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RESUMO

O estudo sobre o impacto da ocupacao urbana em nascentes e corregos na regidao do
Butantd, em Sao Paulo, apresenta duas vertentes principais. A primeira, a questao
natural do ciclo da &gua e o sistema da bacia do Rio Pinheiros (rio principal da bacia,
onde se localiza a regido estudada), em que antes o local contava com grandes
fazendas e casas de campo, onde as pessoas cultivavam alimentos para vender na
cidade. O rio Pinheiros possuia seu formato natural com curvas (sistema meandrico),
e possuia seu processo natural de enchentes e varzeas. A segunda vertente da
pesquisa, trabalha a analise primeiramente do inicio das ocupacdes urbanas nas
proximidades dos corregos, comecando entéo, o processo de impermeabilizacado do
solo, retirada da vegetacéao natural, retificacdo do leito e ainda a reversao do sentido
do Rio Pinheiros, e a interatividade da populacdo, em seguida, a analise das
consequéncias ambientais e sociais que a regido enfrenta, até os dia atuais, como
principalmente as inundacfes e aguas contaminadas do cérregos da regido. Dessa
forma, é realizada a analise da gestao de recursos hidricos e a intervencao e projetos
de revitalizacdo do poder publico nas sub bacias dos corregos do Jaguaré e
Pirajussara, sendo analisados 0 uso e ocupacao do solo, zoneamento urbano, macro
areas de planejamento e a impermeabilizacdes das bacias para levantamento de
dados. A metodologia, inclui revisdo bibliografica de autores que abordam o tema de
gerenciamento de recursos hidricos urbanos, levantamento de dados da regido de
estudo e analises geoespaciais para analise da eficacia das intervencdes publicas e
privadas na regido, como a distribuicdo dos cérregos e suas areas de cheia no espaco
urbano. Podendo dessa forma, a partir dessa pesquisa que, as intervencodes feitas nos
recursos hidricos da regido do Butantd em S&o Paulo, ndo faz se necessario apenas,
obras isoladas em cérregos, mas sim, a necessidade de considerar a totalidade da
bacia, trabalhando de maneira integrada, holistica os aspectos naturais do meio
ambiente, e da mesma forma, o trabalho holistico dos 6rgados do meio ambiente, dos

recursos hidricos, habitacao etc.

Palavras-chave: Ocupacado urbana; nascentes; corregos; bacia hidrogréfica.



ABSTRACT

The study on the impact of urban occupation on springs and streams in the Butanta
region of Sdo Paulo has two main aspects. The first is the natural issue of the water
cycle and the Pinheiros River basin system (the main river in the basin, where the
studied region is located), where the area used to have large farms and country
houses, where people grew food to sell in the city. The Pinheiros River had its natural
shape with curves (meander system), and had its natural flooding and floodplain
process. The second aspect of the research works on the analysis of the beginning of
urban occupations in the vicinity of the streams, starting then, the process of
waterproofing the soil, removing natural vegetation, straightening the riverbed and also
reversing the direction of the Pinheiros River, and the interaction of the population.
Then, the analysis of the environmental and social consequences that the region faces,
to this day, such as mainly flooding and contaminated water from the streams in the
region. In this way, the analysis of water resource management and the intervention
and revitalization projects of the public authorities in the sub-basins of the Jaguaré and
Pirajussara streams are carried out, analyzing the use and occupation of the land,
urban zoning, macro-planning areas and the impermeability of the basins for data
collection. The methodology includes a bibliographic review of authors who address
the topic of urban water resource management, data collection of the study region and
geospatial analyses to analyze the effectiveness of public and private interventions in
the region, such as the distribution of streams and their flood areas in the urban space.
Thus, based on this research, it can be seen that the interventions made in the water
resources of the Butanta region in S&o Paulo do not require isolated works in streams,
but rather the need to consider the entire basin, working in an integrated and holistic
manner with the natural aspects of the environment, and in the same way, the holistic

work of the environmental, water resources, housing, etc. agencies.

Keywords: Urban occupation; springs; streams; river basin.
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1 INTRODUCAO

A cidade de S&o Paulo é composta por aproximadamente trés bacias hidrogréaficas
principais, a do Tieté, do Paraiba do Sul e do Ribeira de Iguape. Todavia, neste
trabalho, é especificada a sub bacia do Rio Pinheiros na regido do Butanta, zona oeste
de Sao Paulo. Dentro dessa bacia, foram analisados mais especificamente alguns dos
afluentes do rio Pinheiros, tais como, o corrego do Jaguaré, cérrego Pirajussara e o
coérrego da Agua Podre, coérregos que ao longo do tempo foram inteiramente
integrados no urbano sem muitas preocupa¢cfes com a qualidade de suas &agua,
manejos e ocupacdes nos seus arredores. O que por sua vez, tém impactos negativos
nas nascentes e nos corregos da bacia.

A escolha da regido do Butantd como objeto de estudo foi motivada pela vivéncia
direta do autor nesse territorio, onde os efeitos da urbanizacdo desordenada, como
enchentes, descaracterizacdo ambiental e poluicéo hidrica, fazem parte da realidade
cotidiana dos moradores. Tal proximidade com o problema possibilita uma percepcao
mais critica e engajada, além de contribuir para o aprofundamento da analise dos
desafios enfrentados pelos corregos urbanos da regiao.

Na contemporaneidade, os impactos da urbanizacdo sobre os recursos hidricos
tornaram-se ainda mais evidentes, especialmente diante dos desafios impostos pelas
mudancas climéaticas e pelo crescimento desordenado das cidades. Segundo Silva e
Pereira (2022), “as bacias hidrograficas urbanas sofrem constantes pressoes
antropicas, que comprometem a capacidade de drenagem natural, a qualidade da
agua e a sustentabilidade ambiental dos centros urbanos” (SILVA; PEREIRA, 2022,
p. 148). Com isso, este estudo identifica os impactos causados pela ocupacéo urbana
nas nascentes e nas proximidades dos corregos dessa regido (Butantd). Avaliando a
eficacia das politicas publicas de gestéo hidrica e busca propor solu¢des sustentaveis,
apontando a importancia de uma gestéo eficiente dos recursos hidricos em areas
urbanas para prevenir inundacdes, poluicao e garantir o abastecimento de agua. Tem
como justificativa, a compreensdo e a necessidade da mitigacdo dos impactos e
a preservacao das nascentes e dos recursos hidricos e da implementacédo de praticas
eficazes de gestdo de recursos hidricos para a sustentabilidade urbana. Castro
(2021), ao realizar comparacdes histéricas da bacia do jaguaré, mostra que a

mudanca no uso do solo da bacia faz se repensar as politicas publicas e econémicas
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ao longo do tempo, pois a preocupagcdo ambiental cresceu nos anos 1990,
incorporando-se ao planejamento urbano. Tendo entédo, a qualidade ambiental a ser
vista como parte da qualidade de vida.

A partir dos dados levantados dos principais recursos hidricos da regiao de estudo, o
trabalho também realiza o estudo da integracéo do Plano urbano e do Gerenciamento
de recursos hidricos de S&do Paulo e Projetos de revitaliza¢do dos cérregos da Regido
do Butanta.

2 OBJETIVOS GERAL

Apresentar as principais mudancgas e resultados ambientais e sociais nas ultimas
décadas dos recursos hidricos da bacia do rio Pinheiros na regido do Butantd em S&o
Paulo, analisando a eficiéncia e resultado da gestdo dos recursos hidricos nessa

regiao.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar o desenvolvimento historico da ocupagéo urbana da regido do Butanta —
SP.

e Discutir os efeitos negativos do modelo de urbanizacdo da regido nos recursos

hidricos da cidade.

e Analisar a eficacia da politicas publicas e gerenciamento de recursos hidricos para

a protecao dos recursos hidricos.

e Expor dados e caracteristicas ambientais sociais e politicas de dois principais
afluentes do rio Pinheiros que se localizam na regido do estudo, sendo 0s corregos

Jaguaré e o Pirajussara.

e Debater a integracao do Plano urbano e do Gerenciamento de recursos hidricos de

Sao Paulo.

e Analisar obras publicas no combate a enchente e revitalizacdo de corregos na

regiao.
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3 DESENVOLVIMENTO

3.1 PROPOSICAO

O presente estudo tem como objetivo analisar os impactos causados pela
ocupacdao urbana nas nascentes e nos cérregos da regido do Butantd, zona oeste do
municipio de Sao Paulo, com foco nas bacias dos cérregos Jaguaré e Pirajussara.
Busca-se compreender de que maneira 0 avango da urbanizacdo tem afetado os
recursos hidricos locais e quais sao as implicagbes ambientais, sociais e urbanisticas
desses impactos.

Além disso, o trabalho pretende avaliar a eficacia das politicas publicas de gestao
hidrica aplicadas na regido, destacando os projetos de revitalizacdo de cérregos, 0s
instrumentos de planejamento urbano e as diretrizes legais existentes. Como
resultado, busca-se propor alternativas sustentaveis que possam contribuir para a
mitigacdo dos impactos negativos observados, reforcando a necessidade de uma

gestao integrada dos recursos hidricos em areas urbanas.

3.2 REVISAO DA LITERATURA

Tucci (2009) reforca que a impermeabilizacdo do solo nas areas urbanas reduz
a infiltracdo da agua, aumenta o escoamento superficial e eleva os riscos de
enchentes e inundacdes. Esse fenbmeno tem sido intensificado nas bacias urbanas
de S&o Paulo, como a do cérrego Pirajussara e do cérrego Jaguaré, qgue compdem a
sub-bacia do Rio Pinheiros.
Além da questdo da impermeabilizacado, a literatura aponta a deficiéncia na gestédo
integrada dos recursos hidricos como um agravante. Travassos et al. (2013) observam
gue a falta de articulagdo entre as politicas de uso e ocupacdo do solo e 0s
instrumentos de gestdo hidrica compromete a eficiéncia das acbes de controle de
enchentes e de protecdo das nascentes.
Castro (2021), ao realizar um estudo especifico sobre a bacia do cérrego Jaguaré,
evidencia que as mudancas no uso do solo ao longo das ultimas décadas exigem uma

reavaliacdo das politicas publicas, incorporando a variavel ambiental no planejamento
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urbano. Esse movimento, iniciado nos anos 1990, comega a reconhecer a importancia
da qualidade ambiental como parte da qualidade de vida urbana.

Gorski (2008) complementa essa discussdo ao afirmar que a canalizagdo de cérregos,
embora represente uma solucdo imediata para o controle de enchentes, muitas vezes
provoca a transferéncia dos problemas para outras areas da bacia hidrogréfica. Por
isso, ele defende a adoc¢éo de solugcbes baseadas na natureza e a preservacao das

areas de recarga hidrica como medidas mais sustentaveis.

3.3 METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e exploratoria, fundamentada em revisédo
bibliografica, analise de dados secundarios e aplicacdo de geotecnologias, com o
objetivo de realizar uma interpretacéo espacial detalhada da area de estudo.

A revisao da literatura foi conduzida a partir de obras de referéncia sobre os impactos
ambientais da urbanizagéo, os processos de impermeabilizacdo do solo e os desafios
da gestao de recursos hidricos.

Para a coleta de dados secundarios, foram consultadas bases de instituicdes publicas
e privadas, como a Fundacao Centro Tecnolégico de Hidraulica (FCTH), o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Secretaria Municipal do Verde e do
Meio Ambiente de S&o Paulo (SVMA-SP) e o Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE-SP).

Os mapas tematicos utilizados no trabalho foram obtidos de fontes oficiais e
publicacdes técnicas, com destaque para:

Mapa de Macroareas de Uso e Ocupacédo do Solo — Plano Diretor Estratégico (PDE),
de acordo com a Lei n° 16.050/2014;

Perimetro de Qualificacdo Ambiental na Bacia do Corrego Pirajussara (FCTH, 2020);
Macroareas de planejamento na bacia do Jaguaré (FCTH, 2016);

Impermeabilizacdo Atual e Maxima Permitida para a Bacia do Cérrego Jaguaré
(FCTH, 2016).

Complementarmente, foram produzidos mapas inéditos através do software QGIS,
com destaque para o mapa das “Areas de Inundacées na Regido do Butanta-SP” e o
mapa dos “Pontos Visitados”. Essas representagdes cartograficas foram elaboradas

a partir de dados hidroldgicos e geograficos disponibilizados pelas instituicdes citadas.
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A metodologia incluiu ainda a analise de indicadores como o grau de urbanizacéo das
bacias, a situacdo das areas de preservacdo permanente, 0s niveis de
impermeabilizacdo e as obras de infraestrutura hidrica existentes. Essa abordagem
permitiu uma andlise critica dos impactos da urbanizacao sobre os recursos hidricos,

considerando as interacdes entre fatores ambientais, sociais e urbanisticos.

4 PROCESSO DE OCUPACAO URBANA NA REGIAO DO BUTANTA -SP

A regido do Butantd em S&o Paulo comecou a crescer lentamente no inicio de 1900 e
cresceu mais rapidamente mais tarde. No inicio, o local contava com grandes
fazendas e casas de campo, onde as pessoas cultivavam alimentos para vender na
cidade. O rio Pinheiros possuia seu formato natural com curvas (sistema meandrico),
e possuia seu processo natural de enchentes e varzeas. Era utilizado para
embarcacdes, suporte para producdo de subsisténcia, pesca, lazer, como também,
era retirado do rio areia e pedregulho para a construcéo civil.

A partir da década de 1940, as cidades cresceram, comecando 0 processo de
impermeabilizacdo do solo, retirada da vegetacdo natural, retificacdo do leito e ainda
a reversao do sentido do Rio Pinheiros no objetivo de encaminhar as aguas do rio,
para a represa Billings, para colocar a agua represada em queda na serra do mar para
alimentar a geracdo de energia elétrica na usina Henry Borden, em Cubatéo
(BAPTISELLI, 2020). Essas modificacfes, foram acompanhadas pela crescente
ocupacado as margens do rio e na regiao do Butantd, novas estradas e construcao civil.
Isso fez com que antigas fazendas fossem divididas em lotes urbanos menores e
novas casas, escolas e lojas fossem construidas.

Em um estudo de cruzamento de depoimentos de uma pessoa que vivenciou 0 Rio
Pinheiros na década de 20/30 e com mapas da cidade daquela época e atualmente
de Quinteiro (2010), apresenta a evolucdo historica do bairro do Butantd e do Rio
Pinheiros. Em uns dos depoimentos do morador da regido na década de 20 no rio

Pinheiros, afirma que:

A ponte do rio Pinheiros era em frente a rua Butantd. Naquele tempo, a
avenida Reboucas se chamava rua Itapirugu. A gente ia ao rio pra passear
de barco, pescar, nadar, pular da ponte... A agua era muito limpa, dava muito
peixe: lambari, piaba...
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Do lado do rio era barranco. O rio era fundo, uns trés ou quatro metros até
chegar na agua. De cima do barranco é que a gente pescava. A gente ia até
Jaguaré... Nao sei os nomes daquela época, porque era tudo mato. Onde
hoje é a ponte da Cidade Universitaria a gente também pulava e nadava. A
agua era boa. Nao lembro a profundidade, mas encobria a gente. E, nas
cheias, chegava a quatro, cinco metros. (QUINTEIRO, 2010, p.1).

Sendo assim, 0 Rio Pinheiros e seus afluentes passaram por grandes modificacbes
para adaptar a ocupacao intensa ao redor dos rios. Umas dessas modificacdes € a
retificacédo, a canalizagao, sistemas de drenagem dos desses fluxos d’aguas. A partir
dessas intervencgoes, o Rio Pinheiros tem como funcédo a captacéo de rede de esgoto
a céu aberto, das aguas pluviais derivado das redes viarias, suas margens como
marginais para a circulagao de veiculos e mercadorias, circulagdo de trem e a rede de
transmissao elétrica (OSEKI, 2000). Sendo possivel notar a magnitude da presséo do
sistema produtivo sobre os recursos hidricos, em que obtém matéria prima das fontes
naturais para utlizar na producdo de bens que sao utilizados no crescimento
econdmico e que em seguida devolve rejeitos e efluentes nos recursos hidricos,
degradando e poluindo o rio, em que muitas vezes sao irreversiveis (CAVALCANTE,
2013).

Dessa forma, ao longo do tempo a regido passa a ficar com a populacdo mais densa
e mais impermeabilizada, afetando entéo, todo o ciclo natural da 4gua na bacia do rio
Pinheiros e seus afluentes que conforme a ocupacao de toda a bacia hidrografica do
rio, seus afluentes foram canalizados, sendo que, atualmente poucos de alguns
afluentes estdo a céu aberto (BAPTISTELLI, 2020), e até mesmo fontes que nascem
esses cursos d’aguas, como as nascentes, que muitas vezes sao impermeabilizadas
e/ou canalizadas, desencadeando inUmeros problemas ambientais e de saneamento
basico. E, conforme vai havendo novas modificacfes e alteracfes na planicie, implica
ainda mais na perturbacao do sistema fluvial por atividades antropicas, mas pode-se
afirmar que as obras da Light, marcam o momento de maior intervencdo no rio
Pinheiros, resultando na artificializacdo quase completa do sistema hidrolégico da
planicie fluvial do rio (LUZ; RODRIGUES, 2020).

5 0 CICLO NATURAL DA AGUA E DO RIO

A agua é um elemento essencial para a vida, que se produz naturalmente

através do ciclo da agua, conforme pode se observar na Figura 1, em que 0S corpos
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d’aguas evaporam subindo para a atmosfera, dando a formagdo de nuvens
carregadas de agua. Na precipitacdo a agua, retorna para o solo, alimentando a terra,
plantacdes, lengois freaticos, aquiferos e os corpos d’agua, que contribuem para
regular o clima do planeta e para o desenvolvimento das diversas formas de vida
animal e vegetal (SANTOS, 2022). Dessa forma, conforme o sistema econémico foi
se tornando mais diversificado e complexo, maior a necessidade e demanda dos
recursos hidricos, tanto superficiais, quanto subterrdneos, de modo que o ciclo
hidrolégico, superpde-se um ciclo hidrosocial de grande magnitude e ambiental e
econbémico (TUNDISI, 2003). Este ciclo hidrossocial refere-se a 4gua como hibrida, ou
seja, a relacdo entre a materialidade da agua, infraestrutura e as regras politicas
(TSUTSUI; EMPINOTTI, 2023). Sendo essas interacdes causadoras de iniUmeros
impactos ambientais e sociais, problemas que atualmente sdo encontradas em muitas
cidades brasileiras. Quando a capilaridade de uma bacia hidrografica se reduz,
ocasiona o encurtamento do ciclo hidrol6gico, em que a quantidade de agua infiltrada
€ bem menor que a da evaporacdo, resultando a contribuicdo concentrada de
deflivios e contribuindo para incidéncia de inundacdes (GORSKI, 2008).

Figura 1 - O Ciclo Hidrologico

CICLO DA AGUA

Precipitacao/

Transpiracao Condensacao
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Fonte: SIGNIFICADOS (2025).

6 PROBLEMAS DA URBANIZAGCAO NAS NASCENTES



20

De acordo com Cavalcante (2013) a ocupacéao urbana resulta em diversas alteracoes
espaciais e ambientais, e que por volta de 80% dos municipios brasileiros encontram-
se total ou parcialmente impermeabilizados, alterando as condi¢des de infiltracdo da
agua pluvial as aguas subterraneas, tendo como consequéncia, inUmeras nascente e
surgéncias degradadas ou desaparecidas da superficie terrestre.

Quando a agua atinge o aquifero vao redistribuidas pouco a pouco a superficie por
fluxos subterraneos, em que alcanca sua exfiltracdo. Muitos desses fluxos né&o
cessam nem mesmo em tempos de secas, pois sdo constantemente alimentados
pelas dguas armazenadas nos aquiferos. Sendo assim, mesmo na época de seca a
exfiltracdo pode ser mantida originando rios perenes, sendo entdo de extrema
importancia para a manutencéo dos fluxos dos rios e corregos, mesmo em periodos
secos (FELIPPE; JUNIOR, 2009). Todavia, quando se trata da urbanizacéao, trata-se
também da impermeabilizacdo de grandes areas do solo, em que antes desse
processo, a agua pluvial infiltrava no solo e armazenando nos lengdis subterraneos, e
gue agora menor quantidade de agua é armazenada no solo alterando entédo, a
guantidade e a qualidade de agua armazenada no solo, logo impacta na
disponibilidade e qualidade das nascentes urbanas que sao fundamentais para a
manutencao equilibrio dos lencais freaticos, sendo resultantes do dinamismo do lencol
freatico e da agua. Nesse sentido, as nascentes de certa forma também séao
responsaveis pela origem dos recursos hidricos de mais facil acesso a maioria da

populacéo e dos setores econdémicos. Tundisi (2003) revela que:

do ponto de vista quantitativo € o grau de urbanizacdo que interfere na
drenagem e aumenta o escoamento superficial, diminuindo a capacidade de
reserva de agua na superficie e nos aquiferos. Os impactos qualitativos séo
inimeros e variaveis e tém consequéncias ecoldgicas, econdmicas e sociais
e na saude humana. Por exemplo, a descarga de fontes difusas e pontuais
de nitrogénio e fésforo nos rios, lagos e represas, a partir de esgotos nao
tratados e de usos de fertilizantes produz o fenémeno de eutrofizacédo cujos
efeitos ecoldgicos, na satde humana e nos custos do tratamento de dgua sdo
relevantes especialmente em regifes de intensa urbanizagdo como a Regido
Metropolitana de S&o Paulo (TUNDISI, 2003 p, 32).

6.1 CORREGOS

Nesse contexto, quando a nascente € prejudicada, logo, os cérregos também
sdo, pois, 0s corregos sdo originarios das nascentes, como também, é caracterizado
pela formacgéo de 4gua corrente por onde preferencialmente escoa a agua superficial

(CAMPOS; JEHA, 2014). Tendo um papel importante para a drenagem das aguas
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pluviais, que contribui para a manutengao do fluxo dos rios, ainda mais nas regides
urbanas, onde se em grandes taxas de impermeabilizacdo. Todavia, grande parte dos
corregos urbanos sdo canalizados, e depésito de esgoto. Na década de 1950, o
municipio de S&o Paulo torna obrigatdria a canalizacdo de cérregos e o saneamento
das bacias e vales para loteamentos. Porém, a falta de um sistema de coleta de esgotos
adequado, gera e reforca a multiplicacédo de doencas relacionadas a agua (Jacobi et al. 2015).
Atualmente nas regifes urbanas brasileiras, € possivel notar um certo abandono dos
ros, o que era antes um elemento essencial para a relacdo humana e para o
desenvolvimento, fica agora em segundo plano no meio urbano, sendo um
componente mal viso pela prépria populacdo, como algo que atrapalha e/ou
incomoda, muitas vezes pelo cheiro ou pelo espaco ocupado. Tratados como
limitadores de crescimento quando ndo séo canalizados, os rios séo alvo de despejo,
poluicdo e moradias irregulares, em que a presenca do corrego passa a impossibilitar
o desenvolvimento humano. Muitos cérregos que nao se tornaram avenidas passaram
a ter suas margens ocupadas por favelas, tornando se em area de risco. Estudos
indicam que os domicilios localizados proximos a cursos d’agua em geral séo
residéncias de familias mais pobres e com piores niveis de renda e educacéo,
configurando uma situagao de “alta vulnerabilidade socioambiental” (JACOBI et al,
2015). Sao raros os momentos da questao hidrografica sendo vinculadas a parques e
espacos verdes na cidade de Séao Paulo, por exemplo. Sendo mais comum notar a
sobreposicao dos sistemas de infraestrutura tradicional (MORCH et al. 2017).

Outro fator preocupante das nascentes e cOrregos urbanos séo a falta de vegetacao.
De acordo com Brasil (2002), o raio de vegetacdo ao redor de nascente ou olho
d'agua, ainda que intermitente, é de cinquenta metros de tal forma que proteja, em
cada caso, a bacia hidrografica contribuinte. JA para os corregos, a vegetacao,
conhecida também, como mata ciliar, € um fator ambiental importante, que contribui
com diversos fatores ecoldgicos, como nas atuacfes de renovacdo de oxigénio,
fixador de particulas em suspenséo, queda na temperatura do clima, responsavel pelo
sombreamento e umidade através do processo de evapotranspiracdo, colabora no
sistema de drenagem e na prevencao de inundacdes. Além de reter a agua, protege
o solo da lixiviagdo e erosdo, protegendo as margens dos cérregos e dos rios do

assoreamento, sendo um problema muito comum pela falta da vegetacdo. A
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vegetacdo também proporciona a filtragem das aguas e evitando a compactacao do
solo ao redor das nascentes (GORSKI, 2008).

7 IMPORTANCIA E INFLUENCIA DO GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS

De acordo com o dicionario online, gerenciamento se define como, “Ato de
administrar”, ou seja, a administragéo dos recursos hidricos. Quer dizer, que via de
regra o gerenciamento de recursos hidricos é fundamental para a sociedade, visto
gue, as mudancas dos espacos geograficos no decorrer dos anos, faz com que a
sociedade crie novos dinamismo com o espaco que vai se remodelando conforme a
necessidade da sociedade. Dessa forma, entra o gerenciamento de recursos hidricos
para administrar e equilibrar as demandas da sociedade pela agua, e a
sustentabilidade para que esse uso, essa relagcdo com os recursos hidricos, ndo entre
em escassez e afete a populacao. Nesse sentido, o estudo da dinamica da agua, da
natureza, das praticas sociais, industrias, culturais e socioecondémica, deve ser levado
em conta para o gerenciamento desses recursos. Nas grandes cidades, como a capital
Paulista, exige ainda maior dependéncia dessa administracédo hidrica, ja que se tem
um adensamento populacional muito elevado.

Todavia, ndo s6 na cidade de Sao Paulo, mas como no Brasil, 0 que se apresenta é
uma ma administracdo desses recursos, com crescimento acelerado da cidade a partir
da década de 1950, as ac¢des tomadas para o gerenciamento dos rios, corregos e
nascentes que banham a regido, foram decis6es imediatas, sem muito planeamento,
ou mesmo, planejamento de curto prazo. Sendo, esse padrao de estruturacdo urbana
gue se organizou no municipio resultou em uma significativa degradacédo de seus
recursos hidricos (JACOBI et al. 2015), acarretando na escassez qualitativas dos
corpos hidricos na cidade. O que torna uma ameaca para o meio ambiente e direciona
as consequéncias para a saude publica, e em consequéncia, ha propria economia
(REBOUCAS, op. cit.). De acordo com Dowbor (2005), a agua contaminada e o
saneamento inadequado, é responsavel por 80% das doencas e 33% das mortes, nos
paises em desenvolvimento, sendo o principal alvo a populagéo infantil.

Para Gorski (2008) a gestdo da agua, era de responsabilidade federal através da

Secretaria Nacional da Agricultura, ainda no comeco do século XX, pelo fato do Brasil,
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nesse periodo, tinha a producéo agricola predominante. A Medida em que o pais foi
se industrializando e foi se consolidando, a agua passou ter atencao voltada mais para
a exploragéo do potencial energético dos sistemas fluviais. E que embora o Cdédigo
das Aguas (legislacdo de 1934) visava a regulamentacéo dos usos da agua, o maior
enfoque ainda se estabeleceu no potencial hidroelétrico, que perdurou até a década
de 1990.

Jacobi, Fracalanza e Sanchez (2015) alega que do ponto de vista ambiental, a
situacdo dos recursos hidricos em S&o Paulo € considerada critica, no que contribui
em um conjunto de fatores que envolvem desde o parcelamento inadequado do
terreno nas periferias urbanas, a precariedade dos servicos prestados e até a
auséncia do poder publico durante muito tempo, seja em razao da auséncia de planos
eficazes, seja em decorréncia de uma acéo fiscalizadora quase sempre inadequada e
impotente.

Hespanhol (2008) reforca que, apesar das tentativas e dos esfor¢cos da gestdo de
recursos na regido metropolitana de Sdo Paulo ainda ndo foram o suficiente para
solucionar os problemas ambientais basico, que inclusive diversas cidades da mesma
magnitude de S&o Paulo e de mesmo nivel econdmico, resolveram no inicio do século
XX, como remover os esgotos da area urbana. Enquanto, em Sao Paulo, praticamente
todo o sistema hidrico instalado, nos quais os rios Tiete, Pinheiros e Tamanduatei,
recebem uma quantidade significativa de esgoto ndo tratado, que se apresenta em
diversos trechos, condi¢cdes anaerdbicas e estética incompativeis com o cenario do
maior conglomerado do pais.

No mesmo raciocinio dos autores abordados acima, Mattes (2001) expbe que a
correlacdo das enchentes de grandes proporcées em Sdo Paulo se deu a partir da
década de 1960 através das decisBes urbanisticas que beneficiavam o uso e a
ocupacao do solo das varzeas e a crescente impermeabilizacdo do solo urbano.

Ja Jacobi et al. (2021) reforcam que, embora existam diretrizes e instrumentos legais
para a gestdo ambiental urbana, as praticas implementadas pelo poder publico ainda
sdo insuficientes frente aos desafios impostos pela urbanizacdo, especialmente no
gue se refere a gestdo das aguas urbanas. Dessa maneira, percebe-se que o
gerenciamento de recursos hidricos e saneamento basico em Séo Paulo, apesar das
acOes tomadas para promover o desenvolvimento ambiental, social e econdmico,

ainda apresenta defasagens e ndo supera as expectativas de uma qualidade
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ambiental eficaz, seja por consequéncias passadas, pelo o modelo desses sistemas
adquiridos nas décadas passadas, quando ocorreu 0 boom no crescimento urbano,
gue acabaram deixando para segundo plano os recursos hidricos na cidade,
realizando obras de curto prazo e com o gerenciamento de recurso hidrico deficiente
para o territério, ou seja pelo fato de pouca atencao e falta de prioridade, por parte
dos poderes publicos. Embora haja diversos planos, legislacfes para a relagdo com a
agua na cidade, mesmo assim, enfrenta problemas e desafios para uma gestéo eficaz.

7.1 CORREGOS DA REGIAO BUTANTA

Na figura 2, mostra a regido do Butanta e suas sub-regides (Rio Pequeno e Jaguare),
com os corregos e as areas de inundacéo. E possivel notar, que as principais areas
de inundagbes, sdo dos corregos principais, como o coOrrego do jaguaré e do rio
pinheiros, sendo delimitado pela area natural de inundacdo, que condiz os leitos
maiores. Todavia, essa area natural de vazao do rio esta ocupada, por construcdes
civis, como ruas e edificios. Como também, € possivel observar que essa regiao tem

poucas areas de vegetacdo sendo a maior area de vegetacao, a cidade universitaria
(Usp).

Figura 2 - Areas de inundacgdes na regido do Butanta-SP.
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De acordo com o novo Caodigo Florestal Brasileiro (2012), as margens dos rios devem
ser protegidas pela Area de Preservacdo Permanente (APP), cobertas ou ndo por
vegetagcdo nativa, que contribuicdo na fungdo de preservar os recursos hidricos, a
biodiversidade, protecédo do solo entre outras contribuicdes ambientais (SNIF, 2019).
De acordo com, o Art. 4 da Lei, consideram-se de preservacdo permanente, as
florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas nas areas marginais de
qualquer recurso d’agua natural perene e intermitente, que variam o tamanho de
preservagao conforme a largura do curso d’agua. Sendo 30 m para cursos d’agua de
menos de 10 m de largura; 50 m para rios que tenham entre 10 a 50 m de largura; 100
m para recursos hidricos que tenham de 50 a 200 m de largura; 200 m para cursos
d’agua que tenham de 200 a 600 m de largura e 500 m para cursos d’agua que tenham
largura superior a 600 m (BRASIL 2012).

7.2 O CORREGO DO JAGUARE

Dentro desse contexto, serdo analisados alguns corregos apresentados na figura 2,
gue enfrentam os problemas de inundacdo na area urbana, como o corrego do

Jaguare.

A Bacia Corrego do Jaguaré, apresenta cerca de 10% (27, km?) da area total da Bacia
do Rio Pinheiros, se localizando a esquerda, na planicie de inundacéo do canal do Rio
Pinheiros e totalizando a 1,9% da area total do municipio. O Curso d’agua nasce no
limite entre as cidades de S&o Paulo e Tabodo da Serra, sendo a cabeceira da bacia
cortada pela Rodovia Raposo Tavares e sua foz no Rio Pinheiros, préximo a
Universidade de Sdo Paulo, junto a Avenida Escola Politécnica. A bacia apresenta
diferentes padrées de ocupacao urbana e desafios de saneamento e drenagem
(R1ZZ1, et al. 2016).

Na montante da bacia, o cérrego Jaguaré e seus tributarios, apesar de nao ser muito
antropizado como o restante da bacia, ainda assim, € descarregado no cérrego grande
volume de esgoto doméstico que nao é tratado pelo poder publico. Por outro lado, as
nascentes se encontram conservadas, devido a estar dentro de um parque, em que

se hd uma maior taxa de vegetagdo e infiltracdo da agua no solo. J& nos trechos
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adiante como o Centro Educacional Unificado Uirapuru (CEU), e uma estacao
elevatéria da Sabesp, apresentam as caracteristicas do processo de urbanizacéo,
como obras de a pavimentacdo do solo, eliminacdo das éareas de protecdo
permanente, e construcdes irregulares proximos ao corrego. Resultando entdo, na
degradacéao do leito e assoreamento por consequéncia da remoc¢ao da vegetacao e
pela manutencdo de areas com solo exposto nas margens (CASTRO, 2021). Como
também, a contaminacdo da agua pelos efluentes industriais e residenciais e 0s que
sédo gerados de forma dispersa, conhecidos como poluicédo difusa. O langamento de
esgotos acontece tanto pela auséncia de rede coletora em algumas areas da bacia,

guanto as conexdes ilegais ao longo da rede de aguas pluviais. Sendo assim:

Quanto a poluicdo difusa, entre os compostos poluentes ha nitritos, nitratos,
fezes, fésforos e metais pesados, além de material assoreante. Esses
elementos sdo carregados pelas aguas das primeiras chuvas através da
lavagem de tetos, fachadas e pavimentos, o que aumenta a poluicdo dos rios
e cOrregos, e reduz a capacidade de vazao destes por conta da deposicao de
materiais. As condi¢cdes de degradacdo das aguas se revestem ainda de
piores circunstancias, uma vez que Sao Paulo, assim como todas as demais
cidades brasileiras, ndo tem nenhuma politica de controle, coleta e
abatimento ou mitigacdo dessas cargas difusas. (RIZZI, et al. p, 2. 2016).

Castro (2021), destaca a importancia de estabelecer planos especificos para as
regides urbanizadas de fundo de vale, no intuito de eliminar os problemas
socioambientais ligado a degradacdo da qualidade da agua dos coOrregos,
influenciados pela insuficiéncia do sistema de coleta e tratamento de esgoto e da
poluicdo difusa sobre a superficie da bacia. Que também inclui, os problemas
relacionados as inundacbes e da gestdo ineficaz de residuos sélidos e uso
inadequado do solo.

No mesmo estudo, Castro (2021) faz uma abordagem histoérica do uso e ocupacao do
solo e o processo de urbanizacdo da bacia hidrografica do jaguaré, dos anos de 1933
até 2011, em que enfatiza a articulacdo entre os parametros urbanisticos e ambientais.
Dessa forma, ainda no ano de 1933, é observado “areas urbanas em consolidagao”,
gue se refere a sede do Instituto Butantd, sendo o indutor dessa urbanizacao, e que
um pouco mais tarde em 1940, a instalacdo do campus da Universidade de S&o Paulo
(USP), além de outras areas ndo consolidadas e areas de mata.

Nessa época, o Cadigo de Obras Arthur Saboya (Lei n°® 3.427, de 19 de novembro de

1929) no ambito do municipio, foi essencial para o planejamento urbano da cidade,
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estabelecendo diretrizes rigorosas para loteamentos, ruas e edificagfes. Esse cddigo
transferiu para agentes privados a responsabilidade pela expanséo urbana, ficando a
Prefeitura apenas com a aprovacao e fiscalizacdo das obras. Além disso, exigia a
apresentacao de planos aprovados pela Reparticdo de Aguas e Esgotos, com foco no
escoamento de aguas pluviais. Especificamente para o Corrego Tatuapé€, determinava
a construcédo de uma ampla avenida ao longo do rio. Esse modelo de ocupacéo, com
aterramento de areas alagaveis e construcdo de avenidas de fundo de vale, ja estava
se estabelecendo como solucao para o desenvolvimento urbano da regiao.

E ao longo dos anos a urbanizagcdo na bacia foi se tornando mais densa, com
ocupacOes nas areas de varzeas, tanto do rio como dos coOrregos com diversas
tipologias de uso do solo (Figura 3), tal como areas industriais, casas e edificios
residenciais, grandes avenidas e ocupacoes irregulares, além do aterramento dos
canais, tendo como predominio a ocupacao residencial.

Castro (2021), ao comparar os mapas de 1988 e 2011, revela o aumento das areas
verdes e das ocupacoes irregulares. A urbanizacdo consolidada avancou sobre as
areas industriais. E que a mudanca no uso do solo faz se repensar as politicas
publicas e econdmicas ao longo do tempo, pois a preocupagcao ambiental cresceu nos
anos 1990, incorporando-se ao planejamento urbano. Tendo entdo, a qualidade
ambiental a ser vista como parte da qualidade de vida. O governo estadual de Séo
Paulo, protegeu areas verdes, mas ndo conseguiu impedir a ocupacdao irregular das
areas de protecdo dos corregos. PopulacGes de baixa renda foram atraidas para

assentamentos irregulares nas margens dos cursos d’agua.
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Figura 3 - Uso e Ocupacéo do Solo da Bacia Hidrografica do Jaguaré
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Fonte: FCTH (2016).

O uso do solo € primordial para a analise de bacias e recursos hidricos, pois se trata
de uns dos principais agentes das transformacdes nessas areas, que exerce grande
influéncia sobre as questbes hidraulico-hidrolégicas e ambientais dessas bacias
(CASTRO, 2021).

Dessa forma, é possivel observar, nas regides das nascentes do corrego do Jaguaré
e do Itaim, estdo areas verdes preservadas, no entanto, em direcdo a jusante do
corrego, nota se a presenca de areas industriais pavimentadas, residéncias vertical e
horizontal préximos as vargens do rio. E possivel observar também, que as favelas se
encontram espalhadas nos afluentes do cérrego. E ao longo do percurso do cérrego,
apresenta baixa area de vegetac&o no seu entorno, tendo por base caracteristicas de

impermeabilidade do solo, geradoras de grandes volumes de escoamento pluvial.

8 ZONEAMENTO URBANO (BACIA DO JAGUARE)
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Ao se tratar da hidrologia urbana, faz se também essencial analisar o zoneamento
urbano, para entender melhor a estrutura de urbanizacéo envolta do recurso hidrico e
seus impactos. Dentro disso, a lei N° 16.050/2014 (Plano Diretor Estratégico),
estabelece no municipio de Sdo Paulo, a divisdo do territério em duas macrozonas,
sendo a Macrozona de Estruturacdo e Qualificacdo Urbana e a Macrozona de
Protecéo e Recuperagdo Ambiental.

Dentro dessas macrozonas, sao subdivididas em quatro macroareas, que Sao
caracterizadas por homogéneas que orientam, ao nivel do territrio, os objetivos do
desenvolvimento urbano e aplicacées dos instrumentos urbanisticos e ambientais.
Dessa forma, a macrozona de Estruturacdo e Qualificacdo Urbana, possui as
macroareas de Estruturacdo Metropolitana, Urbanizacdo Consolidada, Qualificacao
da Urbanizacédo e de Reducéo da Vulnerabilidade Urbana. E dentro da macrozona de
protecdo ambiental, possui as macroareas de Reducdo da Vulnerabilidade e
Recuperacdo Ambiental, Controle e Qualificacdo Urbana e Ambiental, Contencao
Urbana e Uso Sustentavel, Preservacdo de Ecossistemas Naturais (FCTH, 2016).
Dentro desse contexto, é possivel observar na figura 5, o corrego do jaguaré possui
trés principais macroareas de uso e ocupacao do solo PDE (LEI N 16.050/2014).
Sendo, na sua cabeceira macro area de reducdo de vulnerabilidade urbana, que
possui um elevado nivel de vulnerabilidade socioambiental, com assentamentos
precarios e irregulares e a macrozona de protecao e recuperacao ambiental, que tem
dentre seus objetivos a conservacgao e recuperacdo dos servicos ambientais que ja
existem, especialmente aqueles relacionados com a producdo da agua,
biodiversidade, protecdo do solo e regulacéo climatica. Ao longo da maior parte do
coérrego se encontra a macroarea de qualificacdo da urbanizacdo, que possui
caracteristica de usos residenciais e nao residenciais e uma moderada oferta de
equipamentos e servi¢os. E no percurso final do corrego, a macroarea de estruturacéo
metropolitana, que sdo areas de projetos de intervencao urbana e reorganizacao das
dindmicas metropolitanas.

A caracterizacdo dessas areas se faz necessario, pois auxilia nas as diferentes formas
de uso do solo afetam a quantidade e a qualidade da agua disponivel em uma bacia
hidrogréfica. A qualidade da agua esta diretamente relacionada com o uso humano
que é feito dela (ALCANTARA, 2023). Dessa forma, para avaliar o impacto da

urbanizagéo nas caracteristicas hidrologicas e geofisicas de uma regido, € importante
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considerar a fragilidade ambiental. Essa relacdo, quando comparada com o uso da
terra e as caracteristicas da paisagem, permite a identificacédo de areas onde os danos
sdo provaveis e o planejamento de acfes para preservar a qualidade ambiental. As
tipologias urbanas devem ser estudadas em termos de seu impacto no ciclo
hidrolégico para evitar a degradacdo dos recursos naturais e da biodiversidade.
Espacos verdes podem ser incluidos como um componente do planejamento
territorial, que também envolve o componente paisagistico e ajuda a restaurar
ambientes degradados, ao mesmo tempo em que fornece servicos ecossistémicos
(MARCHI, 2018).

Figura 4 - Macroareas de planejamento na bacia do Jaguaré

Fonte: FCTH (2016).

9 A IMPERMEABILIDADE DA BACIA

E estabelecido pela lei do uso e parcelamento do solo (Lei n° 16.402/2016), limites
para taxa de impermeabilizacdo minima do municipio de Sdo Paulo. Os limites
estabelecidos foram considerados como sendo o maximo adensamento permitido por
lei. O estudo do FCTH (2016), por sua vez, revela que na bacia do jaguaré, mesmo

tendo problemas de impermeabilizagcéo, causando pontos de enchentes, ainda assim,
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de acordo com a lei estabelecida, seria permitido ainda mais, maior taxa de area
permeavel do que atualmente (Figura 5), como mostra a figura 6. Além disso, o quadro
1 aponta a parcela de area impermeével de cada sub-bacias do Corrego Jaguaré,
para a condicdo atual e maxima permitida por Lei. Também, faz se necessério
observar através do mapa da figura 6, a taxa de impermeabilizacdo maxima por lote
permitida por lei. Sendo permitida a impermeabilizacdo de 90,1% a 100% da area de
um lote, situada por exemplo, na regido média da bacia, em que sao mais frequente
inundacdo. E nas regifes das cabeceiras em que se encontram as nascentes e a
maior area permeavel da bacia, é permitida a impermeabilizacao por lote de 35,1% a
80% da area do lote. Que por sua vez, a propria legislacéo perde a oportunidade de
tornar a bacia mais permeavel, o que facilitaria a resolucdo de diversos problemas
ambientais e socioambientais enfrentados nessa regido. Igualmente, expressa Castro
(2021) que:

O que se pode inferir é que as legislacdes vigentes (PDE/LUOS), que
deveriam disciplinar e controlar as taxas de permeabilidade, inversamente,
ao considerarem a possibilidade de ampliacdo da impermeabilizacdo na area
da bacia, podem acarretar o aumento dos volumes de escoamento
superficial, gerando mais eventos de inundacéo (CASTRO, p, 260. 2021).

Quadro 1 - Area impermeéavel (%)

Sub-bacia Atual Permitida
JG-01 54 56
JG-02 62 75
JG-03 64 77
JG-04 59 70
JG-05 68 67
JG-06 71 78
JG-07 74 79
JG-08 12 80
JG-09 12 80
JG-10 68 80

Fonte: FCTH (2016).
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Figura 5 - Impermeabiliza¢édo atual para a bacia do cérrego do Jaguaré
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Figura 6 - Impermeabilizacdo maxima permitida para a bacia do corrego Jaguaré
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9.1 CANALIZACAO DO CORREGO.

Para Marchi (2018), a canalizacdo, ocupacao e ocultacdo de corregos impactaram as
funcdes hidroldgicas das bacias, aumentando os riscos de inundagéo. As novas fontes
contaminantes comprometeram a qualidade da agua. As antigas varzeas dos rios
sofreram mudancas drésticas, j& que desempenhavam papel essencial na regulacéo
do ciclo hidrologico da bacia. Atualmente, a falta de acessibilidade, tanto fisica quanto
visual, foi observada ao longo do Corrego Jaguaré, onde as margens eram usadas para
o trafego intenso de veiculos, impedindo a aproximacao dos pedestres.

O processo de urbanizacéo resulta na reducéo da capacidade de retencédo de agua
do solo, o que impacta o balanco hidrico na bacia e aumenta o pico de fluxo em um
canal. O gerenciamento desse problema envolve a canalizacdo em corpos d’agua, o
gue implica estabilizar as margens, endireitar o projeto e ampliar as se¢des. Por um
lado, pode contribuir para melhorar a seguranca contra inundacgdes, limitando danos
a populacao, ja que essas obras permite 0 aumento da secédo de escoamento do canal
(Figura 7). Entretanto, a alteragdo no arranjo dos corpos d’agua com canais dificulta a
modelagem natural das margens e do fundo, necessitando de rigorosas acfes para
manter a estabilidade dessa estrutura. As técnicas mais comuns nas areas urbanas,
incluem protec¢des rigidas usando concreto armado e muros de gravidade. Em areas
urbanas, essas protecfes sédo aplicadas onde néao é possivel conter a massa (Figura
8). As lajes de concreto sédo consideradas o método mais eficiente para limpeza de
canais por especialistas, que argumentam que a mecanizacao é possivel. O impacto
ambiental de lajes de concreto dificulta a preservacdo de ecossistemas aquaticos
(SILVA, 2017).
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Figura 7 - Canaliza¢éo do cérrego do Jaguaré
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Fonte: Silva (2017).

Figura 8 - Canalizacéo do cérrego do Jaguaré

i

N

s g
Fonte: fotos tiradas pelo autor.

O Corrego Jaguaré, apresenta trechos em galerias (fechado) e trechos abertos,
devido a urbanizacdo desordenada (Figura 9). Nos trechos da montante e da regido
central, os trechos sdo abertos, nota se margens expostas e parcialmente vegetadas
do leito do rio, no entanto, muitas agora sdo pavimentadas. Ja as nos trechos
fechados, o cérrego passa por debaixo de importantes vias e zonas industriais, nas
proximidades da foz. Devido a degradacdo ambiental, a vegetacdo nativa foi
substituida por espécies exoticas e gramineas resistentes, que sao fundamentais para
contencdo de sedimentos e estabilizacdo do solo (CASTRO, 2021). Estudos sobre a
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requalificacdo de bacias urbanas, indicam que a restauracao da biodiversidade e da
vegetacao ciliar além de preservar a biodiversidade, pode também, levar a reducéo
das inundacdes e a melhor qualidade da agua (SILVA, 2017).

Figura 9 - Localizag&o dos trechos do corrego do Jaguaré e dos cendrios existentes
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10 BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO PIRAJUSSARA

Outro cérrego importante na regidao do Butantd é o cOrrego da bacia do Pirajussara,
gue também sofre com problemas de inundacdo, falta de vegetacdo ciliar,
impermeabilidade, tamponamento etc.

A bacia do corrego do Pirajussara, faz parte da sub bacia do rio Pinheiros, estando
localizadas na regido do Butantd, zona oeste da cidade de Sao Paulo. Em que
abrange no municipio de S&o Paulo aproximadamente uma area de 72 kmz?, cerca de
36km?2 no municipio de Taboao da Serra e 15,5 km2 no municipio de Embu das Artes.
extensdo de 18.577 metros, sendo 6.285 canalizados. A bacia tem caracteristicas de
amplitude topografica de até 120 metros. O cOrrego nasce em Embu das Artes e

determina a divisa do municipio de Sdo Paulo, com os municipios de Embu das Artes
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e Taboao da Serra. Possui aproximadamente 18,5 km de extensédo, sendo afluente da
margem esquerda do rio Pinheiros (PERIM, 2019).

Possui um formato alongado, no sentido Sudeste-Nordeste, possuindo uma largura
média de 3 a 5 km, nos trechos baixos e médios, no montante atinge até 6 a 7 km. E
considerada uma densidade de drenagem média a alta. O rio Pirajussara possui uma
Umas das suas principais caracteristicas, € que no seu trecho inferior € inteiramente
canalizado e tapados em galerias fechadas, onde se encontra a Av. Eliseu de Almeida,
em trecho de 5 km. Acima da foz do ribeirdo Poa, o rio volta ao seu leito natural
(CANHOLI, 2003).

10.1 Inundacgdes na Bacia do Cérrego Pirajussara.

De acordo com a Fundacgéao Centro Tecnoldgico de Hidraulica — FCTH (1999), nas
Diretrizes Basicas para Projetos de Drenagem Urbana no Municipio de S&o Paulo, o
fator que mais influencia a drenagem dos corregos urbanos esta relacionado a
reducéo da infiltracdo e ao tempo de escoamento das aguas, resultando em picos de
vazao significativamente superiores as condicdes naturais.

Na bacia do Corrego Pirajussara, ocorreram diversas transformacdes decorrentes do
processo de urbanizacéo nas ultimas décadas. Conforme Canil (2006), na década de
1950, a regido ainda apresentava uma vegetacdo de mata densa, essencial para a
estabilidade das vertentes, pois contribuia para a redistribuicdo das aguas pluviais.
Com o avanco da urbanizacéo, inicialmente houve a retirada da vegetacdo, o que
exp0bs o relevo e o solo aos eventos climaticos, desencadeando processos de eroséo
e deslocamento de sedimentos, 0s quais se intensificam diante da concentracdo de
escoamento superficial nas vertentes.

Diante disso, ocorre ao mesmo tempo mudanca na quantidade de agua infiltrada no
solo, e os cursos d’aguas passam a receber mais agua em um espaco curto de tempo,
gue resultas nas enxurradas, que causa a erosdo das margens, como também

inundacdes nas varzeas e o0 assoreamento dos canais, como demonstra a Figura 10.
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Figura 10 - Areas de inundacado da bacia do corrego Pirajussara
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|
Fonte: CBH (2020).

Hoje, o cérrego Pirajucara, € um exemplo de corrego urbano, com ocorréncias de
enchente, e degradado pelo depésito diario de detritos, efluentes domésticos e
industriais (ORTIZ, 2008).

O corrego Pirajussara, em um historico de enchentes principalmente nas Avenidas
Eliseu de Almeida e Pirajussara, sendo que nas décadas de 1970 a 1990 a populagéo
reivindicou junto as autoridades municipais sua canalizacdo (OSTROWSKY, 2000).
O rio comecou a ser canalizado em 1999 para diminuir as enchentes regulares na
regido. O projeto foi interrompido em 2004 e reiniciado em 2005, terminando em 2006.
Pares do fluxo foram tampados em galerias fechadas, com extensao total de cerca de
6,2 km na cidade de Sao Paulo, passando sob as avenidas Eliseu de Almeida e
Pirajussara (SAO PAULO, 2006).

Na bacia, também ja foi registrado eventos pluviométricos que causaram por muitos
anos sucessivos a ocorréncia de enchentes, principalmente nos periodos chuvosos.

Na pesquisa de Canil (2006) revela que:

Muitas moradias, ruas e avenidas sdo ainda afetadas pelas inundacoes,
apesar da adogdo de alternativas de intervencdo a partir de conceitos
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inovadores mais adotados para a readequacdo ou aumento da eficiéncia
hidraulica dos sistemas de drenagem, como, por exemplo, a instalagédo de
piscindes (reservatorios para controle de cheias, que permitem descarregar
apenas vazfes compativeis com a capacidade do canal a jusante) (CANIL,
2006, p. 5).

A Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica — FCTH (1999) aponta que as
intervencbes realizadas em coOrregos, como a canalizacdo — que envolve a
retificacdo, ampliacdo das secOes e substituicdo das depressdes e dos pequenos
leitos naturais — comprometem de forma significativa as caracteristicas hidraulicas
das calhas, resultando, assim, na reducéao dos tempos de concentracdo das bacias
hidrograficas.

Todavia, o impacto da urbanizacdo sobre os corregos exerce pressdo sobre suas
caracteristicas naturais, especialmente quando as intervengbes nao contemplam a
bacia hidrografica em sua totalidade. A tentativa de solucionar problemas urbanos de
maneira unilateral acaba por intensificar os impactos negativos em outras regioes.
Obras de canalizacao realizadas de forma inadequada e sem planejamento nas sub-
bacias aceleram o escoamento das aguas, provocando, em curto intervalo de tempo,
grande concentragcdo de volume no curso principal, o que pode ocasionar seu
transbordamento e consequente ocorréncia de inundacbes. Que de acordo com
Custoédio (2001):

O desnivel entre os dois tipos de terrenos € de mais de cem metros: as
cabeceiras do Pirajussara estdo na cota de 850 m e a foz na cota de 719 m,
0 que acentua o escoamento superficial direto que, juntamente com o
aterramento, a impermeabilizacédo das planicies de inundagéo (entre 719 m e
724 m) e as canalizagdes excessivas e pontuais, agravam as condi¢es de
vazdo da bacia e causam extravasamentos com efeitos danosos.
(CUSTODIO, 2001, p. 202).

10.2 USO E OCUPACAO DO SOLO DA BACIA DO CORREGO DO PIRAJUSSARA

No alto e médio curso da bacia do Corrego Pirajussara, observa-se a presenca de
areas com declividades que variam entre 12% e 20%, nas quais ocorrem
deslizamentos e processos erosivos, especialmente nas encostas mais ingremes com
ravinamentos. Apesar da existéncia de fragmentos de vegetacdo nas cabeceiras, a
urbanizacédo avanca de forma significativa, comprometendo a estabilidade do solo e

contribuindo para o aumento do escoamento superficial.
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Estudos da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo
(FAUUSP, 2006) ja indicavam que aproximadamente 90 % da area da bacia estava
impermeabilizada (Figura 11), o que agrava os problemas de drenagem, pois impede
a infiltracdo das aguas pluviais e favorece enchentes. Essa condicdo € especialmente
critica no médio curso da bacia, localizado na regido do Butantd, onde predomina a
ocupacéao urbana densa com usos residencial, comercial e industrial.

Mais recentemente, diagndstico elaborado pelo Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID, 2019) apontou que, em um raio de 500 metros ao redor do
cérrego Pirajussara, 75,1 % da ocupagéo do solo corresponde a usos residencial e
comercial, enquanto apenas 13,4 % apresenta cobertura vegetal. O restante se
distribui entre usos comerciais (5,9 %) e institucionais (5,6 %), incluindo estruturas
COmo os piscindes.

Esses dados reforcam o quadro de vulnerabilidade da bacia, sobretudo no baixo
curso, onde se encontram as planicies aluviais sujeitas a cheias, erosao fluvial e
solapamentos de margens. De acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do
Estado de Sao Paulo (IPT, 2012), 0s processos erosivos e 0 uso inadequado do solo
nessa regiao, aliados a auséncia de vegetacao ciliar e a proximidade de vias e
edificacbes das margens dos cursos d’agua, intensificam os riscos de alagamento e

degradacédo ambiental.
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Figura 11 - Impermeabilizacéo atual da bacia do corrego Pirajucara (Regido do
Butantd)

Fonte: FCTH (2020).

10.3 ZONEAMENTO URBANO (BACIA PIRAJUSSARA)

A bacia do corrego Pirajucara, no municipio de S&o Paulo, se encontra nas
macroareas de reducdo da vulnerabilidade urbana, qualificacdo da urbanizacéo,
urbanizacdo consolidada, estruturacdo metropolitana, controle e qualificacdo urbana
e ambiental e reducdo da vulnerabilidade urbana e recuperacdo ambiental, como
apresenta na Figura 12 (FCTH, 2020).

A Lei de Zoneamento Urbano estabeleceu a quota ambiental (QA) como um conjunto
de regras de ocupacao dos lotes com o objetivo de melhorar a retencéo e infiltracéo
da &gua, o microclima e a vegetacdo. A QA é baseada em um indice que combina os
indicadores de Cobertura Vegetal (V) e Drenagem (D) para cada lote. A legislagéo

determina que em licencas de construgdo ou reformas com aumento de area superior
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a 20%, é necessario atingir uma pontuacao minima de QA, exceto para lotes menores
que 500m?2.

Lotes maiores que 500 m?2 devem instalar reservatorios para controlar o escoamento
superficial, independentemente de outros métodos de controle. Todos os lotes devem
atender as taxas de permeabilidade minima estabelecidas para cada Perimetro de
Qualificacdo Ambiental, que retratam a situacdo ambiental e o potencial de
transformacéo de cada area.

O Municipio de Sao Paulo foi dividido em 13 regifes de Qualificacdo Ambiental, com
diretrizes especificas para cada perimetro. Na Bacia Pirajussara, como ilustra a Figura
13, a taxa de permeabilidade minima nos parametros de qualificacdo ambiental, séo
de 0,15 nos PA4, PA5 e PA7, de 0,10 no PA9 e para os PA 10 e 12, a taxa de
impermeabilidade é de 0,20 (FCTH, 2020).

Figura 12 - Macroareas de uso e ocupacao do solo — PDE (Lei n°® 16.050/2014), na
bacia do corrego Pirajucara (regido do Butanta)
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Fonte: CBH, 2020 (modificado pelo autor).
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Figura 13 - Perimetro de qualificagcdo Ambiental na Bacia do corrego Pirajussara
(Regiéo Butanta)
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Fonte: CBH, 2020 (modificado pelo autor).

Pode se observar através da figura 12 e 13 a relacdo entre as macroareas
relacionados ao uso e ocupacao do solo e os perimetros de qualificacdo ambiental
referente a melhor infiltracdo das aguas nos lotes, além da melhoria no microclima e
vegetacao.

Na macrodarea de estruturacdo metropolitana, que compreende &reas com
infraestrutura e servicos de transporte eficientes, localiza-se, por exemplo, a Cidade
Universitaria da Universidade de S&o Paulo (USP), como representado na figura 13.
J& a macroarea de urbanizacdo consolidada e qualificagdo da urbanizacao,
correspondente aos bairros ja urbanizados situados na porcéo central e inferior da
bacia (regido jusante), apresenta uma taxa de permeabilidade definida em 0,15.

Nas regides classificadas como macroarea de vulnerabilidade urbana, onde ha maior
concentracdo de populacdo em situacdo de vulnerabilidade social, é adotada uma
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taxa de permeabilidade entre 0,10 e 0,15. Por sua vez, a macroarea de reducgdo da
vulnerabilidade urbana e recuperacdo ambiental, que contempla areas degradadas e
com presenca significativa de populagdo vulneravel, assim como a macroarea de
controle e qualificacao urbana e ambiental destinada a promoc¢é&o do desenvolvimento
urbano equilibrado e a preservacdo ambiental, devem obedecer a cota ambiental
minima de 0,20 de taxa de permeabilidade, conforme estabelecido nas diretrizes
técnicas (FCTH, 2020).

Os parametros de projetos voltados as politicas urbanas e a protecdo dos mananciais
apresentam elevado grau de complexidade, uma vez que envolvem exigéncias
oriundas de diferentes esferas politicas. O Estatuto da Cidade, por exemplo, é de
responsabilidade municipal, enquanto a gestdo dos recursos hidricos intermunicipais
depende de intervengcdes do Estado. Essa divisdo de competéncias pode
comprometer a articulagao institucional entre os entes federativos.

Nesse sentido, Alvim e Kato (2011) destacam que a bacia hidrografica € considerada
uma unidade de intervencédo segundo a Lei Estadual de Recursos Hidricos de Sao
Paulo e a Lei Estadual de Protecdo de Mananciais. Nessa logica, comités e
subcomités compostos por representantes dos estados, municipios e da sociedade
civili sdo os responsaveis pelo planejamento e pela gestdo das fontes de
abastecimento de agua urbana nas bacias hidrogréficas.

As autoras apontam que a Regido Metropolitana de S&o Paulo enfrenta desafios
significativos para a recuperacdo e preservacao de fontes de agua por meio de
politicas publicas. O fortalecimento do Movimento Municipalista e da descentralizacéo
da gestao urbana foi impulsionado pela Constituicdo Federal de 1988, que reforcou o
papel dos municipios na conducao da politica urbana.

Com a promulgacao do Estatuto da Cidade, a politica urbana brasileira passou a exigir
gue os municipios com mais de 20 mil habitantes elaborassem seus Planos Diretores.
No entanto, o Estatuto ndo contempla as tensdes de natureza intermunicipal, o que
torna necesséria a atuacao do governo estadual em questdes que envolvem maltiplos
territorios.

As politicas ambientais, por sua vez, priorizam a gestdo dos recursos naturais, como
a agua, dentro da légica de bacia hidrogréafica. Essa abordagem entra em conflito com

0s padrdes de ocupacgdo urbana definidos localmente, pelos proprios municipios.
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A gestdo urbana na Regido Metropolitana de Sao Paulo, orientada por unidades
hidrograficas, exige, portanto, um alinhamento entre as diretrizes ambientais
estaduais e os instrumentos de planejamento municipal. Os Comités e Subcomités da
Bacia do Alto Tieté sdo os responsaveis pela implementacdo de ferramentas de
planejamento e gestdo que visam mitigar os conflitos relacionados ao uso da agua.

Assim, cabe aos municipios a elaboracdo de novos Planos Diretores que estejam em
conformidade com o Estatuto da Cidade, orientando o desenvolvimento urbano de
forma integrada e sustentavel. Dessa forma, na atual situacéo politico-institucional, é
importante compreender os choques e politicas convergentes de areas ambientais e

urbanas.

11 O GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

A gestao dos recursos hidricos na regido do Butanta € realizada principalmente pela
SABESP sendo a principal responsavel pelo gerenciamento do abastecimento de
agua, coleta de esgoto e tratamento no distrito. Ja a regulamentacdo e o
monitoramento de bacias hidrograficas dependem em grande parte das atividades do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) do Estado de S&o Paulo e da
Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA). Cabe entéo, a Prefeitura de Sao
Paulo, através da SVMA, também participa da preservacdo de recursos hidricos
locais.

O processo de urbanizacéo das cidades brasileiras, ocorreu de forma muita rapida e
descontrolada, o processo de do éxodo rural, na cidade de sdo Paulo, que teve
maiores migracdes durante as décadas de 60, 70 e 80, fez com que a cidade passasse
por transformacgdes urbanistica acelerada. Nesse momento, as obras de urbanizacao,
0S projetos para os recursos hidricos, também acompadram essa velocidade, no que
contribuiu para que os planejamentos e gerenciamento de recursos hidricos, fossem
tratados de forma isolada, apenas para resolver a situacdo local, dispensando muitas
vezes 0 todo, visando o curto prazo e em muitos casos, deixados de lado e/ou
ignorados, 0 que abriu margens e prioridades para avenidas e construcao civil.
Todavia, décadas posteriores, 0os problemas ambientais, sociais e econémicos
relacionados aos recursos hidricos ainda persiste na cidade de Séao Paulo. Reis (1999)

expde que nos ultimos 30/40 anos, mudancas na dindmica nacional e estadual,
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incluindo urbanizagédo e industrializacdo intensas, revelaram defasagem entre
problemas hidricos e recursos institucionais disponiveis para resolvé-los. Assim como
afirma, Ostrowsky (2000), que:
De modo geral, as inundagdes vém sendo tratadas de forma isolada e
pontual, ou seja, dada uma regido com problemas de inundacédo, desenvolve-
se um projeto especifico, sem levar em conta o fato de que o espaco em que
se processa o regime hidrico é muito mais amplo: séo pequenos drenos, veios

principais, as sub-bacias, formando enfim a grande bacia hidrografica da
regido (OSTROWSKY, 2000, p.3).

Sendo assim, a Lei Federal n® 9.433, de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos, seguindo uma estrutura semelhante a da Lei
Estadual paulista n° 7.663, de 1991. Ambas as legislacbes adotam a participacao
tripartite e tém como principios fundamentais: a descentralizacéo; a integracao; a
participagdo; o reconhecimento da bacia hidrografica como unidade de gestdo e o
reconhecimento do valor econdmico da agua (BRASIL, 1997; SAO PAULO, 1991).

Essa abordagem do gerenciamento de recursos hidricos integrado, sugere a um
planejamento dos corpos hidricos de maneira holistica e participativa, quer dizer,
trazer a questdo do problema da agua e ampliar para solucdes e gerenciamento,
através da integracdo de diversas formas de conhecimento, com a finalidade de
equilibrar os usos mdultiplos da agua, proteger os ecossistemas e assegurar a

disponibilidade de agua para as futuras geracoes.

11.1 CONCEITO E PRINCIPIOS DO GERENCIAMNETO INTEGRADO DE
RECURSOS HIDRICOS

Segundo Tucci (2009, p. 27), “busca garantir o uso sustentavel da agua, considerando
sua fungao ecoldgica e seu papel no desenvolvimento econémico”. Esse modelo de
gestdo promove a integracdo de politicas publicas, a participacdo de diferentes
setores da sociedade e o planejamento a longo prazo.

Tradicionalmente, o gerenciamento de recursos hidricos focava em demandas
especificas, mas a necessidade de uma abordagem mais abrangente e integrada é
evidente devido a crescente demanda por agua, poluicdo dos mananciais e
variabilidade climatica. Segundo Santos e Silva (2016, p.45), “0 gerenciamento

integrado permite que a gestao dos recursos hidricos seja mais eficiente, uma vez que
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considera as interacdes entre os diversos setores que utilizam a agua e promove a
participacdo da sociedade no processo decisoério”. Nesse mesmo sentido, a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997,
estabelece como principios fundamentais a descentralizacdo da gestao e a integracéo

entre as esferas federal, estadual e municipal (BRASIL, 1997).

11.2 DESAFIOS E IMPLEMENTACAO DO GIRH NO BRASIL

No Brasil, a implementacdo do GIRH enfrenta desafios como fragmentacdo
institucional, falta de dados consistentes e coordenacdo entre esferas
governamentais. Segundo Abers e Keck (2013), "a descentralizacdo da gestdo dos
recursos hidricos no Brasil criou novos espacos de governancga, mas também gerou
conflitos entre diferentes niveis de governo e usuarios da agua“. Isso reflete a
necessidade de uma maior cooperacdo entre 0s setores e de uma visdo mais
integrada sobre o uso dos recursos hidricos.

Segundo Falcetta (2023), a drenagem urbana em S&o Paulo permanece focada em
solucdes exclusivamente hidraulicas e fragmentadas, sem uma visao integrada com
aspectos ambientais, urbanisticos e sociais. O autor ressalta que a auséncia de
planejamento interinstitucional e investimentos coordenados compromete a eficacia
das intervencdes, dificultando a obtencdo de recursos e a mitigacdo dos danos

causados por eventos extremos como as enchentes.

11.3 A IMPORTANCIA DA PARTICIPACAO SOCIAL NO GERENCIAMENTO
INTEGRADO

A participacao social € essencial no GIRH. Segundo Formiga-Johnsson (2015, p.23),
“os comités de bacia tém desempenhado um papel fundamental na democratizacéo
da gestdo dos recursos hidricos, permitindo que diferentes setores da sociedade
participem das decisfes que afetam a gestédo da agua”.

Para Travessos (2010), os planos municipais de saneamento ndo possuem uma
estrutura institucional clara para integrar suas diretrizes, o que dificulta a gestéo e a

implementacdo efetiva das politicas publicas. A participacdo da populacdo nas
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decisGes também é pouco explorada nos planos, o que limita a legitimidade e
execucdo das acdes propostas. Além disso, a falta de consideracdo dos niveis
administrativos locais, como as subprefeituras, e a auséncia de medidas efetivas de
monitoramento e gestao pés- intervencao, resultam em problemas de implementacéo
e manutencao das intervencdes propostas. Sendo necessario, mais atencao a esses

aspectos para garantir o sucesso e eficacia dos planos municipais de saneamento.

11.4 INTEGRACAO DO PLANO URBANO E DO GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS DE SAO PAULO

A ma articulacdo de gestdo de recursos hidricos na regido do Butanta, destaca a
necessidade de uma integracdo entre o planejamento urbano e recursos hidricos, para
gue se promova sistemas urbanos mais resilientes. Sendo assim, ao se tratar de rios
urbanos, é essencial adotar praticas de planejamento urbano que integrem a gestao
das aguas pluviais e 0 uso sustentavel dos mananciais urbanos. Essa abordagem
contribui para o equilibrio ambiental das cidades, reduz os riscos de enchentes e
colabora para a preservacao da qualidade da agua.

Entretanto, € comum que o urbanismo seja confundido com o planejamento urbano.
Enquanto o urbanismo esta mais relacionado a Arquitetura e ao desenho fisico das
cidades, o planejamento urbano constitui uma area interdisciplinar, voltada a gestéao
territorial e & formulacéo de politicas publicas integradas (PIEROLA; ALMEIDA, 2016).
Tais vazdes somente serdo viaveis com a implantacao de fortes politicas de contencéo
da impermeabilizacdo e da ocupacdo de varzeas. Num contexto mais global para a
Bacia do Alto Tieté, isso significa a necessidade de forte interacdo entre as politicas
habitacionais e a politica de recursos hidricos (SILVA; PORTO, 2003).

Castro (2020) afirma que o estudo das questdes ambientais requer uma abordagem
sistémica. Portanto, ao tratarmos de urbanizacao sustentavel essa mesma abordagem
deve ser aplicada. No caso dos estudos sobre urbanizagéo e os cursos d’agua, cabe
ao pesquisador empreender analises das distintas dimensfes que envolvem a
sustentabilidade ambiental e urbana das bacias hidrograficas. Estas dimensdes
devem ser entendidas e articuladas de forma integrada, a fim de se obter um quadro

dos principais conflitos identificados no processo de urbanizagéo nos vales fluviais.
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A Lei n° 9.866/1997, conhecida como Lei da Agua, incorporou principios de
gerenciamento hidrico ao descentralizar a definicdo de medidas para areas de
protecdo nos planos de desenvolvimento e protecdo ambiental. As acdes previstas
buscam prevenir a polui¢cdo por meio de intervenc¢des em areas de restricdo, ocupagao
dirigida e recuperacdo ambiental (SILVA; PORTO, 2003).

Contudo, a auséncia de uma politica metropolitana efetiva compromete a eficacia
dessas medidas. As Areas de Protecio e Recuperacdo de Mananciais (APRM) n&o
conseguem articular estratégias intermunicipais, o que limita diretrizes como o
adensamento urbano controlado e a descompressdo de nucleos urbanos. Muitas
vezes, essas areas carecem de infraestrutura adequada para conter as pressdes
geradas pelo crescimento urbano.

Outro fator que dificulta a efetivacéo das politicas de gestdo nas APRMs diz respeito
as limitacbes setoriais das funcdes publicas de interesse comum. Parte dessas
funcdes € regulada em escala metropolitana, o que impede uma integracéo eficaz com
0s objetivos do Plano de Desenvolvimento e Recuperacdo Ambiental (PDPA). Por
exemplo, enquanto 0sS municipios conseguem articular sistemas de transporte
localmente, os sistemas estruturais metropolitanos seguem uma ldgica setorial
fragmentada.

Nesse contexto, a integracao entre 0s sistemas de recursos hidricos e o planejamento
metropolitano torna-se essencial para evitar investimentos descoordenados e uma
gestao ineficiente. A administracéo setorial isolada, feita em nivel local, ndo promove
a verdadeira integracd0 necessaria entre 0s setores. Torna-se imprescindivel,
portanto, uma abordagem abrangente e metropolitana.

Segundo Silva e Porto (2003), os desafios da gestdo das APRMs ndo podem ser
enfrentados apenas pelos instrumentos especificos da politica de recursos hidricos. E
necessario articular os sistemas de meio ambiente, planejamento urbano e as bacias
vizinhas. A integracao entre as acdes desenvolvidas na bacia, o planejamento urbano,
0s setores ndo usuarios de agua e as bacias hidrogréficas contiguas visa otimizar o
uso dos recursos, prevenir a degradacdo ambiental e garantir a sustentabilidade

hidrica regional.
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12. PROJETOS DE REVITALIZACAO DOS CORREGOS DA REGIAO DO
BUTANTA

Com o cenério de degradacdo dos corregos no Butantd ao longo do processo da
urbanizacdo acelerada e desorganizada, surgem projetos de revitalizacdo dos
cérregos, que envolve diversas acdes, no intuito de mitigar os danos ambientais,
causados durante o processo de urbanizagdo. Sendo assim, a gestdo efetiva dos
recursos hidricos em areas urbanas, pode ser alcancada através da requalificacdo
dos rios e coérregos das cidades, conforme previsto no Plano Nacional de Recursos
Hidricos.

Em S&o Paulo, o Programa de Recuperacdo Ambiental de Cursos D'Agua e Fundos
de Vale, proposto no Plano Diretor Estratégico, incorporado por grande parte das
subprefeituras, e que estabelece diversas acdes e intervenc¢des urbanas no intuito de
recuperar os corregos da cidade. O sistema de drenagens, esta no plano diretor como
um dos elementos de estruturacdo do territdério, que se estabelece medidas de
recuperacao urbano-ambiental (SAO PAULO, 2004).

Porém, ap6s quase uma década, a politica urbana e ambiental ainda € mais avancada
do que a capacidade de implementac&o do poder publico. A efetividade depende de
articulacdo de acdes, debate democratico e programas intersetoriais, representando
um desafio (SILVA; JACOBI, 2012). Custddio (2002) afirma que:

De fato, apenas um amplo acordo poderia garantir na GSP — Alto Tieté
solugbes estruturais mais eficientes do que as executadas. No entanto,
constatou-se uma historica pulverizacdo de interesses e de atuacgfes entre
os setores do poder publico e entre esses e 0s setores privados.

O resultado € uma predominéncia de interven¢des desintegradas, de alcance
precério e corretivo, ao invés das preventivas, com objetivo de mitigar os
impactos. (CUSTODIO, 2002 p. 257).

Segundo Silva e Jacobi (2012, p. 122):

Sob o novo paradigma, os rios séo considerados espacos de oportunidades
ambientais, sociais, culturais e econémicas e, nesse sentido, qualquer
intervencgdo visando sua recuperacdo deve ser multiobjetiva, congregando
objetivos de desenvolvimento econémico, de protecdo ambiental, de
promocao cultural e de construgcdo de uma rede social dos atores envolvidos.
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O Plano Diretor de Drenagem, é um documento técnico que visa gerir as aguas
pluviais do municipio. Contém acdes de planejamento, gestdo, programas de acao e
medidas estruturais e n&o estruturais para controlar o escoamento superficial, que tem
como objetivos, o controle de cheias, zoneamento de inundagdes, melhoria da
qualidade das &guas pluviais e eficiéncia econémica. Nesse sentido, estudos mostram
gue a gestdo da drenagem urbana requer a integracdo de varias medidas para
minimizar os impactos da urbanizagc&o no sistema de drenagem. Medidas tradicionais
como galerias e canalizagfes, que sdo combinadas com medidas mais recentes,
como parques lineares e infraestrutura verde. Assim, a abordagem da bacia
hidrografica como unidade de planejamento, associada aos Cadernos de Bacia
Hidrogréfica, é essencial para o controle de inundacdes (FCTH, 2024).

Um dos programas de revitalizacao de corregos em Sao Paulo € o Programa Corrego
Limpo, criado em 2007 para preservar a seguranca hidrica dos reservatorios. Apos
uma retracdo da Prefeitura de S&o Paulo entre 2013 e 2016, o programa de
despoluicdo foi retomado em marco de 2017, com contrato vigente até 2039. A
iniciativa envolve esfor¢os do governo estadual, representado pela SABESP e pela
Secretaria de Saneamento, e da prefeitura, por meio das secretarias de Servicos e
Obras, do Verde e do Meio Ambiente, das Prefeituras Regionais e da Habitacdo. A
SABESP é responsavel pela manutencéo das redes coletoras e pelo monitoramento
da qualidade das aguas, enquanto as Prefeituras Regionais realizam a limpeza dos
corregos, a manutencéo das galerias de aguas pluviais e a fiscalizacdo de iméveis
irregulares (SAO PAULO, 2017).

O processo de despoluicdo dos cérregos, com a SABESP como agente executora,
envolve diversas etapas, iniciando-se com visitas técnicas para identificar as
intervencbes necessarias. Em seguida, € feito o levantamento das plantas e o
cadastro técnico das redes de esgoto existentes na regido. Apos o diagndstico das
condicbes das redes, procede-se a limpeza e desobstrucdo dos sistemas. A
Subprefeitura do Butanta tem a responsabilidade de garantir a manutencédo continua
dos locais, além de atuar na contencdo das margens e na regularizacao dos imoéveis
localizados no entorno dos corregos.

Esse processo esta inserido no Programa de Despoluicdo do Rio Pinheiros, uma vez
gue a bacia hidrogréfica deve ser tratada de forma integrada, e a recuperacao do rio

principal depende de ac¢des nos corregos afluentes. Até 2020, foram despoluidos 20
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corregos na regido do Butantd. Segundo a Subprefeitura da regido, a qualidade da
agua nesses corregos atingiu um indice de 17 mg/L de DBO, valor que ja permite a
presenca de vida aquatica (SAO PAULO, 2019).

12.1 PARQUES LINEARES

Uma das acdes para a revitalizacdo dos corregos € a implantacdo de parques lineares
visa recuperar areas verdes para os cidadaos, promovendo conscientizacdo ambiental
e melhorando a paisagem urbana. Criado pelo Programa de Desenvolvimento
Estratégico da Cidade de S&o Paulo (PDE) de 2002 estabeleceu objetivos, diretrizes
e estratégias para a preservacao e recuperacdo ambiental, retencdo de aguas
pluviais, reassentamento de populacdes em areas de risco, melhoria dos sistemas
viarios locais e acOes de saneamento ambiental. Sendo assim, o programa dos
parques lineares representou uma mudanca na gestdo das aguas urbanas, criando
uma nova categoria diferenciada de “areas verdes”, representando os parques
lineares, também delimitados como Area de Intervencdo Urbana no Zoneamento da
Luos. O conceito de parque linear esta relacionado pelo acompanhamento a rede
hidrica (GONZATTO e WHATELY, 2008).

Embora, muitos parques planejados ndo terem saido do papel, varios foram
implantados a partir de 2007, e o0 nimero de decretos para a construcdo de parques
lineares aumentou (CASTRO, 2021). O PDE 2002, também indicou a necessidade da
elaboracdo de planos especificos, como o Plano Municipal de Habitacdo, que foi
aprovado em 2006 e orientado por principios como moradia digna, justica social,
sustentabilidade ambiental, gestdo democratica e eficiente dos recursos publicos.
Para Mora (2013), a integracao entre leis ambientais e urbanas fortalece a criacéo de
parques lineares nas cidades. O Estatuto da Cidade, regulamenta a politica urbana,
gue destaca o Plano Diretor como elemento fundamental para definir as funcbes
sociais e expansdo urbana. Além disso, o Estatuto estabelece diretrizes para o
desenvolvimento urbano sustentavel, concedendo direitos a terra urbana, moradia,
saneamento, transporte, lazer, entre outros. Também prevé a protecdo do entorno, a
regularizacdo de areas ocupadas por pessoas de baixa renda e a consideragdo da

situacao socioeconémica e ambiental.
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12.2 A REVITALIZACAO DO CORREGO DO SAPE (SUB CORREGO DA BACIA DO
JAGUARE)

A Favela do Sapé esté localizada no Distrito do Rio Pequeno, na zona Oeste de S&o
Paulo e integra a Subprefeitura Butanta (Figura 14). A proximidade com a Marginal
Pinheiros e algumas industrias justifica a ocupacéo, devido a oferta de emprego e
acesso a vias importantes. O cérrego tem aproximadamente 2 km de extensao e
desemboca no Corrego do Jaguaré para, enfim, chegar ao Rio Pinheiros. Em 2002, a
favela foi incluida como ZEIS no Plano Diretor da cidade e no Programa de
Regularizacdo Fundiaria da Prefeitura. A area passou por episodios de enchentes e
alagamentos, resultando em remoc¢des emergenciais pela PMSP. Paralelamente,
foram realizadas acfes de despoluicdo e reconstituicdo paisagistica e ambiental no

Cérrego do Sapé.

Figura 14 - Localizacdo cérrego do sapé
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Fonte: Brand&o; Leitdo (2016).

As intervencfes no Sapé envolveram a tensdo entre as necessidades ambientais e
de habitacado, dividindo o projeto em duas etapas. A primeira a implementacdo do
parque linear, concluida em 2009. O Coérrego se estendeu da Rodovia Raposo
Tavares até a Av. Politécnica, onde desagua no Corrego do Jaguaré, mas as obras
se limitaram a 500m a montante. As dificuldades de gestéo e burocracias resultaram
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em escopos e tempos de obra diferentes. J& a segunda etapa, com inicio em 2010, a
urbanizacéo da favela do sapé. Estudos anteriores a 2010 levaram a alocac¢éo de
recursos para a urbanizacdo da é&rea, porém um diagnostico de 2011, revelou
demandas maiores do que as previstas, resultando na necessidade de reformular os
planos. O novo projeto incluiu a realocagdo de familias, constru¢cdo de condominios,
infraestrutura basica, retificacdo do cérrego, regularizacao viaria, areas de lazer e uma
ciclovia, com a remoc&o estimada de cerca de 1100 familias (BRANDAO; LEITAO,
2016).

12.2.1 Inser¢cao Ambiental

A intervencdo em questéo trata da necessidade de adaptacdo ao ambiente natural do
Cérrego do Sapé, a Area de Preservacéo Permanente (APP), que corresponde a 21%
do territério, seria necessaria a remoc¢ao de 429 imoveis em situacao de risco. Além
disso, ha mais 101 imoOveis em situacdo emergencial fora da area de preservacao
permanente. A remocao desses imoveis € fundamental para eliminar 0s riscos,
mas também para melhorar acessos, implantar infraestrutura e criar novas unidades
habitacionais. A remocdo dos iméveis na area de preservacdo permite acodes
integradas, como abertura de vias, drenagem de aguas pluviais e coleta de lixo, além
da criacdo de espacos publicos de qualidade. A intencdo de qualificar e arborizar o
Corrego do Sapé como Caminho Verde é reforcada, visando a reconfiguracdo do
territorio e a criacdo de um ambiente publico seguro e agradavel (GROSBAUM, 2012).
A secretaria de habitacdo (SEHAB) adotou, portanto, duas medidas de projeto no
intuito de integrar os recursos naturais e as demandas técnicas aos objetivos de
gualificar os espacos publicos do eixo. Dessa maneira, as soluces propostas para a
canalizacdo do cérrego, incluiram uma largura variavel para minimizar o impacto no
Caminho Verde, com a largura do canal comecando em 2m e aumentando para 7m.
Além disso, uma secao hidraulica mista foi sugerida para se adequar ao terreno e
proporcionar uma experiéncia visual mais agradavel para os usuarios. O projeto
também previa a criacao de taludes vegetados integrados aos espacos publicos para
absorver as chuvas mais intensas. Apesar de serem solugbes ambientalmente

amigaveis, economicamente viaveis e esteticamente agradaveis, elas geraram
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questionamentos devido a serem diferentes dos padrdes tradicionais (BRANDAO;
LEITAO, 2016).

12.2.2 Inserg&o Habitacional

O projeto de urbanizacdo licitado pela Sehab contemplava, além das obras de
infraestrutura bésica, a canalizacdo do corrego do Sapé (com cerca de 1km de
extensdo), a construcao de 470 unidades habitacionais na propria area, com remocao
de 250 moradias, e a construcdo de 298 unidades habitacionais em area de provisao
proxima ao Sapé (Figura 15). A contagem feita sobre a selagem dos domicilios
disponibilizada em margo de 2011, no entanto, apontou a necessidade de remogao
de 429 moradias localizadas em APP e mais 101 com risco emergencial. Estes
numeros tornam todas as referéncias de projeto e orgcamento da licitagcdo superadas
(GROSBAUM, 2012). Considerando a altissima densidade e precariedade da
ocupacao, o Projeto Basico de Urbanizacao resultante das diretrizes ja mencionadas
prevé 992 remocdes (metade do assentamento), estando 53% das remocdes
localizadas em APP ou em situacdo de risco emergencial. Os novos conjuntos
projetados contemplam 575 unidades, com possibilidade de reserva de uma parcela
da area do térreo para unidades comerciais. O estudo de potencial construtivo para a
area de provisao externa estima mais 234 novas unidades, o que resulta num déficit
total minimo de 183 unidades (GROSBAUM, 2012).
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Figura 15 - Reocupacao das areas removidas no corrego do Sapé
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Apesar das iniciativas abrangentes na cidade, como os programas "Cérrego Limpo" e
"100 Parques”, algumas falhas foram apontadas, como a falta de consideracédo dos
regimes hidricos das bacias e sub-bacias. A favela e o cérrego foram alvo de acbes
desarticuladas do poder publico, resultando na escolha da area como obra de
urbanizacdo da PMSP. O processo de intervencdo no Sapé foi marcado pela tenséo
entre demandas ambientais e por moradia e infraestrutura urbana, refletindo um
padrdo comum em areas semelhantes em S&o Paulo. Sendo assim, o programa foi
limitado a obras com extensdo de 500m a montante. Apesar das acdes concentradas
no mesmo territério, dificuldades de gestdo e burocracias resultaram em escopos e
tempos de obra diferentes (BRANDAQO; LEITAO, 2016).

Atualmente, apesar de obras de saneamento, o corrego ainda se encontra poluido e

continua a receber esgoto néo tratado, pois a se obteve parte da revitalizagdo das
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moradias. O trecho acima do cérrego possui coletores bem instalados, mas o
lancamento de efluentes ndo tratados ao longo do curso da agua impede sua limpeza.
Além disso, a populagdo joga muito lixo no cérrego, como é possivel observar nas

imagens da Figura 16.

Figura 16 - Cérrego do Sapé atualmente

Fonte: fotos tiradas pelo autor.

Na pesquisa sobre o parque linear do sapé, Parra (2017, p. 39) expbe que:

De um modo geral, a infraestrutura do parque implantado é
minima e bem precaria. Nas entrevistas com os moradores e
frequentadores € um consenso entre eles dizer que o parque
esta praticamente abandonado. A frequentadora Silvana disse
gue ndo existe manutencao, que a Unica coisa que a Prefeitura
faz de vez em quando é “cortar o mato”.

Ramires et al. (2015) identificaram conflitos ambientais nos corregos abrangidos pelo
Programa Cérrego Limpo, como a reocupacao irregular das margens, ressurgimento
da poluicdo recorrente devido ao descarte inadequado de residuos e a falta de
engajamento da populacdo. Apenas 53% dos coérregos incluidos no programa
conseguiram permanecer despoluidos, mostrando resultados limitados na
manutenc¢do da qualidade ambiental dos cursos d'agua urbanos.

Na pesquisa de Biagolini (2018) sobre método avaliativo e qualitativo de parques
lineares em S&o Paulo, o autor revela que o parque linear do Sapé é considerado o
segundo pior entre os 10 pesquisados devido a falta de infraestrutura basica, falta de

seguranca, escassez de arvores e auséncia de area de drenagem, juntamente com o
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descarte irregular de lixo. E que mesmo com a coleta regular de lixo no bairro,
pequenos volumes de residuos no cOrrego representam um risco para a saude
publica, ja que podem atrair vetores transmissores de doencas. Além disso,
problemas comportamentais dos usudrios e moradores, como depredacdo e ma
disposicao de lixo, e erros de informagéo incorretos sobre o parque podem agravar a
situacao, considerando a ocorréncia de crimes na regido. O autor afirma que, portanto,
€ importante que o poder publico, residentes e frequentadores se envolvam na
melhoria do espaco de lazer, visando a preservacédo e conservacao do local.
Portanto, a revitalizacdo do cérrego do sape€, € um exemplo da capacidade da gestédo
de recursos hidricos e urbano para mitigar as degrada¢des ambientais de corregos e
nascentes dentro do contexto urbano. Todavia, expde a necessidade da continuidade
e 0 monitoramento e manutencgao contestante das obras de revitalizacéo de cérregos,
no intuito do corrego, o parque linear se mantenha despoluido.

Dessa forma, 0 monitoramento e gestdo poés-intervencdo, muitas vezes,
negligenciados nos planos e or¢camentos municipais, geram problemas de poés-
ocupacdo e manutencdo. Como também, a importancia da gestdo integrada, pois a
integracdo e coordenacéo institucional sdo essenciais para a eficiéncia e ampliacao
dessas politicas, sendo favorecidas por instrumentos multiescalares como planos de
bacias hidrograficas e regionais. Nesse sentido, a protecdo efetiva dos recursos
hidricos ndo depende apenas das instituicbes de gestdo da agua, mas também de
diversas atividades humanas estruturadas em arranjos institucionais préprios. Um dos
problemas identificados € o vacuo entre a gestdo da agua e o planejamento do uso
do solo, com a falta de vinculo formal entre politicas de 4gua e ordenamento territorial
(TRAVESSOS et al. 2013).

13 PISCINOES DA BACIA DO CORREGO DO PIRAJUSSARA

Outro exemplo de intervencéo do poder publico nos recursos hidricos para minimizar
as enchentes e inundacdes sdo 0s piscindes.

O controle de enchentes no Alto Tieté é uma prioridade do Governo do Estado de Sao
Paulo, devido a capacidade limitada dos principais rios da regido, como o Tieté,
Pinheiros e Tamanduatei, de lidar com grandes volumes de agua (CANHOLI, 2003).

Em 1994, foi construido o primeiro piscindo no Vale do Pacaembu com o objetivo de
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reter agua das chuvas. A obra foi realizada rapidamente, aproveitando o
estacionamento frontal ao Estadio do Pacaembu. A eficicia do piscindo durante os
periodos chuvosos levou ao planejamento de novos projetos para a cidade e regido
metropolitana. Em 1998, foi criado o primeiro Plano Diretor de Macrodrenagem da
Bacia do Alto Tieté (PDMAT) com apoio do Consoércio ENGER-CKC. O objetivo de
evitar inundagdes na regido Metropolitana de S&o Paulo. Para melhorar a hidraulica
dos rios Tieté e Tamanduatei, foram propostas solu¢des modulares por sub-bacias,
permitindo a execucédo das recomendacgdes por etapas. Isso incluiu a implantacao de
piscindes para retencdo de 4gua durante as cheias. Em 1999, foram inaugurados os
primeiros piscindes na regido do ABCD, através de um consorcio intermunicipal
(SANTOS; MAZIVIERO, 2016). Para Canholi (2005):

O controle das inundacdes na bacia hidrografica do Alto Tieté representava
uma das principais acbes do governo do Estado de S&o Paulo e
fundamentava no principio basico de que os principais cursos d’agua que
compdem o denominado sistema de macrodrenagem da bacia - rios Tieté,
Pinheiros e Tamanduatei - ndo comportavam tipo algum de escoamento que
superasse as capacidades atuais ou as previstas nos projetos que se
encontram em implantacdo (CANHOLI, 2005, p.273).

O funcionamento do reservatorio de controle de cheias consiste no armazenamento
temporario do escoamento e sua restituicdo gradual no sistema de drenagem. Eles
podem ser de retencdo, com um espelho d'agua permanente, ou de detencdo, sem
espelho d'agua e frequentemente secos. Os reservatérios de retencdo armazenam
agua por periodos prolongados para diversos fins, enquanto os de detencao
armazenam agua durante eventos chuvosos e a liberam de forma controlada,
reduzindo a vazao de pico. Ambos os tipos atuam no controle das cheias urbanas,
apesar de nao reduzirem significativamente o volume de escoamento superficial. Os
reservatorios de retencdo e detencdo, podem estar localizados de duas formas no
sistema de drenagem: em série, na linha principal, ou em paralelo, sem conexao
direta. No segundo caso, 0 escoamento € direcionado temporariamente para
armazenamento (RAIMUNDO, 2007).

Atualmente na Bacia do cérrego do Pirajucara possui 6 reservatorios de contencao de
cheias, sendo, no Pg. Pinheiros - Tabodo/Sao Paulo, Jd. Independéncia - Embu, Maria
Sampaio - Tabo&do/S&o Paulo, Portuguesinha - Tabodo e Eliseu de Almeida -
Tabo&o/Séo Paulo e o mais recente Sharp (inaugurado em 2010). A construgao

desses reservatorios visa conter as inundacdes, que acumula dgua durante periodos
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de chuvas intensas e liberando gradualmente para o corrego Pirajucara, sendo um
afluente do Rio Pinheiros. A Figura 17 mostra os planos de construgcdo de
reservatérios na bacia Pirajussara do DAEE em 1998.

Figura 17 - Mapa do plano de construgao dos reservatorios de detengao (“piscindes”)
na bacia do Pirajussara

~ N\ LEGENDA
[®] Extremidade de jusante de sub-bacias
[=] Bacia de detengéo

1 Contorno ou "divisor” das sub-bacias
= Contomo ou "divisor” da bacia do rio Pirajussara

Fonte: SAO PAULO/DAEE (1998).

Observacdo: Todavia, os reservatdrios existentes atualmente s&o: 42 (Eliseu de Almeida), 39
(Portuguesinha), 7 (Maria Sampaio), 5 (jd. Independéncia), 17 (pg. Pinheiros); e o 29 (Sharp).

13.1 CARACTERIZACAO DOS PISCINOES

O cérrego Pirajucara é intermunicipal, em que nasce no municipio do Embu das Artes,
passa pelo Tabodo da Serra e desagua no Rio Pinheiros na Regido do Butantd em
Sao Paulo. Dessa forma, os reservatérios do cérrego se localiza nos municipios
vizinhos.

O Reservatério Portuguesinha (Figura 18), também conhecido como RPO-2, foi
inaugurado em 2003 com capacidade para 120.000 m3, localizado no corrego Poa, em
Tabo&o da Serra. No intuito de regular as vazfes do cérrego Poa e evitar alagamentos

na rodovia Régis Bittencourt. Foi uma parceria entre a prefeitura local e o governo
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estadual, sendo um reservatorio off line aberto com esgotamento por bombeamento
(CBH, 2020).

Figura 18 - Foto do reservatorio Portuguesinha

Fonte: CBH (2020).

O Piscindo Maria Sampaio (RPI-2a), contribui para controlar as vaz6es do rio
Pirajucara, reduzir inundacdes nos bairros proximos e acumula 113 milhdes de litros
de agua (CANIL, 2006). O reservatorio foi inaugurado em marco de 2004, na Avenida
Augusto Barbosa Tavares (Figura 19), em parceria da PMSP com o Governo do
Estado. Com capacidade de 120.000 m3, € um reservatorio off line com esgotamento

por bombeamento.
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O Reservatorio Nova Republica (RPI-2) (Figura 20) foi inaugurado em julho de 2000
através de uma parceria entre a Prefeitura de Embu das Artes e o Governo do Estado.
Com capacidade de 110.000 m3, é off line e seu esgotamento é feito por bombeamento
(CBH, 2020).

Figura 20 - Foto do Reservatorio Nova Republica

e
Fonte: CBH (2020).

O Reservatorio Parque Pinheiros (RPI-4) foi inaugurado em julho de 2000 como parte
de uma parceria entre a Prefeitura de Tabodo da Serra e 0 Governo do Estado. Com
capacidade para 117.000 m3, esta localizado no cérrego Joaquim Cachoeira, proximo
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aduas estradas no municipio (Figura 21). E um reservatério off-line com

esgotamento por bombeamento (CBH, 2020).

Figura 21 - Foto do Reservatorio Parque Pinheiros

Fonte: CBH (2020).

O Reservatério Eliseu de Almeida em Cedrolandia (RPI-7) esta localizado na
confluéncia dos cérregos Pirajucara e Poa, entre a Avenida Francisco Morato, a Rua
José Felix e a Rua Jodo Santucci (Figura 22). Foi implantado em parceria da PMSP
com o Governo do Estado em 2004, com capacidade para 113.000 m3 e esgotamento

por bombeamento (CBH, 2020).

Figura 22 - Foto do Reservatorio Eliseu de Almeida

B . 3
- N T \

Fonte: CBH (2020).
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O reservatério Sharp (RPI-6) foi inaugurado em 2010 na Estrada do Campo Limpo
em colaboracao entre a PMSP e o Governo do Estado (Figura 23). Possui capacidade
para 500.000 m3 e é off-line com esgotamento por bombeamento (CBH, 2020).

Figura 23 - Foto do Reservatorio Sharp

Fonte: CBH (2020).

13. 2 QUESTOES SOBRE OS PISCINOES

Na pesquisa de Santos (2023) sobre a analise dos reservatorios de detencdo na
relacéo entre a reducéo de vazao e ocorréncias de alagamento no municipio de Sao
Paulo, o autor observa que as analises de vazdes em micro bacias antes e depois da
construcdo de reservatorios de detencdo mostram que estes ajudam a reduzir o
namero de alagamentos. Dessa forma, a diminuicdo da vazdo causada pelos
reservatorios esta diretamente ligada a reducdo de alagamentos, o que indica sua
eficiéncia. Estudos em microescala em regides com altos indices de alagamentos
podem identificar os fatores que afetam a qualidade de vida dos habitantes locais.

Martines et al. (s.d) revela que, embora ainda ocorram enchentes na bacia do
Pirajucara e algumas obras ja construidas tenham sido danificadas por falta de
manutencdo, a situagdo atual da regido melhorou em relacdo ao passado. A
construcao de reservatorios de controle de enchentes ainda estd em andamento, com
10 ainda por serem construidos e 75% dos recursos ainda néo utilizados. O estado
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aparenta utilizar bem os recursos, mas ha atrasos nas obras. A qualidade da agua na
regido € hipereutréfica, com presenca de metais toxicos acima dos limites em algumas
areas, e melhorias na qualidade da 4gua sé@o necessérias a medida que 0s piscindes
sdo construidos e as enchentes séo reduzidas.

Apesar dos piscindes serem umas das alternativas que o poder publico adere para
combater as inundacbes na bacia do cérrego do Pirajussara, por apresentar
caracteristicas mais eficazes e melhor custo beneficio para a drenagem urbana,
muitos autores nessa linha de pesquisa, faz criticas da maneira que os reservatorios
de contencéo e retencdo € construido, a manutencdo, a localizacéo (grande parte em
bairros periféricos) e da auséncia do uso multiplos dos piscindes, aléem das medidas
das nado estruturais, que em geral envolve a educacdo ambiental da populagao.
Segundo Brandéo et al. (2022), embora os piscindes reduzam temporariamente 0s
picos de vazdo, sua eficacia a longo prazo depende da integracdo com acdes
educativas, planejamento participativo e politicas publicas voltadas a gestao territorial.
Para Silva (2009), os fendmenos do ambiente fluvial das varzeas refletem processos
amplos da bacia hidrografica, integrados ao tecido urbano como espaco produzido.
As varzeas se tornam natureza socializada, refletindo as contradicées da metrépole
nos reservatorios de retencéo do escoamento pluvial. A construcdo de reservatérios
nas periferias reproduz o carater segregador da metrépole, embora sejam medidas
estruturais de combate as inundagdes. No entanto, a negatividade desses
reservatorios, resultante do acumulo dos rejeitos das rela¢des sociais de producéao,
perpetua a légica de classes. As distantes periferias sdo destinadas para a construcao
dos reservatorios conforme a drenagem da bacia do Pirajussara. Essas areas
periféricas enfrentam problemas como ratos, mosquitos e mau cheiro, afetando a
cotidianidade das populacdes locais. A localizacdo dos reservatoérios cria uma nova
rede de relacdes entre os diversos poderes do Estado, gerando conflitos sobre
investimentos e manutencao.

Costa (2001) destaca que, apesar das obras de contencdo na bacia do Pirajussara, a
inundacado persistiu em Tabodo da Serra e causou uma inundacgéo inédita perto do
estddio do Morumbi. Mesmo com um sistema de tanques de retencdo recém-
implantado, a agua demorou 16 horas para escoar. A regido proxima a
desembocadura do rio Pinheiros continua sendo um ponto critico de inundacéo,

evidenciando a ineficacia das opc¢Bes de mitigacdo adotadas. Isso destaca a
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importancia da qualidade dos critérios técnicos nas politicas publicas para o controle
das enxurradas e enchentes.

Segundo Kanil (2006), os cinco piscindes construidos ao longo da bacia do Pirajucara
e corrego Po& contribui para controlar inundacgdes, todavia, sua funcionalidade é
comprometida pela falta de acesso aos dados de limpeza e remogao de sedimentos
e lixo. A limpeza depois de chuvas intensas é prevista, porém se tem um alto custo, a
contaminacdo do material por esgoto clandestino e a necessidade de licenca para
disposicdo adequada dificultam o processo. A autora, ainda afirma que, o
assoreamento dos rios é causado pela erosdo do relevo na bacia refletindo as
intervengdes humanas, e esses rendimentos também se acumulam nos piscindes.
Travessos (2007) pontua que os programas de canalizacdo de corregos da prefeitura
de Séo Paulo, ultimamente estdo sendo moldados para incluir bacias de detencéo,
seguindo as diretrizes do PDMAT. Todavia, a autora afirma que ndo houve uma
revisdo dos projetos de canalizacdo em si, mas que ainda se mantém a abordagem
tradicional de afastar rapidamente a agua da bacia de origem. A introducdo dos
piscindes como acessorios para reter o excesso de vazéao é simplesmente um ajuste
ao sistema de macrodrenagem. Além disso, ainda afirma a autora que se as varzeas
e cursos d'agua fossem considerados em projetos urbanos especificos, levando em
consideracdo o uso do solo, a contencdo de agua precipitada poderia ser feita de
diversas maneiras. No entanto, embora a mudanca conceitual no PDMAT, a
abordagem setorial a problematica sugere que os valores e as estratégias dos poderes
publicos em relacédo aos cursos de agua urbanos ainda permanecem inalterados. E
gue ainda, as bacias de detencédo muitas vezes tém manutencao precaria, dificultando
sua utilizacdo pela populacdo e contribuindo para problemas como proliferacdo de
ratos e mosquitos. A construcdo de piscindes encontra apoio entre aqueles afetados
pelas cheias, mas encontra resisténcia de moradores das areas onde serao
implantados.

Sosnoski et al. (2020) analisam a eficiéncia dos reservatérios de controle de cheias
na bacia do Corrego Pirajucara e apontam que, mesmo que essas estruturas
contribuam para reduzir picos de vazao em eventos extremos, “sua eficacia é limitada
guando né&o se considera a integracao com o planejamento urbano e aspectos sociais
da regiao” (SOSNOSKI et al., 2020, p. 14). Com isso, refor¢a-se o argumento de que,

apesar da tecnicidade hidraulica dos reservatérios, a omissdo das dimensdes urbanas
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e sociais, ainda mais em bairros periférico, impedindo que esses espac¢os cumpram

usos multiplos e atendam as estratégias nao estruturais, como educagdo ambiental.

14 PONTOS ANALISADOS

Durante a pesquisa, foram realizadas visitas em alguns pontos na bacia hidrografica
do Jaguaré e da bacia hidrogréfica do Pirajussara. Sendo o ponto 1, umas das
nascentes localizada no bairro da Vila Dalva. Ponto 2, cérrego da Agua Podre no Rio
Pequeno na bacia Jaguaré. Ponto 3, corrego do sapé, localizado na bacia do Jaguaré.
Ponto 4, o coérrego Jaguaré. Ponto 5, a foz do rio Jaguaré. Ja a bacia do Pirajussara,
tem se o ponto 6, umas das nascentes na bacia. Ponto 7, o cérrego principal
tamponado, e o ponto 8, a foz do rio Pirajussara no rio Pinheiros. (Figura 24). O
objetivo foi analisar caracteristicas nas nascentes, nos corregos e nas foz desses rios
como a aparéncia da agua, o solo, o cérrego, o lixo, e a vegetacéo descrito na tabela

2 e observados na tabela 3.
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Quadro 2 - Descri¢cado dos pontos visitados

Agua Solo Cérrego Lixo Vegetacao
Ponto Aparentemente Pouco Nascente Pouco Apenas
1 limpa permeavel mato
Ponto | Clara, porém, | Permeavel Revitalizado | Pouco, Gramas e
2 com mal cheiro e a céu|porém, arvores
aberto com uma
ponto de
descarte
de entulho
Ponto | Poluida e suja | Impermeavel Revitalizado | Muito lixo | Pouca
3 e a céu vegetacao
aberto
Ponto | Agua turva e |Faixa estreita | Canalizado | Muito lixo | Faixa
4 com mal | permeavel e a céu estreita ao
cheiro. aberto longo do
corrego
Ponto |Agua turva e | Permeavel, Foz Pouco lixo | Gramado e
5 com mal cheiro | porém, em | canalizada vegetacao

de grande

7392000
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cima do meédio

tamponamento porte
Ponto | Agua limpa Permeavel Nascente Pouco lixo | Gramado e
6 vegetacao
de grande
e médio

porte

Ponto Pouco Maior parte | Pouco lixo | Pouca
7 permeéavel tamponado vegetacao
Ponto |Agua turva e | Pouco Foz Muito lixo | Gramado e
8 com mal cheiro | permeavel canalizada vegetacao
de grande
e médio

porte

Quadro 3 - Fotos dos pontos visitados

Ponto 1 — Nasce

i% e &
Ponto 3 — Cérrego do Sapé
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Ponto 2 — Cérrego Agua
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dre

Ponto 4 — Cérrego do Jaguaré
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Ponto 7 — Cébrrego Pirajussara Ponto 8 — Foz cérrego Pirajussara
tamponado
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15 PROJETO NOVO PINHEIROS: DIMENSAO AMBIENTAL E HIDRICA

O Programa Novo Rio Pinheiros, lancado em 2019 pela Secretaria de Infraestrutura e
Meio Ambiente (SIMA) do Estado de Sao Paulo, constitui a iniciativa de despoluicao
e revitalizacdo hidrica, baseadas nas acfes de saneamento basico,
desassoreamento, educacado ambiental entre outros. O projeto busca ndao apenas
reduzir os lancamentos indevidos de esgoto nos afluentes, como também recuperar
0s ecossistemas fluviais e as areas verdes ao longo de suas margens, promovendo
um uso sustentavel do territorio urbano (BRASIL, 2021).

Segundo a Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (BRASIL, 2022) desde o
inicio do projeto, ja foram conectados cerca de 650 mil imOveis a rede de esgoto,
superando a meta original de 533 mil e beneficiando aproximadamente 1,8 milhdo de
pessoas. Essa prética contribuiu significativamente a oxigenacdo da agua no Rio
Pinheiros. Em janeiro de 2022, 85% dos pontos de monitoramento apresentavam DBO
abaixo de 30 mg/L, indicador de melhora ambiental capaz de sustentar vida aquética
e mitigar odores. Como também, a retiradas de toneladas de lixos de todos tipos
presentes no rio Pinheiros. As equipes de limpeza removeram mais de 687.000 m* de
sedimentos e mais de 62.000 toneladas de lixo como plasticos, pneus e garrafas PET
das margens e leito do rio (BRASIL, 2022).
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A CETESB também intensificou o monitoramento, ampliando o de 6 para 18 pontos
em afluentes, além das estac¢des fixas no curso principal, verificando parametros como
OD, turbidez, pH, condutividade e coliformes. A Sabesp trabalhou nos dltimos quatro
anos para aumentar as conexdes de esgoto na bacia, que abriga cerca de 3,3 milhdes
de pessoas, sendo 700 mil em areas sem infraestrutura. Foram feitas 156,1 mil
conexdes no trecho superior (Socorro e Pedreira) e 402,1 mil no inferior (Retiro e USP)
(CALVALCANTI, 2023).

Outra estratégia do projeto sao as Unidades de Recuperacéo da qualidade da agua
(URs), construidas nos afluentes do Rio Pinheiros, como Pirajussara, Jaguaré,
Antonico e Cachoeira com capacidade total de 1.560 L/s para tratar aguas poluidas,
em que utilizam processos bioldgicos e fisico-quimicos para remover carga organica,
elevando o nivel de oxigénio dissolvido em cérregos altamente poluidos.

Além disso, a SABESP esta testando a oxigenac¢ao do rio com oxigénio liquido na
area da Usina Sao Paulo para melhorar os niveis de OD (oxigénio dissolvido) e reduzir
odores. O monitoramento mostra reducao da carga organica e melhora dos niveis de
OD no Pinheiros superior, mas ainda existe um déficit significativo de OD no inferior,
indicando que o trabalho de despoluicdo ndo esta completo e novas intervencdes sédo
necessarias (CALVALCANTI, 2023).

Além da questdo ambiental, o projeto também propde intervencdes estruturais das
margens do Rio Pinheiros, como a implantacdo de equipamentos publicos (como
ciclovia, passarelas, areas de lazer) e estimulo a volta da populacdo as margens,
promovendo a reapropriacdo social do territdrio. Porém, ainda se destacam algumas
fragilidades sociais e ambientais. Por exemplo, o maior trecho do Parque Bruno Covas
Novo Rio Pinheiros, ainda em implantacdo, combina areas de esporte e lazer, como
guadras e playgrounds, com ciclovias, mas requer melhor integracdo com os bairros
préximos, 0 acesso a pé ao local ainda ndo € muito acessivel. A avaliagcdo do
ArchDaily Brasil salienta que a populacgéo local, embora proxima fisicamente, encontra
barreiras para usufruir do parque, por conta das passarelas distantes ou pouco
acolhedoras para pedestres (BRASIL, 2023).

Contudo, o projeto estabelece os pargues lineares como espacos intersetoriais, que
conectam drenagem, lazer, mobilidade e educacdo ambiental. O intuito é transformar
margens impermeaveis em lugares permedveis, integrando solos verdes a drenagem

urbana.
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16 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo principal analisar as relagdes entre o modelo
de urbanizacdo do distrito do Butantd, na cidade de S&o Paulo, e 0s impactos
causados aos recursos hidricos locais, com énfase nos cérregos Pirajussara e
Jaguaré dois dos principais afluentes do rio Pinheiros, analisando a relacao entre a
urbanizacdo e os cursos d’agua na regiao do Butantd, sendo entdo, uma relacédo
setorial com foco em sua integracao a infraestrutura urbana, desde meados do século
XX em Sé&o Paulo. Com base na analise documental, em dados institucionais e na
revisao de literatura especializada, foi possivel constatar que o controle dos cursos de
agua por meio de reformas estruturais resultou em consequéncias ambientais
significativas. Esta estratégia visava satisfazer as demandas da industrializacéo
apoiada pelo capital estrangeiro e pelas poténcias coloniais agricolas dominantes.
Engenharia hidraulica tendeu a desconsiderar a dinamica natural e os ciclos
hidrolégicos e usou apenas teorias generalizadas de urbanizacdo que
negligenciavam a organizacdo espacial das bacias hidrograficas, promovendo a
supressao de areas verdes e a impermeabilizacdo de solos.

Esse modelo urbano gerou consequéncias negativas significativas sobre os sistemas
de drenagem natural, contribuindo para a intensificacdo de enchentes, a degradacao
ambiental dos corregos e a perda da funcao ecoldgica das varzeas. As acdes do poder
publico, historicamente, priorizaram intervencfes estruturais pontuais, como
canalizacbes e reservatérios de contencédo (piscinbes), que, embora tenham
contribuido para reduzir o volume imediato das inundagfes, mostraram-se
insuficientes por ndo integrarem a gestao urbana com o gerenciamento das bacias
hidrogréficas.

Ao discutir a eficacia das politicas publicas implementadas, verificou-se que, apesar
de avancos institucionais, como o Estatuto da Cidade, a Lei das Aguas (Lei n°
9.433/1997) e os planos diretores municipais, a fragmentacdo entre os niveis de
governo e a auséncia de acles intersetoriais dificultam uma atuacéo sistémica e
integrada. Programas como o Coérrego Limpo e o Novo Rio Pinheiros evidenciam

iniciativas positivas, com melhoria dos indices de qualidade da agua e inclusédo de
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acOes de infraestrutura e saneamento. No entanto, os resultados ainda sao limitados
guando nao h& continuidade, manutencao e participacdo da populacao local.

A andlise dos cérregos Pirajussara e Jaguaré revelou que ambos sofrem pressées
antrépicas intensas, especialmente nas areas de fundo de vale, com ocupacdes
irregulares, lancamento de esgoto in natura e descarte de residuos sélidos. A partir
de dados recentes, foi possivel observar que, mesmo com obras de canalizacédo e
despoluicdo, muitos trechos permanecem vulneraveis, carecendo de acdes que
envolvam o uso multiplo, requalificacao urbana e recuperagcdo ambiental integrada.

E a falta de manutencd@o nos parques lineares, também contribui com que o cérrego
seja poluido novamente e que novas construcdes irregulares lance esgoto domeéstico
no rio novamente. Dessa forma, para consertar 0os erros da ocupacéo inadequada
dos rios e corregos da regido do Butantd, ndo faz se necessarios apenas obras
isoladas em cérregos, mas sim, considerando a totalidade da bacia. Além de trabalhar
de maneira integrada, holistica dos orgdos do meio ambiente, dos recursos
hidricos, habitacdo etc. Por fim, observou-se que a integracéo entre o planejamento
urbano e o gerenciamento de recursos hidricos ainda € um desafio na cidade de Séo
Paulo.

O modelo de urbanizac&o vigente precisa ser repensado com base em abordagens
sistémicas e participativas, que valorizem os cursos d’agua como elementos
estruturantes do territério urbano. A promocao de parques lineares, zonas de
amortecimento ambiental, medidas de educacdo ambiental e solu¢cdes baseadas na
natureza deve compor a agenda de politicas publicas voltadas a sustentabilidade
urbana.

Portanto, a superacdo dos impactos negativos gerados pelo urbanismo excludente e
impermeavel depende da construcdo de um novo paradigma de desenvolvimento
urbano, que reconheca a importancia estratégica das bacias hidrograficas e seus
afluentes na construcdo de uma cidade mais resiliente, justa e ambientalmente

equilibrada.
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