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RESUMO

As defesas anti-herbivoria sdo importantes estratégias para a sobrevivéncia das plantas. Tais
defesas podem ser diretas ou indiretas. Por exemplo, nectérios extraflorais sdoconsiderados defesas
indiretas enquanto que escleromorfismo assim como compostos fendlicos podem ser defesas
diretas. As plantas do bioma Cerrado sofrem diferentes taxas de herbivoria dependendo da
fitofisionomia analisada, sendo que a porcentagem de herbivoria € menor no cerrado tipico. Muitas
plantas do cerrado tipico também apresentam nectérios extraflorais, compostos fendlicos e sao
escleromorficas. Porém, sera que as defesas descritas acima estdo correlacionadas com alguns
atributos morfofuncionais foliares e com a porcentagem de herbivoria nas plantas dos cerrado tipico?
Portanto, identificamos atributos morfofuncionais relacionados as defesas anti-herbivoria (NEFs,
compostos fendlicos e escleromorfismo) e porcentagem de herbivoria entre espécies lenhosas do
cerrado tipico portadoras e nao portadoras de NEFs foliares estruturados macroscopicamente. Para
tanto, dados foram coletados em fragmentos do cerrado tipico do DF. Nossos resultados
demonstraram o quanto € rica, muito frequente e abundante a comunidade de espécies arboreas
portadoras de nectarios extraflorais (NEFs) em um fragmento de cerrado tipico e tais resultados
também destacaram diferencas nas caracteristicas foliares entre espécies portadoras e néao
portadoras de NEFs. Nosso primeiro trabalho comprovou como é rica, muito frequente e abundante
a comunidade de espécies arboreas portadoras de nectarios extraflorais (NEFs) em um fragmento
de cerrado tipico e confirmou a funcéo protetora dos NEFs encontratados nas folhas para espécies
de cerrado tipico, pois as espécies portadoras de NEFs foliares apresentaram menos danos
causados por insetos herbivoros do que espécies sem NEFs foliares. N6s demonstramos também
gue apesar das plantas com NEFs foliares terem folhas com maior conteldo de agua, menor
espessura e menor MFE, elas eram menos herbivoradas do que as plantas ndo portadoras de
nectarios foliares. Por fim, demonstramos que para produzir muitos NEFs na folha h& necessidade
de maior conteudo de nitrogénio assim como demonstramos que as plantas com maior nimero de
NEFs na folha tinham folhas menos escleromarficas. Nosso segundo trabalho demonstrou que, em
nivel de comunidade, NEFs foliares ativos séo importantes ferramentas de defesa, assim como NEFs
maiores e em maior numero por folhas, porém sozinhos ndo séo suficientes para uma maior reducéo
de ataque de herbivoros. Ademais, defesas complementares sdo essenciais quando a defesa bidtica
ndo estd mais ativa ou se o ataque por herbivoros for mais intenso assim como a presenca de folhas
menos palataveis (pobres em proteinas, alta C:N e espessura foliar, e baixa conteddo de agua).
Cabe destacar que as defesas adicionais podem ser: escleromorfismo, pilosidade, limbo recortado
(folhas compostas) e compostos fendlicos, pois C. brasiliensis (apesar da auséncia de NEFs foliares)
e H. byrsonimifolia (apesar da presenca de NEFs foliares ativos) foram equivalentemente as mais
herbivoradas seguidas por Q. parviflora (NEFs com menor tempo de atividade secretora).

Palavras-chave: cerrado, nectarios, ecologia funcional, herbivoria



INTRODUCAO GERAL

As defesas anti-herbivoria s&o importantes mecanismos das plantas que foram
selecionados ao longo do tempo evolutivo em resposta aos danos causados por herbivoros
(Martin & Baltzinger, 2002). Tais defesas podem ser de dois tipos: de resisténcia ou de
tolerancia (Nufiez-Farfan et al. 2007). A tolerancia relaciona-se a resposta da planta induzida
apos o consumo por determinado herbivoro, que reduz os efeitos negativos da herbivoria
(Nunez-Farfan et al. 2007), sendo exemplificada pelo crescimento compensatorio apos o
dano, por exemplo (Ruiz et al. 2006). J& a resisténcia € constituida por mecanismos de
defesa priméria ou secundaria que evitam ou reduzem a quantidade de herbivoria, podendo
ser classificadas em defesas constitutivas ou induzidas (Nufiez-Farfan et al. 2007), podendo
também serem caracterizadas como diretas ou indiretas (Heil et al. 2000).

As defesas constitutivas sdo aquelas expressas naturalmente pela planta (Stamp,
2003), enquanto as defesas induzidas sdo as ativadas ap0s o evento de herbivoria,
conferindo assim algum grau de resisténcia a subsequentes ataques (Harvell, 1990). As
defesas indiretas estdo relacionadas a atributos que aumentam o desempenho de inimigos
naturais dos herbivoros (patdgenos, parasitoides e predadores), uma vez que o nivel trofico
superior pode diminuir a abundancia e o impacto dos herbivoros nas plantas (Price et al.
1980). Uma das principais defesas indiretas sdo os os nectarios extraflorais (NEFs), que
fornecem néctar, atraindo predadores, especialmente formigas. Por outro lado, as defesas
diretas agem diretamente contra os herbivoros (Ness, 2003), como alguns metabdlitos
secundarios e o escleromorfismo em folhas, que acabam por causar um efeito indesejado
no herbivoro ao consumir a planta.

Nectarios extraflorais (NEFs) sdo defesas constitutivas, algumas vezes induzidas e
sempre indiretas (Delgado et al., 2017). Eles secretam néctar e estdo presentes em 6rgaos
aéreos e vegetativos das plantas (Fahn, 1979) ou em 6rgéos vegetatitvos e/ou florais, sem
desempenhar a funcdo de atracéo do polinizador (Elias & Gelband, 1976). A defesa mediada
por nectarios ocorre principalmente devido a presenca de IN que forrageam o néctar e
atacam os herbivoros (Cuautle & Rico-Gray, 2003; Katayama & Suzuki, 2003).

Metabolitos secundarios sdo defesas constitutivas e também induzidas e diretas,
guando agem diretamente contra o herbivoro ou indireta quando atraem o IN (Howe &
Jander, 2008). Por isso, estdo relacionados a adaptacdo das plantas ao meio ambiente
(Makkar et al. 2007; Howe & Jander, 2008). Por exemplo, os taninos diminuem a qualidade
nutricional da folha (Marquis et al.,, 2002), os alcaloides sdo toxicos aos herbivoros,

princialmente mamiferos (Taiz & Zaiger, 2006), e os terpenos podem afugentar ou serem
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toxicos aos insetos herbivoros (Makkar et al. 2007) ou atraem IN , como alguns 0leos
essenciais (Taiz & Zaiger, 2006).

Escleromorfismo, que € um conjunto de atributos foliares especificos, ja €
considerado um tipo de defesa direta e constitutiva (Marquis et al., 2001; Delgado et al.,
2024), sendo caracterizado pela presenca de folhas grossas, duras e com muito tecido
mecanico (Sarmiento & Monasterio, 1975; Sobrado & Medina, 1980), baixa quantidade de
nitrogénio foliar e de contetdo de agua e alta quantidade de C estrutural e de taninos,
resultando em menor dano por herbivoros (Marquis et al. 2002).

Por fim, cabe destacar que em vérias plantas do bioma Cerrado ja foram feitos
estudos da defesa e/ou dos atributos relacionados a: NEFs (Del-Claro et al., 1996; Oliveira,
1997; Oliveira & Freitas, 2004; Delgado et al. 2011, 2014, 2017), metabdlitos secundarios
(Goncalves-Alvim et al. 2006; Marquis et al. 2001; Silva & Batalha, 2011) e escleromorfismo
(Goodland & Ferri 1979; Rossatto & Kolb, 2010; Delgado et al. 2013; Rossatto et al. 2015).
Entretanto, uma abordagem em nivel de comunidade, que objetive investigar (1) se existe
uma relacdo entre caracteristicas morfofuncionais das espécies com a presenca de NEFs,
(2) se hd uma possivel correlacéo entre o escleromorfismo e a presenca de NEFs e (3) se
h& um padrdo entre caracteristicas funcionais das espécies com a presenca de NEFs e dos
metabolitos secundarios ndo foram ainda realizadas

Por isso, este estudo de pés-doutoramente teve por objetivo geral identificar atributos
morfofuncionais relacionados as defesas antiherbivoria de espécies lenhosas portadoras de
NEFs estruturados do cerrado tipico e de espécies ndo portadoras de NEFs. Pretendeu-se,
por meio de estudos observacionais, anatdbmicos e nutricionais, em area de cerrado tipico
conservado do Distrito Federal, coletar dados a fim de compreender o papel dos atributos
morfofuncionais para a defesa das plantas contra herbivoros. Portanto, o presente relatério
esta dividido em dois artigos cientificos que serdo submetidos para revistas especializadas

em ecologia vegetal, com os respectivos objetivos especificos elencados abaixo:



Concluséo

Concluimos que, em nivel de comunidade, NEFs foliares ativos sdo importantes atributos
de defesa, assim como NEFs maiores e em maior numero por folhas, porém sozinhos ndo séo
suficientes para uma maior reducdo de ataque de herbivoros. Ademais, defesas complementares
sdo essenciais quando a defesa bidtica ndo esta mais ativa ou se o ataque por herbivoros for
mais intenso. Cabe destacar que as defesas adicionais podem ser: escleromorfismo, pilosidade,
limbo recortado (folhas compostas) e compostos fendlicos, pois C. brasiliensis (apesar da
auséncia de NEFs foliares) e H. byrsonimifolia (apesar da presenca de NEFs foliares
ativos) foram equivalentemente as mais herbivoradas seguidas por Q. parviflora (NEFs com

menor tempo de atividade secretora).
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Avaliacio do Pés-doutoramento registrado sob nimero 4954

A Dra. Marina N . Delgado apresentou um relatorio muito robusto, com
uma grande quantidade de dados coletadados que gerou um resumo em
congresso nacional, ¢ certamente 1rdio gerar pelo menos duas publicages. Teve
uma atuacdo excelente no que diz respeito a interagdo com o supervisor, sendo
capaz de cumprir o cronograma de maneira adequada.

O objetivo principal do pos-doutoramento for entrar em contato com
métodos utihzados por mum em meu Laboratorio de Ecologia Vegetal, fato que
fo1 comprovado por ter realizado levantamentos fitossociologicos, e andlises de
comunidades vegetais. Adicionalmente, a Dra. Marina entrou em contato com a
literatura a respeito de Atnbuios Funcionais, e foi treinada por mim para
realiazagio de projetos associando ecologia classica com ecologia funcional. A
Dra. Marina usou de sua formacgdo em estudos com nectirios extraflorais,
realizada durante seu doutoramento, para realizar uma pesguisa voltado no
entendimento de caracteristicas funcionais a nivel de comunidade.

O projeto de pos-doutoramento passou por alguns contratempos, como
falta de alguns reagentes e andlises anatémicas que ndo puderam ser cumpridas.
Além disso, devido ao baixo nlimero de espécies com nectarios ndio fo1 possivel
utilizar o nimero amostral inicialmente proposto.

Apesar desses empecilhos, a Dra. Manna produziu um relatério ja com o
rascunho de como serfo apresentados os artigos para as revistas cientificas. Apos

analise do relatério, considero que o mesmo possa ser aprovado, ¢ que com
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discussdes futuras, chegaremos a um consenso de que talvez devido a grande
quantidade de dados gerados, mais do que 2 publicagdes poderio ser geradas.
Um dos objetivos era realizar uma parceria entre o IF do Distrito Federal ¢
a UNESP. Esse feito nio foi possivel de ser realizado tendo em vista sistema
burocratico do IF e a falta de editais direcionados para tais parcenas no ano de
2024, Apesar disso, Dra. Marina ¢ eu continuamos em contato para a produgiio

dos artigos ¢ formalizagiio de parcenias futuras.

Sem mais para o presente,
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