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POTENCIAL FISIOLOGICO DE SEMENTES DE SOJA E SUA RELACAO COM A
CONDUTIVIDADE ELETRICA.

RESUMO - Para avaliar o vigor de lotes de sementes sdo necessarios testes de
vigor réapidos e eficientes, entre eles destaca-se o teste de condutividade elétrica por
ser capaz de detectar a deterioracdo de semente ainda em sua fase inicial, tendo em
vista a desorganizacdo das membranas celulares. Para o teste de condutividade
elétrica se estabelecer como parte do programa de controle de qualidade nas empresas
produtoras de sementes sao necessérias informacdes que correlacionem niveis de
condutividade elétrica com o potencial de desempenho da semente. Desta forma o
presente trabalho teve por objetivo o estudo da utilizacdo do teste de condutividade
elétrica como alternativa para avaliacdo de vigor de sementes de soja verificando sua
relacdo com diferentes testes de vigor e assim sugerir valores de condutividade elétrica
para determinacdo de valores ou faixa de valores que indicam o potencial de
desempenho de um lote de sementes em campo. Para tanto, foram utilizadas sementes
de soja de quatro cultivares - BRS 388 RR, BRS 1010 IPRO, BRS 1001 IPRO e BRS
1007 IPRO, cada um representado por 11 lotes divididos em quatro repeticbes. As
sementes foram avaliadas por meio dos testes de: condutividade elétrica, germinacao,
tetrazolio, envelhecimento acelerado, primeira contagem de germinacao, classificacdo
do vigor de plantulas, emergéncia de plantulas em campo e emergéncia de plantulas
em areia. Determinou-se também o teor de &gua das sementes. O teste de
condutividade elétrica apresentou correlacdo significativa e negativa (p<0,01) para
todos os testes avaliados. A andlise de regressao linear possibilitou a separacdo dos
lotes de sementes de vigor muito alto: CE < 70 uS.cm™.g?; alto: CE entre 71 a 90
uS.cm™.g*; médio: CE entre 91 a 110 pS.cm™.g* e baixo: CE > 111 pS.cm™.g™.

Palavras-chave: germinacao, Glycine max, lixiviagao de ions, vigor
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PHYSIOLOGICAL POTENTIAL OF SOYBEAN SEEDS AND ITS RELATIONSHIP
WITH ELECTRICAL CONDUCTIVITY

ABSTRACT - In order to evaluate the vigor of seed lots, fast and efficient vigor
tests are necessary, among them the electrical conductivity test, because it is able to
detect the seed deterioration still in its initial phase, in view of the disorganization of the
cellular membranes. For the electrical conductivity test to establish as part of the quality
control program in the seed producing companies, information is required that correlate
levels of electrical conductivity with the potential of seed performance. In this way the
present work had the objective of the study of the use of the electrical conductivity test
as an alternative to evaluate the vigor of soybean seeds, verifying its relation with
different vigor tests and thus to suggest values of electrical conductivity for
determination of values or range of values which indicate the potential performance of a
field seed batch. For this, soybean seeds of four cultivars - BRS 388 RR, BRS 1010
IPRO, BRS 1001 IPRO and BRS 1007 IPRO were used, each represented by 11 lots
divided into four replicates. The seeds were evaluated through the following tests:
electric conductivity, germination, tetrazolium, accelerated aging, first germination count,
seedling vigor classification, emergence of seedlings in the field and emergence of
seedlings in sand. The water content of the seeds was also determined. The electrical
conductivity test showed significant and negative correlation (p <0.01) for all tests
evaluated. The linear regression analysis allowed the separation of seed lots of very
high vigor: CE <70 uS.cm™.g™; high: CE between 71 to 90 uS.cm™.g*; mean: CE
between 91 to 110 pS.cm™.g™* and low: CE> 111 pS.cm™.g™.

Keywords: germination, Glycine max, leaching of ions, vigor



1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) pertence a familia Fabaceae e € uma das
culturas mais importantes na economia mundial. O Brasil € o segundo maior produtor
de soja do mundo, depois dos EUA. A cultura da soja esté distribuida em praticamente
todas as regides do territorio brasileiro, sendo os estados do Mato Grosso, Parana e Rio
Grande do Sul os principais produtores.

O sucesso da cultura da soja esta estreitamente ligado ao uso de sementes de
alta qualidade que contribuem para obtencdo de plantulas de alto vigor, apresentando
rapida emergéncia no campo e uniformidade na instalacéo da lavoura, garantindo assim
ganhos qualitativo e quantitativos de producéo.

Para a caracterizacdo da qualidade fisiologica das sementes sdo utilizados os
testes de vigor, que foram criados para fornecer informagdes adicionais ao teste de
germinacao. Para a avaliagcdo do vigor de sementes de soja os testes mais utilizados
comercialmente sdo os testes de envelhecimento acelerado e tetrazolio, mas as
pesquisas indicam também os testes de condutividade elétrica, comprimento de
plantulas, classificacdo do vigor de plantulas.

Entre os testes indicados pela pesquisa para avaliar vigor de sementes de soja,
o teste de condutividade elétrica destaca-se por apresentar base tedrica consistente,
objetividade, rapidez, facilidade de execucdo e ser capaz de detectar o inicio do
processo de deterioracdo da semente. Porém, do ponto de vista pratico, este teste
demanda estudos adicionais para o0 estabelecimento de valores padrdes como
indicativo do nivel de vigor do lote.

Desta forma o presente trabalho teve por objetivo o estudo da utilizagdo do teste
de condutividade elétrica como alternativa para avaliagdo de vigor de sementes de soja
verificando sua relacéo com diferentes testes de vigor e assim sugerir valores e faixa de
valores de condutividade elétrica que indicam o potencial de desempenho de um lote de

sementes em campo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura da soja

A soja [Glycine max (L.) Merrill] € a espécie mais cultivada do agronegdcio
nacional, com uma area significativamente superior as alcancadas pelas demais
culturas (Lorini, 2017). O plantio de soja no Brasil, na safra 2017/18, apresentou
aumento da area plantada em 3,4%, em relacéo a safra 2016/17, atingindo 35.046,5 mil
hectares e producédo de 113.024,6 mil toneladas do grdo, o que torna o pais o segundo
maior produtor mundial desta oleaginosa (CONAB, 2018).

Entre as espécies produtoras de grdos, a soja € a de maior relevancia no
agronegocio brasileiro e mundial. Os teores médios de 6leo e proteina estdo em torno
de 20 e 40%, respectivamente (Sediyama, 2013). Estes constituintes sdo utilizados pela
industria alimenticia, farmacéutica e quimica. Outros produtos derivados da soja
incluem farinha, sabado, cosméticos, resinas, solventes, tintas, anticoncepcionais, racao
animal e agora utilizada como alternativa para producéo de biocombustiveis.

A expansdo do mercado de gréos e o sucesso da lavoura de soja dependem de
diversos fatores, mas, sem ddvida, o mais importante deles € a utilizacdo de sementes
de alta qualidade, que possibilitem a implantacéo de lavoura com populacao de plantas
adequada, com plantas de alto vigor, e desempenho superior no campo (Anuario
Abrasem, 2014).

A semente é considerada o insumo agricola mais importante, pois conduz ao
campo as caracteristicas genéticas determinantes do desempenho do cultivar, ao
mesmo tempo, contribui para o estabelecimento do estande. Desta maneira, a interacao
melhoramento genético versus organizacdo da populacdo de sementes representa
requisito basico para uma agricultura qualificada (Franca-Neto et al., 2016).

No mercado de producdo de sementes, estima-se que a area destinada ao
cultivo de soja, visando a producdo de sementes, diminuiu nos ultimos dois anos, em
torno de 1,54%. Apesar disso, a producdo do insumo cresceu, saltando de 5.307.006 t

na safra 2015/16 para 5.631.457 t na etapa 2016/17, sendo os maiores produtores de
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sementes de soja os estados de Goids, Mato Grosso, Bahia, Minas Gerais e Rio
Grande do Sul (Anuério Brasileiro De Sementes, 2017).

2.2 Qualidade de sementes

O conceito de qualidade de sementes pode ser enfocado abordando os seus
componentes principais: qualidade fisioldgica, qualidade genética, qualidade sanitaria e
qualidade fisica. Porém, a qualidade de sementes € uma interacdo de seus
componentes que em conjunto determinam os seus atributos (Franca-Neto, 2009).
Assim, a semente de soja para ser considerada de alta qualidade deve apresentar
caracteristicas como alto vigor e germinacao, que resulte em adequada emergéncia de
plantulas em campo; sendo geneticamente pura, representando o cultivar que se deseja
semear, sem misturas varietais; livre de sementes de plantas daninhas e de patégenos,
sejam eles fungos, virus, nematoides ou bactérias; composta por uma semente pura,
livre de material inerte, como contaminantes, fragmentos de plantas, insetos, torrées e
outras impurezas (Franca-Neto et al., 2016).

Para Marcos-Filho (2015a) a producdo de sementes de alta qualidade inclui
alguns procedimentos: a escolha da regido produtora; a selecdo das areas destinadas a
producdo, atentando as culturas anteriores, isolamento, sanidade, presenca de plantas
daninhas, localizacdo e acesso, topografia, caracteristicas de clima e solo; o
estabelecimento de plano de sucessdo de cultura; a origem e a qualidade das
sementes bésicas; o manejo da area; as inspecdes e erradicacdo de plantas
indesejaveis; o controle de insetos e doencas; a colheita, a secagem e o
beneficiamento; as condicbes de armazenamento e transporte do produto e o
estabelecimento de programa integrado de controle de qualidade durante todas as
etapas da producéo.

O potencial fisiologico reune informacdes sobre a germinacdo (viabilidade) e o
vigor das sementes, assim compreende o conjunto de aptidées que permite estimar a
capacidade tedrica de um lote de sementes manifestar adequadamente suas funcdes
vitais apos a semeadura. Desta maneira, as informacgdes sobre a germinacgéo e o vigor,

obtidas em laboratorio, devem permitir a comparacédo entre lotes de sementes e avaliar
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a probabilidade de sucesso com sua aquisicdo e utilizacdo. Apos a semeadura,
constata-se até que ponto manifestou-se o potencial identificado em laboratério e a
eficiéncia dos métodos usados para avalia-lo (Marcos-Filho, 2011).

O maximo potencial fisiolégico € alcancado na maturidade fisiologica das
sementes, quando completa o periodo de maximo acumulo de massa de matéria seca.
De acordo com Krzyzanowski et al. (2008), a qualidade da semente de soja pode ser
influenciada pela interacéo de fatores fisioldgicos, fisicos, entomoldgicos e patoldgicos,
gue contribuem para um resultado comum: a deterioracdo da semente.

A deterioracdo determina o desequilibrio funcional de tecidos ativos de todos os
organismos vivos, provocando a inativacdo progressiva do metabolismo e culminando
com a morte. O declinio da viabilidade de sementes com o decorrer do tempo néo € a
unica manifestacdo do decréscimo do potencial fisiologico. O processo da germinagao
torna-se mais lento aumentando a sensibilidade da semente a estresses ambientais
antes da viabilidade apresentar decréscimo significativo (Marcos-Filho, 2015a).

Sementes expostas a condicbes ambientais desfavoraveis podem causar
mudancas degenerativas sérias nas atividades metabdlicas, iniciando e acelerando o
processo deterioragdo. Estes incluem mudancas na sintese e atividade das
mitocoéndrias, desnaturacdo da proteina, diminuicdo das reservas de armazenamento,
aumento dos acidos graxos livres e reducdo dos niveis de acucares, diminuicdo da
atividade enzimatica e sintese de proteinas e RNA. A maioria desses eventos é
desencadeada pela desorganizacédo e perda de integridade do sistema de membranas
celulares causada pela peroxidacédo lipidica, reduzindo o potencial fisiolégico das
sementes (Vieira e Krzyzanowski, 1999; Marcos-Filho, 2015b).

2.3 Testes de vigor de sementes

Os testes de germinacgéo e de tetrazolio tém por objetivo a avaliacdo do potencial
de desempenho de lotes de sementes, estes possuem vantagens e limitagoes. O teste
de germinacéo é o procedimento oficial para avaliar a capacidade das sementes em
produzir plantulas normais em condicdes favoraveis de campo, mas a sua interpretacao

rotineira ndo revela as diferencas de qualidade e de desempenho entre lotes de
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sementes, que podem se manifestar no armazenamento ou mesmo NO campo e 0 Seu
resultado possibilita uma superestimativa do potencial fisiolégico (Carvalho e
Nakagawa, 2000; Marcos-Filho, 1999a; Vieira, 1994a). No entanto, como os desvios em
relacdo as condicdes ideais de campo séo frequentes, é necessaria a utilizacdo de
outros procedimentos para estimar o potencial fisiolégico das sementes (Marcos-Filho,
2013; Vieira, 1994a).

Como complemento ao teste de germinacao, os testes de vigor tém se tornado
uma ferramenta de uso cada vez mais rotineiro pela industria de sementes, na
determinacao do potencial fisioldgico de lotes de sementes. As empresas produtoras e
as instituicdes oficiais tém incluido esses testes em programas internos de controle de
qualidade para a garantia da qualidade das sementes destinadas a comercializacédo
(Vieira et al., 2003). Os testes que avaliam o vigor das sementes de diferentes lotes
baseiam-se em aspectos que podem estar relacionados a fisiologia, aos processos
metabolicos ou, até mesmo, as caracteristicas fisicas das sementes. Entretanto a
eficiéncia dos testes de vigor depende da escolha adequada do método (Marcos-Filho,
1999a).

O vigor das sementes é a combinacdo de caracteristicas que determinam o
potencial de alto desempenho apds a semeadura. Como consequéncia, existem varias
técnicas para determinar sua avaliacdo, incluindo aquelas que, direta ou indiretamente,
avaliam o atual estado metabdlico das sementes para estabelecer uma relacdo com o
armazenamento das sementes e a emergéncia das plantulas; esses testes incluem
condutividade elétrica, tetrazdlio e testes que avaliam o crescimento de plantulas.
Também séo realizados testes com o objetivo de identificar a tolerancia das sementes
ao estresse, sendo mais utilizados os testes a frio, envelhecimento acelerado e
deterioragéo controlada (Marcos-Filho, 2015b).

De acordo com Baalbaki et al. (2009), manual de vigor da Association of Official
Seed Analysts - AOSA, o vigor compreende as propriedades das sementes que
determinam o seu potencial para a uma rapida e uniforme emergéncia e

desenvolvimento de plantulas normais, sob ampla faixa de condigdes ambientais.
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Para a International Seed Testing Association - ISTA (2011) vigor de sementes
compreende as propriedades que determinam o potencial para a emergéncia rapida e
uniforme de plantulas, em lotes com germinacdo aceitavel, sob ampla faixa de
condicbes ambientais.

O uso de testes de vigor € de grande utilidade no monitoramento da qualidade
das sementes, a partir da maturidade, pois a queda do vigor precede a perda de
viabilidade (Dias e Marcos-Filho, 1995).

Segundo Marcos-Filho (1999a) os objetivos basicos dos testes de vigor séo:

e Avaliar ou detectar diferencas significativas na qualidade fisiol6gica de lotes
com germinacdo semelhante, complementando as informagdes fornecidas
pelo teste de germinacéo;

e Distinguir, com seguranca, lotes de alto dos de baixo vigor;

e Separar (ou classificar) lotes em diferentes niveis de vigor, de maneira
proporcional ao comportamento quanto a emergéncia das plantulas,
resisténcia ao transporte e potencial de armazenamento.

Assim, o uso de um unico teste de vigor (fisiolégico, bioquimico ou de resisténcia

a estresse), pode gerar informacdes incompletas, tanto para uma Unica espécie como
para avaliar o potencial de desempenho das sementes sob diferentes condi¢cbes
ambientais (Hampton e Coolbear, 1990).

2.4 Teste de condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica é citado pela Associagdo Internacional de
Andlise de Sementes (ISTA, 2011) como um dos testes de vigor mais promissores, uma
vez que apresenta base teodrica consistente, objetividade, rapidez, facilidade de
execucdo e possibilidade de ser padronizado como teste rotineiro devido sua
reprodutibilidade (Vieira,1994a; Vieira e Krzyzanowski, 1999).

O principio do teste de condutividade elétrica baseia-se na integridade das
membranas celulares, juntamente com o teste de tetrazoélio € classificado como um

teste bioquimico. Testes com essa caracteristica merecem destaque, por detectar o



processo de deterioragdo da semente em sua fase inicial, além de fornecer resultados
em 24 h (Delouche e Baskin, 1973).

A perda da integridade das membranas celulares € uma das manifestacbes
iniciais do processo de reducdo do potencial fisiologico da semente. No caso das
sementes ortodoxas, como a soja, essa desorganizagao ocorre em duas situagoes, pelo
processo de deterioragdo propriamente dito e, ou em fungcdo da reducdo do teor de
agua da semente. Assim o teste de condutividade elétrica fundamenta-se no fato de
gue as sementes, quando colocadas para embeber em 4gua, até a reorganizacdo das
membranas celulares, exsudam acgucares, enzimas, nucleotideos, acidos graxos, acidos
organicos, aminoacidos, proteinas e compostos inorganicos, como fosfatos e ions de
K*, Ca™, Na" e Mg"". Durante o processo de embebicido o sistema de membranas
celulares sofre a reorganizacdo das membranas celulares, com o aumento do teor de
adgua. Essa reorganizacdo serd maior e mais rapida quanto menor for o nivel de
deterioragcdo da semente. Conforme afirma Bewley e Black (1994), em sementes
deterioradas, esse mecanismo ou velocidade de reorganizacdo esta ausente ou €
ineficiente, ocorrendo a lixiviacdo de maior quantidade de eletrélitos (Fessel et al., 2010;
Fessel et al., 2006). Assim, com o auxilio de condutivimetro € possivel mensurar a
quantidade de eletrdlitos lixiviados na solucdo de embebicdo. Considera-se o vigor das
sementes inversamente proporcional a leitura da condutividade elétrica (Vieira, 1994b;
Vieira e Krzyzanowski, 1999; Marcos-Filho e Vieira, 2009).

A condutividade elétrica é relatada como um teste bioquimico para avaliar o vigor
(Hampton e Tekrony, 1995), mas também, pode-se considerar que a mesma pPossui
basicamente dois principios: um fisico, relacionado a avaliagéo da corrente elétrica, por
meio de uma ponte de condutividade na solucdo de embebig&o, e um biologico, que se
refere a perda de lixiviados do interior da célula para o meio exterior, envolvendo
processos bioquimicos relacionados a integridade das membranas celulares (Vieira,
1994b; Vieira e Krzyzanowski, 1999).

O teste de condutividade elétrica pode ser realizado pelo método de massa ou
individual, sendo que no primeiro, uma amostra de sementes, apos certo periodo de

imersdo em agua, indicara o nivel de vigor da amostra. No método individual, cada
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semente é colocada para embeber em agua, em compartimentos individualizados,
sendo que o resultado expressa a situacdo de cada semente (Vieira e Krzyzanowski,
1999).

A ISTA (2011) considera padronizado o método de massa do teste de
condutividade elétrica, para sementes de ervilha, soja e feijdo. A AOSA prescreve 0
teste para sementes de ervilha e soja. No Brasil o teste de condutividade elétrica tem
sido estudado como um teste de vigor com resultados promissores para semente de
soja (Vieira, 1994b; Vieira e Krzyzanowski, 1999; Marcos-Filho e Vieira, 2009; Vieira et
al., 2003).

Barros e Marcos-Filho (1997) em estudos de comparagdo de testes para
avaliacdes rapidas de vigor de sementes de soja observaram a eficiéncia do teste de
condutividade elétrica na separacdo de lotes em diferentes niveis de qualidade e o
potencial de emergéncia das plantas em campo. Também ressaltaram a eficicia do
teste na obtencdo de informacfes rapidas e aplicaveis em programas de controle de
qualidade de semente de soja.

Schuab et al. (2006) em estudos realizados também com soja constataram que,
entre outros testes de vigor, o teste de condutividade elétrica apresenta sensibilidade
para diferenciar o potencial fisiolégico dos gendtipos avaliados. Para Vieira et al. (1999)
o teste de condutividade elétrica permite estimar com alto grau de precisdo o
desempenho de lotes de sementes de soja em campo, dependendo das condicBes
climaticas presentes.

Trabalhos para determinar valores de referéncia no intuito de diferenciar o vigor
de lotes de sementes pelo teste de condutividade elétrica vém sendo realizado para
algumas espécies, como o girassol (Szemruch et al., 2015) e o soja (Vieira, 1994a;
Vieira et al. 1999; Vieira et al., 2004; Colete et al., 2004).

O desenvolvimento de trabalhos em busca da identificacdo desses valores de
referéncia é muito importante, pois permite o estabelecimento de parametros
associados ao nivel de vigor de lotes de sementes, a comparacdo com resultados
obtidos em outros testes e, consequentemente, o estabelecimento de padrdes a serem

seguidos em programas internos de controle de qualidade nas empresas produtoras de



sementes. Por esse motivo, ha necessidade da intensificacdo dessas pesquisas,
sempre associando valores a porcentagem de emergéncia das plantulas em campo
(Vieira et al., 1994ab, 2004; Colete et al., 2004; Marcos-Filho, 2015a).
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Fisiologia do Nucleo de Tecnologia de
Sementes e Grdos e no campo experimental da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa Soja, Londrina/PR (23° 28’44,72” S, 50° 59'03,24”0). Foram
utilizadas sementes de soja (Glycine max (L.) Merrill) safra 2015/16, dos cultivares BRS
1001 IPRO, BRS 1007 IPRO, BRS 1010 IPRO e BRS 388 RR, cada um representado
por 11 lotes oriundos de empresas produtoras de sementes do Estado do Parana, que
foram divididos em quatro repeticdes, por meio do homogeneizador e divisor de
amostras Boerner.

As sementes foram armazenadas em camara fria e seca (10 °C, 50-60% UR)
durante toda a condug&o do experimento.

Inicialmente, determinou-se o teor de agua das sementes (Tabela 1),
empregando-se o método da estufa a 105 + 3 °C, por 24 h, conforme as Regras para

Andlise de Sementes (Brasil, 2009).

3.1 Avaliacédo do potencial fisiolégico

Condutividade elétrica (CE): avaliada pelo método de massa, foram utilizadas
10 subamostras de 50 sementes por repeticdo, por lote. As sementes foram pesadas
em balanca analitica com precisdo de 0,01 g, imersas em 75 mL de agua desionizada,
em copos de plastico (200 mL) e mantidas em camara de germinacéo a 25 °C por 24 h.
Apo6s o periodo de embebicdo das sementes determinou-se a condutividade elétrica
das solugbes de embebicdo em um condutivimetro Digimed DM-32. A avaliagdo foi
realizada em ambiente com temperatura controlada, 25 °C sem corrente de ar e o
aparelho conectado a uma corrente elétrica constante. Os resultados obtidos foram
divididos pela massa das 50 sementes, e expressos em pS.cm™.g' de sementes
(Marcos-Filho e Vieira, 2009).

Germinagdo (G): conduzido com quatro subamostras de 50 sementes por

repeticdo por lote. As sementes foram distribuidas em rolos de papel de germinagéo,
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tipo “Germitest”, umedecidos com volume de agua equivalente a 2,5 vezes a massa do
substrato seco. Os rolos foram mantidos em gabinetes, dentro da camara de
germinacao, ajustada para 25 °C conforme Brasil (2009), exceto que as avaliacdes
foram realizadas no quinto dia apés a semeadura e 0s resultados expressos em
porcentagem de plantulas normais, como pratica rotineira do laboratorio de analise de
sementes da Embrapa Soja.

Primeira contagem de germinacdo (PCG): na execucdo do teste foram
utilizados os mesmos procedimentos do teste de germinacdo, registrando a
porcentagem de plantulas normais maiores que 3,75 cm obtidas no terceiro dia apos a
semeadura e os resultados expressos em porcentagem de plantulas normais (Tekrony
et al., 1987).

Classificacdo do vigor de plantulas (CVP): Foi realizado com quatro
subamostras de 50 sementes por repeticdo, juntamente com o teste de germinacdo. As
plantulas normais foram classificadas como fortes (vigorosas) ou fracas (pouco
vigorosas), sendo estas, aquelas que apresentaram algum problema em sua estrutura
ou possuiam lesBes, mas que ndo se caracterizaram como anormalidade a plantula
conforme descrito por Nakagawa (1999). Os resultados foram expressos em
porcentagem de plantulas “fortes”.

Tetrazolio (TZ): conduzido com duas subamostras de 50 sementes por repeticdo
por lote. Inicialmente as amostras foram pré-condicionadas em papel de germinacao
umedecido e mantidas por 16 h em germinador a 25 °C. Decorrido este periodo, as
sementes foram transferidas para copos plasticos (50 mL), imersas em solucdo de sal
de tetrazdlio (0,075%) e mantidas durante 2,5 h no interior da estufa a 40 °C. Apés a
coloragdo, as sementes foram lavadas em agua corrente e avaliadas segundo critérios
descritos por Franca-Neto et al. (1999). Os resultados foram expressos em
porcentagem de sementes viaveis e vigorosas.

Envelhecimento acelerado (EA): as sementes foram distribuidas sobre telas de
inox, em camada Unica, colocadas dentro de caixa de plastico (11,0 x 11,0 x 3,5 cm),
contendo no fundo 40 mL de agua e mantidas a temperatura de 41 °C por 24 h (Costa

et al., 1984), no interior de uma camara de envelhecimento. Apds o envelhecimento,
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quatro subamostras de 50 sementes foram submetidas ao teste de germinacao,
conforme metodologia ja descrita. Apos o periodo de envelhecimento, foi determinado
o teor de agua das sementes (Tabela 1) pelo método de estufa (Brasil, 2009), para
verificar a uniformidade da umidade, consequentemente, a qualidade de conducéo do
teste quanto a taxa de embebicdo e de deterioracdo das sementes (Marcos-Filho,
1999b).

Tabela 1.Valores de teor de &gua inicial (TAI) e apds e envelhecimento acelerado
(TAEA) de 11 lotes de sementes de soja, dos cultivares - BRS 388 RR, BRS
1010 IPRO, BRS 1001 IPRO e BRS 1007 IPRO.

Teor de Agua (%)

Teor de Agua (%)

Cultivar Lote

Cultivar Lote

TAI TAEA TAI TAEA

1 10,6 22,4 1 9,7 21,9
2 10,2 21,5 2 9,7 21,6
3 10,5 21,6 3 9,4 21,4
4 10,4 22,0 4 9,5 22,3
5 10,2 21,6 5 9,7 22,1
6 10,4 21,9 BRS 1001 6 9,5 22,5
BRS 388 7 10,9 22,6 7 9,3 21,6
8 10,4 21,7 8 9,4 22,6
9 10,2 21,5 9 9,1 22,9
10 10,1 21,7 10 9,3 22,9
11 10,1 22,2 11 9,8 21,7
1 9,8 21,7 1 9,8 23,1
2 9,7 21,6 2 9,5 20,0
3 10,1 22,1 3 8,9 21,8
4 10,3 22,7 4 8,9 23,2
5 10,1 22,0 5 9,1 23,9
6 10,1 22,0 6 8,9 22,1
BRS 1010 - 101 21.9 BRS 1007 - 8.8 228
8 10,1 18,9 8 8,6 23,1
9 10,1 21,6 9 8,7 23,2
10 11,0 21,2 10 8,7 21,5
11 9,5 20,8 11 8,4 22,4

Emergéncia de plantulas em campo (EPC): o teste foi conduzido na fazenda
experimental da Embrapa Soja, Londrina/PR (23° 28’44,72” S, 50° 59°03,24”0). O teste
foi realizado com quatro subamostras de 100 sementes por repeticdo, por lote. A

semeadura foi realizada em 01/11/2016, sendo que as sementes foram tratadas com
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fungicida e inseticida (Standak®) e distribuidas em sulcos de 4 m de comprimento, com
5 cm de profundidade. A distancia entre os sulcos foi de 30 cm e a semeadura ocorreu
em solo Uumido. Os dados de temperaturas maxima e minima (°C), precipitacao
pluviométrica (mm) e umidade relativa do ar (%), referentes ao periodo de conduc¢éo do
teste, estdo apresentados na Tabela 2. A contagem de plantulas emergidas foi efetuada
aos 15 dias ap0s a semeadura e o0s resultados expressos em porcentagem de plantulas

emergidas (Nakagawa, 1994).

Tabela 2.Temperaturas maxima e minima, precipitacdo pluviométrica e umidade relativa
do ar observadas no periodo de 26 de outubro a 15 de novembro de 2016, em
Londrina - PR, durante a conducdo do teste de emergéncia de plantulas em

campo.
. _ Temperatura do ar (°C) Umidade  Precipitacdo
Més Dia relativa do ar pluviométrica

Maxima Minima (%) (mm)

26 22,7 18,0 94,0 37,2

27 23,0 15,4 83,2 1,6

Outubro 28 23,4 10,7 65,7 0,0
29 25,1 11,3 67,7 0,0

30 28,5 13,3 75,2 0,0

31 30,4 14,5 78,4 0,0

1* 30,4 18,1 74,8 0,0

2 28,4 16,2 88,3 5,6

3 26,6 16,9 85,7 0,0

4 27,6 16,7 81,5 0,0

5 28,5 14,5 72,8 0,0

6 30,3 15,2 76,8 0,2

7 30,1 17,8 81,6 2,3

Novembro 8 30,2 18,1 75,4 1,6
9 32,7 20,9 67,4 0,8

10 32,8 20,5 68,1 0,0

11 29,5 17,9 82,0 55

12 22,2 15,9 96,4 1,3

13 20,8 15,1 95,9 0,3

14 27,2 16,8 80,4 0,0

15 28,8 17,3 75,4 0,0

* Semeadura em campo

Emergéncia de plantulas em areia (EPA): realizado com duas subamostras de

100 sementes por repeticdo por lote. O teste foi conduzido em casa de vegetacdao,
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utilizando caixas plasticas contendo areia como substrato e irrigacdo sempre que
necessaria. No final do teste, aos 12 dias, foi realizada a contagem de plantulas
normais e determinada a porcentagem de emergéncia de plantulas em areia
(Nakagawa, 1994).

3.2 Indicacdes dos niveis de vigor para lotes de sementes de soja

As indicacbes dos niveis de vigor de sementes de soja pelo teste de CE foram
definidas com base no desempenho dos lotes observados no teste de germinacéo e
demais testes avaliados e também considerando referéncias de valores de alguns
autores como Vieira (1994b); Vieira et al. (2004) e Colete et al. (2004) foi possivel
separar os lotes de sementes de soja em diferentes niveis de vigor.

3.3 Procedimento estatistico

O valor de cada repeticdo utilizada para analise estatistica foi o resultado da
média de 10 subamostras para o teste de condutividade elétrica, de duas para os testes
de tetrazolio e emergéncia de plantulas em areia, e quatro para o0s testes de
germinacdo, envelhecimento acelerado, primeira contagem de germinacgao,
classificacao do vigor de plantulas e emergéncia de plantulas em campo.

Foi adotado o delineamento experimental inteiramente casualizado para 0s
testes de laboratério e blocos casualizados para o teste de emergéncia de plantulas em
campo, com quatro repeticfes. Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo
teste F, utilizando-se o software SASM - Agri (Canteri, 2001).

Para avaliar a for¢a de correlagédo entre as varidveis foi utilizado o coeficiente de
correlacao linear de Pearson (r), calculados por meio das planilhas de célculo do Excel

e classificados conforme (Tabela 3) interpretacéo de Zou et al. (2003).



Tabela 3. Valores do coeficiente de correlacao e sua interpretacao.
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Valor der

Interpretacao

0,00 a 0,19
0,20 a 0,39
0,40 a 0,69
0,70 a 0,89
0,90 a1,00

Correlagdo bem fraca
Correlacao fraca
Correlacdo moderada
Correlacao forte
Correlagcdo muito forte

Fonte: Adaptado de Zou et al. (2003) e Santorum (2011).

Os coeficientes de correlagao (p) foram considerados significativos a 1% de

probabilidade pelo teste T.

Foi efetuada a andlise de regressdo linear simples relacionando a variavel

independente, condutividade elétrica, com as variaveis dependentes: germinacao,

envelhecimento acelerado, primeira contagem de germinacdo, emergéncia de plantulas

em campo, tetrazélio viabilidade, tetrazélio vigor, classificacdo do vigor de plantulas,

emergéncia de plantulas em areia. As equagdes obtidas foram submetidas ao teste de

F, testando sua significancia, utilizado a planilha de célculos do Excel.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Andlise de variancia

Os resultados da andlise de variancia para as variaveis condutividade elétrica,
germinacao, envelhecimento acelerado, primeira contagem de germinacgédo, tetrazolio
viabilidade e vigor, classificagcdo do vigor de plantulas, emergéncia de plantulas em
areia (Tabela 4) e emergéncia de plantulas em campo (Tabela 5) apresentaram valores
significativos a 1% de probabilidade pelo teste F. Os valores do coeficientes de variacao
(CV) foram baixos para a maioria das variaveis, indicando alta precisdo experimental,
exceto para a variavel classificacdo do vigor de plantulas, que apresentou médio CV, de
acordo com o proposto por Pimentel-Gomes e Garcia (2002), onde considera o CV
baixo, se inferior a 10%; médio quando de 10 a 20%; alto quando de 20 a 30%; muito

alto acima de 30%.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia das variaveis de condutividade elétrica (CE),
germinacao (G), envelhecimento acelerado (EA), primeira contagem de
germinacao (PCG), tetrazdlio viabilidade (TZVB), tetrazélio vigor (TZVG),
classificacdo do vigor de plantulas (CVP), emergéncia de plantulas em areia

(EPA).
L Quadrados médios
Fonte de Variagédo GL CE= X EA 5CG =
Tratamento 43 1821,453 233,626 310,550 340,468
Residuo 132 23,485 7,720 11,822 9,284
Teste F (Calculado) 77,558 30,264 26,269 36,672
C.V. (%) 5,18% 3,24% 4,14% 3,70%
Média Geral 93,642 85,727 83,148 82,455
Fonte de Variacdo GL TZVB ** TZVG ** CVP ** EPA **
Tratamento 43 192,958 315,143 601,826 172,633
Residuo 132 6,479 11,129 79,837 17,066
Teste F (Calculado) 29,781 28,318 7,538 10,115
C.V. (%) 2,85% 4,04% 15,88% 4,72%
Média Geral 89,358 82,648 56,250 87,483

** Significativo a 1% de probabilidade de erro, pelo teste de F. (F tab (43,132, P=0,01) = 1,7256)



Tabela 5. Resumo da analise
campo (EPC).
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de variancia da variavel emergéncia de plantulas em

Quadrados médios

Fonte de Variacéo GL

EPC **
Blocos 3 60,581
Tratamento 43 322,460
Residuo 129 13,612
Teste E (Calculado p/ Blocos) 41 450
Teste F (Calculado p/ tratamentos) 23,689
C.V. (%) 5,23%
Média Geral 70,551

** Significativo a 1% de probabilidade de erro, pelo teste F.

4.2 Correlagéo linear de Pearson

Na Tabela 6 estdo apresentados os coeficientes de correlacéo linear de Pearson

(r) entre varidveis condutividade elétrica, germinacdo, tetrazdlio vigor, tetrazélio

viabilidade, envelhecimento acelerado, primeira contagem de germinagéo, classificacao

do vigor de plantulas, emergéncia de plantulas em campo e areia, com resultados

obtidos com base nas médias dos 44 lotes de sementes de soja.

Tabela 6. Coeficientes de correlacdo simples de Pearson (r) estimados entre os testes
de condutividade elétrica (CE) e germinacao (G), tetrazdlio vigor (TZVG),

tetrazélio viabilidade (TZVB),

envelhecimento acelerado (EA),

primeira

contagem de germinacao (PCG), classificagcdo do vigor de plantulas (CVP),
emergéncia de plantulas em campo (EPC) e areia (EPA).

CE EPA EPC CVvP PCG EA TZVB TZVG

G -0,81 0,84 0,83 0,71 0,87 0,92 0,92 0,91
TZVG -0,84 0,84 0,91 0,69 0,85 0,88 0,89 -
TZVB -0,65 0,71 0,76 0,64 0,79 0,81 - -
EA -0,86 0,90 0,81 0,69 0,84 - - -
PCG -0,78 0,83 0,79 0,57 - - - -
CVvP -0,62 0,63 0,71 - - - - -
EPC -0,79 0,83 - - - - - -
EPA -0,85 - - - - - - -

** Significativo a 1%de probabilidade pelo teste de T.

A partir da Tabela 6 pode-se observar que o teste

de condutividade elétrica
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apresentou correlacao significativa (p<0,01) e negativa com os testes de vigor e com o
teste de germinacdo, ou seja, no teste de condutividade elétrica, as sementes que
apresentaram menor lixiviagdo de solutos e, consequentemente menor valor de
condutividade elétrica sdo as mais vigorosas, sendo inversamente proporcional as
demais variaveis, portanto, apresentaram correla¢cdo negativa com os demais testes.

Nenhum dos testes apresentou correlacdo muito forte com o teste de
condutividade elétrica, porém a condutividade elétrica apresentou forte correlacdo
negativa com os testes de germinacdo (r= -0,81), tetrazodlio vigor (r= -0,84),
envelhecimento acelerado (r= -0,86), primeira contagem de germinagédo (r= -0,78)
emergéncia de plantulas em campo (r= -0,79) e emergéncia de plantulas em areia (r= -
0,85). Barros e Marcos-Filho (1997), Barbieri et al. (2013), Schuab et al. (2006) e
Matera (2018) trabalhando com sementes de soja, também encontraram correlagcéo
negativa forte entre o teste de condutividade elétrica e os testes de germinacéo,
envelhecimento acelerado e emergéncia de plantulas em campo.

Ao analisar a correlacdo do teste de condutividade elétrica com os testes de
tetrazélio viabilidade e o teste de classificacdo do vigor de plantulas, nota-se que estes
apresentaram coeficiente de correlacdo moderado e negativo (r =- 0,65) e (r=-0,62),
respectivamente.

Correlacdo moderada entre o teste de condutividade elétrica e os testes de
tetrazélio vigor e viabilidade, emergéncia de plantulas em campo e areia foi observado
por Schuab et al. (2006).

4.3 Regressao linear simples

A Tabela 7 apresenta as equacgdes calculadas a partir do teste de condutividade
elétrica como variavel independente, e dos testes de germinacdo, envelhecimento
acelerado, primeira contagem de germinacdo, emergéncia de plantulas em campo,
tetrazolio vigor, tetrazolio viabilidade, classificacdo do vigor de plantulas, emergéncia de
plantulas em areia, como variavel dependente.

O teste F foi significativo a 1% para todas as equacdes estimadas. As variaveis

dependentes apresentaram coeficientes de determinacéo (R?) satisfatério. Sendo que a
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variavel dependente envelhecimento acelerado (R?=74%) apresentou O maior
coeficiente de determinacgéo e a variavel dependente classificagdo do vigor de plantulas

(R?=38%) 0 menor, nesse caso, explicando o modelo matematico com menor preciséo.

Tabela 7. Equacdes de regressdo e coeficiente de determinagéo (R?) para as variaveis
germinacao (G), envelhecimento acelerado (EA), primeira contagem de
germinacao (PCG), emergéncia de plantulas em campo (EPC), tetrazdlio vigor
(TZVG), tetrazolio viabilidade (TZVB), classificagcdo do vigor de plantulas
(CVP), emergéncia de plantulas em areia (EPA) em funcdo do teste de
condutividade elétrica (CE).

Equacéao
Teste de F R?
Y =Bo+P1 X
G =113,04 - 0,29 CE 82,71* 0,66
EA =116,45- 0,36 CE 120,61** 0,74
PCG =113,94- 0,34 CE 64,27** 0,60
EPC =101,61-0,33 CE 68,90** 0,62
TZVG =115,41- 0,35 CE 101,63** 0,71
TZVB = 109,22 - 0,21 CE 31,02** 0,42
CVP =89,56 - 0,36 CE 26,08** 0,38
EPA =111,86 - 0,26 CE 105,28** 0,71

** Significativo a 1% de probabilidade de erro, pelo teste de F.

Na Tabela 8 estdo apresentados os resultados obtidos no teste de condutividade elétrica

e os resultados obtidos e estimados através da equacao de regressao de cada variavel testada.



20

Tabela 8. Distintos niveis de condutividade elétrica e desempenho fisiologico de
sementes de soja estimado através da equacgdo de regressao linear simples.

Nivel de Vigor G EA PCG EPC TZVB TZVG CVP EPA
Muito CE E O E O E O E O E O E O E O E O
alto 50,00 98 99 97 85 99 98 72 99
55,00 97 97 95 83 98 96 70 98
58,28 96 98 96 97 94 98 82 80 97 99 95 96 69 84 97 96
5956 96 95 95 97 94 98 82 78 97 96 95 93 68 46 96 98
60,09 96 96 95 95 94 98 82 79 96 98 94 96 68 85 96 96
6337 95 97 94 97 93 98 81 82 96 97 93 95 67 64 95 97
6347 95 96 94 97 93 97 81 78 96 98 93 95 67 72 95 98
6403 94 96 94 97 92 98 80 82 96 97 93 88 67 66 95 99
65,00 94 93 92 80 95 93 66 95
Alto 70,00 93 92 90 78 94 91 65 94
72,87 92 89 91 86 89 83 77 74 94 89 90 85 64 65 93 87
7460 91 93 90 92 89 87 77 76 93 94 89 88 63 62 92 92
7467 91 96 90 95 89 91 77 80 93 97 89 92 63 77 92 96
7592 91 91 89 89 88 89 76 78 93 94 89 89 63 65 92 92
7624 91 87 89 81 88 84 76 72 93 91 89 88 62 48 92 86
7748 90 92 89 91 88 73 76 79 93 91 88 85 62 74 92 93
78,16 90 8 89 79 88 81 76 71 93 87 88 84 62 60 92 88
80,00 90 88 87 75 92 87 61 91
8283 89 91 87 88 86 83 74 76 92 95 86 91 60 53 90 88
8466 88 91 86 93 8 84 74 73 91 92 86 88 59 46 90 91
8512 88 91 86 8 8 89 73 76 91 95 86 90 59 60 90 87
8597 88 81 86 81 8 79 73 64 91 8 85 82 59 50 89 87
8731 88 90 8 82 8 89 73 78 91 92 85 87 59 59 89 92
87,75 87 88 85 84 84 83 73 73 91 90 85 84 58 41 89 91
89,79 87 90 85 88 84 80 72 76 90 93 84 86 58 71 88 88
Médio 90,00 87 84 84 72 90 84 58 88
9474 85 85 83 84 82 83 70 77 89 93 82 86 56 58 87 87
9548 85 81 82 80 82 77 70 72 89 86 82 81 56 56 87 84
9628 85 89 82 88 82 87 70 73 89 95 82 88 55 62 87 93
98,70 84 75 81 76 81 77 69 61 88 80 81 74 54 39 86 77
9952 84 73 81 73 80 66 69 59 8 76 81 70 54 53 86 79
9992 84 89 81 83 80 80 68 74 88 93 80 82 54 72 86 87
100,32 84 81 81 76 80 80 68 70 88 85 80 80 54 45 86 89
101,60 83 83 80 80 80 84 68 76 88 89 80 82 53 59 85 90
101,82 83 89 80 88 80 84 68 57 88 90 80 78 53 50 85 88
102,19 83 85 80 79 80 82 68 72 88 92 80 87 53 49 85 89
102,40 83 82 80 81 80 78 68 72 83 91 80 86 53 65 85 86
103,74 83 82 80 85 79 82 67 71 87 91 79 85 53 52 85 87
103,82 83 85 80 77 79 78 67 62 87 90 79 81 53 46 85 79
103,92 83 86 79 80 79 8 67 77 87 91 79 86 53 57 85 88
104,49 83 70 79 72 79 69 67 58 87 72 79 65 52 41 85 81
105,00 82 79 79 67 87 79 52 85
106,84 82 86 78 82 78 84 66 77 87 91 78 85 52 47 84 85
107,16 82 88 78 89 78 87 66 79 86 91 78 86 51 71 84 88
110,00 81 77 77 65 86 77 50 83
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Continuacéo Tabela 8.

Nivel de Vigor G EA PCG EPC TZVB TZVG CVP EPA

Baixo CE E O E 0O E O E O E O E O E O E O
115,22 79 74 76 76 75 73 63 57 8 73 75 67 49 40 82 87
116,53 79 80 75 75 75 82 63 62 8 80 75 74 48 53 82 82
118,46 78 84 74 79 74 78 62 58 84 90 74 73 47 47 81 85

120,00 78 74 74 62 84 73 47 81
122,08 77 83 73 70 73 84 61 62 83 87 73 71 46 45 80 77
125,00 77 72 72 60 83 72 45 79
127,08 76 69 71 66 71 67 59 61 82 71 71 66 44 44 79 80
130,00 75 70 70 58 82 70 43 78
135,00 74 68 69 57 81 68 42 77
140,00 72 67 67 55 80 66 40 75
145,00 71 65 65 54 78 65 38 74

147,66 70 71 64 68 64 66 53 47 78 84 64 64 37 40 73 71
148,26 70 73 64 62 64 57 52 49 78 83 64 64 37 40 73 72
150,00 69 63 64 52 77 63 36 73

Condutividade elétrica (CE), germinacdo (G), tetrazdlio viabilidade (TZVB), tetrazdlio vigor (TZVG),
envelhecimento acelerado (EA), primeira contagem de germinagdo (PCG), classificacdo do vigor de
plantulas (CVP), emergéncia de plantulas em campo (EPC) emergéncia de plantulas em areia (EPA),
estimado (E) e obtido (O).

Observa-se (Tabela 8) para as variaveis avaliadas que as equacdes estao
ajustadas satisfatoriamente, pois os resultados esperados de maneira geral tém a
mesma tendéncia dos resultados obtidos. Matera (2018) trabalhando com sementes de
soja também encontrou precisdo entre as varidveis avaliadas, ocorrendo destaque para
os testes de condutividade elétrica e porcentagem de emergéncia de plantulas em
campo, sendo envelhecimento acelerado a variavel dependente.

Verificou-se que os menores valores de lixiviagdo corresponderam aos maiores
valores de germinagéo, tetrazolio vigor e viabilidade, envelhecimento acelerado,
primeira contagem de germinacao, classificacdo do vigor de plantulas, emergéncia de
plantulas em campo e areia, mostrando ser o teste de condutividade elétrica um bom
indicador do potencial fisioldgico de sementes (Tabela 8).

Os valores de condutividade elétrica relacionado aos demais testes de vigor
estimados pela regresséo linear simples foram eficientes para a separacao dos lotes de
sementes de soja em diferentes niveis de vigor: muito alto, lotes que apresentaram CE
< 70 pS.cm™.g™.; alto, lotes com CE entre 71 a 90 uS.cm™.g*, sendo possivel

observar para esses dois niveis de vigor um bom desempenho dos lotes de sementes
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em campo, sob condi¢gbes de baixa umidade do solo, conforme ocorreu com 0 ensaio
de emergéncia de plantulas em campo; médio, lotes que apresentam CE entre 91 a
110 pS.cm™.g™* sendo lotes inapropriados para semeadura sob condicdes de deficiéncia
hidrica em campo e baixo, lotes que apresentaram CE > 111 pS.cm™.g?, sendo
considerados lotes invidveis para semeadura. Classificagbes semelhantes foram
mencionadas para sementes de soja por Vieira (1994b) indicando lotes de sementes
com valores de CE entre 60-70 uS.cm™.g™ como de alto vigor, entre 70 a 80 pS.cm™.g™
como de vigor médio. Para sementes de girassol Szemruch et al. (2015) propds CE <70
pS.cm™.g? alto vigor, 70 a 110 uS.cm™.g* vigor intermediario e CE > 110 pS.cm™.g*
vigor baixos.

Estudos da relacédo entre os resultados do teste de condutividade elétrica e de
emergéncia de plantulas de soja em campo e no laboratério, permitiram concluir que
lotes de sementes apresentando valores de CE até 110 pS.cm™.g* podem ser
considerados lotes de alto desempenho desde que submetidos a condi¢cbes ambientais
de campo adequadas, sem estresse, jA para lotes de sementes exposto a pequena
restricio hidrica, o limite critico para CE é de 90 uS.cm™.g™ (Vieira et al., 2004). Dentro
do mesmo contexto, Colete et al. (2004) descreveram a necessidade de inferir o
potencial de desempenho das sementes e para quais condi¢cdes, um determinado lote
de sementes pode ser recomendado.

A restricdo ao uso rotineiro de teste de condutividade como teste de vigor tem
como focos a falta de referéncia, valor ou faixa de valores que indica um lote ser de
alto, médio ou baixo vigor, e também o entendimento dos usuarios em relacdo aos
resultados, que sdo em uma unidade de menor entendimento pela comunidade, visto
gue os principais testes utilizados, apresentam seus resultados em porcentagem.

Uma possibilidade para definir padrao de vigor de sementes de soja pelo teste
de condutividade elétrica é proceder de modo semelhante a proposta feita para
sementes de ervilha (Powell e Matthews, 1981), ou seja, que os niveis de vigor pela
condutividade elétrica possam indicar o desempenho em campo dos lotes de sementes

de soja, em funcdo das condi¢cdes ambientais. Foi dentro deste principio que se
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elaborou a Tabela 9 com valores e orientagbes sobre o uso dos lotes de sementes de

soja.

Tabela 9. Indicagdes do uso de lotes de sementes de soja, em fungédo do valor da
condutividade elétrica (uS.cm™.g™) do lote.

CE (uS.cm™.g™ Vigor Indicac&o de uso do lote de sementes
<70 Muito Alto Bom desempenho dos lotes de
sementes em campo, sob condi¢gbes de
71a90 Alto baixa umidade do solo

Lotes inapropriados para semeadura sob
91a110 Médio condicBes de deficiéncia hidrica em
campo

> 111 Baixo Lotes invidveis para semeadura.
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5. CONCLUSOES

O teste de condutividade elétrica apresenta alto potencial de uso em programas
de controle de qualidade de lotes de sementes de soja.

O teste de condutividade elétrica possibilitou a separacéo de lotes de sementes
em niveis de vigor: muito alto CE < 70 pS.cm™.g*; alto CE entre 71 a 90 uS.cm™.g*;
médio CE entre 91 a 110 pS.cm™.g™; baixo CE > 111 pS.cm™.g*, relacionados ao
desempenho em campo e nos testes de avaliacdo do potencial fisiologico dos lotes de

sementes de soja.
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