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Ha de surgir
Uma estrela no céu
Cada vez que 'océ sorrir

Gilberto Gil



SILVA, G. P. S. Recursos para o Ensino de Astronomia nos Anos Finais do
Ensino Fundamental: aproximac¢des com a Pedagogia Historico-Critica. Orientador:
Rodolfo Langhi. 2024. 105 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo para Ciéncia) —
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RESUMO

Neste estudo foi investigada a pratica pedagogica no contexto dos anos finais do
Ensino Fundamental, mais especificamente no nono ano, com foco no Ensino de
Ciéncias, na Unidade Tematica Terra e Universo, a luz dos pressupostos da
pedagogia historico-critica (PHC). A Astronomia € uma ciéncia importante e por iSso
esté incluida nos antigos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e na atual Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para os Ensinos Fundamental e Médio. Sendo
transversal ao longo de toda a Educacao Basica, interfere desde o surgimento dos
seres vivos no planeta Terra, na existéncia e nos processos biolégicos através de seus
fenbmenos, como por exemplo, a alternancia entre dia e noite. Visando a
democratizagéo do ensino de Astronomia, buscou-se desenvolver uma Sequéncia
Didatica, através da qual o processo de ensino e aprendizagem dos conteudos fosse
influenciado por questdes politicas, econémicas, culturais e sociais, numa perspectiva
da PHC de Dermeval Saviani. A pesquisa utilizou 10 aulas (sempre aulas duplas), um
encontro a cada quinze dias, resultando em um total de 5 encontros. Os dados do
trabalho foram obtidos através de atividades praticas desenvolvidas em uma escola
localizada no municipio de Bauru — SP, sendo esta parte do sistema municipal de
educacdo. No gue tange o desenvolvimento das atividades na escola buscou-se 0
protagonismo dos alunos a partir da media¢ao docente. Concluiu-se que o ensino de
Astronomia na perspectiva da PHC, em consonancia com o que é proposto no
Curriculo Comum Municipal de Bauru — SP, demonstrou-se uma pratica exitosa, ao
passo que esta pedagogia visa o desenvolvimento do senso critico através de um
processo reflexivo, levando em considera¢do o problema e sua radicalidade indo as
raizes da questdo até seus fundamentos; a rigorosidade procedendo com
rigor, segundo métodos determinados, e a globalidade examinando os aspectos do
problema em relacdo aos demais.

Palavras—chave: Astronomia. Recursos pedagogicos. Ensino de Ciéncias.



SILVA, G. P. S. Resources for the Teaching of Astronomy in the Final Years of
Elementary School: approaches to Historical-Critical Pedagogy. Advisor: Rodolfo
Langhi. 2024. 105 f. Dissertation (Master in Education for Science) - Faculty of
Sciences, Universidade Estadual Paulista, Bauru, SP, 2024.

ABSTRACT

In this study, pedagogical practice was investigated in the context of the final years of
Elementary School, more specifically in the ninth year, with a focus on Science
Teaching, in the Thematic Unit Earth and Universe, in light of the assumptions of
historical-critical pedagogy (PHC). Astronomy is an important science and that is why
it is included in the old National Curricular Parameters (PCN) and in the current
National Common Curricular Base (BNCC) for Elementary and Secondary Education.
Being transversal throughout Basic Education, it interferes since the emergence of
living beings on planet Earth, in the existence and biological processes through its
phenomena, such as, for example, the alternation between day and night. Aiming at
the democratization of Astronomy teaching, we sought to develop a Didactic
Sequence, through which the process of teaching and learning content was influenced
by political, economic, cultural and social issues, from the perspective of Dermeval
Saviani's PHC. The research used 10 classes (always double classes), one meeting
every fifteen days, resulting in a total of 5 meetings. The work data were obtained
through practical activities developed in a school located in the city of Bauru — SP,
which is part of the municipal education system. Regarding the development of
activities at the school, students were encouraged to take a leading role through
teaching mediation. It was concluded that the teaching of astronomy from the
perspective of PHC, in line with what is proposed in the Municipal Common Curriculum
of Bauru — SP, proved to be a successful practice, while this pedagogy aims to develop
critical sense through a reflective process, taking into account the problem and its
radicality, going to the roots of the issue to its foundations; rigor, proceeding rigorously,
according to determined methods, and globality, examining aspects of the problem in
relation to others.

Keywords: Astronomy. Pedagogical resources. Science teaching.
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1 INTRODUCAO

Astronomia € uma ciéncia natural que estuda corpos celestes (como estrelas,
planetas, cometas, nebulosas, aglomerados de estrelas e galaxias) e fenbmenos que
se originam fora da atmosfera da Terra. E uma ciéncia que se ocupa da compreensio
de fenbmenos que podem estar relacionados a evolucédo, a fisica, a quimica e ao
movimento de objetos celestes, bem como a formacdo e ao desenvolvimento do
universo, sendo uma das mais antigas das Ciéncias (Borges; Rodrigues, 2022).

A Astronomia faz parte da vida e da histéria do homem, seus fendmenos
interferem diretamente na existéncia dos seres vivos como: “A alternancia do dia e da
noite, ou melhor, do claro e escuro sempre condicionou toda a atividade da vida sobre
a Terra” (Caniatto, 1994, p. 10). Interferindo, pois, na existéncia dos seres vivos, desde
os produtores que constituem a base das cadeias alimentares até dos consumidores
que dependerdo destes para a sobrevivéncia.

A historia da Astronomia remonta os primérdios da civilizacdo e € mais antiga

até mesmo do que a do homem:

[...] muitos milénios se passaram antes que o homem percebesse o Sol como
a causa da iluminacdo. O Sol continua a condicionar a vida de todos os
animais sem que eles se déem conta disso. Muitos milénios mais devem ter-
se passado antes que o homem tomasse conhecimento da presenca da Lua.
Muito mais deve ter demorado para que o homem percebesse a presenca do
céu estrelado (Caniato, 1994, p. 10).

Como tal Ciéncia interfere diretamente na existéncia do ser humano, conhecé-
la e estuda-la consiste em um direito universal. Por isso, o estudo dos conteudos de
Astronomia se faz presente nos curriculos da Educacéo Basica.

Os conteudos de Astronomia estdo presentes nos programas educacionais
brasileiros, desde o século XIX (Oliveira, 2017), sendo este um periodo de muito
avanco no ambito da pesquisa na area, por exemplo, a primeira medicao de distancia
de uma estrela ocorreu neste periodo histérico (Oliveira, 2017). Tendo passado por
algumas flutuagcbes no século XX (Housoume; Leite; Del Carlo, 2010), se
apresentando nas Ultimas duas décadas junto as Ciéncias da Natureza nos
documentos curriculares oficiais (Leite, 2019).

Contemporaneamente, destaca-se, ainda, que a distribuicdo de tais conteudos
ao longo da educacdo béasica tem sofrido mudancas, principalmente apds a

implantacéo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017), quando os
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conteudos de Astronomia que outrora estavam presentes com maior énfase em anos
pontuais do ensino fundamental, como por exemplo, no curriculo do Estado de Séo
Paulo de 2011, tal temética ndo estava presente no 9.° ano, sendo encontrada apenas
nos trés primeiros anos do ciclo 1l do ensino Fundamental (6.° ao 8.° ano).

Quando levada em consideracao a formacao dos professores que irdo atuar no
ensino de ciéncia, se faz necessario ressaltar que no Brasil, para o ensino nas
Licenciaturas em Ciéncias, Fisica, Quimica ou Biologia ndo € obrigatorio desenvolver
tematicas sobre Astronomia (Bretones, 1999).

Mesmo os conteudos de Astronomia fazendo parte do curriculo da educacao
basica, ainda assim surge certa inseguran¢a nos profissionais que atuam no ensino
de Ciéncias quando estes precisam abordar temas relacionados a Astronomia, pois
na formacéao inicial do professor, indmeros cursos de ensino superior ndo abordam as
tematicas relacionadas a tal ramo da ciéncia (Langhi, 2004).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997), que tratam da
educacdo bésica, contribuiram de forma relevante para as mudancas na forma de
ensinar o conhecimento ndo s6 na area da ciéncia, mas em outras areas, pois
orientam os contetdos que devem ser trabalhados ndo sé conceitualmente, mas
também nas perspectivas atitudinais e procedimentais, o que coloca o aluno em
contato com uma ciéncia que permite ir além de descricdo de fendmenos.

De acordo com os estudos de Carvalho et al. (1998, p. 23) compreende-se que:

[...] a introducéo dessa légica no ensino de Ciéncias implica trabalhar os
conteldos cientificos em sala de aula que considerem procedimentos como:
testes de hipéteses, controle de varidveis, observacdo de evidéncia,
sistematizagao e socializacdo de resultados coletivamente.

Segundo Brito e Fireman (2018, p. 463) € importante “trabalhar o ensino de
Ciéncias por investigacdo, que se constitui em uma perspectiva capaz de tornar o
conteudo mais interessante, ao passo que permite ao aluno aprender Ciéncias por
meio das suas proprias acoes criativas”.

Evidencia-se, portanto, que o ensino de Ciéncias pela investigacdo, por possuir
esse diferencial de apresentar os conteddos através de problemas em que os alunos
sao instigados a resolvé-los de forma ativa € um dos caminhos para o professor
conseguir em sua pratica pedagdgica, “tornar o conteudo mais interessante por trazé-

lo para mais perto do universo cognitivo ndo sé do aluno, mas do préprio homem, que
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antes de conhecer cientificamente, constréi historicamente o que conhece” (Castro,
2016, p. 30).

Ao ingressar na educacdo bésica, os alunos chegam a sala de aula com
inUmeras concepcgdes alternativas (Langhi, 2011, p. 382) sobre os mais diversos
assuntos. Além de alunos, professores também apresentam concepgdes
alternativas sobre estacdes do ano e campo gravitacional, conforme indica o
estudo de Ostermann e Moreira® (1999, apud Langhi, 2011, p. 384).

Com isso, propiciar a aprendizagem do conhecimento cientifico em Astronomia
€ um grande desafio para os docentes que atuam no ensino de Ciéncias, e tal desafio
€ agravado quando tais docentes nado tiveram nenhuma formacao relacionada aos

conteudos nos quais os alunos possuem duvidas e/ou concepcdes alternativas.

A Astronomia € uma ciéncia que sempre desperta has pessoas um interesse
especial independente de sua origem cultural ou social. Fato que se deve
principalmente a questbes ligadas a nossa propria existéncia e nosso lugar
no Universo. Além disso, a Astronomia encontra-se incorporada no nosso
cotidiano nos auxiliando na compreensdo do mundo em que vivemos e do
qual fazemos parte como observadores e agentes modificadores. [...] A Terra
como planeta e sua movimentacdo no espacgo, o dia e a noite, as estagdes
do ano e o tempo sdo questdes mais rotineiras ligadas a Astronomia (Lorenz-
Martins, 2018, p. 1).

De acordo com Soler e Leite (2012):

A Astronomia possui uma relevancia socio-histérico-cultural significativa no
decorrer da histéria humana, pois o seu desenvolvimento proporcionou varias
contribuicbes para a evolugcdo das civilizagcbes, como a oportunidade de
registrar e organizar o tempo, aprimorar a agricultura e a orientacdo
necessdria para as grandes viagens, como nha época das grandes
navegacoes (Soler; Leite, 2012, p. 3).

A Astronomia € um tépico importante e por isso esta presente nos Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), e traz como tema estruturador Terra e Universo.
Os PCN+ (Brasil, 2002), que trata do Ensino Médio, no componente curricular
de Fisica, por sua vez, em seu tema estruturador Terra, Universo e vida humana,
colocam em discusséao as condic¢des fisicas para o surgimento da vida, e, portanto, da
biosfera, aqui na Terra ou em outras partes, num contexto maior, que é o da evolugao

cosmica.

1 OSTERMANN, F.; MOREIRA, M. A. A fisica na formacdo de professores do Ensino
Fundamental. Porto Alegre: Ed. Universidade/UFRGS, 1999.
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Com o advento da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), conteudos

relacionados a Astronomia devem ser trabalhados desde o 1.° ano do ensino

fundamental. Os conteldos sao classificados de acordo com unidades tematicas, sao

elas: Matéria e Energia; Vida e Evolucdo; Terra e Universo, sendo a ultima a unidade

tematica que abarca os contetudos relacionados a Astronomia.

Na unidade tematica Terra e Universo, segundo a BNCC (Brasil, 2017, p. 328):

[...] busca-se a compreenséo de caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de
outros corpos celestes — suas dimensBes, composicdo, localizacdes,
movimentos e forgas que atuam entre eles. Ampliam-se experiéncias de
observacgdo do céu, do planeta Terra, particularmente das zonas habitadas
pelo ser humano e demais seres vivos, bem como de observagdo dos
principais fendmenos celestes. Além disso, ao salientar que a constru¢ao dos
conhecimentos sobre a Terra e o céu se deu de diferentes formas em distintas
culturas ao longo da histéria, explora-se a rigueza envolvida nesses
conhecimentos, 0 que permite, entre outras coisas, maior valorizacdo de
outras formas de conceber o mundo, como os conhecimentos proprios dos
povos indigenas originarios (Brasil, 2017, p. 328).

Cada unidade tematica é subdividida em objetos de conhecimento, sendo que

estes variam ano a ano ao longo da escolarizacao.

A seguir (Quadro 1), ttm-se os objetos de conhecimento de cada ano do Ensino

Fundamental, segundo a BNCC (Brasil, 2017):

Quadro 1 — Contetdos da Ciéncias da Natureza na BNCC

(continua)

1.°ano Escalas de tempo

Movimento O Sol como fonte
2.%ano aparente do Sol de luz e calor

no céu
3.2ano Caracteristicas da | Observacgéo do Usos do solo

Terra céu

Pontos cardeais Calendérios,
4.°ano fendmenos ciclicos

e cultura

Constelacdes e Movimento de Periodicidade | Instrumentos

5.2ano mapas celestes rotacdo da Terra das fases da | 6ticos
Lua

Forma, estrutura e
6.°ano movimentos da

Terra

Composicédo do ar | Efeito estufa Camada de Fenémenos Placas

ozbnio naturais tectdnicas e
7.°ano (vulcbes, deriva
terremotos e | continental
tsunamis)

8.2ano Sistema Sol, Clima

Terra e Lua
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Quadro 1 — Contetudos da Ciéncias da Natureza na BNCC

concluséo)
Composicao, Astronomia e Vida humana | Ordem de Evolucéo
estrutura e cultura fora da Terra | grandeza estelar
9.°ano localizacéo do astronémica
Sistema,

Solar no Universo

Fonte: Brasil (2017).

Na BNCC, para cada objeto de conhecimento que deve ser trabalhado ao longo
dos anos do Ensino Fundamental, ha habilidades que se espera que sejam
desenvolvidas, tais habilidades estdo representadas através de seus codigos no

quadro abaixo (Quadro 2):

Quadro 2 — Cédigos de habilidades de Ciéncias da Natureza na BNCC

1.2ano (EF01CIO05) (EF01CI06)
(EF01CI07) (EF01CI08)
2.°ano
3.2ano (EF01CIO7) (EF01CI08) (EF01CI09) (EF01CI10)
(EF01CI09) (EF01CI10) (EF01CI11)
4.°ano
(EF01CI10) (EF01CI11) (EF01CI12) (EF01CI13)
5.2ano
(EF01CI11) (EF01CI12) (EF01CI13) (EF01CI14)
6.2 ano
(EF01CI12) (EF01CI13) (EFO01CI14) (EF01CI15) (EFO01CI16)
7.°ano
8.2 ano (EF01CI12) (EF01CI13) (EF01CI14) (EF01CI15) (EF01CI16)
(EF01CI14) (EFO1CI15) (EFO01CI16) (EFO1CIQ7)
9.2ano

Fonte: Brasil (2017).

E notavel que, de acordo com a proposta da BNCC (Brasil, 2017), ao longo de
todo o ensino fundamental habilidades e competéncias deverdo ser ensinadas, e cabe
ao professor, munido de conhecimento cientifico, atreld-los as habilidades que os
alunos precisam desenvolver.

No presente trabalho escolheu-se trabalhar com turmas de 9.° ano do Ensino
Fundamental. Mas, como astrtonomia € uma tematica transversal ao longo de todo o
curriculo, cabe aqui discutir acerca das habilidades que séo priorizadas ao longo de

cada ano do ensino fundamental, ao menos dos anos finais do ensino fundamental,
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ao passo que o publico-alvo de trabalho se encontra em tal etapa da educacéo basica.
O objeto de conhecimento contemplado no 6.° ano do ensino fundamental na unidade
tematica Terra e Universo é Forma, estrutura e movimentos da Terra, e as habilidades
contempladas na BNCC (Brasil, 2017, p. 345), sao:

(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra
(da estrutura interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.
(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formacéo de
fésseis a rochas sedimentares em diferentes periodos geoldgicos.
(EFO6CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a
esfericidade da Terra.

(EF06CI14) Inferir que as mudancas na sombra de uma vara (gnémon) ao
longo do dia em diferentes periodos do ano sdo uma evidéncia dos
movimentos relativos entre a Terra e 0 Sol, que podem ser explicados por
meio dos movimentos de rotacéo e translagéo da Terra e da inclinagéo de
seu eixo de rotacdo em relacéo ao plano de sua 6rbita em torno do Sol (Brasil,
2017, p. 345).

Os objetos de conhecimento contemplados no 7.° ano do ensino fundamental
na unidade tematica Terra e Universo sdo Composicao do ar, Efeito estufa, Camada
de ozbnio, Fendmenos naturais (vulcdes, terremotos e tsunamis), Placas tectbnicas e

deriva continental e as habilidades contempladas na BNCC (Brasil, 2017, p. 347), sao:

(EFO07CI12) Demonstrar que o ar é uma mistura de gases, identificando sua
composicao, e discutir fenbmenos naturais ou antrépicos que podem alterar
essa composicao.

(EFO7CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel
fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as acdes
humanas responsaveis pelo seu aumento artificial (queima dos combustiveis
fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar
propostas para a reversao ou controle desse quadro.

(EFO07CI14) Justificar a importancia da camada de oz6nio para a vida na
Terra, identificando os fatores que aumentam ou diminuem sua presen¢a ha
atmosfera, e discutir propostas individuais e coletivas para sua preservagao.
(EFO7CI15) Interpretar fendmenos naturais (como vulcdes, terremotos e
tsunamis) e justificar a rara ocorréncia desses fenébmenos no Brasil, com base
no modelo das placas tectbnicas.

(EF07CI16) Justificar o formato das costas brasileira e africana com base na
teoria da deriva dos continentes.

Os objetos de conhecimento contemplados no 8.° ano do ensino fundamental
na unidade tematica Terra e Universo sdo Sistema Sol-Terra-Lua e Clima, e as
habilidades contempladas na BNCC (Brasil, 2017, p. 349), séo:

(EF08CI12) Justificar, por meio da construcdo de modelos e da observagéo
da Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, com base nas
posicBes relativas entre Sol, Terra e Lua.
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(EF08CI13) Representar os movimentos de rotacdo e translacédo da Terra e
analisar o papel da inclinacéo do eixo de rotacao da Terra em relagéo a sua
orbita na ocorréncia das estacdes do ano, com a utilizagcdo de modelos
tridimensionais.

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos padrbes de circulagédo
atmosférica e oceéanica e ao aguecimento desigual causado pela forma e
pelos movimentos da Terra.

(EF08CI15) Identificar as principais variaveis envolvidas na previsdo do
tempo e simular situacdes nas quais elas possam ser medidas.

(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio
ambiental a partir da identificacao de alterac®es climaticas regionais e globais
provocadas pela intervencdo humana (Brasil, 2017, p. 349).

Os objetos de conhecimento contemplados no 9.° ano do ensino fundamental
na unidade tematica Terra e Universo sdo Composicdo, estrutura e localizacdo do
Sistema Solar no Universo; Astronomia e cultura; Vida humana fora da Terra; Ordem
de grandeza astronémica; Evolucao estelar e as habilidades contempladas na BNCC
(Brasil, 2017, p. 351), séo:

(EF09CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
planetas rochosos, planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim
como a localizacdo do Sistema Solar na nossa Galéxia (a Via Lactea) e dela
no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicacdes sobre a
origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas
culturas (agricultura, caca, mito, orientacéo espacial e temporal etc.).
(EFO09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia
humana fora da Terra, com base nas condi¢cbes necessarias a vida, nas
caracteristicas dos planetas e nas distancias e nos tempos envolvidos em
viagens interplanetérias e interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte)
baseado no conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes
dimensbes e os efeitos desse processo no nosso planeta.

Ja na préxima etapa da educacéo basica, o Ensino Médio, ha uma competéncia
especifica que trata sobre a unidade tematica Terra e Universo: “Analisar e utilizar
interpretacbes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decises éticas e responsaveis” (Brasil, 2017,
p. 556).

1.1 O Ensino de Astronomia no municipio de Bauru — SP

O ensino de Ciéncias no municipio de Bauru-SP é pautado em curriculo proprio
embasado na concepcdo de ser humano a partir da teoria histérico-cultural de

Dermeval Saviani. O documento foi contruido colaborativamente pelos professores e
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coordenadores de area da rede. A ultima verséo foi publicada no ano de 2022 e tal
versao foi construida tendo como norte a BNCC, contemplando as Unidades tematicas
previstas no documento norteador. Na BNCC é adotada a nhomenclatura Habilidades
que remete a “degraus” para o alcance de competéncias que visam 0 preparo para o
mercado de trabalho, porém como o curriculo municipal de Bauru-SP é pautado na
teoria de Demerval Saviani — Pedagogia Historico-Critica (PHC), tal terminologia fora
substituida, com isso o que na BNCC é tratado como Habilidade, no Curriculo Comum
Municipal de Bauru é tratado como Objetivos de Desenvolvimento e Aprendizagem.
Segundo Branco et al. (2019, p. 160):

Em relacdo a BNCC, o problema ndo estd apenas na organizacdo dos
curriculos baseados no ensino por competéncias e habilidades, mas, no fato
de se ter como foco central o desenvolvimento destas, preterindo, para nao
dizer “excluindo”, os preceitos de uma educagdo que busque o
desenvolvimento social, a equidade e, principalmente, a emancipacdo do
cidadao.

Observa-se que na BNCC os conhecimentos historicamente constituidos a
serem ensinados n&do sao contemplados, o que foge dos pressupostos da PHC. Com
isso, € possivel verificar que o documento apresenta habilidades que devem ser
alcangadas por meio de conhecimentos, cabendo as propostas curriculares dos entes
federados realizarem suas adequacdes e construirem seus curriculos tendo como
norte a BNCC e as habilidades por ela determinadas.

Na concepcao de Saviani (2003), ensino relaciona-se com a producao do
saber, fazer com que aqueles que fazem parte do processo consigam se apropriar
dos conteudos e transformar o meio onde vivem em um local com igualdade de
oportunidades.

Para Saviani (2003, p. 18), “[...] a organizacdo do conjunto das atividades
nucleares distribuidas no espaco e tempo escolares. Um curriculo €, pois, uma escola
funcionando, quer dizer uma escola desempenhando a fungédo que lhe é propria”. A
problematizacdo da realidade pelo professor como parte do método da préatica
pedagogica é fundamental, pois a sele¢cdo do conhecimento que se vincula a definicao
dos objetivos de ensino implica definir “prioridades” (distinguir o que € principal do que
€ que secundario), o que é ditado “[...] pelas condigbes da situagao existencial
concreta em que vive o homem” (2004, p. 39).
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Com isso, no processo de implantacdo da educacao basica no municipio de
Bauru — SP, foi adotado como referéncia tedérica a psicologia histérico-cultural (PsiH-
C) e a PHC, ambas baseadas no materialismo historico-dialético. E para o
estabelecimento e funcionamento do Ensino Fundamental anos iniciais e anos finais,
teve-se a necessidade de criar um curriculo que atendesse as demandas do Sistema
Municipal de Educacao, seguindo as diretrizes nacionais, mas ndo desconsiderando
preceitos pedagogicos coerentes com 0 que se veicula. Por isso, segundo o que é
posto no Curriculo de Bauru — SP:

[...] a busca por esta coeréncia nos tem conduzido a afirmacéo da pedagogia
histérico-critica como fundamento pedagdégico da psicologia histérico-cultural
e, igualmente, a afirmacao da psicologia histérico-cultural como fundamento
psicoldgico da pedagogia histérico-critica (Bauru, 2022, p. 41).

A concepcéao de curriculo, no excerto do documento que organiza e estrutura

a educacdo municipal de Bauru — SP (2022), consiste em:

O curriculo relaciona-se com a instrumentalizagdo concreta da pratica
pedagdgica. E a forma de acesso ao conhecimento historicamente
acumulado pela humanidade, de modo dinamico e que se relaciona de modo
direto e particular com o universo cultural. E uma prética que se estabelece
pelo didlogo. E uma préaxis (Bauru, 2022, p. 31).

No documento é tratado de todos os anos do ensino fundamental, desde os
anos iniciais até os anos finais, porém em vias de direcionar o estudo e focar em um
anico momento (ano) da educacéo basica, o estudo voltar-se-4 aos anos finais do
ensino fundamental.

No ensino fundamental anos finais do municipio de Bauru — SP, a unidade
tematica Terra e Universo, que também é assim nomeada na BNCC, esta presente
em todos 0s anos desde 0 sexto ano, até o nono ano, sendo que em cada ano desde
ciclo tal unidade estara presente em momentos diversos. No sexto ano, a unidade
tematica esta prevista no 2.° bimestre e prevé o ensino dos conteudos (Bauru, 2022,
p. 476):

Planeta Terra:

e Estrutura da Terra (do nucleo a atmosfera): hidrosfera, litosfera e atmosfera.
e Estrutura interna (nucleo, manto e crosta) e suas caracteristicas.

e Estrutura e composicao da atmosfera terrestre.

Crosta terrestre:
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e As rochas (sedimentares, magmaticas ou igneas, metamorficas) e suas
caracteristicas.

e Solos: formagao, tipos e suas caracteristicas.

e As rochas sedimentares e o processo de formacéao de fésseis.

e Mineragdo: tipos e impactos ambientais.

A Terra no Universo:

e Teoria de origem do universo: Big Bang.

e Histoérico das concepgdes da forma da Terra.

e Evidéncias da esfericidade da Terra.

e Sistema Terra - Sol - Lua: movimentos de rotacao e translagéo e trajetdrias.
e Gndémon e os movimentos relativos da Terra e do Sol.

E as habilidades previstas na BNCC (Brasil, 2017), que no referido documento
passam a serem chamadas de Objetivos de aprendizagem e desenvolvimento, no 2.°

bimestre do sexto ano s&o (Bauru, 2022, p. 476):

(EFO06CI11) identificar as diferentes camadas que estruturam o Planeta Terra
(da estrutura interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.
(EF06CI12) identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formacéo de
fésseis a rochas sedimentares em diferentes periodos geologicos.
(EFO6CI13) selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a
esfericidade da Terra.

(EF06CI14) inferir que as mudancas na sombra de uma vara (gnédmon) ao
longo do dia em diferentes periodos do ano sdo uma evidéncia dos
movimentos relativos entre a Terra e 0 Sol, que podem ser explicados por
meio dos movimentos de rotacéo e translagdo da Terra e da inclinacéo de
seu eixo de rotagdo em relacéo ao plano de sua Orbita em torno do Sol.

No sétimo ano, a unidade tematica Terra e Universo esti prevista no 1.°

bimestre e prevé o ensino dos conteudos (Bauru, 2022, p. 480):

Dinamica da crosta terrestre:

e Vulcoes, terremotos e tsunamis: causas e caracteristicas.
e Tectbnica de placas.

e Deriva continental (da pangeia aos dias atuais).

Ar:

e Composigao.

e Ciclo dos materiais (oxigénio, hidrogénio, gas carbdnico).
e Fontes poluidoras do ar.

Fendmenos atmosféricos:

e Efeito estufa: caracteristicas e agcdes antrépicas que o intensificam.

e Camada de ozobnio: caracteristicas e fatores que proporcionam sua
diminuicdo na atmosfera.

e Tecnologias e alternativas para conservagao da integridade ambiental da
atmosfera.

e Inversao térmica, aquecimento global e chuva acida.
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E com tais conteudos, os objetivos de desenvolvimento e aprendizagem séo
(Bauru, 2022, p. 480):

(EFO7CI15) interpretar fenbmenos naturais (como vulcdes, terremotos e
tsunamis) e justificar a rara ocorréncia desses fenémenos no Brasil, com base
no modelo das placas tectbnicas.

(EFO7CI16) justificar o formato das costas brasileira e africana com base na
teoria da deriva dos continentes.

(EF07CI12) demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando sua
composicao, e discutir fenbmenos naturais ou antrépicos que podem alterar
essa composicao.

(EFO7CI13) descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel
fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as ac¢fes
humanas responsaveis pelo seu aumento artificial (queima dos combustiveis
fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar
propostas para a reversdo ou controle desse quadro.

(EFO07CI14) justificar a importancia da camada de oz6nio para a vida na Terra,
identificando os fatores que aumentam ou diminuem sua presenca ha
atmosfera, e discutir propostas individuais e coletivas para sua preservacao
(Bauru, 2022, p. 480).

No oitavo ano, a unidade tematica Terra e Universo esta no 4.° bimestre e os

contelidos propostos para tal ano sédo (Bauru, 2022, p. 491):

Sistema Sol, Terra e Lua:

e Lua: fases, movimentos e eclipse lunar.

e Calendarios lunares: diversidade cultural.

e Movimento de rotagao da Terra e os ritmos ciclicos (dia e noite).

e Movimento de translagédo da Terra e as estagbes do ano (outono, inverno,
primavera e verao).

e EstacBes do ano: influéncias nos habitos de povos antigos e atuais.

e Solsticio, equindcio e anos bissextos.

Tempo e clima:

e Caracteristicas e diferenciagdo de tempo e clima.

e Dinamica climatica: correntes maritimas e massa de ar atmosférico.

e Alteracdes climaticas: consequéncias do aquecimento global.

e Fatores meteoroldgicos (temperatura diaria, umidade, pressao e ventos) e
previsdo do tempo.

e EstacGes meteorologicas e andlise do tempo meteoroldgico.

e Tecnologias e agbes para manutengao do equilibrio ambiental a partir da
identificacdo de alteragfes climaticas.

Em tal ano, os objetivos de desenvolvimento e aprendizagem sao (Bauru, 2022,

p. 491):

(EF08CI12) justificar, por meio da constru¢éo de modelos e da observagéo
da Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, com base nas
posicBes relativas entre Sol, Terra e Lua.

(EF08CI13) representar os movimentos de rotacdo e translacdo da Terra e
analisar o papel da inclinacéo do eixo de rotacao da Terra em relagédo a sua
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Orbita na ocorréncia das estacdes do ano, com a utilizacdo de modelos
tridimensionais.

(EF08CI14) relacionar climas regionais aos padrBes de circulacdo
atmosférica e oceéanica e ao aguecimento desigual causado pela forma e
pelos movimentos da Terra.

(EF08CI15) identificar as principais variaveis envolvidas na previsdo do
tempo e simular situagdes nas quais elas possam ser medidas.

(EF08CI16) discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio
ambiental a partir da identificacao de alterac®es climaticas regionais e globais
provocadas pela intervencao humana.

E no nono ano, a unidade teméatica Terra e Universo esta prevista ja no inicio

do ano letivo, no 1.° bimestre, prevendo o ensino dos contetdos (Bauru, 2022, p. 493):

Sistema Solar:

e Corpos celestes: astros, satélites e planetas tellricos e gasosos.

e Modelos geocéntrico e heliocéntrico.

o Orbitas planetarias e movimentacéo dos planetas.

e Ordem de grandeza astrondmica e Distancia entre os corpos celestes (ano
luz).

¢ O sistema solar no universo: via lactea e sistemas planetérios.

e Constelagdes:

e Tipos de estrelas.

¢ Ciclo de vida de estrelas grandes e pequenas.

e Formacdo de buracos negros.

e Sol e os ritmos ciclicos: influéncia nos ritmos biolégicos de plantas e
animais.

Ser humano e espaco:

Observacdo do céu e mapas celestes.

As constelag8es e a interpretacédo do céu por diferentes culturas.
Tecnologias de observacdo e exploracdo do espacgo: satélites,
telescopios, sondas e sobrevivéncia fora da Terra.

E os objetivos de desenvolvimento e aprendizagem com tais conteudos séo
(Bauru, 2022, p. 493):

(EF09CI14) descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
planetas rochosos, planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim
como a localizacdo do Sistema Solar na nossa Galéxia (a Via Lactea) e dela
no Universo (apenas uma galéxia dentre bilh&es).

(EF09CI15) relacionar diferentes leituras do céu e explica¢des sobre a origem
da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas
(agricultura, caga, mito, orientacdo espacial e temporal etc.).

(EF09CI16) selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia
humana fora da Terra, com base nas condi¢cbes necessarias a vida, nas
caracteristicas dos planetas e nas distancias e nos tempos envolvidos em
viagens interplanetérias e interestelares.

(EF09CI17) analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte)
baseado no conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes
dimensdes e os efeitos desse processo no nosso planeta.
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Observa-se que tematicas relacionadas a Astronomia estdo presentes em
todos os anos do Ensino Fundamental anos finais no Curriculo Municipal de Bauru —
SP. Além de ser um assunto que aparentemente emana um interesse inato dos
educandos, ela também se faz importante ja que a vida na Terra é determinada por
diversos fendbmenos astronémicos e, desde os primérdios da civilizacdo o homem se
orienta com o movimento das estrelas. Também foi através da observacéo do céu e
de como o tempo passa que o calendério, por exemplo, foi criado a fim de propiciar a
organizagdo perante a passagem do tempo. Enfim, muitos na sociedade
contemporanea ndo se dao conta deste aspecto e isso pode ter ocorrido porque a
Astronomia néo é ensinada nesta direcdo (Caniato?, 2005 apud Cardoso, 2021, p. 34).

Por isso, a Astronomia pode ser um dos conhecimentos mais passiveis de
apresentar um dialogo entre o cotidiano e o conhecimento cientifico acumulado
historicamente. Partindo dessa crenca, o ato de ensinar ndo deve se reduzir a
transmissdo de informacdes a fim de que elas sejam apenas memorizadas pelos
alunos, mas se refere ao ato de selecionar os conhecimentos que eles necessitam
para compreender o ambiente, e para iSSO € necessario problematizar a realidade
podendo até tomar como referéncia a propria experiéncia das pessoas (Caniato, 2005
apud Cardoso, 2021, p. 34).

A sociedade se transforma mais a cada dia, e cada vez com uma velocidade
maior. Com isso, vemos, transformagdes que modificam 0 nosso espaco e Nosso
modo de viver. Desse modo, para 0 bem ou para o mal, a tecnologia vem se
desenvolvendo a passos largos e impactando diretamente nossas vidas. Desse modo,
o desafio educacional € preparar as criangcas e 0s jovens para o mundo
contemporaneo, sem se esquecer, € claro, de como ele chegou a ser o que € hoje. E
essa nao € uma luta so dos professores e professoras, mas de todo corpo educacional
e da sociedade, exigindo cultura e conhecimento cientifico e tecnoldgico (Pimenta3,
1995 apud Cardoso, 2021, p. 34).

2 CANIATO, R. Astronomia e Educacao. Revista Universo Digital, p. 80-91, 2005.

3 PIMENTA, S. G. O estéagio na formacao de professores: unidade entre teoria e pratica. Cadernos de
pesquisa, n. 94, p. 58-73, 1995.
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1.2 A Pedagogia Historico-Critica

Inidmeros séo os documentos, leis, decretos etc., que tratam da educacéo e de
como esta € um direito de todos, dever do Estado e da familia. Por exemplo, na Carta
Magna da nacdo brasileira (Brasil, 1988, online) em seu artigo 205 € preconizado: “A
educacdo, direitos de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e
incentivada com a colaboracéo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacédo para o trabalho”.

N&o somente na Constituicdo, mas anos mais tarde na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo (Brasil, 1996, online), em seu artigo 27 determina: “Os conteudos
curriculares da educacdo basica observardo, ainda, as seguintes diretrizes: | - a
difusédo de valores fundamentais ao interesse social, aos direitos e deveres dos
cidadaos, de respeito ao bem comum e a ordem democratica”.

Tendo em vista tais documentos e todo o0 aspecto social do Brasil, € de carater
urgente pensar na educacao como direito de todos e buscar a garantia desse. Nesse
sentido, cabe aqui novamente mencionar a LDB, que em seu artigo 5.° estabelece

que:

Art. 5.°0 acesso a educacdo basica obrigatéria € direito publico subjetivo,
podendo qualquer cidaddo, grupo de cidaddos, associacdo comunitéria,
organizagao sindical, entidade de classe ou outra legalmente constituida e,
ainda, o Ministério Publico, acionar o poder publico para exigi-lo.

Considerando que o modelo que rege a sociedade brasileira € o capitalista, é
de conhecimento publico que a forma como as coisas acontecem e como elas se dao
para determinadas pessoas decorre da estrutura econbmica, que determinara um

maior ou menor poder de compra. Segundo Gama e Duarte (2017):

[...] na sociedade capitalista o trabalho gera a anulacdo da liberdade do
trabalhador, posto que este é obrigado, pelas condi¢bes objetivas de vida, a
vender sua atividade para poder sobreviver. Ao mesmo tempo e
contraditoriamente, o trabalho na sociedade capitalista € a fonte de enormes
avancos em termos das possibilidades de construcdo de uma sociedade na
gual os seres humanos possam viver e atuar de maneira livre e universal
(Gama; Duarte, 2017, p. 522).

Quando tal modelo é levado para o ambito da Educacéo, criou-se uma crenca
de que o ensino nas instituicdes privadas € de melhor qualidade, e que aquele que

pode pagar “merece” um bom atendimento, enquanto a classe popular nao teria tal
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direito, o que “fere” outra determinagao da LDB (Brasil, 1996, online) que trata em seu
artigo 3.°: “O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios: [...] IX -
garantia de padréao de qualidade”.

Quando é preconizada a garantia do padrdo de qualidade, esta ndo se resume
ao ensino privado e/ou publico, mas trata de ambos, de forma universal, para aquele
gque pode pagar e para 0 que hao pode.

Em meados da década de 1970, Dermeval Saviani delineou uma teoria
educacional apds analisar o impacto social das teorias que antecederam seu trabalho.
Com isso em 1983 prenunciou sua teoria critica da educacado, que leva o nome de
Historico-Critica, pois considera os aspectos histéricos da sociedade. Visando o
interesse das classes populares, a fim de permitir a transformacao da sociedade, em
seu livro Escola e Democracia (1985), Saviani preconiza que:

Do ponto de vista pratico, trata-se de retomar vigorosamente a luta contra a
seletividade, a discriminacdo e o0 rebaixamento do ensino das camadas
populares. Lutar contra a marginalidade através da escola significa engajarse
no esforgo para garantir aos trabalhadores um ensino da melhor qualidade
possivel nas condi¢cBes histéricas atuais. O papel de uma teoria critica da
educacéo é dar substancia concreta a essa bandeira de luta de modo a evitar
gue ela seja apropriada e articulada com os interesses dominantes (Saviani,
1985, p. 36).

De acordo com a PHC, “a escola tem o papel de possibilitar o acesso das novas
geracbes ao mundo do saber sistematizado, do saber metddico, cientifico. Ela
necessita organizar processos, descobrir formas adequadas a essa finalidade”
(Saviani, 2000, p. 89). Pode-se dizer que na escola ha uma “microssociedade”, ja que
esta é um reflexo da sociedade que a cerca, e ali se formam pessoas para cumprir
funcdes e suprir demandas que o mundo demanda.

A partir disso, sédo selecionados conteudos especificos para atender a alguma
demanda e, por consequéncia, os professores séo instruidos a exercer sua funcao.
Tendo em vista a divisdo da sociedade em classes, entre trabalhadores e burgueses,
as oportunidades ndo s&o as mesmas entre estas duas classes, nem mesmo o acesso
a educacéo, saude e cultura. Desta forma, a pedagogia historico-critica propde que a
partir da tomada de consciéncia desta intransigéncia, que a escola possa oferecer,
principalmente aos filhos dos trabalhadores “o que ha de historicamente mais
desenvolvido no ambito dos conhecimentos filoséficos, artisticos e cientificos”
(Martins, 2016, p. 45).
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A PHC também é fundamentada no materialismo historico e dialético e funciona
como base pedagogica para o olhar da psicologia histérico-cultural para o
desenvolvimento escolar dos sujeitos, pois reconhece que o desenvolvimento dos
sujeitos se d& a partir de leis histéricas e culturais (Martins, 2016).

Para Saviani, a PHC é uma teoria pedagogica que ultrapassa as pedagogias
dominantes (Tradicional, tecnicista etc.), com isso tomou como base o que fora
proposto na concepcgdo dialética materialista de Marx para o desenvolvimento da
PHC. Segundo Silva (2019, p. 34):

O método em Marx é um movimento dialético que parte da sua concepgao
ontoldgica da realidade social, em que o ser social produz suas proprias
condicdes objetivas e subjetivas de existéncia e, por isso, teoria, método e
concreto social constituem uma unidade metodoldgica (Silva, 2019, p. 34).

“O método em Marx €, sobretudo, uma posicao ético-politica de superacao das
contradicdes capitalistas” (Silva, 2019, p. 50).

Segundo o que fora proposto por Saviani, 0 ensino devera partir da sincrese, e
pela mediacdo da andlise chegar a sintese, ou seja, o papel da escola € ultrapassar a
visdo sincrética e chegar a sintética, do empirico (percepcéo imediata do concreto) ao
concreto. “O método da PHC é um caminho para o ensino de uma alfabetizacéo
cientifica critica e potencializadora de um ensino integral, e pode ser apresentado de
forma sintetizada da seguinte forma” (Santos, 2012, p. 84).

Figura 1 — Estrutura didatica na pedagogia historico-critica

Pratica Social

Sintese Problema

Catarse Analise Instrumentalizacio

Fonte: Santos (2012, p. 84).
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Tendo em vista o papel da escola na perspectiva da PHC, as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Basica — DCN (Brasil, 2013, online) ao
estabelecer como objetivo o “[...] estimulo a reflex&o critica e propositiva [...]", além de

em seu artigo 7.° prever que:

[...] as propostas curriculares do Ensino Fundamental visardo desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio
da cidadania e fornecer-lhe os meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores, mediante o0s objetivos previstos para esta etapa da
escolarizacdo, a saber: ... lll — a aquisicdo de conhecimentos e habilidades,
e a formacao de atitudes e valores como instrumentos para uma Visao critica
do mundo [...].

Com isso, € necessario que a escola propicie aos educandos a aquisicdo de
conhecimentos e habilidades, e a formacédo de atitudes e valores como instrumentos
para uma visao critica do mundo. Para tal, a escola devera adotar como norteadoras
politicas educativas e a¢des pedagdgicas que sigam principios éticos, politicos e
estéticos. Segundo a Resolugcdo CNE/CEB n.° 7/2010, em seu artigo 6.2, sao eles:

| — Eticos: de justica, solidariedade, liberdade e autonomia; de respeito a
dignidade da pessoa humana e de compromisso com a promog¢ao do bem de
todos, contribuindo para combater e eliminar quaisquer manifestacdes de
preconceito de origem, raga, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de
discriminacéo.

Il — Politicos: de reconhecimento dos direitos e deveres de cidadania, de
respeito ao bem comum e a preservacdo do regime democratico e dos
recursos ambientais; da busca da equidade no acesso a educacao, a saude,
ao trabalho, aos bens culturais e outros beneficios; da exigéncia de
diversidade de tratamento para assegurar a igualdade de direitos entre os
alunos que apresentam diferentes necessidades; da reducdo da pobreza e
das desigualdades sociais e regionais.

Il — Estéticos: do cultivo da sensibilidade juntamente com o da racionalidade;
do enriquecimento das formas de expresséo e do exercicio da criatividade;
da valorizacdo das diferentes manifestacfes culturais, especialmente a da
cultura brasileira; da construcao de identidades plurais e solidarias.

As diretrizes determinadas pela Resolugdo CNE/CEB n.° 7/2010 estabelecem
gue o processo educativo ocorra com qualidade social, mediante: o desenvolvimento
da capacidade de aprender, tendo como meios basicos pleno dominio da escrita, da
leitura e do célculo; a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico,
da economia, da tecnologia, as artes e da cultura dos direitos humanos e dos valores
gue se fundamenta a sociedade; o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem,

tendo em vista a aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formacao de atitudes
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e valores; o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade humana

e de respeito reciproco em que se assenta a vida social.

1.3 A Pedagogia Historico-Critica e o Ensino de Astronomia

Justifica-se a escolha do tema “Astronomia” pela transversalidade do assunto
ao longo do curriculo de Ciéncias nos anos finais e iniciais do ensino fundamental que
ocorre dentro da unidade tematica Terra e Universo (Bauru, 2022). Além disso a
Astronomia faz parte de nossas vidas desde o momento em que nascemos, até a
nossa morte: a sucessao entre dias e noites, os calendarios, a passagem do tempo,
enfim, inGmeros séo os fendbmenos da natureza que estao relacionados a Astronomia,
com isso, ndo ha meios de ignora-la, e se trata de um direito aprender e entender
sobre a origem e os fendmenos que estao relacionados a existéncia humana.

Por se tratar de um ano que finaliza uma etapa da educacéo béasica, o nono
ano foi escolhido para o desenvolvimento da pesquisa, além disso, contempla
assuntos que despertam o imaginario a curiosidade dos educandos. Além disso, a
Sequéncia Didatica que fora proposta como uma Atividade Orientadora de Ensino
(AOE) visara o desenvolvimento dos educandos a partir do trabalho coletivo, a fim de
desenvolver a consciéncia critica sobre os conteudos, buscando o protagonismo dos
educandos a partir do papel de mediador do professor na perspectiva da PHC. Em
uma AOE (Moura, 2010):

[...] sGo acBes do professor em atividade de ensino: eleger e estudar os
conceitos a serem apropriados pelos alunos; organiza-los e recria-los para
que possam ser apropriados; organizar o grupo de alunos, de modo que as
acOes individuais sejam providas de significado social e de sentido pessoal
na divisdo de trabalho coletivo; refletir sobre a eficiéncia das acgbes, se
realmente conduziu aos resultados inicialmente idealizados (MOURA, 2010,
p. 102).

Com isso, 0 objetivo geral do estudo é discutir, a partir de uma sequéncia
didatica, que o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos, ndo somente de
Astronomia, mas aqui com o foco em, é influenciado por questdes politicas,
econdmicas, culturais e sociais. Tais questdes no processo educativo, e diante deste
estudo, buscou-se refletir sobre o ensino de Astronomia na perspectiva PHC. E o
objetivo especifico consistiu em desenvolver e instrumentalizar um material de ensino

para nono ano sobre Astronomia.
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2 METODOLOGIA

Buscou-se investigar de que forma o processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos relativos ao tema Astronomia € influenciado por uma abordagem pautada
na PHC?

Para isso, considerando 0s objetivos propostos na presente pesquisa, este
estudo se configura na modalidade da pesquisa-acdo de natureza qualitativa. As
acOes investigativas realizadas em uma escola municipal de Bauru - SP tiveram como
sujeitos alunos do ensino fundamental ciclo Il (9.° ano).

Uma pesquisa-acao é caracterizada como sendo do tipo participativo, com isso,
€ necessaria a participacdo do pesquisador nos problemas investigados. Para
Thiollent (1998, p. 15), “Os pesquisadores desempenham um papel ativo no
equacionamento dos problemas encontrados, no acompanhamento e na avaliagao
das acdes desencadeadas em funcéo dos problemas”.

Thiollent (1998) também ressalta que a pesquisa-acdo pode ser considerada
uma estratégia metodoldégica da pesquisa social. Além disso, apresenta de forma
esclarecedora alguns dos seus principais aspectos, tais como:

a) hd uma ampla e explicita interagdo entre os pesquisadores e pessoas
implicadas na situagéo investigada;

b) desta intencdo resulta a ordem de prioridade dos problemas a serem
pesquisados e das solugbes a serem encaminhadas sob forma de acgéo
concreta,;

c) o objetivo de investigagdo ndo é constituido pelas pessoas e sim pela
situacao social e pelos problemas de diferentes naturezas encontrados nesta
situacao;

d) o objetivo da pesquisa-acdo consiste em resolver ou, pelo menos, em
esclarecer os problemas da situac&o observada;

e) ha, durante o processo, um acompanhamento das decisfes, das agfes e
de toda a atividade intencional dos atores da situacéo;

f) a pesquisa néo se limita a uma forma de acéo (risco de ativismo): pretende-
se aumentar o conhecimento dos pesquisadores e o0 conhecimento ou o "nivel
de consciéncia" das pessoas e grupos considerados (Thiollent, 1998, p. 16).

A partir dos dados obtidos pela fundamentacéo tedrica, o instrumento escolhido
para o levantamento de dados em campo foi o desenvolvimento de uma Sequéncia
Didatica que teve como inicio a aplicacdo de um questionario desenvolvido no Google
Forms e disponibilizado através de link para que os alunos pudessem responder na

escola. A sequéncia didatica foi desenvolvida com o intuito de estimular a participagéo
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e 0 engajamento dos educandos e auxiliar na aprendizagem dos conteudos de
Astronomia.

O presente estudo consistiu em uma andlise transversal de cunho descritivo —
predominantemente qualitativo - de formularios preenchidos pelos alunos alvo da
sequéncia didatica antes da realizacdo da atividade e ap0s a realizacdo da atividade
de elaboracédo de modelos representativos de conteudos do curriculo de ciéncias do
9° ano do ensino fundamental. A pesquisa foi desenvolvida com os alunos dos nonos
anos (duas turmas) da Escola Municipal de Ensino Fundamental Nacilda de Campos.

Com o intuito de propor melhorias no engajamento e na aprendizagem dos
conteudos de Astronomia, foi desenvolvida com duas turmas uma sequéncia didatica
resumida em cinco encontros, com duracéo de duas horas-aula (100 minutos) cada,
a cada quinze dias, cabe ressaltar que todos os custos relacionados aos materiais
utilizados foram a cargo da pesquisadora. Além disso, a sequéncia didatica foi
desenvolvida visando aproximacfes com a Pedagogia Historico-Critica (PHC) de
Demerval Saviani, em que a partir da pratica social inicial ocorreu a problematizacéo,
a instrumentalizacdo, a catarse e a pratica social final, sendo tais passos nédo
necessariamente sequenciais.

O foco do estudo nédo foi a formacdo de professores, mas sim a pratica
pedagdgica, tendo como foco o ensino de Ciéncias e a formacado integral dos
educandos tomando como referéncia a PHC.

Cabe aqui ressaltar que o intuito do trabalho € propiciar o desenvolvimento de
todos os cinco passos da PHC de Demerval Saviani, porém possivelmente nao sera
possivel observar o desenvolvimento dos cinco passos no decorrer de dez aulas,
considerando que para ser consolidado o desenvolvimento da pratica social final, pode
demorar anos, ou em alguns casos 0s sujeitos podem nem a alcancar. A sequéncia
didatica foi desenvolvida ao longo do segundo semestre de 2023.

Antes do desenvolvimento das atividades na escola, o projeto foi submetido ao
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual Paulista — UNESP (campus
de Bauru — SP) via Plataforma Brasil e 0 nimero do parecer final e aprovacao é
6.216.765 (Anexo 1). Apés a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa, a Secretaria
Municipal de Educacao foi contactada para a solicitagdo de aprovagao para o
desenvolvimento da pesquisa na escola e a documentacao solicitada foi encaminhada

para analise e aprovacao da Profa. Dra. Ligia Maria Ramazzini Remaeh, Diretora de
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Divisdo de Projetos e Pesquisas Educacionais - Divisdo de Planejamento, Projetos e
Pesquisas Educacionais da Prefeitura Municipal de Bauru — SP (Anexo 2).

Antes do desenvolvimento das atividades praticas na escola a diretora em
exercicio recebeu o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Versdo da Dire¢ao)
e autorizou o desenvolvimento da pesquisa na escola. Antes do desenvolvimento das
atividades praticas, foi realizada a leitura do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE — Anexo 3) para os alunos. Foi explicado que tal documento
consistia em um convite e que eles possuiam liberdade para negar a participacdo nas
atividades da pesquisa caso assim optassem. Também foi encaminhado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para os responsaveis autorizarem a
participacdo dos educandos na pesquisa e toda a documentagédo foi recolhida e
arquivada pela pesquisadora.

Ao todo foram 42 TALE e 42 TCLE entregues, e do total entregue, todos
retornaram devidamente preenchidos e assinados e encontram-se arquivados e serao
guardados por um periodo de cinco anos, e apos esse tempo serdo destruidos.

A pesquisa € descrita neste capitulo obedecendo a seguinte estrutura:
inicialmente apresentaremos a caracterizacdo das turmas publico-alvo da pesquisa,
momento em que faremos a justificativa teérico-metodoldgica para a escolha de tais
turmas. Na sequéncia sera exposta brevemente a descricdo das aulas da sequéncia
didatica. Na sec¢do seguinte serdo discutidos e apresentados os resultados obtidos ao
longo do desenvolvimento da sequéncia didética.

2.1 Local daPesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal de Ensino Fundamental
(EMEF) Nacilda de Campos, localizada no municipio de Bauru, no Estado de Séo
Paulo. Situada na Rua Joaquim Marciano, nimero 5-39, no Bairro Jardim Tv, na zona
leste da cidade. A escola atende alunos de 1.° ano até o 9.° do ensino fundamental
oriundos do proéprio bairro (sendo as turmas de 6.° ao 9.° ano atendidas no periodo da
manha).

“Bauru, cidade onde a pesquisa foi desenvolvida, é a mais populosa do Centro-
Oeste paulista, tendo uma populagdo média de 379.297 habitantes” (IBGE, 2022,

online), em 2024 completara 128 anos de fundacéao.
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Figura 2 — Fachada atual da escola em que ocorreu a pesquisa

Fonte: Arquivo da autora.

2.2 Descricao das aulas da Sequéncia Didatica

Como mencionado anteriormente o estudo ocorreu ao longo de cinco
encontros, sendo estes no horario regular das aulas de Ciéncias dos nonos anos A e
B, sempre as tergas e/ou quintas-feiras.

Para fins didaticos os encontros sdo aqui descritos de forma sequencial visando
atreld-los aos cinco passos da PHC, porém é de conhecimento que néo
necessariamente tais etapas ocorrem diacronicamente.

Descricéo dos principais fatos ocorridos em cada encontro:
o Primeiro Encontro:
- Explanacéo acerca do desenvolvimento da pesquisa;
- Aplicacao dos questionarios para levantamento dos conhecimentos prévios;
- Orientacao para inicio do planejamento das atividades.

o Segundo Encontro:

- Aula teodrica sobre as tematicas: Sistema Sol-Terra-Lua, Movimentos
planetarios e Constelacdes.
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Terceiro Encontro:

- Disponibilizagdo dos materiais para a construgdo do/s modelos
representativos das tematicas propostos pelos alunos;
- Formacéao dos grupos (3 ou 4 membros cada);

- Inicio da modelagem.

Quarto Encontro:

- Finalizacdo dos modelos representativos;

- Discusséo acerca do que fora modelado.
Quinto Encontro:
- Atividade de apresentacdo dos modelos e explanacdo dos contetdos pelos

alunos utilizando os materiais produzidos;

- Avaliacao final.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O ensino de Astronomia na educacgéao basica tem sido um grande desafio para
os professores, que, em sua maioria, considera que a formacao inicial fora insuficiente
para lecionar tais conteudos (Nardi; Langhi, 2012). InUmeros sdo os cursos de
licenciaturas espalhados pelo Brasil, tanto presenciais como na modalidade de ensino
a distancia que habilitam o futuro professor para lecionar nos anos finais do ensino
fundamental no componente curricular de Ciéncias da natureza, mas ndo os torna
seguros o suficiente para fazerem explanac¢des com propriedade sobre os conteddos
relacionados a Astronomia que se encontram diluidos ao longo do curriculo.

Se faz necesséria a busca por recursos didaticos que possam auxiliar de forma
pratica o docente, através de cursos e estimulo a formacao continuada e/ou revisdes
nos curriculos das licenciaturas que eventualmente irdo formar docentes para atuar
no ensino de Ciéncias. A Astronomia € uma ciéncia que é transversal ao longo do
curriculo, estando presente em praticamente todos 0s anos ao longo do curriculo do
Ensino Fundamental, seja com maior ou menor amplitude (Brasil, 2017).

A escolha do trabalho da Sequéncia Didética a partir da perspectiva da PHC
esta associada a especificidade da escola, e sua fungéo social, relacionada com a
socializagcéo do saber sistematizado, e na necessidade de garantir a todos (sobretudo
as camadas populares) o acesso aquilo que existe de mais desenvolvido pela
humanidade (Saviani, 2000).

Ter um curriculo para auxiliar na organizacdo e na sequéncia do que sera
ministrado ao longo do ano letivo, € de suma importancia para o professor
independente de qual etapa ele atuara. Mas trabalhar os contetdos e reproduzir tal
trabalho ano a ano ndo basta. O professor precisa levar em consideracéo que a escola
€ um ambiente em constante movimento, como um organismo, sofre mudancas
constantemente, por isso, ele deve sempre pensar sua pratica levando em
consideracdo o publico com o qual atua e os recursos que estdo disponiveis. Para

iss0, 0 planejamento é essencial, ja que sera a partir dele que as aulas irdo acontecer.

[...] guando definimos curriculo, estamos descrevendo as concretizacdes das
funcBes da propria escola e a forma particular de enfocéa-las num momento
histérico e social determinado, para um nivel ou modalidade de educacéo,
numa trama institucional [...] (Sacristan, 2000, p. 15).
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No municipio de Bauru — SP, atualmente é adotada a Teoria da Pedagogia
Historico-Critica e para que esta funcione adequadamente cabe ao professor entender
que ha, e sempre havera, o elo entre teoria e pratica. Com isso, ndo basta que o aluno
compreenda o conteddo conceitualmente se ele ndo o compreende de forma
procedimental.

Por isso, cabe ao professor promover a relacdo entre o contexto social e
histérico dos educandos com o conteudo a ser ensinado, buscando atrelar o biolégico
ao historico, o desenvolvimento a sociedade, o natural ao social, para que o aluno
tenha em mente que ecologia, anatomia, fisica, quimica e demais componente dessa
area sao estruturas dinamicas que influenciam e séo influenciadas pela acdo humana,
social, cultural, enfim, pela propria humanidade.

Partindo dos pressupostos da PHC e de Saviani (2003) a mediacdo do
professor € fundamental, e esta deve visar a transformacéao estrutural da sociedade e
a democratizacao, além do atendimento das camadas populares, O professor devera
conduzir o ensino de forma intencional, partindo da pratica social, permeando o
processo de ensino de analises constantes das condi¢cdes de seus alunos, dos
periodos de desenvolvimento em que se encontram e de seus conhecimentos
espontaneos; enfim, cabe ao professor conhecer seus alunos e suas realidades, ao
retornar a pratica social, o individuo tenha a visdo do todo de forma sintética e

qualificada.

3.1 Préaticasocial Inicial

Na sequéncia didatica partiu-se da pratica social inicial, na qual buscou-se
conhecer e levantar 0os conhecimentos prévios dos alunos, desde experiéncias
empiricas, até conhecimentos obtidos ao longo da escolariza¢cdo. Na perspectiva da
PHC, a pratica social inicial € o ponto de partida, a partir do qual o professor devera
pensar, planejar e readequar, se necessario, o seu planejamento de trabalho de um

dado conteudo.
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(continua)

PRATICA SOCIAL INICIAL

NIVEL DE DESENVOLVIMENTO DOS ALUNOS — CONHECIMENTOS PREVIOS

Unidade Tematica: Terra e Universo
Objetos de Conhecimento: Composicéo, estrutura e localizacdo do Sistema
Solar no Universo; Astronomia e cultura.

Objetivos de
Aprendizagem e
desenvolvimento:

Questdes que surgiram:

Corpos celestes: astros,
satélites e planetas
teldricos e gasosos.

(EF09CI14) descrever a
composicdo e a estrutura
do Sistema Solar (Sol,

planetas rochosos,
planetas gigantes
gasosos e corpos

menores), assim como a
localizacdo do Sistema
Solar na nossa Galaxia (a
Via Lactea) e dela no
Universo (apenas uma
galaxia dentre bilhdes).

-Um importante
componente para que
ocorra o ciclo da 4gua e a
fotossintese é o...

- Qual o gas que, além de
ser responsavel por nosso
processo de respiracao,
também esta envolvido na
fotossintese das arvores?

Modelos geocéntrico e
heliocéntrico.

(EF09CI14) descrever a
composicdo e a estrutura
do Sistema Solar (Sol,

planetas rochosos,
planetas gigantes
gasosos e corpos

menores), assim como a
localizagdo do Sistema
Solar na nossa Galaxia (a
Via Léactea) e dela no
Universo (apenas uma
galaxia dentre bilhdes).

- Quais as evidéncias do
movimento da Terra?

Orbitas planetéarias e
movimentacao dos
planetas.

(EF09CI14) descrever a
composicdo e a estrutura
do Sistema Solar (Sol,

planetas rochosos,
planetas gigantes
gasosos e corpos

menores), assim como a
localizagdo do Sistema
Solar na nossa Galaxia (a
Via Lactea) e dela no
Universo (apenas uma
galaxia dentre bilhdes).

- Por que vemos apenas
uma face da Lua?
-Quantas fases a Lua
tem?

- Vocés ja devem ter
observado a Lua no céu.
Mas ja fiz isso dia apos
dia? Se hoje ela parecer
com um D, como ela
estara amanha? Se ela
parecer com um C, como
ela estarda amanha? E
daqui a um més?




42

Quadro 8 — Pratica Social Inicial

(concluséo)

PRATICA SOCIAL INICIAL
NIVEL DE DESENVOLVIMENTO DOS ALUNOS — CONHECIMENTOS PREVIOS
Unidade Tematica: Terra e Universo
Objetos de Conhecimento: Composicéo, estrutura e localizacdo do Sistema
Solar no Universo; Astronomia e cultura.
Objetivos de | Questdes que surgiram:
Aprendizagem e
desenvolvimento:
(EF09CI14) descrever a |- Em que fases da Lua

O sistema solar no composicdo e a estrutura | podem ocorrer um
universo: via lactea e do Sistema Solar (Sol, | eclipse? Por que néao
sistemas planetarios. planetas rochosos, | ocorrem  eclipses em

planetas gigantes | todas as fases da Lua?
gasosos e corpos

menores), assim como a | - Qual é a influéncia de um
localizacdo do Sistema | satélite natural sobre o
Solar na nossa Galaxia (a | planeta que orbita?

Via Lactea) e dela no
Universo (apenas uma
galaxia dentre bilhdes).

Fonte: Elaborado pela autora.
3.2 Problematizacao

No segundo encontro iniciou-se a problematizacdo, momento em que se iniciou
o trabalho com o conteldo sistematizado. Foram levantadas situacdes-problema com
o intuito de estimular o raciocinio dos alunos. Procurou-se demonstrar que o contetdo

possui multiplos aspectos e que estes séo interligados.

Quadro 4 — Problematizacao

(continua)
Teoria — Problematizagéao
Conteudos Dimensdes Questdes Problematizadoras
O que é Astronomia? | Conceitual / Cientifica/ | O que séo astros?
Histérica / Social O que o astrbnomo faz? Qual € a
importancia dos estudos

astronémicos? Por que temos que
conhecer o espaco? Por que o
homem ¢é tdo engajado na
exploracdo espacial?
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(concluséo)

Teoria — Problematizagéo

Conteudos

Dimensdes

Questdes Problematizadoras

Quais e como sao 0s

Conceitual / Cientifica

Por que existe dia e noite? Por

movimentos gue existe ano bissexto?
realizados pelos

planetas?

Quais as diferencas | Conceitual / Cientifica | Planetas possuem luz prépria? De
entre estrelas e onde vem o calor? Quantas
planetas? estrelas ha no sistema solar?

Teorias Geocéntrica e
Heliocéntrica

Conceitual / Cientifica /
Historica / Social

Quais as evidéncias do
heliocentrismo? O que levou/leva
a crenca na teoria geocéntrica?

Fases da Lua e

Eclipses

Conceitual / Cientifica /
Social

Como ocorre o eclipse solar?
Como ocorre o eclipse lunar?
Qual a- interferéncia dos eclipses
na Terra?

Fonte: Elaborado pela autora.

3.3

Instrumentalizacao

Além da apresentacao sistematica dos contetdos, nessa etapa os educandos

criaram 0s seus modelos representativos da teoria, a fim de recriar aquilo que

assimilaram e transformar o que fora estudado em um instrumento de construcéo de

si, e entdo tentar responder as questdes levantadas.

Quadro 5 - Instrumentalizacao

(continua)
Teoria — Instrumentalizagcéo
Objetivos Conteudos Dimensdes Acoes Recursos
especificos
Construir Sistema Terra-Lua | Conceitual /| -Elaboracéo | Materiais
modelos Cientifica do modelo; | como:
explicativos -Mediacdo. | papéis, cola,
de temas tablet, dentre
relacionados outros.
a Astronomia;
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Quadro 10 - Instrumentalizacao

(concluséo)

Teoria — Instrumentalizagé&o

Objetivos Conteudos Dimensdes Acbes Recursos
especificos
Construir Constelagbes Conceitual /| -Elaboragéo | Materiais
modelos Cientifica /| do modelo; | como:
explicativos Historica / | -Mediacdo. | papéis, cola,
de temas Social tablet, dentre
relacionados outros.
a Astronomia;
Construir Fases da Lua Conceitual /| -Elaboracdo | Materiais
modelos Cientifica /| do modelo; | como:
explicativos Social -Mediacdo. | papéis, cola,
de temas tablet, dentre
relacionados outros.
a Astronomia.

Fonte: Elaborado pela autora.

3.4 Catarse

A catarse € a “sintese do cotidiano e do cientifico, do teérico e do pratico e do
conteudo e da forma de sua construgdo social e reconstru¢cao na escola” (Gasparin,
2012, p.124). Essa é a fase em que o estudante sistematiza e manifesta o que
assimilou. Ele traduz a compreenséao que teve de tudo que foi trabalhado e expressa
sua nova maneira de ver o contelido e a realidade. Nesse ponto, ele deve ser capaz
de entender as questdes abordadas de forma mais consistente e elaborada. Nessa
fase, os alunos explicaram os conteudos através de seus modelos que foram por eles

construidos.

Quadro 6 — Catarse

(continua)
Teoria — Catarse

Conteudos Dimensdes Acdes Recursos Avaliacao
Sistema Terra- | Conceitual /|-  Exposicao | - Modelos | - Resposta ao

Lua Cientifica oral; construidos. guestionario

- Praticas; final,

- Experiéncias. - Produgéo de

mapa mental.
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Quadro 11 — Catarse

(concluséo)

Teoria — Catarse

Contetdos Dimensdes Acdes Recursos Avaliacao
Constelacbes | Conceitual /|-  Exposicao | - Modelos | - Resposta ao
Cientifica / | oral, construidos. questionario
Historica /| - Praticas; final,
Social - Experiéncias. - Producéo de
mapa mental.
Fases da Lua | Conceitual /|-  Exposicao | - Modelos | - Resposta ao
Cientifica / | oral; construidos. guestionario
Social - Préticas; final;
- Experiéncias. - Producéo de
mapa mental.

Fonte: Elaborado pela autora.

3.5 Préatica Social Final

Ao término, na perspectiva da PHC, a ideia é que o aluno seja capaz de voltar
a pratica social, e a transforme a partir daquilo que fora experimentado/vivenciado.
Essa fase representa a transposicdo do tedrico para o pratico. Porém, o processo
educativo ainda nao esta finalizado. E necessario que todo o processo se traduza em

uma agao, que o estudante saiba aplicar o conhecimento adquirido.

Quadro 7 — Pratica social final

Pratica

Novo nivel de desenvolvimento atual

Nova atitude pratica Proposta de acao

Economizar energia elétrica | Manter as lampadas apagadas caso nao
(compreendendo a chegada do solsticio | seja necessario acendé-las,
de veréo e os dias mais longos) compreender que no intervalo entre
primavera e verdo ha um aumento da
temperatura o que faz com que ocorra
um aumento da demanda por energia
elétrica para uso de ventilador e ar-
condicionado.

Compreenséo da influéncia da Lua para Manter-se longe da 4gua quando na

a ocorréncia das marés. praia em periodos de maré alta.

Fonte: Elaborado pela autora.
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3.6 Descricdo dos encontros

3.6.1 Primeiro Encontro

Neste momento a observacdo participante esteve presente no decorrer do
percurso, mediante o dialogo e sistematizacdo das atividades. Com isso, depois de
informar os alunos os aspectos da sequéncia, foi aplicado um teste elaborado pela
pesquisadora com questdes conceituais para a verificagdo dos conhecimentos prévios
que estes possuem (questionario inicial no capitulo resultados e em anexo). Em
seguida, foi proposta a elaboracdo de um mapa conceitual sobre Astronomia a fim de
sondar seus conhecimentos prévios e preparacao sobre os Organizadores Prévios
sobre: Sistema Sol-Terra-Lua, Movimentos planetarios e Constelagdes.

Figura 3 — Os alunos preencheram o formulario de levantamento de
conhecimentos prévios utilizando os tablets da escola

Fonte: Imagem retirado pela autora.

O link do questionario foi disponibilizado para os alunos responderem em sala
de aula (Figura 3) utilizando tablets que estdo disponiveis para uso na unidade de
ensino mediante agendamento prévio. Para tal foi previamente combinado com a

gestdo que na data de inicio da pesquisa seriam utilizados 20 tablets.
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O questionario para o levantamento dos conhecimentos prévios foi elaborado
utilizando o Google Forms (Link: https://forms.gle/y6ETb3FhdC1mEVYi6) e nele foram
incluidas as questdes do quadro abaixo.

Quadro 8 — Questionario de levantamento dos conhecimentos prévios

(continua)
Questionario de levantamento das percepcdes e conhecimentos prévios

Perguntas de cunho pessoal

1. Vocé gosta de Astronomia?
2. O que e Astronomia para vocé?
3. E importante estudar Astronomia? Por qué?

Perguntas relacionadas aos conteudos de Astronomia:

4. Os planetas giram em torno da Terra?

5. O nosso planeta Terra esta em movimento ou em repouso?

6. A Lua gira em torno da Terra?

7. As estrelas giram em torno da Terra?

8. Qual é o centro do Universo, a Terra ou o Sol? Ou seria em outro lugar?
9. O Universo é finito ou infinito?

10. O Universo teve origem?

11. O que séo constelacbes?

12. Como ocorrem os eclipses?

13. Quais astros possuem luz prépria? Por qué?

Fonte: Elaborado pela autora.

O questionério tem inicio com algumas perguntas de cunho pessoal com o
intuito de caracterizar os alunos e o0s interesses que esses possuem com relacao aos
conteudos relacionados a Astronomia.

Ao todo foram coletadas 31 respostas entre os alunos das duas turmas de nono
ano que existem atualmente na escola.

Ainda no primeiro encontro foi proposto que os alunos iniciassem o
planejamento acerca da elaboracdo de um modelo que pudesse ser construido e que
possibilitasse a representacéo de: Constelagdes; Movimentos planetarios; Sistema
Sol-Terra-Lua, a fim de que eles, mesmo que fora do ambiente escolar, refletissem

sobre montagem e modelizagéo.
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Para direcionar este planejamento, bem como mediar a analise dos achados
desse percurso foi utilizado um plano de acdo considerando as cinco categorias
explicitadas na metodologia da presente pesquisa, a saber: pratica social inicial,
problematizagéo, instrumentalizagcdo, catarse e pratica social final. O quadro abaixo
explicita o plano da acédo pedagogica elaborado e desenvolvido com os alunos neste

primeiro momento.

3.6.2 Segundo Encontro

Aula tedrica sobre os principais conceitos relacionados ao Sistema Sol-Terra-
Lua, Movimentos planetarios e Constelacdes. A aula foi elaborada partindo dos
conhecimentos prévios que foram levantados a partir das respostas dos alunos no
questionario inicial, com isso, partindo da pratica social inicial, iniciou-se a aula (Figura
4). Além de imagens, procurou-se utilizar na aula modelos representativos prontos,
sendo alguns deles da escola, e outros da pesquisadora. Os alunos puderam ter
contato com todos eles e notou-se que ao utiliza-los estes atentaram-se bastante ao

gue era ensinado.

Figura 4 — Aula Teodrica sobre os principais conceitos de Astronomia que foram
elencados no estudo

w

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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Os alunos participaram da aula e além da teoria, puderam ter contato com
alguns modelos representativos do planeta Terra, de planetarios, de constelacdes,

dentre outros (Figuras 5 e 6).

Figura 5 — Modelos representativos da Terra e seus continentes (a esquerda) e
da Terra e as constelacfes visiveis (a direita)

| =

Fonte: Imagens retirada pela autora.

Ao apresentar os modelos disponiveis na escola e/ou levados pela
pesquisadora, alguns pontos relacionados aos erros de representacdo foram
discutidos. Como, por exemplo, o formato da 6rbita que € representada no modelo de
planetario disponivel na escola de forma circular e ndo se assemelhando ao formato
eliptico da érbita real dos planetas em relacdo ao Sol, e em tal modelo planetario ha
equidistancia entre os planetas (Figura 6). Foi apresentado também um modelo
planetario que também segue o padrao heliocéntrico, porém no segundo modelo
apresentado a representacéo do “Sol” ndo possui lampada, com isso, trata-se de um
modelo mais simples. Porém tal modelo também apresenta alguns erros de

representacdo similares aos do modelo com lampada (Figura 6).
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Figura 6 — Modelos planetéarios — Heliocéntricos

Fonte: Imagens retirada pela autora.

Foram utilizados slides elaborados no software Microsoft Power Point para a
exposicdo de imagens e animacfes que representam as tematicas da pesquisa
(Figura 7).

Figura 7 — Aula Tedrica sobre os principais conceitos de Astronomia que foram
elencados no estudo

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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3.6.3 Terceiro Encontro

Inicio da aula com problematizacao propondo situa¢des problemas, tais como:

o Relacionar o processo de obtencéo de alimento realizado pelas plantas com a
composicao atmosférica.
o Correlacionar a fotossintese com a respiragcdo e a composi¢ao atmosfeérica.

o Relacao dos periodos de claro e escuro, como e por que acontece tal variacao.

Além disso, nessa aula os alunos formaram grupos de trabalho para manusear
0S materiais para a construcdo dos modelos de representacdo do Sistema Sol-Terra-
Lua; fases da Lua; Constelacdes.

Para a construcdo de tais modelos foram disponibilizados materiais como:
bolas de isopor (tamanhos diversos), barbante, tinta (cores diversas), papel machég,

caixas, pincéis, EVA, lixa, papel camurca, feltro, caixas e cola (Figura 8).

Figura 8 — Parte dos materiais disponibilizados para a elaboracédo dos modelos

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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Para tal, foi solicitado previamente que os alunos em grupos de 3 ou 4 alunos

elaborassem critérios para a constru¢cdo dos modelos (Figura 9).

Figura 9 — Inicio do planejamento e divisdo dos grupos

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Os alunos reuniram-se em grupos e discutiram o planejamento para o
desenvolvimento dos modelos. Tais grupos foram orientados sobre a importancia do
dialogo e da manutencdo de todos os seus membros ao longo do desenvolvimento
dos modelos didaticos (Figuras 9 e 10).

As propostas feitas pelos grupos foram diversas. Estes consideraram os
materiais disponiveis para planejar o que seria entdo construido por eles.

Dentre os grupos as propostas foram: Construcao de “Caixa Lunar” através da
qual poderiam ser representadas as fases da Lua; Elaboracdo de um modelo palpavel
do Sistema Terra-Lua e que segundo eles poderia ser utilizado para representar 0os

movimentos da Lua em relacdo a Terra; Construgdo de um modelo de planetario.
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Figura 10 — Grupo realizando o planejamento da atividade

Fonte: Imagem retirada pela autora.

A organizagao dos grupos ficou a cargo dos alunos (Figura 11), sendo que seria
necessario que cada grupo tivesse entre 3 e 4 membros para que todos os alunos
presentes na atividade pudessem ser contemplados e néo restasse nenhum. Nas
duas turmas foi possivel formar 4 grupos. Com isso, 0s alunos organizaram-se da
seguinte forma: no 9.° Ano A foram formados trés grupos com quatro alunos cada e
um grupo com trés alunos, ja no 9.° ano B foram formados trés grupos com trés alunos

cada e um grupo com quatro alunos.



54

Figura 11 — Dialogo entre os grupos e planejamento da atividade

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Apos a formacao dos grupos, conforme alguns alunos conversavam sobre a
atividade que iriam realizar, outros pediram se poderiam utilizar o celular para
pesquisar sobre a construcdo de modelos explicativos para que pudessem ter
algumas referéncias que possibilitassem a elaboracéo da atividade (Figura 12).

Figura 12 — Pesquisa para o planejamento da atividade

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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Alguns grupos pensaram na construcdo de modelos de representacdo das
fases da Lua utilizando bola de isopor, caixa de sapato e tinta. Com isso, 3 grupos
construiram modelos representativos do sistema Terra-Lua e outros 3 grupos
construiram modelos que intitularam de Caixa Lunar, através da qual com o uso de
uma lanterna eles poderiam demonstrar a ocorréncia das fases da Lua (Quadro 5),
outros 2 grupos construiram modelos explicativos de constelacdes.

A organizacéo e divisdo das teméaticas por grupo foi definida de acordo com o
quadro a sequir:

Quadro 9 — Organizacao dos Temas por grupo de cada turma

9.°Ano A 9.°Ano B
Grupo 1 Sistema Terra-Lua Caixa Lunar
Grupo 2 Caixa Lunar Caixa Lunar
Grupo 3 Modelo Explicativo de Sistema Terra-Lua

Constelacbes

Grupo 4 Sistema Terra-Lua Modelo Explicativo de

Constelagbes

Fonte: Elaborado pela autora.

3.6.3.1 Modelo Terra-Lua

Dentre os grupos que propuseram a construgdo de um sistema Terra-Lua,
alguns estabeleceram que fosse feita correlacbes como: cores frias nos paises mais
frios, cores quentes também fazendo essa associacdo e a textura macia do feltro
branca pensando na neve e assim por diante. Tudo foi pensado visando a melhor
forma de representacao e assim também ter melhor resultados na diferenciacdo dos
continentes (Figuras 13 a 14).

Os seis continentes foram representados no globo terrestre, sendo: América —
papel maché pintada de verde; Europa — tinta relevo azul; Asia — lixa n.° 80 pintada de
lilas; Africa — papel camurca amarelo; Oceania — EVA vermelho; Antartida — feltro

branco.
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Figura 13 — Inicio da construcdo dos modelos do Sistema Sol-Terra-Lua

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Ao longo do desenvolvimento da atividade, foi possivel observar o cuidado e a
atencao aos detalhes que os educandos dos grupos que se propuseram a construir o
modelo representativo do sistema Terra-Lua. Em busca de um resultado que se
aproximasse daquilo que os educandos consideravam ideal, foi utilizado inclusive
alguns globos terrestres e planisférios com o intuito de alcancar um resultado com
maior riqueza de detalhes possivel (Figura 14). Além disso, os alunos pintaram a bola
de isopor utilizando tinta acrilica de secagem rapida e passavam novas camadas

sempre que julgavam que uma regiao apresentava falhas de pintura (Figura 14).

Figura 14 — Alunos pintando os modelos do Sistema Sol-Terra-Lua

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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ApoOs a conclusdo da pintura, os continentes que haviam sido moldados em
EVA, feltro, papel camurca e lixa, foram colados sobre a bola de isopor pintada e ja

com a tinta devidamente seca (Figura 15).

Figura 15 — Moldes dos continentes colados no modelo do Sistema Sol-Terra-
Lua

Fonte: Imagem retirada pela autora.

O continente americano que foi moldado com papel maché sobre o globo, apés
a secagem, foi pintado com tinta acrilica verde de secagem rapida. Os alunos
relataram ter escolhido a cor verde para a pintura de tal continente em decorréncia da
abundancia de espécies e biodiversidade de flora presente principalmente no Brasil,

com isso escolheram pintar todo o continente americano com a cor verde (Figura 16).

Figura 16 — Pintura do papel maché ja moldado e representando o continente
americano no modelo do Sistema Sol-Terra-Lua

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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A representacao da Lua foi feita com bola de isopor recoberta com papel maché

e pintada com tinta cinza, a fim de representar a Lua com suas crateras (Figura 17).

Figura 17 — Representacao da Lua pronta, feita com papel maché sobre bola de
isopor

Fonte: Imagem retirada pela autora.

3.6.3.2 Modelo Fases da Lua

Para representar as fases da Lua, os alunos optaram por utilizar uma bola de
isopor que foi recoberta com papel maché para dar o aspecto de crateras na superficie
do modelo da Lua (Figura 19). Utilizaram também uma caixa de sapato dentro da qual
seria colocada a bola de isopor que representaria a Lua. Porém, antes de inserir a
“Lua” na caixa, esta foi totalmente pintada internamente com tinta acrilica de secagem
rapida da cor preta, para que todo o ambiente interno da caixa ficasse 0 mais escuro
possivel e quando a lanterna fosse direcionada a superficie da Lua, esta refletisse a
luz da lanterna, tal como quando a luz do Sol incide sobre a superficie da Lua.

Enquanto um aluno permanecia moldando a superficie da Lua com papel
maché, outros dois preocupavam-se em pintar o interior da caixa com tinta preta, com
o intuito de fornecer a melhor cobertura possivel para o interior da caixa, a fim de nao
deixar nenhum ponto sem a cobertura da tinta. Foram utilizadas diversas caixas,

desde que coubesse a representagdo da Lua em seu interior (Figuras 18, 19 e 20).



Figura 18 — Vista interna da Caixa lunar

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Figura 19 — Vista Externa de uma das Caixas lunar

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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Figura 20 — Vista Interna de uma das Caixas lunar

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Alguns grupos consideraram pertinente decorar e preocuparam-se com
questdes estéticas e representativas de seus modelos, para tal solicitaram se
poderiam também elaborar cartazes que seriam também utilizados para a
apresentacdo dos modelos representativos. Para isso, utilizaram papel cartdo e

imagens visando a ilustracdo do tema que fora escolhido pelo grupo (Figura 21).

Figura 21 — Grupo trabalhando na elaboragdo do modelo

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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3.6.3.3 Modelo Constelacdes

Para a construcdo do modelo representativo de constelacbes, os alunos
utilizaram o tablet da escola para acessar o software Stellarium e definir qual ou quais
constelacgdes iriam representar. Nesse primeiro momento julgaram importante garantir
a pintura da caixa em sua superficie interna com o maximo de cobertura possivel, a
fim de representar o céu noturno com o maximo de fidedignidade que conseguissem.
Apos a secagem da tinta, utilizaram tinta branca com o intuito de representar as
estrelas, deixando goticulas de tinta branca respingarem no interior da caixa, porém
apos a finalizagdo, consideraram que ficaria dificil a visualiza¢do e com isso discutiram
com o intuito de chegar a uma solucao para tal questéo.

Por fim, a aula terminou e um dos grupos que havia escolhido tal tema néo
havia chegado a um consenso. O outro grupo optou por deixar a caixa como ficou,
pois, julgou que a representacao estava suficientemente boa (Figura 22).

Figura 22 — Representacdo da constelacédo de escorpido

Fonte: Retirada do google imagens.

3.6.4 Quarto Encontro

Os alunos deram continuidade a construcdo dos modelos de representacao e
deram os acabamentos necessarios nos modelos por eles elaborados (Figuras 23 e
24).
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Figura 23 — Continente americano moldado com papel maché sendo pintado

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Figura 24 — Selecéo e escolha da cor para a modelagem do interior da bola de
isopor utilizada para representar o planeta Terra

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Um grupo relatou considerar importante em seu modelo representar néo
apenas da crosta ao espa¢o, mas também o que ha segundo a concepcao dos
membros do grupo no interior da Terra. Com isso, consideraram de suma importancia
representar as camadas do interior da Terra, para tal utilizaram trés diferentes cores

de tinta com o intuito de representar Manto (vermelho), Nucleo Externo (alaranjado) e
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Nucleo Interno (amarelo). Para representar o Nucleo Interno utilizaram uma bola de

isopor que fora previamente cortada ao meio com estilete (Figura 25).

Figura 25 - Vista interna do planeta Terra. Representacdo das camadas da Terra
elaborada pelos alunos

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Tal representacdo das camadas internas da Terra (Figura 25) foi feita em um
modelo que poderia ser encaixado e tornar-se parte de uma modelagem do sistema

Terra-Lua (Figura 26).

Figura 26 — Vista externa da representacao do planeta Terra, nesse modelo é
possivel observar as camadas internas da Terra

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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Os outros dois grupos que fizeram representacdes do sistema Terra-Lua
optaram por vedar a abertura e ndo fizeram a representacdo das camadas internas
da Terra (Figura 27). Um dos grupos optou por fazer todos os continentes com papel
maché e toda a representacdo de continentes optaram por pintar da cor verde. Com
excecao dos polos que foram pintados de branco, o grupo que optou por representar
as camadas internas da Terra também seguiu o padrdo oceano pintado na cor azul e
todos os continentes modelados com papel maché pintados de verde com excec¢ao

das regifes polares que foram pintadas de branco (Figura 27).

Figura 27 — Vista do modelo do planeta Terra pronto

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Um dos grupos considerou pertinente representar cada continente com uma

cor e uma textura diferente (Figura 28) e com isso criaram inclusive uma legenda

(Figura 29).
Legenda:
o Africa: cor amarela textura papel camurca.
o Europa: cor azul textura tina 3D relevo.
o América: cor verde textura papel maché.
o Asia: cor roxa/lilas textura lixa/areia.
o Antartida: cor branca textura feltro.

. Oceania: cor vermelha textura EVA.
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Figura 28 — Vista do modelo Terra-Lua pronto

Fonte: Imagem retirada pela autora.

3.6.5 Quinto Encontro

Neste encontro os alunos utilizaram os modelos construidos para explicar os
conteudos de Astronomia que aprenderam para seus colegas e na sequéncia foi

aplicado o questionario final para avaliagao final.

3.6.5.1 Modelos do Sistema Terra-Lua

Modelo 1 — Sistema Terra-Lua

Dos trés grupos, um Unico optou por representar 0s continentes com materiais
e cores diferentes, elaborando assim um modelo tatil e visual. Esse modelo é
visualmente diferente devido a diferenca de cores e/ou formato dos continentes, mas
também é possivel diferenciar as regibes dos continentes por meio das diferentes

texturas (Figuras 29 a 31).



66

Figura 29 — Detalhe do extremo sul do modelo representativo do planeta Terra

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Figura 30 — Detalhe do continente Oceania do modelo representativo do planeta
Terra

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Durante a apresentagao os alunos pediram para que 0s colegas tateassem o
modelo e todos os alunos da turma puderam manusear o modelo (Figura 31 a 33).



Figura 31 — Alunos manuseando o modelo

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Figura 32 — Alunos manuseando o modelo

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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Figura 33 — Alunos manuseando o modelo

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Modelo 2 — Sistema Terra-Lua

Ao apresentar o modelo, o segundo grupo realizou uma atividade dinamica que
demandava a participacdo de outros alunos da turma (externos ao grupo) com o intuito
de representar os movimentos de rotacéo e translacdo utilizando o modelo produzido.
Para representar o Sol utilizaram a lanterna de um celular e conforme movimentavam
a representacdo da Terra ou a da Lua puderam observar como a luz do Sol incide em

cada um desses corpos celestes (Figura 34).

Figura 34 — Modelo Terra-Lua

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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Modelo 3 — Sistema Terra-Lua

O terceiro grupo que representou o sistema Terra-Lua e buscou evidenciar
além dos movimentos de rotacéo e translacdo, as camadas internas da Terra e suas

caracteristicas (Figura 35).

Figura 35 — Viséo Interna do modelo do sistema Terra-Lua, representando as
camadas internas da Terra

Fonte: Imagem retirada pela autora.

3.6.5.2 Modelos de Representacdes de Constelacdes

Modelo 1 — Representacédo de Constelacfes

Um dos grupos relatou ter gostado bastante de desenvolver a atividade e
elaborou uma caixa para demonstrar constelagdes utilizando “pisca-pisca” que
trouxeram para a escola visando a utilizacdo para representar a emisséo de luz por
parte das estrelas (Figura 36).

O grupo buscou conceituar o termo constelacdo, trouxeram imagens de
algumas constelacdes que sao visiveis no céu brasileiro ao longo do segundo
semestre do ano, além de ter trabalhado a relacdo das constelagcbes com 0s povos

antigos e os aspectos historicos relacionados a agricultura e observagao do céu.
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Figura 36 — Modelo representativo de constelagfes proximas a Saturno feito por
um dos grupos

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Em decorréncia de inUmeras davidas e questionamentos existentes ao longo
do encontro 2, os alunos do grupo 1 trouxeram para a aula sobre constelacées um
tablet e mapa celeste austral. Eles propuseram também a utilizacdo do Software
Stellarium. Na aula ministrada pelos alunos foi propiciado o contato dos educandos
com o conceito correto de constelacdo e a explicagdo da existéncia dessas, mesmo
quando “ndo as vemos”. Foi fornecido também um mapa celeste austral (do hemisfério
sul) (Figura 37).

Figura 37 — Software Stellarium e mapa celeste austral

Fonte: Imagem retirada pela autora.
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Modelo 2 — Representacdo de Constelacdes

Dois membros desse grupo faltaram no dia da apresentagéo (encontro 5) com
isso, 0 modelo né&o foi apresentado por escolha do Unico membro do grupo que estava

presente.

3.6.5.3 Modelos de Representacdo das Fases da Lua

Modelo 1 — Representacéo das fases da Lua

O modelo representativo das fases da Lua foi apresentado pelos alunos do
grupo utilizando, além do que fora feito, uma lanterna de celular. O modelo foi
construido em uma caixa de sapato e foi utilizada uma bola de isopor posicionada ao
centro da caixa, essa ao ser iluminada através de um pequeno furo feito na lateral da
caixa possibilita a visualizacdo, através de outro furo feito, de uma imagem similar a

uma das fases da Lua (Figura 38).

Figura 38 — Representacao da fase minguante

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Para a construcéo de tal modelo foi utilizada uma caixa de sapato (Figura 39),
e foi feito um furo em cada uma das quatro laterais da caixa a fim de possibilitar a
visualizagao das “fases” da Lua, e um furo em um dos lados para encaixar o feixe de

luz produzido pela lanterna.
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Figura 39 — Vista externa da Caixa Lunar

Fonte: Imagem retirada pela autora.

No interior da caixa de sapato foi fixada no centro uma bola de isopor revestida

por papel maché e pintada de branco para representar a Lua (Figura 40).

Figura 40 — Vista interna da Caixa Lunar

Fonte: Imagem retirada pela autora.

Modelo 2 — Representacéo das fases da Lua

O grupo dois ficou impossibilitado de apresentar, pois uma das alunas do grupo
que teria ficado encarregada de finalizar a modelagem faltou no dia da apresentacao
(Encontro 5) e com isso, 0 grupo estava sem um modelo em méos para que pudessem

explicar o conteudo.
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Modelo 3 — Representacédo das fases da Lua

Os membros do grupo trés apresentaram o modelo por eles produzido fazendo
uma dinamica que envolvia a participacdo das pessoas da turma e a observacao da
representacdo das fases, além de proporem desafios para que os educandos da turma
adivinhassem qual “fase” estava sendo representada em cada incidéncia de luz na
esfera representativa da Lua. Os alunos que acertavam ao menos duas de quatro
incidéncias ganhavam uma bala (que foi levada pelos membros do grupo). Ou seja,
tal grupo buscou o engajamento e a participagcdo dos demais colegas da sala

incentivando a participagdo mediante a oferta de um “prémio”.

3.7 Destino do que fora produzido

Os materiais produzidos pelos alunos ao longo do estudo foram guardados na
escola e utilizados posteriormente como recurso para o ensino de Astronomia para
todos os alunos independente de considerado pessoa com deficiéncia ou ndo, para
gue essa aprendizagem possa ocorrer de maneira mais leve, ludica, natural, podendo
proporcionar ao docente e aos alunos praticas diferenciadas, inovando e buscando o
rompimento com a perspectiva meramente tedrica, buscando atrelar a teoria com a

pratica e estimulando a criatividade dos alunos.

3.8 Respostas da Avaliacéo Inicial

A primeira pergunta feita na avaliagéo inicial era de cunho pessoal e visava
conhecer os interesses dos alunos por Astronomia. Dentre os 31 alunos que
responderam, 26 disseram gostar de Astronomia, outros 5 disseram que nao gostam

muito (Grafico 1).
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Gréafico 1 — Resposta a pergunta 1l - "Vocé gosta de Astronomia?”

Pergunta 1 - Vocé Gosta de
Astronomia?

30
25
20
15
10

Nao Sim
Fonte: Elaborado pela autora.

Na sequéncia os alunos foram questionados sobre o0 que seria Astronomia para
eles, para tal questionamento foram obtidas inUmeras respostas sendo que os termos
mais encontrados nas respostas foram submetidos ao Mentimeter com o intuito de
gerar uma nuvem de palavras em tempo real com os educandos para que todos
pudessem visualizar as respostas mais frequentes e tais dados pudessem ser
discutidos. Quando questionados “O que é Astronomia para vocés?”, muitos disseram
que se trata do “estudo dos astros”, outros buscaram relacionar o termo “estudo” a um
astro em especial, mas em suma todos correlacionaram estudo ao “espaco” (Figura
41).

Figura 41 — Nuvem de palavras gerada no Mentimeter com os dados obtidos
através da segunda pergunta do questionério inicial

pesquisador do espaco

espaco

cometa coisa sobre planetas

tudo dos astros

m ciencia

e

cometas

estudo dos planetas

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quando questionados se é ou ndo importante estudar Astronomia, 29 alunos
disseram que consideram que sim (Grafico 2), alguns inclusive justificaram o que os

leva a considerar tal importancia (Quadro 6).

Gréfico 2 — Grafico representativo das respostas obtidas quando questionados
se consideram ou nédo importante o estudo de Astronomia

Pegunta 3 - E importante estudar Astronomia?
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N&o Sim
Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 10 - Justificativas dos alunos considerarem ou ndo importante o estudo
de Astronomia

(continua)

Nao.

Para ndo deixar o planeta ser atingido pelo meteorito.

Para caso vocé precise em algum momento da sua vida.

Sim, eu acho que o estudo dos outros planetas é importante pois pode ter novo recurso que a gente
pode utilizar para alguma coisa no futuro.

Sim, para ficar sabendo o que acontece no universo e como acontece.

Sim para estar por dentro das coisas que acontecem no universo.

Porgue vocé consegue aprender muitas coisas.

N&o acho importante estudar Astronomia.

Porque nés aprendemos mais coisas sobre o espaco.

Para saber mais sobre o mundo.

Sim, pois nos ajuda a entender mais sobre o que tem além da Terra.

Para saber informac@es dos astros como a Lua, Sol, Terra.

Para saber informarcao dos astros.




76

Quadro 5 — Justificativas dos alunos considerarem ou ndo importante o estudo
de Astronomia

(conclusao)

Sim, pois é importante descobrir mais coisas sobre o espaco pois pode servir como solucdo para
problemas futuros.

Para saber sobre as coisas que tem fora do nosso planeta e fora do nosso alcance.

Sim, porque vocé vai aprendendo coisas novas.

Sim, para nds termos mais conhecimento.

Sim, por que nunca se sabe 0 que vocé vai ser no futuro talvez o que vocé for trabalhar mais frente,
pode ser relacionado em Astronomia, e é importante aprender um pouco sobre o planeta ou
universo etc.

Sim, porque permite entender o universo em que vivemos além disso a Astronomia contribui para o
avanco da ciéncia e tecnologia

Nos permite refletir sobre a nossa presenca e 0 nosso lugar na histdria do universo, tanto no tempo
€Omo no espaco.

Sim, para vocé saber sobre 0 n0sso espaco.

Sim, para vocé aprender sobre galaxias.

Sim, porque é uma coisa que € muito legal e interessante pra todos nés.

Sim, porque vocé aprende sobre os planetas, galaxias e o espaco.

Sim, porque nos permite refletir sobre a nossa presenga e 0 nosso lugar na historia do universo,
tanto no tempo como no espago.

Sim, porque nos permite refletir sobre a nossa presenca e 0 nosso lugar na histéria do universo etc.

E muito crucial para criangas, como portas de entrada para a ciéncia.

Sim, para saber mais sobre o universo que a gente vive.

Sim, pois vocé adquire conhecimentos sobre os planetas, o universo.

Sim, é sempre bom saber mais sobre onde vocé vive, como e por que VOCeé vive.

Fonte: Elaborado pela autora.

3.9 Bloco de Perguntas relacionadas aos conteudos de Astronomia na
Avaliacao Inicial

A primeira pergunta do segundo bloco da avaliagéo inicial buscava averiguar
se os alunos possuiam compreensdo sobre oOrbitas e heliocentrismo. A primeira
pergunta consistia em: “Os planetas giram em torno da Terra?”. Dentre as repostas
obtidas, 23 alunos disseram que néo, e alguns justificaram que na realidade tanto a
Terra como os demais planetas do Sistema Solar orbitam o Sol. Porém 8 alunos
disseram que sim, os demais planetas do Sistema Solar orbitam a Terra (visdo

geocéntrica) (Gréfico 3).
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Grafico 3 — Representacdo da quantidade de respostas obtidas quando
questionados se o0s planetas estdo em 6rbita ao redor da Terra

Os planetas giram em torno da Terra?
25

20
15

10

Sim
Fonte: Elaborado pela autora.

Ao serem questionados se o0 planeta Terra estd em movimento ou repouso, a
grande maioria, sendo 28 alunos disseram que esta em movimento, mas dois alunos

disseram acreditar que esta em repouso e um disse que nao sabe (Gréfico 4).

Gréfico 4 — Representacéo das respostas a pergunta “O planeta Terra esta em
movimento ou em repouso?”

O planeta Terra esta em movimento ou em
repouso?
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Sobre 0os movimentos da Lua quando questionados, 24 alunos disseram que a
Lua realiza movimentos ao redor da Terra enquanto 7 alunos acreditam que nao, a

Lua nédo realiza movimentos ao redor da Terra (Gréfico 5).

Gréafico 5 — Representacao das respostas a pergunta “A Lua gira em torno da
Terra?”

A Lua giraem torno da Terra?
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10

Néao Sim
Fonte: Elaborado pela autora.

Quando questionados se “As estrelas giram em torno da Terra?”, 29 alunos
responderam que ndo, apenas dois alunos responderam sim (Grafico 6).

by

Gréfico 6 — Representacdo das respostas a pergunta “As estrelas giram em
torno da Terra?”

As estrelas giram em torno da Terra?
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Na questao “Qual é o centro do Universo, a Terra ou o Sol? Ou seria em outro
lugar?” as respostas foram bastante divergentes, porém quase 50% dos alunos (14)

disseram ser o Sol (Grafico 7).

Gréfico 7 — Representacdo das respostas a pergunta “Qual é o centro do
Universo, a Terra ou o Sol? Ou seria em outro lugar?”

Qual é o centro do Universo, a Terra ou o
Sol? Ou seria em outro lugar?

[ ol I
oON M O

o N b~ OO

N&o existe N&o sei Outro lugar Terra

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao serem questionados sobre o universo ser finito ou infinito, 18 alunos
disseram que o consideram o universo infinito, 10 disseram que esta em estudo e 2

disseram que é finito (Grafico 8).

Gréafico 8 — Representacdo das respostas a pergunta “O Universo é finito ou
infinito?”

O Universo é finito ou infinito? Explique

20
18
16
14
12
10

Esta em estudo Finito Infinito

o N B O

Fonte: Elaborado pela autora.
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Sobre a origem do Universo, 29 alunos acreditam que em algum momento ele
originou-se, um acredita que nao existiu um marco originario do universo e um disse

que nao sabe (Grafico 9).

Gréafico 9 — Representacao das respostas a pergunta “O Universo teve origem?”

O Universo teve origem?
35
30
25
20
15
10

N&o N&o sei Sim
Fonte: Elaborado pela autora.

Quando questionados sobre o que sdo constelacdes as respostas obtidas
foram: Um conjunto de estrelas, sao os "desenhos" que as estrelas fazem ou néo sei.
Sendo que 22 alunos responderam que € um conjunto de estrelas, 7 alunos
responderam que sdo desenhos que as estrelas formam no céu e 1 aluno disse que

nao sabe.

Grafico 10 - Representacdo das respostas a pergunta “O que sao
constelagoes?”

O que séo Constelagcdes?

= Conjunto
= Desenhos

= Nao sabe

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quando questionados sobre como ocorre um eclipse, todos buscaram explicar,
porém todos explicaram como ocorre um eclipse solar, apenas um aluno explicou
tanto como ocorre o eclipse solar como o lunar.

Ao responderem a pergunta “Quais astros possuem luz prépria?”, 28 alunos

escreveram “Estrelas”, mas dois escreveram que nao sabiam.

Gréafico 11 — Representacdo das respostas a pergunta “Quais astros possuem
luz prépria?”

Quais astros possuem luz propria?

= Estrelas
= Nao sabe

Fonte: Elaborado pela autora.

3.10 Avaliacao final

Apos a sequéncia didatica o mesmo questionario foi aplicado, porém foram
incluidas perguntas de percepc¢éo dos alunos sobre a aula.

O questionario final era composto pelas mesmas perguntas do inicial,
acrescidas de mais duas perguntas para averiguar a percepc¢ao dos alunos acerca

das atividades desenvolvidas ao longo dos encontros.

Quadro 11 — Questdes incluidas no questionario final

Perguntas que foram incluidas no questionario final:

1. Utilizando os modelos para representar o sistema Terra-Lua vocé acredita que
teve mais facilidade em compreender os contetdos? Explique.
2. Tem algum conteudo que vocé nao tinha conhecimento antes da aula?

Fonte: Elaborado pela autora.
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Os dados empiricos do estudo revelaram que anteriormente a intervencao, o
ensino de Astronomia, quando eram trazidos para a sala de aula, ficavam limitados a
cultura transmitida pelos livros didaticos

Apés a aplicacdo da avaliagdo final, foi possivel observar algumas mudancas
relacionadas as respostas iniciais dos alunos. Muitas das respostas iniciais foram
modificadas. Com relacdo ao interesse inicial por Astronomia, ap0s a sequéncia
didatica, foi unanime e todos os alunos responderam gostar de Astronomia na
avaliacdo final. Sobre a Orbita dos planetas, ocorreu também uma mudanca nas
respostas e os alunos responderam no segundo questionario que os planetas nao
possuem oOrbita ao redor da Terra, mas sim ao redor do Sol. Aqueles que
anteriormente julgaram ndo ser importante o estudo de Astronomia, no segundo
questionario acreditaram ser de suma importancia o estudo de Astronomia para a
sociedade.

Ao responderem a primeira pergunta inserida no questionario final, muitos
alunos relataram que o uso de modelos palpaveis para o ensino dos conteudos de
Astronomia foi muito interessante e significativo. Relataram que o tempo da aula
passou mais rapido do que o normal e que gostariam que tivessem a oportunidade de
utilizar modelos representativos de outros temas também, e com maior frequéncia e
se possivel ndo apenas na disciplina de Ciéncias, jA que segundo eles, ao
manusearem o material, fica mais facil de entender o contetdo.

Nenhum aluno relatou ndo ter gostado de desenvolver a atividade pratica,
apenas disseram que a atividade deveria ter acontecido em um tempo maior, pois
julgaram ter tido a percepcao de “pouco tempo” para desenvolver algo que julgaram
ter sido “tao legal”.

Os alunos relataram que antes da aula ndo sabiam o real significado do
conceito de constelacdo e que as atividades auxiliaram na elucidagdo de inUmeras
davidas que estes tinham com relagédo a tal assunto. Além disso, disseram ter sido
muito prazeroso o contato com o software Stellarium e a montagem dos modelos para
0 posterior uso na aula.

Outro tema que alguns relataram que outrora causava certa confusdo, mas que
apos as atividades acreditam que ndo irdo mais esquecer é a diferenca entre rotacédo
e translacdo, pois alguns alunos declararam que costumavam confundir as duas

nomenclaturas.
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Ao longo do desenvolvimento das atividades, foi possivel notar que inUmeras
eram as concepcOes alternativas que o0s educandos traziam consigo como
“‘conhecimento prévio”, e tais concepg¢des foram evidenciadas ndo apenas nas
respostas ao questionario de levantamento dos conhecimentos prévios, como também
ao longo do desenvolvimento das atividades. Acerca das concepcodes alternativas,

pode-se afirmar que:

[...] as concepgBes alternativas em Astronomia parecem persistir atualmente.
Para explicar fendbmenos de Astronomia, tende-se a utilizar representacfes
idealizadas e simplificadas, distantes do observavel do cotidiano, provocando
nas criangas, em especial ideias prévias, ou concepg¢fes espontaneas, com
opinides que oferecem dificuldades conceituais (Langhi; Nardi, 2012, p. 95).

Ao término da atividade os alunos relataram que gostaram muito e
consideraram os modelos construidos como um recurso auxiliar, que tornaram ainda
mais atrativa a aula, ao passo que consistia em um modelo palpavel, 3D, e que
possibilitaria uma melhor compreenséo do contetdo o trabalho com tal material. Os
alunos ficaram bastante tempo apalpando os materiais que produziram, afirmando
terem gostado da forma de representacdo da Lua, e relataram que em atividades
futuras consideravam necessario ndo apenas construir um modelo Terra-Lua, mas no
futuro incluir também o Sol em tal modelos, pois mesmo ndo tendo a proporcéo
correta, consideram benéfica para a compreensdo dos conceitos tal incluséo.
Demonstraram muito interesse, interatividade, motivagdo em manusear e agregar
suas opinides. Durante toda a atividade os alunos tiveram total liberdade para
expressar suas opinides.

Langhi e Nardi (2012) indicam que um dos aparentes motivos da Astronomia
nao fazer parte do cotidiano escolar dos educandos da educacéo basica é o fato de o
conteudo proposto ser desconhecido pelos professores de Ciéncias.

Quando pensamos acerca do ensino de Ciéncias na perspectiva da PHC, ndo
podemos deixar de pensar no que motivou 0 nascimento de tal teoria, que foi a busca
por um rompimento do ensino reprodutivista, visando romper com as condi¢des
sociais vigentes e possibilitando a mudanca, a possibilidade de ndo mais manter com
0 status quo.

Para Saviani, a pedagogia histérico-critica € uma passagem da visao critico-
mecanicista, critico a-historica para uma viséo critico-dialética, portanto, historico-

critica. O entendimento dessa visdo envolve a compreensédo da educacao a partir do
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seu desenvolvimento histérico-objetivo e articulada com o compromisso de
transformacao social. “Os pressupostos dessa pedagogia sdo 0s pressupostos da
concepcao dialética da historia e compreende a educagéo escolar como resultado de
um processo de transformacéo historica” (Saviani, 2013, p. 80).

A pedagogia historico-critica entende que a tendéncia a secundarizar a escola
traduz o carater contraditério que atravessa a educacéao, a partir da contradicdo da

propria sociedade.

Na medida em que estamos ainda numa sociedade de classes com
interesses opostos e que a instrucdo generalizada da populacdo contraria 0s
interesses da estratificacdo de classes, ocorre essa tentativa de
desvalorizacdo da escola, cujo objetivo é reduzir o seu impacto em relacéo
as exigéncias de transformacéao da prépria sociedade (Saviani, 2013, p. 84).

A problematica a ser superada pela pedagogia entdo é “como torna-lo
assimilavel pelas novas geracdes, ou seja, por agueles que participam de algum modo
de sua producdo enquanto agentes sociais, mas participam num estagio determinado,

estagio este que é decorrente de toda uma trajetéria histérica?” (Saviani, 2013, p. 66).

Uma ac¢éo concreta, a partir do momento em que o educando atingiu o nivel
do concreto pensado, é também todo o processo mental que possibilita a
analise e compreensdo mais amplas e criticas da realidade, determinando
uma nova maneira de pensar, de entender e julgar os fatos, as ideias
(Gasparin, 2012, p. 140).

Em suma, os resultados dessa pesquisa mostraram que o desenvolvimento de
atividades praticas e de modelagem, através das quais 0s alunos sejam protagonistas
do processo de ensino-aprendizagem faz com que a aprendizagem seja
verdadeiramente significativa. Como pode ser observado nos relatos dos alunos que
“A escola é mais legal quando ndo precisam copiar textos o tempo todo.” que 0 uso
de modelos representativos para o ensino consiste em um apoio de suma importancia
para o ensino, pois além de chamar a atencdo dos educandos para o conteudo que
esta sendo trabalhado ou que se quer trabalhar, tais modelos propiciam a incluséo e
acaba por ser mais um reforco no que se refere a aprendizagem de todos os

educandos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O tema que despertou interesse para a investigacao na pesquisa foram praticas
pedagdgicas direcionadas para os educandos, com o foco no ensino de Ciéncias sob
a perspectiva da pedagogia historico-critica, como potencializadores do ensino
integral. Esse interesse resulta de inquietacdes, tanto pela experiéncia profissional
prévia quanto pelas leituras e discussfes realizadas em momentos de estudo na
escola, visando a formacdo humana comprometida com a leitura critica da pratica
social e com a promocéo de atitudes que favorecam o bem geral dos sujeitos.

O aprendizado e a percepcéo dos fen6menos dar-se-ao individualmente, pois
0 que desperta o interesse de um educando pode ndo chamar a atencao de outro,
fazendo com que este nem ao menos chegue a problematizar um dado conteudo,
quicé chegar a pratica social final. Com isso, cabera ao professor romper as barreiras
que separa o ensino livresco, do ensino pratico, principalmente no que se refere ao
ensino de Astronomia, conteudos sobre 0s quais 0s educandos apresentam interesse
e curiosidade, com isso, o professor deve proporcionar momentos que atrelem a teoria
a pratica.

Dentre os obstaculos encontrados para o desenvolvimento do estudo estdo
relacionados principalmente com aspectos burocraticos, mas assim que foram
sanadas tais questdes, um ponto importante a ser ressaltado no que tange as
dificuldades esta relacionado a concepc¢des alternativas que os alunos possuiam
acerca de alguns assuntos relacionados a Astronomia, principalmente o conceito de
constelacdo e a compreensdo de que a Terra € um corpo em movimento e
consequentemente nos também estamos em constante movimento.

A postura dos participantes da pesquisa foi bastante satisfatoria, apesar de que
ao longo do processo foi possivel perceber certa inquietacdo e angustia,
principalmente no grupo que acabou por nao apresentar em decorréncia da falta de
membros do grupo no dia da apresentacdo. Porém, foi possivel notar satisfacdo com
0os resultados na grande maioria dos alunos. Segundo Perrenoud (2000), “o
funcionamento de uma equipe permanece muito dependente da maturidade, da
estabilidade, da serenidade pessoal daqueles que a compdem”.

Os alunos conseguiram compreender alguns erros que haviam cometido ao

responderem ao questionario de levantamento dos conhecimentos prévios, ja que a
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atividade colocou os alunos em contato com os conceitos de forma palpavel e visivel,
observou-se éxito com o desenvolvimento das atividades.

Um dos desafios dos docentes € fazer com que os alunos tenham interesse em
fazer parte e integrarem o processo de ensino-aprendizagem e comprometerem-se
com ele, pois o interesse facilitara o aprendizado. Com isso, a busca pelo ensino
prazeroso e que desperte o interesse dos educandos precisa ser constante, a fim de
romper o0 ensino livresco e que ndo considera as inlmeras peculiaridades que os
educandos possuem.

A experiéncia obtida ao longo do estudo demonstrou que os resultados vao
muito além do esperado, e que os alunos além de aprenderem tém muito a ensinar e
a colaborar com a proposta. O ensino de Astronomia € apenas um exemplo de
conteldo que desperta o interesse e envolve todos os alunos, independente se possui
ou ndo alguma dificuldade de aprendizagem, dentre varios outros conteudos que
podem ser explorados com a utilizacdo de metodologias diversificadas visando
superar as dificuldades e tornar o estudante protagonista da experiéncia do
aprendizado.

Através da experimentacdo, alia-se teoria a pratica e possibilita o
desenvolvimento da pesquisa e da problematizacdo em sala de aula, despertando a
curiosidade e o interesse do aluno. Transforma o estudante em sujeito da
aprendizagem, poss ibilitando que ele desenvolva habilidades e competéncias
especificas.

Com isso, o0 papel da educacdo escolar é o de possibilitar aos individuos o

acesso aos conhecimentos sistematizados.
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APENDICE
APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Diretor)

(Conselho Nacional de Saude, Resolucdo 466/2012/Resolucdo 510/2016)

Eu,

RG. , diretor da EMEF Nacilda de Campos, situada na cidade de

Bauru/SP, estou ciente dos objetivos da pesquisa intitulada: “O Desenho Universal da
Aprendizagem no Ensino de Astronomia: Proposta de intervencéo a partir de uma
sequéncia didatica”. Analisar adaptacdes curriculares elaboradas por professores
de Ciéncias Fisicas e Biologicas do municipio de Bauru — SP. A pesquisa sera
conduzida por Gabriela Pereira Souza Silva, portadora do R.G. 46.240.696-9
SSP/SP, professora efetiva da mesma unidade escolar e mestranda do Programa
de Pds-Graduacdo em Educacéo para a Ciéncia, da Faculdade de Ciéncias da
Universidade Estadual Paulista, Campus Bauru, sob a orientagcdo do professor
Dr. Rodolfo Langhi.

Desta forma, autorizo que a pesquisa seja desenvolvida no ano de 2023/2024, e
permito a aplicacdo de questionarios, realizacdo de observacfes, entrevistas,
analise de documentos, o que for necessario para a realizacdo da pesquisa em
situacBes previamente combinadas com 0s responsaveis pela escola e com 0s
alunos.

Concordo, também, com a divulgacdo dos resultados provenientes dessa
pesquisa em eventos cientificos e peridédicos, com o objetivo de colaborar com o
avanco das pesquisas educacionais, sendo preservado o direito de sigilo a
identidade pessoal dos participantes.

Bauru, de de 2023.

Assinatura do diretor
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APENDICE B - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE (Aluno)

(Conselho Nacional de Saude, Resolucdo 466/2012/Resolucéo 510/2016)

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa de
titulo: “O Desenho Universal da Aprendizagem no Ensino de Astronomia:
Proposta de intervencao a partir de uma sequéncia didatica”. O motivo que nos
leva a estudar esse assunto é atuar em seu processo de ensino e de aprendizagem,
verificando a contribuicdo de diferentes estratégias ao ensino de Astronomia.

Este documento, chamado Termo de Assentimento Livre e Esclarecido, visa
assegurar seus direitos como participante da pesquisa e é elaborado em duas vias,
sendo que uma via devera ficar com vocé e outra com a pesquisadora. Apés a
assinatura desse documento, vocé ira participar da investigacdo através de
atividades que serdo aplicadas pela pesquisadora.

A aplicagéo sera feita durante o periodo de aulas, quinzenalmente, com o
minimo de prejuizos a rotina escolar. TODOS os dados da pesquisa serdo
guardados por um periodo de cinco anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Os
resultados da pesquisa vao ser publicados, mas sem identificacdo dos participantes,
atendendo a legislacao brasileira (Resolucéo n.° 466/12 do Conselho Nacional de
Saude).

A realizacdo da pesquisa pode deixar vocé um pouco desconfortavel ao
participar realizacdo da atividade diagndstica.

Para participar dessa pesquisa, 0 responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um termo de consentimento, podendo retird-lo ou interromper a sua
participacdo a qualquer momento. Vocé nao precisa participar da pesquisa se nao
quiser, € um direito seu. Vocé nao tera nenhum problema se desistir. Vocé pode
dizer “sim” e participar e, a qualquer momento, pode dizer “ndo” e desistir, que nao
havera qualquer penalidade. Vocé néo tera nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. Entretanto, espera-se que essa pesquisa lhe permita vivenciar
a aplicabilidade da Astronomia.

Eu, , portador(a)

do documento de Identidade , fui informado(a) dos objetivos da

presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei

que a qualqguer momento poderei solicitar novas informacdes e o0 meu responsavel
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podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento
do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar dessa
pesquisa. Recebi o termo de assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e

esclarecer as minhas duavidas.

Bauru, [

Assinatura do(a) participante

Gabriela Pereira Souza Silva
Endereco: Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, 14-01- Vargem Limpa - Bauru/SP -
CEP 17033-360 (Faculdade de Ciéncias da UNESP/Bauru)
Telefone: (14) 99135-2229
E-mail: gp.souza@unesp.br

Rubrica do pesquisador:
Rubrica do participante:
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Pais ou
Responsével Legal)

(Conselho Nacional de Saude, Resolucédo 466/2012/Resolucao 510/2016)

PESQUISA

Seu (Sua) filho (a) (ou menor sob sua responsabilidade) esta sendo convidado a
participar como voluntario do projeto de pesquisa com o tema: “O Desenho
Universal da Aprendizagem no Ensino de Astronomia: Proposta de
intervencdo a partir de uma sequéncia didatica”. Esse documento, chamado
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa assegurar seus direitos como
responsavel pelo (a) participante da pesquisa e € elaborado em duas vias,
assinadas e rubricadas pela pesquisadora e pelo(a) responséavel legal, sendo que
uma via devera ficar com o(a) senhor(a) e outra com a pesquisadora.

Por favor, leia com atencao e calma, aproveitando para esclarecer suas duvidas.
Se houver perguntas antes ou depois de assinar esse termo, vocé podera
esclarecé-las com a pesquisadora através do telefone e/ou e-mail disponibilizado
nesse documento. Ndo havera nenhum tipo de penalizacdo ou prejuizo se o (a)
senhor(a) ndo aceitar que seu(sua) filho(a) participe dessa pesquisa ou se desejar

retirar sua autorizacdo em qualquer momento.

Justificativa e objetivo: Justifica-se a escolha da tematica pelo fato de o
Desenho Universal da Aprendizagem apresentar-se como uma alternativa
metodoldgica que possibilita a incluséo e a flexibilizacdo das atividades de ensino,
possibilitando assim a equidade entre 0s sujeitos.

Objetivo geral: Analisar adaptacdes curriculares elaboradas por professores
de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas do municipio de Bauru — SP.

Objetivos especificos: Apresentar a forma como as UE descrevem suas praticas
inclusivas; propor modelos para o ensino de Astronomia a fim de romper com o
ensino livresco; avaliar a estruturacdo do Curriculo Municipal de Bauru no que
tange o ensino de Astronomia; descrever 0s passos de uma sequéncia didatica
para o0 ensino de Astronomia na perspectiva do Desenho Universal da
Aprendizagem (DUA).

Procedimentos: A pesquisa podera ser feita em ATE trés etapas, sendo cada

uma delas desenvolvida em um dia diferente. Dessa forma, pode ser que o(a)
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aluno(a) por quem o(a) senhor(a) € responsavel legal participe de apenas uma
etapa, de duas etapas ou das trés etapas. Abaixo, descrevo cada uma delas:
Primeira etapa: Participando do estudo, o(a) aluno(a) por quem o(a) senhor(a) é
responsavel legal estd sendo convidado(a), inicialmente, a fazer parte de uma
coleta de dados com trés instrumentos: um guestionario e duas escalas (as quais
se assemelham a um questionario, com cerca de 18 questdes cada). Os trés
instrumentos visam reconhecer como o(a) aluno(a) se sente frente a Astronomia,
demonstrando seu grau de confianca para responder perguntas sobre Astronomia
e 0 modo como ele(a) se vé no ensino e aprendizagem de Astronomia. O tempo
estimado para a aplicacdo desses instrumentos € de 70 minutos. Segunda etapa:
ApO6s uma primeira andlise dos dados obtidos durante a primeira etapa, uma das
turmas envolvidas na pesquisa sera escolhida para responder a mais dois
instrumentos: um questionario com questdes de Astronomia. O tempo estimado
para a aplicacdo desses instrumentos € de 40 minutos. Terceira etapa: Levando
em consideracdo os resultados obtidos na etapa anterior, até 4 alunos serédo
selecionados para uma entrevista com o intuito de evidenciar como eles pensam
acerca das concepcoes alternativas em Astronomia.

Obs: TODOS os dados da pesquisa serdo mantidos por um periodo de cinco anos
e apos esse tempo, serdo destruidos em cumprimento da exigéncia da resolucéo
n.°466/2012 do Conselho Nacional de Saude/MS.

Acompanhamento e assisténcia: A aplicacdo dos instrumentos sera realizada
diretamente e somente pela pesquisadora responsavel. Cabe lembrar que a coleta
dos dados acontecera no horério e local de maior conveniéncia da escola, de
modo a n&o interferir na rotina e garantir a nao interrupcao de atividades. Reforca-
se que a participacéo € voluntaria, que ndo havera prejuizos educacionais e todo
e qualquer estudante ou seu responsavel podera desistir de participar da pesquisa
a qualquer momento. Sera oferecida as escolas uma copia da dissertacado da
pesquisadora, apos a conclusdo do estudo, e 0s pais ou responsaveis poderao
fazer a leitura do material impresso. Salienta-se que néo faz parte do propdésito da

pesquisa oferecer intervencdes pedagodgicas ou de outra natureza.

Beneficios: Nao ha beneficios imediatos para os participantes. Os dados a serem

obtidos referem-se a fatores importantes associados a aprendizagem dos
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educandos e podem ser Uteis para o desenvolvimento de praticas que tenham

como base a consideracao dos aspectos afetivos dos alunos.

Desconfortos e riscos: Os riscos envolvem questdes como: 1. Os alunos podem
se sentir desconfortaveis ao responderem aos instrumentos e ao participarem da
entrevista; 2. A pesquisa pode causar também um desconforto aos participantes
devido ao tempo a ser gasto para responderem aos instrumentos, que podera
variar de 1 a 3 dias; 3. A coleta pode, ainda, causar algum transtorno aos alunos,
bem como aos professores das salas onde sera realizada a pesquisa, ja que sera
realizada durante o horario de aula, podendo interromper o trabalho que esta

sendo realizado em sala.

Sigilo e privacidade: Vocé tem a garantia de que sua identidade, a do(a) aluno(a)
por quem € responsavel legal, assim como o nhome ou qualquer dado da escola
frequentada serdo mantidos em sigilo e nenhuma informacéo sera dada a outras
pessoas que ndo facam parte da equipe de pesquisadores. Na divulgacao dos

resultados desse estudo, nenhum nome sera citado.

Ressarcimento e indenizacado: A participacdo no estudo ndo acarretara custos
para vocé e nao sera disponivel nenhuma compensacao financeira adicional.
Vocé ter4d a garantia ao direito & indenizacdo diante de eventuais danos

decorrentes da pesquisa, previstos ou ndo neste termo.

Contato: Em caso de duvidas sobre a pesquisa, o(a) senhor(a) podera entrar em
contato com os pesquisadores

Pesquisadora: Gabriela Pereira Souza Silva

Endereco: Christiano Pagani 10-49. Bauru/SP - Telefone: (14) 991287945.
Orientador: Rodolfo Langhi

Endereco: Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, 14-01- Vargem Limpa -
Bauru/SP - CEP 17033-360 (Departamento de Educacao da UNESP/Bauru)
Telefone: (14) 981410202 E-mail: rodolfo.langhi@unesp.br

Comité de Etica em Pesquisa (CEP): O papel do CEP é avaliar e acompanhar
0s aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos. Em caso

de denudncias ou reclamacBes sobre a participacdo dos seus filhos e sobre
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guestdes éticas do estudo, vocé podera entrar em contato com a secretaria do
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Faculdade de Ciéncias da UNESP de
Bauru, localizado na Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, 14-01- Vargem Limpa
- Bauru/SP - CEP 17033-360; telefone (14) 3103-9400.

Consentimento livre e esclarecido: Apoés ter recebido esclarecimentos sobre a
natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos, beneficios previstos, potenciais
riscos e o incOmodo que esta possa acarretar, aceito que meu(minha) filho (a)

participe:

Nome do(a) participante da pesquisa:

Data: [/

(Assinatura do(a) seu(sua) responsavel legal)

Responsabilidade do Pesquisador: Asseguro ter cumprido as exigéncias das
resolucdes n.° 466/2012 e n.° 510/2016 CNS/MS e complementares na elaboracéo
do protocolo e na obtencdo deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma via deste documento ao
participante. Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi
apresentado. Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa
exclusivamente para as finalidades previstas neste documento ou conforme o
consentimento dado pelo participante.

Data: [/

(assinatura da pesquisadora)

OBS.: Termo apresenta duas vias, uma destinada ao responsavel legal e a outra ao
pesquisador.
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APENDICE D - Questionario de levantamento das percepcdes e conhecimentos
prévios

Perguntas de cunho pessoal

1) Vocé gosta de Astronomia?
2) O que é Astronomia para vocé?

3) E importante estudar Astronomia? Por qué?

Perguntas relacionadas aos conteudos de Astronomia

1) Os planetas giram em torno da Terra?

2) O nosso planeta Terra esta em movimento ou em repouso?

3) A Lua gira em torno da Terra?

4) As estrelas giram em torno da Terra?

5) Qual € o centro do Universo, a Terra ou 0 Sol? Ou seria em outro lugar?
6) O Universo é finito ou infinito?

7 O Universo teve origem?

8) O que séo constelagbes?

9) Como ocorrem os eclipses?

10)  Quais astros possuem luz propria? Por qué?

Apds a sequéncia didatica 0 mesmo questionario sera aplicado, porém seréo

incluidas perguntas de percepc¢éao dos alunos sobre a aula.

Perguntas que serdo incluidas

1) Utilizando os protétipos para representar o sistema Terra-Sol-Lua vocé acredita
gue teve mais facilidade em compreender os conteudos? Explique.

2) Tem algum conteudo que vocé nao tinha conhecimento antes da aula?
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O Desenho Universal da Aprendizagem no Ensino de Astronomia: Proposta de
intervencéo a partir de uma sequéncia didéatica

Pesquisador: GABRIELA PEREIRA SOUZA SILVA

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 68786823.4.0000.5398

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.216.765

Apresentagio do Projeto:

Como informado pelo pesquisador responsavel no Projeto de Pesquisa e Documento de Informagdes
Béasicas, gerado por meio dos dados fornecidos no ato do preenchimento da Plataforma Brasil: “A
Astronomia & um tépico importante e por isso esta incluida nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
para os Ensinos Fundamental e Médio, e traz como temas a Terra, Universo e Vida, e tépicos relacionados
aos movimentos de rotagdo e translagdo da Terra, ao Sistema Solar, o Universo e sua origem. O ensino de
Astronomia nas escolas vem de encontro & Lei Brasileira de Inclusédo da Pessoa com Deficiéncia (Lei
13.146/15), a qual é destinada a assegurar e promover, em condicdes de igualdade, o exercicio de direitos e
liberdades fundamentais as pessoas com deficiéncia, dando

acesso a escola regular e promovendo uma pedagogia capaz de atender as suas necessidades. Para
superar os desafios relacionados ao ensino de astronomia na educacdo basica propde-se o
desenvolvimento e criagéo de sequéncias didaticas, e produgdo de materiais com a participagéo dos alunos
para o ensino de Astronomia através dos sentidos sensoriais: audioaulas, estimulos tateis e sonoros e
maquetes que estimulem todos os alunos a conhecer e explorar a organizagéo do universo, corpos celestes
e sistema solar. Para realizacdo desta metodologia, a proposta &, primeiramente, aulas tedricas sobre os
movimentos de rotagéo e translagéo da Terra, bem como os movimentos de rotacéo, translagéo e revolugéo
da Lua, a pesquisa pelos alunos dos temas estudados e posteriormente a criagéo dos protétipos da
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Terra e da Lua pelos alunos, voltados para o todos os publicos na perspectiva do desenho universal da
aprendizagem (DUA), utilizando-se materiais tateis cola 3D, papéis com texturas diversas e textos,
representando cada um dos continentes terrestres com uma textura diferente e delimitados com efeito 3D
para que estimule afravés do tato, aliado & explicagéo verbal anterior, a compreenséo do tema escolhido. A
proposta envolve todos os alunos, desde 0s alunos que n&o tém deficiéncia, os quais auxiliardo na criacéo
dos protétipos, na pesquisa e na percepgao do contelido através de modelos didéticos, que terdo pleno
acesso ao contelido afravés das sensagdes tateis diferentes, acompanhadas de explicagdes verbais sobre o
movimento de rotagéo e translagdo da

Terra, a diviséo em continentes e a relagdo com a Lua, a superficie terrestre e lunar e demais contelidos
relacionados ao tema, os quais também auxiliardo na cria¢ao de legendas em braile, estimulando a
imaginagdo, integrando o aluno com deficiéncia e proporcionando uma experiéncia plena de aprendizado”.

Objetivo da Pesquisa:

Como informado pelo pesquisador responséavel no Projeto de Pesquisa e Documento de Informagdes
Béasicas, gerado por meio dos dados fornecidos no ato do preenchimento da Plataforma Brasil: “Objetivo
Primario: Analisar adaptagdes curriculares elaboradas por professores de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas do
municipio de Bauru — SP. Objetivo Secundario: Apresentar a forma como as UE descrevem suas praticas
inclusivas;

Propor modelos para o ensino de astronomia a fim de romper com o ensino livresco;

Avaliar a estruturacéo do Curriculo Municipal de Bauru no que tange o ensine de astronomia; Descrever os
passos de uma sequéncia didatica para o ensino de astronomia na perspectiva do Desenho Universal da
Aprendizagem (DUA)".

Avaliacéc dos Riscos e Beneficios:

Como informado pelo pesquisador responsavel no Projeto de Pesquisa e Documento de Informagdes
Basicas, gerado por meio dos dados fornecidos no ato do preenchimento da Plataforma Brasil: “Riscos: Os
riscos envolvem questdes como: 1. Os alunos podem se sentir desconfortaveis ao responderem aos
instrumentos e ao participarem da entrevista; 2. A pesquisa pode causar também um desconforto aos
participantes devido ao tempo a ser gasto para responderem aos instrumentos, que podera variarde 1a 3
dias; 3. A coleta pode, ainda, causar algum transtorno aos alunos, hem como aos professores das salas
onde sera

realizada a pesquisa, j& que sera realizada durante o horario de aula, podendo interromper o trabalho que
esta sendo realizado em sala. Beneficios: Nao ha beneficios imediatos para os
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participantes. Os dados a serem obtidos referem-se a fatores importantes associados a aprendizagem dos
estudantes e podem ser (teis para o desenvolvimento de préticas que tenham como base a consideracéo
dos aspectos afetivos dos alunos”.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa se mostra relevante social e cientificamente, além de apresentada por meio do projeto de forma
coerente em rela¢ao aos aspectos éticos, ou seja, em conformidade com as resolugdes vigentes, a saber:
466/12 e 510/16, do CNS.

O pesquisador responsavel acatou todas as orientacdes deste CEP, a luz das resolugdes vigentes,
reapresentando o protocolo de pesquisa com as devidas corregdes.

Consideracdes scbre os Termos de apresentagao obrigatéria:
Adequados e respeitando as orientagdes das resolugdes vigentes do CNS, a saber: 466/12 e 510/16.

Recomendacdes:

Corrigir o titulo dos documentos intitulados "Termo de Assentimento Livre e Esclarecido”, deixando tal
nomenclatura aplicada somente ao documento que sera entregue aos menores de idadefalunos. Aos Pais,
Professores e participantes maiores de 18 anos, deve-se entregar o documento intitulado TCLE - Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:
Aprovado.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Projeto considerado “aprovado” por estar em conformidade com os parametros legais, metodologicos e
éticos analisados pelo colegiado deste CEP - Comité de Etica em Pesquisa.

Lembramos que é dever do pesquisador responsavel, ao término da pesquisa e conforme o cronograma
informado & Plataforma Brasil, apresentar o relatério final da mesma.

Este parecer foi elaborado baseado nos doecumentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO P | 25/05/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2105444 pdf 15:47:40
Projeto Detalhado / | GABRIELA_PEREIRA_SOUZA pdf 25/05/2023 |GABRIELA PEREIRA Aceito
Brochura 15:45:40 | SOUZA SILVA
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mo

Investigador GABRIELA_PEREIRA_SQOUZA pdf 25/05/2023 |GABRIELA PEREIRA Aceito
15:45:40 | SOUZA SILVA

Qutros CARTA_RESPOSTA pdf 25/05/2023 |GABRIELA PEREIRA Aceito
15:37:31 | SOUZA SILVA

TCLE / Termos de | TCLE_PAIS pdf 25/05/2023 |GABRIELA PEREIRA Aceito

Assentimento / 15:35:10 |SOUZA SILVA

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_1.pdf 12/04/2023 |GABRIELA PEREIRA Aceito
15:30:28 | SOUZA SILVA

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagic da CONEP:

N&o

BAURU, 03 de Agosto de 2023

Assinado por:

Mario Lazaro Camargo

(Coordenador(a))
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ANEXO B — Carta de apresentacéao

ATh
ATLYLY

r UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO™

Carta de Apresentacao

Eu, Gabriela Pereira Souza Silva, aluna do programa de mestrado académico — Educacdo Para a
Ciéncia - da Universidade Estadual Paulista - “Jllio de Mesquita Filho™ {(UNESP) pesquisadora
responsavel do projeto intitulado “O Desenho Universal da Aprendizagem no Ensino de
Astronomia: Proposta de intervencdo a partir de uma sequéncia didatica” CAEE n®
GATE6823.4.0000 5388, sob orenfacdo do Prof. Or. Rodolfo Langhi, venho por meio desta carta
solicitar a autorizagSo para a aplicag3o do projeto supracitado na EMEF Macilda de Campos. Vale
ressaltar que ndo haverd nenhuma forma de custeio pelo municipio & gue todos os custos
relacionados 4 pesquisa serdo arcados pela pesquisadora.

Bauru, 07 de agosto de 2023

HM’

Orientadon: Académica Pesquisadora:
Prof, Dr. Rodolfo Langhi Gabriela Pereira Souza Silva



104

ANEXO C — Autorizacao para desenvolver o projeto

PHILFENT LB [0 5L P D LKL
ot or 5B Mandes

SECEETARLL Dk EDUCACRD
Fome - (1 | I58- 17T

End.: Alameda Dama da Hoso= 3-14 | Pangue Yism
fl=gre - Bauruy - 5P

Bauru, 15 de setembro de 2023,

AUTORIZACAD

A Secretaria Municipal da Educag@o, por meio do Departamento de
Planejamento, Projetos e Pesquisas Educacionais, Divisdo de Pesquisas e Projetos
Educacionais, autoriza Gabriela Pereira Souza Silva a desenvolver o projeto
intitulado “0 desenho Universal da Aprendizagem no Ensino de Astronomia:
Proposta de Intervengao a partir de uma sequéncia didatica”, junto a todos os
aluncs do 9° ano da EMEF Nacilda de Campos.

A escola, os familiares e os alunos possuem automomia para a decisdo de
participar da pesqguisa, mediante apresentagdo do projeto a Unidade Escolar
participante de acordo com suas disponibilidades e aceite.

Profa. Dra. Ligia Maria Ramazzini Remaeh
Diretora de Divisao de Projetos e Pesguisas Educacionais
Divisao de Planejamento, Projetos e Pesquisas Educacionais





