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BIOFERTILIZANTE NA PRODUGAO DO CAPIM Cynodon dactylon cv.

Tierra Verde

RESUMO - Com o objetivo de avaliar a produgdo de matéria seca (MS), da
parte aérea e raizes do capim Tierra Verde e os atributos quimicos do solo e da
parte aérea submetida a adubagcdo com biofertilizante organico, realizou-se um
experimento em casa de vegetacdo do Departamento de Apoio, Produgéo e
Saude Animal da UNESP, Faculdade de Medicina Veterinaria, Campus de
Aracgatuba-SP, de janeiro a setembro de 2010. Os tratamentos foram dispostos
em delineamento inteiramente casualizado, adubados com seis doses de
biofertilizante (0, 33, 66, 132, 264, 528 m? ha‘1) e com cinco repeticdes durante
trés cortes. Utilizou-se o modelo de parcelas subdivididas no tempo, sendo as
doses de biofertilizante consideradas como tratamentos principais e os cortes
como sub-parcelas. Foi observado aumento na producado de MS da parte aérea
e raizes a partir das doses de 66 até 528 m® ha' de N. A adubacdo
nitrogenada influenciou nos atributos quimicos do solo nos teores da matéria
organica, enxofre, boro e manganés. A adubacdo nitrogenada influenciou a
composi¢cao quimica do capim Tierra Verde, nos teores foliares de fosforo,
potassio e cobre. Os teores de proteina bruta, fibora em detergente neutro e
fibra em detergente acido nao foram alterados pela influéncia das doses de

biofertilizante organico aplicado ao solo.

Palavras-Chave: adubagéo orgéanica, chorume bovino, gramineas forrageiras,

raizes, teor de nutrientes



Biofertilizer production of Cynodon dactylon cv. Tierra Verde GRASS

SUMMARY - In order to evaluate the production of dry matter (DM) of shoots
and roots of grass Tierra Verde and chemical attributes of soil and subjected to
aerial fertilization with organic biofertilizer, an experiment was performed in
house vegetation Support Department, Animal Production and Health,
University of Veterinary Medicine, UNESP, Aracatuba-SP, from January to
September 2010. The treatments were arranged in completely randomized
design with six fertilized biofertilizer doses (0, 33, 66, 132, 264, 528 m®ha) and
five repetitions for three cuts. We used the model split plot in time, and the
doses of biofertilizers considered as main treatments and cuts as sub-plots. We
observed increase in DM yield of shoots and roots from the doses of 66 to 528
m%/ha of N. Nitrogen fertilization influenced the soil chemical properties in the
levels of organic matter, sulfur, boron and manganese. Nitrogen fertilization
influenced the chemical composition of grass Tierra Verde in foliar
concentrations of phosphorus, potassium and copper. The crude protein,
neutral detergent fiber and acid detergent fiber were not affected by the

influence of the organic biofertilizer doses applied to the soil.

Keywords: cattle manure, grasses, nutrient content, organic manure, roots
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. INTRODUGAO

O langamento de novas cultivares de gramineas resulta da demanda
crescente pela busca por plantas, que produzam uma forragem de alta
qualidade, extremamente tolerante ao calor e com excelente rebrota e baixo
custo de implantacdo. Em atendimento a esta demanda foi desenvolvido o
capim Tierra Verde, uma espécie de Cynodon dactylon.

O potencial de producdo de uma planta forrageira é determinado
geneticamente. Entretanto, para que este potencial seja alcangcado, as
condi¢cbes adequadas do meio e 0 manejo devem ser observados. Entre estas
condicbes, a baixa disponibilidade de nutrientes € um dos fatores que mais
interferem na produtividade e na qualidade da forrageira. Assim, o fornecimento
de nutrientes em quantidades e proporgdes adequadas, particularmente o
nitrogénio, assume importancia fundamental no processo produtivo de
pastagens, pois o nitrogénio do solo, proveniente da mineralizagdo da matéria
organica, ndo é suficiente para atender a demanda de gramineas com alto
potencial produtivo (FAGUNDES et al., 2005).

Devido a alta exigéncia de nitrogénio pelas culturas e pela atual
necessidade deste nutriente ser usado de forma organica, o uso de fontes
alternativas de nitrogénio, ou seja, de biofertilizante, como por exemplo, dejetos
de bovinos para a adubagao de pastagens estdo sendo cada vez mais
estudados.

No Estado de Sao Paulo existe uma grande producdo de bovinos em
sistema de criacdo intensiva. Esse sistema caracteriza-se pelo confinamento
dos animais e resulta em grande volume de dejetos liquidos, denominados
chorume, um composto organico com elevado potencial fertilizante, constituido
de fezes, urina, sobras de racdo, agua e outros residuos que, quando
adequadamente armazenados e corretamente utilizados, podem fornecer

nutrientes para as plantas e melhorar as condi¢des fisico-quimicas do solo. O
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objetivo deste trabalho foi avaliar os atributos quimicos do solo, a produgao de
matéria seca (MS) da parte aérea e raizes, os teores de nutrientes na massa
vegetal e o valor nutritivo do capim Cynodon dactylon cv. Tierra Verde adubado
com doses crescentes de biofertilizante orgénico (chorume bovino), como fonte

de nitrogénio.
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REVISAO DE LITERATURA

Il.I Capim Cynodon dactylon cv. Tierra Verde

No territorio nacional, estima-se que existam cerca de 122 milhdes de
hectares de pastagem cultivadas e 52 milhdes de hectares de espécies nativas
(ANUALPEC, 2009). Este grande numero de espécies cultivadas ocorre devido
a estas espécies proporcionarem uma produg¢ao pecuaria mais econdmica, ja
que estas espécies apresentam longevidade e grande produtividade da planta
forrageira, fornecendo alimento em maior quantidade e qualidade para suprir as
exigéncias nutricionais dos animais.

Para atender a estas exigéncias, o género Cynodon tem se mostrado
cada vez mais eficaz, apresentando boa produtividade e adequado as
temperaturas tropicais da nossa regidao. Conforme Vilela e Alvim (1998), as
gramineas deste género sao forrageiras de elevado valor nutritivo, devido a
capacidade de producao de forragem de boa qualidade e a possibilidade de
uso sob pastejo ou na forma de feno.

Segundo Seghese (2009), este género é originario da Africa Tropical e
apresenta ciclo fotossintético C4, caracteristica tipica de plantas que vegetam
bem durante o verao, mas que tem o crescimento sensivelmente reduzido nos
meses de inverno. A fotossintese maxima destas gramineas ocorre ao redor de
30 — 35°C e tém crescimento limitado quando as temperaturas minimas medias
sdo inferiores a 15°C .

Menegatti et al. (2002), relata que varios trabalhos de melhoramento
com o género Cynodon vém sendo realizados desde a descoberta do capim
Coastal, em 1943 e desde entdo varios hibridos ja foram langados. Os hibridos
do género Cynodon sao utilizados para produgdo de feno e para pastejo,
apresentando alta capacidade de suporte. As principais caracteristicas dos

hibridos séo: boas respostas a fertilizagdo nitrogenada, boa produtividade,
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melhor qualidade da forragem produzida e melhor tolerancia ao frio que as
linhagens comuns.

Buscando um melhoramento genético para manter a qualidade da
forragem por maiores periodos durante a estagdo de crescimento, foi
desenvolvido o capim Tierra Verde, espécie de Cynodon dactylon, na
Universidade do Texas (EUA). Este capim &€ um cruzamento da bermuda
Gigante com a bermuda Comum que possui como caracteristica alta
produtividade e alternativa econdmica, pois €& propagado por meio de
sementes, diferentemente dos outros hibridos desta espécie que séao
propagados com mudas (CORRIHER; REDMON, 2009). Ele é altamente
tolerante ao calor e possui excelente rebrota. E resistente a seca e a solos
alcalinos. A temperatura limitante para o crescimento deste capim € em torno
dos 17°C (TIERRA VERDE).

I.Il Adubacgao Nitrogenada

Para se alcancar a sustentabilidade na exploragéo intensiva das
pastagens € necessario realizar a corre¢ao da fertilidade do solo. O nitrogénio
€ um dos nutrientes mais exigidos pelas forrageiras, e pode ser obtido de forma
organica, através do uso de dejetos de animais.

As primeiras pesquisas sobre o uso de dejetos para recuperagao de
pastagens no Brasil foram realizadas na Universidade Federal de Santa Maria,
em pastagem natural, onde foram obtidos aumentos de até 307% na produgao
de MS com aplicagdes repetidas de dejetos (40 m3 ha'1), ao passo que, no
centro do Pais, com aplicagdes de 150 m> ha™ ano™, a producéo de Brachiaria
brizantha cv. Marundu chegou a 156% a mais em relacdo a testemunha
(KONZEN, 2003).

Em alguns paises, os prejuizos ambientais causados pela falta de
tratamento dos dejetos orgénicos produzidos na atividade agropecuaria
superam os indices das industrias, considerados as grandes vilas na poluicéo
dos recursos hidricos. Dependendo do manejo, os residuos gerados no meio

rural representam um potencial de poluicdo ou uma alternativa energética e de
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fertilizantes (REVISTA LEITE DPA, 2006). Segundo Urquiaga e Zapata (2000),
fontes alternativas de N, tais como o chorume, vem recebendo especial
atencdo nos ultimos anos, devido ao alto custo dos fertilizantes quimicos de
alcance limitado aos pequenos agricultores e como apoio a uma agricultura
sustentavel.

Assim, estes residuos passam a ser considerados biofertilizantes, que
além de corrigirem a fertilidade do solo, melhoram os teores de matéria
organica e de nutrientes no solo, servem como fonte de nitrogénio e diminuem
os custos de producao.

Segundo Medeiros e Lopes (2006), os biofertilizantes possuem
compostos bioativos, resultantes da biodigestdo de compostos organicos de
origem animal e vegetal. Em seu conteudo sdo encontradas células vivas ou
latentes de microrganismos de metabolismo aerdbico, anaerdbico e
fermentacdo (bactérias, leveduras, algas e fungos filamentosos) e também
metabdlitos e quelatos organominerais em solutos aquoso. Segundo Santos e
Akiba (1996), os metabdlitos sdo compostos de proteinas, enzimas,
antibidticos, vitaminas, toxinas, fendis, ésteres e acidos, inclusive de acgao fito-
hormonal produzidos e liberados pelos microrganismos.

O processo de fermentagédo € complexo e os microrganismos existentes
passam quatro fases distintas de crescimento celular: laténcia, crescimento
exponencial, fase estacionaria e morte celular. Cada microrganismo
participante degrada alimento para outro, numa relagdo de interdependéncia
mutua e harmbnica e, assim, o processo de fermentagcdo acaba sendo
continuo, desde que seja alimentado com meio nutritivo (Medeiros e Lopes,
2006).

D’Andréa e Medeiros (2002), relatam que para o processo de
compostagem liquida continua, podem ser utilizados tanques, caixas de
fibrocimento ou plasticas e quando o volume for maior que 1000 L, recomenda-
se a construcao de “piscinas” com as dimensdes do volume pretendido, e com
a profundidade maxima de 1 m, as quais sao revestidas com lona plastica. A

localizagdo do tanque deve ser em area ensolarada, mantendo-o descoberto.
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Para o dimensionamento do volume do tanque, devera ser considerado um

consumo diario maximo de 10% de biofertilizante, da sua capacidade.

IL.III Matéria Organica

De acordo com Scheffer-Basso et al. (2008 b), relata que o uso do
chorume em locais proximos as unidades de criacdo pode ser uma forma de
aumentar a produgdo das pastagens, além de agregar nutrientes e matéria
organica (MO) no solo. A adubagao com dejeto animal aumenta os teores de
matéria organica e melhora a estrutura do solo aumentando a capacidade de
retencdo de umidade, infiltracdo da agua da chuva, atividade microbiana e
capacidade de troca de cations, solubilizando ou complexando alguns metais
téxicos ou essenciais as plantas, como Fe, Zn, Mn, Cu e Co. O rendimento das
culturas, no entanto, depende da origem dos dejetos e da dose utilizada.

Souza et al.; 2007, avaliando a influéncia da calagem e do esterco
bovino no solo, observou que a adicdo de esterco bovino proporcionou
incrementos nos teores de matéria organica.

As maiores partes das areas de pastagens cultivadas estédo localizadas
no cerrado, as condi¢cdes de temperatura e de umidade predominantes neste
bioma aceleram os processos de decomposi¢do da matéria organica cerca de
cinco vezes mais rapido que sob um clima frio. Assim, precisa-se produzir
muita matéria organica para se manter o solo produtivo dependendo, para isso,
de bom suprimento de nitrogénio (KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003).

As gramineas tém respondido aos aumentos crescentes de nitrogénio
aplicado no solo, com respostas positivas na producdo de matéria seca e de
proteina bruta. Neste contexto, a eficiéncia de utilizagcado do N € um parametro
indispensavel para enriquecimento de trabalhos cientificos com o uso de
adubacao nitrogenada, sendo medida através da quantidade de matéria seca
produzida por kg de N aplicado (ROCHA et al.; 2000).
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ILIV Matéria seca

Embora as gramineas forrageiras tropicais ndao possuam qualidade
nutricional comparavel a de gramineas de clima temperado, seu elevado
potencial de producdo de MS pode resultar em alta produtividade animal.
(CORREA et al.; 2007) .

As pastagens formadas com grama-bermuda e seus hibridos (Cynodon
spp.) tém elevada capacidade de recuperagéo de nitrogénio do solo, pois a MS
produzida é o principal determinante de absorcao desse elemento (BRINCK et
al.; 2003).

Alvim et al. (2000), avaliou a produgdao de MS da graminea tropical,
Tifiton 68, aplicando doses crescentes de N, utilizando como fonte o sulfato de
amonio, até 600 Kg ha'1, em trés intervalos de cortes, e observou que a
producdo anual de MS cresceu com o aumento da dose de N até 400 kg ha™
ano™.

Premazzi e Monteiro (2002), conduziram dois experimentos
simultaneamente, em casa de vegetacao com o capim-Tifton 85, submetido as
doses nitrogénio de 0, 80, 160 e 240 mg kg‘1 de solo, em dois ciclos de
crescimento e concluiram que a matéria seca maxima de 44,64 g vaso™, no
primeiro ciclo de crescimento, e 51,03 g vaso', no segundo ciclo, foram
alcancadas, respectivamente, com as doses de 217 e 205 mg kg~ de solo.

O capim Tierra Verde estabelecido em boas condi¢gdes climaticas produz

aproximadamente 18 t ha™' de matéria seca por ano (PROSEMENTES, 2011).
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Material e Métodos

O experimento foi realizado no periodo de 11/01/2010 a 10/09/2010 em
vasos, na casa de vegetacédo na Faculdade de Medicina Veterinaria da UNESP
Campus de Aracgatuba, SP, situada a 21° 08 de latitude sul, 50° 25 de
longitude oeste e a 415 metros de altitude.

O biofertilizante organico utilizado no experimento provém do residuo de
esterco mais urina de estabulo de vacas leiteiras apds ser fermentado
anaerobicamente em biodigestor. As caracteristicas fisico-quimicas do
biofertilizante organico s&o: nitrogénio total: 0,30 g kg™'; fésforo total: 0,057 g
kg'; potassio: 0,188 g kg; calcio: 0,105 g kg'; magnésio: 0,057 g kg™

manganés: 1 mg dm™; zinco: 1 mg dm’; ferro: 1 mg dm™; densidade 1,0 g I"".

Para cada unidade experimental foram utilizados quatro dm™ de terra
classificada como Argissolo (EMBRAPA, 1999), coletada na camada de 0-20
cm de profundidade com os seguintes atributos quimicos: pH em CaCl,: 4,1;
matéria organica (MO): 10 g dm™; P: 3 mg dm™; (K: 1,9; Ca: 6; Mg: 4; H+Al: 47;
soma de bases (SB): 11,9 e capacidade de troca catidnica (CTC): 58,9,
respectivamente expresso em mmol. dm'3) e saturagao por bases (V%): 20%.

A determinagdo da necessidade dos reagentes foi pelo método de
saturagao por base (QUAGGIO et al.; 1985) para atingir o valor de 60%. A terra
de cada vaso foi incubada com CaCO3:MgCO3; na relagado de 3:1, durante 30
dias antes do plantio, recebendo neste periodo irrigacdo constante, mantendo-
se a umidade em 80% da capacidade de campo.

Apos foram aplicados os micronutrientes: 0,5 mg dm™ de H3BO3 como
fonte de boro; 1 mg dm™ CuS0,.5H,0 como fonte de cobre, 0,1 mg dm™ de
H>MoO, como fonte de molibdénio; 3 mg dm= de MnS0O,.H,O como fonte de
manganés e 2 mg dm™ ZnS0,.7H.O como fonte de zinco. Também foram
aplicados os macros nutrientes na semeadura: 61,5 mg dm™ de enxofre (S);
200 mg dm™ de Ca(H,PO4),.H,0, como fonte de fésforo e 150 mg dm™ de



21

K>SO, como fonte de potassio, dividido em trés aplicagdes, uma na semeadura
e duas coberturas, juntamente com o biofertilizante.

A semeadura do capim Tierra Verde foi realizada no dia 14/02/2010. O
desbaste foi realizado periodicamente a fim de se manterem oito plantas por
vaso. Os vasos foram irrigados com agua destilada diariamente para manter a
umidade a 80% da capacidade de campo.

O biofertilizante foi dividido em quatro aplicagdes. A primeira no dia da
semeadura, e a segunda 24 dias apos a primeira aplicagao, a terceira 21 dias
apo6s a segunda aplicagédo e a quarta e ultima, 92 dias apds a terceira
aplicagao.

Foram realizados trés cortes, o primeiro 37 dias apos a semeadura,
recebendo em cada tratamento, %2 da dose total aplicada, o segundo 30 dias
apoés o primeiro corte, recebendo ¥ da dose total aplicada, e o terceiro e ultimo
140 dias apds o segundo corte, recendo a dosagem total dos tratamentos. A
altura de corte foi de 10 cm da superficie do solo. Apds cada corte, o material
foi identificado, pesado e seco em estufa com ventilagao forgcada a +65°C por
72 horas (SILVA; QUEIROZ, 2002). Depois de secas as amostras foram
moidas em moinho tipo Wiley e acondicionadas em vidros para posterior
analise. As analises quimicas do solo, tecido vegetal e da parte aérea foram
realizadas no Laboratério Arasolo, Aragatuba, SP.

A producgao de MS da parte aérea por vaso foi obtida pela pesagem do
material vegetal seco em estufa.

Em laboratério, foram avaliados os teores dos tecidos foliares de N, P,
Ca, Mg, K, Cu, Mn, Zn e Fe. O teor de proteina bruta foi determinado segundo
a AOAC (1990), multiplicando-se o teor de N(%) por 6,25. As analises seguiram
a metodologia descrita por Malavolta et al. (1997).

O Laboratdrio de Bromatologia da Faculdade de Medicina Veterinaria da
UNESP, Campus de Aracatuba, determinou pelo método de Campos et al.
(2004) as fragdes de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA).
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As raizes foram coletadas ao término do experimento, sendo estas
lavadas em agua corrente até retirar todo o solo existente, utilizando-se
peneiras de malha de dois mm. As amostras foram devidamente identificadas,
ensacadas e em seguida, colocou-se o material para secar em estufa de
circulagao forgada de ar a temperatura a £65°C por 72 horas. A produgao de
MS das raizes por vaso também foi obtida diretamente pela pesagem do
material seco.

Foram coletadas amostras do solo ao final do experimento para
realizacdo de analise quimica a fim de se determinar os teores de matéria
organica (M.O.), pH, P, K, Ca, Mg, Al, H, H+Al, soma de bases (SB),
capacidade de troca catiénica (CTC), saturagao por base (V%), S, B, Cu, Fe,
Mn e Zn.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com cinco repetigdes, arranjados em parcelas subdivididas, com medidas
repetidas no tempo. Nas parcelas principais, encontravam-se as doses de
biofertilizante organico (0, 33, 66, 132, 264, 528 m® ha”). Essas doses
corresponderam a aplicagéo de 0, 9,9; 19,8; 39,6; 79,2; 158,4 kg de N ha™.

Os dados foram testados quanto a normalidade dos erros e
homogeneidade de variancias e as andlises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o programa SAS, versdo 9.1 (SAS Institute, 1999), no
procedimento GLM para o modelo de parcelas subdivididas no tempo, sendo
as doses de biofertilizante consideradas como tratamento principal e os cortes
como sub-parcela. Os resultados foram submetidos a ANOVA e teste SNK
(Student-Newman-Keuls) para a comparagao multipla de médias, a 5% de
significAncia. Foram realizadas analises de regressao em fungao das doses de
N.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

IV.I Produgao de matéria seca da parte aérea e raizes
A produgéo de matéria seca (MS) dos cortes do capim Tierra Verde néo
apresentou significancia na analise de variancia entre as doses de
biofertilizante, no entanto, foi verificada interagao significativa entre as doses e
cortes (P>0,0001). Desdobrando a interagdo pode-se observar que existe
diferenca significativa entre as doses somente para o terceiro corte e a
producao acumulada de MS total, que segue uma equacéo linear, ou seja, o
capim Tierra Verde respondeu linearmente até a dose de 528 m® ha™' de
biofertilizante (Figura 1a).
a b
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FIGURA 1 - Producao de trés cortes e producao acumulada total de MS de Cynodon

dactylon cv. Tierra Verde (a) e matéria seca das raizes (g/vaso), em funcao
das doses de biofertilizante (m® ha™) (b).

Produgao (g vaso™)

o

0 33 66 132 264 528

Para o primeiro e segundo ciclo de crescimento do capim, nao houve
resposta de aplicacao das doses estudadas (Figura 1a).

Corréa et al. (2007), estudando duas fontes de nitrogénio (uréia e nitrato
de amoénia) na adubagéo de capim-Coastcross verificou que ambas as fontes,
oscilaram na producao de MS da parte aérea nos cortes, porém, independente
do corte, todos apresentaram diferenga significativa quando comparado ao
tratamento testemunha.
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Os melhores resultados, independentemente da dose, foram no terceiro
corte, provavelmente em razdo das adequadas condicbes de fertilidade
ocasionada pela adubacdo com o biofertilizante e também pelas adequadas
condicdes de temperatura e intervalo maior de corte em relacdo aos anteriores.
O maior intervalo de corte ocorreu devido a reducdo da temperatura apos o
segundo corte, diminuindo assim o crescimento das plantas. O crescimento da
pastagem retornou no comeg¢o de setembro, atingindo entdo uma altura
apropriada ao corte (25 cm).

Resultados semelhantes a estes foram encontrados por Schimidt et al.
(2003), onde ao estudar os efeitos das doses de N (0, 60, 120 e 180 kg ha™),
na forma de biofertilizante, no Capim-Tanzéania, observou que o0 peso seco da
parte aérea foi maior nos vasos adubados com as maiores doses de
biofertilizante no terceiro corte, aos 84 dias apds plantio.

No primeiro corte as doses de biofertilizante aplicado foram insuficientes
para o aumento da producao.

A menor produg¢ao de MS ocorreu no segundo corte, devido a menores
temperaturas registradas no periodo (Figura 1a). Resultados semelhantes
foram observados por Silva Neto et al. (2010), que verificaram aumentos na
producao de MS do capim-Marandu de acordo com as doses (37,5; 75 e 112,5
m? ha™') do biofertilizante oriundo de residuo liquido de frigorifico, no entanto, a
maior produgdo de MS total foi encontrada no primeiro corte, quando
comparado ao segundo.

Menor efeito do biofertilizante no final da estagdo de crescimento
também foi verificado em Brachiaria radicans Napper, por Mukul et al. (2002),
Scheffer-Basso et al. (2008 a), também verificaram a redug¢ao na produgao de
Cynodon dactylon cv. Tifton 85 no outono em resposta a diminuicdo do
fotoperiodo, da intensidade luminosa e da pluviometria.

Pela analise de variancia, a producdo acumulada MS total dos trés
cortes seguem uma equacao linear positiva (P<0,0001), onde se pode observar

(Figura 1a), que o capim respondeu linearmente a dose de 528 m* ha™.
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Dados como estes também foram encontrados por Martuscello et al.
(2006 ; 2005), ao avaliar a produgdo de MS da parte aérea do Panicum
maximum cv. Massai e Brachiaria brizantha cv. Xaraés, respectivamente,
submetidos a doses de N. Drumond et al. (2006), também observaram que ao
utilizar doses crescentes de dejeto liquido de suino na produgdo de MS pré-
pastejo de Tifton 85, até a dose de 200 m?® ha™ ocorreu acréscimo na produgao
de acordo com o aumento das doses.

Estes resultados podem ser explicados por Nabinger (2001), que diz que
o N ¢é fator controlador dos diferentes processos de crescimento e
desenvolvimento das plantas e proporciona aumento de biomassa devido ao
incremento na fixagdo de carbono.

Para a producdo de MS das raizes apdés os cortes, ao final do
experimento, houve efeito significativo das doses de biofertilizante (P<0,0005).
Pela andlise de variancia, verificou-se o efeito linear da adubagéo nitrogenada
sobre a MS da raiz, sendo que a maxima producao foi obtida com a maior dose
de biofertilizante (Figura 1b).

O efeito da adubacao nitrogenada no crescimento radicular € complexo
e depende da fonte do nutriente, da quantidade e localizacdo do adubo, do pH,
da umidade do solo, da atividade microbiolégica (GREGORY, 1994) e da
espécie forrageira (GIACOMINI et al., 2005). O crescimento do sistema
radicular pode ser comprometido pela deficiéncia de N (WHITEHEAD, 1990).

A literatura sugere que plantas em solos deficientes em N tendem a
aumentar sua massa radicular como forma de explorar maior volume de solo.
Sarmento et al. (2008), encontraram o maior volume e massa de raizes,
quando o capim Panicum maximum Jacq., foi adubado com 150 kg ha' de N,
diminuindo sua produgao até a dose de 450 kg ha™.

Soares Filho (2009) realizou um experimento com o objetivo de avaliar o
sistema radicular em pastagem de capim-Tanzania adubada com doses de N
(0, 50, 100 e 150 kg ha™' de N-uréia) nas estacdes de outono, primavera e
verdao. A biomassa radicular apresentou tendéncia de acumulo de massa até

100 kg ha' de N em todas as estagdes avaliadas e independente da dose de N
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utilizada cerca de 80% do sistema radicular do capim-Tanzania estava
concentrado na camada de 0 — 10 cm de profundidade.

Schimidt et al. (2003), além da produgédo de matéria seca da parte aérea,
citado anteriormente, encontraram também a maior producado de MS das raizes
na maior dose estudada (180 kg ha™) de biofertilizante.

Rodrigues et al. (2007), estudando o capim-Xaraés, verificaram o efeito
das doses de N para a producdo de MS de raiz, onde maxima producgao foi
encontrada na dose de 159 mg dm™ de nitrogénio.

No entanto, Martuscello et al. (2006 ; 2005), ao estudar doses de adubos
nitrogenados na produgcdo de MS de raiz do capim-Massai e capim-Xaraés
respectivamente, ndo detectaram efeito da adubacgao nitrogenada, ao aduba-

los com quatro doses de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 mg dm™).

IV.1l Atributos quimicos do solo

Observou-se diferenga significativa (P< 0,05) entre as doses para as
variaveis M.O, S B e Mn. Nao foi observada diferenga significativa (P>0,05)
entre as doses para as variaveis pH, P, K, Ca, Mg, H+Al, H, Soma Bases, CTC,
V%, Cu, Fe e Zn (Tabela 1).
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Tabela 1 - Atributos quimicos do solo e desvio padrao (s) apos trés cortes de

Cynodon dactylon cv. Tierra Verde adubado com doses de

biofertilizante.

Dose (X *s)
Variavel m* ha
0 33 66 132 264 528

M.O. (g dm2)*" 9,2+0,8 64+05 68+04 66+05 68+04  6,6+0,9
pH 6,1+0,3 59+01 59+06 60+01 61+03  63+0.2
P (g dm™) 8704243  86,0+188 944+359 80,2+122 90,8+226 116,4+36,9
K (mmole dm™) 3,3+0,3 34+04 35+04 32+03 35+04  39+03
Ca (mmol, dm™) 28,8+4,6 270+40 312+101 268+28 272+50 33650
Mg (mmol, dm™) 11,4 +1,1 122+11 136+25 128+08 130+1,2 132+13
H (mmol, dm™) 17,2+1,8 176+09 174+32 170+16 168+1,8 168+1,1
H+Al (mmolcdm™) 17,2+1,8 186+09 182+39 176+13 172+16 170+14
SB (mmol, dm)® 435+6,0 426+48 483+128 428+34 437+63 507+65
CTC (mmolcdm™) ® 60,7 + 4,6 612+4,6 66597 604+28 609+52 677+52
V (%)@ 71,6 +5,0 696+30 718+98 708+31 714+47 T746+42
S (mg dm™)* 34,2+ 94 466+79 510+72 496+86 454+48 442+96
B (mg dm™)* 0,3+0,1 02+01 02+00 02+00 02+00  02+00
Cu (mg dm™) 1,2+0,0 12402 12+02 12+01  13+0,1 1,2+0,1
Fe (mg dm) 16,8 + 3,8 152+29 148+38 168+45 158+13 166+44
Mn (mg dm™)* 1,5+0,1 03+02 03+01 03+01 04+0,1 0,5+0,1
Zn (mg dm™) 0,9+0,1 09+01 1,1+03 1,0+01 1,0+02  1,1+0.2

*significativo (P<0,05)

'M.0. (g dm™): matéria organica. ® SB(mmol. dm™): soma de bases. ¥’ CTC (mmol. dm-%): capacidade

de troca cationica. “ V (%): saturagdo por base.

A maior concentracdo de M.O. no solo foi encontrada no tratamento que

nao recebeu a adubacdo com o biofertilizante. Os vasos que receberam as

doses do Dbiofertilizante

tiveram uma

reducdo nestes teores.

Isto é

possivelmente explicado pelo aumento na atividade microbiana motivada pelo
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N contido no biofertilizante aplicado (Figura 2a), sendo este utilizado pela

planta na sintese para a produ¢ao de MS da parte aérea e raiz.
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FIGURA 2 — Teor de matéria organica (a), teor de enxofre (b), teor de boro (c)
e teor de manganés no solo dos vasos adubados com
biofertilizante bovino (d).

O biofertilizante bovino na forma liquida apresenta na sua composicao
microrganismos responsaveis pela decomposicdo da matéria organica,
producao de sais e adicdo de compostos organicos e inorganicos que atuam
nao s6 na planta, mas também, sobre a atividade microbiana do solo (BETTIOL
et al.; 1998).

Brito et al. (2008) estudando transformagédo da matéria organica e do
nitrogénio durante a compostagem da fragdo solida do chorume bovino (FSC)
com e sem adi¢ao de palha, em pilhas estaticas e em pilhas com revolvimento,
e concluiu que o teor de MO diminuiu em todas as pilhas até um valor minimo
de 722 g kg™, 168 dias apds o inicio da compostagem na pilha com a FSC em
uma exploracédo de pecuaria leiteira intensiva, e com o revolvimento. A MO no
inicio do experimento era respectivamente, de 890, 899 e 822 (g kg') para
cada tratamento.

Para a analise destes resultados deve-se também considerar a

possibilidade de efeito da amostragem do solo, ja que residuos vegetais ou do
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biofertilizante bovino misturam-se com o solo na camada de até 2,5 cm,
dificultando a sua separagao.

O aumento do teor de enxofre no solo ocorreu até a dose de 132 m® ha™
sendo este uma alternativa para aumentar a concentragao do nutriente no solo
(Figura 2b). O enxofre no solo maximiza a producdo das forrageiras,
principalmente em areas com pouca concentragdo de M.O. (BONFIM-DA-
SILVA; MONTEIRO, 2006). Segundo Van Raij et al. (1997), o teor de enxofre
no solo encontrado ao final do experimento é classificado como alto, acima de
10 mg dm™. Acredita-se que este resultado ficou muito acima devido a
adubacao de correcgao inicial do experimento com o sulfato de potassio, que
provavelmente contaminou o solo (K2SOy).

O teor de boro (B) no solo diminuiu em relagcdgo ao tratamento
testemunha com as doses aplicadas. A principal fonte de B para o solo é a
matéria orgénica, o que mostra que os teores deste micronutriente no solo
confirmam os resultados encontrados, ja que neste experimento, as
concentragcdes da matéria organica também reduziram com a aplicagédo do
biofertilizante (Figura 2c). De acordo com o resultado encontrado, os valores
dos teores de B no solo, variaram de baixo (0,16) a médio (0,24) em fungéo
das doses (Tabela 1).

Os teores de Mn diminuiram com a aplicagdo das doses do
biofertilizante quando comparados ao tratamento testemunha (Figura 2d).
Segundo Van Raij et al. (1997) os teores de Mn no solo variaram de baixo (0,3)
a médio (1,5) em funcéo dos tratamentos.

O indice de pH do solo variou de 5,9 a 6,3 e n&o sofreu variagdo com a
aplicagao do biofertilizante, o que geralmente ocorre com o uso de fertilizantes
nitrogenados. Isto se deve ao fato de que o produto final da digestao
anaerobica (biofertilizante) apresenta-se estavel com a aplicagcdo de
fertilizantes nitrogenados. O que geralmente ocorre € a redu¢do no indice de
pH. Resultados contrarios, que comprovam esta redugao, foram encontrados
em varias pesquisas, como verificado por Costa et al. (2008), na aplicagéao de

sulfato de amodnia e uréia em capim-Marandu, Primavesi et al. (2005), com
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aplicagao de uréia e nitrato de amdnio em capim-Coastcross e por Lange et al.
(2006), com aplicagao da uréia na cultura do milho.

O fosforo, potassio, calcio e magnésio no solo apresentaram um
comportamento semelhante, ndo apresentaram diferenga significativa em suas
doses, assim como as concentragbes de H e H+Al, que também nao sofreram
alteragdes. O teor de P apresentou um valor muito alto (acima de 60), variou de
80,2 a 116,4 g dm™. O teor de K variou de 3,2 a 3,9 mmol. dm™, apresentando
um valor alto (3,1 — 6). O teor de Ca variou de 26,8 a 33,6 mmol, dm™
apresentando um valor também considerado alto (acima de 7). O teor de Mg de
11,4 a 13,6 mmol. dm™, também apresentando um valor muito alto (acima de
8). A saturacao por bases apresentou valores que variaram de médio (até 70) a
alto (71-90) 69,6 a 74,6%, sendo considerados teores adequados para o bom
desenvolvimento da espécie forrageira segundo Van Raij (1997).

Os micronutrientes entre eles o cobre apresentou valores que variaram de
1,2 a 1,3 mg dm™, valores que sdo considerados altos (acima de 0,8). O ferro
14,8 a 16,8 mg dm™, também apresou altos valores (acima de 12) . O zinco
apresentou valores que variaram de 0,9 a 1,1, valores estes considerados
médios (0,6-1,2). Estes dados foram analisados de acordo com Van Raij et al.

(1997).

IV.1Il Teores de nutrientes na parte aérea da planta
Pela analise de varidncia, observou-se interagdo significativa entre

doses e cortes para as variaveis P e Zn (P<0,05), Tabela 2.



Tabela 2 - Média (x) e desvio padrao (s) das variaveis da parte aérea segundo

as doses e cortes.

Variavel (#0;:'1) 10 30
g MS vaso™ g MS vaso™

0 2,95+ 0,007 a 3,10+0,028 a
33 3,10+0,042 a 3,25+0,007 a
P 66 2,70+ 0,028 b 3,35+0,021a
(gkg™) 133 2,70+ 0,014 a 3,05+0,021a
267 2,35+0,021a 2,40+0,028 a
528 3,35+0,021b 2,15+ 0,007 a
0 36,50 +2,12b 66,50 +0,71a
33 49,00+283b 71,00+4,24 a
7n 66 42,50+ 3,44 b 59,00+ 1,41a
(mg kg™ 133 59,00+ 1,31a 62,00 + 5,66 a
267 40,50+7,78 b 61,50+7,78 a
528 55,00 + 4,24 a 58,00 +7,07 a

Médias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem entre si pelo teste SNK (p < 0,05)

Desdobrando a interagéo, para a variavel P existe diferenga significativa
entre os cortes para as doses de 66 e 528 m® ha™'. No primeiro corte os teores
variaram de 2,70 a 3,35 g kg'1 na planta (Figura 3a), e as doses seguem uma
equacgao quadratica e no terceiro corte os teores variou de 2,15 a 3,35 g kg'1 na
planta, seguindo uma equacao linear (Figura 3b). O teores de P na planta nos
dois cortes estdo dentro da faixa e acima dos teores de nutrientes adequados
para o capim Cynodon (1,5 a 3,0 g kg™') segundo Werner et al., 1997.
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FIGURA 3 — Teores de P na parte aérea das plantas apés a aplicagdao do
biofertilizante, no primeiro (a) e terceiro corte (b), teores de K (c) e teores de
Cu (d).

No terceiro corte, (Figura 3b), houve decréscimo nos teores de P
encontrados apds a aplicagao do biofertilizante. Resultados semelhantes a este
foram encontrados por Pinto et al. (2002), na forragem de capim-Tanzania
onde observaram que o aumento das doses de N (0, 100 e 200 kg ha™) teve
influéncia significativa sobre os teores de P, diminuindo-os.

Andrade et al. (2000), estudando o valor nutritivo do capim-Elefante sob
doses crescentes de nitrogénio até a dosagem de 380 kg ha’,
respectivamente, observaram que os teores de fdsforo na lamina foliar
variaram inversamente com as doses de nitrogénio aplicadas no solo, o que
pode ser explicado pelo efeito de diluicdo, devido ao rapido crescimento da
forragem que recebeu a maior quantidade de adubo nitrogenado.

Primavesi et al. (2006), estudou o efeito de doses crescentes de N na
fitomassa do capim-Marandu e concluiram que o N na forma de uréia diminuiu
os teores de P na planta e na forma de nitrato de aménio, os teores nao
aumentaram com as doses de N. Resultados como este podem ser explicados
por Andrew e Robins (1971), onde o N estimula a absorgao e translocacao do
P.
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Para a variavel Zn, existe diferenca significativa (P<0,05) entre os cortes
para as doses 0, 33, 66 e 264 m> ha™. Os teores variam de 36,5 a 59 mg kg’
no primeiro corte e de 58 a 71 mg kg™ no terceiro corte. De acordo com Werner
et al. 1997, os teores podem variar de 15 a 70 mg kg’ para serem
considerados adequados. Primavesi et al. (2006), encontrou respostas lineares
e quadraticas no capim-Marandu para a uréia e nitrato de amoénio
respectivamente para os teores de Zn, onde em relacdo ao tratamento
testemunha, os teores aumentaram 5,3 e 6,9 para cada fonte nitrogenada
estudada.

Nao existe diferenga significativa (P>0,05) entre as doses para as
variaveis N, Ca, Mg, Mn e Fe, mas apresentou diferenga entre as doses para
as variaveis K e Cu (Tabela 3).

Tabela 3 - Média e desvio padrao (s) das varaveis da parte aérea apds as

doses de biofertilizante.

Doses (X £s)m®ha”

Variavel
0 33 66 132 264 528 Corte 1 Corte 3
N 965+ 995+ 885+  920: 905+ 950+ 1148+ 726+
(g kg™ 287 3.10 237 2,01 1,81 2.90 1,02 A 051B
Ca 503+ 465+ 440+ 430+ 415+ 508+ 3,64+0,79 556052
1 1,58 1,16 1,23 1,34 145 0.59 B A
(gkg)
260+ 253+ 248+ 235+ 208+ 230+ 223 é 029 2,54 /f 0.30
Mg 0,36 0,29 0,32 0,31 0.26 0,35
(9kg™)
K 1768+ 1825+ 1823+ 1758+ 1835+ 1975+ 212’2221: 1046%05
“ 422 445 4,32 467 453 510 : '
(9kg™)
17,8+ 283+
(mgCEg*) 135489 1%31 190465 253452 293+48 323+84 OB 6.8 A
Mn 1650+ 1640+ 1620+ 1698+ 1618+ 1715+ 1273+ 2041+
(mgkg') 395 439 429 598 65,1 344 12738 2041 A
933+341 3189+
Fe 2205+ 2020+ 2118+ 1835+ 2068+ 2123+ B 67.1A
(mgkg™)  140.9 859 1643 133.2 1665 1475

Médias, nas linhas, seguidas de letras mailsculas distintas diferem (P<0,05) entre si pelo teste de médias
de SNK
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Os teores de N na parte aérea deste experimento variaram de 8,85 a
9,65. Estes teores estdo abaixo da faixa adequada para o capim do género
Cynodon, que deve variar entre 20 a 26 mg kg™', segundo Werner et al. (1997).

Em pastagens adubadas com biofertilizante a sua deficiéncia de N na
planta pode ser explicada pela maior imobilizagdo durante a decomposigao de
residuos organicos e pelo maior tempo requerido nas taxas de mineralizagao
da MO. Em experimentos de curta duracdo também ocorre que a MO seria
capaz de reduzir o impacto das perdas porque cerca de 40% do N fica
imobilizado nos tecidos e raizes, na coroa da planta e na microvida do solo,
sendo passivel de reciclagem. Do total de N aplicado, a planta pode recuperar
70% a médio e longo prazo.

Primavesi et al. (2006), diferentemente dos dados encontrados neste
trabalho, verificaram que o capim-Marandu apresentou teor de N encontrado
nas laminas foliares aumentou seus teores de acordo com as doses aplicadas.

No primeiro corte, o teor de K na planta aumentou com a aplicagédo do
biofertilizante, quando comparado ao tratamento testemunha, sendo seu maior
teor encontrado na maior dose. No terceiro corte o maior teor também foi
encontrado na dose de 528 m® ha™. Ocorreu a diminuigdo no teor de K no
terceiro corte, quando comparado ao primeiro (Figura 3c).

Batista e Monteiro, 2010, explicam que quando ha aplicacdo de doses
de N maiores que 200 mg dm™ quando estas sdo associadas a adubagdo com
enxofre, ocorre diminuicao do teor de K na parte aérea da planta. Os teores de
K variaram de 17,58 a 19,75 g kg'. Estes dados estdo de acordo com os
encontrados por Werner et al. (1997).

Resultados como este foram encontrados por Andrade et al. (2000), que
estudando doses crescentes de N em pastagem de capim elefante,
observaram que os teores de K diminuiram com o fertilizante nitrogenado.

Diferentes resultados foram obtidos por Freitas et al. (2007), onde a
concentracdao nos teores de K na planta foi aumentada com as crescentes
doses de N. Ja Costa (2003), afirmou que as doses crescentes de N nédo

interferiram sobre os teores de K.
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Os teores de Ca variaram de 4,15 a 5,08 mg kg'1, resultados
considerados dentro da normalidade (3-8 mg kg™') de acordo com Werner et
al.(1997). Freitas et al. (2007), também nao encontrou efeitos significativos
(P>0,05) das doses de N nas concentragdes foliares de Ca, ao estudar o
capim-Mombagca utilizando quatro doses de N (70, 140, 210 e 280 kg ha
ano™'), na forma de uréia. Resultados semelhantes foram obtidos por Menegatti
(1999), e por Costa (2003), que observaram que a adubacgéo nitrogenada néo
influenciou nos teores foliares de Ca. Resultados contrarios foram conseguidos
por Pinto et al. (2002), que verificaram efeito da adubagéao nitrogenada (0, 100
e 200 kg ha™") nos teores foliares de Ca e também por Primavesi et al. (2004),
onde os teores de Ca cresceram de forma linear com as doses de N disponivel
na forma de uréia e nitrato de aménio. Ja Andrade et al. (2000), verificou que
os teores de calcio na lamina foliar variaram inversamente com as doses de
nitrogénio aplicadas no solo.

Os teores de Mg foram considerados dentro da normalidade (1,5 a 4 mg
kg') pois variaram de 2,08 a 2,60 mg kg'. Resultados semelhantes a este
foram encontrados por Freitas et al. (2007). Isso se justifica porque o Mg influi
na fotossintese e entra na assimilagdo de hidrocarbonatos, sendo mais
influenciado pelo pH do solo do que pela adubacgao nitrogenada. Costa (2003)
encontrou resultados semelhantes aos obtidos neste trabalho, no qual
avaliando o capim-Tanzania, constatou que nao houve efeito significativo da
adubacao nitrogenada sobre os teores de Mg.

Os teores de Mn variaram de 161,8 a 171,5 mg kg, de acordo com
Werner et al. (1997), estes teores estdo dentro da faixa de concentragéo
adequada. Ao avaliar os teores de Mn, Primavesi et al. (2004), verificaram a
reducao linear dos teores de Mn com as doses de N na forma de uréia e, para
o nitrato de amoénio, resposta quadratica, devido ao aumento inexplicavel dos
teores na dose maior de N. Coutinho et al. (2001), verificaram que a adubagéo
nitrogenada aumentou os teores de Mn na parte aérea das plantas. Tais

resultados diferem dos encontrados no presente experimento.
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Os teores de Fe variaram de 183,5 a 220,5 mg kg™'. Werner et al. (1997)
explica que acima de 200 mg kg™, os teores estdo acima da faixa adequada
para o nutriente.

Primavesi et al. (2004), observaram que os teores de Fe reduziram de
forma linear com as doses de N. O mesmo autor em 2006 obteve dados
diferentes estudando adubagado nitrogenada em capim-Marandu, onde os
teores de Fe encontrados foram maiores de acordo com as doses, utilizando-se
duas fontes de N e comparando a extragdo de nutrientes na dose 400 kg ha™
ano”' de N, em relagdo a testemunha, verificou-se aumento, respectivamente,
para uréia e nitrato de amodnio de 4,9 e 3,8 para Fe. Esses resultados diferem
dos encontrados neste trabalho.

Os teores de Cu na planta variaram de 13,5 a 32,3 mg kg™'. Acima de 20
mg kg™, os teores sdo considerados acima da faixa adequada a este nutriente
(WERNER et al., 1997).

Observa-se que os teores de Cu aumentaram com a aplicacdo do
biofertilizante tanto no primeiro quanto no terceiro corte (Figura 3d). Primavesi
et al. (2004), também encontraram resultados semelhantes onde os teores de

Cu aumentaram de forma linear com uréia e quadratica com nitrato de aménio.

IV.IV Valor Nutritivo do Capim Tierra Verde

O valor nutritivo das forragens podem ser determinados por dois fatores:
a) a proporgcao de parede celular na planta e seu grau de lignificacdo e b)
quantidade de conteudo celular na matéria seca, que determina a proporcao de
nutrientes completamente disponiveis para digestdo pelos microrganismos,
sendo compreendido por proteina, amido, agucares, lipideos, acidos organicos
e cinza soluvel. Estes componentes sado afetados por fatores fisiolégicos,
ambientais e por diferenga entre espécies (Van Soest, 1994).

O valor nutritivo das forragens normalmente declina com o aumento da
idade, geralmente explicado como resultado do desenvolvimento da
maturidade da planta (Van Soest et al., 1978). A medida que a planta torna-se

mais velha, ocorre uma diminuicdo no conteudo de carboidratos soluveis,
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proteinas e minerais e m aumento nas propor¢des de baixa digestibilidade da
planta, como os componentes da parede celular, e de outras fragdes
indigestiveis.

Segundo Van Soest (1994), os componentes indigestiveis de um
alimento sao recuperados no FDN, enquanto que o detergente acido divide o
FDN nas fracdes soluveis e insoluveis em acido sulfurico a 1N. A fragao soluvel
em acido compreende a hemicelulose e as proteinas da parede celular,
enquanto que o residuo, ou FDA, recupera a lignina, a celulose e as fragdes
nao carboidratos menos digestiveis. As andlises de constituintes da parede
celular como celulose, hemicelulose e lignina sofreram grande progresso,
relevando a estrutura tridimensional da matriz, as interagdes no polimero, as
ligacbes do tipo éster e éter na associacdo do acido ferulico e p-coumarico,
dimeros de acido deidroferulico e as propor¢cdes de siringil, guaiacil e
hidroxicinamil na fragdo lignina. (Nussio et al., 1998).

Os teores de PB variaram de 5,53 a 6,22% e nao apresentaram
diferenga significativa, (P>0,05), entre as doses estudadas de biofertilizante
(Tabela 4).

Tabela 4 — Médias dos teores de proteina bruta (PB), fiora em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) do capim Tierra

Verde em funcao da aplicagao das doses do biofertilizante.

Doses PB FDN FDA
(m® ha™) (%) (%) (%)

0 6,03 73,63 34,46
33 6,22 73,55 34,12
66 5,53 73,96 34,12
132 5,75 73,22 34,28
264 5,65 75,70 34,70
528 5,94 74,35 34,74

Rocha et al. (2002), também n&o verificaram o efeito nos teores de PB
em funcdo das doses de nitrogénio, em gramineas do género Cynodon. Ao
contrario dos resultados obtidos por Andrade et al. (2000), onde os teores de

PB aumentaram com a adubagéo nitrogenada.
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Rodrigues et al. (2006), avaliou o teor de PB em cinco cultivares de
Cynodon (Tifton 85, Florakirk, Tifton 68, Florona e Florico) em 11 idades da
planta, aos 14, 28, 42, 56 e 76 dias e obteve médias de 11,6%; 13,2%; 16,3%;
14,3% e 16,5%, valores superiores ao encontrado neste trabalho. Os valores
encontrados neste experimento foram considerados baixos para a espécie
estudada e indicam que deve ser repetidos novamente.

Para os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA) (Tabela 4) nao se observou diferenga significativa
(P>0,05) ap6s a aplicagao do biofertilizante no segundo corte.

De acordo com dados da PROSEMENTES (2011), a FDN varia de 60 a
65% e a FDA varia de 30 a 40% no capim Tierra Verde, concluindo-se que 0s
resultados de FDN obtidos ficaram acima e de FDA ficaram dentro da faixa
esperada.

Os valores de FDN encontrados, acima de 65%, sdo concordantes com
os relatados por outros autores. Herrera e Hernandez (1988) encontraram
teores de parede celular de 72,6%; 72,4%; 75,3% e 80,7% para o capim-
Coastcross-1 nas idades de 35, 49, 63 e 77 dias, respectivamente. Ferrari
Junior (1991), avaliando o capim-Coastcross-1 em diferentes idades e niveis de
adubacao de reposicao, encontrou, nas idades de 42, 56, 70 e 84 dias, valores
médios de FDN para a planta inteira de 72,8%; 77,3%; 78,7% e 76,6%,
respectivamente. Rodrigues et al. (2006), para as cultivares Tifton 85, Florakirk,
Tifton 68, Florona e Florico, em 11 idades da planta, encontrou média de
valores de 80,1; 77,2; 76,0; 73,9 e 73,3 respectivamente.

Os resultados assemelham-se com os obtidos por Alvim et al. (1998),
que, em experimento com capim-Coastcross utilizando doses crescentes de N
até 750 kg ha™’, ndo observaram alteracdes nos teores de FDN.

Segundo Omaliko (1980) aumentos nos teores de fibora com o
crescimento de forrageiras estdo relacionados com uma maior proporgéo de
hastes. Este fato também foi verificado por Cuomo et al. (1996) que observou

acréscimo no numero de perfilhos reprodutivos em trés cultivares de paspalum



39

notatum com o avango da idade da forrageira, originando assim um maior teor
de fibra.

O teor de FDN é constituido basicamente de celulose, hemicelulose e
lignina e o teor de FDA é constituido principalmente de celulose e lignina
(SOEST, 1994), dai estar mais associada com a digestibilidade dos alimentos,
enquanto o FDN com a ingestao, taxa de enchimento e passagem do alimento
no sistema digestério dos ruminantes.

Os teores de FDA na matéria seca de gramineas do género Cynodon
situam-se entre 30% e 40%, com idade entre 20 e 40 dias, e indica a
possibilidade de elevado consumo potencial, caso a forrageira seja colhida
dentro deste intervalo de tempo (CASTRO, 1997).

Rocha et al. (2002), avaliando doses de N em gramineas do género
Cynodon encontraram teores médios de FDA, independente das doses de
nitrogénio, de 40,38%; 40,68% e 39,49%, respectivamente para os capins
Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85, valores superiores aos encontrados neste
trabalho. Rocha et al. (2001), estudando os valores médios de FDA das
gramineas Tifton 68, Tifton 85 e capim-Coastcross adubadas com doses
crescentes de N (0, 100, 200 e 400 kg ha™' de N), ndo observaram efeito
significativo das doses de N ou de gramineas sobre o teor médio de FDA das
forrageiras estudadas.

Soares Filho et al. (2002), estudou teores de FDA em sete cultivares de
Cynodon (Tifton 68; Tifton 78; Tifton 85; Florakirk; Florico; Florona;
Coastcross) mais os capins Tifton 9; Marandu e Tanzania), obtendo em média
40,7%; 40,8%; 42,3%; 42,2%; 40,2%; 40,1%; 41,3%; 45%; 42% e 44,9% na
estagcdo das aguas e 37,5%; 38,2%; 38,7%; 40,2%; 38,9%; 39,1%; 39,5%;
39,8%; 38,5% e 41,2% na estacdo da seca, respectivamente.Os valores em

ambas estagdes encontram-se acima da média deste trabalho.
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CONCLUSOES

Foi observado aumento na produgcao de MS da parte aérea e raizes a
partir das doses de 66 até 528 m® ha' de N. A adubacio nitrogenada
influenciou nos atributos quimicos do solo nos teores da matéria organica,
enxofre, boro e manganés. A adubacéao nitrogenada influenciou a composicéo
quimica do capim Tierra Verde, nos teores foliares de fosforo, potassio e cobre.

O valor nutritivo nao foi alterado pela influéncia das doses de

biofertilizante organico aplicado ao solo.
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