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4� ���'��NQQ�����Fred Glover6� �����5.'� �� ��%�8��Scatter Search6� ��#������ ��#�'��$'��
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#���+$���� �'����5����������#����� �� �5������������ �����,��'��6��$���:�6�#�',���'����2��(
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 ���'��.#$����+$����� �'��$������$�$������%����6� �����2��'��#�'������2���'�������������#��(

����� ����5�� ���'�#������������� �����'� ��&'�#��.������� ��$'����� ���'���������#�2�#��

 ���'��.#$���6�+$��+$�� ����#���� �6��������5��'����������������2��'���'�$'�#����������2��(

��/������ 2��� ������� ���  .#� ��  �� �NO�� +$�� ��� ���+$��� ����, a��?�����#?6�<������ ��@�##���

G�NOIH� ��2��'���� ���� �����������'���'�������������������#�����2-��#�� ��#�������4�������

��%$������,��'��� �����'�4�����#�',����B���/�

� ����%����'��Simulated Annealing�2�4�����'$������ ��$'����#�������'�����������An-

nealing,� ����� ��#������� �� #��2�%$������ B��'�� �� $'����,��'�� #�'���7�/���� ���+$��� �����

�,���5���'�+$����'$ ����� ������ ��2-��#�� ��'�������6��� ���������#�'���� ������������ ��

���$���� ��$'����,��'�� �����'�4����6� �����'�������������%�����5��� ��'��������.�#�'����(

 ������������ �����$���� ��$'����,��'�� �����'�4����/�������%�����5��� ��'��������.�#�'��(

�� ��#�'���2$������,:���5�� �����,��'��������'�����$��� �����#�����2-��#�������(���$'����&(

'����� ��#�������6������� ����'��� �������#����%$���������$��� ��� ���:� ��/��
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����'.�� �� ����5��5� ������������ $���#���#���-���#���#�$#����6� ��������1�����#�����

 �� 5�4�����'���� ������������6� �� �� #�������� ��� ���#�����  �� ���������/��� ��%����'�� ��#����� ��

5�4�����,����� �(���������#����� ��Annealing,���������5�4�����2��� ��'������+$��� � ��.�2�����

�����'$���������������3�����5�����$����#�������6��'�#����#����3��������#����� ��$'�5�4����� ��

�����+$��� � ��.�#������� ������ �������&'�����6�+$����������'�����$�������5�������� ��2$�����

�,:���5�6������5�������� ��2$������,:���5��2�����+$�����]�$�����'�����$���2�������6��$'�������

���,�,��� � �� ����#������$'�����$���� ��'�����+$��� � �/�
�������,�,��� � �� �'��$�� $(
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Passo 2: Remover BCs Chaveados 
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Passo 3: Considerar o número inicial de BCs como sendo todos fixos 
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Passo 4: Deslocar os BCs para as barras vizinhas 
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Passo 5: Adicionar um BC 
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Passo 6: Remover um BC 
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Passo 7: Trocar um BC fixo por um chaveado 
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� ��'��� ���%����������������������5�����*�;�����2�������� ���'�+$����������'��� ��

 �����,$����1� ��IJ6��IK6�������J���,�����/������'����� ���������#���� ��� ���2���'�� - 2"op�
�$���� - E"2i��$6�������� �����������'��/���5������ ��� ������������8�#��������5����'����� ��

#� ��'B $��� ��$'�;��.� ��I���?@��6���#$���� ��#�'���� ��$'�;��2�7��.���h�N��6��6�����

#$���� ���+$���'����� ��#��5��'�����.� ����h�I��6���G��;
�������IH/���.'� ����6���#$�(

��� �� �������������'��$������� ���;����'�$'��,����� �������'��.� ����h�����6��/�������

2��'��2�������-5���#�'������ ��2��'��'��$#�����������$��� ���#�'���� �����,����� ����,�����

G���IH6� +$��$����4��'��� ���%���� #�3���#��6� ��5���2�#�����,�'� ���'������ ����%����'�/����

���&'������ ��,$�#�� �����������������%$�����1���'����� ��#��:$�������#���� �����$�P����%$���

�����6���'����� ��#��:$���� �����$�P��� ��+$��� � ���%$�����#��#�6��� �� ������#��#�6���8������

���$�P���#�'���'������2$������,:���5��G�� ��� ��������H��� $����������$�P���#�'�'����� ��(

������� ��� �������  �� ,$�#�� G#���� ���(��� �+$����� #�'� ��'����� �S'����  �� ,������ #�'�;���

���#� ��6���+$����������$�'�;������#� ���������8��'�����������$�P��H/�����%$���������$���(

 ��� ��#� �������'������ ��#��������������� ��/���'���(��$�-���#��2����'���'���� ���'���(

=
�;�����������'���2���'������ ����'�$'�#�'�$�� ���#�'����#���� ��� ��������#�����Q� ��

I6J��<C4����K�<;� ��'�'B�������/�

�

�/�� ���=
����
�IJ�;������

�

� ��"�%$����J�'�������������'�� ��IJ�,�����/���� � ���#�'������� �������'������'��(

��� ��� ������7���6� ��� ��+$�� �� ���#���$���  �� 2�����  ��'$������#�����  ��� #��%��� 2���'� �1��

����e���������-5���*��� �\�O��e���������. �����K��e��������
�5�/�"���'�� ��� ������-� ���

 ��������6�KQK����������������������-5���� �� �'�� ������ �6�'. �������5�������#��5�'����/�

��#$���� ������ ���� ��� ���2���'� ���6�K���h]?>���'��� ����-5���� �� �'�� ��G��;
���6�

���IH/�*��������� �����'�� 2��� �����$�� ��+$�����S'����'37�'�� ��'B $���� ��#���#���������

����'�������� ����'�$'��,������������%$�����+$����/�

� ������ �����#���� �������'�������� �����#����� ���;���.1���������-5��� �� �'�� ����(

�� �6������� �����������'��2���'� ���Q�6KQ�Q�?>6�#�'�#$���� ����h��KI��6�J��6�����-5���
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'. ���2���'��IN6��N��?>6�#�'�#$���� ����h��K�ON6����6�����������-5�����5��QQ6�����?>6�

#�'� #$����  �� ��h� JK��6KKN�/� �� #$���� ���#���� ������  ��� ��� ��� ��� �����'�� 2���'�  �� ��h�

QQ���6����/�
��������$��� �����������%���4� ������=�,�����/�

�

��9%���/�(����$��� ��� ������ ��� �����8�#����� ���#$������������ �����#���� �������'�� ��IJ�
,������

�
ESTADO INICIAL DO SISTEMA 

NÍVEL PESADO Perdas no sistema Custo das perdas 
271,6757 kW� US$ 16300,5412�

NÍVEL MÉDIO Perdas no sistema Custo das perdas 
139,5192 kW US$ 56589,0001 

NÍVEL LEVE Perdas no sistema  Custo das perdas 
77,0112 kW US$ 4620,6690 

Custo Total das perdas 
US$ 77510,2102�
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�*;=%&�<�����5���G���IH/�

�

� *�����������'�� ��IJ�,�����6�����%����'�� ��;��2�4�+$�����������P����������#���������

'���������$����#����#� �� �����,��'�/�"���'������5� ����Q�������,��'��� ��2�$7�� ��#��%��

�� ���/�����'��� �����#����'�����2��� ��I6�I���%$� ��/�

� "���'����#� ��� ����,��#��� ��#���#�������2�7������,��������G�Yf�� 1- FH�����8��,��#���
 �� #���#������� 2�7������,����� �I� G�>q�� 1- pH/�*���� �� �-5���  �� �'�� ������ �6� ��� ��� ��� ���

�����'���������'������� ����N6J�NJ�?>6�#�'�#$���� ����h����KJ6�KKK6�����-5���'. ���2�(
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��'��������I6KOIN�?>6�#�'�#$���� ����h�J���J6�NK�6�����������-5�����5���Q6KJ�J�?>6�#�'�

#$���� ����h�IJ�O6Q�KI/��

� ��#$���������� ������ �����������'��2��� ����h��O�QQ6JONJ/���#$���� ��#�'���6������(

��������'��$������� ���;���2��� ����h�K���6����6�����5�����2����� ��2$������,:���5��.� ��

��h�KJ�QQ6JONJ/�

� ��"�%$������'������������2��� �����������������'�� ��IJ�,�������������� ������ �����(

#����� ���;�������������8���-5���� �� �'�� �/����#$�5����'�5��'���������������'�����-5����

 ��������������� �����#����6�������'��4$����B�������#����/�	�����-5����,���5���+$��������$5��

5���������'�����$'� �����8���-5���� �� �'�� �/�

�,-. ��/3�(�*��2��� �����������������'�� ��IJ�,�������������� ������ �����#����� ���;���
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��,������� ���$����

� ��%�32�#�� ��"�%$����K�'������ �� �5��$���� ��'���(��$�-���#����� �����$���� ��*�;(

�����#���� ���� ���������'�� ��IJ�,�����/������$����������������4����.���'���������$���� ��

#��:$�������#���� �����$�P��/�
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� ��=�,������'�����������$'�� �����$�����,�� �������;�/�����'����� ������5������� ��

�� $���� ������ ����� ���#$����/�

��9%���0�(����$��� ������� $�P��� ������ ����� ���#$�������B�����#����� ���;�����������'��
 ��IJ�,������

�
RESULTADOS APÓS ALOCAÇÕES DOS BCs 

NÍVEL PESADO 

Perdas no sistema Redução das perdas 
209,4094 kW� 62,2663 kW�
Custo das perdas Redução dos custos  
US$ 1256465666 US$ 3735,9746 

NÍVEL MÉDIO 

Perdas no sistema  Redução das perdas 
103,6839 kW 35,8353 kW 
Custo das perdas Redução dos custos 
US$�42054,1965� US$ 14534,8036 

NÍVEL LEVE 

Perdas no sistema Redução das perdas 
57,6454 kW 19,3658 kW 
Custo das perdas Redução dos custos 
US$ 3458,7263 US$ 1161,9427 

Custo total das perdas 
US$ 58077,4894�

Redução dos custos das 
perdas 

US$ 19432,7208

�*;=%&�
��,������� ���$����

� � � � �
�	�


�	


�	



�	�

�	�


�	�

�	�

����� 
��������������������������

��������

 �
!�
��
�"
#$
��
��
��
%&
'
()



KO�
�

�

�

� ���� $�����������,�� �����2$������,:���5��#���� ���� ��������� ������#�������2������2�(

��'� ����h���NI�6Q��O6���+$�������������$'���� $�������#���$��� ���K6KO�e/�

�

�/�� ���=
����
��IK�;������

�

� ��"�%$����Q�'�������������'�� ���IK�,�����/���� � ���#�'������� �������'������'��(

��� ��� ������7���6� ��� ��+$�� �� ���#���$���  �� 2�����  ��'$������#�����  ��� #��%��� 2���'� �1��

����e���������-5���*��� �\�����e���������. �����K��e��������
�5�/�"���'�� ��� ������-�(

 ��� ��������6�KQK����������������������-5���� �� �'�� ������ �6�'. �������5�������#��5�(

'����/���#$���� ������ ��� � ��� ��� 2���'� ���6�K���h]?>���'� �� ����-5���� �� �'�� �/�

*���� ����� �����'�� 2��� �����$�� �� +$�� �� �S'����'37�'�� ��'B $����  �� #���#������� �� ����'�

������� ����'�$'��,������������%$�����+$����/�

�,-. ��/5�(������'�� ���IK�,������
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� ������ �����#���� �������'�������� �����#����� ���;���.1���������-5��� �� �'�� ����(

�� �6������� �����������'��2���'� ��Q�I6�KQI�?>6�#�'�#$���� ����h�J��NK6�INO6�����-5���

'. ��� 2���'�I��6�KKJ�?>6� #�'�#$����  ����h���NN��6�KJK6� �� ����� �� �-5��� ��5�� ���6KN���

?>6� #�'� #$����  �� ��h� KQ��6�I�O/� �� #$���� ������  ��� ��� ��� ��� �����'�� 2���  �� ��h�

�O�QNQ6KI��/�
��������$��� �����������%���4� ������=�,����I/�

�

��9%���1�(����$��� ��� ������ ��� �����8�#����� ���#$������������ �����#���� �������'�� ���IK�

,������

ESTADO INICIAL DO SISTEMA 

NÍVEL PESADO Perdas no sistema Custo das perdas 
753,2673 kW� US$ 45196,0398�

NÍVEL MÉDIO Perdas no sistema Custo das perdas 
320,2664 kW US$�129900,0646 

NÍVEL LEVE Perdas no sistema  Custo das perdas 
111,6922 kW US$ 6701,5308 

Custo Total das perdas 
US$ 181797,6352�
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� *������ �����'�� ���IK�,�����6� �� ��%����'�� ��;�� 2�4� ��8�� ������P�������� ��#������� ��

'���������$����#����#� �� �����,��'�/�"���'������5� ���I��N�����,��'��� ��2�$7�� ��#��%��

�� ���/�����'��� �����#����'�����2��� ���K6�Q���%$� ��/�

� "���'����#� ��� ���� ,��#��� �� #���#������� 2�7������,����� �J6��Yr�� 1- F6� ��� ,����� I��
��',.'�2���'����#� ��� ����,��#��� ��#���#�������2�7��6��q>�� 1- F"����,�������K�2���'����#�(

 ���+$�����,��#��� ��#���#������� 2�7��6��Yfs�� 1- t6� �����,�������N� 2��� ���#� ��$'�,��#�� ��

#���#����� 2�7�6��Yfu�� 1- E/���#$���� ��#�'���6� �������������'��$������� ���;���2���'���h�

�����6����6�����5�����2����� ��2$������,:���5��2��� ����h��Q��O�6NNOI/�

� *�������-5��� �� �'�� ������ �6������� �����������'���������'������� ��KQJ6�KQ��?>6�

#�'� #$����  �� ��h� J�JQJ6����6� ��� �-5��� '. ��� 2���'� �OK6KJON� ?>6� #�'� #$����  �� ��h�

��K�KJ6O���6�����������-5�����5�����6Q�ON�?>6�#�'�#$���� ����h�KIJI6�IKI/���#$����������

 ������ �����������'��2��� ����h��KI�O�6NNOI/�

� ��"�%$����O�'������������2��� �����������������'�� ���IK�,�������������� ������ �����(

#����� ���;�������������8���-5���� �� �'�� �/����#$�5����'�5��'���������������'�����-5����

 ��������������� �����#����6�������'��4$����B�������#����/�	�����-5����,���5���+$��������$5��
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�����#���� ���� ���������'�� ���IK�,�����/������$����������������4����.���'���������$����
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� ��=�,����J�'�����������$'�� �����$�����,�� �������;�/�����'����� ������5������� ��

�� $���� ������ ����� ���#$����/�

��9%���2�(����$��� ������� $�P��� ������ ����� ���#$�������B�����#����� ���;�����������'��
 ���IK�,������

 
RESULTADOS APÓS ALOCAÇÃOS DOS BCs 

NÍVEL PESADO 

Perdas no sistema Redução das perdas 
674,5675 kW� 78,6998 kW�
Custo das perdas Redução dos custos  
US$ 40474,0500 US$ 4721,9898 

NÍVEL MÉDIO 

Perdas no sistema  Redução das perdas 
286,6489 kW 33,6175 kW 
Custo das perdas Redução dos custos 
US$�116264,8121� US$ 13635,2526 

NÍVEL LEVE 

Perdas no sistema Redução das perdas 
105,7189 kW 5,9733 kW 
Custo das perdas Redução dos custos 
US$ 6343,1363 US$ 358,3945 

Custo Total das perdas 
US$ 163081,9983�

Redução dos custos 
US$ 18715,6370
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2�#�-5������������������-5������� �6��������'�;��������������5����5������-5���� ��������/�

� ��'������������� ���S'����'37�'�� ��'B $���� ��;�������,�����G+$��������#����2���

+$����H6���;����#������$'�����$����#�'�2$������,:���5�� ��'������+$��� � ��������������'��

 ���IK�,�����/�)�����#������%����'�� ��;����',.'�2�4���8��������P����������#������������$����

 �����,��'�/�"���'������5� ���I��������,��'��� ��2�$7�� ��#��%���� ���/�����'��� �����#��(

��'�����2��� ����6�����%$� ��/�

� "���'����#� ��� ����,��#��� ��#���#�������2�7������,�����I�6��q>�� 1- F6������,�������K�
2���'�#��#��,��#��� ��#���#�������2�7��6��Yfs�� 1- iv���#$���� ��#�'���6��������������'��$���(

���� ���;���2�����h�OI��6���������5�����2����� ��2$������,:���5��2��� ����h��QJ�K�6��KJ/�

��'���� ��#�'���#������������6���2$������,:���5��.��� $4� ���'��6I��e/�

� *�������-5��� �� �'�� ������ �6������� �����������'���������'������� ��KO�6OIII�?>6�

#�'� #$����  �� ��h� J��JN6NNN�6� ��� �-5��� '. ��� 2���'� �N�6����� ?>6� #�'� #$����  �� ��h�

��OKJ�6NK�Q6�����������-5�����5����Q6O�K��?>6�#�'�#$���� ����h�KJKN6�N�Q/���#$����������

 ������ �����������'��2��� ����h��KK�K�6��KJ/�

� ����#�� ��#�'���=�,�������� �(���#�'������������$��� ��� ����,�����G���IH6���2�������

���� ����'� �����G�
�����������H�#�'�����,�� ��������;�6����+$���;�����������������

'��� ���%��� ��;����'���� �����S'����'37�'�� ��;�������,����6���;���������������������(

#����� ��'��� ���%��� ��;����'�����'������� ���;��/�"�������#� ����2�$7�� �����8�#���G"�H�

������,���������� ��������� �������'�/�

��9%���3�(����$��� ��� �����#����� ���;���������������'�� ���IK�,������

��	�
��P�	� �.!=*�=*=���+�!�
I% +�!�F��QG�

�.!=*�+%�#*DI �R�,;!=���JL*�%�
D�;.=%;JL*�F��QG�

�.!=*�=*=������
F��QG� �%DI*F!G�

�
��� �K�Q��6NI� ��J��6��� �Q����6NI� ������6QO�

������� �KI�O�6��� �����6��� �Q��O�6��� �KIN�6KQ�

���F�
��G� �K�QOJ6KK� ��J��6��� �Q��OJ6KK� (�

���F������G� �KI�O�6��� �����6��� �Q��O�6��� (�

�	�/� /4186/R77� /0/88R88� /53/6/R77� /4R05�

�	�0� /44040R34� 6188R88� /52340R34� /3R33�
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��� ���������7���6���� ��+$�������#���$��� ��2����� ��'$������#����� ���#��%���2���'� �1��KK�

e���������-5���*��� ��������e���������. ��/�����#�� ��#�'����������$���������#��������2���

#���� ��� �����-5��� �� �'�� ����5���G��;
���6����IH/�"���'�� ��� ������-� ��� ���������

��QQK�������������-5���� �� �'�� ������ ����'. ��������#��5�'����/���#$���� ������ ���� �(

�� ���2���'� ���6�����h]?>������ �����-5���� �� �'�� �/�*��������������'��2��������$�� ��

+$�����S'����'37�'�� ��'B $���� ��#���#�������������'�������� ����'�$'��,������������%$���

������/�

� ������ �����#���� �������'�������� �����#����� ���;���.1���������-5��� �� �'�� ����(

�� �6������� �����������'��2���'� ���K�I6KIQ��?>6�#�'�#$���� ����h�I��Q�6Q��K6�����-5���

'. ���2���'����6��Q��?>6�#�'�#$���� ����h�O�KQ�6��Q�/���#$���������� ������ �����������(

'��2��� ����h���QQJJ6I�QQ/�
��������$��� �����������%���4� ������=�,����K/�

�,-. ��08�(������'�� ������,������

�

�*;=%&���,�����G���IH�

��9%���4�(����$��� ��� ������ ��� �����8�#����� ���#$������������ �����#���� �������'�� ������

,������

ESTADO INICIAL DO SISTEMA 

NÍVEL PESADO Perdas no sistema Custo das perdas 
1603,6375 kW� US$ 32072,7506�

NÍVEL MÉDIO Perdas no sistema Custo das perdas 
552,0075 kW US$�85671,5571 

Custo Total das perdas 
US$ 117744,3077�

�*;=%&�
��,������� ���$����



QJ�
�

�

� *������ �����'�� ������,�����6� �� ��%����'�� ��;�� 2�4� ��8�� ������P�������� ��#������� ��

'���������$����#����#� �� �����,��'�/�"���'������5� ����O�K�����,��'��� ��2�$7�� ��#��%��

�� ���/�����'��� �����#����'�����2��� ���Q6�J���%$� ��/�

� "���'����#� ���#��#��,��#��� ��#���#�������2�7������,������I�6��Yqf�� 1- i6������,�����
������',.'�2���'����#� ���#��#��,��#��� ��#���#�������2�7��6��>ff�� 1- i/���#$���� ��#�'���6�

�������������'��$������� ���;���2���'���h������6���������5�����2����� ��2$������,:���5��

2��� ����h���Q��I6��QQ/�*�������-5��� �� �'�� ������ �6������� �����������'���������'���

���� ���JOI6J����?>6�#�'�#$���� ����h��NKKO6��NN6�������-5���'. ���2���'�JN�6��O��?>6�

#�'�#$���� ����h�QKJJ�6�IQO/���#$���������� ������ �����������'��2��� ����h���K��I6��QQ/�

� ��"�%$������'������������2��� �����������������'�� ������,�������������� ������ �����(

#����� ���;����������� �����-5���� �� �'�� �/����#$�5����'�5��'���������������'�����-5����

 ��������������� �����#����6�������'��4$����B�������#����/�	�����-5����,���5���+$��������$5��

5���������'�����$'� ��� �����-5���� �� �'�� ����B�������#����� ���;��/�
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� ��%�32�#�� ��"�%$������'������ �� �5��$���� ��'���(��$�-���#����� �����$���� ��*�;(

�����#���� ���� ���������'�� ������,�����/������$����������������4����.���'���������$����

 ��#��:$�������#���� �����$�P��/�

�,-. ��00�(�
5��$���� ����%����'�� ��;����������'�� ������,������

�

�*;=%&�
��,������� ���$����

�

� ��=�,����Q�'�����������$'�� �����$�����,�� �������;�/�����'����� ������5������� ��

�� $���� ������ ����� ���#$����/�

��9%���5�(����$��� ������� $�P��� ������ ����� ���#$�������B�����#����� ���;�����������'��
 ������,������

 
RESULTADOS APÓS ALOCAÇÃOS DOS BCs 

NÍVEL PESADO 

Perdas no sistema Redução das perdas 
1483,4110 kW� 120,2265 kW�
Custo das perdas Redução dos custos  
US$ 29668,2199 US$ 2404,5307 

NÍVEL MÉDIO 

Perdas no sistema  Redução das perdas 
492,5582 kW 59,4493 kW 
Custo das perdas Redução dos custos 
US$�76445,0378� US$ 10226,5193 

Custo Total das perdas 
US$ 106113,2577�

Redução dos custos 
US$ 11631,0500
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� ���� $�����������,�� �����2$������,:���5��#���� ���� ��������� ������#�������2������2�(

��'� ����h�KI�6��6���+$�������������$'���� $�������#���$��� ���6�I�e6���.'� ���������2�#�-(

5������������������-5��� ��#��%������ �/�

� ����#�� ��#�'���=�,����O��� �(���#�'������������$��� ��� ����,�����G���IH���2�������

���� ����'� �����G�
�����������H�#�'�����,�� ��������;�/�"�������#� ����2�$7�� ����(

�8�#���G"�H�������,���������� ��������� �������'�/���'�����%����'�� ��;��2����,�� ����'��'��

���$��� �� ��������/�

�

��9%���6�(����$��� ��� �����#����� ���;���������������'�� ������,������

��	�
��P�	� �.!=*�=*=���+�!�
I% +�!�F��QG�

�.!=*�+%�#*DI �R�,;!=���JL*�%�
D�;.=%;JL*�F��QG�

�.!=*�=*=���
���F��QG� �%DI*F!G�

�
��� ���JKO6Q�� ��N��6��� ��QIKO6Q�� �QI��6���

������� ��K��Q6�Q� �����6��� ��Q��Q6�Q� �II6���

���F�
��G� �����N6�Q� ��N��6��� ��Q��N6�Q� (�

���F������G� ��K��I6�K� �����6��� ��Q��I6�K� (�

�	� /84//1R04� //888R88� //5//1R04� 05R32�
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��,������� ���$����
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�J���;������

�

� ��"�%$����I�'�������������'�� ��J���,�����/���� � ���#�'������� �������'������'��(

��� ��� ������7���6� ��� ��+$�� �� ���#���$���  �� 2�����  ��'$������#�����  ��� #��%��� 2���'� �1�

���e���������-5���*��� �������e���������. ��/�"���'�� ��� ������-� ��� �����������QQK����

���������-5���� �� �'�� ������ ����'. ��������#��5�'����/���#$���� ������ ���� ��� ���2�(

��'� ���6�����h]?>������ �����-5���� �� �'�� �� G��;
���6����IH/�*��������������'��2���

�����$�� ��+$�����S'����'37�'�� ��'B $���� ��#���#�������������'�������� ����'�$'��,�����

�������%$�������8�/�)�����#����� ���$(���� - 2"oFow6�������'���,�����G���IH����������2��� � ��

�'�?@6���� ��+$��2��� �5� � �����������'-��'����������������'�����G��6K�?@]���6J�?@�H������

�,��������'����'-��'���'��$/�

� ������ �����#���� �������'�������� �����#����� ���;���.1���������-5��� �� �'�� ����(

�� �������� �����������'��2���'� ��I�K6QI���?>6�#�'�#$���� ����h�Q�IJ6K����������-5���

'. ���2���'��JN6K�KQ�?>6�#�'�#$���� ����h��I���6��NO/���#$���������� ������ �����������(

'��2��� ����h�I�I�K6KK�I/�
��������$��� �����������%���4� ������=�,����N/�
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��9%���7�(����$��� ��� ������ ��� �����8�#����� ���#$������������ �����#���� �������'�� ��J���

,������

ESTADO INICIAL DO SISTEMA 

NÍVEL PESADO Perdas no sistema Custo das perdas 
356,7300 kW� US$ 7134,6005�

NÍVEL MÉDIO Perdas no sistema Custo das perdas 
149,6267 kW US$�23222,0598 

Custo Total das perdas 
US$ 30356,6603�
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� *������ �����'�� ��J���,�����6��� ��%����'�� ��;�� 2�4� ����� ������P����������#������� ��

'���������$����#����#� �� �����,��'�/�"���'������5� ������O������,��'��� ��2�$7�� ��#��(

%���� ���/�����'��� �����#����'�����2��� ����N6�����%$� ��/�
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� "���'����#� ��� ����,��#��� ��#���#�������2�7������,�������O�G�>>x�� 1- FH����,�����IJO�
2���'���8��,��#��� ��#���#�������G�qrx�� 1- pH6���� ��$'�2�7���� ����#��5�� ���G�qrx�� 1- FH6� ��
����2��'��+$������-5������� �������8��,��#���2�+$�'���%� ��6�������-5���'. ����������$'�,��(

#��2�+$����%� �6����,�����I���2���'����#� �����8��,��#��� ��#���#�������#��5�� ��6��qyf�� 1- p6�
 �� ���� 2��'��+$������-5��� ���� ����� ��8�� ,��#��� 2�+$�'� ��%� ��6� �� ����-5���'. �������$'�

,��#�� 2�+$�� ��%� �6� �� ��� ,����� INO� 2���'� ���#� ���  ���� ,��#���  �� #���#������� #��5�� ��6��qux�� 1- F6� ������2��'��+$������-5������� ����� ����,��#���2�+$�'���%� ��6�������-5���'. ���

����$'�,��#��2�+$����%� �/���#$���� ��#�'���6��������������'��$������� ���;���2���'���h�

�IN��6���������5�����2����� ��2$������,:���5��2��� ����h�JI��O6Q�KQ/�*�������-5��� �� �'��(

 ������ �6������� �����������'��2���'� ��J�I6OI�N�?>6�#�'�#$���� ����h�N�QK6K�OI6������

�-5���'. ���2���'���N6INJQ�?>6�#�'�#$���� ����h����O�6��OJ/���#$���������� ������ ������

�����'��2��� ����h��N��O6Q�KQ/�

�,-. ��02�(�*��2��� �����������������'�� ��J���,�������������� ������ �����#����� ���;���
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� ��"�%$����J�'������������2��� �����������������'�� ��J���,�������������� ������ �����(

#����� ���;����������� �����-5���� �� �'�� �/����#$�5����'�5��'���������������'�����-5����

 ��������������� �����#����6�������'��4$����B�������#����/������� �����#����� ���;��6�5���2�(

#�(���+$���7������5�������� �����'����� ��������6�����-5��� �� �'�� ������ �6��'�'���� ��'�(
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�� �� ���,������ �������'�/�	�����-5����,���5���+$��������$5��5���������'�����$'� ��� ����

�-5���� �� �'�� ����B�������#����� ���;��/�

� ��%�32�#�� ��"�%$������'������ �� �5��$���� ��'���(��$�-���#����� �����$���� ��*�;(

�����#���� ���� ���������'�� ��J���,�����/������$����������������4����.���'���������$����

 ��#��:$�������#���� �����$�P��/�
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5��$���� ����%����'�� ��;����������'�� ��J���,������
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� ��=�,�������'�����������$'�� �����$�����,�� �������;�/�����'����� ������5������� ��

�� $���� ������ ����� ���#$����/�

��9%���/8�(����$��� ������� $�P��� ������ ����� ���#$�������B�����#����� ���;�����������'��
 ��J���,������

 
RESULTADOS APÓS ALOCAÇÃOS DOS BCs 

NÍVEL PESADO 

Perdas no sistema Variação das perdas 
453,8329 kW� 97,1029 kW�
Custo das perdas Variação dos custos  
US$ 9076,6583 US$ 1942,0578 

NÍVEL MÉDIO 

Perdas no sistema  Redução das perdas 
129,3947 kW 20,232 kW 
Custo das perdas Redução dos custos 
20082,0584� US$ 3140,0014 

Custo Total das perdas 
US$ 29158,7167�

Redução dos custos 
US$ 1197,9436 
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� ����#�� ��#�'���=�,��������� �(���#�'������������$��� ��� ����,�����G���IH���2����(

������� ����'� ����� G�
�����������H�#�'�����,�� ��������;�/�"�������#� ����2�$7�� ��

���8�#��� G"�H� ����� �,���� ��� ��� ��� ������  �� �����'�/���'� �� ��%����'��  ��;�� 2��� �,�� �� ��
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��I� ��J� �6�J��� �6��INJ JN6O�O �J6IQ�� JQJ
��J� ���� �6��KJ� �6�O��K ��I6�K� K�6��J� II
��J� ��K� �6���KJ �6�JQKJ QO6I�� IO6I�J� JI�
��K� ��Q� �6�I�Q� �6�QN�Q �J�6JO� Q�6���� IN
��K� ��O� �6�NQ�� �6����� ��6IKN ��6JJQ� IQO
��O� ��N� �6��O�N �6�Q�OI QJ6QON IK6�KJ� ��
��O� �I�� �6�IOO� �6I��JQ ��Q6NI� ���6JI�� I�J
�I�� �I�� �6�JI�� �6�NNK� I�6K�J �Q6J��� �NQ
�I�� �I�� �6�N�N� �6����� �JN6�N� ���6OO�� �OO
�I�� �II� �6�K�IJ �6IQ�JJ I�K6Q�� ��J6OJ�� ���
�II� �IJ� �6IQOI� �6IQQQ� III6O�� �KI6���� �JQ
�IJ� �I�� �6INQ�J �6INKKJ �JN6�N� ���6OO�� KK
�I�� �IK� �6�NI�� �6�N�QK �6��� �6���� II
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�� �� �6������ �6������ �6�� �6��� ��O�6K
�� I� �6��OOI� �6�J�I�� IO6�� �I6Q�� ��O�6K
I� J� �6�K�N�� �6�JO��� �6�� �6��� ��QJ6J
J� �� �6�IQKK� �6�OJKJ� KI6Q� IN6��� ��QJ6J
�� K� �6��OOI� �6�J�I�� �6�� �6��� ��K�6�
K� Q� �6������ �6������ �6�� �6��� ��K�6�
Q� O� �6��OOI� �6�J�I�� IO6�� �I6Q�� ��K�6�
O� N� �6��KNJQ �6�IO�OO N�6�� �O6NN� ����6O
N� ��� �6��OOI� �6�J�I�� KI6Q� IN6��� ��II6K
��� ��� �6������ �6������ �6�� �6��� ��Q6K
��� ��� �6��NI�� �6�JK�J� ���6�� I�K6��� ��Q6K
��� �I� �6��OOI� �6�J�I�� �6�� �6��� ��NI6K
�I� �J� �6������ �6������ �6�� �6��� ��NI6K
��� ��� �6������ �6������ �6�� �6��� �I�6�
��� �K� �6�JKQ�� �6��JJ�� KI6Q� IN6��� �I�6�
�K� �Q� �6�NIJ�� �6�JON�� ��Q6�� QN6��� ��Q6K
�Q� �O� �6�QJQ�O �6�IN��� KI6Q� IN6��� �K6J
�Q� �N� �6�OKO�� �6�NQO�� KI6Q� IN6��� QN6�
�N� ��� �6�QJQ�O �6�IN��� ���6�� ��O6��� KJ6O
�J� ��� �6�IQKK� �6�OJKJ� �6�� �6��� ��NI6K
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��� ��� �6�J�J�K �6�NI��J �6�� �6��� ��NI6K
��� �I� �6������ �6������ ���6�� ��O6��� ��NI6K
�I� �J� �6��K�N� �6��JO�� ���6�� ��O6��� ��J�6O
�J� ��� �6��K�N� �6��JO�� IO�6�� �IQ6��� ��O�6K
��� �K� �6������ �6������ �6�� �6��� OQI6K
�K� �Q� �6��JJQN �6�����K �N�6�� ��O6��� OQI6K
��� �O� �6������ �6������ �6�� �6��� �JJ6O
�O� �N� �6�K�IOQ �6�IJ�I� ��6�� I�6K�� �JJ6O
�N� I�� �6�JKQ�� �6��JJ�� N�6KI �N6��� �NN6�
I�� I�� �6�JKQ�� �6��JJ�� N�6KI �N6��� �O�6�
I�� I�� �6�JKQ�� �6��JJ�� �6�� �6��� �K�6O
I�� II� �6��NJ�K �6����K� I��6KI ��Q6�K� OK6J
I�� IJ� �6�ON��J �6�I�IN� I��6KI ��Q6�K� OK6J
�N� I�� �6�NIJ�� �6�JON�� �6�� �6��� J�6K
I�� IK� �6������ �6������ �6�� �6��� �K6J
IK� IQ� �6�IQIKJ �6��N�K� KI6Q� IN6��� �K6J
I�� IO� �6������ �6������ �6�� �6��� I�6�
IO� IN� �6�IQIKJ �6��N�K� N�6KI �N6��� I�6�
�Q� J�� �6��NJ�� �6����K� �6�� �6��� OI�6O
J�� J�� �6�IQ�I� �6���KKI ���6�� ��O6��� KJ6O
J�� J�� �6��NJ�� �6����K� �6�� �6��� QO�6�
J�� JI� �6��NJ�� �6����K� �N�6�� ��O6��� KIO6J
JI� JJ� �6��NJ�� �6����K� N�6KI �N6��� �NQ6K
J�� J�� �6��NJ�K �6����K� �6�� �6��� ��I6K
J�� JK� �6������ �6������ �6�� �6��� �K6J
JK� JQ� �6�IQ�I� �6���KKI KI6Q� IN6��� �K6J
J�� JO� �6������ �6������ �6�� �6��� �IN6�
JO� JN� �6�IQ�I� �6���KKI K��6KI IQ�6�Q� �IN6�
JJ� ��� �6��J��� �6�I�QJ� �QI6Q� I��6��� �QO6J
��� ��� �6��I�O� �6��NK�J �N�6�� ��O6��� J�K6�
��� ��� �6����NO �6���IN� ���6�� ��O6��� J��6�
��� �I� �6����NO �6���IN� QK�6�� JQJ6�I� IK�6J
�I� �J� �6����NO �6���IN� ���6�� ��O6��� ���6K
�J� ��� �6����NO �6���IN� �6�� �6��� �JK6J
��� �K� �6�QJ�Q� �6���I�� �6�� �6��� �JK6J
�K� �Q� �6������ �6������ I�O6Q� �NQ6��� �JK6J
�Q� �O� �6��INQO �6�I�J�� I�O6Q� �NQ6��� QN6�
�� �N� �6������ �6������ �6�� �6��� ��NK6�
�N� K�� �6���NQ� �6�J�N�� ��6�� ��6O�� ��NK6�
K�� K�� �6�NN��J �6��ION� �6�� �6��� ��N�6�
K�� K�� �6������ �6������ �6�� �6��� �O�K6�
K�� KI� �6�J���� �6��KJQ� �6�� �6��� ��N�6�
KI� KJ� �6������ �6������ �6�� �6��� ��J�6O
KI� K�� �6��N�KJ �6�JN�J� N�6KI �N6��� K�6J
K�� KK� �6������ �6������ �6�� �6��� J�6O
KK� KQ� �6���NQ� �6�J�N�� IO6�� �I6Q�� J�6O
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KQ� KO� �6������ �6������ �6�� �6��� II6K
KO� KN� �6�IIKOK �6�J��O� ���6�� KI6��� II6K
KJ� Q�� �6��OOI� �6�J�I�� �6�� �6��� ��J�6O
Q�� Q�� �6���J�� �6�IQNOO ON6�� ��6I�� I�6�
Q�� Q�� �6������ �6������ �6�� �6��� JI6�
Q�� QI� �6�IIKOK �6�J��O� �6�� �6��� JI6�
QI� QJ� �6�O�KNQ �6��QO�O IO6�� �I6Q�� JI6�
Q�� Q�� �6���Q�I �6�JK��� �6�� �6��� ���J6J
Q�� QK� �6������ �6������ �6�� �6��� ���6�
QK� QQ� �6�KIINJ �6���Q�� ���6�� I�K6��� ���6�
Q�� QO� �6����NO �6���IN� �N�6�� IKO6KN� ���K6J
QO� QN� �6��Q�I� �6��KN�O �6�� �6��� �OO�6K
QN� O�� �6������ �6������ �6�� �6��� OK6J
QN� O�� �6��NJ�� �6����K� IO�6�� �IQ6��� ��J�6K
O�� O�� �6����NO �6���IN� �6�� �6��� �JKK6J
O�� OI� �6��K��N �6�JI��I I��6KI ��Q6�K� OK6J
O�� OJ� �6������ �6������ �6�� �6��� �JKK6J
OJ� O�� �6��I�O� �6��NK�J IO6�� �I6Q�� JI6�
OJ� OK� �6��JQ�Q �6����O� ���6�� ��O6��� �J�K6O
OK� OQ� �6���KJN �6���KNK JJK6�� �QK6��� �J�J6�
OQ� OO� �6��NJ�� �6����K� IO�6�� �IQ6��� �I�O6�
QN� ON� �6������ �6������ �6�� �6��� �QI6K
ON� N�� �6�QO�JO �6�K�QO� �6�� �6��� �QI6K
N�� N�� �6������ �6������ �6�� �6��� I�6�
N�� N�� �6���J�� �6�IQNOQ N�6KI �N6��� I�6�
N�� NI� �6������ �6������ �N�6�� ��O6��� ��J6J
NI� NJ� �6��K�JK �6��QN�J ��K6Q� �IJ6I�� ��I6K
NJ� N�� �6��O��I �6��INK� N�6KI �N6��� �KO6�
N�� NK� �6��O��I �6��INK� �N�6�� ��O6��� �JK6J
NK� NQ� �6��O��I �6��INK� KI6Q� IN6��� ���6K
NQ� NO� �6���IQ� �6����NQ IO�6�� �IQ6��� NI6K
OO� NN� �6���Q�I �6�JK��� �6�� �6��� ���O6O
NN� ���� �6������ �6������ �6�� �6��� ���O6O

���� ���� �6��J��� �6�I�QJ� KI6Q� IN6��� �K6J
���� ���� �6���KJN �6���KNK �6�� �6��� ���J6J
���� ��I� �6������ �6������ �6�� �6��� �K6J
��I� ��J� �6�QJ�Q� �6���I�� KI6Q� IN6��� �K6J
���� ���� �6��JQ�Q �6����O� ��Q6�� QN6��� ����6�
���� ��K� �6���KJN �6���KNK N�6KI �N6��� ���I6�
���� ��Q� �6��K�N� �6��JO�� ��K6�� K�6OJ� K�6J
��Q� ��O� �6���I�K �6��I�QK ��Q6�� QN6��� IO6J
��K� ��N� �6����NO �6���IN� N�6KI �N6��� ���J6�
��N� ���� �6������ �6������ �6�� �6��� ��OJ6O
���� ���� �6��Q�I� �6��KN�O ��Q6�� QN6��� ��OJ6O
���� ���� �6��Q�I� �6��KN�O ��Q6�� QN6��� ���K6�
���� ��I� �6��Q�I� �6��KN�O �6�� �6��� ���N6K
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��I� ��J� �6������ �6������ �6�� �6��� �K6J
��I� ���� �6���KJN �6���KNK I�O6Q� �NQ6��� �JN6K
���� ��K� �6��Q�I� �6��KN�O I��6KI ��Q6�K� �O�6J
��K� ��Q� �6��NJ�� �6����K� JJK6�� �QK6��� ��O6�
��J� ��O� �6���NON �6��QQ�Q KI6Q� IN6��� �K6J
��I� ��N� �6��Q�I� �6��KN�O ��Q6�� QN6��� QQQ6K
��N� ���� �6��Q�I� �6��KN�O KI6Q� IN6��� Q��6�
���� ���� �6��K�N� �6��JO�� IO�6�� �IQ6��� QIK6O
���� ���� �6���KJN �6���KNK �6�� �6��� K��6�
���� ��I� �6������ �6������ QK6�� JQ6J�� O�6K
���� ��J� �6������ �6������ ���6�� ��O6��� �O�6K
��J� ���� �6����KJ �6�IIO�K �N�6�� ��O6��� �I�6J
��I� ��K� �6�K�IOQ �6�I��I� ���6�� ��O6��� KQ6�
���� ��Q� �6��NJ�� �6����K� �II6Q� �JJ6OJ� JON6K
��Q� ��O� �6��NJ�� �6����K� �QI6Q� I��6��� �IJ6J
��Q� ��N� �6����KJ �6�IIO�K �QK6�� �Q�6�O� I�N6�
��N� �I�� �6��I�O� �6��NK�J ���6�� ��O6��� ��N6�
�I�� �I�� �6��I�O� �6��NK�J INI6�I �JI6K�� ��J6�
�I�� �I�� �6��KNJQ �6�IO�OO ���6�� I�K6��� ���6�

�� �II� �6������ �6������ �6�� �6��� ���N6K
�II� �IJ� �6�KNKQ� �6��K�OJ �6�� �6��� ���N6K
�IJ� �I�� �6������ �6������ �6�� �6��� ���N6K
�I�� �IK� �6����KJ �6�IIO�K �6�� �6��� ���N6K
�IK� �IQ� �6�K���K �6�I�J�J �6�� �6��� ���N6K
�IQ� �IO� �6��NJ�� �6����K� �6�� �6��� IK6�
�IQ� �IN� �6������ �6������ KI6Q� IN6��� ��KJ6�
�IN� �J�� �6���Q�I �6�JK��� �6�� �6��� ��JN6K
�J�� �J�� �6������ �6������ �6�� �6��� �K6J
�J�� �J�� �6��NJ�� �6����K� IO6�� �I6Q�� ��IQ6K
�J�� �JI� �6���KJN �6���KNK IO6�� �I6Q�� ��I�6J
�J�� �JJ� �6��O��I �6��JKQ� KI6Q� IN6��� �K6J
�IQ� �J�� �6������ �6������ �6�� �6��� �Q6K
�J�� �JK� �6�QJQ�O �6�IN��� KI6Q� IN6��� �Q6K
�JK� �JQ� �6��K�JK �6��NIJ� �6�� �6��� I�6�
�JQ� �JO� �6������ �6������ �6�� �6��� I�6�
�JO� �JN� �6�IQIKJ �6��N�K� N�6KI �N6��� I�6�
�JK� ���� �6������ �6������ �6�� �6��� �K6J
���� ���� �6�JKQ�� �6��JJ�� KI6Q� IN6��� �K6J
�JI� ���� �6���KJN �6���KNK �6�� �6��� ����6O
���� ��I� �6������ �6������ �6�� �6��� �K6J
���� ��J� �6���KJN �6���KNK KI6Q� IN6��� ���O6O
��J� ���� �6���KJN �6���KNK ���6�� �I�6KO� �NNJ6J
���� ��K� �6���KJN �6���KNK KI6Q� IN6��� �N��6�
��I� ��Q� �6�IQIKJ �6��N�K� KI6Q� IN6��� �K6J
��K� ��O� �6���KJN �6���KNK �6�� �6��� �NIK6O
��O� ��N� �6��O��I �6��JKQ� KI6Q� IN6��� II6K
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��N� �K�� �6�JKQ�� �6��JJ�� IO6�� �I6Q�� JI6�
��O� �K�� �6��NJ�� �6����K� KI6Q� IN6��� �N��6�
�K�� �K�� �6����NO �6���IN� �6�� �6��� �N��6O
�K�� �KI� �6������ �6������ �6�� �6��� �N��6O
�KI� �KJ� �6������ �6������ N�6KI �N6��� �N��6O
�KJ� �K�� �6��OOI� �6�J�I�� �6�� �6��� �OO�6K
�K�� �KK� �6������ �6������ �6�� �6��� �IN6�
�K�� �KQ� �6���KJN �6���KNK JJK6�� �QK6��� �Q�J6J
�KQ� �KO� �6���KJN �6���KNK �N�6�� ��O6��� �K�O6J
�KO� �KN� �6��Q�I� �6��KN�O ���6�� ��O6��� �K��6�
�KK� �Q�� �6�K�IOQ �6�IJ�I� K��6KI IQ�6�Q� �IN6�
�KN� �Q�� �6������ �6������ KI6Q� IN6��� ��KJ6O
�Q�� �Q�� �6�Q���� �6���OJO ��Q6�� QN6��� IO6J
�Q�� �QI� �6��NJ�� �6����K� KI6Q� IN6��� ���J6�
�QI� �QJ� �6��NJ�� �6����K� �N�6�� ��O6��� ����6�
�QJ� �Q�� �6��NJ�� �6����K� �6�� �6��� �JQ�6�
�Q�� �QK� �6������ �6������ �6�� �6��� ��6�
�QK� �QQ� �6�QJQ�O �6�IN��� ��O6�� ��N6�J� ��6�
�Q�� �QO� �6��IQKK �6��OJKJ �N�6�� ��O6��� �J��6K
�QO� �QN� �6��IQKK �6��OJKJ ��Q6�� QN6��� �IOJ6O
�QN� �O�� �6���KJN �6���KNK ��Q6�� QN6��� �I�O6J
�O�� �O�� �6������ �6������ �6�� �6��� �II�6�
�O�� �O�� �6������ �6������ �6�� �6��� IO6J
�O�� �OI� �6�JKQ�� �6��JJ�� ���6�� ��O6��� KQ6�
�O�� �OJ� �6�K�Q�Q �6�I�QO� ��Q6�� QN6��� IO6J
�O�� �O�� �6���KJN �6���KNK O��6�� ��K6Q�� ����6J
�O�� �OK� �6���KJN �6���KNK ��Q6�� QN6��� ��Q�6J
�OK� �OQ� �6���KJN �6���KNK ���6�� I�K6��� ��J�6K
�OQ� �OO� �6���KJN �6���KNK �6�� �6��� NII6K
�OO� �ON� �6������ �6������ �6�� �6��� ��O6�
�OO� �N�� �6������ �6������ �6�� �6��� ��6O
�N�� �N�� �6�IO�QO �6�I���� �N�6�� ��O6��� ��6O
�ON� �N�� �6���JJO �6�IN��N JJO6IO �QQ6OI� ��O6�
�OO� �NI� �6����NK �6���QOJ ���6�� ��O6��� QNK6O
�NI� �NJ� �6�K�IOQ �6�IJ�I� ���6�� I�K6��� ���6�
�NI� �N�� �6�JKQ�� �6��JJ�� IO�6�� �IQ6��� ���6�
�N�� �NK� �6�JKQ�� �6��JJ�� ���6�� ��O6��� J�N6K
�NK� �NQ� �6�JKQ�� �6��JJ�� �N�6�� ��O6��� IQJ6J
�NI� �NO� �6��NJ�� �6����K� JJK6�� �QK6��� �IJ6J
�NO� �NN� �6��NJ�� �6����K� �II6OO O�6NK� J�6O
�NQ� ���� �6�JKQ�� �6��JJ�� N�6KI �N6��� III6K
���� ���� �6����N� �6��OKO� IO�6�� �IQ6��� NI6K
���� ���� �6�NIJ�� �6�JON�� ��I�6�� KIO6IK� �I�6O
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�� �� �6�IQO �6���� �6�� �6��� ����
�� I� �6�I�� �6���� �6�� �6��� ����
I� J� �6�I�N �6���� �6�� �6��� ����
J� �� �6�II� �6���N �6�� �6��� ����
�� K� �6�IQO �6���� �6�� �6��� ����
K� Q� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� �NO�
Q� O� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �NO�
O� N� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� �NO�
N� ��� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� Q�
��� ��� �6�II� �6���N �6�� �6��� Q�
��� ��� �6�I�� �6���� KN6�� �N6��� Q�
��� �I� �6�IQO �6���� �6�� �6��� O�
�I� �J� �6�IQO �6���� �6�� �6��� O�
�J� ��� �6�IQO �6���� �6�� �6��� ��
K� �K� �6�IQO �6���� JK6�� �N6��� ��
�J� �Q� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� O�
�Q� �O� �6�IKO �6���� �6�� �6��� O�
�O� �N� �6�IJQ �6���J �6�� �6��� O�
�N� ��� �6�JI� �6��NI �6�� �6��� O�
��� ��� �6���K �6���� �6�� �6��� O�
��� ��� �6�II� �6���N KN6�� �N6��� O�
N� �I� �6�IQO �6���� �6�� �6��� O�
�I� �J� �6�IIN �6���� KN6�� �N6��� O�
N� ��� �6�IIN �6���� �6�� �6��� �OK�
��� �K� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �OK�
�K� �Q� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� �OK�
�Q� �O� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� �OK�
�O� �N� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �QI�
�N� I�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �QI�
I�� I�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �QI�
I�� I�� �6�IKO �6���� �6�� �6��� �QI�
I�� II� �6�IJQ �6���J �6�� �6��� �QI�
II� IJ� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� �QI�
IJ� I�� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� �QI�
I�� IK� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� �QI�
IK� IQ� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� N�
IQ� IO� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� N�
IO� IN� �6�IQO �6���� �6�� �6��� N�
IN� J�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� N�
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J�� J�� �6�II� �6���N �6�� �6��� N�
J�� J�� �6�I�� �6���� KN6�� �N6��� N�
�O� JI� �6�IIN �6���� �6�� �6��� Q�
JI� JJ� �6�I�� �6���� �6�� �6��� Q�
JJ� J�� �6�I�N �6���� �6�� �6��� Q�
J�� JK� �6�I�N �6���� �6�� �6��� Q�
JK� JQ� �6�I�K �6���Q J�6J� �Q6��� Q�
�O� JO� �6�II� �6���N �6�� �6��� ���
JO� JN� �6��NJ �6��NQ �6�� �6��� ���
JN� ��� �6�I�� �6���� KN6�� �N6��� ���
��� ��� �6�IQO �6���� �6�� �6��� K�
��� ��� �6�IQO �6���� �6�� �6��� K�
��� �I� �6�II� �6���N �6�� �6��� K�
�I� �J� �6�IIN �6���� �6�� �6��� K�
�J� ��� �6�IIN �6���� KN6�� �N6��� K�
��� �K� �6�J�� �6��IN J�6J� �Q6��� Q�
IK� �Q� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �KN�
�Q� �O� �6�IIN �6���� ��I6�� JI6OO� �KN�
�O� �N� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� �KI�
�N� K�� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� �KI�
K�� K�� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� ���
K�� K�� �6�I�� �6���� �6�� �6��� ���
K�� KI� �6�II� �6���N �6�� �6��� ���
KI� KJ� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� ���
KJ� K�� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� ���
K�� KK� �6�IQO �6���� �6�� �6��� Q�
KK� KQ� �6�I�� �6���� �6�� �6��� Q�
KQ� KO� �6�IQO �6���� �6�� �6��� Q�
KO� KN� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� Q�
KN� Q�� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� Q�
Q�� Q�� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� Q�
Q�� Q�� �6�J�� �6��IN J�6J� �Q6��� Q�
K�� QI� �6�IIN �6���� �6�� �6��� �Q�
QI� QJ� �6�II� �6���N �Q6K� ��6Q�� �Q�
QJ� Q�� �6�I�N �6���� �6�� �6��� �K�
Q�� QK� �6��NJ �6��NQ �6�� �6��� �K�
QK� QQ� �6�IKO �6���� �6�� �6��� �K�
QQ� QO� �6�IJQ �6���J KN6�� �N6��� �K�
QO� QN� �6�I�� �6���� �6�� �6��� �K�
QN� O�� �6�IJQ �6���J �6�� �6��� ���
O�� O�� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� ���
O�� O�� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� ���
O�� OI� �6��OJ �6��NJ KN6�� �N6��� ���
OI� OJ� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� O�
OJ� O�� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� O�
O�� OK� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� O�
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OK� OQ� �6�IQO �6���� KN6�� �N6��� O�
OQ� OO� �6�IQO �6���� �6�� �6��� N�
OO� ON� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� N�
ON� N�� �6�I�N �6���� �6�� �6��� N�
N�� N�� �6��NJ �6��NQ �6�� �6��� N�
N�� N�� �6�IKO �6���� KN6�� �N6��� N�
K�� NI� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� �JI�
NI� NJ� �6�IIN �6���� �6�� �6��� �JI�
NJ� N�� �6�II� �6���N �6�� �6��� �JI�
N�� NK� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� �JI�
NK� NQ� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� �JI�
NQ� NO� �6�IKO �6���� �6�� �6��� Q�
NO� NN� �6�IKO �6���� �6�� �6��� Q�
NN� ���� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� Q�

���� ���� �6��NJ �6��NQ �6�� �6��� Q�
���� ���� �6�I�N �6���� �6�� �6��� Q�
���� ��I� �6��OJ �6��NJ J�6J� �Q6��� Q�
NQ� ��J� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� �J��

��J� ���� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �J��
���� ��K� �6�II� �6���N �6�� �6��� �J��
��K� ��Q� �6�II� �6���N �6�� �6��� �J��
��Q� ��O� �6�IQO �6���� �6�� �6��� ���
��O� ��N� �6�IIN �6���� �6�� �6��� ���
��N� ���� �6�II� �6���N �6�� �6��� ���
���� ���� �6�I�� �6���� �6�� �6��� ���
���� ���� �6�IQO �6���� �6�� �6��� ���
���� ��I� �6�IQO �6���� ��I6�� JI6OO� ���
��I� ��J� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� N�
��J� ���� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� N�
���� ��K� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� N�
��K� ��Q� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� N�
��Q� ��O� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� N�
��O� ��N� �6�IJQ �6���J KN6�� �N6��� N�
��Q� ���� �6�IQO �6���� �6�� �6��� K�
���� ���� �6�IKO �6���� �6�� �6��� K�
���� ���� �6�IJQ �6���J ��I6�� JI6OO� K�
��Q� ��I� �6�I�� �6���� �6�� �6��� ��J�
��I� ��J� �6�I�� �6���� �6�� �6��� ��J�
��J� ���� �6�II� �6���N �6�� �6��� ��J�
���� ��K� �6�IIN �6���� KN6�� �N6��� ��J�
��K� ��Q� �6�IJQ �6���J �6�� �6��� ����
��Q� ��O� �6�IKO �6���� �6�� �6��� ����
��O� ��N� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� ����
��N� �I�� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� ����
�I�� �I�� �6�IQO �6���� J�6J� �Q6��� Q�
�I�� �I�� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� ��Q�
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�I�� �II� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� ��Q�
�II� �IJ� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� ��Q�
�IJ� �I�� �6�J�� �6��IN J�6J� �Q6��� ��Q�
�I�� �IK� �6�IQO �6���� �6�� �6��� ����
�IK� �IQ� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� ����
�IQ� �IO� �6�IQO �6���� �6�� �6��� ����
�IO� �IN� �6�IJQ �6���J �6�� �6��� ����
�IN� �J�� �6�IKO �6���� �6�� �6��� I��
�J�� �J�� �6�II� �6���N �6�� �6��� I��
�J�� �J�� �6�J�� �6��IN �Q6K� ��6Q�� I��
�J�� �JI� �6�I�� �6���� �6�� �6��� �O�
�JI� �JJ� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �O�
�JJ� �J�� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� �O�
�J�� �JK� �6�IIN �6���� �6�� �6��� �O�
�JK� �JQ� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� �O�
�JQ� �JO� �6�I�� �6���� �6�� �6��� �O�
�JO� �JN� �6�I�� �6���� �6�� �6��� N�
�JN� ���� �6�KJ� �6��IO �6�� �6��� N�
���� ���� �6�JKI �6���� �6�� �6��� N�
���� ���� �6���I �6���O KN6�� �N6��� N�
�JO� ��I� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� �J�
��I� ��J� �6�IKO �6���� �I6O� �6O�� �J�
��J� ���� �6�IJQ �6���J �6�� �6��� �I�
���� ��K� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� �I�
��K� ��Q� �6�JN� �6���Q �6�� �6��� �I�
��Q� ��O� �6��Q� �6���J �6�� �6��� �I�
��O� ��N� �6��Q� �6���J IN�6�� �K�6Q�� �I�
�IN� �K�� �6��NJ �6��NQ �6�� �6��� O��
�K�� �K�� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� O��
�K�� �K�� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� O��
�K�� �KI� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� O��
�KI� �KJ� �6�J�� �6��IN JK6�� �N6��� O��
�KJ� �K�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� O��
�K�� �KK� �6�II� �6���N �6�� �6��� O��
�KK� �KQ� �6�IQO �6���� �6�� �6��� N�
�KQ� �KO� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� N�
�KO� �KN� �6�IQO �6���� �6�� �6��� N�
�KN� �Q�� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� K�
�Q�� �Q�� �6�I�� �6���� �6�� �6��� K�
�Q�� �Q�� �6�KJ� �6��IO KN6�� �N6��� N�
�Q�� �QI� �6���K �6���� J�6J� �Q6��� Q�
�KN� �QJ� �6�IQO �6���� �6�� �6��� Q�
�QJ� �Q�� �6�II� �6���N �6�� �6��� Q�
�Q�� �QK� �6��NJ �6��NQ �6�� �6��� Q�
�QK� �QQ� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� Q�
�QQ� �QO� �6��OJ �6��NJ J�6J� �Q6��� Q�
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�KK� �QN� �6�I�� �6���� �6�� �6��� QI�
�QN� �O�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� QI�
�O�� �O�� �6�II� �6���N �6�� �6��� QI�
�O�� �O�� �6�I�� �6���� �6�� �6��� QI�
�O�� �OI� �6�IIN �6���� �6�� �6��� QI�
�OI� �OJ� �6��NJ �6��NQ J�6J� �Q6��� Q�
�OI� �O�� �6�IJQ �6���J �6�� �6��� K�
�O�� �OK� �6�IQO �6���� �6�� �6��� K�
�OK� �OQ� �6�IIN �6���� �6�� �6��� K�
�OQ� �OO� �6�IQO �6���� �6�� �6��� K�
�OO� �ON� �6��NJ �6��NQ �6�� �6��� K�
�ON� �N�� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� K�
�N�� �N�� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� K�
�N�� �N�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� K�
�N�� �NI� �6�II� �6���N �6�� �6��� K�
�NI� �NJ� �6�II� �6���N N6�� I6N�� K�
�NJ� �N�� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� ��
�N�� �NK� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� ��
�NK� �NQ� �6�KJ� �6��IO �6�� �6��� ��
�NQ� �NO� �6�JI� �6��NI �6�� �6��� ��
�NO� �NN� �6���N �6���� �6�� �6��� K�
�NN� ���� �6���K �6���� �Q6K� ��6Q�� K�
�NO� ���� �6���K �6���� �6�� �6��� N�
���� ���� �6���I �6���O �6�� �6��� N�
���� ��I� �6�I�K �6���Q KN6�� �N6��� N�
�OI� ��J� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� KJ�
��J� ���� �6�I�� �6���� �6�� �6��� KJ�
���� ��K� �6�IQO �6���� �6�� �6��� KJ�
��K� ��Q� �6�IQO �6���� �6�� �6��� KJ�
��Q� ��O� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� KJ�
��O� ��N� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� KJ�
��N� ���� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� KJ�
���� ���� �6�II� �6���N �6�� �6��� KJ�
���� ���� �6�IIN �6���� �6�� �6��� KJ�
���� ��I� �6�II� �6���N N6�� I6N�� KJ�
��I� ��J� �6�I�� �6���� �6�� �6��� KJ�
��J� ���� �6�IQO �6���� N6�� I6N�� KJ�
���� ��K� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� KI�
��K� ��Q� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� KI�
��Q� ��O� �6�I�� �6���� �6�� �6��� KI�
��O� ��N� �6�II� �6���N �6�� �6��� KI�
��N� ���� �6�IKO �6���� N6�� I6N�� KI�
���� ���� �6�IIN �6���� �6�� �6��� KI�
���� ���� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� KI�
���� ��I� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� KI�
��I� ��J� �6���I �6���O �6�� �6��� KI�
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��J� ���� �6���K �6���� �I6O� �6O�� KI�
���� ��K� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� K��
��K� ��Q� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� K��
��Q� ��O� �6�IIN �6���� �6�� �6��� K��
��O� ��N� �6�QKQ �6���� �6�� �6��� O�
��N� �I�� �6�NN� �6��I� �6�� �6��� O�
�I�� �I�� �6�ON� �6���Q �6�� �6��� O�
�I�� �I�� �6��IN �6��IQ �6�� �6��� O�
�I�� �II� �6�QKQ �6���� �6�� �6��� O�
�II� �IJ� �6�OKK �6���J �6�� �6��� O�
�IJ� �I�� �6�KKO �6��OO �6�� �6��� O�
�I�� �IK� �6�O�K �6���O �6�� �6��� O�
�IK� �IQ� �6���N �6���� �6�� �6��� O�
�IQ� �IO� �6���Q �6���I �6�� �6��� O�
�IO� �IN� �6�KKO �6��OO �6�� �6��� O�
�IN� �J�� �6�KQ� �6��JJ N6�� I6N�� ��
�IN� �J�� �6�QKQ �6���� �6�� �6��� Q�
�J�� �J�� �6�Q�Q �6��N� �6�� �6��� ��
�J�� �JI� �6�ON� �6���Q �6�� �6��� Q�
�JI� �JJ� �6�QKQ �6���� �6�� �6��� Q�
�JJ� �J�� �6�NN� �6��I� �6�� �6��� Q�
�J�� �JK� �6�QNN �6���� �6�� �6��� Q�
�JK� �JQ� �6�O�K �6���O �6�� �6��� Q�
�JQ� �JO� �6�KKO �6��OO �6�� �6��� ��
�JO� �JN� �6��IN �6��IQ �6�� �6��� ��
�JN� ���� �6�QNN �6���� �6�� �6��� ��
���� ���� �6�QQN �6���I �6�� �6��� ��
�JO� ���� �6�QKQ �6���� �6�� �6��� Q�
���� ��I� �6�NN� �6��I� �6�� �6��� Q�
��I� ��J� �6�ON� �6���Q �6�� �6��� Q�
��J� ���� �6�Q�Q �6��N� �6�� �6��� Q�
���� ��K� �6�ON� �6���Q �6�� �6��� Q�
��K� ��Q� �6�QQN �6���I J�6J� �Q6��� Q�
�JQ� ��O� �6�ON� �6���Q �6�� �6��� ��
��O� ��N� �6��Q� �6���J �6�� �6��� ��
��N� �K�� �6�JKI �6���� J�6J� �Q6��� Q�
��N� �K�� �6��Q� �6���J �6�� �6��� Q�
�K�� �K�� �6�NN� �6��I� �6�� �6��� Q�
�K�� �KI� �6�QNN �6���� �6�� �6��� Q�
�KI� �KJ� �6�QKQ �6���� J�6J� �Q6��� Q�
�KI� �K�� �6�QNN �6���� �6�� �6��� ��
�K�� �KK� �6�ON� �6���Q �6�� �6��� ��
�KK� �KQ� �6�OKK �6���J �6�� �6��� ��
�KQ� �KO� �6�O�K �6���O �6�� �6��� ��
��O� �KN� �6�IKO �6���� �6�� �6��� �J�
�KN� �Q�� �6�IIN �6���� �6�� �6��� �J�
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�Q�� �Q�� �6�I�� �6���� �6�� �6��� �J�
�Q�� �Q�� �6�JN� �6���Q �6�� �6��� ��
�Q�� �QI� �6�KQ� �6��JJ �6�� �6��� ��
�QI� �QJ� �6��Q� �6���J N6�� I6N�� ��
�Q�� �Q�� �6�I�� �6���� �6�� �6��� �I�
�Q�� �QK� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �I�
�QK� �QQ� �6�II� �6���N �6�� �6��� �I�
�QQ� �QO� �6�I�� �6���� �6�� �6��� �I�
�QO� �QN� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �I�
�QN� �O�� �6�J�� �6��IN KN6�� �N6��� �I�
�O�� �O�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� JN�
�O�� �O�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� JN�
�O�� �OI� �6�IIN �6���� �6�� �6��� JN�
�OI� �OJ� �6�IQO �6���� �6�� �6��� JN�
�OJ� �O�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� JN�
�O�� �OK� �6�JN� �6���Q �Q6K� ��6Q�� K�
�O�� �OQ� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� JQ�
�OQ� �OO� �6�IQO �6���� �6�� �6��� JQ�
�OO� �ON� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� JQ�
�ON� �N�� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� JQ�
�N�� �N�� �6�I�N �6���� �6�� �6��� JQ�
�N�� �N�� �6�JI� �6��NI ��I6�� JI6OO� K�
�N�� �NI� �6�II� �6���N �6�� �6��� J��
�NI� �NJ� �6���N �6���� �6�� �6��� ��
�NJ� �N�� �6�JJQ �6��NK �6�� �6��� ��
�N�� �NK� �6�JN� �6���Q �6�� �6��� ��
�NK� �NQ� �6�JI� �6��NI �6�� �6��� ��
�NI� �NO� �6�I�� �6���� �6�� �6��� J��
�NO� �NN� �6�II� �6���N �6�� �6��� J��
�NN� I��� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� J��
I��� I��� �6�JJ� �6��JK �6�� �6��� J��
I��� I��� �6��Q� �6���J �6�� �6��� Q�
I��� I�I� �6���I �6���O �6�� �6��� Q�
I�I� I�J� �6�JKI �6���� JK6�� �N6��� Q�
I��� I��� �6�IKO �6���� �6�� �6��� IO�
I��� I�K� �6�IIN �6���� �6�� �6��� IO�
I�K� I�Q� �6�IJQ �6���J �6�� �6��� IO�
I�Q� I�O� �6�JN� �6���Q J�6J� �Q6��� Q�
I�Q� I�N� �6�IQO �6���� �6�� �6��� IK�
I�N� I��� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� IK�
I��� I��� �6�JKI �6���� �6�� �6��� Q�
I��� I��� �6��Q� �6���J �6�� �6��� Q�
I��� I�I� �6�KJ� �6��IO �6�� �6��� Q�
I�I� I�J� �6�JN� �6���Q �6�� �6��� Q�
I�J� I��� �6�JI� �6��NI �6�� �6��� Q�
I��� I�K� �6���I �6���O �Q6K� ��6Q�� K�
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I��� I�Q� �6�JQ� �6���� �6�� �6��� ��
I�Q� I�O� �6�JN� �6���Q �6�� �6��� ��
I�O� I�N� �6�KJ� �6��IO �6�� �6��� ��
I�N� I��� �6�JI� �6��NI �I6O� �6O�� ��
I��� I��� �6�IIN �6���� �6�� �6��� II�
I��� I��� �6���K �6���� �Q6K� ��6Q�� K�
I��� I�I� �6�II� �6���N �6�� �6��� I��
I�I� I�J� �6�IQO �6���� �6�� �6��� I��
I�J� I��� �6�IQO �6���� �6�� �6��� I��
I��� I�K� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� I��
I�K� I�Q� �6���Q �6���I �6�� �6��� O�
I�Q� I�O� �6�JN� �6���Q �6�� �6��� O�
I�O� I�N� �6�KIN �6��IQ �6�� �6��� O�
I�N� II�� �6�KQ� �6��JJ �6�� �6��� O�
II�� II�� �6��Q� �6���J J�6J� �Q6��� Q�
II�� II�� �6�JKI �6���� �6�� �6��� ��
II�� III� �6���K �6���� �I6O� �6O�� ��
I�K� IIJ� �6�II� �6���N �6�� �6��� �O�
IIJ� II�� �6��OJ �6��NJ �6�� �6��� �O�
II�� IIK� �6���Q �6���I �6�� �6��� N�
IIK� IIQ� �6���N �6���� �6�� �6��� N�
IIQ� IIO� �6���K �6���� �6�� �6��� N�
IIO� IIN� �6���I �6���O �6�� �6��� N�
IIN� IJ�� �6�JKI �6���� KN6�� �N6��� N�
II�� IJ�� �6�IIN �6���� �6�� �6��� �J�
IJ�� IJ�� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �J�
IJ�� IJI� �6�IQO �6���� �6�� �6��� �J�
IJI� IJJ� �6�KQ� �6��JJ �6�� �6��� Q�
IJJ� IJ�� �6�KIN �6��IQ J�6J� �Q6��� Q�
IJI� IJK� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� ���
IJK� IJQ� �6�IQO �6���� �6�� �6��� ���
IJQ� IJO� �6�IQO �6���� �6�� �6��� ���
IJO� IJN� �6�I�� �6���� �6�� �6��� ���
IJN� I��� �6�II� �6���N �6�� �6��� ���
I��� I��� �6�IIN �6���� �6�� �6��� K�
I��� I��� �6�II� �6���N �6�� �6��� K�
I��� I�I� �6�IQO �6���� �6�� �6��� K�
I�I� I�J� �6�IQO �6���� �6�� �6��� K�
I�J� I��� �6�KJ� �6��IO J�6J� �Q6��� Q�
I�J� I�K� �6�I�� �6���� �6�� �6��� N�
I�K� I�Q� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� ��
I�K� I�O� �6�J�� �6��IN �6�� �6��� N�
I�O� I�N� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� ��
I�O� IK�� �6�I�K �6���Q �6�� �6��� N�
IK�� IK�� �6�IIN �6���� �6�� �6��� N�
IK�� IK�� �6�JKI �6���� �6�� �6��� N�
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IK�� IKI� �6�KQ� �6��JJ �6�� �6��� N�
IKI� IKJ� �6��Q� �6���J �6�� �6��� N�
IKJ� IK�� �6�KIN �6��IQ �6�� �6��� N�
IK�� IKK� �6�JI� �6��NI �6�� �6��� N�
IKK� IKQ� �6���Q �6���I KN6�� �N6��� N�
I��� IKO� �6�Q�Q �6��N� �6�� �6��� ���
IKO� IKN� �6�KNI �6��N� �6�� �6��� ���
IKN� IQ�� �6�ON� �6���Q �6�� �6��� N�
IQ�� IQ�� �6�ON� �6���Q �6�� �6��� N�
IQ�� IQ�� �6�QNN �6���� �6�� �6��� N�
IQ�� IQI� �6�QQN �6���I �6�� �6��� N�
IQI� IQJ� �6��Q� �6���J KN6�� �N6��� N�
IKN� IQ�� �6�KKO �6��OO �6�� �6��� ���
IQ�� IQK� �6�O�K �6���O �6�� �6��� ���
IQK� IQQ� �6�OKK �6���J �6�� �6��� ���
IQQ� IQO� �6�QNN �6���� �6�� �6��� ���
IQO� IQN� �6�QQN �6���I �6�� �6��� ���
IQN� IO�� �6�Q�Q �6��N� �6�� �6��� ���
IO�� IO�� �6�QNN �6���� �6�� �6��� N�
IO�� IO�� �6�ON� �6���Q �6�� �6��� N�
IO�� IOI� �6�ON� �6���Q KN6�� �N6��� N�
IO�� IOJ� �6���I �6���O �6�� �6��� K�
IOJ� IO�� �6���K �6���� �6�� �6��� K�
IO�� IOK� �6���I �6���O �6�� �6��� K�
IOK� IOQ� �6�JKI �6���� �6�� �6��� K�
IOQ� IOO� �6��Q� �6���J �6�� �6��� K�
IOO� ION� �6��Q� �6���J �6�� �6��� K�
ION� IN�� �6�KIN �6��IQ �6�� �6��� K�
IN�� IN�� �6�KQ� �6��JJ �6�� �6��� K�
IN�� IN�� �6�KJ� �6��IO �6�� �6��� Q�
IN�� INI� �6��Q� �6���J J�6J� �Q6��� Q�
IN�� INJ� �6���I �6���O �6�� �6��� N�
INJ� IN�� �6�JKI �6���� �6�� �6��� N�
IN�� INK� �6��Q� �6���J �6�� �6��� N�
INK� INQ� �6��Q� �6���J �6�� �6��� N�
INQ� INO� �6���K �6���� �6�� �6��� N�
INO� INN� �6���I �6���O �6�� �6��� N�
INN� J��� �6���N �6���� KN6�� �N6��� N�
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