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Resumo

Na presente dissertacdo temos como objetivo analisar e compreender alguns
problemas levantados pela Teoria do Conhecimento sobre a forma como um sujeito
epistémico universal organiza seu campo temporal. Estaremos preocupados em pensar
sobre as condigdes de possibilidade presentes no aparato cognitivo humano que
possibilitam a elaboracdo de um campo temporal e, principalmente, na discussdo do
tempo como uma nocdo a priori na Epistemologia Genética. Para tanto faremos um
estudo dos trabalhos desenvolvidos por Immanuel Kant, essencialmente a primeira parte
da “Critica da Razdo Pura”, intitulada “Estética Transcendental”’, onde o autor se
preocupa em analisar a no¢do de tempo. Juntamente com este texto estudaremos
também o trabalho de Jean Piaget “A Nocdo de tempo na Crianga” e desta andlise em
conjunto pretendemos mostrar as possibilidades de aproximacgao e distanciamento entre
a proposta tedrica destes dois autores para a compreensido da no¢do de tempo no ser
humano. Concluimos que o tempo, para Kant ¢ um aspecto formal a priori, portanto
completamente independente da experiéncia; ja para a Epistemologia Genética, o tempo
ndo ¢ dado a priori, ja organizado no aparato cognitivo humano, ela o compreende
como uma no¢do que precisa ser elaborada pelo sujeito no contato com a realidade e,

portanto, o concurso da experiéncia é essencial para a construcdo desta nogao.
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O espanto que suscita o enigma do ser das coisas e do
proprio ser do universo ndo ¢ sendo aquele suscitado
pelo tempo.

Bernard Piettre

Na presente dissertacdo temos como objetivo analisar e compreender alguns
problemas levantados pela Teoria do Conhecimento sobre a forma como um sujeito
epistémico universal organiza seu campo temporal. Estaremos preocupados em pensar
sobre as condigdes de possibilidade presentes no aparato cognitivo humano que
possibilitam a elaboracdo de um campo temporal e, principalmente, na discussdo do
tempo como uma nog¢ao a priori na Epistemologia Genética.

Como Immanuel Kant ¢ o primeiro filésofo a considerar e analisar de forma
sistematica o tempo como forma a priori da sensibilidade humana, e dada sua influéncia
sobre Jean Piaget (cf. RAMOZZI-CHIAROTTINO, 1972 pg. 75.) empreendemos
também uma andlise do tempo como forma a priori em Kant e sua relagio com a
andlise da Epistemoogia Genética, mostrando contricui¢des desta ultima a Teoria do
Conhecimento. Trés questdes se colocam entdo: o sujeito apreende o tempo por
percepcdo direta ou o tempo ¢ um estrutura presente no sujeito epistémico que ordena
os elementos percebidos por ele? Neste ultimo caso, o tempo teria uma génese ou se
encontraria j4 dado no sujeito desde seu inicio? Apds o estudo dos dois autores
pretendemos fazer uma comparagdo visando destacar os momentos em que a Teoria do
Conhecimento elaborada por Kant ¢ a Epistemologia Genética, no que concerne ao
tempo como uma no¢ao a priori, se aproximam e se distanciam.

Nossa atencdo, quando estivermos tratando de Kant, recaird sobre a questdo da
compreensdo do tempo como uma forma a priori da sensibilidade humana e, ao
analisarmos os textos piagetianos, na analise do tempo como uma construgdo efetuada
pelo sujeito sobre os objetos, mais especificamente do desenvolvimento da capacidade
de coordenar agdes. Visaremos sempre mostrar os paralelos existentes entre a filosofia
kantiana e o trabalho desenvolvido por Piaget, pois na esteira dos trabalhos
desenvolvidos por RAMOZZI-CHIAROTTINO (1972) e FREITAG (1991) enxergamos
ndo um continuismo rigido entre os dois autores mas a possibilidade de uma leitura
onde o texto kantiano tenha influenciado os trabalhos de Piaget. Especificamente,
acreditamos que o epistemologo genebrino procura estudar e analisar as origens e
maneiras de estruturacdo do que Kant considerou como “a priori” ou seja, referente ao
funcionamento interno da cogni¢do humana e completamente anterior a qualquer da

experiéncia.
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Para compreendermos as possiveis relagdes entre a concep¢do de tempo
elaborada por Kant e a desenvolvida por Piaget faremos primeiro uma apresentagdo da
concepcdo kantiana do a priori e posteriormente mostraremos suas possiveis
vincula¢des com a Epistemologia Genética. Nossa proposta de mostrar as possiveis
relagdes entre a Teoria do Conhecimento piagetiana (no que concerne a construgido do
tempo como uma forma a priori) e a forma como a filosofia critica kantiana entende a
relagdo entre o ser humano e o tempo ndo deve ser entendida no sentido de enxergamos
uma continuacdo da filosofia kantiana em Piaget, mas apenas que, nos problemas
relativos ao tempo, Piaget foi buscar as origens do que Kant entendeu como um
principio a priori.

O tempo ¢ uma excelente no¢do para analisar as relagdes entre os problemas
apresentados pelo mundo fisico e as nog¢des elaboradas pelo pensamento, pois sua
elabora¢do precisa tanto de elementos dedutivos construidos no aparato cognitivo
humano (como a capacidade de elaborar um sistema de esquemas onde a duracdo, a
sucessdo e a simultaneidade sejam abstraidas uma da outra) quanto de aspectos retirados
dos objetos presentes no mundo fisico (como a posi¢do e a velocidade dos objetos).

Nesta pesquisa serdo analisados principalmente trechos dos textos “Dissertacdo
de 1770 e “Critica da Razdo Pura” de Kant. Nos debrucaremos também sobre o texto
“A Nog¢do de Tempo na Crianga” desenvolvido pelo epistemdlogo suico e

colaboradores.
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A — Justificativa

Como foi dito na introdugdo, visamos deixar claro as maneiras como estes dois
autores, pensando em épocas histdricas distintas, pensam a relagdo entre o ser humano e
0 tempo como uma no¢do a priori.

As reflexdes kantianas sobre o tempo como uma nog¢do a priori da sensibilidade
humana foram escolhidas para esta dissertacdo, em primeiro lugar, por se tratar de uma
reflexdo extremamente importante do ponto de vista da Teoria do Conhecimento,
elaboragdo filosofica que influenciou profundamente os trabalhos desenvolvidos
posteriormente. Em segundo lugar, pretendemos mostrar as maneiras como Piaget,
pesquisando mais de um século apds o surgimento da filosofia critica, se distancia e
reelabora as propostas kantianas para a compreens@o da relacdo entre o ser humano e o
tempo. Por tltimo e como ponto fundamental do texto aqui apresentado, escolhemos as
meditacdes kantianas sobre o tempo como uma forma a priori da sensibilidade humana
por acreditarmos poder entender que o trabalho desenvolvido por Piaget procura
compreender, como ja o dissemos, as origens do que Kant analisou como ja dado no
aparato cognitivo humano. Nao sugerimos com isto que Piaget apenas continua ou
amplia a teoria do conhecimento kantiana, reconhecemos que em muitos aspectos ele
discorda e se distancia da filosofia critica. Ressaltamos ainda que, assim como para
Kant, em Piaget também ¢ essencial a relacdo entre um contetido (oriundo da relacdo
entre o sujeito e a realidade que o cerca, por meio dos sentidos) e uma forma

(capacidade humana de reconhecer e organizar o universo que o circunda). Nas palavras

de RAMOZZI-CHIAROTTINO,

E justamente na medida em que Piaget admite como condi¢do de
todo o conhecimento um funcionamento do sujeito independente da
experiéncia, mas que s6 produz conhecimento aplicado a experiéncia,
que nés o vemos (...) muito proximo do essencial do espirito de Kant,
(embora infinitamente distante do idealismo), isto ¢, da idéia de uma
correlacdo inevitavel de uma forma e de um contetido, de uma
estrutura e de um fato na constitui¢io do conhecimento.'

Ja a Epistemologia Genética foi escolhida por dois motivos distintos e
relacionados. Em primeiro lugar, para tentar salientar as possibilidades de aproximagao

e distanciamento, no que concerne ao tempo como uma nog¢do a priori, entre a Teoria

' RAMOZZI-CHIAROTTINO, Z. 1972, pg. 75.
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do Conhecimento piagetiana e a proposta de concep¢do do tempo presente na
“Dissertagdo de 1770 e no texto da “Critica da Razdo Pura”. O segundo motivo esta
relacionado a preocupag@o de mostrar a importancia das contribui¢des dos trabalhos de
Piaget e seus colaboradores para a Teoria do Conhecimento, buscando salientar que eles
ndo devem ser lidos unicamente na perspectiva da psicologia ou dos problemas
inerentes a pedagogia.

A Teoria do Conhecimento desenvolvida por Piaget procura, dentre outras
coisas, evidenciar as relacdes existentes entre a experiéncia no mundo fisico e a
deducdo. Este tema ¢é tratado minuciosamente em dois livros: “O Nascimento da
Inteligéncia na Crianga”, onde Piaget propde que algumas agdes executas durante os
primeiros doze meses da crianca podem ser compreendidas como dedugdes “em ato”,
ou seja, que a dedugdo ja esta presente (ndo como uma abstracdo do pensamento, mas
como uma forma pratica de resolver problemas apresentados pelo mundo fisico) em
algumas ac¢des nos primeiros anos de vida do ser humano. E “4 Construgdo do Real na
Crianga” onde Piaget analisa a elaboracdo das nog¢des de tempo, espaco, causalidade e
objeto. Segundo Piaget, a capacidade de subordinar os esquemas utilizados como meio
aos esquemas utilizados como fim numa determinada agdo (por exemplo, quando ela
afasta um obstéculo para pegar um objeto, ou seja, quando desenvolve a capacidade de
considerar, na presente agdo, como esquema intermediario o de afastar um obstaculo e
subordiné-lo ao esquema final de pegar o objeto) é paulatinamente construido durante o
desenvolvimento cognitivo pré-verbal e estas formas praticas de solucionar problemas
vao sendo lentamente interiorizadas, podendo ser comparadas a capacidade de dedugao

abstrata presente no pensamento adulto:

Com efeito a subordinacdo dos meios aos fins € equivalente, no plano
da inteligéncia pratica, a das premissas em face das conclusdes, no
plano da inteligéncia légica: a implicacdo miitua dos esquemas, que a
primeil;a supde, ¢, pois, assimilavel & das nog¢des, que a segunda
utiliza.

Compreender as constantes mudancgas pelas quais passam as condigdes de
possibilidade que dado suporte para a elaboragdo da nocdo de tempo ¢ uma das
preocupacdes da Epistemologia Genética. Os trabalhos de Piaget sobre a nocdo
temporal na crian¢a visaram descrever e compreender como o tempo passa de uma

no¢do completamente centrada nas acgdes e expectativas do sujeito (o que Piaget

> PIAGET, J. 1982, pg. 227.
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chamou de “séries praticas”) para um tempo logicamente coerente e capaz de ser

utilizado como instrumento de ligacdo entre as diferentes sucessdes, duragdes e

simultaneidades dos eventos que ocorrem no mundo exterior.

Quanto ao tempo, a cujo respeito tentamos descrever, (...) a
transformac@o das “séries subjetivas” em “séries praticas”’, ndo ¢
preciso insistir para que se compreenda o paralelismo dessa evolugéo
com a que, no plano do pensamento, ¢ caracterizada pela passagem
da duragdo interior, concebida como Unico modelo temporal, ao
tempo fisico construido pelas relagdes quantitativas entre os pontos
de referéncia espaciais e os eventos exteriores.’

Justificamos, portanto, a presente dissertacdo pela relevancia que os trabalhos de

ambos os autores ora analisados representam para o estudo das condi¢cdes de

possibilidade do conhecimento humano e a comparagdo entre os dois torna-se frutifera

uma vez que refletir sobre como o conhecimento € possivel foi uma preocupagdo

constante tanto de Kant

quanto de Piaget.

As questdes centrais da epistemologia kantiana s3o também as
questdes centrais da epistemologia genética: como o conhecimento ¢
possivel? Como as ciéncias exatas e naturais sdo possiveis? Como
devo Agir? Que devo fazer? Como Julgar a verdade dos fatos e
conceitos? Como julgar a prdpria ac¢do e a dos outros? Qual a relagéo
entre razio tedrica e razdo pratica?*

Entendemos existir um eixo comum entre os dois autores ora estudados no que

concerne a Teoria do Conhecimento, ambos procuram descobrir, por meio do estudo

sistematico, quais sao

estruturar sua realidade

as no¢des universais de que a cogni¢do humana faz uso para

. Entre Kant e Piaget, acreditamos, existe “(...) uma arquitetura

comum (...), em termos da constru¢do e reconstrugdo sistemdtica dos conceitos-chave

do conhecimento enquanto tal (tempo, espaco, quantidade, qualidade, relagdo,

modalidade, etc.). ”

> PIAGET, J. 1975, pg. 353.

* FREITAG, B. 1991, pp. 48 ¢ 48.
> FREITAG, B. 1991, pg. 11.
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A — Apresentacao

A filosofia sempre insistiu sobre o Tempo. O Tempo
era sua grandeza central, porque o Tempo ¢ também
a ética, a escolha dos valores.

Ilya Prigogine

Reconhecemos a profundidade e dificuldade da obra kantiana e salientamos que
iremos nos debrucar, no presente estudo, apenas sobre suas reflexdes elaboradas a
respeito do tempo como uma nog¢ao a priori da sensibilidade humana.

O sistema filoséfico desenvolvido laboriosamente por Kant, segundo
MORUJAO, ficou conhecido como “filosofia critica” ou “transcendental”, do qual a
“Critica da Razdao Pura” assume a condi¢do de anunciadora, “(...) é um monumento
unico na historia da filosofia, traduzindo uma verdadeira revolugdo no pensamento
ocidental, e resultado de uma longa e profunda meditacdo.”® Ainda segundo
MORUJAO, influenciou profundamente toda a filosofia subseqiiente, tanto no que
concerne a Teoria do Conhecimento quanto no tocante as questdes relativas a metafisica
e a moral. Existe em Kant uma preocupacdo de encontrar principios adequados para o

pensamento filoséfico, nas palavras de MORUJAO

A filosofia necessitaria (...), imperiosamente, de se esquivar a
multiplicidade de opinides antagdnicas e de se elevar, por sua vez, a
um estatuto cientifico que lhe conferisse um rigor indesmentivel.’

Segundo GRANGER, “Partindo de uma meditacdo sobre a ciéncia newtoniana, Kant
quer, (...) [marcar] claramente os [seus] limites, ainda que ndo lhe restrinja o
campo . Kant julga necessario lancar mio de um estudo minucioso e sistematico sobre
as bases do conhecimento metafisico. A filosofia kantiana visava encontrar, por meio da
critica a0 conhecimento metafisico ja estabelecido, os limites de todo conhecimento a
priori, isto €, procurou reconhecer e delimitar as condi¢des de possibilidade de todo
conhecimento independente da experiéncia. Como esclarece MORUJAO em seu

prefacio a primeira “Critica”,

* MORUJAO, A. F. Introdugdo, in Kant, 1. 1997, pg. V.
"MORUJAO, A. F. Introdugcdo, in Kant, 1. 1997, pg. VIIL
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Previamente a constitui¢do de um sistema metafisico, conhecimento
pela razdo pura das coisas em si, dever-se-4 investigar — o que sera
tarefa da Critica da Razdo Pura — o que pode conhecer o
entendimento e a razdo, independente de toda a experiéncia. Trata-se
de criticar, de encontrar os limites de todo o conhecimento puro, a
priori, isto é, independente de qualquer experiéncia.’

Uma vez apresentada sucintamente a proposta da filosofia critica kantiana, cabe
analisar a distingdo elaborada por Kant entre conhecimento empirico ou a posteriori e
conhecimento puro ou a priori. Nas as palavras de DELEUZE, com as quais faz uma
parafrase do proprio texto kantiano, fica claro que “Os critérios do a priori sdo o
necessario e o universal. O a priori define-se como independente da experiéncia, mais
precisamente porque a experiéncia jamais nos dd algo que seja universal e

r . ’)10
necessario.

Esses critérios deixam claro o tipo de conhecimento designado por Kant
como a priori, ou seja, aqueles que nio recorrem a nenhuma influéncia da experiéncia
para serem constituidos e que podem desenvolver-se sem o auxilio da empiria, como “4
matemdtica [que] oferece-nos um exemplo brilhante de quanto se pode ir longe no

. . . . eA . all
conhecimento a priori, independente da experiéncia

. Os conhecimentos tipificados
como empiricos sdo aqueles nos quais a universalidade ¢ a necessidade absoluta nao
estdo presentes, isto porque sua elaboragdo se apdia em dados oriundos dos sentidos e
generalizar uma lei para a absoluta maioria dos casos nido ¢ o mesmo que deduzir uma
necessidade 16gica. Na introdu¢@o da traducdo portuguesa da primeira “Critica” temos

o0 seguinte sobre o a priori:

Para além do saber a posteriori, extraido da experiéncia, haverd um
saber de outra ordem, saber a priori, que precede a experiéncia e cujo
objecto ndo nos pode ser dado pela experiéncia. Um objecto desta
ordem serd o prdprio sujeito, a estrutura do sujeito, e € esta estrutura
que torna possivel a experiéncia.'?

O conhecimento a priori esta relacionado entdo ao proprio funcionamento da cogni¢ao
humana, as leis internas e universais que regem a nossa maneira de pensar € sdo a
condicdo de possibilidade tanto da sensibilidade quanto do entendimento. “O a priori
que se busca diz respeito a estrutura do sujeito, a qual torna possivel a experiéncia.”"

Sobre este aspecto de sua teoria, na introdugdo da “Critica”, nos diz Kant:

¥ GRANGER, G-G. 1962, pg. 18.

 MORUJAO, A. F. Introdugdo, in Kant, 1. 1997, pg. X (grifo do autor).

" DELEUZE, G. 1976, pg. 25 (grifo do autor).

""KANT, I. 1997, pg. 41 (grifo do autor).

2 MORUJAO, A. F. Introdugdo, in Kant, 1. 1997, pg. XI. (grifo do autor).
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Por esta razdo designaremos, doravante, por juizos a priori, ndo
aqueles que ndo dependem desta ou daquela experiéncia, mas aqueles
em que se verifica absoluta independéncia de toda e qualquer
experiéncia."

Como dissemos acima, os elementos aprioristicos sdo os condigdes de
possibilidade da sensibilidade e do entendimento; estes elementos a priori sdo
compreendidos, na teoria kantiana, como inerentes ao ser humano. Sobre este aspecto
da filosofia de Kant, CARVALHO esclarece em nota aos “Prolegomenos...” que: “(...)
o a priori kantiano, ndo provém, de maneira nenhuma, da experiéncia, mas so da
natureza do eu pensante, como alguma coisa que se produz na qualidade de fun¢do
prépria e origindria da atividade pensante do sujeito.”> A priori, diz respeito,
portanto, as condi¢cdes de possibilidade utilizadas pelo ser humano para elaborar sua

realidade sensivel e pensante.

Os elementos apridéricos do pensamento, fonte primordial de todo o
raciocinio a priori, sdo justamente aqueles que Kant procura apurar
nos trés graus do espirito humano: sensibilidade, entendimento e
razdo. A sensibilidade possui as formas a priori do espaco e do tempo;
o entendimento tem as categorias; a razio tem as idéias.'®

¥ MORUIJAO, A. F. Introdugdo, in Kant, 1. 1997, pg. XII. (grifo do autor).
" KANT, I. 1997, pg. 37 (grifo do autor).
'S CARVALHO, A. P. 1959, pg. 186 (grifo do autor).
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B — A analise kantiana do tempo

Comecaremos a apresentacdo da forma como a filosofia critica kantiana
compreende o tempo pelo texto intulado “Dissertacdo acerca da Forma e dos
Principios do Mundo Sensivel e Inteligivel” que segundo SANTOS e MARQUES “(...)
pretende ser apenas uma simples amostra do que o filosofo promete e se propde a

»!7 Neste texto, de 1770, ainda segundo

prosseguir com maior atengdo e profundidade.
os dois autores supracitados, Kant “(...) ndo se preocupa tanto com a natureza do
Mundo, quanto com o modo como ele é por nos conhecido e como somos levados a
pronunciar juizos a seu respeito de maneira a formar uma teoria acerca do mesmo. 18
Logo no comeco da terceira secdo da “Dissertagdo...” Kant esclarece a
necessidade do tempo ser considerado como uma intuicdo pura, isto €, como uma
intuicdo que ndo tem origem na experiéncia por ja estar presente no aparato cognitivo
humano antes de qualquer sensagdo. “Com efeito, as coisas que sdo dadas nos sentidos,
quer sejam simultdneas que sejam sucessivas, ndo podem ser representadas a ndo ser
mediante a idéia de tempo; e a sucessdo ndo engendra o conceito de tempo, mas apela

9919 ~ . . . .
Para Kant sucessdo e simultaneidade, aspectos especificamente temporais,

para ele.
ndo engendram a idéia de tempo, ou seja, ndo € nas nocdes humanas de que as coisas
acontecem uma apos a outra ou simultaneamente que o tempo tem origem, segundo ele
ndo ¢ possivel compreender a expressdo “apos” se ndo existir uma noc¢do prévia de
tempo para explica-la. “Por conseguinte, a idéia de tempo é uma intuicdo, e, uma vez
que ¢ concebida antes de toda a sensa¢do, como condi¢cdo das relacoes que se
manifestagdo nas coisas sensiveis, ela é uma intuicdo ndo sensivel mas pura. '

O tempo ¢ compreendido entdo como uma das condigdes de possibilidade da
sensibilidade humana e deve ser considerado como um principio puro, sem relagdo com
a empiria, pois se tivesse sua origem na experiéncia tanto a necessidade quanto a
universalidade das proposi¢des a ele referentes ndo poderiam ser garantidas. Segundo
Kant o préprio principio da ndo contradicdo necessita e esta subordinado a uma
existéncia prévia da no¢do temporal (uma proposicdo A e ndo A sé ¢ absurda se for

considerada simultaneamente para um mesmo sujeito), portanto a no¢do de tempo ¢

' CARVALHO, A. P. 1959, pg. 186.

17 SANTOS, L. R.; MARQUES, A. Apresentagdo in KANT, 1. 2004, pg. 14.
'8 SANTOS, L. R.; MARQUES, A. Apresentacio in KANT, 1. 2004, pg. 13.
' KANT, 1. 2004, pg. 52.

2 KANT, 1. 2004, pg. 52 (grifo do autor).
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uma nog¢do primeira e ndo pode ser abstraida a partir de outras nog¢des justamente por

ser a condi¢do de organizagdo dos fendmenos utilizadas por todos os seres humanos.

Na verdade, esta tio afastada a hipotese de que alguém, pelo poder da
razdo, alguma vez venha a deduzir o conceito de tempo a partir de um
outro, que o proprio principio da contradicio o supde e a ele se
subordina como sua condi¢do. Com efeito 4 e ndo A s6 repugnam se
pensados simultaneamente (isto €, ao mesmo tempo) a proposito de
um mesmo sujeito, mas pensados um apds o outro (em tempos
diferentes), podem convir ao mesmo sujeito.”’

No ultimo paragrafo dedicado ao tempo na “Dissertacdo de 1770 Kant deixa
claro que todas as coisas sensiveis precisam ser consideradas ou como simultaneas ou
como sucessivas e dado que o tempo ¢ uma nog¢do primeira e originaria, ou seja, ndo
pode ser deduzida ou abstraida de nenhuma outra no¢do e tampouco tem origem na
experiéncia postula o tempo como um “principio formal do mundo sensivel

absolutamente primeiro.”” S@o estas as suas palavras:

Por conseguinte, o tempo ¢ um principio formal do mundo sensivel
absolutamente primeiro. Pois todas as coisas que de algum modo sdo
sensiveis ndo podem ser pensadas a ndo ser como colocadas
simultaneamente ou sucessivamente e, desse modo, sdo como que
envolvidas no curso de um tempo unico e referidas reciprocamente a
uma determinada posicdo, de tal maneira que por meio desse conceito,
que ¢ o primeiro de tudo que € sensitivo, nasce de modo necessario
um todo formal que ndo € parte de um outro, isto ¢ o mundo enquanto
fenomeno.”

Passamos agora para o texto da “Critica da Razdo Pura” onde, logo na primeira
parte, Kant se preocupa em esclarecer o que designa por intui¢do pura ou forma pura da
sensibilidade, exemplificando que se retirarmos absolutamente tudo que o que o
entendimento e a experiéncia nos fornece sobre uma determinada representacdo ainda
restara dois aspectos que ndo podem ser abstraidos justamente porque ndo sdo
fornecidos pela experiéncia, sdo eles as nogdes de espaco e de tempo, as formas puras

da sensibilidade,

Essa forma pura da sensibilidade chamar-se-a também intuicdo pura.
Assim, quando separo da representagdo de um corpo o que o
entendimento pensa dele, como seja substancia, forga, divisibilidade
etc., e igualmente o que pertence a sensagdo, como seja

2L KANT, 1. 2004, pg. 54 (grifo do autor).
22 KANT, 1. 2004, pg. 56 (grifo do autor).
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impenetrabilidade, dureza, cor, etc., algo me resta ainda dessa intuigio
empirica: a extensdo e a figura. Estas pertencem a intui¢do pura, que
se verifica a priori no espirito, mesmo independente de um objeto real
dos sentidos ou da sensag@o, como simples forma da sensibilidade.”

Logo apods esta explicacdo o autor procura delimitar epistemologicamente quais

sdo estas duas formas da intui¢@o sensivel, as formas com as quais tem inicio o processo

de conhecimento humano e, com tal objetivo, lan¢a a seguinte pergunta:

O que s@o espaco e tempo? Sdo entes reais? Serdo apenas
determinac¢des ou mesmo relagdes de coisas, embora relagoes de tal
espécie que ndo deixariam de subsistir entre as coisas, mesmo que nio
fossem intuidas? Ou serdo unicamente dependentes da forma da
intuicdo e, por conseguinte, da constituicio subjetiva do nosso
espirito, sem a qual esses predicados ndo poderiam ser atribuidos a
coisa alguma?**

Com estes questionamentos Kant d4 inicio a sua exposi¢do metafisica sobre o

espago aludindo a duas interpretagdes sobre o espago e o tempo divergentes € muito

conhecidas: na primeira, espago e tempo seriam resultado de relagdes objetivas entre as

coisas, independentes, portanto, da intuicdo humana; na segunda, sdo compreendidos

como aspectos subjetivos, presentes no espirito humano e ndo nos objetos. Esta segunda

interpretagdo ¢ endossada pelo texto kantiano quando afirma, especificamente sobre o

tempo, que

Realmente, o tempo ndo pode ser uma determinagdo de fenomenos
externos; ndo pertence a uma figura ou a uma posicdo, etc., antes
determina a relagdo de nossas representagdes no estado interno.”*

Continuando no texto da “Critica” vemos no primeiro paragrafo da “Exposicdo

Metafisica do Conceito de Tempo”, na segunda parte da “Estética Transcendental”,

Kant definir explicitamente o conceito de tempo e esclarecer ndo se tratar de um

conceito derivado da experiéncia:

O tempo ndo ¢ um conceito empirico que derive de uma experiéncia
qualquer. Porque nem a simultaneidade nem a sucessdo surgiriam na
percepcdo se a representagdo do tempo ndo fosse seu fundamento a
priori. SO pressupondo-a podemos representar-nos que uma coisa

2 KANT, 1. 1997, pg. 62 (grifo do autor).

¥ KANT, 1. 1997, pg. 64.
3 KANT, 1. 1997, pg. 73.
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existe num s6 ¢ mesmo tempo (simultaneamente), ou em tempos
diferentes (sucessivamente).

No trecho citado fica evidente a necessidade do tempo como elemento primeiro
da sensibilidade humana, pois a propria sucessdo e simultaneidade, aspectos relativos a
organizagdo temporal da experiéncia humana sensivel, necessitam de um tempo que as
fundamente. Na “Exposicdo Transcendental do Conceito de Espago” Kant explica a
necessidade dos aspectos formais da sensibilidade — o espagco e o tempo — serem

considerados como a priori:

Como a receptividade do sujeito, mediante a qual este ¢ afectado por
objectos, precede necessariamente todas as intui¢des desses objectos,
compreende-se como a forma de todos os fenomenos possa ser dada
no espirito antes de todas as percepgdes reais, por conseguinte a
priori, e, como ela, enquanto intui¢do pura na qual todos os objectos
tétm que ser determinados, possa conter, anteriormente a toda a
experiéncia, os principios das suas relagdes.”’

Como ja foi ressaltado anteriormente a priori, no sentido utilizado pela filosofia
kantiana, significa independéncia total da experiéncia, os elementos aprioristicos da
sensibilidade seriam entdo aqueles que dariam suporte ¢ possibilitariam a experiéncia
sensivel. Sem estes dois aspectos formais da sensibilidade (espago e tempo), o contato
humano com os objetos exteriores seria inconcebivel dentro da filosofia kantiana.

Seguindo o texto, o tempo deve ser compreendido como um aspecto formal a
priori da sensibilidade humana porque nio existe experiéncia sensivel que ndo tenha
seus fendmenos imediatamente organizados segundo sua sucessdo, duragdo ou sua
simultaneidade e, para termos estas no¢des de sucessdo, duracdo e simultaneidade,
necessitamos de uma nocdo temporal que as originem. Para sermos “afetados” por
objetos precisamos que a ‘‘forma de todos os fenomenos” — o espago € o tempo — esteja
dada, antes de qualquer experiéncia sensivel, em nosso aparato cognitivo. Falando
especificamente sobre o tempo, para organizar o ambiente que o circunda o ser humano
precisa considerar os fendmenos que nela acontecem como sucessivos ou simultaneos e
tanto a sucessdo quanto a simultaneidade sdo aspectos temporais, dependentes, portanto,
de uma existéncia a priori da nogdo temporal. Para sermos afetados pelos estimulos
oriundos do ambiente no qual estamos inseridos precisamos, segundo a filosofia

kantiana, ter uma noc¢do de tempo previamente elabora e sistematizada, posto que do

2 KANT, 1. 1997, pg. 70. (grifo do autor).
T KANT, 1. 1997, pg. 67. (grifo do autor).
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contrario, ndo seriamos capazes de organizar a realidade da forma como a concebemos.
A nocdo temporal precisa, portanto, estar prontamente elaborada para que possamos ser
afetados pelos estimulos oriundos do ambiente.

“O tempo é pois, dado a priori. Somente nele é possivel toda a realidade dos
fenémenos.”*® Compreendido entdo como uma das condigdes gerais de possibilidade
de todos os fendmenos, o tempo ndo pode ser abstraido da experiéncia sensivel humana,
por ser justamente a propria condicdo do sensivel, seguindo a letra kantiana “O tempo é
uma representacdo necessdria que constitui o fundamento de todas as intui¢des.”” Na
seqliencia do texto Kant escreve, “Ndo se pode suprimir o proprio tempo em relagdo
aos fenomenos em geral, embora se possam perfeitamente abstrair os fenémenos do
tempo’™°. Portanto, para sermos afetados da forma mais elementar por qualquer
estimulo dos sentidos € necessaria uma organizagdo temporal que possibilite a sucessao,
a duragdo e a simultaneidade dos eventos sem o que a intuicdo humana da forma como a
concebemos ficaria impossibilitada.

A possibilidade de extrairmos principios universais e necessarios do conceito de
tempo ¢ uma demonstragdo de que ele ¢ uma intuicdo a priori pois, se a no¢ao de tempo
fosse retirada da experiéncia humana no mundo fenoménico ndo poderiamos ter certeza
clara e indiscutivel de que o tempo tem somente uma direcdo ou de que tempos
diferentes sdo apenas partes de um mesmo e unico tempo. Tais aspectos, que para o ser

humano sdo indiscutiveis, ndo poderiam ser generalizados.

Sobre esta necessidade a priori assenta também a possibilidade de
principios apodictos das relagdes do tempo ou de axiomas do tempo
em geral. O tempo tem apenas uma dimensdo; tempos diferentes nio
sdo simultineos mas sucessivos (...). Estes principios ndo podem ser
extraidos da experiéncia, porque esta ndo lhes concederia nem
rigorosa universalidade nem certeza apodictica.”'

“Tempos diferentes sdo unicamente partes de um mesmo tempo. 32 Com esta
proposicdo Kant procura demonstrar que o tempo ndo ¢ um conceito discursivo ou
universal pois dos axiomas gerais do tempo é possivel extrair proposi¢des sintéticas —

como a que inicia este paragrafo — e “(...) é claro que de simples conceitos, ndo se pode

2 KANT, 1. 1997, pp. 70, 71 (grifo do autor).
¥ KANT, 1. 1997, pg. 70.

3 KANT, 1. 1997, pg. 70.

ST KANT, 1. 1997, pg. 71 (grifo do autor).

2 KANT, 1. 1997, pg. 71.
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s,

extrair conhecimento sintético, s6 meramente analitico.””” Para representar tempos
diferentes € necessaria a representagdo de um tempo unico, do qual os tempos diferentes
sdo partes, e para Kant, “(...) a representagdo que so pode dar-se através de um vnico
objecto é uma intuicéo. ”* O tempo, portanto, faz parte da intuigdo sensivel pura e nio é
um conceito discursivo presente no entendimento. Para encerrar este raciocinio Kant
observa que “(...) a proposicdo segundo a qual tempos diferentes ndo podem ser

. . 135
simultaneos”

também amplamente ratificada pela experiéncia comum, é uma
proposicdo sintética — proposicdo com a qual se une um predicado “A” a um sujeito
“B”, ligando, portanto, dois termos completamente estranhos um ao outro>®. Sendo uma
proposicdo sintética, ela ndo poderia ser extraida, segundo a filosofia critica, de
conceitos, afinal “Os conceitos fundam-se, pois, sobre a espontaneidade do pensamento
(.)"7 possibilitando apenas elaboracdes analiticas e, afora isto, os conceitos ndo s@o
elaborados a partir da faculdade responsavel pela receptividade das impressdes. Kant
mostra com estas duas expressdes que ndo cabe ao tempo, aspecto primeiro e puro da
sensibilidade humana, o carater de discursivo ou de conceito universal elaborado pelo
pensamento humano, pois as proposi¢des sintéticas acima referidas “Esta [m], portanto,
imediatamente contida [s] na intui¢do e na representagio do tempo.”® O tempo é
entendido, e j4 o dissemos acima, como um aspecto formal a priori da sensibilidade
humana.

Esta necessidade a priori, completamente independente da experiéncia,
possibilita que principios apoditicos tais como “O tempo tem apenas uma dimensdo,

139 ,
possam ser extraidos,

tempos diferentes ndo sdo simultaneos mas sucessivos;(...)
pelo pensamento puro, dos axiomas gerais do tempo. Portanto, na analise kantiana, estes
principios sdo considerados universais € necessarios, ndo podendo ter sido extraidos da
experiéncia justamente porque sdo exatamente os mesmos € iguais para todos. Nao
existe a possibilidade de terem sido extraidos da experiéncia porque esta ultima ndo lhes
concederia a rigorosa universalidade e necessidade que os principios gerais que

possibilitam a experiéncia necessitam; caso fossem extraidos da experi€éncia, estariam

sujeito as contingéncias e, segundo Kant “Poderiamos apenas dizer: assim nos ensina a

3 KANT, 1. 1997, pg. 82.

* KANT, 1. 1997, pg. 71.

% KANT, 1. 1997, pg. 71.

% Cf. KANT, 1. 1997, pg. 42.
T KANT, 1. 1997, pg. 102.

¥ KANT, 1. 1997, pg. 71.

¥ KANT, 1. 1997, pg. 71.
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percepcao comum, e ndao. assim tem que ser. ’

“ KANT, 1. 1997, pg. 71.
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C — Conclusio

No texto kantiano as formas puras da sensibilidade — espaco e tempo — tém que
estar presentes no espirito humano justamente porque sem elas ndo seria possivel
ordenar o diverso sensivel dos fendmenos segundo determinadas relagcdes. Como sdo
elas as condi¢cdes de possibilidade da sensibilidade humana, precisam estar presentes
antes de qualquer experiéncia, justamente para possibilitar que a mesma aconteca. Para

MORUIJAO,

Uma andlise mais atenta da forma do conhecimento mostra-nos que as
formas a priori da sensibilidade — o espago e o tempo — ndo sdo
conceitos, mas intuigdes, isto € representagdes singulares, e quando
falamos em espagos ou tempos no plural, ndo queremos significar
espacos diferentes, mas partes de um espago ou de um tempo tinicos.*

Quando consideramos intervalos de tempo muito afastados o que estamos
fazendo, segundo a filosofia critica kantiana, ¢ recortar um intervalo de tempo dentro de
um mesmo ¢ unico tempo universal, ndo existem tempos diferentes e sim pedagos de
um mesmo tempo isto porque espaco e tempo. MORUJAO nos diz que “Sdo formas
cognitivas, formas a priori, com as quais se constroi a geometria (o espago) e a
aritmética (o tempo). Sdo elas o fundamento dos juizos sintéticos a priori, garantia da
universalidade e necessidade destas disciplinas.””* Segundo este texto Kant assegura a
universalidade e necessidade destas duas areas do conhecimento humano ao postular as
duas formas da sensibilidade humana como intui¢des puras pois, se elas tivessem
origem na experiéncia, a matematica ndo poderia nos fornecer juizos apoditicos e
universais.

Estas formas sdo a priori, pois para originar uma sensacdo ¢ necessario a
presenca delas sendo, portanto impossivel que procedam ou tenham sua origem nas
sensacdes € mesmo em qualquer experiéncia. Sobre este ponto Kant assim se expressa

no sexto paragrafo dedico ao tempo na “Disserta¢do de 1770

E absurdo, portanto, querer armar a razio contra os primeiros
postulados do temo puro, por exemplo contra a continuidade, etc.,
uma vez que estes derivam de leis tais que ndo se encontra nada mais
primitivo ¢ mais importante que elas, ¢ a propria razdo ndo pode
dispensar o apoio deste conceito no uso do principio de contradigdo; a

*' MORUJAO, A. F. Introdugdo, in Kant, 1. 1997, pg. XIIL. (grifo do autor).
“2 MORUJAO, A. F. Introdu¢do, in Kant, 1. 1997, pg. XIII. (grifo do autor).
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tal ponto ele é primitivo e originario.*

Para a filosofia kantiana, sem um tempo ja dado na constituicdo cognitiva humana, o
contato mais imediato com a realidade que nos cerca seria impossivel dentro dos moldes
por nés conhecidos. E necessario, entdo, que esta forma primeira de organizar os
estimulos por nds recebidos através dos sentidos — o tempo — seja dada a priori, ou seja,
que ela ja esteja presente na constituicdo cognitiva humana, apesar de ser indispensavel
o contato com a experiéncia para que ela “entre em funcionamento”.

Sobre este ponto controverso na filosofia critica — se os conceitos de tempo e
espaco sdo inatos ou adquiridos — cabem aqui algumas linhas apesar de ndo ser o nosso
objetivo na presente dissertacdo. No final do corolério da terceira secdo da “Dissertagcdo
de 1770 Kant esclarece que os conceitos de espago e de tempo sdo adquiridos mas nio
a partir do concurso da experiéncia. Segundo ele tais conceitos sdo elaborados a partir
de acdes especificas da mente humana que ¢ colocada em funcionamento por meio da
experiéncia, tal funcionamento obedece a leis permanentes, sendo o unico aspecto inato

aqui presente a lei prdopria ao aparato cognitivo humano.

Na verdade o conceito de ambos é sem duvida, adquirido; nao
certamente abstraido a partir da sensagcdo dos objetos (pois a sensagdo
da a matéria, mas ndo a forma do conhecimento humano), mas sim a
partir da propria accdo da mente que coordena as suas sensagdes
segundo leis permanentes, como um tipo imutavel, e, por isso, deve
ser conhecido intuitivamente. Com efeito, as sensacdes, despertam
este acto da mente, mas ndo intervém na intui¢do, nem existe aqui
outra coisa inata a ndo ser a lei do espirito, segundo a qual ele liga de
uma maneira determinada as suas sensagdes provenientes da presenca
do objeto.”

Tanto o espaco quanto o tempo sdo condigdes de possibilidade da experiéncia
humana, sensacdes primeiras e puras que ndo dependem da empiria para serem

13

elaboradas mas necessitam dela para entrar “em funcionamento”. “A representacdo do
espaco e do tempo ndo seria entdo derivada da experiéncia (...), mas constitui antes a
sua condi¢do. Eu nada posso imaginar, em mim, ou fora de mim, que ndo situe, a priori,
no espaco e no tempo.”*> Como o mundo fenoménico organizado pelos seres humanos
situa tudo num espago € num tempo e ndo existe a possibilidade de abstrai-los de nossa

experiéncia sensitiva e, afora isso, o proprio principio racional da ndo contradi¢do

“ KANT, 1. 2004, pg. 56.
“ KANT, 1. 2004, pg. 62 (grifo do autor).
“ PIETTRE, B. 1997, pg. 98.
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necessita da sucessdo temporal para ser compreendido, a filosofia critica kantiana
considera os espaco € o tempo como aspectos formais, primeiros e independentes da

experiéncia presentes no aparato cognitivo humano.



II

A Génese do Tempo em Piaget
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A — Apresentacao

“Va de retro! — nanje os dias e as noites ndo recordo.
Digo os seis, e acho que minto; se der por os cinco ou
quatro, ndo minto mais? SO foi um tempo. SO que
alargou demora de anos — 4s vezes achei; ou as vezes
também, por diverso sentir, acho que se perpassou, no
zuo de um minuto mito: briga de beija-flor.”

Guimaraes Rosa

Piaget buscou construir uma Teoria do Conhecimento que possibilitasse critérios
de analise, verificagdo e dedugdo. Esta preocupacdo de buscar bases experimentais que
possam ser reproduzidas com sujeitos oriundos de diferentes ambientes socio-culturais
visava trazer a tona as condi¢des de possibilidade do conhecimento necessarias e
universais para todos os seres humanos.

Segundo a Epistemologia Genética, certas afirmacdes acerca das condi¢des de
possibilidade do conhecimento humano precisa ser experimentalmente controlada e
comprovada com situagdes experimentais ou modelos tedricos bem elaborados. Afora o
j& mencionado, deve haver condi¢des para que estas situagdes experimentais sejam
reelaboradas e refeitas por outros pesquisadores, com sujeitos de diferentes grupos
socio-culturais para que posteriormente seus dados possam ser generalizados e levados
em consideragdo na constru¢do do modelo tedrico onde as condigdes necessarias e
universais para a possibilidade do conhecimento humano venham a tona. Nas palavras

de FREITAG:

Sua nova psicologia, originalmente limitada ao desenvolvimento
psicoldgico da crianca e baseada na observagdo e experimentacgdo,
recorrendo a um método novo e original — “o método clinico”,
forneceria os fundamentos cientificos para a construgdo de uma nova
teoria do conhecimento: a epistemologia genética.*

I) O Conhecimento em Construcdo: A Epistemologia Genética.

Esta nova Teoria do Conhecimento visava se contrapor a uma epistemologia

tradicional preocupada apenas com os estados superiores € mais complexos do

“ FREITAG, B. 1991, pg. 7 (grifo da autora).



32

conhecimento humano, além de pouco fundamentada cientificamente. Insatisfeito com
as especulacdes da epistemologia tradicional que, segundo Piaget “(..) apenas
reconhece os estados superiores, isto é, certas resultantes [do conhecimento] {(...) e
também ndo dispunha dos métodos que garantem a objetividade necessdria ao
conhecimento cientifico, Piaget interessou-se por compreender o inicio ou primordios
da inteligéncia humana que “(...) nascera da adaptagdo ativa mediante um progresso
reflexivo e uma diferenciacdo das relagbes entre o sujeito e o objeto (..)”"**. Este
processo de diferenciacdo € “(...) uma construgdo progressiva [onde] as nog¢des do
mundo fisico e do eu interior vao ser elaboradas em fungdo uma da outra (...”)* . Piaget
passa entdo a pesquisar o comportamento do recém nascido e explica o interesse pelas

atitudes das criangas, do recém nascido em especial, quando esclarece que

A importancia atualmente adquirida pelo método genético em todos os
setores da psicologia (...) tende, assim, a conferir a psicologia da
crianga uma espécie de posi¢do chave nos dominios mais diversos. E,
portanto, do pondo de vista da psicologia genética que nos
colocaremos neste trabalho: se a crianga apresenta grande interesse
por si mesma, a isso deve acrescentar-se, na verdade, o fato de que a
crianca explica o0 homem tanto quanto o homem explica a crianga, e
ndo raro ainda mais (...)"°

E ainda para corroborar o que dissemos sobre a importancia dedicada por parte
dos trabalhos piagetianos ao estudo do comportamento infantil e buscando j4 ressaltar o
aspecto historico e de desenvolvimento evidenciado por Piaget na construcdo das

condic¢des de possibilidade de conhecimento humano:

O ponto de partida de toda a atividade individual consiste, de fato, na
existéncia de um ou varios reflexos ja organizados hereditariamente:
ndo existem habitos elementares que ndo se enxertem em reflexos, isto
¢, numa organizagdo preexistente, mas que € suscetivel de
acomodagdo, a0 meio e assimilagdo do meio para o seu proprio
funcionamento.”'

Segundo a citagdo acima o ser humano traz consigo uma bagagem reflexa
hereditariamente montada, idiossincrasia da espécie a qual pertence e substrato das mais

elementares acdes humanas (como sugar e prender, por exemplo). Piaget apoia sua

‘" PIAGET, J. 1982, pg. 3.
“ PIAGET, J. 1975, pg. 128.
* PIAGET, J. 1975, pg. 137.
0 PIAGET, J. 1989, pg. 9.
' PIAGET, J. 1975, pg. 133.
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explicacdo do desenvolvimento das condi¢des de possibilidade do conhecimento
humano no fato de que, uma vez executadas, estas acdes simples e hereditarias
encontram barreiras e obstdculos no meio que levam a sua complexificacdo. Esta
complexificacdo se dé& através do processo de adaptacdo que, ainda segundo a teoria
piagetiana, possibilita a acomodacdo das estruturas presentes hereditariamente no
sujeito ao ambiente e a conseqiiente assimilagdo do ambiente pelo sujeito. “O
funcionamento do cérebro ¢é hereditirio, o seu desenvolvimento obedece a
determinadas etapas previsiveis, determinando os progressos da inteligéncia, mas esse
funcionamento ndo implica uma programagdo (...).>* Sobre as alteragdes que ocorrem
no aparato reflexo humano quando este comeca a interagir com o ambiente onde esta
situado Piaget esclarece que “(...) o exercicio do reflexo é, simultaneamente, pura
repeticdo (isto é, assimilagdo do objeto a um esquema inteiramente montado) e
acomodagdo exata ao seu objeto.”>. O desenvolvimento cognitivo comega quando
estes reflexos hereditarios s@o for¢ados a se adaptar ao ambiente onde o ser humano se
encontra, “Entdo o desenvolvimento é, para ele, uma organizagdo progressiva cujas
raizes se encontram na vida orgdnica e cuja evolugdo se da por um processo de
adaptacéo cada vez mais preciso a realidade.”*

E importante ter em mente que para Piaget os processos relativos a inteligéncia
humana sao sempre processos adaptativos e sua estrutura muda através dessa adaptagdo
a situacdes novas. Adaptagdo ¢ um conceito importantissimo para a compreensdo da
proposta tedrica de Piaget e é definida como uma alteracdo no organismo em func¢do do
ambiente no qual esta inserido, sendo que esta alterag¢do leva a um incremento na forma

como este organismo se relaciona com o meio,

(...) ha adaptagdo quando o organismo se transforma em fun¢@o do
meio, ¢ essa variagdo tem por efeito um incremento do intercAmbio

\

entre o meio e aquele, favoravel a sua conservagdo, isto ¢, a
conservado do organismo.”

Adaptacdo ¢ entendida na epistemologia piagetiana muito préximo do sentido
que os bidlogos dao a este conceito, ou seja, da capacidade que os organismos vivos tém
de alterar sua estrutura organica para melhor se relacionar com o ambiente onde estdo

inseridos. Para FREITAG, “Piaget interpreta o organismo vivo como um sistema

2 RAMOZZI-CHIAROTTINO, Z. 1972, pg. 70.
3 PIAGET, J. 1975, pg. 140.

** RAMOZZI-CHIAROTTINO, Z. 1972, pg. 12.
> PIAGET, J. 1975, pg. 16.
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aberto, capaz de adapta¢do a mudangas no meio. O homem ndo é nenhuma excegdo.”

A adaptacdo ¢ dividida por Piaget acomodagdo e assimilagdo, sempre lembrando ser
“(...) a adaptagdo intelectual, como qualquer outra, um estabelecimento de equilibrio
progressivo entre um mecanismo assimilador e uma acomodagdo complementar. T,

A Epistemologia Genética enfatiza o desenvolvimento das condi¢des de
possibilidade do conhecimento humano como sendo fruto de um processo constante de
adaptacdo do ser humano ao ambiente que o circunda, ou seja, os individuos respondem
ao meio no qual estdo inseridos atuando sobre ele. Segundo a Teoria do Conhecimento
piagetiana a adaptacdo é composta por dois processos essenciais € intimamente
relacionados: a assimilagdo (que € o processo cognitivo de colocar (classificar) novos
eventos em esquemas de agdo ja existentes) e a acomodagdo (a modificagdo de um
esquema de a¢do ou de uma estrutura em fungdo das particularidades do objeto a ser
assimilado).

Assimilag@o é o processo de integrar os objetos com os quais o sujeito entra em
contato aos esquemas ja existentes, em outras palavras, ela é a incorporagdo dos dados
oferecidos pelo real aos esquemas presentes no sujeito “(...) a inteligéncia é assimilagio
na medida em que incorpora nos seus quadros todo e qualquer dado da

s A . ’)58
experiencia. )

(...) assimilagdo (...), isto é, que toda ligacdo nova se integra num
esquematismo ou numa estrutura anterior: a atividade organizadora do
sujeito deve ser, entdo, considerada tdo importante quanto as ligacdes
inerentes aos estimulos exteriores, pois o sujeito s6 se torna sensivel a
estes ultimos na medida em que sdo assimildveis as estruturas ja
constituidas, que eles modificardo e enriquecerdo em fun¢do das novas
assimilagdes.”

Ja a acomodacdo ¢ compreendida como a “(...) variacdo e transformagdo do
esquema que se assimila ou se encontra em via de assimilacéo.”®’; isto é, acomodar um
esquema significa alterar ligeiramente a sua estruturacdo para que ele possa ser melhor
adaptado ao ambiente. Portanto a face da acomodagdo presente na adaptacdo ¢
entendida como mudangas ocorridas nos esquemas do sujeito em fun¢do de pressdes
exercidas pelo ambiente. Ela ¢ a necessidade de mudar esquemas a estruturacdo e

organizacdo dos esquemas ja constituidos para conseguir assimilar o ambiente, nas

¢ FREITAG, B. 1991, pg. 31.

" PIAGET, J. 1975, pg. 18.

¥ PIAGET, J. 1982, pg. 16 (grifo do autor).
) PIAGET, J. 1989, pg. 13.
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palavras de Piaget “E essa ampliagdo progressiva do esquema total, que se enriquece
sem deixar de permanecer sempre organizado, que forma a acomodacdo”®'. Na
continuacdo do texto Piaget explica que o ato de acomodagdo “(...) evolui por
diferenciagdo de um esquema anterior e por incorporagdo de elementos novos a este
esquema (...) .

O equilibrio dindmico entre a assimilacdo e a acomodagdo ¢ chamado de
adaptagdo pela teoria piagetiana. Sendo assim, ndo existe acomodacdo pura, sem
assimilagdo e nem assimilagdo sem acomodagdo, ambos sdo aspectos diferentes porém
complementares do mesmo processo, pois “(...) a adaptagcdo é um equilibrio entre a

. . ~ ~ ’}63
assimila¢do e a acomodagado.

Neste processo constante de mudanga estaria entdo a
importancia do estudo e compreensdio da génese das condicdes de possibilidade

inteligéncia humana que ganha muita relevancia

(...) a partir do momento em que se advertiu que para adquirir as
estruturas ldgicas — as nogdes de niimero, espago, velocidade, tempo
e causalidade, as invariantes fisicas, as nogOes de azar e
probabilidade, etc. — a crianga ndo se limita de modo algum em
receber ja feitos estes conhecimentos por transmissdo educativa e
que, na falta de toda idéia inata, se encontra na obrigacdo de elabora-
los passo a passo, de acordo com processos relativamente
espontaneos, o modo de construgdo dessas estruturas se revelou ser
muito instrutivo do ponto de vista dos problemas gerais da
epistemologia.**

Em outras palavras, o ser humano passa a ter, para esta nova proposta de Teoria do
Conhecimento, um papel ativo e importante, posto que cabe a ele, por meio de sua agdo
no ambiente ¢ da coordenacdo em conjunto dos esquemas de ag¢do oriundos dessas
acoes, desenvolver e aprimorar as condi¢des de possibilidade do conhecimento.
Esquema ¢ outro conceito muito utilizado por Piaget e de vital importancia para
a compreensdo de sua proposta tedrica. Um esquema de acdo ¢ aquilo que pode ser
generalizado na agdo, por exemplo: quando solto um objeto de minhas maos, utilizei o
esquema de soltar (abrir a mao), se eu repetir esta mesma agdo, a a¢ao sera outra mas o
esquema utilizado sera o mesmo. Segundo RAMOZZI-CHIAROTTINO, “Um esquema

€ a estrutura ou a organizagdo das agoes, as quais se transferem ou generalizam no

 MONTOYA, A. O. D. 2005, pg.136.
' PIAGET, J. 1975, pg. 134.

2 PIAGET, J. 1975, pg. 135.

% PIAGET, J. 1975, pg. 17.

% PIAGET, J. 1970, pg. 63.
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momento da repeticdo da acdo, em circunstancias semelhantes ou andlogas.”® Neste
sentido, ¢ por meio da coordenagdo continua dos esquemas em um sistema de esquemas
estruturado coerentemente (ou seja onde um esquema pode servir de intermedidrio a um
outro esquema) que o ser humano constrdi as condicdes de possibilidade de seu
conhecimento. Por meio da acdo no ambiente, ele vai gradativamente criando novos
esquemas e aumentando e complexificando as relagdes ja existentes entre 0s esquemas
que possui, assim sua capacidade de compreensdo e andlise da realidade torna-se cada

vez mais coerente e estruturada.

Na teoria de Piaget, o termo “esquema” remete a nogdo de sistema e
estrutura, pois se trata de relagdes que obedecem a leis de totalidade;
por isso a relagdo do sujeito com o objeto deixa de ser uma simples
relacdo de associagdo e passa a constituir uma relacdo de
assimila¢do.®

O Egocentrismo na Epistemologia Genética

Gostariamos também de apresentar rapidamente o conceito de egocentrismo, que
assim com a adaptac¢do, a assimila¢do, a acomodagdo e o esquema ¢ de vital importancia
para uma plena compreensdo da teoria piagetiana. Segundo o proprio Piaget, o

egocentrismo se caracteriza pela indiferenciacdo entre o sujeito e mundo:

Nenhuma dessas categorias [de espago, tempo, causalidade e objeto]
existe no principio e o universo inicial estd inteiramente centrado no
corpo € na agdo proprios, num egocentrismo tdo total quanto
inconsciente de si mesmo (por falta de consciéncia do eu). No curso
dos dezoito primeiros meses efetua-se, pelo contrario, uma espécie de
revolucdo copernicana, ou mais simplesmente chamada de
descentragdo geral, de tal natureza que a crianga acaba por situar-se
como um objeto entre os outros num universo formado de objetos
permanentes, estruturado de maneira espago-temporal e sede e uma
causalidade ao mesmo tempo especializada e objetivada nas coisas.”’

Portanto, egocéntrico ¢ a caracteristica da inteligéncia infantil, principalmente
nos primeiros dois a quatro anos de vida. Este aspecto da maneira como a crianga de
tenra idade organiza a sua realidade tem como principal particularidade a
indiferenciacdo entre o sujeito e o ambiente. Esta fase de seu desenvolvimento cognitivo

a crianga ndo se reconhece como um sujeito € tampouco como um individuo separado

 PIAGET, J. 1989, pg. 15.
% MONTOYA, A. O. D. 2005, pg. 139.



37

do restante do mundo. Ela acredita, por exemplo, que todas as agdes e acontecimentos
que a circundam acontecem por for¢a de sua propria vontade. Esta centracdo cognitiva
faz com que ela explique os fendmenos do mundo exterior tendo como tnico elemento

de referencia as suas agdes e sua vontades. Segundo MONTOYA

“[O] egocentrismo [€ um] fendmeno psicoldgico e epistemoldgico que
se explica em referéncia a nogdo de centragio cognitiva. E quando a
explicacdo dos fendmenos do mundo exterior se realiza tendo como
base o pondo de vista e a atividade do préprio individuo.®®

Segundo a Epistemologia Genética as condicdes de possibilidade do
conhecimento ndo estdo presentes nos objetos, bastando nossa relacdo com eles para
que o conhecimento se organize ¢ tampouco estdo prontas e acabadas no aparato
cognitivo humano. Segundo a proposta tedrica piagetiana elas precisam ser elaboradas
por meio da agdo do ser humano e sdo fruto, portanto, da relagdo entre o sujeito e o

ambiente no qual esta inserido. Neste sentido,

Compreender os primoérdios e a construgdo continua das condi¢des de
possibilidade da inteligéncia humana implicaria entdo na tentativa de
explicar o modo como estes habitos elementares, com origem nos
reflexos hereditarios se complexificam. Este processo tem inicio,
segundo a Epistemologia Genética, quando o sujeito comega a agir
sobre o ambiente que o circunda e sofrer as resisténcias impostas por
ele as suas agdes, para continuar agindo sobre o ambiente o sujeito
precisa adaptar-se a ele.”’

Analisar por meio de situagdes experimentais as constantes mudangas pelas
quais passam as condi¢cdes de possibilidade do conhecimento humano (da crianca de
tenra idade ao adulto) significou uma mudan¢a na maneira de compreender, ndo so as
condi¢cdes de possibilidade como também o préprio conhecimento humano. Com as
analises empreendidas pela Epistemologia Genética, ambos passam a ter uma historia,
um desenvolvimento que deve necessariamente ser levado em considera¢do caso se
almeje uma efetiva compreensdo da atividade cognitiva humana. No texto “Vida e
Obra” elaborado para a cole¢do “Os Pensadores” dedicado ao trabalho de Piaget Rosa

Maria S. Macedo esclarece que

A epistemologia genética criada por Piaget ndo ¢, assim, uma

7 PIAGET, J. 1989, pg. 19.
% MONTOYA, A. O. D. 2005, pg. 138.
% MONTOYA, A. O. D. 2005, pg. 131.
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disciplina filoséfica, como a epistemologia tradicional. Em primeiro
lugar, porque se afasta de toda especulacéo, estudando a génese das
estruturas e dos conceitos cientificos, tal como se construiram em
cada uma das ciéncias; em segundo lugar porque procura desvendar
através da experimentacdo os processos fundamentais de formacdo do
conhecimento na crianga.

A citagdo acima toca num fator fundamental para os trabalhos piagetianos: a
compreensdo cientificamente embasada ndo apenas das condigdes de possibilidade do
conhecimento humano como também do prdprio desenvolvimento das diferentes
ciéncias e seus respectivos conceitos. Ao criar e sugerir situacdes experimentais que
pudessem ser generalizadas, Piaget e seus colaboradores lancavam mao de um forte
argumento contra aqueles que criticavam o fato das pesquisas elaboradas pela
Epistemologia Genética serem levadas a cabo com criancas de um determinado grupo
socio-cultural fato que, segundo os criticos, dificultaria ou mesmo impossibilitaria a
generalizag¢do da andlise dos dados para todos os seres humanos.

Assim como as estruturas que possibilitam o conhecimento humano tém uma
historia de génese constante, onde a estrutura anterior ¢ condicdo e base para o
desenvolvimento da estrutura posterior’', os conceitos utilizados pelas diferentes areas
do conhecimento humano cientificamente estruturadas também tém uma génese. Esta
génese pode ser analisada seguindo as constantes reestruturagdes pelas quais passa um
determinado conceito dentro de uma area especifica do conhecimento cientifico — e até
mesmo comparando as apropriacdes e reorganizagdes que as diferentes areas do saber
humano cientificamente sistematizadas podem dar a um mesmo conceito. Tal busca das
origens e formas de reestruturacdo possibilita uma historia do conceito que segue
sempre (assim como as reorganizagdes e reestruturacdes pelas quais passam as
condicdes de possibilidade universais e necessarias ao conhecimento humano) de
conceitos e estruturas menos complexos e abstratos a estruturas conceituais que existem
unicamente no plano do modelo abstrato fisico-matematico, como conceito
contemporaneo de atomo. Na introdugdo do texto “A epistemologia genética” Piaget

resume claramente o que dissemos acima

O que se propde a epistemologia genética é pois pdr a descoberto as
raizes das diversas variedades de conhecimento, desde as suas formas
mais elementares, ¢ seguir sua evoluc¢do até os niveis seguintes, até,

" PIAGET, J. 1983, pg. VIIL
"I Os termos anterior e posterior ndo visam dar um carater unicamente temporal, para a Epistemologia
Genética a estrutura anterior é necessariamente menos complexa que a estrutura posterior.
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inclusive, o pensamento cientifico.

O objetivo de suas pesquisas era, portanto, conhecer a génese e as formas como o
conhecimento se desenvolve, Piaget e seus colaboradores buscaram analisar as
diferentes fazes de estrutura¢do e organizacdo pelas quais passam as condi¢des de
possibilidade do conhecimento humano. Na perspectiva da Epistemologia Genética o
conhecimento ndo esta pronto e acabado nos objetos, bastando para o ser humano entrar
em contato com ele para adquiri-lo e tampouco encontra-se ja elaborado nas estruturas
cognitivas humanas; “Os estudos piagetianos esclarecem experimentalmente como e
quando a crianga constroi certas estruturas de pensamento. 73

A concepcdo do conhecimento como um processo ¢ uma das maiores novidades
e o grande avango proporcionado pela teoria piagetiana a Teoria do Conhecimento
contemporanea. Este avanco, além de diferencia-la, como fica claro no texto citado,
coloca a Epistemologia Genética como um tercium entre as epistemologias que
entendem o conhecimento como totalmente pré-elaborado no sujeito — sendo o objeto
simplesmente apreendido pelo sujeito — e as que o compreendem como presente no
objeto, sendo adquirido por apreensdo dos dados exteriores ao sujeito. Segundo Piaget,
uma epistemologia satisfatoria seria aquela que explicasse o fator de necessidade e
universalidade de alguns conhecimentos (como a ldgica e a matematica) mas também
considerasse a elaboragdo e organizacdo progressiva destes conhecimentos. Para chegar
a tal epistemologia Piaget considera “o real” como uma construcdo elaborada
ativamente pelo sujeito, participando nesta elaboragdo aspectos estruturantes e
organizantes presentes no aparato cognitivo humano e aspectos oriundos dos objetos,
segundo CARBONE “A epistemologia genética concebe o conhecimento como um
processo, constru¢do e criagdo de novidades, portanto, ndo poderia estar pré-formado

. . . . ~ . JJ74
nas estruturas do sujeito ou estar a disposi¢cdo para serem alcangados nos objetos.

2 PIAGET, J. 1983, pg. 3.
3 FREITAG, B. 1001, pg. 42
" CARNEIRO, M. C. 2002, pg. 78.
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B — Algumas questdes de fato sobre a nocdo de tempo: analise de
um experimento.

Antes de passarmos uma das situagdes experimentais formulada por Piaget e
seus colaboradores para a andlise do desenvolvimento da noc¢do temporal na crianga
vale ressaltar que na teoria piagetiana o tempo ¢ uma das quatro categorias principais
para a elaboracdo de uma concepgéao objetiva do real, junto com a noc¢do de conservagdo
de substancia, de campo espacial e de causalidade. Estas formas utilizadas para
organizar o real “(...) as principais “categorias” de que a inteligéncia faz uso para
adaptar-se ao mundo exterior - o espago e o tempo, a causalidade e a substancia, a
classificagdo e o numero etc. - correspondem, cada uma delas, a um aspecto da
realidade (...)”" O tempo, no entanto, tem uma especificidade em relagdo as outras
categorias de que o ser humano faz uso para organizar a realidade que o cerca: ele ndo
apresenta uma materialidade como o objeto ou o espago e tdo pouco relagdes
observaveis como a causalidade; em virtude destas idiossincrasias o tempo ¢ uma das
categorias que oferece maior dificuldade quando se almeja analisar sua elaboragdo no
aparato cognitivo da crianca. Estas quatro formas utilizadas pelo ser humano para
organizar a realidade, apesar de serem diferentes e terem sua constru¢do analisada em
separado pelo epistemologo genebrino, sdo intimamente solidarias e a compreensdo de
qualquer uma delas ¢ impossivel sem o entendimento de como as outras trés se

desenvolvem:

Sem as relagdes do tempo com as outras formas de organizacdo do
universo, seria inutil, de fato, procurar reconstruir as séries temporais
que o espirito da crianca elabora, pois que a consciéncia do tempo
ndo se exterioriza sob a forma de comportamentos isolaveis, como a
consciéncia das relagdes espaciais.”

No livro onde estuda a constru¢do da no¢do temporal na crianca Piaget e seus
colaboradores realizam diferentes situagdes experimentais onde os sujeitos sdo
questionados, apds presenciarem situagdes nas quais a maneira como organizam o
tempo € verificada, sobre a ordem de sucessdo, duragdo ou simultaneidade dos
acontecimentos que acabaram de perceber. Afora os ja& mencionados, Piaget analisa
também problemas relativos a associatividade e aditividade das duragdes, a igualacdo

das duragdes sincronicas e transitividade das relagdes de igualdade e a medida do tempo

" PIAGET, J. 1892, pg. 19.
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e ao isocronismo das duragdes sucessivas entre outras.

Dentre as diferentes situagdes experimentais utilizadas no livro mencionado,
escolhemos a que segue por ser nela que o processo de elaboragcdo da nogdo de tempo é
mais explicitamente percebido. Alem de ficar mais explicito nessa situagdo
experimental podemos verificar claramente as trés diferentes etapas pelas quais passa a
crianga até chegar a uma nog¢ao temporal operatéria e descentrada. Piaget assim resume
o problema central que norteia sua aplicacdo da citada situacdo experimental: “Quais
sdo (...) as operagdes elementares que permitem engendrar a simultaneidade e a
sucessdo, assim como as duracoes das diversas ordens? 77 Neste sentido, os problemas
que ele pretende estudar (e sobre os quais nos debrucaremos nesta dissertacdo) gravitam
em torno de compreender a forma como o ser humano constr6i a simultaneidade (ou
seja, como ele chega a admitir que dois eventos diferentes podem acontecer em um
mesmo intervalo de tempo), a sucessdo (isto €, como o ser humano consegue organizar
0s acontecimentos que ocorrem um apds o outro) e a duracdo (a forma por nos utilizada
para quanto tempo um evento leva para se desenvolver). “Com este objetivo, nos nos
limitaremos a andlise de uma so e mesma situacdo experimental que estudaremos em
diferentes idades do desenvolvimento da crian¢a: o escoamento de um liquido de uma
recipiente para outro, em etapas e niveis Sucessivos. »78

A situagdo experimental € seguinte: os pesquisadores apresentam a criancga dois
recipientes superpostos onde o superior tem a forma de uma péra (D I) e o outro é
cilindrico (D II); ambos tém exatamente o0 mesmo volume e sdo ligados por um orificio
que pode ser aberto ou fechado durante o transcorrer da experiéncia.”’ Ao iniciar a
situacdo experimental o recipiente superior € preenchido por um liquido colorido
através de uma abertura em sua parte mais elevada, uma vez repleto de liquido € aberto
o orificio que interliga os dois recipientes e todo o volume de D I ¢ transvasado para D
II, com isso os experimentadores mostravam para as criangas que o volume dos dois
frascos ¢ o mesmo.*® Apés deixar claro a igualdade de volume entre os dois vidros é
efetuado um transvasamento em seis fases sendo elas DI 1, DI 2, DI 3, DI 4, DI 5 e DI 6
que correspondem no frasco inferior a DII 1, DII 2, DII 3, DII 4, DII 5 e DII 6. Sao
fornecidos as criangas uma série de desenhos xerocopiados onde a situagdo acima

descrita ¢ representada e, apos cada fase de transvasamento de D I para D II € solicitado

" PIAGET, J. 1975, pp. 298 e 299.
" PIAGET, 1946, pg. 13.

" PIAGET, 1946, pg. 13.

7 Cf. Anexo I e anexo II.

%0 A crianca presencia este processo.
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a crianca que marque com um lapis colorido os respectivos niveis do liquido, tanto em
D I quanto em D II. Depois de marcar com o lapis todo o escoamento do liquido os
desenhos sdo misturados pelos experimentadores e se pede a crianga que os serie
segundo a ordem que viu ocorrer na experiéncia; num segundo momento os desenhos D
I e D II sdo recortados e embaralhados entre si e também se pede a crianga que os serie
segundo a ordem que percebeu.™

Durante a seriagdo dos desenhos (tanto na primeira quando na segunda fase da
situacdo experimental) a criangca ¢ constantemente questionada sobre as relagdes de
sucessdo, simultaneidade e duragdo que envolvem a correta seriacdo das figuras,
exemplos destas questdes podem ser: “quando a dgua estava neste ponto no frasco de
cima, onde ela se encontrava no frasco redondo?”’; “qual destes dois desenhos vocé fez

primeiro?” Referente a estes problemas esclarece Piaget:

Para resolver estas duas questdes, a crianga deve naturalmente seriar
de novo os desenhos até chegar aos termos considerados, mas a nova
dificuldade consiste em que nds ndo lhe pedimos explicitamente a
seriagdo: simplesmente lhe pedimos que encontre uma relacdo de
sucessdo ou simultaneidade , e cabe a ela compreender que essa
relagdo ndo podera ser determinada sem uma seriacdo parcial ou
total.

Sdo colocadas também questdes sobre a igualdade ou desigualdade entre a parte o todo,
como, por exemplo, “Quando a 4gua vai do desenho 1 ao desenho 4 ela gasta mais ou
menos tempo do que para ir do desenho 2 ao desenho 3?” Os pesquisadores colocam
também problemas referentes a igualdade ou desigualdade das duragdes sucessivas
como “quando a dgua vai,nos vidros de baixo, do desenho 2 para o desenho 3, ela gasta
0 mesmo tempo ou ndo do que para ir, nos vidros em forma de péra para ir do desenho 2
para o desenho 3?” Por fim, sobre possibilidade de se relacionar a quantidade de liquido
e a igualdade dos tempos. Estas ultimas questdes visam esclarecer se a crianca ja
desenvolveu a capacidade de utilizar o movimento do liquido como um instrumento
para medir a passagem do tempo, ou seja, as mudangas que ela percebe no decorrer da
situacdo experimental.

Para uma melhor compreensdo do desenvolvimento do tempo na crianca Piaget,
apoiado nas situagdes experimentais que realizou e analisou, divide o processo de
constru¢do da nog¢do temporal em trés etapas bastante distintas entre si, porém

intimamente relacionadas e, como € corrente na teoria piagetiana, cada etapa ¢

8| Cf. PIAGET, J. 1946, pg. 17 ¢ ss.
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considerada como base e condi¢do para o desenvolvimento da etapa subseqiiente. “Se a
crianga explica o adulto, podemos dizer também que cada periodo do desenvolvimento
anuncia, em parte, os periodos seguintes.*> Cabe aqui um paréntese para esclarecer que
estas etapas, assim como os estdgios do desenvolvimento cognitivo estabelecidos por
Piaget em outra obra™, niio sdo cronoldgicos, ou seja, as idades referentes a cada etapa
podem variar de acordo com o sujeito, os estimulos por ele recebidos e as acgdes
efetuadas sobre o ambiente. As etapas — assim como os estdgios — sdo ldgicos, sendo
impossivel que a segunda etapa ocorra antes da primeira — a idade na qual cada crianca
atinge esta ou aquela etapa pode variar consideravelmente. Antes de analisarmos mais
detidamente cada uma das etapas cabe portanto ressaltar que as idades nas quais cada
individuo atinge uma ou outra etapa ndo sio rigidas e definitivamente estabelecidas para
todos os sujeitos, podendo elas variar consideravelmente para cada ser humano,
dependendo do grau de estimulos e problemas aos quais ele foi exposto durante o seu
desenvolvimento cognitivo.

A analise dos dados obtidos com criangas de variadas idades submetidas a
situacdo experimental descrita permitiram a Piaget e seus colaborados distinguir trés
diferentes etapas na construcdo efetuada pelo sujeito da nogdo temporal: na primeira
etapa a crianca ndo consegue reconstruir pelos desenhos a série temporal que viu
ocorrer na situagdo experimental, ela adota uma seriacdo que geralmente comega pelos
extremos (o recipiente todo vazio ou repleto de liquido) e, mesmo com a ajuda do

experimentador, tem dificuldade em aceitar mudangas na sua seriacao.

O tempo da primeira etapa € entdo um tempo local no duplo sentido
de um tempo ndo geral, que varia de um movimento para outro, € no
sentido de um tempo que se confunde com a ordem espacial prdpria
de cada deslocamento num sentido positivo do percurso. Ele é entao,
pode se dizer, um tempo sem velocidades, ou um tempo que ndo
poderia tornar-se homogéneo, a ndo ser que as velocidades sejam
todas as mesmas e todas uniformes.**

Qual o significado da expressdo: “Um tempo sem velocidades”? Acreditamos estar ai a
chave para compreender como Piaget concebe o tempo na primeira etapa. “Um tempo
sem velocidades” significa que, no comeco do desenvolvimento da no¢do temporal, a

crianga negligencia as diferencas de velocidades que podem existir entre dois

82 Cf. PIAGET, J. 1946, pg. 17 ¢ ss.
%2 PIAGET, J. 1989, pg. 11.

% Cf. PIAGET, J. 1975.

¥ PIAGET, J. 1946, pg. 296.
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movimentos, isto ocorre porque ela ainda ndo tem a capacidade de coordenar os dois
movimentos em questdo em um tempo Unico ¢ homogéneo; neste caso ela cria uma

série temporal para cada um dos movimentos que percebe.

Efetivamente correspondendo a ordem de percurso espacial & ordem
de sucess@o temporal, no caso de um sé movimento de velocidade
uniforme, a crianca desta fase [etapa 1] aplica simplesmente este
mesmo esquema no caso de dois movimentos do mesmo sentido e de
velocidades distintas.®

Na outra ponta do desenvolvimento da nocdo temporal, o tempo operatorio
(etapa 3), comega a surgir quando a sujeito consegue levar em consideragdo as variacdes
de velocidade dos moveis (muitas vezes percebida pela ultrapassagem de um mdvel por
outro) e, a partir destas co-variangas, elaborar uma série temporal unica e homogénea
além diferenciada o espago percorrido, para todos os movimentos que percebe.

Voltemos agora 4 breve descricdo das etapas. A segunda etapa é caracterizada
pela desenvolvimento da capacidade de seriar corretamente os desenhos enquanto eles
estdo unidos e pela permanéncia da incapacidade de efetuar a seriagdo quando os
desenhos sdo recortados e o recipiente D I aparece separado de D II. Na terceira etapa a
crianga consegue seriar tanto os desenhos em conjunto quanto os desenhos separados,
sendo entdo capaz de representar por meio dos desenhos a série de acontecimentos que

viu acorrer na realidade. Nas palavras de Piaget

No curso da primeira etapa, a crianga ndo consegue, ou ndo consegue
logo a primeira vista, colocar em série os desenhos reunidos (...)
demonstrando assim uma dificuldade em reconstituir a ordem de
sucessdo dos niveis da agua. No curso da segunda etapa, a crianca
coloca imediatamente em serie e de maneira correta os desenhos
enquanto eles estdo em bloco, mas quando nos separamos por um
corte de tesoura as figuras I das figuras II (...) o sujeito ndo consegue
reconstruir estes sincronismos. (...) Durante uma terceira etapa,
enfim, a correspondéncia serial chega a ser correta..®

Ainda falando superficialmente sobre as trés etapas distinguidas para fins de
compreensdo e andlise das situagdes experimentais Piaget, analisando uma situagdo
experimental diferente da que foi acima descrita, entende a primeira etapa como aquela

na qual “(...) todas as rela¢des temporais, tanto de sucessdo quanto de duragdo ficam

% PIAGET, J. 1946, pp. 103 e 104.
% PIAGET, J. 1946, pg. 20.
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o . . 187 o
indiferenciadas do espago percorrido(...)’”"; nesta etapa, uma atividade executada

durante um periodo de tempo mais longo resulta inquestionavelmente em um maior
trabalho executado. A crianga que se encontra nesta fase do desenvolvimento da nog¢éo
temporal ndo considera a possibilidade de mudanca de velocidade presente nos
movimentos. Por exemplo, de dois mdveis “A” e “B”, que sairam de pontos idénticos
no espagco e em trajetoria retilinea, ela considerard como aquele que andou por mais
tempo o que for mais longe no espaco. Neste caso ela utiliza a diferenga espacial entre
os dois moveis para fazer um julgamento temporal e ndo considera que se “A” estiver
mais lento pode parar antes (no espago) que “B” e mesmo assim demorar mais tempo
até interromper seu movimento.

Agora ja fazendo consideracdes sobre a situacdo experimental que vamos
descrever e comentar mais a frente neste trabalho, o Piaget assim caracteriza a primeira

etapa:

Na etapa I a crianga nio consegue seriar os desenhos nio recortados
D nem os niveis I a parte nem II também a parte, porque ele ndo sabe
ainda seriar espacialmente alturas, mas logo em seguida, sabendo, ja,
seriar estas, ele ndo as consegue considerar em fungdo de um mesmo
movimento (abaixamento ou elevagdo da agua).®

A dificuldade encontrada em seriar as alturas dos niveis de liquido nos frascos
sdo devidas a dois aspectos propositalmente provocados pela forma como a situagdo
experimental foi montada: em primeiro lugar, os frascos, apesar de terem o mesmo
volume, tém formatos diferentes, o que propicia que a agua suba (no inicio da
experiéncia) mais rapidamente no inferior (cilindrico) do que sua correspondente
descida no superior (na forma de uma péra); a segunda dificuldade é provocada pelo
fato de que apesar do movimento ser o mesmo (a descida do liquido) ele provoca a
elevacao do nivel no vidro cilindrico e a diminui¢gdo do mesmo no vidro superior. Sendo
assim para conseguir seriar corretamente as alturas e dessa seriacdo espacial retirar um
julgamento temporal, a crianga da primeira etapa teria que ter a capacidade de
considerar em conjunto estas duas complexificacdes — a primeira a diferenga de
velocidade com que o espago dos frascos € percorrida e depois o fato das dire¢cdes do
movimento serem opostas. O comego da etapa subseqiiente tem por marco o0 momento

em que as

7 PIAGET, J. 1946, pg 100.
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(...) intui¢des iniciais comecam a se diferenciar ou a se articular, ou
porque o antes e o depois temporais se dissociam da ordem espacial,
ou porque a simultaneidade passa a ser reconhecida
independentemente das posigdes ou das velocidades, ou porque,
enfim, a duragiio se torna o inverso da velocidade.*

Da primeira para a segunda etapa temos uma complexificacdo na compreensao
da nocgdo temporal, onde a propria nogdo de tempo comeca a ser diferenciada da nocao
de ordem espacial e a velocidade (no¢do fundamental na elaboracdo do tempo) passa a
ser considerada como inversa da duracdo, ou seja, uma atividade executada a uma

velocidade maior leva um tempo menor para acabar:

Na etapa II, o sujeito, gracas a uma intui¢do articulada feita da
evocacdo deste movimento unico [movimento da dgua descendo em I
e subindo em II], juntamente com a seriagdo das alturas, consegue
serias sem erros os desenhos D e I ou II & parte, mas embora saiba
muito bem efetuar uma dupla seriagdo quando se trata de grandeza
puramente espaciais (por exemplo, bonecas e suas bengalas), ele
fracassa na dupla seriacdo dos niveis por nio ser capaz de pensar em
termos de movimentos combinados, ou seja, de co-deslocamentos: as
correspondéncias e co-seriagdes ndo t€m entdo para a crianga uma
significagdo temporal univoca (simultaneidade).”

Na segunda etapa, entretanto, a crianga ainda nio tem a capacidade de imbricar
duragdes diversas e perceber que a duragdo menor esta contida na duragdo maior, nem
elaborar um tempo Unico para todos os acontecimentos, caracteristicas estas presentes
na terceira fase onde “(...) ocorre [0] agrupamento operatorio de todas as relacoes em
um sistema coerente interessando, ao mesmo tempo, as duracoes e a ordem de

5991

sucessdo.”' Segundo o proprio epistemoélogo “E somente na fase III, quando as

relacoes de ‘“‘antes” e “depois” sdo coordenadas com as de duracdo em dois
agrupamentos correlativos, que as afirmacdes da crianca se tornam coerentes.”?
Deste momento em diante a crianga adquire a capacidade de deduzir a ordem de
sucessdo da duragdo e a duragdo da ordem de sucessdo Segundo Piaget, “Na terceira
etapa, enfim, a compreensdo dos co-deslocamentos conduz a co-seriagdo correta e esta
a construgdo das relagdes exatas de sucessdo e simultaneidade.

Para descrever e explicar a maneira como as condi¢cdes de possibilidade da

% PIAGET, J. 1946, pg. 44.

% PIAGET, J. 1946, pg. 100.

% PIAGET, J. 1946, pp. 44 ¢ 45.
I PIAGET, J. 1946, pg. 100.

%2 PIAGET, J. 1946, pg. 100.

% PIAGET, J. 1946, pg. 45.
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noc¢do temporal sdo desenvolvidas no ser humano vamos seguir o modelo adotado por
Piaget em seu livro “A nog¢do de tempo na Crianga”; Respeitaremos, portanto, as trés
etapas distinguidas pelo epistemologo genebrino e lancaremos mao, inclusive, de
exemplos oriundos das situacdes experimentais realizadas por ele e seus colaboradores.
Reiteramos mais uma vez que as idades dos sujeitos que participam das situagdes
experimentais (apresentadas no inicio de cada experiéncia) podem variar
consideravelmente, nas palavras de Piaget, na nota numero trés do livro “A4 psicologia
da Crianga”: “Notemos, de uma vez por todas, que cada uma das idades indicadas nesta

, . L q. . . . . 94
obra é sempre uma idade média e, ainda assim, aproximativa.”

Primeira Etapa

A principal caracteristica da primeira etapa ¢ a dificuldade que as criangas
encontram em reconstruir a série global dos acontecimentos. Elas ndo conseguem
considerar todos os desenhos como partes de uma série de acontecimentos interligados
por um tempo unico e, mesmo tendo acabado de ver os eventos se seguirem na situagdo
experimental, entendem cada figura como representante de uma série de acontecimentos
ndo relacionados. Nas palavras de Piaget: “As criangcas menos avangadas desta
primeira etapa permanecem incapazes de seriar, sozinhas, os desenhos ndo recortados
(...), enquanto mais para o fim da etapa os sujeitos afinal o conseguem, depois de uma
seqiiéncia de tentativas empiricas.”®”> Vejamos o exemplo da crianca denominada
“AUD”, de cinco anos e onze meses: quando o pesquisador pede a ela que serie os
desenhos, ela constroi a seguinte ordem: D 1; D 5; D 2; D 3; D 6; D 4% S3o retirados os

desenhos D 1 e D 6:

Pesquisador] — Qual dos dois é o primeiro?

AUD] - (D 1).

Pesq.] — Por que?

AUD] — Por que antes era aqui (I) que estava cheio.

Pesq.] — Muito bem. E entre estes dois (D 2 ¢ D 5), qual o primeiro?
AUD] — Aquele ali (D 5).

Pesq.] Por qué?...E ai (os recipientes I sobre D 12 e D I 5) qual deles
esta mais cheio?

[AUD] — 4h! E esse (D 2).

[Pesq.] — Agora entdo coloque em ordem os desenhos pondo aqui este

e M B B Blress R B

% PIAGET, J. 1989, pg. 11.
% PIAGET, J. 1946, pg. 20.
% Cf. Anexo IIL.
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que foi feito primeiro, depois o que vem em seguida, etc.
Ele poe entio D 1; D 2; D 5; D 3; D 6; D 4, reproduzindo, pois, quase
inteiramente, a série anterior, com apenas uma alterag:ﬁo.97

A dificuldade em organizar todos os desenhos em uma unica seqiiéncia temporal fica
clara na situagdo experimental acima descrita. A crianga constr6i uma série aleatdria,
acertando apenas na posi¢do do primeiro desenho (D 1); quando o pesquisador solicita
que ela compare isoladamente dois desenho (D 2 e D 5), apesar de na primeira resposta
ndo acertar, com a ajuda do pesquisador ela consegue identificar aquele que aconteceu
primeiro no desenrolar da situagdo experimental , mas quando se trata de seriar os seis
desenhos em conjunto ela ndo obtém éxito.

As criangas desta faixa etdria ainda ndo construiram uma nog¢do temporal que
seja totalmente independente do espaco percorrido, neste caso quando tem que
comparar temporalmente dois deslocamentos espacialmente opostos (nos frascos D I o
nivel da 4gua desce e nos frascos D II ocorre ele sobe) e como ainda ndo conseguem
considerar concomitantemente o movimento de subida do nivel em D II e de descida em
D I, ficam em duvida sobre qual destes deslocamentos devem levar em consideragdo
para efetuar a correta organiza¢do dos desenhos’®. Esta indiferenciacdo entre o espacial
e o temporal tem por base uma confusdo entre o tempo percorrido durante determinada
acdo e a velocidade com que esta mesma ac¢do foi efetuada. Tal confusdo surge de um
raciocinio fenomenista onde a crianga pensa que quanto mais rapido, mais longe se vai.
Ela ndo considera, por exemplo, que de dois moveis “A” e “B” na mesma trajetéria e
sendo a velocidade de “A” maior que a de “B”, este ultimo pode percorrer um espaco
maior desde que permaneca em movimento apds a parada de “A”. Neste caso a
velocidade ¢ considerada apenas em fungdo do espago percorrido, com a
desconsideragao do tempo durante o qual a acdo foi executada.

Outra confusdo freqiiente nas criangas nesta fase do desenvolvimento da nogao
temporal € entre o espaco percorrido € entre o tempo gasto para percorrer este espaco.
Para a grande maioria delas quanto mais espago € percorrido maior tempo ¢ gasto, no
julgamento desses sujeitos o espago percorrido € proporcional ao tempo, sem considerar
a velocidade. Estas criangas ndo levam em consideragdo que € possivel percorrer um

espaco maior em um intervalo de tempo menor desde que a velocidade do movel seja

T PIAGET, J. 1946, pg. 21 (grifo do autor).

% Neste caso se as criangas tentarem considerar os dois movimentos em conjunto, devido a falta de
reversibilidade do pensamento caracteristico desta etapa do desenvolvimento cognitivo, provavelmente
irdo se confundir.
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maior”. Ao analisar o tempo desta maneira os sujeitos desconsideram as possibilidades
de mudangas de velocidade de um mesmo movel ou as diferengas de velocidades em
dois moveis animados de velocidades diferentes. Eles julgam, por exemplo, que de dois
moveis “A” e “B”, animados de velocidades diferentes (sendo “A” mas rapido que “B”)
mas em trajetorias idénticas, o que andou durante um intervalo de tempo maior é
necessariamente aquele que foi mais longe, desconsiderando que como “B” estd mais
lento que “A” pode ficar durante mais tempo em movimento € mesmo assim percorrer
um espago menor. Neste caso as criangas desconsideram as diferengas de velocidade —
verdadeira responsavel por um dos dois méveis ter percorrido um espago menor durante
um intervalo de tempo maior — e criam duas séries temporais distintas, uma para o
movel “A” e outra para o movel “B”, no lugar de submeter os dois movimentos a uma

série temporal homogénea.

No seu ponto de partida e no seu progresso, o tempo encontra-se
intimamente ligado as acdes e coordenagdes espaciais, pois ambos
referem-se ao deslocamento de objetos. Somente, as coordenacdes
proprias ao tempo se diferenciam progressivamente das coordenacdes
espaciais, por levarem em conta propriedades inerentes aos objetos,
como ¢ a sua velocidade.'”

A dificuldade em compreender as mudancas de velocidades ocorre porque leva-las em
consideragdo “(...) significa dissociar, por um esforco de relatividade do pensamento e

)1101 .
/""", Ou seja, compreender,

de reversibilidade, a sucessdao temporal da ordem espacia
por exemplo, que um mesmo espago pode ser percorrido em um tempo menor, desde
que a velocidade seja maior.

Mesmo apds a ajuda do pesquisador as mudancas que a crianga faz na série
inicialmente concebida sdo minimas, o que mostra uma falta de coeréncia na
organizacdo temporal dos acontecimentos percebidos no real. Vale lembrar que estas
criangas ja conhecem as nog¢des de “mais cheio que...” e “mais vazio que...” ¢ também
entendem que na situagdo ali representada o frasco superior, apds cada escoamento, vai
estar sempre mais vazio € o recipiente de baixo mais cheio (esta compreensdo fica
patente quando “AUD” acerta a comparacgdo entre os desenhos D 2 e D 5, dizendo que

D 2 vem antes). Portanto o problema enfrentado pelas criangas aqui esta efetivamente

relacionado a incapacidade de organizar os eventos em um tempo Unico € coerente para

% Cf. PIAGET, J. 1946, pg. 103.
1% CARBONE, M. C. 2002, pg. 136.
U PIAGET, J. 1946, pg. 104.
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cada uma dos momentos “recortados” do desenrolar de eventos por ela percebidos;
como considera cada recorte relativo a uma série temporal independente, ndo tem
necessidade de organizar o segundo em fungdo do primeiro e nem o terceiro em fungio

do segundo (e assim sucessivamente). Para Piaget isto evidencia que

Por um lado a seqiiéncia linear (unidimensional) ndo € uma coisa que
se imponha por si, necessariamente; mas, ao contrario, pressupde a
unicidade do tempo, isto €, a possibilidade de ligar todas as relagdes
de “antes” e “depois” em uma tnica série temporal.

Vejamos agora o exemplo do sujeito “BER” de cinco anos e meio. Ele comeca
por ndo conseguir seriar corretamente os desenhos mas chega perto da boa seriacdo com
a ajuda do pesquisador e apds algumas tentativas empiricas, uma vez que em cada
tentativa ele vai se lembrando dos outros estados sucessivos por ele percebidos.

Lembramos que os dois exemplos até agora utilizados ilustram bem a ndo
cronologia das etapas encontradas por Piaget e seus colaboradores no desenvolvimento
da nocdo temporal. O sujeito da primeira experiéncia ¢ mais velho e mesmo assim tem
uma nog¢ao temporal menos elaborada e sistematizada do que “BER” este, com cinco
anos e meio, ja consegue, apoOs sucessivas tentativas, efetuar a correta seriacdo dos

desenhos nio recortados:

[Pesq.] — Explique-me o que vocé desenhou.

[BER] — Ela escorreu, a dgua, daqui para ali (ele mostra os niveis
sobre o vidro do recipiente I), até aqui em baixo, e subiu ali até este
ponto (recipiente 1I).

[Pesq.] — Bem agora vocé pode por os desenhos na mesma
ordem.Vocé colocard aqui o primeiro desenho que fez, quando a 4gua
estava toda em cima, e depois ponha aqui o que vem logo depois,
aqui o seguinte, etc.

(Ele constroia sérieD2; D3; D 1; D5; D 6; D 4192,

[Pesq.] — Esta certo?

BER] - Sim.

Pesq.] — Como era no comego?

BER] — A 4gua estava em cima, no primeiro desenho.

Pesq.] — E em baixo?

BER] — Em baixo néo havia agua.

Pesq.] — Neste caso isto estda mesmo certo (D 2 no comego)?

[BER] — Ah, ndo (ele troca, D 2 por D 1, resultando entdo D 1; D 3;

[Pesq.] — E agora esta tudo certo?
[BER] — Sim.

[Pesq.] — Preste bem ateng@o.
[BER] — Sim.

12 Cf. Anexo IV.
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[Pesq.] — E isto aqui (D 3 D 2)? Qual dos dois deve ser primeiro? (Ele
observa [D] 13 e [D] I 2.)

[BER] — E este aqui (D 3).

[Pesq.] — Olha ai em cima.

[BER] — Ah nio (ele troca D 3 por D 2).

[Pesq.] — E agora tudo certo?

[BER] — Sim.

()

Nesta situacdo experimental podemos ver uma nogdo temporal mais elaborada
que a presente no sujeito “AUD”. Logo de inicio “BER” elabora uma seria¢do (D 2; D
3; D 1; D 5; D 6; D 4) onde podemos notar pares de sucessdo corretos: D2eD3;D5e
D 6. Isto mostra que por um lado houve um avango em relacdo ao outro sujeito no que
concerne a noc¢do temporal, pois ja ndo se trata de uma seriagdo feita aleatoriamente; no
entanto a dificuldade em organizar todos os desenhos levando em consideragio uma
unica linha temporal subsiste e a organizagdo em pares corretos de seriagdo ¢ um 6timo
exemplo disso. Os pares corretos de sucessdo temporal podem ser interpretados como se
o sujeito “BER” tivesse percebido, de inicio, duas sucessdes diferentes e independentes
no mesmo movimento de escoamento da dgua: a sucessdo D 2 e D 3 e a sucess@do D 5 e
D 6, sendo os desenhos D 1 e D 4 organizados aleatoriamente (existe, portanto, um
avanco na elaboracdo da no¢@o temporal mas a falta de uma sistematizagdo geral, ou
seja, de uma consideracdo coerente de todos os aspectos envolvidos na construgdo da
noc¢do de tempo ainda permanece). Com a ajuda do pesquisador, que faz perguntas onde
dois desenhos sdo comparados de maneira isolada como “E isto aqui (D 2 e D 3)? Qual
dos dois deve ser primeiro?” o sujeito da presente situacdo experimental faz algumas
mudancas e chega na série D 1; D2; D 3; D 5; D 6; D 4% BER chega muito perto da
boa seriagdo ao ser auxiliado pelo pesquisador e este auxilio consiste em isolar da série
total de seis desenhos pares que possibilitam uma comparacdo perceptiva entre as
alturas do liquido nos dois frascos, em outras palavras, ao separar os desenhos em
duplas € possibilitado ao sujeito desta situagcdo experimental que efetue um julgamento
temporal baseado em diferengas espaciais entre as alturas dos niveis de liquido nos
vidros.

Nesta primeira etapa a crianga ainda ndo consegue fazer um julgamento de
sucessdo temporal que seja desvinculado da nog¢do de espago. No seu trabalho de

doutoramento Carneiro nos diz que

193 PIAGET, J. 1946, pg. 23.
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Com efeito, no que se refere a ordem de sucessdo de dois
acontecimentos ligados a0 mesmo movimento (posi¢des sucessivas
de um mesmo movel) ou ao intervalo de duracio que os separa (que
falta mais tempo para ir de A a C que de A a B sobre o trajeto
ABCD...), ndo hé dificuldade, pois a ordem temporal corresponde a
ordem espacial e a duragéio se avalia em fungéo do trajeto percorrido.
Se se trata ainda de dois acontecimentos ligados a movimentos das
mesmas velocidades, paralelas, da mesma direcdo e apresentam os
mesmos pontos de partida no espaco e no tempo a dificuldade no ¢é
superior, pois encontram-se ai dois exemplares do mesmo
movimento, com correspondéncia visual continua.'®

Por isso que a aleatoriedade inicial é superada quando o sujeito organiza os desenhos
em duas séries distintas (D 2 e D 3; D 5 e D 6); na comparagdo entre os desenhos D 5 e
D 6, por exemplo, a crianga facilmente consegue saber o que veio antes temporalmente
fazendo um julgamento espacial; neste caso, ela ja tem a capacidade de julgar como
anterior aquele que, no frasco superior tem menos agua.

No entanto, para organizar os seis desenhos corretamente no que toca a sucessao
temporal, ela necessita de um tempo unico que norteie esta organizacdo e, quando
separa em duplas (a crianca ndo faz isto conscientemente) ela possibilita que a nogao
espacial norteie a organizagdo temporal. O auxilio do pesquisador, alids, consiste
exatamente em isolar pares de desenhos, possibilitando a comparagdo e o julgamento
espacial por parte da crianca que assim consegue chegar muito perto da boa seriagdo

solicitada pela experiéncia. Para Piaget

Em suma, do mesmo modo que a percepcdo de uma sucessdo ndo € a
mesma coisa que uma sucessdo de percepcdes, posto que ela enlaga
num todo unico estados que, isolados, ndo teriam mais nenhuma
significagdo temporal, assim também a compreensdo da sucessdo
supde uma seriagdo distinta da ordem simplesmente espacial das
alturas: esta ordem so se torna temporal ligando uns aos outros estes
estados por intermédio de um movimento de conjunto, e se ¢ verdade
que as criancas desta etapa I sdo capazes de evocar o movimento
como tal e de dispor intuitivamente as alturas segundo os seus
simples caracteres espaciais, elas se revelam no entanto inaptas para
seriam estes niveis enquanto posi¢des sucessivas de um movel, isto €
em funcio do proprio movimento da agua.'®

Afim de compreender e reconstruir a correta sucessdo dos eventos que percebe
no real é necessario que a crianga tenha organizado um tempo Unico para todos os

eventos, pois sendo ela terd uma sucessdo de percepcdes, ou seja, varias percepgdes

104 Cf. Anexo V
1% CARNEIRO, M. C. 2002, pg. 152.
1% PIAGET, J. 1946, pg. 26.
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sucessivas e ndo organizadas em um todo coerente e ndo a percep¢do da sucessdo. Esta
confusdo vai levd-la a organizar em séries temporais distintas o que deveria ser
organizado sucessivamente em uma mesma série temporal. Para organizar tais eventos
corretamente ndo basta fazer julgamentos espaciais e, no caso em questdo, ela deve
levar em consideracdo, além da altura dos niveis de 4gua em cada recipiente, o proprio
movimento da 4gua que escoa de um recipiente para outro. Afora isso, para efetivar esta
dissociagdo entre espaco e tempo, a crianga precisa de “(...) um tempo unico e
homogéneo [que] deve entdo ser construido [e] que ultrapasse o tempo egocéntrico e
imediatamente vivido, proprio do desenrolar atual de um movimento isolado ou de uma
acdo momentdnea.”"”’. A crianga precisa, portanto, reconhecer os movimentos e as
diferencas de velocidades que animam estes movimentos como independentes da sua
acdo; isto € o que Piaget quer dizer quando, na citagdo acima, esclarece que “(...) deve
entdo ser construido [um tempo]| que ultrapasse o tempo egocéntrico(...)”, a crianca,
afim de elaborar um tempo homogéneo e coerente, precisa “sair do egocentrismo”, em
outras palavras, ela deve comegar a considerar os movimentos e mudangas de
velocidades que ocorrem na realidade onde estd inserida como ndo necessariamente
dependentes de suas proprias agdes. Fazendo isso ela tera entdo a possibilidade de

compara-los, ordena-los em comunhio, e entdo construir um tempo homogéneo.

Com efeito, o tempo da etapa 1 € simplesmente a ordem das
sucessdes e a imbricacdo das duragdes de uma sd série linear de
acontecimentos, independentemente de sua velocidade e dos seus
entrecruzamentos com outras séries de velocidades diferentes.'”

Nesta etapa do desenvolvimento das no¢des temporais a crianga ainda nao tem
condi¢cdes de coordenar velocidades diferentes e desta coordenacdo extrair um tempo
comum para todas as sucessodes, duragdes e simultaneidades que percebe no ambiente
que a cerca, seu julgamento sobre o tempo percorrido em determinada agdo se confunde
ndo sO com as expectativas psicoldgicas que experimenta no desenrolar da atividade
(como cansago aborrecimento, felicidade, esfor¢o, divertimento) como também com o
espaco percorrido “(...) neste caso, torna-se claro que a sucessdo temporal se confunde
com a ordem espacial de percurso e as dura¢des com a distancia dos deslocamentos, e

€ nisto que o tempo desse nivel continua indiferenciado das mudangas de ordem

"7 PIAGET, J. 1946, pg. 104.
1% PIAGET, J. 1946, pg. 296.
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. 109
espacial.”

Segunda Etapa

Nesta etapa as criancas ja conseguem ordenar corretamente os desenhos quando
eles ainda ndo foram recortados falham, no entanto, quanto se trata de organizar os
desenhos D I separados dos desenhos D II. Vejamos agora duas situacdes experimentais
onde em ambas as seriacdes simples sdo efetuadas com sucesso mas, na primeira, ocorre
um fracasso na dupla seria¢do e, na segunda, o sujeito consegue éxito apos algumas

tentativas empiricas:

BAUD [de seis anos e oito meses] ordena rapidamente os seus
desenhos D. Quando os misturamos e comparamos com dois outros
quaisquer, ele logo designa aquele que foi “feito antes” do outro: “é
porque aqui estd mais alto (em 1)”. Em compensacdo, assim que
recortamos os desenhos, separando os I dos II e lhe apresentamos [D]
I 5 para que ele encontre o desenho [D] II correspondente, ele
escolhe, sem procurar seriar, o [D] II 2, cujo nivel baixo estd na
mesma altura que [D] I 5.

[Pesq.] — Destes dois ([D] I 2 e [D] I 5) qual o que foi feito antes?
[BAUD] — Esse ai. ([D] I 2).

[Pesq.] — Esta certo.

[Pesq.] — E daqueles dois ali ([D] 112 e [D] I 5)?

[BAUD] — Aquele ([D] II 2).

[Pesq.] — Muito bem. E com esse ai ([D] I 4), qual foi que vocé fez
dos outros (II)?

(Ele escolhe ao acaso [D] II 3.)

[Pesq.] — Experimente colocar tudo como estava antes.

(Eleseria [D]13;11;12;15;16acimade[D]II1;I15;16;II2;11
4.)

[Pesq.] — Esta certo?

[BAUD] — Como ¢ que estava no comego aqui em cima?

[BAUD] — Ah, sim. (ele troca as posi¢do de [D] 11 e [D]13.)

[Pesq.] — E isto aqui? ([D] 13 e [D] I 2)?

[BAUD] — Sim também estd errado (mas ele permuta agora ndo so
[D]13 e[D]I2, como também [D] I 5 ¢ [D] II 6, como se [D] II 5
estivesse necessariamente ligadoa [D] 13 e [D] 11 6,a [D]12.

[Pesq.] — E como € que fica [os D] II?

[BAUD] — A agua sobe.

[Pesq.] — E isto aqui entdo ([D] II 6 e [D] 11 5)?

[BAUD] — Ah sim (ele os troca de novo, porém faz a mesma coisa
com [D] I 2 e [D] I 3, como se continuassem ligados.Experimenta
ainda algumas corregcdes, mas sempre continuando a permutar os
pares julgados indissociaveis. Por fim desiste e declara simplesmente,
observando a irregularidade dos niveis:

1 PIAGET, J. 1946, pg. 296.
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[BAUD] — A 4gua sobe depois desce.'"’

Analisando a situagdo experimental acima descrita Piaget encontra quatro
caracteristicas bastante marcantes: A) quando os desenhos estdo isolados e se trata de
seriar ou os desenhos I ou os desenho II separadamente, a crianca de seis a sete anos
(em média) ndo encontra dificuldades; no entanto ao tentar efetuar a dupla seriacdo as
criangas erram. Isto fica evidente quando BAUD, apds seriar corretamente os desenhos
ainda ndo recortados escolhe como correspondente a D I 5, sem fazer qualquer tentativa
de seriag@o, o desenho D II 2, cujo nivel de 4gua encontra-se mais ou menos na mesma
altura que o de D I 5. Neste caso a crianca ndo procurou seriar os desenhos para
descobrir qual seria a ordem correta, ela simplesmente pegou o desenho no qual a altura

da dgua estivesse o mais proximo possivel de D I 5. Para Piaget,

A crianca € capaz de seriar corretamente os desenhos D nio
recortados ou os I isolados e mesmo, comumente, os II isolados, mas
ndo consegue por em correspondéncia os I e os Il e se ele pensa nos
dois ao mesmo tempo, tentando serid-los simultaneamente, acaba por
falhar na seriacdo de ambos.'"

Esta dificuldade vem a tona porque fazer uma dupla seriag@o, onde a segunda deve ser
construida em fun¢do de sua simultaneidade com a primeira requer o reconhecimento de
um elemento de ligacdo entre as duas que possibilite uma visdo de conjunto do
movimento que deve ser representado através dos desenhos — no caso este elemento ¢ a
simultaneidade do movimento da agua entre os dois frascos. Como ainda ndo tem
condi¢cdes de perceber este elemento de ligagdo e nem a conseqiiente simultaneidade

existente entre as duas seriagdes a crianca faz duas séries nao relacionadas,

Pode-se por conseguinte supor que, ndo tendo mais no espirito uma
visdo de conjunto suficientemente precisa do processo para construir
duas séries correspondentes, a crianca se limita a justapor uma
seqiiéncia de pares formados de um elemento I superposto a um
elemento II, sendo estes pares escolhidos por palpite e sem
coordenacio entre si.'"?

Esta coordenag¢do necessita da ordenacdo em conjunto de dois movimentos e, para
coordenar dois movimentos distintos, a crianga precisa ter construido uma nog¢ao

temporal muito mais complexa do que aquela da qual faz uso para uma seriagdo

"0 PIAGET, J. 1946, pp. 26 ¢ 27.
" PIAGET, J. 1946, pg. 28.
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simples. No caso da seriagdo simples o sujeito pode utilizar os deslocamentos espaciais
como parametro para os julgamentos temporais, ndo incorrendo em erros quando a
velocidade dos moveis ndo se altera; ja para efetuar a seriacdo de mais de um
movimento em conjunto ela precisa construir um tempo Unico para todos os eventos e

ndo pode ter no espago um elemento confiavel para a seriagdo temporal.

A realidade ¢ que, no caso, as relagdes temporais que intervém na
dupla seriagdo sdo muito mais complexas do que aquelas de que ¢
feira a seriagdo simples dos I ou a dos II. No caso de um so
recipiente, com efeito (e por conseguinte da seriacdo dos D, que pode
fazer,se por meio dos I ou dos II considerados isoladamente), ndo ha
coordenagdo dos dois movimentos, e portanto, nenhuma intervengao
das nogdes temporais de ordem operatdria: trata-se simplesmente de
reconstruir um s6 movimento (abaixamento do nivel do liquido em I
ou elevacdo em II) e a ordem dos “antes” e dos “depois” se confunde
inteiramente com a das posigdes sucessivas no curso do
deslocamento.'"

B) As criangas ndo compreendem que a correspondéncia entre os D I e os D II ¢
possibilitada pela simultaneidade entre os niveis de, por exemplo, D13 e de D II 3. No
caso utilizado como exemplo BAUD escolhe praticamente ao acaso o D II 3 para ser o
desenho correspondente a D I 4 (provavelmente porque os niveis de 4gua encontram-se
proximo nos dois casos) e quando o pesquisador pele que ele coloque “tudo como
estava antes” ele elabora a seguinte seriacdo: DI13; DI 1; D12; D15; D16 acimade D
II1;DII5;DII6;DII2;DII4. O sujeito da presente situagdo experimental ainda nao
consegue elaborar uma visdo de conjunto de todo o movimento, e acaba utilizando ou
palpites ou a igualdade de niveis entre I e II para pensar a simultaneidade; como os
frascos tém formas diferentes, a crianga acaba por ndo encontrar o corresponde correto €
erra na seriacdo chegando, em casos nao citados aqui, a “(...) deixar elementos [em I ou
em Il] sem correspondéncia, como se todo nivel I ndo fosse simultdneo a um nivel 11
reciprocamente."'* Em suma, a crianca ndo percebe que “a 4gua sobe em D II ao mesmo
tempo que desce em D 17

C) As criangas sabem, e chegam mesmo a dizer explicitamente, que o nivel da
agua deve descer em D I e subir em D II, mas ndo levam em conta esta relagdo inversa
quando lhes € pedido que seriem os desenhos D I e D II simultaneamente, elas também

ndo consideram esta relagdo inversa de modo continuo. Quando BAUD, depois de

"2 PIAGET, J. 1946, pg. 29
'3 PIAGET, J. 1946, pp. 29 e 30.
"4 PIAGET, J. 1946, pg. 31.
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tentar varias modifica¢des no desenhos, diz simplesmente: “A dgua sobe depois desce”
ele esta desconsiderando esta relagdo inversa que poderia auxilia-lo na seria¢do correta
dos niveis; neste momento, para este sujeito, a no¢do de que a dgua deve descer em I e
subir em II necessariamente, passa a nio ter validade. BAUD fica em divida entre uma
relagdo direta entre I e II e a relagdo inversa, por isso relacionaa D I 5 o D II 2 pois
nestes dois desenhos os niveis, considerando a relacdo direta, estdo muito proximos um

do outro.

Compreende-se entdo a dificuldade mais ou menos sistematica que
experimentam 0s nossos sujeitos em inverter as relagdes entre os
movimentos da agua em [D] I e em [D] I, ainda que eles tenham
acabado de assistir ao escoamento real do liquido e de desenhar, eles
proprios, os niveis sucessivos. Assim BAUD associa [D] 1 2 a [D] |
5 porque sdo dois niveis baixos, sabendo entretanto que [D] II 2 vem
antes de [D] II 5 quando comparamos s6 dos [D] II; ele oscila deste
modo entre a relagdo direta e a relacdo inversa e termina por esta
colusio absurda: “A agua sobe e depois desce de novo.'"”

D) Contrariamente ao que parece numa primeira analise, os sujeitos destas situacdes
experimentais ainda ndo conseguem elaborar um raciocinio utilizando hipdteses.
Quando os vemos alterando um ou outro desenho de ordem podemos supor que eles
estdo fazendo uso de hipdteses para procurar a correra seriagdo mas, tendo organizado
os desenhos em série uma vez, a crianga sente dificuldade em alterar os termos e,
quando muda algum termo nos desenhos I, sente necessidade de mexer em D II
também, “Particularmente, ela ndo consegue, para corrigir uma seria¢cdo que foi
encontrada inexata, dissociar os pares formados de um elemento I e de um elemento 11
que ela prépria acaba de constituir arbitrariamente.”"' Esta rigidez em alterar os
desenhos exprime uma falta de reversibilidade e flexibilidade presente no proprio
pensamento infantil. A crianga ainda ndo construiu a capacidade de pensar fazendo o
uso de possibilidades, ou seja, de utilizar hipdteses que possam ser colocadas e retiradas
a vontade e em qualquer ordem, até que a correta seriacdo seja alcancada. Esta falta de
mobilidade no pensando dificulta que a crianga aceite uma mudanga na ordem

originalmente encontrada por ela

BAUD, por exemplo, para permutar os desenho [D] I 3 ¢ [D] I 2,
situados sobre [D] II 5 ¢ [D] II 6, permuta igualmente estes ultimos,
como se eles estivessem necessariamente ligados aos precedentes e

5 PIAGET, J. 1946, pg. 33.
"¢ PIAGET, J. 1946, pg. 28.
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como se um erro de ordem excluissem um erro de correspondéncia
s ox . 117
ou de superposicao.

Piaget assim resume as quatro dificuldades acima explicadas: a dificuldade em

realizar a dupla seriagdo ocorre porque

Com efeito, a correspondéncia entre os niveis I e os niveis II implica:
1°. ordem de sucess@o dos I tomados a parte; 2°. A nogdo de que a
agua descedel 1 al?2 etc., a0 mesmo tem que sobe de I1 1 a II 2 etc.,
se bem que a mudanga de nivel seja mais rdpida entre II 1 e II 2 do
que entre [ 1 e I 2 etc.; 3°. A simultaneidade aproximativa entre I 1 e
mi;12em2.'™

Descreveremos agora uma situacdo experimental onde o sujeito ja consegue,

com a ajuda do pesquisador e apds algumas tentativas empiricas, chegar a seriagdo

correta dos desenhos separados:

GEN [de nove anos e meio] seria de uma vez os 7 D. Recortamos os
desenhos e mostramos II 1 vazio e I 4 cheio até a metade.

[Pesq.] — Qual foi feito em primeiro lugar?

GEN] — Este (I 4).

Pesq.] — Por qué?

GEN] - Este (II 1) estava no fim, porque esta vazio.

Pesq.] — Qual dos dois estava vazio no fim (apontamos para o
aparelho)?

[GEN] — Este (o recipiente I).

[Pesq.] — E entdo, destes (I 4 e II 1) qual era de fato o primeiro?
[GEN] — Esse (I 1).

[Pesq.] — Muito bem: e destes dois (I 4 e II 2, I meio cheio e II com
um ter¢o)?

[GEN] — E dificil saber.

[Pesq.] — Por qué?

[GEN] — Porque (I) se esvazia e a gente ndo pode mais saber.

[Pesq.] — Vocé tem razdo: ndo se consegue mais lembrar. Eu lhe dou
entdo todos os desenhos. (ele os observa e toma I 3 e I 2).

[GEN] — Este aqui (II 3) é o primeiro porque ainda ndo esta bem
cheio.

[Pesq.] — Como ter certeza disto?

[GEN] — Eu vou olhar todos e procurar qual foi o primeiro (ele
escolhe I 6). Ndo (toma I 1, depois 1 2,13, etc., eos colocal 1 1314
151617, deixando de lado I 2, depois ele seria [1 3 114 11 511 6 11 7).
[Pesq.] — E agora entre estes (I 2 e II 3) qual deles foi feito primeiro?
(Ele completa a série, mas as superpde com um desencontro em
virtude do qual os extremos, I 1 eI 7, ficam sem correspondentes.)
[GEN] — Eles (I 2 e II 3) foram feitos juntos (ele continua assim, por
um momento, a responder de acordo com a aparéncia e nio segundo
a ordem legitima.)

[
[
[
[

"7 PIAGET, J. 1946, pg. 32.
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[Pesq.] — Os desenhos estdo bem colocados?

[GEN] - Sim.
[Pesq.] — Este, por exemplo (I 1), foi feito ao mesmo tempo que qual
outro?

[GEN] — Que este aqui (II 1)

[Pesq.] — Muito bem. E Este (I 7) com este aqui (Il 7), so também
juntos?

[GEN] — Nao porque este (Il 7) esta cheio, e entdo este (I 7) vem
depois.

(...)

[Pesq.] — E aqui este I 1 com este II 1, esta certo?

(Ele os superpde)

[Pesq.]—Eaqui (Il 2 e12)?

(Idem, corrige até I 4 e II 4, em seguida se detém.)

[Pesq.]—Eaqui (17 eIl 7)?

[GEN] — Ah, sim (corrige), estes dois foram feitos juntos!'"

Na situacdo descrita acima ainda estdo presente trés das quatro dificuldades
enumeradas em funcdo dos sujeitos que se encontram na mesma condi¢cdo que BAUD,
as criangas desta faixa etdria, no entanto, ja conseguem supera-las com a ajuda do
pesquisador. GEN ndo tem dificuldades em realizar a seriacdo simples, mas erra na
primeira tentativa de dupla seriacdo por ndo considerar que os movimentos de I e de II
sdo contrdrios — julga que D I 4 foi feito antes de D II 1 porque este estd vazio e,
portanto, no fim; quando o pesquisador pede que ele olhe para o sistema do experimento

e diga qual dos frascos esta vazio ao final, ele acerta e corrige sua opinido.

E que, evidentemente, para ele, a correspondéncia serial ndo tem
ainda um sentido dedutivo ou operatério, ela ndo constitui ainda um
“agrupamento” reversivel ,e ele se v€ assim obrigado a prover a esta
compreensdo das operagdes temporais pela simples intuicdo de
estados isolados (...)'"*

Reconhecer a simultaneidade dos desenhos ainda € um problema para GEN uma vez
que, a primeira vista, considera como simultaneos D I 2 e D II 3, utilizando para seu
julgamento ndo a correta seriacdo e sim os niveis proximos de agua nos dois frascos —
subida nos frascos representados pelos desenhos II e descida nos frascos D I. A
confusdo inicial entre qual desenho foi feito primeiro (D I 4 ou D II 1) também ¢
caracteristica da terceira dificuldade apontada por Piaget anteriormente: aqui a crianca
ndo reconhece a relagcdo inversa entre os niveis de agua nos dois frascos e julga que D II
1 foi feito depois porque ele esta vazio, portanto no fim, sem agua. Com relagdo a

incapacidade em trabalhar com hipoteses, parece que foi parcialmente superada, ja que

"9 PIAGET, J. 1946, pg. 36.
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o sujeito GEN ndo tem dificuldades em aceitar e até mesmo em propor mudangas na
série original concebida por ele. Dizemos “parcialmente superada” porque a capacidade
efetiva de trabalhar com hipdteses, segundo a Epistemologia Genética, sé é conquistada
quando o sujeito ndo tem mais a necessidade de realizar acdes fisicas (como trocar os
desenhos de lugar na busca da correta seriagdo) e consegue, apenas por meio de
operacdes do pensamento, desenvolver um raciocinio hipotético-dedutivo.

Ao final da situagdo experimental GEN consegue, apos uma série de tateios —
tentativas empiricas que vao lentamente permitindo que ele reconstrua a ordem correta
dos acontecimentos que viu se seguirem na realidade — chegar na dupla seriagdo correta.
Ele supera, assim, parcialmente, as dificuldades presentes no tempo intuitivo e muito
caracteristicas das respostas enunciadas por BAUD: dificuldade em construir as
seriagdes de conjunto, GEN ja consegue, apds tentativas empirica e auxilio do adulto,
chegar na seriacdo correta; incompreensdo do fato de que a simultaneidade ¢
determinada pela dupla seriacdo; o sujeito comeca a descobrir que na presente situacao
experimental a relacdo de simultaneidade ¢ dada pelo elemento de liga¢do entre os dois
frascos — o movimento da 4gua; dificuldade de manejar as relagdes inversas de descida
em [D] I e subida em [D] II; a crianga j4 compreende que, no caso em questdo, o
movimento da agua causa as relagdes inversas entre os niveis de liquido nos desenhos I
e nos desenhos II; auséncia de mobilidade nas correcdes no curso da construcdo das
séries; GEN ndo considera a primeira seriagdo por ele proposta como a Unica possivel e
ndo sente dificuldades em analisar e aceitar as sugestoes propostas pelo pesquisador, ele
também nao considera os pares que formou entre os D I e os D Il como necessariamente
ligados, aceitando altera¢des em D I sem alterar D II.

Com GEN o tempo intuitivo — aquela no¢do temporal ligada a expectativas
psicologicas e ainda n3o completamente desvinculada da ag¢do do sujeito — ¢
parcialmente superado. “Parcialmente” porque ele ainda ndo consegue efetuar a seriagdo
sem recorrer a tentativas empiricas nas quais, com a ajuda o pesquisador, vai
paulatinamente corrigindo e reconstruindo a seqiiéncia. Para efetuar corretamente a
dupla seriagdo sem recorrer a tentativas e testes GEN precisaria ter uma nocao temporal
operatdria ja organizada, segundo Piaget: “Podemos considerar como operatoria toda
seria¢do dupla efetuada pela crianca ndo mais por tentativas mas na conformidade do
principio de correspondéncia dos dois movimentos em jogo.”'*' Em outras palavras, a

crianga precisa construir um tempo unico para todos os eventos, uma no¢ao temporal

120 PIAGET, J. 1946, pg. 39.
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independente mas articulada com a nogdo espacial, considerar a velocidade como
inversamente proporcional ao trabalho executado e, ainda mais, conseguir reconstruir,
unicamente pelo raciocinio, todas as co-localiza¢des possiveis dos dois movimentos em
questdo (descida da agua em D I e subida em D II) para dai extrair a dupla seriagdo

correta; em suma, ela precisaria ter a no¢do de tempo ja plenamente desenvolvida:

E que uma coisa ¢ ordenar estas duas seqiiéncias de niveis como
simples alturas decrescentes e crescentes, € outra coisa ¢ seria-las
coordenando os dois movimentos de que elas representam estados: no
primeiro caso, tudo permanece espacial, de vez que na se trata sendo
de uma sd co-localizagdo de conjunto, enquanto que no segundo o
caso o que se pede é, precisamente, a reconstituicdo de uma série de
co-localizagdes distintas, partindo da ordem de sucessdo inerente a
cada um dos dois movimentos a coordenar entre si. Ora, esta série
ndo & sendo o proprio tempo.'*

Terceira Etapa

Nesta ultima etapa evidenciada por Piaget na andlise das informagdes
proporcionadas pelas situagdes experimentais que realizou a crianga ja consegue efetuar
a co-seriacdo de todos os desenhos — estando eles recortados ou ndo — e compreende as
relacdes de sucessdo e de simultaneidade necessarias para efetuar a dupla seriacdo. No
caso da terceira etapa a transcricdo de uma Unica situa¢do experimental ¢ suficiente para

reconhecermos e analisarmos as mudangas em relagdo as duas etapas anteriores:

LUC [oito anos ¢ dez meses]

[Pesq.] — Destes dois, qual o que foi feito antes do outro (I 4 e II 5)?
[LUC] — Esse ai (I 4), porque tem menos agua ali (parte vazia de [ 4)
do que ai (dgua vertida em II 5).

[Pesq.] —Eaqui (I5ell5)?

(Ele toma, de um em um, alguns I e alguns II, comparando-os cada
um por sua vez com 1 5 e Il 5).

[LUC] — E preciso procurar (ele coloca em 3 linhas 11 12131 4,
depois [ISIT 1113 ell411511616)

[Pesq.] — E entdo este e este (15 e 11 5)?

(Ele inspeciona as trés fileiras sem tocar).

[LUC] — Esses estavam juntos.

[Pesq.] — E aqui (1 4 ¢ 11 6)?

[LUC] - Este aqui primeiro (I 4).

[Pesq.] — E destes aqui (I 5 e I1 4)?

[LUC] — Esse ai (Il 4) em primeiro lugar.

2I PIAGET, J. 1946, pg. 41.
122 PIAGET, J. 1946, pg. 40.
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Lucien procede entdo por co-seriagdo mental correta apoiando-se em
suas trés fileiras espontaneas cujo uso ndo ¢ entretanto nada comodo.
[Pesq.] — Néo se poderia fazer um arranjo melhor do que esse?

(Ele organiza corretamente as duas séries [ 1 al 6 ell 1 a Il 6, uma
acima da outra.)

[Pesq.] — E agora observe o que eu vou fazer (colocamos I 1 12131
4 e pomos sob I 3 e I 4 a seqiiéncia II 1 II 2). Qual o que foi feito
antes, este ou este (I 3 ou II 2)?

[LUC] - E aquele ali (II 2).

[Pesq.] — Por qué?

[LUC] — Porque quando agente fez este (II 2) em baixo, estava assim
(I 2) em cima.

[Pesq.] — Como vocé sabe disso?

(Ele aponta com o dedo I 1 e 11 1; 12 e II 2; etc.)'™

No trecho acima citado percebemos a facilidade com que LUC efetua a dupla
seriagdo quando, logo na primeira resposta que dd ao pesquisador, ja reconhece
operatdriamente, ou seja, sem precisar de fazer tentativas empiricas e utilizando
unicamente a¢des de pensamento, a correta ordem de sucessdo. Ele sabe que [D] I 4
vem antes de [D] I 5 “porque tem menos dgua ali” — se referindo a parte vazia do
recipiente [D] I “do que ai” mostrando a agua vertida em [D] II; o interessante ¢ que
aqui LUC ainda utiliza a comparacdo entre uma diferenca espacial — a quantidade de
agua que ja foi vertida do frasco superior e o quanto o frasco inferior esta cheio — para
realizar o correto julgamento temporal. Este sujeito ndo incorre em erros nesta seriacdo
temporal dos eventos porque, mesmo utilizando um parametro espacial para fazer a
andlise temporal, tem ja4 a capacidade de considerar todos os eventos em questdo
(representados pelas figuras) como partes isoladas de um mesmo movimento, neste caso
ele ja& compreende o movimento do liquido como o elemento de ligagdo entre as
diferentes fazes do mesmo movimento de conjunto.

A simultaneidade entre [D] I 5 e II 5 também € prontamente reconhecida, apds
uma breve inspecdo das fileiras que ele construiu. Esta inspecdo ¢ feita sem tocar nos
desenhos, isso mostra a capacidade, ja desenvolvida pela crianga, de elaborar um
raciocinio operatério onde as possibilidades de mudangas sdo analisadas unicamente por
acOes mentais. Quando o pesquisador sugere que ¢ possivel realizar uma organizacao
dos desenhos melhor do que a tripla seriacdo que LUC construiu, o sujeito da presente
situacdo experimental de pronto, (e € aqui que evidenciamos o dominio de uma nog¢ao
temporal operatoria) consegue chegar a boa seriagdo dos desenhos [D] 1 1 a[D] 16
colocando abaixo o correspondente correto nos desenho [D] II 1 a [D] II 6; LUC sabe

que a cada desenho [D] I corresponde um e somente um desenho [D] II e isso, uma vez
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mais, demonstra o reconhecimento operatorio da simultaneidade.

Em resumo, cada um destes sujeitos da demonstracdo, ao mesmo
tempo, de um mecanismo operatério muito sistematico e de uma
mobilidade perfeita no manejo das hipoteses: as relagdes em jogo
constituem para eles, desde o inicio, um “agrupamento” de operacdes
reversiveis, em que as séries correspondentes sio concebidas
antecipadamente a titulo de esquema prévio, e ndo mais descobertas
tardias como resultado de apalpadelas empiricas.'**

Nesta terceira etapa do desenvolvimento da nocdo temporal os sujeitos ja ndo
encontram problemas em alterar as seriacdes inicialmente propostas e, mais que isso,
fazem estas alteragdes por meio unicamente de agdes de pensamento, ndo precisam
seriar os desenhos na pratica para depois verificar a corre¢do ou ndo da série proposta.

Mais abaixo, na mesma pagina, Piaget esclarece que

(...) o sujeito sabe, do comecgo, que, na constru¢do das suas duas
séries, a uma posi¢do determinada de uma corresponde uma, e
somente uma, posicdo bem determinada da outra e ¢ esta
correspondéncia antecipada que permite conferir & co-seriagdo uma
significagdo temporal.'”

Estas duas citacdes encontram base fecunda em uma situacdo experimental
descrita por Piaget imediatamente apds a que transcrevemos acima. Trata-se de um
sujeito de nove anos que ao ser questionado sobre a correta sucessdo de [D] 13 e [D] II
4 ndo chega nem a seriar os desenhos e ja sabe a resposta correta. Ele apenas observa os
desenhos sobre a mesa para dar a resposta, ou seja, esta crianga ja consegue trabalhar
operatoriamente com hipoteses, excluindo as incorretas em pensamento, sem precisar
seriar efetivamente os desenhos e sabe, de antemdo, que a cada desenho [D] I
corresponde apenas um desenho [D] II.'%

Além das trés etapas ja mencionadas sobre a constitui¢do da no¢do temporal,
Piaget utiliza uma outra divisdo para tornar mais claro o desenvolvimento do campo
temporal no ser humano. A primeira ¢ mais elementar das nog¢des temporais
identificadas pela Epistemologia Genética € o tempo sensério motor, que consiste na

concepcdo temporal presente no recém-nascido, intimamente relacionada a duragdo de

suas agdes (como sugar o polegar, prender um brinquedo nas maos etc.) e as suas

'3 PIAGET, J. 1946, pg. 42.
124 PIAGET, J. 1946, pg. 43.
125 PIAGET, J. 1946, pg. 43.
126 Cf. PIAGET, J. 1946, pg. 42.
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expectativas psicologicas. Esta nocdo temporal ainda ndo ¢ um instrumento de
ordenag@o dos eventos porque lhe falta qualquer consisténcia logica. “O fempo pratico
é um tempo especializado em relagdo a cada agdo, e existem tantas séries temporais
quantos esquemas de agdo sem que um tempo unico os ligue uns aos outros, pois este

»127 o [
. O tempo sensério motor, portanto, ¢

tempo unico pressupoe o pensamento
caracterizado por ser o tempo das séries praticas ou o tempo da acdo em curso, uma

noc¢do temporal sobre a qual a crianga ndo tem nenhum conhecimento

(...) estas duracdes e sucessdes praticas nio demonstram, em nada, a
existéncia de um esquema do tempo homogéneo, ainda que
inconsciente e limitado ao plano da acdo pura: elas sdo apenas
coordenagdes de acdes particulares, cuja ordem temporal se confunde
com as dos deslocamentos, ndo sendo as velocidades diferenciadas.'®®

Vale lembrar que mesmo nédo tendo conhecimento do aspecto temporal de suas acdes o
bebé consegue organizé-las no tempo; ele aprende, por exemplo, que antes de sugar o

polegar tem que coloca-lo na boca.

Tudo o que afirmamos € que ndo existem ainda nogdes de tempo que
se apliquem aos fendOmenos exteriores nem um campo temporal que
englobe o desenrolar dos acontecimentos, em si mesmos e
independentes da agdo do sujeito.'”

O tempo sensorio motor, portanto, ¢ uma simples coordenacdo das agdes do sujeito s
posteriormente ele se torna um instrumento que liga os eventos entre si, segundo
Carneiro “A durac¢do confunde-se com os sentimentos de expectativa e de esfor¢o da

~ . 'S r . rye ’» )’130
agdo e constituem as “‘séries prdticas .

27 PIAGET, J. 1946, pg. 295.
128 PIAGET, J. 1946, pg. 294.
12 PIAGET, J. 1975, pg. 303.
30 CARNEIRO, M. C. 2002, pg. 147.
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C — O tempo como a priori construido

Do estudo dos textos relacionados ao tempo e da andlise das situagdes
experimentais aqui descritas podemos concluir que campo temporal sofre profundas
modificacdes durante o desenvolvimento cognitivo da crianga. “A comegar pelas
estruturas espago-temporais, verifica-se que, no principio, ndo existe espago unico nem
ordem temporal que englobe os acontecimentos como os continentes englobam os

, 131
conteudos.”

No inicio as nogdes temporais sdo profundamente egocéntricas, ou seja,
estdo imbricadas com julgamentos psicoldgicos imediatistas referentes as expectativas
da crianga quanto a sucessdo ou duragdo dos eventos. Quando a crianga esta fazendo
uma atividade que proporciona prazer e divertimento (passar um sdbado ensolarado
nadando, por exemplo) ela tende a julgar a passagem do tempo muito répida; por outro
lado, o periodo ensolarado, quando tem que ser desfrutado na frente de um livro de
matematica ou gramdtica, no estudo para a prova da semana seguinte, tente a ser
considerado excessivamente longo. Destes exemplos podemos retirar que o julgamento
relativo ao tempo de criangas tende a ser alterado pelas sensagdes que elas
experimentam no decorrer da atividade sendo, portanto egocéntrico, ou seja, relativo
ndo a um sistema logico e coerente de relacdes onde a sucessdo, a simultaneidade e
velocidade dos eventos tém um papel central e sim as expectativas de prazer, cansago,

aborrecimento que elas experimentam do desenrolar das atividades. Nas palavras de

Piaget, a constituicdo do tempo

(...) vai igualmente do imediatismo caracteristico do egocentrismo
radical a uma relacionagdo tal que o espirito se liberta do ponto de
vista proprio do sujeito para situar-se num universo coerente. O
tempo confunde-se, pois, no seu ponto de partida, com as impressdes
de duragdo psicoldgica inerentes as expectativa, de esfor¢o, e de
satisfacdio, em resumo, a atividade do proprio sujeito.'*

Na teoria piagetiana o tempo ¢ uma das quatro categorias principais para a
elaboragdo de uma concep¢do objetiva do real, junto com a no¢do de conservagdo de
substincia, de campo espacial e de causalidade.'*® “De modo geral, a constitui¢do do

tempo é paralela, portanto, a do espago e complementar da dos objetos e da

BUPIAGET, J. 1989, pg. 20.
32 PIAGET, J. 1946, pg. 299.
133 Cf. PIAGET, J. 1982, pg. 19.
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. 11134 . . .
causalidade. Segundo o trabalho de Carneiro, para a teoria do conhecimento
desenvolvida por Piaget “O tempo é uma nogdo fisica construida na relagdo com as
coisas, isto é, consiste em coordenagdes de agdes especializadas que levam em conta as

relacées e as propriedades dos objetos.”'

Para a Epistemologia Genética, portanto, o
tempo esta no rol dos conhecimentos fisicos, que dependem de uma propriedade do
objeto para ser elaborado e organizado; isto ndo o torna um apanhado de relacdes
exteriores, ou uma simples constatagdo de regularidades causais presentes no real, ainda

seguindo o texto de Carneiro:

O tempo ndo ¢ um mero derivado de relagdes exteriores (...) mas
“emerge” de um conjunto de coordenagdes que se formam na relacdo
do sujeito com o meio fisico, isto & desde o principio do
desenvolvimento do sujeito, o tempo ndo € uma mera comprovagao
empirica ou de regularidade causal, sendo uma assimilacdo do objeto
a atividade propria do sujeito que progressivamente o coordena.'*

O tempo ¢ entendido por Piaget como uma construgdo elaborada sobre os
deslocamentos espaciais ou, em outras palavras, ¢ um sistema de deslocamentos
considerados em conjunto (co-deslocamentos). No final do livro “A Construgdo do Real
na Crianga” Piaget diz que “(...) o tempo, tal como o espago, constroem-se pouco a
pouco, e implicam a elaboragdo de um sistema de relacdes.”"’ Esta construcdo deve
ser elaborada por meio de a¢des efetuadas sobre o real, mais especificamente, sobre
determinadas caracteristicas do objeto, no caso as diferencas de velocidade. No inicio
da elaboragdo da nog¢do temporal estas diferengas de velocidades sdao simples
ultrapassamentos, mas uma vez que a criagdo construa a capacidade de coordenar estas
co-variacgoes elas possibilitam a elabora¢do de um tempo tnico ¢ homogéneo para todos
os eventos. Em outra palavras, o ‘“sistema de relagdes” ao qual Piaget alude ¢
especificamente um sistema onde, para ter uma nog¢do operatdria de tempo, a crianga
precisa desenvolver a capacidade de estabelecer relagdes logicamente coerentes entre a
nog¢ao de diferengas de velocidade e de sua organiza¢do em conjunto com as nogdes de

sucessdo, duracgdo e simultaneidade.

Do ponto de vista da experiéncia imediata, a crianga chega muito
cedo a avaliar as velocidades, de que tem uma consciéncia direta, ¢ 0s
espagos percorridos em um tempo idéntico ou “antes” ¢ “depois” na

4 PIAGET, J. 1975, pg. 299.
135 CARNEIRO, M. C. 2002, pg. 137.
3¢ CARNEIRO, M. C. 2002, pg. 139.
BT PIAGET, J. 1975, pg. 298.
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chega a meta escolhida, no caso de trajetérias de mesmo
comprimento. Mas dai a decompor as velocidades para aduzir uma
medida do proprio tempo vai uma diferenca consideravel, pois tratar-
se-ia, precisamente, de substituir as intuicdes diretas proprias da
acomodacdo elementar do pensamento as coisas por um sistema de
relagdes que implica uma assimilagio construtiva.'*®

Para conseguir sair da perspectiva imediatista e egocéntrica que possui desde os
primérdios de seu desenvolvimento cognitivo, a crianga precisa efetuar agdes — primeiro
efetiva e concretamente sobre o real e depois “em pensamento” — sobre a velocidade e
os espagos percorridos. Estas ac¢des precisam estar inseridas em um sistema de
composicdo de agdes ligadas as qualidades do objeto que implicam em movimentos e
aceleragdes onde a sucessdo dos eventos possa ser extraida da duragdo e a duracdo da
sucessdo. Esta coordenacdo entre sucessdo e duragdo significa que, avaliando a
diferenca de velocidade entre os eventos a crianga vai paulatinamente desenvolvendo a
capacidade de avaliar “aquele que veio antes” e “aquele que veio depois” a partir do
tempo que este evento levou para ser concluido e, juntamente com esse julgamento,
consegue descobrir qual dos eventos durou mais a partir do julgamento de qual
acontecimento terminou antes ¢ qual terminou depois.

Tais acdes possibilitardo a elaborag@o progressiva de um campo especificamente
temporal, posto que no inicio do desenvolvimento cognitivo as nog¢des espaciais e
temporais encontram-se completamente fundidas, sendo que esta confusdo impede a
constituicdo de uma nog¢do temporal como uma coordenacdo de movimentos de
velocidades diferentes. Tal confusdo, entre as no¢des de espago e o campo temporal,
fica clara quando os sujeitos das duas primeiras situagdes experimentais que
descrevemos na presente dissertagdo ndo conseguem seriar corretamente os desenhos.
BER ndo consegue acertar a seriagdo porque, quando ¢ solicitado a organizar os
desenhos do movimento da agua que acabou de presenciar, no lugar de julgar o
movimento de D 11 a D I 6 como um movimento unico dividido em varias etapas,
considera cada desenho como uma série temporal independente e toma como ponto de
referéncia para a organizacdo temporal dos desenhos as diferengas de altura do liquido
entre eles. Esta preocupagdo com a altura do liquido fica evidente quando perguntado
sobre qual desenho ele teria feito primeiro — se D 3 ou D 2 — ele olha nos desenho
inferiores e diz que a correta seriagdo ¢ D 3 e depois D 2; neste caso o sujeito esta

claramente julgando a sucessdo temporal pela altura maior da agua em D 3. O

8 PIAGET, J. 1975, pg. 357.
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julgamento, portanto, é espacial e ndo temporal e a crianga ¢ induzida ao erro porque as
velocidades de descida (no frasco superior) e de subida (no frasco inferior) sdo
diferentes, posto que se fossem velocidades idénticas ndo haveria problema em julgar o

tempo tendo como base diferencas espaciais:

(...) em presenca de dois desenhos que representam dois pares
distintos de niveis, a crianca ndo sabe mais decidir com rigor qual
desses pares ¢ anterior ao outro, € isso porque em vez de se achar
diante de um deslocamento diretamente percebido do liquido, de
cima para baixo (I) e de baixo para cima (II), ela se encontra agora
em presenca de relagdes espaciais estaticas (de niveis imoveis) que se
trata de ordenar apos o fato concluido e, por conseguinte, de
reconstruir dedutivamente sob a forma de uma sucessio temporal.'*’

Para conseguir elaborar uma nocdo de tempo coerente a crianga precisa construir a
capacidade de coordenar e comparar movimentos de velocidades diferentes, “A
construgdo do tempo comega entdo quando as velocidades diferentes sdo comparadas
entre si,(...) e esta constru¢do se completa com a coordenagdo dessas velocidades: as

~ . - 140
nogoes de tempo e de velocidade sdo portanto correlativas.

39 PIAGET, J. 1946, pg. 22.
"0 PIAGET, J. 1946, pg. 293.
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A — Aproximacdes e distanciamentos entre Kant e Piaget no que
concerne ao tempo como Nocao a priori.

Que ¢, pois o tempo? Quem podera explica-lo clara e
brevemente? Quem o podera apreender, mesmo s6 com
o pensamento, para depois traduzir por palavras o seu
conceito? E que assunto mais familiar e mais batido em
nossas conversas do que o tempo? Quando dele falamos,
compreendemos o que dizemos. Compreendemos
também o que nos dizem quando dele nos falam. O que
¢, por conseguinte, o tempo? Se ninguém mo perguntar,
eu sei; se quiser explicar a quem me fizer a pergunta, ja
ndo sei.

Santo Agostinho

Nesta pequena apresentacdo ao ultimo capitulo do trabalho visamos apenas
mostrar uma aproximacgdo que percebemos entre a teoria do conhecimento elaborada
por Kant e a Epistemologia Genética. Entendemos esta aproxima¢do em um nivel
amplo, ndo querendo classificar Piaget como um seguidor de Kant e nem Kant como o
anunciador das reflexdes piagetianas. Percebemos esta aproximagao, e ja o dissemos na
introducdo, a partir da leitura trabalho de RAMOZZI-CHIAROTTINO (1972) e
FREITAG (1991), onde constatamos que tanto para Kant quanto para Piaget ¢ essencial
a relacdo entre uma forma (presente no aparato cognitivo humano) e uma matéria
(ortunda da relagdo entre os drgdos dos sentidos humanos e o ambiente que onde
estamos inseridos). Durante a leitura dos textos para a elaboracdo da presente
dissertacdo acreditamos ter encontrado elementos que possam embasar a idéia de que
Piaget enfatiza, por meio de suas elaboracdes teorias e situagdes experimentais, a
historicidade presente na no¢do de tempo. Com isto queremos dizer que enquanto para
Kant a no¢do de tempo era um dado a priori, relativo ao funcionamento interno da
cognicdo humana, a Epistemologia Genética vai procurar reconstruir as maneiras como
a crianca de tenra idade elabora e constrdi a nocdo de tempo, passando de um tempo
centrado nas agdes do sujeito a um tempo homogéneo e universal. “O fascinante nos
trabalhos de Piaget e de sua equipe consiste nessa capacidade de sintese entre idéias
filosdficas e experimentagdo cientifica.”"’

Voltando ao problema sobre a relagdo necessaria entre uma forma (proveniente
do aparato cognitivo humano) e um conteudo (possibilitado pela nossa inser¢do num
ambiente), um dos anunciadores dessa maneira de compreensdo do conhecimento foi

Kant, pois a grande mudanga elaborada pela filosofia kantiana ficou conhecida como a

I FREITAG, B. 1991, pg. 11.
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“revolu¢do copernicana”. Este termo é continuamente lembrado pelos estudiosos'**
dos textos kantianos por ser uma boa metafora para a alteracdo proposta pelas reflexdes
kantianas na relacdo até entdo aceita entre sujeito e objeto. Segundo Copérnico, apoiado
em observagdes astrondmicas e cdlculos matematicos, os movimentos dos corpos
celestes poderiam ser mais elegantemente explicados se considerassemos que sdo eles
que gravitam em torno do sol e ndo o contrario; Copérnico sugere, com base na
observagdo e elaboragdo teodrica, que a realidade poderia ser mais coerentemente
explicada invertendo-se a proposta de compreensdo do cosmo vigente. Kant foi o
primeiro a fazer tal revolugcdo no tocante a Teoria do Conhecimento, pois a filosofia
critica kantiana propde uma alteracdo na forma pela qual a relacdo de conhecimento
entre sujeito-objeto era posta até entdo. Desta mudanga resulta a grande novidade

empreendida por sua filosofia, segundo Deleuze

A idéia fundamental do que Kant chama sua “revolucdo copernicana”
consiste no seguinte: substituir a idéia de uma harmonia entre sujeito
e objeto pelo principio de uma submiss@o necessdria do objeto ao
sujeito. A descoberta essencial ¢ que a faculdade de conhecer ¢
legisladora ou, mais precisamente, que ha alguma coisa de legislador
na faculdade de conhecer.'*

Dentro do sistema kantiano, ndo € mais o objeto que regula a forma como o ser humano
o apreenderd ao entrar em contato com ele, segundo Kant o objeto ¢ alterado e
determinado pela faculdade de conhecer. “Tal é o sentido da “revolugcdo copernicana”
que faz doravante depender da estrutura dita “transcendental” do sujeito a percep¢do
e a ciéncia dos objetos e ndo mais da natureza dos objetos, as categorias do
conhecimento”**. Para a filosofia critica kantiana a possibilidade que temos de entrar
em contato com o ambiente é condicionada pelas duas fontes de conhecimento
presentes na faculdade de conhecer especificamente humana, a saber, a sensibilidade e o

entendimento. Nas palavras de Kant:

Se a intuicdo tiver que se guiar pela natureza dos objectos, ndo vejo
como deles se poderia conhecer algo a priori; se, pelo contrario, o
objecto (como objecto dos sentidos) se guiar pela natureza da nossa
faculdade de intui¢do, posso perfeitamente representar essa
possibilidade.'®

"2 DELEUZE, G. 1976, pg. 27.
S DELEUZE, G. 1976, pp. 27 ¢ 28 (grifos do autor).
14 GRANGER, G-G. 1962, pp. 18 ¢ 19.
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Em outras palavras, a possibilidade da universalidade e necessidade presentes na
Matematica e nas leis da ciéncia da natureza (Fisica), segundo Kant, estribam nesta
inversdo epistémica na qual o sujeito do conhecimento passa a ter um papel ativo e
importante na elaboragdo do real que o cerca. A universalidade e necessidade acima
mencionadas estribam, segundo Kant, nas estruturas cognitivas a priori existentes no
ser humano. Seguindo o raciocinio kantiano, se as estruturas que possibilitam as
condi¢des de possibilidade de nossos conhecimentos fossem oriundas da nossa relacio
com o ambiente, ou seja, elaboradas por meio e tendo como base a experiéncia, nio
haveria como justificar a necessidade e universalidade presente em algumas ciéncias. A
experiéncia, conhecimento sintético a posteriori ndo nos oferece nem condigdes, nem

possibilidade de universalidade e necessidade.

Temos pois que a critica funda a aritmética e a geometria, a ciéncia
matematica portanto. Esta matemdatica aplica-se a experiéncia,
conforme o prova a fisica de Newton. Agora aparece a justificacdo:
estas disciplinas t€m por objecto constru¢des de conceitos a partir do
espaco e do tempo, formas a priori da sensibilidade.'*

Para Piaget ¢ justamente este reconhecimento do sujeito epistémico, da
importancia da atividade do sujeito na elabora¢do do conhecimento, feita por Kant, mas
j& anunciada na obra de outros pensadores — como Descartes — que funda a
epistemologia moderna. Descartes, na leitura dele feita por Piaget, j4 havia dotado de
existéncia o sujeito epist€émico no “cogito”, mas ainda recorria a Deus para
fundamentar a sua verdade'’. J4 em Kant, Piaget vé o fortalecimento dessa nova

proposta epistemologica que, segundo Morujao em seu prefacio a primeira “Critica”

(...) continua a considerar a substancia, a causalidade, como algo que
enraiza no sujeito, mas num sujeito agora transcendental, condi¢do a
priori da possibilidade do conhecimento radicado na experiéncia,
com validade objectiva, mas limitada a uma experiéncia possivel.'*

Causalidade, substancia, tempo, espaco e outras noc¢des utilizadas pelos seres
humanos para organizar a realidade na qual estdo inseridos passam, com a filosofia

critica kantiana, a ter origem em um sujeito epistémico transcendental. O ser humano

5 KANT, I 1997, pg. 20.

M6 KANT, I. 1997, pg. XIV. Prefacio (grifo do autor).
7 PIAGET, J. 1970, pg. 28.

8 KANT, I. 1997, pg. X VI, Prefacio.
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nasce com as condi¢gdes de possibilidade da experiéncia e do entendimento dadas em
seu aparato cognitivo — embora nunca seja demais lembrar que, segundo Kant, elas nio
provém da experiéncia mas necessitam dela para entrar em funcionamento. Esta relacdo
entre uma forma (presente no aparato cognitivo humano) e um conteudo (oriundo do
contato de nossos orgdos dos sentidos com o ambiente) também estd presente na
proposta feita pela Epistemologia Genética para compreender como o conhecimento
humano ¢ possivel, “Para Piaget, o conhecimento humano é inconcebivel sem a
assimilagdo do real a uma estrutura do sujeito. Isso quer dizer que ele parte da
aceitagdo de um sujeito epistémico que desempenha uma papel ativo no conhecimento
(.)'* Ainda segundo RAMOZZI-CHIAROTTINO, a validade objetiva, ou seja,
validade considerada apenas para se nos apresenta enquanto fendmeno, vem na esteira
da doutrina newtoniana da gravitacdo universal, pois estd constitui um eloqiiente
testemunho do encontro entre a dedugdo ldgico-matemdtica, por um lado e a

experiéncia, por outro.

Essa conquista do ser humano [a gravitagdo universal] provava duas
coisas: primeiro, que o sujeito epistémico existe e que suas
construgdes constituem o préprio estofo do entendimento; segundo,
que a experiéncia ndo consiste em simples colecdo aditiva de fatos,
registrados tal e qual.'

Piaget entende que com a teoria newtoniana da gravitagcdo universal a elaboracio
matematica encaixava-se com maestria nas experiéncias e observagdes levadas a cabo
na realidade fisica, dando um forte argumento contra o empirismo. Nao podendo aceitar
o conhecimento como uma simples copia da realidade, Kant preocupa-se em elaborar
uma epistemologia onde a universalidade e necessidade presentes na Matematica e nas
leis da ciéncia da natureza de sua época sejam explicadas e preservadas. Segundo
Piaget, “(...) Kant encontrou um alimento essencial para sua reflexdo no deslumbrante

A . . ~ . })151
éxito da gravitagdo newtoniana.

Era necessario a elaboracdo de uma nova
epistemologia que, por um lado, respeitasse a atividade oriunda do sujeito na construgao
das condi¢des de possibilidade do conhecimento humano e, por outro, justificasse,
mesmo com esta participagdo essencial do sujeito epistémico, a necessidade e

universalidade presentes na Logica e na Matematica. Outro autor que corrobora o

14 RAMOZZI-CHIAROTTINO, Z. 1972, pg. 75.

30 RAMOZZI-CHIAROTTINO, Z. 1984, pg. 30.

SUPIAGET, J. 1970, pg. 31 “(...) Kant encontré un alimento esencial para su reflexion en el deslumbrante
éxito de la gravitacion newtoniana.” (traduzimos livremente).
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sentido de nossa reflexdo ¢ Granger, para quem Kant, “Fundando-se numa andlise das
matemdticas e da fisica, (...) determina os quadros do conhecimento que considera
como uma defini¢do do proprio espirito do sujeito enquanto faculdade de conhecer.”'>
As condicdes de possibilidade do conhecimento, que possibilitam a construgdo de
ciéncias universais e necessarias como a Fisica, a Matematica, a Ldgica, estribam no
proprio funcionamento da cognicdo humana, e ndo sdo mais compreendidos como
elaborados a partir dos objetos que nos circundam.

Gostariamos de ressaltar que uma das convergéncias por nos encontradas entre
os dois autores aqui estudados ¢ a relacdo necessaria, no ato do conhecimento, entre
uma forma ( proveniente do aparato cognitivo humano) e um conteudo (oriundo da
relacdo entre os 0rgdos dos sentidos e o ambiente). Para ambos, sem uma estruturagdo
prévia levada a cabo por fungdes internas da cognicdo humana, o conhecimento seria
inconcebivel. Contudo, neste mesmo aspecto, Kant e Piaget se distanciam, pois para o
primeiro as condi¢cdes de possibilidade do conhecimento s3o dadas a priori (s@o
completamente independentes da experiéncia), sendo oriundas do funcionamento
interno da mente; ja no segundo, elas sdo consideras como fruto de coordenagdo dos
esquemas de agdo, levada a cabo pelo sujeito por meio de sua experiéncia no mundo
(aqui a experiéncia € essencial para a elaboracdo das condigdes de possibilidade do

conhecimento).

132 GRANGER, G-G. 1962, pg. 18.
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B — O Tempo como Nocdo a priori: contribuicdes da
Epistemologia Genética a Teoria do Conhecimento.

Dos textos estudados e das reflexdes levadas a cabo sobre a maneira como estes
dois autores compreendem a relacdo entre o ser humano e o tempo pudemos retirar
algumas conclusdes gerais que primeiro elencaremos sucintamente para posteriormente
desenvolvé-las.

Como procuramos mostrar pormenorizadamente na apresentacdo do presente
capitulo, para os dois autores hora analisados ¢ essencial a relagdo entre uma forma
(proveniente do funcionamento do aparato cognitivo humano) e um contetido
(possibilitado pela contato entre nossos 6rgdos dos sentidos e o ambiente) para a
constituicdo do conhecimento. Acreditamos ainda poder esclarecer nossa proposta de
que a Epistemologia Genética procurou descobrir e analisar as formas de estruturagdo
das nogdes universais que os seres humanos utilizam para organizar o real, para isso
utilizaremos a comparacdo entre a no¢do de tempo presente na filosofia kantiana e a
elaborada pela Epistemologia Genética. Por tltimo, e como o aspecto mais evidente,
salientamos que tanto para Kant quanto para Piaget o tempo ¢ uma nog¢do fundamental
para a estruturagdo da realidade da forma como os seres humanos o fazem.

Acreditamos ter deixado claro no primeiro capitulo da presente dissertagdo, que
Kant compreende o tempo como um aspecto primeiro, formal, totalmente independente
da experiéncia e, portanto, j4 dado no aparato cognitivo humano quando nascemos.
Nesta perspectiva, a no¢do humana de tempo ndo precisa passar por uma construgdo na
qual seus elementos centrais (simultaneidade, duracdo e sucessdo) seriam
gradativamente coordenados. Para a filosofia critica kantiana o tempo ¢ um aspecto
formal e a priori da sensibilidade humana, ¢ a “noc¢do de tempo” ja ¢ dada no aparato
cognitivo humano, sem a necessidade do concurso da experiéncia para que ela seja
construida. Na realidade, dentro da filosofia kantiana, ndo tem sentido falar em
constru¢do da nocdo temporal, justamente porque ela ¢ dada ja completamente
estruturada e organiza em nosso aparato cognitivo. “O espago e o tempo sdo as formas
puras desse modo [humano] de perceber sensa¢cdo em geral a sua matéria. Aquelas
formas so6 podemos conhecé-las a priori, isto é, antes de qualquer percep¢do real e, por
isso , se denominam intui¢des puras; (..)”"”. Na filosofia kantiana o tempo ¢ um

elemento formal, ¢ uma das condi¢des de possibilidade da sensibilidade humana sem a

133 KANT, I. 1997, pg. 79 (grifo do autor).
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qual nossa relacdo mais imediata com a realidade seria inconcebivel. Tudo aquilo com o
que entramos em contato ¢ imediatamente organizado segundo a sua sucessdo, sua
duragdo e sua simultaneidade, ou seja, organizado temporalmente. O tempo (e o espaco)
sdo as condigdes de possibilidades de todos os fendmenos, sendo a sensibilidade
humana, dentro da filosofia kantiana, impensavel sem estes dois aspectos formais. “Os
conceitos de espago e tempo, pois, constituem os resultados de uma tal aquisicdo. Nao
sendo inatos, inata é a capacidade de organizar o multiplo sensivel precisamente em
relagdes espago-temporais. 154

A Epistemologia Genética, diferente de Kant, pensa no desenvolvimento de
algumas noc¢des fundamentais consideradas como as condi¢cdes de possibilidade do
conhecimento humano. Falando especificamente sobre o tempo, Piaget elabora
situagdes experimentais com as quais busca compreender como a crianca de tenra idade
organiza seu universo temporal. Apds analisar as situacdes experimentais que criou e
aplicou com diferentes criangas, Piaget e seus colaboradores encontram caracteristicas
tdo diversas durante o processo de constru¢do da no¢do de tempo que elencaram trés
diferente etapas. No inicio da organizacdo do tempo temos as seguintes idiossincrasias:
I) incapacidade de seriar os eventos segundo sua sucessdo, duracdo ou simultaneidade;
II) confusdo absoluta entre os julgamentos temporais e os espaciais; III) uma
incompreensdo da velocidade como inversamente proporcional ao tempo necessario
para executar determinada tarefa; IV) inexisténcia de um tempo comum a todos os
acontecimentos, por exemplo, quando ¢ colocada na presenca de dois movimentos de
velocidades diferentes, a crianga cria uma séria temporal para cada movimento e nao
une os dois em uma Unica ¢ mesma série. J& no final da construcdo das condigdes de
possibilidade da nog¢do temporal, ela passa a ser operatoriamente estruturada (com a
sucessdo sendo extraida da duragdo e a duracdo podendo ser elaborada a partir da
sucessdo, ou seja, a seriacdo dos eventos passa a ser fundamenta no tamanho do
intervalo de tempo que eles levam para ocorrer). Além disso, a crianca ja consegue
compreender a velocidade como inversamente proporcional ao tempo gasto ou ao
trabalho executado. Segundo Piaget, o tempo operatorio € aquele que tempo universal e
unico para todos os acontecimentos, furto da capacidade de coordenar velocidades
diferentes tendo como referencial uma as posi¢des sucessivas dos mdveis, ou seja, € o
tempo que ordena em comunhdo as diferentes sucessoes, duracdes e simultaneidades

que existem em movimentos de velocidades diferentes. “O tempo é uma nogdo fisica,

"* MARQUES, U. R. Z. 1990, pg. 12.
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construida na relacdo com as coisas, isto é, consiste em coordenacdes de ac¢des
especializadas que levam em conta as relagdes e as propriedades dos objetos.”™

O tempo, para a Epistemologia Genética, ndo ¢ dado a priori, ja organizado no
aparato cognitivo humano, ele é uma nocdo que precisa ser elaborada pelo sujeito no
contato com a realidade. Para Kant ele ¢ um aspecto formal a priori, portanto
completamente independente da experiéncia. Existe a possibilidade de conciliar formas
de compreender o tempo que, a uma primeira vista, mostram-se totalmente antagénicas?
Acreditamos que sim. Ao nosso ver o epistemdlogo genebrino vai buscar as origens e
maneiras de estrutura¢do daquilo que o filosofo de Konigsberg considera dado a priori.
Piaget conclui que as condi¢des de possibilidade da nogdo temporal sofrem profundas
modificacdes durante o desenvolvimento cognitivo do ser humano. Nesse sentido,
Piaget utiliza a idéia kantiana'>® do tempo como um aspecto fundamental para a
construcdo da realidade feita pelo ser humano mas também a dinamiza, uma vez que

mostra sua historicidade, ou seja, as profundas modificacdes que esta nocdo sofre

durante o desenvolvimento cognitivo do sujeito.

Gracas a esse trabalho experimental e tedrico de reconstrucdo dos
estagios e da seqiiéncias da razdo (...) a partir da crianca até o adulto,
Piaget supera Kant (...), transformando radicalmente o pensamento de
Kant, mas preservando-o numa nova estrutura do conhecimento: a
epistemologia genética."’

O tempo passa a ser uma noc¢do fundamental apenas depois de ser
laboriosamente construido por meio da coordenagdo levada a cabo pelo sujeito sobre as
diferencas de velocidades. Ele ndo € mais compreendido como dado, pronto e acabado
no aparato cognitivo humano e muito menos como independente da experi€éncia, com a
proposta teorica oriunda da Epistemologia Genética, a no¢do de tempo precisa ser
construida pelo sujeito por meio de sua a¢do no ambiente em que se encontra, ou seja, a
experiéncia, a acdo no mundo ¢ fundamental. Logo, o a priori ndo se apresenta sob a
forma de estruturas necessarias sendo no final da evolugcdo das nogdes, nunca em seu
inicio (...)”."®

Tanto para Kant quanto para Piaget o tempo ¢ um elemento fundamental para a

elaboragdo da realidade como o ser humano a conhece o primeiro “(...) Piaget ndo

135 CARNEIRO, M. C. 2002, pg. 137.

136 Utilizamos aqui “idéia kantiana” mas temos claro que estes dois autores nio sdo os tnicos a considerar
o tempo como um elemento fundamental para a estruturagdo da realidade feita pelo ser humano.

ST FREITAG, B. 1991, pg. 12.

138 PIAGET, J. 1982, pg. 15 (grifo do autor).
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questiona a imprescindibilidade das no¢des de “tempo” e “espaco” para organizar o
pensamento.””’ No entanto, o primeiro considera o tempo como um forma a priori da
sensibilidade humana enquanto o segundo busca compreender as maneiras de
estruturagdo desta nocdo “(...) para Piaget, as operagbes temporais derivam das
condutas pré-operatorias e o tempo nada mais é que o conjunto dessas condutas e

~ 160
operacgoes.

Enquanto a filosofia critica kantiana entende o tempo como dado e fruto
do funcionamento interno da mente humana, a Epistemologia Genética encontra uma
historicidade na construcdo dessa nocdo, ou seja, a forma como o ser humano organiza
0 tempo passa por sucessivas mudancas no decorrer do desenvolvimento cognitivo.
“Entretanto, o que para Kant parecia ser um “dado” (todo sujeito de dotado de razdo
possui os instrumentos do pensamento postulados nas categorias a priori) é para Piaget

11161 - :
E justamente neste aspecto onde

um instrumento em permanente reelaboragdo.
encontramos uma divergéncia substancial entre os autores pois, para Kant a constituicdo
do tempo ¢ totalmente independente e anterior a experiéncia, ja para Piaget ¢ necessario
que a crianga construa a capacidade de coordenar velocidades diferentes para que ela
estruture um campo temporal coerente, neste sentido a experiéncia é fundamental.
Finalmente, e como a mais evidente das constatacdes por nds empreendidas, esta
o fato de que o aspecto temporal ¢ considerado de suma importancia tanto na
epistemologia oriunda do trabalho kantiano quanto na Teoria do Conhecimento
piagetiana. Pra ambos os autores ora analisados o ser humano estrutura e organiza os
dados que os sentidos lhes oferecem em uma realidade temporal, ou seja, as
informagdes captadas pelos o6rgdos dos sentidos do ser humano sdo coordenadas
conforme a sua sucessdo, a sua duracdo e a sua simultaneidade. Tanto para Kant quanto
para Piaget o tempo ¢ um aspecto fundamental — juntamente com outros elementos
como o espaco, a causalidade, o objeto, etc. que — para a estruturacdo daquilo que
concebemos como realidade. Para Piaget, “Pode-se dizer do tempo como do espaco, em
certo sentido, que eles jd sdo dados em toda a percepcéo elementar (...)”""%*; em Kant

lemos que “O tempo ¢é, sem duvida, algo real, a saber, a forma real da intuicdo interna;

tem pois realidade subjetiva, relativamente a experiéncia interna, tenho realmente a

'3 FREITAG, B. 1991, pg. 50.

O PIAGET, J.1971, pg. 60. “(...) para Piaget, las operaciones temporales, derivan de las conductas
preoperatorias y el tiempo no es otra cosa que el conjunto de esas conductas y operaciones.” (traduzimos
livremente).

'l FREITAG, B. 1991, pg. 50 (grifo da autora).

12 PIAGET, J. 1975, pg. 298.
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. : L 1163
representagdo do tempo e das minhas determinagoes nele.”

Portanto, para ambos, a
experiéncia humana necessita de uma nogdo temporal para ser estruturada e organizada.

Acreditamos que a seguinte citacdo condensa suficientemente bem a proposta
central do presente trabalho, onde buscamos mostrar por meio da andlise da
compreensdo do tempo levada a cabo por Kant e Piaget, que ¢ frutifera a idéia de que o
epistemologo genebrino procurou compreender as origens e formas de estruturagdo e

organizacdo das condi¢cdes de possibilidade do conhecimento que, para o fildsofo

alem@o eram dadas a priori, relativas ao funcionamento interno da mente humana.

As categorias de tempo, de espago, de causalidade, de constincia do
objeto, etc, ndo existem inatas ou a priori na crianga — anteriormente a
qualquer experiéncia — mas resultam de um processo de construcdo e
reconstrucdo permanente, decorrente da acdo e interacdo da crianga
com o mundo da natureza. A experiéncia (Erfahrung de Kant) sob
forma de acgdo e interagdo passa a ser um pré-requisito, uma condi¢io
sine qua non da construgdo dos instrumentos do pensamento.

E justamente esta historicidade, ou seja, este processo de estruturagdo e reconstrugio
constante pelas quais passam, por meio da acdo humana no mundo, as condi¢des de
possibilidade do conhecimento que procuramos contrapor ao que Kant considerou como
dado a priori. Ressaltamos que mesmo esta divergéncia profunda sobre o papel da
experiéncia na elaboragdo das condicdes de possibilidade do conhecimento ndo
impossibilitam aproximagdes entre os dois autores afinal, (...) uma vez construidas e
equilibradas em um dos patamares da psicogénese, elas ‘‘funcionam” como se fossem a

. . . . A . 15164
priori, processando, com Kant o Imaginava, as novas experiencias.

1 KANT, I. 1997, pg. 75.
1 FREITAG, B. 1991, pg. 50 (grifos da autora).
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C — Consideracoes Finais

Encerramos nosso trabalho com uma citagdo que, a nosso ver, mostra claramente
as possibilidade de aproximacdo entre a filosofia critica desenvolvida por Kant e as
propostas teoricas criadas por Piaget e seus colaboradores, resumindo, desta forma, o

ponto central da presente dissertacéo.

Gragas a observagio atenta e minuciosa de todos os gestos e de todas
as manifestagcdes das trés criangas em questdo [seus trés filho na obra
“O Nascimento da Inteligéncia na Crianga], Piaget d4 a chave do
“enigma” kantiano: a inteligéncia nasce da acdo, da interacdo da
crianca com o mundo, gragas a sua capacidade de associar e coordenar
as primeiras impressdes e suas reagdes a elas'®

A citag@o acima deixa patente que, apesar das divergéncias, Piaget pode ser lido
como um tributirio de Kant, no sentido de ter ido buscar as origens do que para o
filosofo alemio era um dado a priori, ou seja, era compreendido como inerente ao
“principio interno da mente humana” ou, em outras palavras, referente as leis internas
do espirito humano. Para Piaget, a no¢do de tempo homogéneo para todos os fendmenos
s6 comecaria a “funcionar” como um elemento a priori da cognicdo humana depois de
ser laboriosamente construida. “Longe de serem constantes antropolégicas da espécie
homem (ou dos seres dotados de razdo (..)) as estruturas do pensamento e a
“identidade do Eu” resultam de um processo genético (...).”""*°

Ao contrario do que pode parecer, a conclusdo de que o tempo, para a
Epistemologia Genética, ndo € um elemento formal e completamente independente da
experiéncia, ndo invalida nem diminui a proposta do a priori da filosofia critica, o que
se tem ¢ a busca das origens e das formas de organizacdo e estruturagdo deste a priori,
fator que ndo era o principal preocupacdo da Teoria do Conhecimento elaborada por

Kant.

1 FREITAG, B. 1991, pg. 14.
1% FREITAG, B. 1991, pg. 12.
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Anexo [

Modelo completo da situacdo experimental
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Anexo 11

Seqiiéncia correta

>
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Anexo III

SeqiiénciaD 1; D5;D2;D3;D6;D 4

>
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Anexo IV

SeqiiénciaD 2; D3; D 1; D 5; D 6; D 4.

)
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Anexo V

SeqiiénciaD 1; D2; D 3; D 5; D 6; D 4.

)
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