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Resumo

O género Moenkhausia ainda se encontra alocado como incertae sedis na familia
Characidae, com 88 espécies validas. Moenkhausia oligolepis foi investigada com o
intuito de verificar se esta representa uma Unica espécie ou um complexo de espécies,
buscando assim esclarecer questdes taxondmicas sobre o género. Alem de M. oligolepis
analisamos as espécies M. sanctaefilomenae, M. forestii e M. australe, pois observamos
que estas sdo mais similares entre si quando comparadas as outras espécies do grupo
“complexo Moenkhausia oligolepis/M. sanctaefilomenae”. Sendo assim, estamos
considerando essas quatro espécies como o0 grupo “Moenkhausia oligolepis”. Foram
analisados, através de dados morfométricos e meristicos, 321 lotes, totalizando 1522
espécimes disponiveis em colecGes ictioldgicas brasileiras e estrangeiras. A partir de
nossas analises, foram identificadas e propostas duas novas espécies, distribuidas nas
bacias dos rios Tapajds (Moenkhausia sp. n.1) e Guaporé (Moenkhausia sp. n.2). Nossos
resultados ndo suportam a hipOtese proposta por Benine et al. (2009), de que
Moenkhausia oligolepis represente um complexo de espécies, uma vez que nao foram
detectados caracteres morfolégicos diagnosticos justificando a separacdo e descri¢ao
tradicional entre os tdxons dos rios Amazonas, Araguaia e Paraguai. Aqui, apontamos as
variacdes morfoldgicas populacionais de M. oligolepis, como também discussfes sobre
sua distribuicdo e a sua relacdo com algumas espécies do complexo Moenkhausia
oligolepis/M. sanctaefilomenae. As redescri¢cdes de M. australe e M. sanctaefilomenae
sdo apresentadas com comentarios, e ampliamos a distribuicdo de M. forestii para o rio
Mamore.

Palavras chaves: Moenkhausia sanctaefilomenae, M. australe, M. forestii, Taxonomia
alfa, peixes neotropicais, diversidade



Abstract

The genus Moenkhausia remaining as incertae sedis in the Characidae, with 88 valid
species. Moenkhausia oligolepis was investigated in order to verify if it represents a single
species or a complex, with the intention to illuminate taxonomic issues about the genus.
Beside to M. oligolepis we analyzed the species M. sanctaefilomenae, M. forestii and M.
australe, because we observed that these species are more similar to each other when
compared to the other species of the group "Moenkhausia oligolepis / M.
sanctaefilomenae complex ". Therefore, we are considering these four species as the
group "Moenkhausia oligolepis”. 321 lots were analyzed through morphometric and
meristic data, totaling 1522 specimens available in Brazilian and foreign ichthyological
collections. From our analyzes, two new species were identified and proposed, distributed
in the rivers Tapajés (Moenkhausia sp. n.1) and Guaporé (Moenkhausia sp. n.2) basins.
Our results do not support the hypothesis that Moenkhausia oligolepis is a species
complex as proposed by Benine et al. (2009), since no morphological diagnostic
characters were observed justifying the separation and traditional description among the
taxa of the rivers Amazonas, Araguaia and Paraguay basins. Here we point out the
population morphological variations of M. oligolepis, as well as discussions about their
distribution and their relationship with some species of the Moenkhausia oligolepis / M.
sanctaefilomenae complex. The redescriptions of M. australe and M. sanctaefilomenae
are presented with comments and we have extended a distribution of M. forestii to the
Mamoré River.

Key words: Moenkhausia sanctaefilomenae, M. australe, M. forestii, Alpha taxonomy,
Neotropical fish, diversity
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1. Introducdo

A regido Neotropical, que inclui a América do Sul, abrange uma rica variedade de
peixes de agua doce e marinha, com cerca de 5.160 espécies de agua doce (Reis et al.
2016). Dentre as ordens de peixes de agua doce, os Characiformes apresentam uma das
maiores diversidades (Reis et al. 2016). Representados pelas piranhas, pacus, trairas,
piabas, dourados, entre muitas outras, com espécies variando desde miniaturas ndo
ultrapassando 26 mm (e.g. Lepidarchus adonis) (Weitzman & Vari, 1988) até exemplares
excedendo um metro de comprimento padrao (eg. Salminus brasiliensis). Atualmente a

ordem € composta por 24 familias e 23 subfamilias (Eschmeyer & Fong, 2018).

Dentre os Characiformes, a familia Characidae é a mais diversificada, com 11
subfamilias e 1143 espécies validas (Eschmeyer & Fong, 2018). Lima et al. (2003)
alocaram 88 dos 165 géneros validos de Characidae como incertae sedis, indicando o
confuso estado taxonémico e o insuficiente conhecimento sobre as inter-relacdes
filogenéticas entre os taxons dessa familia. Propostas recentes com base em caracteres
morfoldgicos (Mirande, 2010) e moleculares (Oliveira et al. 2011) trouxeram novas
informac@es sobre as relacGes filogenéticas em Characidae, embora muitos pontos ainda
permanecem obscuros e controversos. Com base nessas novas propostas, Nelson et al.
(2016) mantiveram apenas 15 géneros alocados como incertae sedis na familia
Characidae e, dentre estes, o género Moenkhausia. Eschmeyer & Fong (2018),
provavelmente com base nas relacdes recuperadas no clado 274 de Mirande (2010),
classificam o género Moenkhausia na subfamilia Pristellinae Géry. No entanto, dada a
natureza ndo monofilética do género Moenkhausia e sua baixa representavidade na
analise de Mirande (2010), seguimos, aqui, a classificacdo de Nelson et al. (2016), que

trata Moenkhausia como incertae sedis em Characidae.

Atualmente, o género Moenkhausia é composto por 88 espécies validas (Eschmeyer
& Fong, 2018). O género foi proposto por Eigemnmann (1903) para abrigar
Tetragonopterus xinguensis Steindachner, e foi originalmente descrito como uma espécie
bastante similar a Markiana, no entanto com uma nadadeira anal nua e a caudal recoberta
por escamas, diferindo de Markiana, que tem varias séries longitudinais de escamas

cobrindo a por¢éo proximal dos raios da nadadeira anal.
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Eigemnann (1917), por meio de uma chave de identificagdo propds uma nova
definicdo para o género Moenkhausia, sendo assim o género definido por lobos da
nadadeira caudal coberto por pequenas escamas, pré-maxilar com duas series de dentes,
sendo a interna com cinco dentes multicuspidados, linha lateral geralmente completa e

sem curvatura acentuada, como aquela observada no género Tetragonopterus.

Benine (2004) prop6s uma hipdtese de relacdes entre espécies de Moenkhausia, e de
outros géneros de Characidae, em uma tentativa de testar a monofilia ou reconhecer
unidades monofiléticas inseridas em Moenkhausia. Seus resultados indicam que
Moenkhausia ndo pode ser reconhecido como um grupo monofilético. Nesse contexto,
Mirande (2010) propds uma hipotese de relagdo filogenética para Characidae e seus
resultados apontaram que Moenkhausia formar um grupo monofilético se incluir Bario
steindachneri. No entanto, este autor inclui apenas quatro espécies representando o
género Moenkhausia. Mariguela et al. (2013) analisaram 29 espécies de Moenkhausia e
seus resultados mostraram a presenca de espécies de Moenkhausia distribuidas em cinco
clados relacionadas com outros géneros como Parecbasis, Astyanacinus, Aphyodite,
Hemigrammus, Hasemania, Nematocharax, Hyphessobrycon, Bario, Thayeria,

Nematocharax, reforcando a hip6tese do género ser polifilético.

Moenkhausia oligolepis € conhecida popularmente como lambari ou piaba olho-
de-fogo, dependendo da regido do Brasil. Foi descrita por Gunther, 1864 como
Tetragonopterus oligolepis, com base em material provindo da Guiana Inglesa (=Guiana).
Em 1876, Steindachner descreve Tetragonopterus agassizii, a partir de material coletado
em Tabatinga. Eigenmann (1910) alocou T. oligolepis em Moenkhausia e considera T.
agassizii como sindbnimo de M. oligolepis. A descri¢do original de M. oligolepis € sucinta,
sem muitos detalhes. Contudo, Eigenmann (1917) realiza um estudo aprofundado sobre
a familia Characidae, e uma descricdo detalhada de M. oligolepis é apresentada, com sua
distribuicdo ampliada a bacia Amazonica. Contudo, ndo foi realizado um estudo mais

aprofundado com essa espécie desde Eigenmann (1917).

Benine et al. (2009) realizaram um estudo molecular com amostras de M.
oligolepis de diferentes bacias e indicaram que M. oligolepis se trata de um complexo de
especies. Segundo Domingos et al. (2014), o isolamento natural em que as populacGes do
complexo M. oligolepis se encontram é propicio para 0 surgimento de novas especies e

suas variantes, como ocorreu com M. forestii na bacia do rio Paraguai.
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De acordo com Costa (1994) as espécies M. oligolepis, M. sanctaefilomenae
(Steindachner, 1907) e M. pyrophthalma Costa, 1994 apresentam um padrdo de colorido
caracteristico, que consiste em um padrdo reticulado formado por concentracbes de
cromatoforos escuros nas margens distais das escamas, uma mancha verticalmente
alongada na regido umeral, pedunculo caudal com uma mancha escura precedida de uma
regido mais clara. Com base no padréo de colorido Costa (1994) prop8e uma relagéo entre
estas espécies. Lima et al. (2009), com base no estudo de Costa (1994) e Lima & Toledo-
Piza (2001), denominam esse grupo como ‘“complexo Moenkhausia oligolepis/M.
sanctaefilomenae ”. Espécies descritas apos o trabalho de Costa (1994) e que apresentam
tais caracteristicas sdo: M. diktyota Lima & Toledo-Piza, 2001, M. cosmops Lima, Britski
& Machado, 2007, M. forestii Benine, Mariguela & Oliveira, 2009, M. lineomaculata
Dagosta, Marinho & Benine, 2015 e M. uirapuru Lima & Ohara, 2016. Dentre essas
espécies algumas diferencas com relacdo as manchas ocorrem, mas o padrao reticulado

se mantém em todas.

No estudo filogenético com base em caracteres moleculares de Mariguela et al.
(2013), M. oligolepis compde o clado 5 com as espécies M. sanctaefilomenae, M. forestti,
M. cosmops, M. australe e Bario steindachneri. Mirande (2009, 2010) também havia
apontado uma relagdo préxima entre B. steindacheneri e M. sanctaefilomenae. Mariguela
et al. (2013) definem esse grupo por apresentarem o padrdo de colorido descrito acima,
corroborando com a hipétese de Costa (1994) de que as espécies M. oligolepis, M.
pyrophthalma e M. sanctaefilomenae seriam um grupo monofilético com base no padréo
de colorido.

Dentre as espécies que compdem o complexo Moenkhausia oligolepis/M.
sanctaefilomenae algumas sdo mais similares entre si, como M. oligolepis, M.
sanctaefilomenae, M. forestii e M. australe, podendo causar até mesmo ddvidas na
identificacdo. Um exemplo de carater que somente as quatro espécies apresentam € uma
quilha pouco desenvolvida na regido pré-pélvica. Diante disso, optamos por considerar
essas espéecies como grupo “Moenkhausia oligolepis” e incluimos estas em nosso estudo

para suprir qualquer questionamento que perdura entre elas.

E relevante notar que Eigenmann (1917) apresentou uma argumentacao sobre a
variagdo na linha lateral completa em M. sanctaefilomenae, e considerou a espécie M.
australe com a linha lateral incompleta como sindnimo de M. sanctaefilomenae. Benine

et al. (2009) argumentaram que, ao contrario da afirmacdo de Eigenmann (1917), M.



16

australe possui linha lateral completa, impossibilitando o uso desse nome para a sua nova
espécie, M. forestii. Moenkhausia australe foi analisada por Mariguela et al. (2013) e
citada em material comparativo por Dagosta et al. (2015) e Azevedo-Santos & Benine
(2016). Desde tais citaces como material comparativo, M. australe ficou considerada
como espécie valida por Eschmeyer & Fong (2018), contudo, nenhuma argumentagéo ou
discussdo foi efetivamente publicada sobre a revalidacdo dessa espécie.

2. Objetivos

Assim sendo, o objetivo geral deste trabalho é revisar o grupo Moenkhausia oligolepis,
através de um amplo estudo taxondmico, como também verificar a hip6tese de que

Moenkhausia oligolepis representa um complexo de espécies.

Obijetivos especificos:
- Determinar os nomes validos e sinbnimos;
- Redescrever os taxons reconhecidos como validos e descrever possiveis novos tdxons.

- Apontar as areas de distribuicdo geografica para cada taxon reconhecido e suas variagdes

morfoldgicas intra e interespecificas.

- Fornecer uma chave de identificacdo das espécies do grupo complexo Moenkhausia

oligolepis/M. sanctaefilomenae.

3. Material e Métodos

Para realizagdo deste estudo, foram analisados 234 lotes, totalizando 1084 exemplares
das diferentes populagdes em diferentes bacias de M. oligolepis, 15 lotes de Moenkhausia
sp. n.1 somando 142 exemplares e 1 lote de Moenkhausia sp. n.2. com 8 exemplares. Foi
analisado 46 lotes de M. australe, somando 166 exemplares, 9 lotes de M.
sanctaefilomenae, totalizando 66 exemplares e 16 lotes de M. forestii com 56 exemplares.
Os dados de M. oligolepis sdo apresentados em uma unica tabela contendo a variacéo
total da espécie, contudo, como o estudo de Benine et al. (2009) levantou a hipotese de

M. oligolepis ser um complexo de espécies e dada a sua grande amplitude de distribuicao,
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optamos por separar em uma tabela, as medidas referentes as diferentes bacias
hidrogréaficas em colunas separadas. A bacia do rio Amazonas se refere as drenagens dos
rios Uatumd, Yasuni, Ucayali, Maran6n, Napo, Purus, Javari, Acre, Moa, Branco e Preto
da Eva. Assim, podemos conferir se as medidas apresentaram alguma diferenca
morfolégica entre as diferentes bacias. Na descricdo de M. oligolepis nos baseamos na
forma encontrada nos rios da Guiana (localidade tipo). Nas descri¢des, os valores entre
parénteses representam a frequéncia da observacéo; para descrever o padrdo de linha
lateral interrompida, utilizamos o circunflexo (") indicando o ndmero de escamas
perfuradas. Nas descricbes das novas espécies, o valor marcado com asterisco (*)
representa aquele do hol6tipo; algarismos romanos mindsculos indicam o nimero de raios
ndo ramificados, algarismos arabicos o numero de raios ramificados das nadadeiras. As
contagens e medidas foram tomadas preferencialmente no lado esquerdo dos espécimes.
Para a edicdo das fotos foi utilizado o programa Adobe Photoshop verséo 13.0 x32, para
elaboragéo do contorno das formas foi usado o Adobe Illustrator versdo 16.0.0 e para as

tabelas e grafico de sobreposi¢do, Microsoft Excel 2013.

3.1 Material analisado

Grande parte dos exemplares analisados esta depositada na colecéo de peixes do
Laboratorio de Biologia e Genética de Peixes (LBP), IB-UNESP, e Botucatu, SP. Além
disso, esse estudo contou com exame de material disponivel nas seguintes intituicdes
nacionais e estrageiras: Departamento de Zoologia e Botanica(DZSJRP), IBILCE-
UNESP, , Sdo José do Rio Preto, SP; Instituto Nacional de Pesquisas da Amazobnia
(INPA), Manaus, AM; Laboratoério de Ictiologia de Ribeirdo Preto (LIRP), FFCLRP-
USP, Ribeirdo Preto, SP; Museu de Ciéncias e Tecnologia (MCP), PUCRS, Porto Alegre,
RS; Museu Nacional (MNRJ), UFRJ, Rio de Janeiro, RJ; Museu de Zoologia da
Universidade Estadual de Londrina (MZUEL), Londrina, PR; Universidade Federal de
Rond6nia (UFRO), Rondbnia, RO; Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo
(MZUSP), Séo Paulo, SP; California Academy of Sciences(CAS), Sao Francisco,
California, USA; Royal Ontario Museum (ROM), Department of Natural History,
Toronto, Ontario, Canada, e Natural History Museum (BNHM), London, UK.
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3.2 Morfometria e meristica

Os exemplares examinados foram submetidos a uma série de 22 medidas
corporais: comprimento padréo; altura do corpo; distancia pré-dorsal; distancia pré-
pélvica; distancia pré-peitoral; distancia pré-anal; altura do peddnculo; comprimento do
pedinculo; comprimento da nadadeira peitoral; comprimento da nadadeira pélvica;
comprimento da nadadeira dorsal; base da nadadeira dorsal; comprimento da nadadeira
anal; base da nadadeira anal; altura da cabeca; olho- origem da nadadeira dorsal; origem
dorsal- origem caudal; comprimento da cabeca; didmetro da Orbita; distancia interorbital;
comprimento do focinho e comprimento da maxila superior. Além de 17 contagens:
escamas pré-dorsais; escamas da linha lateral; séries de escamas entre a linha lateral e a
origem da nadadeira dorsal; séries de escamas entre a linha lateral e 0 médio ventral;
escamas ao redor do peddnculo caudal; raios da nadadeira dorsal; raios da nadadeira anal;
raios da nadadeira peitoral; raios da nadadeira pélvica; raios da nadadeira caudal
procorrentes dorsais e ventrais como também os principais; rastros branquiais; vértebras;
supra neurais, dentes do maxilar; dentes da fileira interna do pré-maxilar; dentes da fileira

externa do pré-maxilar e dentes do dentario.

As medidas foram realizadas por meio de um paquimetro digital (precisdo de
0,1mm) e assim como as contagens, efetuadas sob um estereomicroscopio. A metodologia
apresentada é seguindo os trabalhos de Fink & Weitzmann (1974) e Menezes &
Weitzmann (1990), com excec¢do da contagem de séries de escamas abaixo da linha lateral
em que seguimos Petrolli e Benine (2015) e da altura da cabeca, que foi medida
verticalmente na regido posterior do espinho occipital. Todas as medidas sdo expressas
em porcentagem do comprimento padrdo, com excecdo das subunidades da cabeca que
sdo expressas em relacdo ao comprimento da cabeca. Os rastros branquiais foram

contados no primeiro arco branquial.

3.3 Preparacéo Osteoldgica

Para analise e confirmacdo de contagens de dentes, rastro branquiais, 0Ss0s
supraneurais e Vveértebras, foi necessario realizar preparagdes osteoldgicas de
representantes de cada populacdo de M. oligolepis por meio do método de diafanizagdo

proposto por Taylor & Van Dyke (1985). Em seguida, os exemplares selecionados foram
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parcialmente dissecados utilizando a técnica descrita por Weitzman (1974), separando-se
as partes necessarias a analise osteoldgica.

As vertebras do aparelho de Webber foram contadas como quatro elementos e a
fusdo PU1+ U1 da regido caudal como um Unico elemento, sendo todos incluidos na
contagem de vértebras. As contagens dos raios procorrentes dorsais e ventrais, como 0s
principais, e ainda os ganchos dos machos nas nadadeiras pélvicas de M. oligolepis,
peitoral e anal de Moenkhausia sp. n.1, foram observados e analisados apenas em

exemplares diafanizados.

3.4 Analise de Variaveis Canonicas Livres do Tamanho

Para a analise multivariada utilizamos o programa Past versdo 2.17 (Hammer et al. 2001).
Empregamos os dados brutos, mas normalizados (2D), e em seguida logaritimizamos.
Excluimos exemplares danificados ou mal preservados. Desta forma, de 1084
exemplares, 1068 de M. oligolepis foram submetidos & andlise. Para a anélise com
Moenkhausia sp. n.1 foram usados 89 exemplares, sendo 20 de Moenkhausia sp. n.1, 16
de M. oligolepis (bacia do rio Tapajés), 15 de M. oligolepis (rios da Guiana), 16 de M.
cosmops e 11 de M. lineomaculata. Foram usados 28 exemplares de M. australe, 21 de
M. forestii, 30 de M. oligolepis, e 27 de M. sanctaefilomenae para a anélise de M. australe.
Para testar a hipotese de Domingos et al. (2014), utilizamos exemplares de M. oligolepis
dos seguintes rios: cérrego Taquaralzinho e outros afluentes do Rio das Mortes (51),
outros afluentes do Araguaia (33), afluentes do rio Tocantins (21) e de rios da Guiana
(24). Optamos pela anélise de variaveis canonicas livres do tamanho para analisar a
diferenca de forma entre as populacdes examinadas, de modo interespecifico ou

intraespecifico, seguindo Reis et al. (1990).

4. Resultados

Moenkhausia australe (Eigenmann, 1908)
(Fig. 1, Tab. 1,2)

Tetragonopterus agassizii Boulenger, (ndo Steindachner) 1897: 4 (em parte: San
Lorenzo, lista de espécies). -Boulenger 1900:2 (Urucum, lista de espécies)?

Poecilurichthys agassizii (Steindachner) Eigenmann, 1903:522 (Arroyo Trementina;
Arroyo Chagalalina, lista de espécies do Paraguai).
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Moenkhausia australe, Eigenmann, 1908:103 (descricao original; localidade tipo: Arroyo
Trementina; Arroyo Chagalalina, Paraguay; sintipos: CAS 70818 e CAS 70819,
California Academy of Sciences). -Lima et al.,, 2003:150 (sinbnimo de M.
sanctaefilomenae). -Benine et al., 2009:167 (diferenciacdo de M. forestii). -Queiroz et
al., 2013:318,319 (em parte: levantamento de peixes do rio Madeira). -Litz & Koerber,
2014:16 (sinbnimo de M. sanctaefilomenae)? -Mirande & Koerber, 2015:27 (sinbnimo
de M. sanctaefilomenae)? -Dagosta et al., 2015:424 (material comparativo).

Moenkhausia sanctae filomenae (Steindachner, 1907). -Eignmann 1917:82 (em parte:
Paraguai).

Moenkhausia sanctaefilomenae (Steindachner, 1907). -Britski, et al., 2007:51 (em parte:
catalogo de peixes do Pantanal). -Mirande, 2010 (filogenia da familia Characidade de
caracteres taxonémicos).

Moenkhausia aff. sanctaefilomenae: Graca & Pavanelli, 2007:67-68 (em parte: lista de
espécies do Alto Parana).

Diagnose. Moenkhausia australe difere de todos os congéneres, com excecdo de M.
forestii, M. cosmops, M. cotinho, M. diktyota, M. lineomaculata, M. oligolepis, M.
pyrophthalma, M. sanctaefilomenae, M. uirapuru, Moenkhausia sp. n.1 e Moenkhausia
sp. n.2 por apresentar um padrdo reticulado de coloracdo, formado por uma maior
concentracdo de cromatdforos escuros na margem distal das escamas, uma mancha escura
na regido do pedinculo caudal precedida por uma regido mais clara. Moenkhausia
australe se distingue facilmente de M. forestii, M. pyrophthalma, M. diktyota, M.
uirapuru, e M. cosmops por apresentar perfuracfes em todas as escamas da linha lateral
(linha lateral completa) (vs. linha lateral incompleta). Difere de M. sanctaefilomenae e
Moenkhausia sp. n.2 pelo nimero de séries de escamas acima e abaixo da linha lateral (5
vs. 4). Moenkhausia australe pode ser distinguida de M. cotinho pelo comprimento da
faixa longitudinal (ndo ultrapassando a origem da nadadeira dorsal) (vs. ultrapassando a
origem da nadadeira dorsal), e M. australe apresenta 5 séries abaixo da linha lateral (vs.
4 séries abaixo). Moenkhausia australe pode ser facilmente distinguida de M.
lineomaculata por ndo apresentar séries longitudinais de pontos escuros ao longo do
corpo (vs. presente). Distingue -se de M. oligolepis e Moenkhausia sp. n.1 por apresentar

de 23 a 27 escamas perfuradas na linha lateral (vs. 27 a 33, 28 a 32, respectivamente).

Descri¢do. Dados morfométricos sao apresentados na tabela 1. Maior exemplar analisado
52,5 mm CP. Corpo comprimido, levemente alongado, com a maior altura do corpo na

origem da nadadeira dorsal. Perfil dorsal da cabeca moderadamente convexo da
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extremidade anterior do focinho até a vertical que passa pela margem anterior da narina;
perfil reto a cobncavo deste ponto até extremidade posterior do espinho supraoccipital;
Perfil convexo da extremidade posterior do espinho supraoccipital até o final da nadadeira
dorsal; Perfil retilineo, levemente inclinado postero-ventralmente, do final da nadadeira
dorsal até a origem da nadadeira adiposa; pedinculo caudal concavo em suas margens
dorsal e ventral. Perfil ventral convexo da extremidade anterior do dentario até a origem
da nadadeira pélvica; regido pre-pélvica formando uma quilha pouco acentuada; perfil

retilineo da origem da nadadeira pélvica até a origem da nadadeira anal; base da nadadeira

anal reta e levemente inclinada pdstero-dorsalmente.

Figure 1. Moenkhausia australe (a) sintipo CAS 70818, 38.5 mm CP, Arroio Trementina (= rio Aquidaban
em Concepcidn, Paraguai); (b) sintipo CAS 70819, 30.7 mm SL, Arroio Chagalalina (= rio Aquidaban em
Concepcion, Paraguai).

Focinho arredondado. Maxilar inferior ligeiramente maior que o maxilar superior; boca
terminal. Dentes do pré-maxilar dispostos em duas series; fileira interna 5(150) e 6(3)
dentes pentacuspides; fileira externa 3(3), 4(141), 5(9) dentes trictspides; cuspide central
mais desenvolvida. Maxilar ndo ultrapassa o infra-orbital 2; dentes do maxilar 1(32),
2(119), a 3(2), sendo em quatro exemplares tricuspides e o restante pentacuspides, com a
cuspide central levemente maior. Dentes do dentario 4(128) e 5(25) dentes pentacuspides,
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com a cuspide central mais desenvolvida, seguido por uma série de 10 dentes cOnicos
(Fig. 3).

Figura 2. Moenkhausia australe: MZUSP 59317, 40.7 mm CP, rio Taboco, Aquidauana, Mato Grosso do
Sul.

Nadadeira dorsal com ii, 8(3), 9(149), 10(1) raios ramificados. O primeiro raio possui
aproximadamente metade do tamanho do segundo. Nadadeira adiposa pequena, sua
origem na vertical que passa pelos quatro Gltimos raios bifurcados da nadadeira anal.
Nadadeira peitoral com i, 9(1), 10(30), 11(82), 12(36) e 13(4) raios ramificados
alcancando a nadadeira pélvica; 0(39), i(114) raio ventral ndo ramificado. Nadadeira
pélvica com i, 6(4), 7(146), 8(2) raios ramificados, sua origem ligeiramente anterior a
vertical que passa pela origem da nadadeira dorsal; extremidade distal do maior raio néo

atinge a origem da nadadeira anal.

Nadadeira anal com iv(3) ou v(2), 18(2), 20(7), 21(22), 22(31), 23(35), 24(27), 25(21),
26(7) raios ramificados. Primeiro e segundo raios visualizados apenas em exemplares
diafanizados. Ultimo raio nio ramificado maior e os raios ramificados seguem esse
padrdo, decrescendo gradualmente em direcdo posterior. Nadadeira caudal bifurcada
homocerca; com 9, i8(7); 19, 10i; 110, 10i(1), i10, 9i(2) raios principais, raios procorrentes
dorsais 8(1), 10(2), 11(2) e raios procorrentes ventrais 7(4) a 9(1).
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Tabela 1. Dados morfométricos de M. australe. DP= desvio Padrao.

Amplitude Média DP N

Comprimento padréao 23,0-55,5 38,4 152
Altura do corpo 31,4-47,3 42,1 24 152
Distancia pre-dorsal 48,4-58,3 531 24 152
Distancia pré-pélvica 48,6-53,3 490 14 152
Distancia pré-peitoral 26,8-32,8 300 12 152
Distancia pre-anal 63,8-71,9 676 16 152
Altura do pedunculo 8,1-14,4 115 1,0 152
Comprimento do pedunculo 6,4-11,6 81 0,7 152
Comprimento da nadadeira peitoral 20,4-27,4 247 12 152
Comprimento da nadadeira pélvica  19,0-24,9 219 11 152
Comprimento da nadadeira dorsal ~ 28,1-35,3 320 13 152
Base da nadadeira dorsal 13,5-17,9 154 0,8 152
Comprimento da nadadeira anal 18,0-28,8 22,7 18 152
Base da nadadeira anal 26,5-35,5 305 16 152
Altura da cabeca 29,6-38,8 329 15 152
Olho- origem da nadadeira dorsal 37,1-45,8 416 15 152
Origem dorsal- origem caudal 43,9-56,0 485 18 152
Comprimento da cabega 25,6-32,6 284 12 152
Diédmetro da Orbita 33,5-47,6 416 23 152
Disténcia interorbital 29,7-42,9 371 2,3 152
Comprimento do focinho 18,2-29,5 241 21 152
Comprimento da maxila superior 40,9-51,9 46,3 2,1 152

Escamas cicléides com 3 a 6 radiis dispostas paralelamente. Linha lateral completa,
levemente curvada, com 23(4), 24(21), 25(60), 26(59), 27(17) e 28(1) escamas
perfuradas. Foi encontrado na bacia do rio Uruguai dois exemplares com linha lateral
interrompida e as escamas estavam dispostas da seguinte forma, 16"+1+2"+7 e
12"+14+1". Série de escamas entre a linha lateral e a origem da nadadeira dorsal 4(10),
5(143); Serie de escamas entre a linha lateral e 0 medio ventral 4(7), 5(146). Escamas
pré-dorsais dispostas em padrdo triserial, ter¢co anterior com uma quantidade varidvel de
escamas dispostas em duas séries laterais e por¢do posterior formada por uma série de
7(22), 8(85), 9(16) e 10(1) escamas dispostas medialmente. Escamas ao redor do
pedunculo 11(32), 12(96), 13(14) e 14(4). Uma série de escamas cobrindo a base da

nadadeira anal; e pequenas escamas cobrindo a metade proximal da nadadeira caudal.
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1 mm

Figura 3. Moenkhausia australe, LBP 10807, 38,8 mm CP. (a) maxilar esquerdo (vista medial); (b) Pré-
maxilar esquerdo (vista medial); (c) dentario esquerdo (vista medial).

Os rastros branquiais na parte superior com 9(16), 10(98) e 11(32) rastros, 1 no angulo e
a parte inferior com 6(4), 7(71), 8(68), 9(3). Vértebras 30(1) e 31(4), supra neurais 4(2) e
5(3).

Dimorfismo sexual. Ndo foi observado nos espécimes examinados.

Coloracgdo em alcool. A coloracédo geral do corpo pode variar entre 0 amarelo e prateado,
dependendo da fixacdo; grandes concentracdes de cromatéforos escuros do pré-maxilar
até o final do espinho supraoccipital, inclusive as narinas. Concentragdo de cromatoforos
escuros da extremidade distal do espinho supraoccipital até a origem da nadadeira caudal,
em perfil dorsal. Em alguns exemplares, a primeira e até mesmo a segunda série de
escamas subjacentes as séries de escamas pré-dorsais com uma coloracdo amarronzada
devido aos cromatoforos escuros dispersos nessa regido. Maxilar inferior, opérculo e
maxilar com cromatoforos dispersos. Concentracdo de cromatoforos escuros na margem
distal das escamas, conferindo um padréo de coloracéo reticulado. Faixa longitudinal
estreita, formada por pigmentos profundos, a partir da vertical que passa pela origem da
nadadeira dorsal. Regido umeral com duas manchas verticais alongadas formadas por
cromatdforos escuros, com intensidade variavel e, separadas por uma regido palida. A
primeira com forma retangular, localizada na terceira e quarta escama da linha lateral,
estendendo por duas séries de escamas na horizontal (onde a concentracdo de

cromatdforos é maior), estendendo de duas ou trés escamas na vertical, contando a linha
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lateral, nessa regido a mancha se torna inconspicua. A segunda mancha é menos visivel,
cobrindo duas escamas da linha lateral, quarta e quinta série na horizontal estendendo a
uma escama na vertical, acima da linha lateral. Mancha ovalada na regido posterior do
pedunculo caudal e base da nadadeira caudal, ndo atingindo os raios procorrentes dorsais
e ventrais precedida por uma regido mais clara. Nadadeiras dorsal, peitorais, pélvicas e
anal hialinas, com cromat6foros escuros esparsos sobre 0s raios e membranas interradiais;
porcdo distal das nadadeiras com coloracdo escura mais acentuada. Nadadeira adiposa
com cromatéforos esparsos, a qual a regido ventral € mais conspicua. A nadadeira caudal
com concentracdo de cromatdforos escuros nos raios procorrentes dorsais e ventrais

conferindo a essa regido uma coloracdo mais escura; cromatdforos dispersos nas

membranas inter-radiais (Fig. 2).

Figura 4. Moenkhausia australe, MZUSP 115631, 32.8 mm CP, foto de F. Dagosta, rio Guaporé, Mato
Grosso State, Brazil.

Coloracéo em vida. A coloracédo geral do corpo é prateada. Entre a primeira e a terceira
série de escamas entre a origem da nadadeira dorsal e a linha lateral alguns exemplares
apresentam coloragdo amarelada. As nadadeiras dorsal, pélvicas, peitorais, margem distal
dos lobos da nadadeira caudal e a regido distal da anal apresenta a cor amarela. Porgéo
dorsal dos olhos vermelho intenso, amrelo ao redor da iris e prateado ventralmente (Fig.
4).

Distribuicdo. Moenkhasuia australe é conhecida da bacia do rio Paraguai, Alto Parana,

Uruguai e rio Guaporé (bacia do rio Madeira) (Fig. 5).
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Figura 5. Distribuicdo de Moenkhausia australe. A estrela vermelha representa a localidade tipo e os
circulos amarelos o restante do material examinado.

Andlise de Variaveis Canodnicas Livres de Tamanho

Para M. australe foi observado uma distin¢do em relacdo as outras espécies. O
eixo 1 assegurou 51,5 % e o eixo 2 30,81%, as variaveis que mais contribuiram para essa
diferenciacdo estdo na tabela 2. Moenkhausia forestii e M. oligolepis foram distinguidas
pelo eixo 1 e as medidas que mais contribuiram para essa diferenciagdo foram: distancia
pré-dorsal, olho-origem da nadadeira dorsal e distancia pré-anal. Moenkhausia australe
foi distinguida pelo eixo 2 pelas seguintes medidas: comprimento da nadadeira peitoral e

comprimento do maxilar superior (Fig. 6).
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Figura 6 Gréfico das Variaveis Candnicas Livres de Tamanho demonstrando as populac@es de: M. australe

(cruz vermelha); M. sanctaefilomenae (circulo lilas); M. oligolepis (losango verde); M. forestii (quadrado

azul).

Tabela 2. Dados das variaveis do eixo 1 e 2 da analise de variaveis candnicas livre de

tamanho das espéecies M. australe, M. forestii, M. oligolepis e M. sanctaefilomenae.

Axisl  Axis2
Comprimento padréo -189,09 -88,986
Altura do corpo 9,0341 -15,243
Distancia pre-dorsal -53,024 -45,943
Distancia pré-pélvica 21,806 19,59
Distancia pré-peitoral -12,613 -13,953
Distancia pré-anal -39,326 17,441
Altura do pedunculo 20,987 0,46779
Comprimento do pedunculo 1,1234  -0,81589
Comprimento da nadadeira peitoral -13,598 50,841
Comprimento da nadadeira pélvica 2,4171 -6,2906
Comprimento da nadadeira dorsal -2,5518 -17,662
Base da nadadeira dorsal 3,9734 -8,8359
Comprimento da nadadeira anal 9,4232 2,2544
Base da nadadeira anal -1,6231 -33,114
Comprimento da cabeca -11,806 4,9306
Altura da cabeca -12,274 7,5185
Diametro da 6rbita -0,26009 23,968
Distancia interorbital 14,439 19,476
Comprimento do focinho 17,193 4,07
Comprimento da maxila superior 21,912 -46,238
Olho- origem da nadadeira dorsal -52,028 1,9287
Origem dorsal- origem caudal 6,9182 -11,494
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Comentarios

Em alguns exemplares a primeira mancha humeral na regido vertical abaixo da
linha lateral se torna inconspicua. A segunda mancha umeral em alguns exemplares de

M. australe € inconspicua.

Eigenmann (1908) descreveu brevemente M. australe se baseando em dois
exemplares coletados nos Arroio Chagalalina e Trementina, a Unica referéncia € o numero
de escamas na linha lateral (24-26) e o comprimento padréo (33-41 mm). Posteriormente,
Eigenmann (1917) apresentou uma tabela correlacionando o ndmero de raios da
nadadeira anal e escamas da linha lateral com perfuragbes completa para M.
sanctaefilomenae e M. australe. Eigenmann (1917) também presumiu que existiam dois
grupos de espécimes: aqueles com linha lateral incompleta e os com linha lateral
completa/interrompida, concluindo que os espécimes com linha lateral incompleta
corresponderiam a M. australe, apesar desta ter sido considerada sindnimo de M.
sanctaefilomenae por ele mesmo. Benine et al. (2009) discutiram que a base para as agoes
de Eigenmann nao foram claras e as formas com linha lateral incompleta ndo podiam ser
ligadas a M. australe, uma vez que seus sintipos apresentam perfuracées em toda a linha

lateral (completa).

Vale ressaltar que, até o estudo de Benine et al. (2009) o paradeiro desses sintipos
era desconhecido. Os mesmos autores citaram entdo, CAS 70818 e CAS 70819 como 0s
sintipos de M. australe. A forte evidéncia que esses espécimes foram usados para a
descricdo original de M. australe é a introdutoria explicacdo de Eigenman (1908: 93),
esclarecendo que todas as espécies com descrigdes preliminares seriam “completamente
descritas com figuras em uma monografia de Characidade” (e.g. Eigenmann 1917; 1918;
1921; Eigenmann & Myers 1929). Portanto, Eigenmann (1917:82) quando coloca M.
australe como sinénimo de M. sanctaefilomenae citou os dois espécimes do catalogo de
namero 99911 e 99921 (Indiana University fish collection) dos Arroios Trementina e
Chagalalina, respectivamente, o que provavelmente € o mesmo material citado em
Eigenmann (1908). De fato, este material pertence agora a cole¢do da California
Academy of Sciences sob 0s nimeros de catalogo CAS 70818 e CAS 70819 como 0s
sintipos de M. australe.
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O material identificado como M. australe no trabalho de Mariguela et al. (2013)
foi reexaminado e reidentificado como M. forestii. O mesmo ocorreu no trabalho de

Azevedo-Santos & Benine (2016) em material comparativo.

Material analisado. Sintipos. Moenkhausia australe: CAS 70818, 38.5 mm CP. Paraguai, Arroio
Trementina, afluente do rio Aquido Canigi (= rio Aquidaban?). 22°47'0.913"S 56°52'59.08"W; J. D.
Anisits. (Entre 1901-1902). CAS 70819, 30.7 mm CP. Paraguay, Arroio Chagalalina, afluente do rio
Aquido Canigi (= rio Aquidaban?), 22°46'15.15"S 56°39'53.86"W; J. D. N&o tipo. Bacia do rio Paraguai.
Brasil, Estado do Mato Grosso. LBP 3956, 41.3 mm CP. baia do Pogo, rio Cuidba, Santo Ant6nio do
Levergente, 15°54°03”S 56°01°17”W; 08 out. 2006. C.M.B. Silva & R.J. Ortiz. LBP 8386, 2(30.8-34.6 mm
CP), cérrego Aguas Claras, Tangara da Serra, 14°21°03.2”S 57°33°07.2”W; 17 jun. 2009. R. Devidé, J.C.P.
Alves, V.P. Cruz, G.J.C. Silva & W. Troy. MZUSP 18791, 2(31.7-34.1 mm CP), Santo Inécio, first bridge
of road Céceres-Porto Liméo, Céaceres, 16°4°0.005’S 57°49°59.995”; 1977. Cepitam. MZUSP 44440, 44.3
mm CP, corrego dos Bares, Porto Esperidido, 15°37°0.01”’S 58°47°59.99”W; 13 agost. 1991. R.E. Reis,
L.R. Malabarba, N.A. Menezes, M Weitzman & F.A. Machado. MZUSP 44327, 40.8 mm CP, Arroio entre
a estrada Tangara da Serra e Barra dos Bugres, Barra dos Bugres, 14°52°0.001”S 57°10°0.05”W; 11 agost.
1991. R.E. Reis, L.R. Malabarba, N.A. Menezes, M Weitzman & F.A. Machado. MZUSP 44340, 2(37.5-
38.9 mm CP) Arroio Porto Estrela, Barra dos Bugres, 15°19°32.7 S 57°11°35.8”W; 11 agost. 1991. R.E.
Reis, L.R. Malabarba, N.A. Menezes, M Weitzman & F.A. Machado. MZUSP 78754, 2(39.8-40.4 mm CP),
rio Saloba, Porto Estrela, 15°39°3”S 57°13°29”W; 27 fev. 2002. H.A. Britski, O. Froehlich. MZUSP 90464,
2(34.1-39.4 mm SL). Mato Grosso, Céceres, rio Sepotuba (lower section), tributary of rio Paraguay,
15°43°53”S 057°39°53”W; 3-4 March 2002. H.A. Britski, O. Froehlich, C.M.C. Leite & N.E. Silva.
MZUSP 90697, 29.8 mm CP, boca de corrego, rio Sepotuba (trecho médio, Barra dos Bugres, 15°10°00’S
57°41°00”W; 05 margo 2002. H.A. Britski, O. Froehlich, A.C. Carella & F. Marques. MZUSP 91064, 2(29-
30.8 mm CP), rio Sepotuba, Lambari do Oste, 15°14°08”S 057°41°46”W; 06 marco 2002. H.A. Britski, O.
Froehlich, A.C. Carella & F. Marques. MZUSP 91116, 54.2 mm CP, rio Juba, Tangara da Serra,
14°44751”S 058°03°58”W; marco 2002. H.A. Britski, O. Froehlich & F. Marques MZSUP 96709, 3(33.9-
40.1 mm CP), rio Mutum, Bar&o de Melgago, 16°19°33.2S 55°49°57.2”W; 03 set. 2006. F.A. Machado &
F.C.T. Lima C.M.C. Leite & N.E. Silva. MZUSP 115603, 11(28.9-46.3 mm CP), c6rrego, afluente do rio
Taquarizinho (afluente do rio Taquari), Alcianopolis, 18°16°0.84”S 53°28°0.01”W; 26 agost. 2013.
Oyakawa, F. Dagosta, M. Marinho & P. Camelier. Estado do Mato Grossol do Sul. MZUSP 103756, 36.5
mm CP, corrego Aldeia, afluente do rio Taquari, Coxim, 18° 28’50”S 054°40°37”W; 30 maio 2007. C.
Fujihara. MZUSP 103790, 54.9 mm CP, c6rrego Cabeceira Comprida, afluente do rio Alto Taquari, Coxim,
18°14°35”S 054°33°34”W; 16 dez. 2007. C. Fujihara. MZUSP 103839, 26.9 mm CP, cérrego Toni, afluente
do rio Alto Taquari, Coxim, 18°29°02”S 054°38°54”W; 22 jun. 2007. C. Fujihara. MZSUP 28550, 42.7
mm CP. rio Taquari, perto da cidade, Coxim, 8°30°30.8”S 54°45’44.4”W; A. Carvalho. MZUSP 59563,
10(28.3-43.2 mm CP), rio Taboco, afluente do rio Aquidauana, Aquidauana, 20°04°18.6”S 55°38°47.1”"W,
30 agost. 1998. F.A. Machado & O. Froehlich. MZUSP 59875, 10(35.5-49.9 mm CP), riacho a 7 km de
Corguinho, Corguinho, 19°50°31.4”S 54°50°23.8”W; 28 August 1998. O. Oyakawa, N.A. Menezes, A.
Zanata & F. Lima. Estado de Concepcion, Paraguai. MZUSP 54047, 2(39-40.8 mm CP), riacho
Blandengue, Concepcion, 22°23'60"N 57°27'0.004"E; 16 set. 1997. J. Sarmiento, M.T. Piza, C. Magalhdes
& A. Narvédez. MZUSP 91415, 50.8 mm CP, Lago Ypacaray, Arroyo Pirayu, 25°28'43.86"S
57°13'18.69"W; 28 nov. 1997. M.C.C. Pinna & D. Mandelburger. Bacia do Alto rio Parana. Estado do
Mato Grosso do Sul. LBP 9627, 26.2 mm CP, riacho Ouro Verde, Angélica, 22°07'59.7'S 53°46'08.8"W;
20 jul. 2010, R. Devidé, M.F. Pazian, F.F. Roxo & G.J.C. Silva. LBP 9658, 6(37,4-53,6 mm CP), rio
Ribeirdo Piravevério, Ivinhema, 22°13'59.9'S 53°47'02.6"W, 20 jul. 2010, R. Devidé, M.F. Pazian, F.F.
Roxo & G.J.C. Silva. LBP 9665, 4(32.9-37.5 mm CP), corrego Azul, afluente do rio lvinhema, Ivinhema,
22°15'29.5'S 53°48'38.7"W; 20 jul. 2010, R. Devidé, M.F. Pazian, F.F. Roxo & G.J.C. Silva. LBP 9702,
36.1 mm CP, Lagoa do corrego do Sapé, Nova Andradina, 21°57'16.1"S 53°41'28.9"W; 21 jul. 2010, R.
Devidé, M.F. Pazian, F.F. Roxo & G.J.C. Silva. LBP 9714, 4(30.6-51.1 mm CP), riacho Ludovico, Nova
Andradina, 21°53'03.0'S 53°45'13.1"W; 21 jul. 2010, R. Devidé, M.F. Pazian, F.F. Roxo & G.J.C. Silva.
LBP 9736, 2(36.8-41.6 mm CP), rio Sdo Bentinho, Nova Andradina, 21°58'49.7'S 53°42'52.0"W; 21 jul.
2010, R. Devidé, M.F. Pazian, F.F. Roxo & G.J.C. Silva. Bacia do rio Uruguai. Brasil, Estado do Rio
Grande do Sul. MCP 10964, 2(31,2-41,5 mm CP), rio Ibicui-Mirim, Santa Maria, 29°40'59.995"S
53°48'59.994"W, 21 fev. 1983, Universidade Federal de Santa Maria, foto. MCP 26844, 59,5 mm CP,
Sanga, afluente do rio Toropi, Sdo Vicente do Sul, 29°38'29.998"S 54°20'22.996"W, 29 nov. 2000, L.R.
Malabarba, V. Bertaco & M. Azevedo, foto. MCP 27464, 5(32,1-48,5 mm CP), corrego afluente do rio
Inhacunda, S&o Francisco de Assis, 29°32'25.998"S 55°7'45.998"W, 12 maio 2001, J. Silva, V. Bertaco, C.




30

Lucena & E. Pereira. MCP 27609, 10(7, 39,9-62,3 mm CP), Arroio Carai-Passo, Sdo Francisco de Assis,
29°31'2.996"S 55°10'49.001"W, 12 maio 2001, J. Silva, V. Bertaco, C. Lucena & E. Pereira. MZUSP
63924, 6(47.2-55.5 mm CP), rio Inhacundé, Sao Francisco de Assis, 29°32'51.10"S 55°08'10.85"W; 8 maio
1999. M.C.C. Pinna, R.E. Reis & V. Bertaco. Estado de Santa Catarina. MCP 21080, 59,1 mm CP, rio
Uruguai, proximo ao porto da Barca, Caxambu do Sul, 27°1026"S 52°51'58"W, 17 mar¢co 1998, L.F.
Céamara, E. Silva & S. Reinoldo, foto. Bacia do rio Madeira. Brasil, Estado do Mato Grosso. LBP 10807,
16(28.7-47.2 mm CP), rio Guaporé, Vila Bela da Santissima Trindade, 14°58'08.5"S, 059°58'59.5"W; 17
agost. 2010, C. Oliveira, M. Alexandrou, G.J.C. Silva, M. Taylor. LBP 10820, 5(29.2-39 mm CP), rio
Guaporé, Vila Bela da Santissima Trindade, 15°00'38.3"S 59°57'27.4"W; 17 agost. 2010, W; C. Oliveira,
M. Alexandrou, G.J.C. Silva, M. Taylor. MZUSP 37628, 3(30.2-36.3 mm CP), lagoa na estrada, 32 km da
entra de Pontes e Lacerda, 15°14°00” S, 059°20°00”W; 1984, J.C. Garavello & Polonoroeste. MZUSP
37613, 21.3 mm CP, poca em cérrego afluente do rio Guaporé, 15°14'0,0"S 59°20'0,0"W; 01 set. 1984. J.C.
Carvalho & Equipe DCB/UFSCar. MZUSP 37683, 13(35.8-58.2 mm CP), igual MZUSP 37613. MZUSP
37653, 4(23.0-34.2 mm CP), rio Guaporé, Vila Bela da Santissima Trindade, 15°00°29. 01”S
59°57°22.34”W; 23 set. a 10 out. 1984, J.C. Garavello & Polonoroeste. MZUSP 44458, 3(29.1-30.1 mm
CP), rio Guaporé, Pontes e Lacerda, 15° 14°00” S 059°20°00” W; 13 agost. 1991, R.E. Reis, L.R.
Malabarba, N.A Menezes, M. Weitzman & F.A. Machado. MZUSP 95354, 2(35.7-40.5 mm CP), rio
Guaporé, Vila Bela da Santissima Trindade, 15°01°37"'S 059°49'09"W; 13 out. 2006. F.A. Machado, F.C.T.
Lima, C.M.C. Leite & N.E. Silva. MZUSP 115631, 14(30.2-37,7 mm CP), rio Guaporé, Vila Bela da
Santissima Trindade, 15°0'18,7"S, 59°57'19"W; 28 agost. 2013. Oyakawa, Dagosta, Marinho & Camelier.
Moenkhausia aff. australe. Bacia do Alto Paran. Estado do Mato Grossol do Sul. LBP 10206, 10(9, 23,1-
53,2 mm CP), corrego, Trés Lagoas, 20°42°21.0”S 51°45°23.6”W; 27 jun. 2009. C. Oliveira, OT. Oyakawa,
F.F. Roxo & R. Britzke. Estado de Minas Gerais. LBP 7309, 8(34,7-59,0 mm CP), rio Paranaiba, Araguari,
18°25°28.3”’S 48°03°54.9”W; 15 out. 2008. C. Oliveira, L.H.G. Pereira, G.A. Lopes & M.F. Pazian. Estado
de Séo Paulo. LBP 3903, 6(20,6-27,5 mm CP), rio Novo, Avaré, 23°01°27.4”S 48°49°41.0”W; 30 agos.
2006. C. Oliveira, R. Devidé, W.P. Troy & M.S.L. Wong. LIRP 1632, 3(51,7-59,0 mm CP), cdrrego Séo
Carlos, trecho a jusante, Parque Estadual Morro do Diabo, Teodoro Sampaio, 22°36°23”S 52°15°8”W; 27
set. 2000. L. Casatti &H.F. Santos.

Moenkhausia forestii Benine, Mariguela & Oliveira, 2009.

(Fig. 7, Tab. 3)

Moenkhausia forestii Benine, Mariguela & Oliveira, 2009 (descricao original; localidade
tipo: rio Sepotuba, bacia do rio Paraguai, hol6tipo: MZUSP 97827, Museu de Zoologia
da Universidade de Sdo Paulo). -Mariguela et al., 2013 (filogenia molecular de
Moenkhausia). -Domingos et al., 2014 (comparacdo genética e morfoldgica com M.
oligolepis). -Dagosta et al., 2015 (diferenciagcdo de M. lineomaculata). -Ohara & Lima,

2015 (diferenciacdo de M. uirapuru).

Tetragonopterus agassizii Steindachner, 1876. -Boulenger, 1895:3 (lista de espécies). -
Boulenger, 1896:35 (em parte: colecdo de peixes do rio Paraguai). -Boulenger, 1897:4
(em parte: San Lorenzo, lista de espécies).

Moenkhausia agassizii (Steindachner, 1876). -Eigenmann, 1907:138, pl. 12, fig.2 (lista

de espécies).

Moenkhausia australe Eigenmann, 1908. -Eigenmann, 1917:83,84 (em parte: considerou

populacdes de M. forestti como M. australe, em suas discussdes sobre a linha lateral).
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Moenkhausia sanctaefilomenae (Steindachner, 1907). -Britski, et al., 2007:51 (em parte:

catalogo de peixes do Pantanal).

Diagnose. Moenkhausia forestii difere de todos os congéneres, com exce¢do de M.
australe, M. cosmops, M. cotinho, M. diktyota, M. lineomaculata, M. oligolepis, M.
pyrophthalma, M. sanctaefilomenae, M. uirapuru Moenkhausia sp. n.1 e Moenkhausia
sp. n.2 por apresentar um padréo reticulado de coloragdo, formado por uma maior
concentracdo de cromatdforos escuros na margem distal das escamas, uma mancha escura
na regido do pedunculo caudal precedida por uma regido mais clara. Moenkhausia forestii
se distingue de M. sanctaefilomenae, M. cosmops e Moenkhausia sp. n.2 pelo nimero de
séries de escamas acima e abaixo da linha lateral (5 vs. 4). Pode ser distinguido facilmente
de M. oligolepis, Moenkhausia sp. n.1, M. lineomaculata, M. australe e M. cotinho por
apresentar linha lateral incompleta (vs. completa). Moenkhausia forestii difere de M.
diktyota através do padréo de coloragéo no pedinculo caudal (peddnculo caudal com uma
mancha escura atingindo um terco dos raios da nadadeira caudal, se extendendo para as
margens dorsais e ventrais, precedida por uma area clara vs. pedunculo caudal com uma
faixa escura alongada que se extende na vertical desde os Ultimos raios da nadadeira anal
até a margem dos raios centrais da nadadeira caudal). Difere de M. pyrophthalma por
apresentar 5 séries de escamas abaixo da linha lateral (vs. 4), faixa longitudinal ndo
ultrapassa a origem da nadadeira dorsal (vs. ultrapassa). Moenkhausia forestii difere de

M. uirapuru por apresentar de 18 a 23 raios ramificados na nadadeira anal (vs. 14 a 17).

Figura 7. Moenkhausia forestii, UFRO 16751, 35,9 mm CP, igarapé do Mundo, rio Sotério (bacia do rio

Mamoré), Guajara Mirim, Ronddnia.



32

Distribuicdo. Moenkhausia forestii € conhecida nas bacias dos rios Paraguai, Mamoré e
Alto Parana (Fig. 8).

Figura 8. Distribuicdo de M. forestii. Os circulos vermelhos representam os lotes analisados no rio Mamoré

e os circulos alaranjados os lotes do rio Paraguai e Alto Parana.



Tabela 3. Dados morfométricos de Moenkhausia forestii das bacias do rio Paraguai, Parand e Mamoré. DP=desvio
padréo.

Paraguai e Alto Parana Mamoré

Amplitude Média DP N  Amplitude Meédia DP N
Comprimento padréo 24,8-49,7 30,5 48  24,4-359 30,5 6
Altura do corpo 36,9-44,3 40,1 1,8 48  35,8-44,0 40,5 3,1
Distancia preé-dorsal 51,4-58,7 54,7 1,8 48  54,9-59,1 57,0 1,7
Distancia pré-pélvica 47,1-53,3 49,4 1,4 48  48,0-51,0 49,4 1,0
Distancia preé-peitoral 28,5-33,6 30,2 1,1 48  30,0-31,7 31,0 0,6
Distancia pré-anal 65,2-73,6 68,5 1,9 48  66,8-72,7 69,1 1,9
Altura do pedunculo 9,9-13,2 11,5 0,7 48 10,7-13;3 11,9 1,0
Comprimento do pedunculo 7,2-10,9 9,0 0,8 48 7,6-9,5 8,4 0,7

Comprimento da nadadeira peitoral 23,2-28,1 26,1 1,2 48  25,1-26,8 25,9 0,6
Comprimento da nadadeira pélvica 18,0-25,6 22,6 15 48  18,7-25,9 22,3 2,3

Comprimento da nadadeira dorsal 27,1-33,3 30,1 14 48  28,5-31,2 29,4 0,9
Base da nadadeira dorsal 12,5-16,3 14,2 0,6 48  13,3-145 13,8 0,5
Comprimento da nadadeira anal 19,9-25,8 23,3 1,4 48  20,9-26,9 23,7 2,6
Base da nadadeira anal 24,2-32,1 28,6 1,4 48  29,7-32,0 30,2 0,9
Altura da cabeca 31,2-37,3 33,4 1,4 48  31,4-33,6 32,9 0,8
Olho- origem da nadadeira dorsal 40,6-45,0 42,7 1,0 48  43,0-45,1 43,9 0,9
Origem dorsal- origem caudal 43,8-49,9 47,1 1,4 48 44,4-47.6 45,9 1,3
Comprimento da cabeca 26,4-30,1 28,3 0,8 48 27,3-29,7 28,5 1,0
Diametro da 6rbita 35,3-46,3 42,7 2,1 48  40,9-43,6 42,5 1,2
Distancia interorbital 30,9-38,8 34,3 1,6 48  32,6-37,1 34,8 1,4
Comprimento do focinho 19,5-25,6 22,4 1,7 48  20,3-23,5 22,1 1,2

DO O OO OO O O)YO)O) OO O)O)O)y OOy O) o) OO O) O

Comprimento da maxila superior 39,0-49,5 42,9 1,9 48  39,5-42,6 41,6 1,2
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Comentarios

No ano de 2009 foi realizada a descrigdo de M. forestii, porém anterior a ela estas
populacdes eram tratadas como M. oligolepis, M. sanctaefilomenae ou M. australe, como
podemos observar na lista sinonimica proposta acima. No entanto, em relagdo ao tamaho

corporal M. forestii apresenta uma forma visivelmente menor.

Moenkhausia forestii foi descrita com distribuicdo no rio Paraguai e Alto Parana.
No entanto, foi relatada a presenca de M. forestii em afluentes do rio Mamoré (bacia do
rio Madeira), estendendo sua distribuicdo. Alguns estudos reportam a conexdo historica
entre os sistemas Amazonas e Paraguai, e relacfes entre as espécies de rios das bacias
Amazonas e Paraguai (Person, 1937, Lundberg et al. 1998, Carvalho & Albert, 2011, Ota
et al. 2014). Atualmente esta espécie € conhecida nos rios Mamoré, Paraguai e Alto

Parana.

Material analisado. Bacia do rio Paraguai. Estado do Mato Grosso. LBP 24933, 34,0 mm CP, rio Russo,
afluente do rio Sepotuba, Tangara da Serra. 14°37°32.6”S 57°37°47.7°W; 06 set. 2003. W.P. Troy. MZUSP
44340, 16(1, 30,1 mm CP), Arroio Porto Estrela, Barra do Bugre, Caceres, 11 agos. 1991. R.E.Reis,
L.R.Malabarba, N.A.Amenezes, M. Weitzman & F.A. Machado. MZUSP 91116, 4(1, 49,7 mm CP), rio
Juba, Tangara da Serra, 14°44°51”S 58°03°58”W; mar. 2002. H.A. Britski, O. Froehlich & F. Marques.
Estado do Mato Grosso do Sul. LBP 3739, 22(5, 24,8-31,3 mm CP), lagoa marginal rio Negro, Aquidauana,
19°34°54.6”S 56°15°16.5”W; 03 mar. 2006. C. Oliveira & L.H.G. Pereira. LBP 3793, 43(5, 26,2-31,8 mm
CP), lagoa marginal rio Negro, Aquidauana, 19°34°02.3”S 56°14°09.1”W; 2 ago. 2008. C. Oliveira &
L.H.G. Pereira. LBP 5074, 9(5, 25,2-31,6 mm CP), baia do Caigara, Caceres, 16°03°11.3”S 57°48°32.0”W,
25 fev. 2006. W. P. Troy. MZUSP 54052, 8(1, 31,6 mm CP), rio Paraguai, 07 set. 1997. J. Sarmiento, M.T.
Piza, C. Magalhdes & A. Narvaez. MZUSP 59563, 22(1, 31,6 mm CP), rio Taboco, Aquidauana, 30 agos.
1998. A. Machado & O. Froehlich. Puerto Lidio. Paraguai. Bacia do rio Parand. Estado do Mato Grosso
do Sul. LBP 9757, 43(17, 28,7-30,2 mm CP), rio Papagaio, Nova Andradina, 21°53°48”S 53°47°25.1"W;
22 jul. 2010. R. Devidé, M.F. Pazian, F.F. Roxo, G.J.C. Silva. LBP 3101, 34,6 mm CP, rio Baia, Botaypora,
22°42°19.4”S 53°17°11.3”W; 13 out. 2005. R. Teixeira, G.F. Franca & L.R.S. Paiva. Estado do Parana.
LBP 6696, 83(7, 24,8-38,2 mm CP), lagoa marginal, Marilena, 22°40°24.2”’S 53°05°09.0”W; 3 jul. 2008.
L.H.G. Pereira, F.F. Roxo, J.M. Henrique, R. Devidé & V. Paes. Bacia do rio Mamoré. Estado de
Rondonia. UFRO 12664, 24,4 mm CP, rio Sotério, Guajara Mirim, 11°37°32.20”S 65°11°09.10”W; 13 jan.
2012. Ribeiro & Adriana. UFRO 16751, 12(5, 28,3-35,6 mm CP), igarapé do Mudo, rio Sotério, Guajara
Mirim, 8 jan. 2010. Veirira & Fabiola. UFRO 5989, 3(2, 12,4-12,8 mm CP), rio Cautario, Costa Marques,
12°11°35.47”S 64°32°38.11”W; 11 jan. 2012. J.G. Sodré.

Moenkhausia oligolepis (Gunther, 1864)
(Fig. 9., Tab. 4)

Tetragonopterus taeniatus (ndo Jenyns) Muller & Trosehel, 1848:635.

Tetragonopterus oligolepis Gunther, 1864:127 (descri¢cdo original; localidade tipo:
British Guiana; holotipo: Natural History Museum (BNHM)). -Eigenmann & Eigenmann,
1891:53 (Catalogo). -Ulrey, 1895: 282 (sinonimia). -Vaillant, 1899: 155 (catalogo). -
Zoological Society of London, 1905:190 (catalogo do rio Negro).
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Tetragonopterus agassizii Staindachner, 1876: prancha 8, fig. 2, 41, 42 e 43 (descrigéo
original, localidade tipo: Tabatinga, Cudajds e Hyavary). -Cope, 1878:691 (breve
descricdo, Amazonia Peruana). -Eigenmann & Eigenmann, 1891:53 (Catélogo).
Boulenger, 1896:35 (em parte: colecdo de peixes do rio Paraguai). -Ulrey, 1985: 281

(sinonimia).

Moenkhausia oligolepis (Glnther, 1864) Eigenmann, 1910:437 (nova combinacdo,
sinonimia e catalogo). -Eigenmann, 1912: prancha 46, fig. 3, 321,322 (Chave, sinonimia,
lista de material analisado da Guiana e breve descri¢do). -Eigenmann, 1917: prancha 7,
fig. 4, prancha 95, fig. 4, prancha 100, fig. 5. 66, 79, 80, 81 (chave, sinonimia, lista de
material analisado ao longo da Amazonia e Guiana e redescri¢do). -Eigenmann, 1942:231
(sinonimia e breve descricdo). -Géry, 1977:443 (chave). -Costa, 1994 (diferenciacdo de
M. pyrophthalma e propde uma relacdo monofilética). -Planquette et al., 1996:312,313
(catdlogo de peixes da Guiana). -Lima & Toledo-Piza, 2001 (diferenciacdo de M.
diktyota). -Benine, 2002 (relacdo monofilética com M. levidorsa). Lima et al., 2003:149
(catalogo e sinonimia). -Cabalzar, et al., 2005:119, 217 (catalogo do rio Tiquié).- Lobdn-
Cervidetal., 2006:222,223 (lista de espécies do Alto Amazonas). -Britski, et al., 2007:51
(em parte: catadlogo de peixes do Pantanal). -Lima et al., 2007 (diferenciacdo de M.
cosmops). -Buckup & Menezes, 2007 (catdlogo de espécies). -Benine et al., 2007
(diferenciacdo de M. diamantina). -Benine et al., 2009 (diferenciacdo de M. forestii,
propde o complexo de espécies M. oligolepis). -Mirande, 2010 (filogenia de caracteres da
familia Characidae). -Venere & Garutti, 2011:108 (comentérios e outras informacoes). -
Mariguela et al., 2013 (filogenia molecular de Moenkhausia). -Domingos et al., 2014
(genética e diversidade morfolégica de M. oligolepis). -Queiroz et al., 2013:318,319 (em
parte: levantamento de peixes do rio Madeira). -Alvarez-Ledn et al., 2013:106 (lista de
espécies da Colémbia). -Dagosta et al., 2015 (diferenciagdo de M. lineomaculata). -Ohara
& Lima, 2015 (diferenciacdo de M. uirapuru). -Guimarées et al., 2016 (ampliacdo da
distribuicdo de M. oligolepis na bacia do rio Mearim e no rio Itapecuru). -Ohara et al.,
2017:157,218 (levantamento de peixes do rio Teles Pires).

Diagnose. Moenkhausia oligolepis difere de todos os congéneres, com excecdo de M.
australe, M. diktyota, M. cosmops, M. cotinho, M. forestii, M. lineomaculata, M.
pyrophthalma, M. sanctaefilomenae, M. uirapuru, Moenkhausia sp. n.1 e Moenkhausia
sp. n.2, por apresentar um padrdo reticulado de coloragdo, formado por uma maior

concentragdo de cromatdforos escuros na margem distal das escamas, uma mancha escura
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na regido do pedinculo caudal precedida por uma regido mais clara. Moenkhausia
oligolepis se distingue facilmente de M. diktyota, M. cosmops, M. forestii, M.
pyrophthalma, M. uirapuru, Moenkhausia sp. n.2 e por apresentar perfuragdes em todas
as escamas da linha lateral (linha lateral completa) (vs. linha lateral incompleta). Difere
de M. sanctaefilomenae pelo nimero de séries de escamas acima e abaixo da linha lateral
(5 vs. 4). Moenkhausia oligolepis pode ser distinguida de M. cotinho pelo comprimento
da faixa longitudinal (ndo ultrapassando a origem da nadadeira dorsal) (vs. ultrapassando
a origem da nadadeira dorsal), e 5 séries de escamas abaixo da linha lateral (vs. 4).
Moenkhausia oligolepis pode ser facilmente distinguida de M. lineomaculata por ndo
apresentar séries longitudinais de pontos escuros ao longo do corpo (vs. presente).
Distingue -se de M. australe por apresentar de 27 a 33 escamas perfuradas na linha lateral
(vs. 23 a 27); alguns exemplares de M. oligolepis apresentam 27 escamas perfuradas esta
sobreposicdo € explicada em comentarios. Moenkhausia oligolepis difere de
Moenkhausia sp. n.1 por apresentar a regido pré-pélvica quilhada e coloragdo prateado na
regido ventral dos olhos (vs. regido pré-pélvica achatada; coloracdo azul na regido ventral

dos olhos).

Descri¢do. Dados morfométricos sdo apresentados na tabela 4. Maior exemplar analisado
80,2 mm CP. Corpo comprimido, levemente alongado, com a maior altura do corpo na
origem da nadadeira dorsal. Perfil dorsal da cabeca moderadamente convexo da
extremidade anterior do focinho até a vertical que passa pela margem anterior da narina;
perfil reto a concavo deste ponto até extremidade posterior do espinho supraoccipital;
Perfil convexo da extremidade posterior do espinho supraoccipital até o final da nadadeira
dorsal; Perfil retilineo, levemente inclinado pdstero-ventralmente, do final da nadadeira
dorsal até a origem da nadadeira adiposa; peddnculo caudal concavo em suas margens
dorsal e ventral. Perfil ventral convexo da extremidade anterior do dentario até a origem
da nadadeira pélvica; regido pré-pélvica com uma quilha pouco acentuada formando um
angulo; perfil retilineo da origem da nadadeira pélvica até a origem da nadadeira anal;

base da nadadeira anal reta e levemente inclinada postero-dorsalmente.
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Figura 9. Moenkhausia oligolepis, (a) DZSJRP 13436, 59,2 mm CP, Barra do Garca, bacia do rio Araguaia;
(b) MCP 23017, 36,4 mm CP, rio Peritdrio, bacia do rio Mearim; (¢) MZUSP 38264, 45,7 mm CP, afluente
do Danbana, Suriname; (d) MZUSP 52117, 51,3 mm CP, rio Agua Fria, bacia do rio Tocantins; (e) INPA
34109, 61,8 mm CP, igarapé do rio Iriri, bacia do rio Xingu; (f) LBP 5073, 47,4 mm CP, baia do Caicara,
bacia do rio Paraguai; (g) MZUSP 29836, 54,5 mm CP, rio Negro; (h) ROM 97394, 51,7 mm CP, rio acima
de Creek From Camp, Guiana; (i) LBP 16147, 54,4 mm CP, igarapé, bacia do rio Tapajos; (j) MZUSP

17566, 64,4 mm CP, igarapé, a margem esquerda do rio Solimdes.

Focinho arredondado. Maxilar inferior ligeiramente maior que o maxilar superior; boca
terminal. Dentes do pré-maxilar dispostos em duas séries; fileira interna 4(1), 5(1065) e
6(18) dentes pentacuspides; fileira exter