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RESUMO

A intoxicagdo por cobre pode ser aguda ou cronica, sendo mais comum ocorréncia em ovinos,
no entanto casos de intoxicagdo ja foram descritos em bovinos e caes. Este estudo tem como
objetivo relatar dois casos de intoxicagdo por cobre em equinos atendidos pelo servigo de
Clinica de Grandes Animais da FMVZ — UNESP - Botucatu. Ambos os equinos sdo da mesma
propriedade e apresentaram anemia recorrente, ictericia, urina enegrecida como queixa clinica,
e 0 equino 2 apresentava também abdominalgia. Ao exame fisico, os animais apresentavam
taquicardia (FC X: 68 bpm) e taquipneia (FR X: 20 mpm), ictericia, tempo de preenchimento
capilar de 3 segundos, baixo escore de condi¢do corporal (ECC: 1,5/5) e hipomotilidade no caso
do equino 2. Ao hemograma, os equinos apresentavam anemia normocitica normocromica €
anisocitose. Na andlise bioquimica sérica, observou-se elevagao da atividade das enzimas
hepaticas (AST X: 2.616 UI/L e GGT X:188,85 UI/L), hiperbilirrubinemia (BB total X: 3,25
mg/dL e BB indireta X: 2,95 mg/dL) e hipoalbuminemia (X: 1,65 g/dL). Os niveis de cobre
estavam elevados em tecido hepatico (37.82 umol/g) e renal (2.07 pmol/g) no equino 1, assim
como ao nivel sanguineo (40.00 umol/L) e hepatico (36.64 umol/g) no equino 2. Ambos o0s
animais foram submetidos a tratamento de suporte, que inclui analgesia, fluidoterapia com
reposicao hidroeletrolitica e, no caso do equino 2, foi necessaria transfusdo sanguinea. Foi
administrado molibidato de amodnia como quelante por via oral (VO) no equino 1 e intravenoso
(IV) e VO no equino 2, contudo ndo foi observada melhora no quadro hemolitico. Diante da
piora clinica, ambos os animais vieram a 6Obito. Os principais achados anatomopatologicos
observados foram hiperemia de mucosa gastrica e duodenal (equino 1), ascite e cistite
hemorragica (equino 2) e palidez de mucosas, em ambos os casos. Microscopicamente,
observou-se deposicao de pigmentos acastanhado no citoplasma de hepatocitos e das células
epiteliais dos tiibulos renais, hepatite cronica e necrose tubular. Com base nos achados clinico,
laboratorial, toxicoldgico e patologico foi possivel diagnosticar dois equinos intoxicados

cronicamente por cobre.

Palavras-chave: anemia, cobre, enzimas, ictericia ¢ intoxicacao.
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ABSTRACT.

Copper poisoning can be acute or chronic, being more common in sheep, however cases of
poisoning have already been described in cattle and dogs. This study aims to report two cases
of copper poisoning in horses attended by the Large Animal Clinic service at FMVZ — UNESP
- Botucatu. Both horses are from the same property and presented recurrent anemia, jaundice,
blackish urine as clinical complaints, and horse 2 also presented abdominal pain. Upon physical
examination, the animals presented tachycardia (HR X: 68 bpm) and tachypnea (RR X: 20
mpm), jaundice, capillary refill time of 3 seconds, low body condition score (BCS: 1,5/5) and
hypomotility in the case of horse 2. On the blood count, the horses showed normocytic
normochromic anemia and anisocytosis. In the serum biochemical analysis, an increase in the
activity of liver enzymes was observed (AST X: 2.616 IU/L and GGT X: 188,85 IU/L),
hyperbilirubinemia (total BB X: 3,25 mg/dL and indirect BB X: 2,95 mg/dL) and
hypoalbuminemia (X: 1,65 g/dL). Copper levels were high in liver (37.82 pmol/g) and kidney
tissue (2.07 umol/g) in horse 1, as well as in blood (40.00 pmol/L) and liver (36.64 umol/g) in
horse 2. Both animals underwent supportive treatment, which included analgesia, fluid therapy
with water and electrolyte replacement and, in the case of horse 2, a blood transfusion was
required. Ammonium molybidate was administered as a chelator orally (orally) in horse 1 and
intravenously (IV) and orally in horse 2, however, no improvement was observed in the
hemolytic condition. Given the clinical worsening, both animals died. The main
anatomopathological findings observed were hyperemia of the gastric and duodenal mucosa
(equine 1), ascites and hemorrhagic cystitis (equine 2) and pallor of the mucous membranes, in
both cases. Microscopically, deposition of brownish pigments was observed in the cytoplasm
of hepatocytes and epithelial cells of the renal tubules, chronic hepatitis and tubular necrosis.
Based on clinical, laboratory, toxicological and pathological findings, it was possible to

diagnose two horses chronically poisoned by copper.

Keywords: anemia, copper, enzyme, jaundice and intoxication.
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1. INTRODUCAO

O cobre (Cu) ¢ um microelemento essencial para humanos, animais e plantas,
desempenhando papéis criticos como cuproenzima em diversos processos metabolicos, na
sintese de tecido conjuntivo e pigmentagdo, a nivel do sistema nervoso, tem participacao ativa
na formagdo da bainha de mielina e entre outras funcdes (Lawson et al., 2016; Tapiero;

Townsend; Tew, 2003).

Dietas ricas em Cu e pobres em molibdénio e enxofre, propiciam acumulagdo e
intoxicagdo cuprica, além disso contribuem para a formacao de espécies reativas de oxigénio
(ROS), responsaveis por causar danos estruturais aos acidos nucléicos e morte celular

(Mendonga et al., 2008; Véasquez; Herrera; Santiago, 2001).

Nos quadros clinicos agudos de intoxicagdo por cobre, tanto o trato gastrointestinal
quanto o figado podem ser afetados. J4 nos casos cronicos de acimulo de cobre, além desses
orgaos, observa-se maior acentua¢do do dano hepatorenal, evidenciando sinais clinicos como
ictericia, anemia hemolitica, urina escura, apatia, dificuldade de locomocgdo, decubito,
opistotono e morte (Almeida et al., 2013; Belli et al., 2021; Hoffmann, 2009; Linder; Hazegh-
Azam, 2023). Embora bovinos, caninos ¢ humanos sejam considerados mais tolerantes, alguns
estudos descrevem casos de intoxicagdo por Cu nessas espécies (Fieten et al., 2014; Lorincz et

al., 2018; Martins et al., 2020).

Os bovinos podem apresentar anorexia, ictericia, urina escura e/ou diarreia (Martins et
al., 2020); em caes observa-se ascite, perda de peso e apatia; ja os humanos notam-se ictericia,
diarreia e dor abdominal (Fieten et al., 2014; Lorincz et al., 2018; Mazaro et al., 2019). Em
relagdo a toxicidade cuprica em equideos, a compreensao ainda ndo estd completamente
elucidada, e os estudos disponiveis sdo limitados, contudo foram detectados quadros de anemia
hemolitica, presenca de corpusculos de Heinz, hemoglobinuria, ictericia, niveis elevados de

aspartato amino transferase (AST) e gama glutamil transferase (GGT) (Belli et al., 2021).
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6. CONCLUSAO

Com base no historico dos animais, achados clinico, laboratoriais, toxicologicos
e patoldgicos, foi possivel confirmacdo de dois casos de intoxicados cronica por cobre
em equinos. Grande parte dos disturbios sistémicos em equinos, sdo originarios do
trato gastrointestinal devido as mudangas nos habitos alimentares desses animais nas
ultimas décadas, e embora a intoxicagdo por cobre seja uma enfermidade incomum nessa
espécie a principal fonte de exposi¢dao incriminados na toxicose cuprica advém da dieta.
Portanto, merece aten¢ao como diagndstico diferencial, especialmente, nos quadros de anemia
hemoliticas, com elevacdo da atividade enzimatica hepatica, hemoglobintria, ictericia

€ emagrecimento progressivo.
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