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RESUMO
Esta pesquisa teve como objetivo principal investigar e analisar o processo de insercdo da
Astronomia no contexto educacional e cientifico paraense, discutindo suas caracteristicas e sua
trajetoria nos curriculos formais das instituicbes de ensino superior do Pard no periodo de 1918
a 1967, tendo como principais instituicbes de analise a Escola de Agronomia e Veterinaria e a
Escola de Engenharia. Para isso, a pesquisa assumiu carater qualitativo e se desenvolveu a partir
do levantamento documental de fontes primarias e secundérias tais como curriculo de cursos,
programas de disciplina, provas e documentos avaliativos, atas e relatdrios institucionais, dentre
outros, obtidos em arquivos publicos e pessoais. A perspectiva historiografica adotada se
fundamenta em referenciais tedricos da Histdria da Ciéncia e da produc¢do Historiografica que
consideram a ciéncia como uma atividade essencialmente humana, produto da interacdo social
e cultural associada as condi¢fes materiais de producdo do contexto social tais como fatores
politicos, econémicos, filoséficos, os quais se entrelagam numa complexa rede de relagGes por
vezes assimétricas e pautadas por relagdes de poder que regulam e determinam os rumos da
sociedade. Para complementar a analise historiografica, foram utilizados elementos da Analise
do Discurso da escola francesa no intuito de evidenciar informagfes sobre a ciéncia e a
astronomia nos discursos oficiais de personagens envolvidos na trama histérica. A partir de
todo esse percurso, foi possivel identificar que a Astronomia teve suas primeiras ocorréncias
no estado do Pard em 1918 no curso de Engenheiros Agronomos, ainda de forma indireta
através da cadeira de Physica e Climatologia, mais tarde chamada de Fisica Agricola. A
presenca mais efetiva deste campo de saber se deu no curso de Engenharia civil com a cadeira
de Geodésia e Astronomia de Campo, que teve inicio em 1935 e permaneceu no curriculo dos
engenheiros até 1967. De forma geral, o papel da Astronomia na formacéo esteve alinhado a
concepcdes utilitaristas da ciéncia e possuia um carater de ensino tedrico e pratico, com énfase

em aplicacdes nas atividades até entdo desenvolvida pelos profissionais.

Palavras-Chave: Ensino de Astronomia — Histdria da Ciéncia — Ensino Superior — Analise

do Discurso — Historia da Astronomia no Para.



ABSTRACT

This research had as main objective to investigate and analyze the insertion of Astronomy in
the educational and scientific context of the state of Pard, discussing its characteristics and its
trajectory in the curricula of higher education institutions in the period from 1918 to 1967,
having as main institutions of analysis the School of Agronomy and Veterinary and the School
of Engineering. For this, the research assumed a qualitative character and was developed from
the documentary survey of primary and secondary sources such as course curriculum, discipline
programs, tests and evaluative documents, minutes and institutional reports, among others,
obtained from public and personal files. The historiographical perspective adopted is based on
references from the History of Science and Historiographical production that consider science
as an essentially human activity, a product of social and cultural interaction associated with the
material conditions of production of the social context such as political, economic,
philosophical factors, which are intertwined in a complex network of relations, sometimes
asymmetrical and guided by power relations that regulate and determine the direction of society.
To complement the historiographical analysis, elements of the Discourse Analysis of the French
school were used in order to highlight information about science and astronomy in the official
speeches of characters involved in the historical scenario. From all this path, it was possible to
identify that Astronomy had its first occurrences in the state of Para in 1918 in the course of
Agricultural Engineers, still indirectly through the chair of Physics and Climatology, later
called Agricultural Physics. The most effective presence of this field of knowledge was in the
Civil Engineering course with the subject of Geodesy and Field Astronomy, which began in
1935 and remained in the engineers' curriculum until 1967. In general, the role of Astronomy
in training was aligned with utilitarian conceptions of science and had a character of theoretical
and practical teaching, with emphasis on applications in activities hitherto developed by

professionals.

Keywords: Astronomy Teaching - History of Science - Higher Education - Discourse

Analysis — History of Astronomy of Para.
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INTRODUCAO

As pesquisas em Histdria da Ciéncia e Historia da Educacao tém se desenvolvido ao
longo dos dltimos anos abordando diferentes contextos regionais, formas de conhecimento e
periodos historicos, demonstrando grande relevancia a esta area devido a possibilidade que
oferecem a compreensdo das ideias e do movimento da sociedade em funcdo da influéncia da
ciéncia numa determinada época. Sua importancia se revela tanto no que diz respeito a
compreensdo e analise da natureza epistemologica do desenvolvimento do conhecimento
cientifico através dos tempos, quanto na dimensdo dos processos de ensino e aprendizagem em
todos os niveis de ensino (GIL-PEREZ, 2001).

A introducdo das Ciéncias Naturais no Brasil, tanto relacionada as primeiras
intervengdes dos conhecimentos cientificos trazidos da Europa sobre a vida social do Brasil-
Coldnia (aplicagdo desses conhecimentos em atividades de natureza técnica, incorporagao
desses temas na educagdo dos membros da elite, uso social desses conhecimentos nos ambientes
letrados, etc.), como também as primeiras pesquisas realizadas no Brasil nas areas de Ciéncias
Naturais, tem sido objeto de estudo tanto de historiadores da ciéncia como pesquisadores na
area da Educacdo. De uma forma geral, a maior parte destas pesquisas esta relacionada a duas
tematicas historiogréficas: a primeira que diz respeito a analise da criacdo e trajetéria de
Instituices académicas e cientificas nacionais, como nos trabalhos de Telles (1984), Figueiroa
(1997), Dantes (2001); e a segunda relacionada a insercdo das Ciéncias Naturais como forma
de conhecimento cientifico (intervencao ou producdo) no contexto social, filoséfico e histérico
em diferentes periodos da sociedade brasileira como por exemplo em Arboleda (1989), Dantes
e Hamburger (1996), Paty (1996), Alves (1996), Schwartzman (2001).

No caso da Amazonia, em especial o estado do Para, estes temas também tem sido
visitados por alguns pesquisadores da regido, como nos estudos sobre: o processo de insercdo
das Ciéncias Naturais no curriculo da Escola Normal do Para fundada em 1871 (BARROS,
2010), e nas instituicBes de educacao basica do final do século X1X (BARRQOS, 2016); O Museu
Paraense Emilio Goeldi e sua contribui¢do ao ensino de Historia Natural (MACHADO, 2010);
a Escola de Quimica Industrial da década de 1920 e o ensino de quimica (MACHADO, 2016);
as ciéncias no ensino agronémico e na Escola de Agronomia e Veterinariaem 1918 (SANTOS,
2013); o papel das ciéncias nas condi¢des de criacdo da Escola de Engenharia do Pard em 1931
(RIBEIRO, 2013); o ensino de fisica nas Instituicdes de ensino superior (ALMEIDA, 1997) e

no Nucleo de Fisica e Matematica da Universidade Federal do Para em 1961 (ALMEIDA,
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2006); e as multiplas faces das ciéncias ha Amazonia (ALVES, 2005); dentre outros. Apesar
destes, a quantidade de trabalhos referentes a estas questes ainda é pequena diante da
quantidade de instituicdes existentes, de toda a trajetdria histdrica da sociedade amazénica, e

da grande diversidade de temas que podem ser investigados.

De forma geral, as indicacgdes e informacdes até aqui apresentadas se referem a trabalhos
cujo foco e objetos de estudo eram outros, deixando a Astronomia e 0s aspectos historicos
referentes a sua insercao no ensino superior do estado do Para na lacuna pela qual pretendemos
percorrer. Este percurso se mostra promissor, pois em relagdo a Histéria da Astronomia no
Brasil como um todo, bem como do Ensino de Astronomia, hd uma reconhecida necessidade
de recontar e ampliar tanto seus capitulos mais antigos, incluindo tanto os conhecidos como 0s
desconhecidos, quanto os mais recentes, devido a falta de narrativas abrangentes e integradas
(MATSUURA, 2014). Por isso, um estudo que leve em consideragdo o Ensino de Astronomia,
principalmente em se tratando da regi&o norte do Brasil, torna-se bastante relevante.

Assim, a investigacdo que propomos tem como questdo principal entender: de que
maneira se deu a insercao da Astronomia no contexto da Educacdo Superior no estado do Para
e sua qual sua trajetdria ao longo do tempo? Neste caso, 0 termo “inser¢do da Astronomia”, que
sera recorrente neste trabalho e consiste no principal objeto deste estudo, refere-se a inclusdo
desta ciéncia e/ou de seus conteidos no &mbito do ensino nos programas oficiais dos cursos
superiores das Instituicdes através de cadeiras/disciplinas em que a Astronomia era abordada

de forma autbnoma ou como fundamento tedrico para outros campos.

Dentro desta problematica, nos interessa refletir em torno das seguintes questdes: Em
gue momento e por quais razdes a astronomia, direta ou indiretamente, comecou a fazer parte
dos curriculos oficiais em instituicbes académicas (Ensino superior) do estado do Pard? Quais
eram estas instituicdes e quais as caracteristicas do contetdo deste curriculo? Qual a trajetoria
da astronomia e de seus conhecimentos afins nos curriculos destas instituicdes? De que forma
os discursos da época se relacionavam com o contexto de inser¢do da astronomia nos curriculos
educacionais? Qual o papel deste conjunto de conhecimentos em Astronomia para a formagao
dos profissionais (Agrénomos, Engenheiros, Matematicos, Fisicos, Professores etc.) nas

diferentes areas de atuacao?

Nosso objetivo, portanto, € investigar e analisar o processo de inser¢do da Astronomia

enquanto ciéncia moderna e contemporanea no contexto educacional e cientifico paraense,
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discutindo suas caracteristicas e sua trajetoria nos curriculos formais das principais instituicdes
de ensino superior do Para no periodo de 1918 a 1967 tendo como principais instituicdes de
analise a Escola de Agronomia e Veterinaria e a Escola de Engenharia. De maneira especifica,
nossos objetivos consistem em compreender o contexto e as raz8es que contribuiram para a
inclusdo da astronomia nos curriculos oficiais em instituicdes académicas; identificar o
conteldo associado a astronomia nestes curriculos; discutir o seu papel na formacgdo dos
individuos profissionais (Agrénomos, Engenheiros); analisar as caracteristicas do ensino
desenvolvido tais como perfil de professores, livros, metodologias, métodos de avaliacéo, etc.;
analisar os discursos da época sobre a astronomia e seu papel curriculos educacionais. Para isso,
deve-se levar em consideracdo as mdaltiplas relacbes coexistentes ao longo da histéria que
permearam a emergéncia deste conhecimento na regido, estabelecendo relagcbes com 0s

discursos e o pensamento cientifico e filoséfico da época.

Do ponto de vista metodolégico, em primeiro lugar, podemos classificar esta pesquisa
como uma pesquisa qualitativa, conforme a concepcao de Minayo (2009), uma vez que a mesma
trata de questdes muito particulares, em um nivel de realidade que trabalha com o universo dos
significados, dos motivos, das aspiragdes, das crencas e etc. bem como o mundo das relagdes,
das representacdes e intencionalidades, valores que dificilmente podem ou deveriam ser

quantificados.

Além disso, por se tratar de uma pesquisa historiogréafica, inicialmente este estudo deve
possuir a delimitacdo de sua abrangéncia, por isso adotamos como marco inicial 0 ano de 1918
que corresponde ao ano de criacdo da Escola de Agronomia e Veterinaria do Para, onde sdo
encontradas as primeiras evidencias do ensino de Astronomia, tendo como marco final o ano

de 1967 que corresponde ao ultimo registro formal encontrado sobre esta disciplina.

Sendo a problematica proposta situada historicamente, adotamos a pesquisa documental
como sendo o método principal (GIL, 2008), pois nossa analise se dara a partir da investigacao
de fontes primérias tais como os principais documentos da época, curriculos, programas de
ensino, documentos académicos diversos, discursos de atores envolvidos nas discussdes sobre
ensino superior (particularmente da provincia/estado do Grao-Para/Pard), escritos acerca da
Astronomia em artigos de jornais, livros, relatérios, etc., todos dentro do periodo delimitado.
Estas fontes primérias foram consultadas principalmente nos arquivos disponiveis nos acervos
virtuais existentes na web, e em documentos fisicos do Arquivo Central da UFPA, Arquivo

setorial do Instituto de Tecnologia da UFPA.
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Para complementar nossa analise, realizamos o levantamento de uma bibliografia
pertinente ao tema de pesquisa para nos subsidiar de elementos que permitissem relacionar fatos
e evidéncias historicas locais com os fatos ocorridos em nivel nacional e até mesmo
internacional, e assim nos proporcionar um melhor entendimento da complexa rede de relagdes

sociais, filosoficas e cientificas envolvidas.

Nesse processo investigativo, baseamos nossos pressupostos de analise segundo alguns
dos principais elementos da Analise de Discurso, sendo esta nossa principal ferramenta uma
vez que, sob a perspectiva da fala como construtora de realidade e espaco de manifestacGes de
ideologia, os discursos circulantes na época em estudo nos remetem a efeitos de sentido
produzidos pelas formacdes discursivas e ideoldgicas associadas as suas condi¢des de producao
(BRANDAO, 2004).

Por outro lado, ndo partiremos do principio de que tais discursos representem a verdade
acerca dos fatos, mas sim uma vontade de verdade a qual influencia e produz, na sociedade, as
relacbes de poder e determinadas concepg¢des acerca dos fatos (FOUCAULT, 2005). Por fim,
corroborando com estas ideias, tomaremos alguns principios apontados por Pécheux (2008)
sobre linguagem e os efeitos de sentido, e de Orlandi (2009) referente as condi¢des de producao
que permeiam a formacéao de um discurso. A partir deste conjunto de principios epistemolédgicos
e filosoficos, esperamos encontrar 0s subsidios necessarios para atingirmos os objetivos de

nossa pesquisa.

Finalizando esta introducéo, esta pesquisa pretende se situar na interface entre Historia
da Ciéncia e a Histdria da Educacdo, buscando subsidios tedricos para a pesquisa historiografica
e para a analise dos dados. Assim sendo, apresentamos no primeiro capitulo a discussdo de
aspectos tedricos e metodoldgicos da pesquisa e seus pressupostos; no segundo capitulo temos
um levantamento e analise da producéo sobre Historia das Instituicdes Académicas-Cientificas
na Amazonia, no Século XXI; no capitulo trés apresentamos aspectos do contexto geral da
introducdo do ensino de Astronomia nas instituicdes académicas-cientificas paraenses do
século XX e o caso da Escola de Agronomia e Veterinaria; e no ultimo capitulo apresentamos
e discutimos a relacdo do ensino de Astronomia e Engenharia, com énfase no caso da Escola
de Engenharia do Para. Com este trabalho, esperamos contribuir para uma melhor compreenséo
historica do estabelecimento da Astronomia e, por conseguinte das Ciéncias Naturais na
Amazodnia, ampliando assim sua historiografia, além de poder servir como fonte de pesquisa e

texto de apoio no uso pedagdgico da Historia da Ciéncia no ensino de ciéncias.
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CAPITULO 1 - Pressupostos e Reflexdes Meta-tedricas sobre a
Historiografia da Ciéncia e a Analise do Discurso: Estabelecendo um

Referencial Teorico.

Por se tratar de uma pesquisa de carater historiografico, é essencial discutir e refletir
sobre 0 panorama atual da natureza epistemoldgica e metodoldgica de sua producdo. A Histdria
da Ciéncia é atualmente um campo de estudos e pesquisas de carater interdisciplinar que busca
descrever, analisar e compreender o desenvolvimento da Ciéncia ao longo do tempo. Sua
constituicdo historica nas ultimas décadas tem sido marcada por debates entre paradigmas e

concepcdes metodoldgicas que tem influenciado autores em todo o mundo.

Neste capitulo apresentaremos e discutiremos alguns aspectos da constitui¢do historica
da area e o0 desenvolvimento das abordagens tedricas e metodoldgicas mais recentes, mediante
uma analise critica de alguns trabalhos ja realizados, sobretudo em nivel nacional, para
identificar as caracteristicas e principais tendéncias da pesquisa historiografica dentre as quais
aquelas adotadas neste trabalho. Por fim, serdo abordados aspectos referentes a analise do

discurso e suas contribui¢fes para a pesquisa historiogréfica.

1.1 A “Historia” da Historia da Ciéncia: Aspectos meta-tedricos e epistemologicos

de sua constituicéo

A Historia faz parte do pensamento humano desde a antiguidade como um conjunto de
narrativas descritivas dos principais acontecimentos relativos a uma determinada civilizag&o.
Para uma grande maioria, assim como Oswaldo Cunha, um dos expressivos historiadores da
Amazonia, “A Historia é uma atividade cientifica que nos da a conhecer o passado de um povo,
de uma nacdo, de uma cidade, da manifestacdo humana na ciéncia, na arte, na musica, na
religido e na filosofia.” (CUNHA apud SANJAD, 2011, p. 220).

Neste sentido, a Histéria em si, como campo de conhecimento epistemolégico e
cientifico, assume um papel primordial a compreensao da atividade humana em suas diversas
areas de atuacdo: na arte; na musica; na religido; na filosofia; e inclusive na ciéncia. Por este
motivo e com razdo, Alexis de Tocqueville (1805-1859), historiador do século XX, afirma que

“nao se pode compreender o presente sem conhecer o passado.” (SANJAD, 2011, p. 220).

22



Do ponto de vista epistemolégico, a Historia da Ciéncia se constituiu inicialmente a
partir de abordagens que em geral tratavam de questdes conceituais intrinsecas as teorias e aos
meandros da atividade cientifica, discutindo evidéncias, fatos, fendmenos naturais e a atuagdo
de cientistas de renome ou destaque. Para uma grande parte dos historiadores da ciéncia, esta
abordagem recebeu o nome de Internalista por se dedicar a descricdo dos processos e

mecanismos internos da Ciéncia ao longo do tempo (MARTINS, 2005).

As caracteristicas desta abordagem acabaram por constituir um conjunto de
pressupostos que se tornaram o paradigma dominante no campo da Histdria da Ciéncia por um
longo periodo. Dentre as principais, encontram-se questdes que podem ser agrupadas no
minimo em trés categorias: a natureza da Ciéncia; o papel do cientista; a producao cientifica.
Em relacdo a primeira, nessa abordagem atribuia-se a Ciéncia um status epistemoldgico de
“atemporalidade” que lhe revestia de uma isenc¢ao historica a qual lhe permitia desenvolver-se
ao seu proprio tempo (MARTINS, 2006). Associado a estas ideias, havia ainda uma concepgao
de autonomia intelectual e independéncia contextual que se baseava no pressuposto de que a
ciéncia se desenvolvia a despeito das “condi¢des de contorno”, dependendo apenas de seus
proprios métodos e atores, ou seja, independente do lugar e de tudo aquilo que ocorria na
sociedade, sem conexdo com o0s elementos sociais, culturais ou demais influéncias que
pudessem alterar o processo de producao cientifica.” (QUEVEDO, 2000; MACHADO, 2016).

Outro aspecto ainda relacionado a natureza da ciéncia bastante recorrente neste tipo de
abordagem é o status de superioridade epistemologica em relagdo as demais formas de
conhecimento, que se fundamenta na ideia de que a ciéncia consiste no Unico mecanismo que
permite a0 homem chegar a verdade imutavel e essencial, a Ultima instancia do saber presente
na natureza. 1sso pressupde, dentre outras coisas, um carater objetivista da ciéncia que excluiria
por completo a interferéncia da subjetividade do cientista em sua constituicdo (MARTINS,
2006).

Nesse sentido, o papel do cientista no paradigma internalista se resumia a condicao de
um sujeito neutro, cuja imparcialidade durante o processo de pesquisa e analise garante a
veracidade do conhecimento construido na perspectiva objetivista da ciéncia que excluia a
possibilidade de influéncias externas (Sociais, culturais, subjetivas e etc.) em seu
desenvolvimento. Além disso, em muitos casos a figura do cientista passa a ser considerada

como alguém dotado de uma genialidade acima da média, alta capacidade de realizacdo de
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grandes feitos, e progressivamente imune aos erros tedricos ou praticos, assumindo
caracteristicas de verdadeiros herois (BELTRAN, SAITO e TRINDADE, 2014, p.33).

Por fim, no que diz respeito a producdo da ciéncia, as abordagens internalistas
consideravam que o conhecimento se constituia de forma linear e progressiva, sempre no
sentido de uma construcdo rigorosamente regrada, de carater acumulativo e cuja evolucao
ocorria sempre pelos critérios de complementaridade e de superioridade das teorias umas em
relacdo as outras (QUEVEDO, 2000; MACHADO, 2016). Ao descrever esta visdo continuista,
Beltran, Saito e Trindade (2014, p.35) afirmam:

“O resultado deste modelo historiografico continuista, que obrigava a ciéncia
a olhar para o passado e selecionar apenas 0 que havia permanecido, é
anacronico e indica gue todo o conhecimento do passado tinha como objetivo
evoluir para chegar a ciéncia de hoje. Como consequéncia tem-se uma histéria
feita pelos grandes nomes da ciéncia, verdadeiros génios solitarios, que se
tornariam os ‘pais ou precursores’ de uma determinada 4rea de conhecimento,
desconsiderando toda a complexidade do fazer cientifico, os debates
ocorridos, a convivéncia de diferentes ideias num mesmo periodo e mesmo as

influencias sociais ¢ econdmicas que norteiam a ciéncia.” (BELTRAN,

SAITO e TRINDADE, 2014, p.35)

Em contraposi¢do a este modelo tradicionalista de abordagem da Histdria da Ciéncia,
surgiu entdo uma nova corrente historiografica que rompe com 0s principais pressupostos da
anterior. Tratava-se de uma abordagem que ndo se limitava aos aspectos conceituais da Ciéncia
mas que passava a lidar com os fatores extra cientificos tais como as influéncias sociais,
politicas, econémicas, as relagdes de poder na sociedade, fatores psicoldgicos, discursos
ideoldgicos, etc. (MARTINS, 2005). Essa nova linha de estudos ficou conhecida como
Externalista e teve como um importante marco tedrico o trabalho de Boris Hessen intitulado As
raizes Sécio-Econémicas da mecanica de Newton, em 1931, que causou grande repercussdo
entre os historiadores da ciéncia pois apresentava uma analise de fatores até entdo considerados
externos a ciéncia como os aspectos sociais e econémicos e a influéncia determinante destes no
desenvolvimento cientifico (FIGUEIROA, 1997, p.18).

A partir dai, novos trabalhos comecaram a surgir dentro desta nova perspectiva de
analise como os de K. Merton de 1938 e 1949 que versavam sobre o desenvolvimento das
ciéncias na Inglaterra do século XVII, gerando controvérsias e novos estudos sobre
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fundamentos desta nova abordagem (BADILLO et al, 2013, p. 996). Dentre estes fundamentos,
se destacam o papel significativo cumprido pelo contexto social, cultural, politico e econdmico
no desenvolvimento do conhecimento cientifico e da atividade cientifica que passou a ser

considerada como um sistema de produgéo (BERNAL, 1976).

Na década de 1960, as discussGes em torno das abordagens para a Historia da Ciéncia
continuaram e ganharam um novo capitulo com a publicacdo dos trabalhos de Thomas Kuhn
que analisava o0s aspectos historicos e epistemoldgicos do desenvolvimento cientifico. Em A
Estrutura das RevolucBes Cientificas (1962), Kuhn aponta a rela¢do indissociavel entre os
fatores cientificos e extra cientificos no processo de formulagéo e validagdo do conhecimento
cientifico ao longo da historia, rompendo com a historiografia continuista de até entdo
(BELTRAN, SAITO e TRINDADE, 2014, p.41). Sua abordagem foi determinante para o
estabelecimento definitivo do campo de “estudos sociais da ciéncia” que permitiu a incluséo de
outras disciplinas como a psicologia, sociologia, a antropologia, entre outras, no debate
historiografico da ciéncia (FIGUEIROA, 1997, p.19).

Outro momento marcante da consolidacdo da perspectiva Externalista se deu com o
surgimento do Programa Forte, em ressonancia com a repercussao kuhniana, formada por um
grupo de pesquisadores dentre os quais David Bloor, Barry Barnes, David Edge, Steven Shapin,
Harry Collins, Michel Callon, Trevor Pinch, Bruno Latour, gerando um esforgo intelectual e
institucional entre varios centros universitarios da Europa. Este movimento foi chamado de
Social Studies of Science ou Sociology of Scientific Knowledge ou, ainda, Science Studies e

ficou popularmente conhecido como a Escola de Edimburgo (DA SILVA, 2015, p.37).

De forma geral, o Programa Forte tinha como objetivo resolver o problema da relagédo
“natureza versus sociedade” e sua complexidade apresentada nos estudos sobre o
conhecimento, sobretudo sobre o conhecimento cientifico. Além disso, havia o interesse de
analisar a influéncia da cultura e suas implicagdes no que entao era considerado o “nucleo duro
das ciéncias”. Para isso, era necessario redefinir algumas concepgdes epistemologicas dentre as

quais o conceito de ciéncia e 0 modo de produc¢éo do discurso cientifico.

Para David Bloor, a principal mudanca de paradigma seria considerar o conhecimento,
ou seja, a ciéncia, como parte de um processo social de producédo e ndao simplesmente como
teorias pautadas apenas pela mera racionalidade cientifica como até entdo admitiam a maioria

dos historiadores, filosofos e analistas da ciéncia anteriores a 1962. Tal proposi¢do gerou
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profundas controvérsias sobretudo entre aqueles que defendiam as “ciéncias duras” com sua
abordagem internalista e os revolucionarios externalistas (DA SILVA, 2015, p.39), e ainda hoje

podem ser observados resquicios deste debate epistemologico.

Esta contraposicado entre as correntes Internalistas e Externalistas gerou intensos debates
tedricos e epistemoldgicos ao longo das décadas de 1930 em diante, atribuindo um forte carater
antagonista entre elas. O trabalho de Thomas Kuhn na década de 1960 tentou fazer essa
aproximacao aparentemente ndo-miscivel, isso porque para ele era necessario levar em conta
tanto as concepgdes tedricas e aplicadas (ditas internas) como também as condi¢des sdcio-
politicas (ditas externas) no contexto de producéo da Ciéncia (DA SILVA, 2015, p.43).

A partir da década de 1970, com a publicacdo de outros trabalhos, esta controvérsia
comecou a ser resolvida com a compreensao de que tais abordagens devem ser complementares
no intuito comum de se reconstruir uma versao mais completa da historia do desenvolvimento
do conhecimento cientifico, adotando uma concepcdo baseada na pluralidade histérica
(ESTANY, 2005), pluralidade das ciéncias e pluralidade metodolégica. (BADILLO et al, 2013,
p. 997). Assim, um estudo completo envolveria os dois tipos de abordagem, contudo como
afirma Martins (2005), em termos praticos 0s processos de proposta/fundamentacdo e o de
aceitacdo ou rejeicdo, os quais ndo sdo independentes entre si, podem ser abordados de forma
sistematica e dividida em duas partes para proporcionar maior clareza a analise de Histéria da
Ciéncia, procedendo assim um estudo ndo-conceitual que deve ser precedido de um estudo

conceitual bem-feito.

Com isso, como afirmam Beltran, Saito e Trindade (2014, p.41-42), abriram-se novas
possibilidades para a historiografia da ciéncia, permitindo que “a ciéncia fosse estudada no
contexto de sua producdo, buscando o historiador compreendé-la como fruto de uma
determinada cultura, num dado periodo de tempo, deixando-se de lado a ideia de pseudociéncia
e dos grandes percursores.” Assim, a ciéncia atual deixou de ser o padrdo para as ciéncias do
passado e tornava-se mais umas entre outras, nem melhor e nem mais completa. Sem as amarras
do continuismo, o historiador da ciéncia passou a se dedicar aos estudos sobre conhecimentos,
gue em outras épocas, quando a visdo de mundo era diferente da atual, foram realmente
importantes.” (BELTRAN, SAITO ¢ TRINDADE, 2014, p.41-42)

Recentemente no Brasil, o debate entre as escolas internalista e externalista de teoria

cientifica foi tema de mais um livro publicado sob o titulo “Um papel para a historia: o
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problema da historicidade da ciéncia”, por Mauro Lucio Leitdo Condé (2017). Nele, o autor
corrobora com a ideia de superacéo da dicotomia entre essas duas perspectivas metodoldgicas,
propondo uma categoria epistemoldgica integradora que ele denomina ‘“historicidade da
ciéncia”, a qual promoveria a articulagdo entre os elementos sociais com as dimensdes
empiricas do real. Essa categoria é construida a partir da analise e comparagdo do pensamento
de dois representantes das respectivas correntes: Alexandre Koyré, no pensamento internalista;
e Edgar Zilsel, no pensamento externalista. Ao apontar as imprecisdes do pensamento deles,
Condé encontra os elementos integradores ao resgatar e ampliar o conceito de Historicidade da
Ciéncia desenvolvida por Kuhn na década de 1960 e de Ludwig Fleck na década de 1930,

concluindo gue nédo existe conhecimento fora do social e, consequentemente, fora do tempo.

Neste sentido, outro ponto essencial da analise de Condé estd associada a chamada
“virada linguistica” (linguistic turn) que provocou abalos na estrutura de algumas areas das
Ciéncias Humanas, como foi o caso da Historia, por exemplo. Um dos pontos centrais neste
caso foi o questionamento acerca da real possibilidade de acessar a verdade objetiva por meio
de fontes documentais, ou seja, considerar os documentos como evidéncias conclusivas da
veracidade dos fatos registrados em detrimento de seu contexto de producéo, das intencdes
discursivas, e de outras possibilidades de descricdo do mesmo fato ou fenémeno. A partir de
entdo a Histdria gradativamente passa a ser considerada uma interpretacdo textual de uma
interpretacdo documental (DA SILVA, 2015, p.31). Assim, Condé recorre a filosofia da
linguagem desenvolvida por Wittgenstein a fim de estudar de que forma seria possivel
congregar os trés conceitos da “tensdo essencial®”: a sociedade, a linguagem e a natureza.
Partindo da ideia de “gramatica da ciéncia”, Condé propde que a ‘“historicidade do
conhecimento” se efetiva pela linguagem, numa “tessitura” dos aspectos sociais e dos dados
empiricos obtidos do mundo natural. Por fim, argumenta que a epistemologia sugerida pela
historicidade da ciéncia reconhece na linguagem a possibilidade de articulagcdo da dimensao

social com a natural e empirica do trabalho cientifico.

Esta reflexdo metatéorica apresentada até aqui se torna relevante para a compreensdo

dos pressupostos tedricos, epistemologicos e metodologicos que adotamos nesta pesquisa, bem

! Uma referéncia ao Livro de Thomas Kuhn com este titulo, no qual tenta desenvolver uma teoria que conciliasse
a dimensdo social com a natural. A “tensdo essencial” para Kuhn seria o paradoxo insoluvel no qual “sociedade”
e “natureza” sdo, supostamente, inconcilidveis.
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como as razdes que nos levaram a fazer tais opgOes. A seguir discutiremos de forma mais

especifica os principais aspectos tedrico-metodologicos que fundamentam este trabalho.

1.2 Tendéncias da Pesquisa em Historia da Ciéncia: Alguns Principios Teoricos e

Metodoldgicos adotados nesta pesquisa.

Ao analisarmos uma parte da producdo da historiografia da ciéncia no Brasil ao longo
das ultimas décadas, podemos perceber que algumas caracteristicas em relacdo a principios
tedricos e metodoldgicos tém sido bastante recorrentes, o que demonstra uma certa tendéncia
de pesquisa na area. Estes principios reunidos podem constituir um marco referencial
interessante para novas pesquisas, formando um conjunto de pressupostos e procedimentos que

podemos chamar de dispositivo tedrico.

Como vimos anteriormente, a historia da ciéncia passou por momentos em que
diferentes abordagens disputavam um espago aparentemente pequeno demais dada a dicotomia
até entdo existente entre os Internalistas e os Externalistas. Contudo, como foi mostrado, hoje
temos visto que a maior parte dos pesquisadores da area defendem a conjuncdo das melhores
caracteristicas de cada uma com o objetivo de construir uma historiografia mais ampla e
complexa, levando em conta todos os aspectos internos possiveis da ciéncia e toda a
complexidade de relagdes existentes desta com os fatores externos tais como a politica, a
economia, a filosofia, etc. Dadas as possibilidades que este novo tipo de abordagem oferece e
conforme nossos objetivos, foram investigados alguns aspectos internos e externos da insercéo
da Astronomia na regido, como veremos adiante, na tentativa de elaborar uma narrativa

complexa das condicdes de possibilidade e de producdo dos discursos na época.

Para isso, foi realizado um levantamento bibliografico considerando algumas obras que
ganharam relevancia na historiografia da ciéncia brasileira nos tltimos anos, a fim de identificar
os principais elementos metodologicos em comum entre eles e assim compor nosso referencial.
De acordo com as especificidades intrinsecas da pesquisa historiografica, um dos principios
recorrentes entre 0s pesquisadores trata dos critérios de escolha dos referenciais. Apesar de que
esta seja uma escolha bastante relativa no sentido de que depende do objeto de pesquisa, do
periodo histérico estudado, e da prépria formacao discursiva e ideoldgica do pesquisador, para

a maioria destes, pode-se observar que:

“E importante a escolha de referenciais proprios, com significagdo local, para

a avaliacdo da atividade cientifica de um pais, ainda gque essa atividade e seus
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produtos estejam inseridos no ‘mundo cientifico internacional’. (DANTES e

HAMBURGER, p.17, 1996)

Este principio se baseia no fato de que deve-se entender a ciéncia como um produto
local da interacdo cultural resultante, ou seja, o encontro da cultura cientifica representada por
suas leis e teorias produzidas com seus procedimentos proprios, com os aspectos da cultura
local como as possibilidades de aplicacédo desta ciéncia na regido, paradigmas sociais, condi¢des
econdmicas, vieses politicos e ideolégicos do pensamento social, etc. 1sso significa que estudos
historicos regionais, ainda que tratem de temas diferentes do objeto desta pesquisa, podem ser

fontes valiosas de informacdes e anélises complementares.

Como tradicionalmente a ciéncia teve maior repercussao e expansao na Europa, a partir
do século XV em diante tornou-se o0 modelo a ser adotado quando fora iniciada a colonizagéo
das terras de além-mar. Com a tendéncia das metropoles em tentar exportar para as colonias
americanas o0 seu modelo de cultura, incluindo a ciéncia e suas instituicdes, sem contudo
encontrar condicdes favoraveis para reproduzi-la, sejam por questdes materiais ou sociais, a
“ciéncia eurocéntrica” teve dificuldades de se estabelecer e manter as mesmas caracteristicas,
0 que significou para muitos historiadores, como no caso do Brasil, a ideia de que por muito
tempo ndo houve ciéncia nas terras brasileiras. Contrariando essa ideia, Figueirda (1997, p.16)
afirma que uma revisao critica da historiografia tradicional indica que em muitos trabalhos, “em
vez de historiar a pratica cientifica da América Latina, buscou-se, isto sim, historiar a ciéncia
européia na América Latina”, desprezando os aspectos particulares do conhecimento que existia
e era produzido ou reproduzido contextualmente aqui, ainda que em escala bastante reduzida?.
Para a autora, isso cria um obstaculo metodolégico que limita a producdo historiogréafica

nacional, pois:

“Q problema central que gera e conforma o quadro desenhado acima ¢, a meu
ver, de carater metodoldgico, pois as metodologias habitualmente empregadas
pela historiografia das ciéncias, elaboradas nos chamados “centros”,
concentraram a atengao nas “grandes teorias” e “grandes personagens”, ou nos
“sucessos institucionais”. Produziram assim categorias analiticas para uma

“histéria dos vencedores”, deixando de lado a “histéria cotidiana” das

2 Um dos primeiros trabalhos a discutir essa questdo foi o livro de Nancy Stepan, intitulado Beginnings of
Brazilian Science: Oswaldo Cruz, Medica Research and Policy, 1890-1920, em 1976, onde ela apresenta os
estudos realizados por Oswaldo Cruz e pela comunidade de pesquisa em medicina como exemplos da ciéncia
brasileira.

29



ciéncias, que constitui, na verdade, a maior parte do processo. (FIGUEIROA,
1997, p.17)

Isto ndo significa em hip6tese nenhuma negar a importante contribuicdo que a ciéncia
europeia deu ndo somente ao Brasil como ao mundo todo, pois paises como a Franca (FERRI
e MOTOYAMA, 1979; DANTES, PATY e PETITJEAN, 1996; ALVES, 2005), Alemanha,
Inglaterra (SANJAD, 2005; MACHADO, 2010), entre outros, tiveram participacdo marcante
no territorio brasileiro através de expedi¢des cientificas a partir do século XVI em diante.

Contudo, de fato, como apontam Dantes e Hamburger (1996, p.16), se forem adotados
o0s critérios comumente usados para aferir o conhecimento cientifico produzido tais como “o
numero de publicac@es cientificas produzidas por um pais, 0 nimero de descobertas cientificas
ou 0 numero de prémios Nobel, nem o Brasil nem qualquer outro pais do mundo em
desenvolvimento sdo bem-sucedidos em ciéncia”. Entretanto, esse tipo de visdo assimétrica que
ainda hoje é presente no cenario cientifico mundial ignora as contribui¢fes que o trabalho
cientifico fez para o proprio pais tanto no passado quanto no presente, mesmo que essas
contribuicbes, medidas numa escala mundial, sejam pequenas. Por isso, em acordo com
Figueirba (1997, p.16), & necessario “um novo olhar para as atividades cientificas desenvolvidas
no Brasil, até hoje pouco valorizadas, 0 que demonstra o cuidado de estabelecer coerentemente

as bases de analise da pesquisa historiografica nacional.”

Ainda segundo Figueirda (1997, p.18), a resolucdo ou diminuicéo deste problema passa
por duas questdes-chaves: “a necessidade de redefini¢do da concepcéo de ciéncia adotada assim
como da opgao metodoldgica de trabalho em Histdria das ciéncias”. Em relagao a primeira, uma
concepcdo recorrente entre pesquisadores redefine a ciéncia a partir de sua dimenséo
sociologica e sobretudo, como um produto humano. Neste sentido, Figueirda retoma e amplia

a ideia de Mendelsohn (1977) considerando a ciéncia como:

“Uma atividade exercida por seres humanos agindo e interagindo; portanto
uma atividade social. Seu conhecimento, suas afirmaces, suas técnicas foram
criadas por seres humanos e desenvolvidos, implementados e compartilhados
por grupos de seres humanos. Conhecimento cientifico é, fundamentalmente
portanto, conhecimento social. Como atividade social, a ciéncia é claramente
um produto da Historia e dos processos que ocorreram no tempo e no espago

envolvendo seres humanos. Estes atores tiveram vidas ndo somente na ciéncia,
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mas nas sociedades mais amplas das quais eles eram membros”

(MENDELSOHN, 1977 apud FIGUEIROA, 1997, p.20)

Trata-se de uma concepgdo bastante interessante tendo vista as discussoes
epistemoldgicas atuais e que ja ressoava entre pesquisadores brasileiros nas discussoes sobre o
campo da Historia da Ciéncia e as necessidades impostas pelas condi¢des de producdo do
trabalho historiografico. De acordo com Dantes e Hamburger, admitir uma definicéo de ciéncia

sob a perspectiva de um produto social para o contexto historiografico pode ser relevante, pois:

“as possibilidades de andlise historiografica se ampliam se conceituarmos a
ciéncia como uma préatica de producdo de conhecimentos e aplicacdo de
resultados que se estabelece, através de individuos que a realizam, como
sintese de suas tradicGes formadoras, com caracteristicas locais em
determinados meios sociais.” (DANTES e HAMBURGER, 1996, p.16)

Este novo olhar para a ciéncia permite ainda considera-la como uma cultura em si, na
medida em que tem suas préprias regras de funcionamento (métodos cientificos), lugares
proprios de realizacdo (Institutos e espacos de pesquisa), e principios de convivéncia social
(relacdes sociais internas entre cientistas e entre a comunidade externa). Além disso, pode-se
considera-la também como fazendo parte da cultura em geral, como uma instituicdo social que
ndo possui um status epistemologico assimétrico em relacdo as demais, ou seja, sem relagao de
superioridade ou inferioridade ao de outros corpos de conhecimentos da sociedade como

crencas, religido, a arte, saberes da tradicdo etc.

Estas definicbes se adequam as necessidades deste trabalho e a partir delas
estabelecemos a concepcédo de que a ciéncia consiste numa atividade essencialmente humana,
cuja produgéo de conhecimentos, seja no desenvolvimento da ciéncia normal ou revolucionaria
tendo em vista a perspectiva kuhniana, esta diretamente relacionada as condi¢cdes materiais de
producéo do contexto social tais como fatores politicos, econdmicos, filosoficos, dentre outros,
0s quais se entrelagam numa complexa rede de interagdes por vezes assimétricas, e pautadas

por relagcGes de poder que regulam e determinam os rumos da sociedade.

No caso especifico deste trabalho, o interesse € investigar e analisar uma pequena porcao
deste universo chamado Ciéncia, por¢édo esta conhecida como Astronomia. Sabendo que este

termo pode apresentar diferentes conotagdes dependendo do contexto em que se insere, é
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essencial delimita-lo tendo em vista nossos objetivos. Sendo assim, pode-se estabelecer como

ponto de partida a ideia de Matsuura, considerando que:

“a astronomia deve ser entendida aqui no sentido amplo, ndo na acepgao
restritiva da astronomia como ciéncia “dura”. Essa comunidade inclui, além
dos astrbnomos dos departamentos de astronomia e dos pesquisadores de
outros departamentos que se dedicam a trabalhos tedricos ou observacionais
relacionados com a astronomia, 0s pesquisadores das ciéncias afins a
astronomia (arqueoastronomia, etnoastronomia, histéria da astronomia,

ensino da astronomia em todos os niveis, popularizagdo da astronomia etc.)”

(MATSUURA, 2014, p. 23).

Com base nisso, é possivel obter um conceito que nos permita a articulacdo da
investigacdo historica levando em conta ndo somente as teorias astronémicas e a fundamentacédo
fisico-matematica envolvida como também os elementos da Histéria da Astronomia e
principalmente do Ensino de Astronomia. Assim, o termo Astronomia empregado ao longo do
trabalho se refere sobretudo as atividades de ensino e aos contetidos a ela pertinentes no ambito
da insercdo desta ciéncia nas instituicGes de ensino superior do Estado do Para. Isso significa
que podem ser incluidos nesta analise os professores que foram responsaveis pelo ensino de
conteldos de astronomia em suas respectivas instituicbes, ainda que estes ndo tivessem
formacdo ou atividade especifica de pesquisa em Astronomia. Por fim, esta pesquisa busca se
inserir na interface entre Historia da Educacdo e Histdria da Ciéncia na medida em que se

investiga aspectos do desenvolvimento das instituicGes académico-cientificas do Para.

Outro aspecto importante a ser considerado no desenvolvimento deste estudo se refere
ao processo de recepcdo de uma determinada forma de conhecimento dentro de um contexto
especifico de uma cultura. Nesse sentido, ndo podemos considerar de forma ingénua que um
saber externo a uma sociedade seja assimilado e incorporado espontaneamente sem nenhuma
espécie de confrontamento ou resisténcia (PATY, 1996), nem tampouco que este
conhecimento, uma vez incorporado, se estabelecera do mesmo modo em que se deu em seu
lugar de origem (ALVES, 2005; ARBOLEDA, 1987). Antes, como no caso da Insergéo da
Astronomia nas Instituigdes de Ensino Superior paraenses, devemos analisar este processo do
ponto de vista da interacdo entre saberes e das condicGes de possibilidade que podem permitir

o seu florescimento num determinado meio social.
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1.3 Aspectos da Organizacdo Metodoldgica da Pesquisa Historiogréfica:

Delimitacéo de Espaco-tempo, Fontes e Métodos.

Em primeiro lugar, esta pesquisa pode ser classificada como uma abordagem qualitativa,
conforme a concepcdo de Minayo (2009), uma vez que a mesma trata de questdes historicas,
subjetivas, ideoldgicas, num nivel de realidade que trabalha com o universo dos significados,
dos motivos, das aspiracbes, das crencas e etc., bem como o mundo das relacdes, das
representacdes e intencionalidades, valores que dificilmente podem ou deveriam ser

quantificados.

Além disso, por se tratar de uma pesquisa historiogréfica, torna-se absolutamente
necessaria a delimitacdo do periodo a ser estudado. Neste caso, pode-se entender o termo
“periodo historico” como o “lapso de tempo que se caracteriza por determinados fatores e
agentes que configuram com sua permanéncia uma estrutura estavel que evolui de modo
imperceptivel e que se configura num espago de inteligibilidade historica.” (RODRIGUEZ,
2010, p.40). Neste sentido, € muito comum 0s marcos temporais se associarem a fatos de grande
relevancia ao respectivo trabalho, por isso, adotamos como marco inicial o ano de 1918 que
corresponde ao ano de cria¢do da Escola de Agronomia e Veterinaria do Para, onde, a partir de
analise preliminar temos indicios de que pela primeira vez a Astronomia teve participacdo num
curriculo de ensino superior no Para (ALMEIDA, 1997) como sera discutido adiante. O marco
final adotado foi 0 ano de 1961 que corresponde a criacdo do Nucleo de Fisica e Matematica
da Universidade Federal do Para, cuja finalidade era congregar os professores e as disciplinas
da “area de exatas” para atender as demandas dos cursos oferecidos em toda a universidade

(ALMEIDA, 2006).

Sobre essa questdo da delimitagdo historica, cabem algumas discussdes. De inicio, em
geral admite-se que o periodo deve ser compativel com o tipo de trabalho que cada pesquisador
se propBe ou estara limitado a fazer, ou seja, dentro dos parametros relacionados a demanda de
tempo, como no caso das dissertacdes de mestrado e teses de doutorado, e relacionados a
quantidade de contetdo a ser abordado, como no caso dos artigos para periédicos e trabalhos

para anais de eventos.

Outro aspecto que tem sido objeto de discusséo entre pesquisadores se refere a extenséo
do periodo histérico de estudo, pois em geral admite-se a maxima de que trabalhos com amplos

periodos “perdem profundidade” de discuss@o. De fato, a historiografia tradicional tem varios
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exemplos de trabalhos enciclopédicos que narram a histéria de longos periodos, porém sempre
dando énfase a determinados acontecimentos e fatos tidos como mais importantes ou relevantes,
geralmente associados a datas e aos grandes vultos da humanidade, desprezando uma infinidade

de episodios e personagens que fizeram parte da mesma historia.

Pode-se dizer que, para o que se propunha a corrente historiografica internalista até
entdo, este modelo de trabalho poderia atender razoavelmente as expectativas académicas e
intelectuais, contudo a emergéncia dos estudos sociais e da filosofia das ciéncias trouxe novas
bases teoricas e epistemoldgicas que culminaram com o surgimento da corrente externalista,
gue por sua vez, preconizava uma abordagem historiografica em que as ciéncias deveriam ser
analisadas e discutidas levando-se em conta as maultiplas relacdes contextuais presentes na
sociedade. Tendo em vista esta complexidade resultante, os periodos historicos passaram
gradativamente a diminuir sob a perspectiva do aprofundamento teérico em torno do objeto de
estudo. De fato, a diminuicao do periodo historico pode possibilitar uma analise mais minuciosa
do objeto de estudo em questdo e principalmente torna-la exequivel, todavia ndo se pode admitir
gue esta seja uma condic¢do univoca, antes, porém, a delimitacdo deve assumir um carater mais
flexivel tendo em vista os objetivos especificos de cada trabalho e 0 mesmo compromisso de

profundidade na analise.

Partindo deste principio, no caso desta pesquisa, apesar de parecer um periodo historico
relativamente grande (aproximadamente 50 anos), de fato a analise realizada mostra que foram
apenas alguns casos especificos de ocorréncia acerca da inser¢do da Astronomia no contexto
académico e cientifico paraense, porém o levantamento documental realizado possibilitou
bastante material para pesquisa, permitindo assim um aprofundamento tedrico a despeito da

quantidade de tempo envolvida.

Por fim, do ponto de vista metodologico, a delimitacdo de um periodo ndo deve ser vista
como um recorte absoluto e restritivo da linha do tempo, cujos limites sejam intransponiveis. E
possivel e as vezes até necessario que se investiguem os antecedentes historicos de um dado
objeto de pesquisa para que haja uma melhor compreensdo de alguns aspectos cujas origens
remontam o periodo delimitado, como por exemplo fatores politicos (Governos que se
estabeleceram antes do periodo estudado, etc.), fatores econdmicos (atividades produtivas que
iniciaram anteriormente e continuam durante o periodo estudado, etc.), e fatores especificos
(uma instituicdo criada num certo periodo anterior, uma teoria proposta antes do marco inicial

da pesquisa, etc.) dentre outros. Da mesma forma, pode-se criar relag6es dos estudos do periodo
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delimitado com fatos posteriores e até situages do presente, resguardados os devidos critérios
de pertinéncia ao contexto da pesquisa e procedimentos de analise, tendo em vista que a origem

do que vivemos no presente sempre tera alguma relacdo com o passado recente ou distante.

Do ponto de vista tipoldgico e por tratar de uma problematica situada historicamente,
esta pesquisa se configura como documental (GIL, 2008), ja que uma das maneiras de regressar
ao passado consiste na investigacdo de fontes primarias tais como os principais documentos da
época. Nesse processo, pode-se considerar que 0s documentos sdo “[...] o resultado de uma
montagem, consciente ou inconsciente, da historia da época, da sociedade que o produziu, mas
também das épocas sucessivas durante as quais continua a viver [...]” (LE GOFF, 1984, p.
103).”. Isso significa que ao acessarmos um documento, ao mesmo tempo estamos tendo acesso
a sua historia, a historia da sociedade naquele momento presente, aspectos do seu passado, e
possibilidades do futuro. Para Rodriguez (2010, p.43) “a producdo do documento ndo se fecha
em si mesma; ela esta contextualizada e adquire conotacdo historica & medida que reflete ou
explica um fato e um tempo especificos da producdo humana, seja ela material ou simbdlica.”,
logo pode fornecer informac@es importantes sobre as formaces discursivas e ideoldgicas mais

relevantes para o contexto da analise do trabalho.

Neste caso, para esta pesquisa foram levantados a maior quantidade possivel e
disponivel de documentos considerados como fontes primarias, dentre os quais: Leis e Decretos
de criacdo de InstituicBes, regulamentacdo etc.; curriculos e programas de disciplinas das
instituicOes pesquisadas; documentos pessoais como certificados, histéricos e diplomas de ex-
alunos destas escolas; livros e textos de apoio utilizados em atividades de ensino do periodo
estudado; atas, oficios, relatérios e processos internos da esfera administrativa de algumas
instituicdes; periodicos e artigos da época; entre outros. Estas fontes foram obtidas a partir: de
consulta a acervos virtuais existentes na web, onde muitos arquivos encontram-se digitalizados;
em documentos fisicos de acervos pessoais cedidos por colaboradores de pesquisa, outros na

Arquivo Central da UFPA, e no Arquivo Setorial do Instituto de Tecnologia da UFPA.

A busca por estes documentos talvez seja uma das tarefas mais dificeis e desafiadoras
do historiador da ciéncia e da Educacéo. 1sso porque infelizmente ndo parece haver, pelo menos
no Brasil, uma consciéncia efetiva da importancia da preservacdo de documentos e artefatos
ligados a nossa historia, e quanto mais ao passado se recua, mais grave ainda € a situacdo. O
caso da mé condicdo e preservacdo do Museu Nacional (RJ), atingido em 2019 por um incéndio

de proporgdes catastroficas do ponto de vista histérico e cultural, € um grande e triste exemplo
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dessa realidade. Em nivel regional, essa realidade também néo é diferente e por conta disso
muitos documentos que seriam fundamentais para este trabalho ndo puderam ser localizados
por varios motivos, e infelizmente junto com os materiais que se perderam tambem foi perdida

uma boa parte de nossa historia.

1.4 A Anélise do Discurso e suas contribuicdes para a pesquisa Historiogréafica:

Fundamentos Basicos e Possibilidades.

A Virada Linguistica (Linguistic Turn), que teve como um dos seus precursores Ludwig
Wittgenstein®, foi um movimento que colocou em xeque alguns pressupostos da filosofia
tradicional, trazendo uma nova visao sobre a relacéo entre filosofia e linguagem. Provocando
uma enorme repercussdo na comunidade filosofica da época, este tema foi alvo de intensos
debates e discussfes intelectuais e académicas, sobretudo na década de 1970, quando as
ciéncias humanas comecgaram a reconhecer a importancia primordial da linguagem como um
agente estruturador do pensamento. Dentre alguns representantes deste movimento podemos
citar o proprio Wittgenstein, da corrente estruturalista, e alguns teéricos pos-estruturalistas

como Judith Butler, Luce Irigaray, Julia Kristeva, Michel Foucault e Jacques Derrida.

Dentre as varias consequéncias que este movimento trouxe, pode-se destacar a
emergéncia das Teorias do Discurso que problematizavam o papel da linguagem ndo apenas
como um mero sistema de signos utilizados como instrumentos de comunicagdo ou suporte do
pensamento, mas sobretudo na construgdo de significados e sentidos que podem se manifestar
nas enunciacdes individuais e interacfes sociais. Neste contexto, a relacao linguagem-discurso
se tornou uma das bases estruturais das novas abordagens linguisticas e a principal corrente de

pensamento atual considera que:

“(...) a linguagem enquanto discurso € interacdo, e um modo de interacdo
social; ela ndo € neutra; inocente e nem natural, por isso o lugar privilegiado
de manifestacdo da ideologia (...), a linguagem é lugar de conflito, de
confronto ideoldgico, ndo podendo ser estudada fora da sociedade, uma vez
que 0S processos que a constituem sdo historicos-sociais.” (BRANDAO,
2012, p.11)

3 Para a maioria dos fildsofos, a obra gue inaugura essa virada linguistica foi o “Tractatus Logico-Philosophicus”
publicado em 1921. O objetivo geral deste era identificar a relacéo entre linguagem e realidade e para definir os
limites da ciéncia, consequentemente de todo o sistema filoséfico associado.
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Nessa perspectiva, uma das teorias que ganhou forca ficou conhecida como Analise do
Discurso (AD), que se constitui como ferramenta de analise e compreensdo do pensamento a
partir da relacdo linguagem-discurso, tendo como principais bases trés dominios disciplinares:
a Linguistica, o Marxismo e a Psicanalise (ORLANDI, 2003 p.19). De uma forma geral, pode-
se dizer, de acordo com Orlandi, que:

“A analise do discurso visa compreender como os objetos simbolicos
produzem sentidos, analisando assim 0s proprios gestos de interpretacédo que
ela considera como atos no dominio simbdlico, pois eles intervém no real do
sentido. A anélise do discurso ndo estaciona na interpretacao, trabalha seus
limites, seus mecanismos, como parte dos processos de significagdo. Também
ndo procura um sentido verdadeiro através de uma “chave” de interpretacao.
N&o ha esta chave, hd método, héa construcdo de um dispositivo tedrico. N&o
hd uma verdade oculta atrds do texto. H& gestos de interpretacdo que o
constituem e o que o analista, com seu dispositivo, deve ser capaz de
compreender.” (ORLANDI, 2003, p.26)

Um dos fundadores da AD no contexto geral foi Michel Pécheux (1969) que em
conjunto com outros autores deu origem a “escola francesa” que se diferenciava das demais por
se concentrar no estudo linguistico das condic¢des de producdo de um enunciado, se apoiando
sobre conceitos e métodos da linguistica (BRANDAO, 2012, p.17). Nesse quadro tedrico, ha
uma relevante aproximac&o entre os aspectos linguistico e sdcio-historicos, a partir da qual dois
conceitos tornam-se essenciais: o de ideologia e o de discurso. De acordo com Brandéo (2012,
p.18), a ideologia encontra seus pressupostos nos conceitos de Althusser e, do lado do discurso,

nas ideias de Foucault.
Em relacdo a ideologia, sintetizando as ideias de Althusser, pode-se considerar que

“(...) aideologia é a maneira pela qual os homens vivem a sua rela¢do com as
condigdes reais de existéncia e essa relacdo é necessariamente imaginaria.
Acentua o carater imagindrio, o aspecto, por assim dizer, “produtivo” da
ideologia, pois 0 homem produz, cria formas simbolicas da realidade concreta.
O imaginério é o modo como 0 homem atua, relaciona-se com as condigdes
reais de vida.” (BRANDAO, 2012, p.24)

Isso equivale a dizer que a ideologia se faz presente em todas as instancias da atividade
social humana, fato este que leva Althusser a elaboracdo da ideia de Aparelhos Ideol6gicos de
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Estado (AIE), que compreendem a religido, a familia, a escola, o direito, a politica, o sindicato,
a cultura, a informacéo. Para Brandao, esta é a principal contribuicdo teérica de Althusser para
a AD pois o0 processo de estabelecimento de uma hegemonia ideoldgica exercida através dos
AIE é importante para se criarem as condigdes necessarias para a reproducdo das relacdes de
producdo (BRANDAO, 2012, p.23). O resultado da acdo ativa da Ideologia e dos AIE nas
relacdes de producdo que se constituem entre os sujeitos estabelece neles uma “formacdo
ideolégica” que por sua vez influencia diretamente a producdo dos discursos e a0 mesmo tempo

pode ser identificada nestes, sendo que identificar tais aspectos é um dos atributos da AD.

O segundo pilar fundamental para o desenvolvimento da AD por Pécheux € o conceito
de discurso e para isso, parte principalmente das ideias de Michel Foucault. Em “Arqueologia
do Saber” (1969), Foucault apresenta uma definicdo de discurso como “um conjunto de
enunciados que tem seus principios de regularidade em uma mesma formacgdo discursiva”
(FOUCAULT, 1971, p. 146). Em a Ordem do Discurso (1971), Foucault amplia a ideia de
discurso considerando-o como instrumento das relacGes de poder na sociedade, ou em suas
palavras, “0 discurso ndo é simplesmente aquilo que traduz as lutas ou os sistemas de
dominacdo, mas aquilo por que, pelo que se luta, o poder do qual nos queremos apoderar.”
(FOUCAULT, 2005, p. 10).

Outro aspecto de bastante relevancia abordado sobre o discurso no pensamento
foucaultiano se refere a natureza de sentido que este produz, ou em certos casos induz. Neste
caso, para Foucault a oposi¢do entre o verdadeiro e o falso ndo constitui 0 nucleo de um
discurso, mas sim “a questdo de saber qual foi, qual é constantemente, através de nossos
discursos, essa vontade de verdade que atravessou tantos séculos de nossa historia (...)”
(FOUCAULT, 2005, p. 14)”. Primeiro, porque para ele, o conceito de verdade esta atrelado as
relacdes de poder e ndo é atemporal, objetivo, neutro e transcendente, mas sim uma producéo
social humana; e segundo que por conseguinte, os discursos carregam em si uma vontade de
verdade cuja intencionalidade, por mais que nem sempre seja explicita, tém por objetivo

produzir determinados efeitos de sentido. Sobre isso, ele afirma:

“A verdade ¢ deste mundo; ela € produzida nele gracas a multiplas coergdes e
nele produz efeitos regulamentados de poder. Cada sociedade tem seu regime
de verdade, sua "politica geral" de verdade: isto &, os tipos de discurso que ela
acolhe e faz funcionar como verdadeiros; 0s mecanismos e as instancias que

permitem distinguir os enunciados verdadeiros dos falsos, a maneira como se
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sanciona uns e outros; as técnicas e os procedimentos que sao valorizados para
a obtencdo da verdade; o estatuto daqueles que tém o encargo de dizer o que
funciona como verdadeiro. (FOUCAULT, 2006, p.10)

A partir destes conceitos, outros autores discutem e ampliam a ideia de discurso, e dentro
do quadro tedrico da AD preconizada por Pechéux considera-se o discurso como o efeito de
sentido entre interlocutores, construido no processo de interlocucdo, onde a lingua ndo se
constitui como mera transmissora de informacdo, mas como condigdo de possibilidade do
discurso (ORLANDI, 2003; BRANDAO, 2012).

Tendo em vista estes pressupostos, Pechéux incorpora a AD o conceito de formacédo
discursiva ja discutido por Foucault. Neste sentido, trata-se de uma reelaboracdo do termo que
se associa aos outros elementos predefinidos, sobretudo aqueles da dimensdo da ideologia.
Sintetizando esta ideia, Orlandi (2003, p.43) propGe que “A formagéo discursiva se define como
aquilo que numa formacdo ideoldgica dada — ou seja, a partir de uma posi¢cdo na conjuntura

socio-histérica dada — determina o que pode e deve ser dito.”

Os mecanismos pelo qual as formagdes discursivas se evidenciam em geral estdo
baseadas em dois sistemas. O primeiro, a Parafrase, se configura como “um espaco em que
enunciados sdo retomados e reformulados num esfor¢o constante de fechamento de suas
fronteiras em busca da preservacdo de sua identidade” (BRANDAO, 2012, p.48). Em outras
palavras, os enunciados dos discursos parafrasticos que atuam numa formacgdo discursiva
buscam a unicidade de um pensamento, uma ideia ou uma agéo, utilizando diferentes caminhos

linguisticos como ferramenta de reafirmacéo, validacdo e preservacao de sentidos.

Por outro lado, em contraposi¢do a esta ideia de “fechamento” ou “delimitacdo” da
parafrase, a Polissemia também pode evidenciar formacGes discursivas, se configurando como
um espaco em que os enunciados rompem a unicidade de sentidos, transpondo as fronteiras
semanticas podendo assumir diferentes conotacdes em seu proprio interior e na relacdo com as

diferentes formac0es discursivas, instalando assim, a pluralidade de sentidos.

A acdo conjunta e simultdnea destes conceitos e pressupostos constituem e se
constituem em torno de um dos conceitos-chave da teoria da AD, denominada por Pechéux de

Condic¢0es de Producdo. Em suas préprias palavras:
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“O estudo da ligacdo entre as “circunstancias” de um discurso — que
chamaremos daqui em diante suas condigdes de producéo — e seu processo de
producdo. Esta perspectiva estad representada na teoria linguistica atual pelo
papel dado ao contexto ou situacdo, como pano de fundo especifico dos
discursos, que torna possivel sua formulagdo e compreensdo.” (PECHEUX,

2010, p. 74)

Com isso, fica estabelecida uma relacdo primordial para a AD: um discurso é sempre
pronunciado a partir de condi¢des de producdo dadas. Além disso, ele estard sempre situado no
interior das relacdes de poder existentes entre 0s elementos antagonistas de um determinado
campo epistemoldgico, o que explica a importancia tanto das formagdes discursivas quanto

ideoldgicas na analise das relagGes de sentido criadas.

Na visdo de Pécheux, um discurso sempre remete a outro frente ao qual ele pode ser
uma resposta direta ou indireta, de forma que o “discurso se conjuga sempre sobre um
discursivo prévio, ao qual ele atribui o papel de matéria-prima, e o orador sabe que quando
evoca tal acontecimento, que ja foi objeto de discurso, ressuscita no espirito dos ouvintes o
discurso no qual este acontecimento era alegado” (PECHEUX, 2010, p. 76), sempre com um
objetivo especifico associado, 0 que demonstra em todo o discurso existe intencionalidade. Por
isso, pode-se dizer que as condicGes de producdo atuam a partir da relacdo de sentidos entre 0s
discursos. Sobre este aspecto, Orlandi (2003, p.39) corrobora dizendo que “ndo ha discurso que
néo se relacione com outros. Em outras palavras, os sentidos resultam de relagdes: um discurso

aponta para outros que o sustentam, assim como para dizeres futuros.”

Dentre os principais elementos constitutivos das condi¢cdes de producdo dos discursos,
Pécheux destaca a dimensao produzida pela posicao ou lugar de fala no imaginario dos sujeitos.
Partindo da hipdtese de que “esses lugares estdo representados nos processos discursivos em
que sio colocados em jogo” (PECHEUX, 2010, p.81), ele exemplifica que as relacdes
discursivas entre diferentes sujeitos como o patrdo/diretor de uma empresa, um funcionario de
reparticdo ou um operario, sdo marcadas pelos tracos da posi¢do que cada um ocupa, e que
determina, regula e influencia os discursos que podem, devem, ou ndo devem ser ditos. Estas
regras que se estabelecem entre os individuos estdo diretamente associadas a uma categoria
chamada de formac@es imagindrias, que por sua vez, se evidenciam na designacéo do lugar que
se atribuem cada um a si e ao outro, a imagem que eles se fazem de seu préprio lugar e do lugar

do outro. Um bom exemplo disso para 0 nosso caso de pesquisa sao as formacdes imaginarias
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que podem surgir entre 0s sujeitos de uma instituicdo de ensino superior tais quais
administradores, funcionarios técnicos, coordenadores, professores e alunos, no contexto de

insercdo da astronomia nos curriculos.

Por fim, um aspecto interessante da AD que talvez a diferencia de outros métodos de
andlise discursiva € a relagdo existente entre o dito e o ndo-dito. Tal relagdo se origina da ideia
de interdependéncia do discurso em relacdo a outros aos quais se remete direta ou
indiretamente, e no conceito de pré-discurso que para Pécheux consiste na percepcao de tudo
aquilo “ja ouvido” e o “ja dito” pelo sujeito, através dos quais se constitui a substancia das
formagdes imaginarias enunciadas” (PECHEUX, 2010, p.85). Explorando essa relacio entre o

dito e o ndo-dito, Orlandi afirma que:

“Na analise do discurso, ha nog¢des que encampam o ndo dizer: a nocdo de
interdiscurso, a de ideologia, a de formacgao discursiva. Consideramos que ha
sempre no dizer um ndo-dizer necessario. Quando se diz “x”, o ndo-dito “y”

permanece como uma relagdo de sentido que informa o que o dizer de “x”.”

(ORLANDI, 2003, p.82)

Muito além de tudo o que foi discutido até aqui, a Analise do Discurso possui ainda
tantos outros conceitos e pressupostos que se apoiam e se aprofundam sobretudo na Psicanalise
e Linguistica para dar conta do que se propde como teoria do discurso. Todavia, para 0s
propdsitos deste trabalho, as ideias centrais que foram apresentadas ja sdo suficientes para
estabelecer um dispositivo de andlise que permita uma discussdo historiografica acerca da

introducdo da Astronomia nas Instituicdes de Ensino Superior do Estado do Para.

De fato, a AD apresenta elementos de analise que podem contribuir para a pesquisa em
Histéria da Ciéncia na perspectiva teorico-metodoldgica atual. Do ponto de vista
epistemoldgico, as ideias de Pécheux se alinham a perspectiva historiografica que considera a
ciéncia como um produto social, resultado das relacdes de ideoldgicas e discursivas que sdo
travadas no contexto dos discursos cientificos, e a complexidade destes como outros meios que

constituem a sua condicdo de producdo. Sobre isso, ele afirma:

“A identificacdo da “ruptura epistemoldgica” entre uma ciéncia e o terreno de
que ela se separa para se constituir surgiu como um dos problemas cruciais
que a historia da ciéncia deve resolver: a analise das condi¢Bes nas quais um

novo discurso cientifico se instaura, com 0s meios que ele empresta as ciéncias
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ja existentes ou a representagdes “nao cientificas”, pode ser descrita como o
relacionamento entre varios processos de producao cuja interagdo engendra,
em certas condigdes, um novo processo que subverte as regras de coeréncia
que regem o discurso anterior.” (PECHEUX, 2010, p.152)

Ainda a respeito disso, é necessario ter cuidado para evitar que esta discussao conduza
a uma concepcdo idealista ou anti-materialista, isto €, uma concepcao oposta ao materialismo,
segundo a qual ndo ha conhecimentos melhores ou piores para cada finalidade, ja que toda
disputa de poder se da, fundamentalmente, no campo da linguagem. No caso especifico da
ciéncia, podemos tomar como exemplo um projeto de lancamento de um satélite de
telecomunicacgdes: Nele serdo necessarios conhecimentos de fisica classica, das ciéncias dos
materiais, da quimica das transformacdes moleculares etc., os quais, independentemente de suas
filiacGes ideoldgicas ou discursivas durante os periodos em que foram elaborados, séo as
melhores opc¢des de compreensdo e controle dos fendmenos envolvidos. Isso se deve ao fato de
que as ciéncias naturais ndo sao apenas linguagem, sado praticas sociais, sao atividades sociais
em que 0 pensamento ndo se sobrepde ao mundo material, mas interage com ele de forma

dialética.

Além disso, do ponto de vista linguistico, a AD encontra um terreno fértil no processo
de interpretacdo e compreensao da producdo e difusdo da ciéncia, fato este igualmente relevante

para a Historia da Ciéncia. Para Pécheux:

“O estudo dos processos aos quais uma ciéncia faz empréstimos, que ela usa
como metéforas para compreender e para se fazer compreender, o do
“contexto e uma obra cientifica — a constelacdo dos processos discursivos com
0s quais ela debate — aquele enfim da “difusdo” dos conhecimentos em um
sistema de representacdes pre-cientificas, colocam uma série de problemas
que o tipo de andlise proposto contribuiria, talvez, para resolver.”
(PECHEUX, 2010, p.153)

Por fim, a AD pode ainda contribuir com apontamentos metodol6gicos para a
constituicdo de um dispositivo de analise interpretativa de fontes primarias. Neste sentido,
documentos e textos de uma determinada época podem ser considerados em uma dimensdo
discursiva, ou seja, levando em conta as relagbes de sentido que estes criam a partir de

determinadas condi¢bes de producdo tais quais as formacGes ideoldgicas, formacoes
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discursivas, posicao e lugar de fala do sujeito, as formacdes imaginarias resultantes e as relacdes

entre o dito e o ndo-dito. Neste caso, pode-se partir do principio de que:

“Se o texto é unidade de analise, s6 pode sé-lo porque representa uma
contrapartida a unidade tetrica, o discurso, definido como efeito de sentido
entre locutores. O texto é texto porque significa. Entdo, para andlise do
discurso, 0 que interessa ndo € a organizacao linguistica do texto, mas como o
texto organiza a relagdo da lingua com a historia no trabalho significante do
sujeito em sua relagdo como o mundo. E dessa natureza sua unidade:
linguistico -historica.” (ORLANDI, 2003, p.69)

Isso significa que, no caso da historiografia das ciéncias, a AD pode auxiliar a
“Compreender como um texto funciona, como ele produz sentidos, ¢ compreendé-lo enquanto
objeto linguistico-histérico, é explicar como ele realiza a discursividade que o constitui.”
(ORLANDI, 2003, p.70). Dessa maneira, o historiador e analista pode dispor de uma ferramenta

que lhe permite que os multiplos aspectos, “internos” e “externos” da ciéncia sejam explorados.

Esse conjunto de pressupostos tedricos acerca da producdo historiografica, e alguns dos
fundamentos da Andlise do Discurso da escola francesa até aqui apresentados constituem o que
podemos chamar Dispositivo Tedrico-Analitico (APENDICE C) deste trabalho, que sera a
principal ferramenta de interpretacdo e compreensdo dos aspectos que envolvem a introdugéo
da Astronomia nas Instituicbes Académicas paraenses. A partir dele serdo analisados 0s
documentos oficiais da época tais como Leis e Decretos de criacdo de Institui¢Ges, curriculos e
programas de disciplinas das institui¢cdes pesquisadas, discursos proferidos em aulas inaugurais,
livros e textos de apoio utilizados em atividades de ensino do periodo estudado, atas, oficios e
processos internos da esfera administrativa de algumas institui¢@es; periddicos e artigos escritos

na época por atores envolvidos no contexto da Astronomia regional e nacional; entre outros.

No capitulo seguinte tera inicio a discussdo especifica sobre o processo de insercéo da
Astronomia no Ensino superior paraense, abordando a Escola de Agronomia e Veterinaria
(1918), a Escola de Engenharia do Para (1931).
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CAPITULO 2 - Aspectos da Histéria da Ciéncia na Amazonia:
Levantamento e analise da producdo sobre a Historia das Instituicbes

Académico-Cientificas no século XXI.

Ao propormos uma investigacdo sobre o Ensino de Astronomia e sua insercdo nas
Instituices Paraenses de Ensino Superior, delimitando o periodo de 1918 a 1961, adentramos
no campo de estudos e pesquisas demarcado pela “Historia da Ciéncia”. Como vimos
anteriormente, este campo possui suas proprias caracteristicas e paradigmas que atualmente
orientam os métodos de pesquisa e processos de analise, tendo, sobretudo, na segunda metade
do século XX, alcangcando expressividade e relevancia académica em todo o mundo a partir de

suas contribuicdes filosoficas e epistemoldgicas.*

No Brasil, é possivel observar o aumento da quantidade de estudos e pesquisas que
versam desde a implantacdo e o surgimento das instituicdes, até as caracteristicas das Ciéncias
em ambito local. Neste sentido, um marco relevante para a producdo em Histéria da Ciéncia
Nacional foi a publicacdo de uma coletanea de artigos em dois volumes, no ano de 1956,
chamada “As Ciéncias no Brasil®”, organizada por Fernando de Azevedo. Para a época, esta
obra representou um grande esforgo de reunir e sintetizar informacdes sobre a implantagéo das
ciéncias (humanas, bioldgicas e naturais) desde os primdrdios da colonizacédo até a primeira

metade do século XX, constituindo-se, hoje, como uma importante fonte de informacdes.

A grande maioria destes trabalhos desenvolvidos por historiadores da ciéncia, esta
relacionada a duas correntes tematicas principais: a primeira que diz respeito a analise da
criacdo e trajetoria de InstituicOes académicas e cientificas nacionais, como nos trabalhos de
Dantes (2001), Figueiroa (1997), Telles (1984); e a segunda relacionada a insercédo das Ciéncias
Naturais baseadas no modelo europeu como nova forma de conhecimento no contexto social,
filoséfico e historico em diferentes periodos da sociedade brasileira, como por exemplo na
coletanea organizada por Dantes e Hamburger (1996a) que analisam os intercambios da ciéncia
entre Brasil e Franca, Schwartzman (2001) que aborda a formacao da comunidade de cientifica

brasileira, Arboleda (1989) que trata da difusdo da mecanica newtoniana na Nova Granada,

4 No Capitulo 2 apresentaremos e discutiremos os principais pressupostos teoricos ao longo da constituicio da
Histdria da Ciéncia enquanto um campo de estudos e pesquisa, em especial, aqueles que servem como marcos
referenciais para este trabalho.

5 Dentre as varias ciéncias abordadas neste livro, podemos destacar as “Ciéncias Fisicas” através do artigo “A
Astronomia no Brasil, de Abrado Morais; “A Fisica no Brasil”, por J. Costa Ribeiro; e a “Meteorologia no
Brasil”, de J. de Sampaio Ferraz.
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coldnia espanhola, e Paty (1996), que analisa a recepcdo da Relatividade na comunidade
cientifica brasileira. Vale dizer que tais investigacGes apresentam pontos de interseccdo entre
si, sendo comum encontrar trabalhos que possuem caracteristicas de ambas as linhas. De
qualquer modo, tais trabalhos citados podem servir como importante fonte de referéncias
histéricas e metodoldgicas para a pesquisa historiografica, tal como se configura a proposta

deste trabalho.

No caso especifico da historiografia da regido norte do pais, muito tem sido produzido
ao longo das ultimas décadas, seguindo-se a tendéncia tanto dos estudos sobre a introducéo das
ciéncias na Amazénia levando-se em conta o contexto cientifico, social e filosofico de
diferentes épocas, como do contexto institucional e educacional, através dos estudos sobre a

criacdo de Institutos, Centros de Ciéncia, Escolas de Nivel Superior e da Educacdo Basica.

Tendo em vista a necessidade de levantar-se informacdes sobre o contexto sécio-
historico e filosofico-cientifico do periodo em que este estudo se insere, e levando-se em conta
a complexa rede de relacdes existente entre os diversos acontecimentos neste periodo, fatores
estes fundamentais para a delimitacdo e compreensdo do nosso objeto de pesquisa, foi realizado

um levantamento bibliografico de varias fontes secundarias® apresentado a seguir.

2.1 A Producdo de Teses e Dissertacbes em Historia da Ciéncia e Historia da

Educacao na Amazo6nia no século XXI.

A fim de estabelecer caminhos tedricos e metodolégicos para este trabalho, tornou-se
importante fazer um levantamento dos estudos anteriores acerca da historia do desenvolvimento
das ciéncias naturais e instituicdes académico-cientificas na Amazonia, contexto da qual a
Astronomia faz parte. Para isso, dentre as diversas fontes consultadas e por questbes de
delimitacdo, resolvemos focar nas Teses e Dissertacdes produzidas no século XXI, num periodo
gue compreende os anos de 2001 a 2017, uma vez que estas representam resultados de pesquisas
desenvolvidas em nivel académico e em geral delas se originam a maior parte dos artigos em

periddicos.

6 Este tema € apresentado e discutido em mais detalhes no capitulo 2, onde sio tratadas as questdes
metodoldgicas da pesquisa
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Dessa forma, inicialmente foi realizada uma consulta a Plataforma Sucupira’ para
identificar os cursos de pos-graduacdo stricto-senso reconhecidos e avaliados por area de
concentracdo em todo o Brasil. Neste sentido, nossa busca delimitou-se aos programas de
ENSINO, EDUCACAO e HISTORIA, onde praticamente a totalidade dos trabalhos sobre a
Historia da Ciéncia e Histdria da Educagdo foram produzidos. Como resultado dessa busca,
obtivemos os dados que podem ser vistos na Tabela 1, onde ME corresponde ao Mestrado

Académico, DO ao Doutorado, MP ao Mestrado Profissional.

Tabela 1 - Quantidade de Programas de P6s-Graduacdo das Areas de Ensino, Educacio e Historia
avaliados e reconhecidos pela CAPES em 2018

TOTAL DE PROGRAMAS DE POS-GRADUAGAO EM 2018

AREA DE AVALIACAO Total ME DO MP ME/DO
Ensino 156 42 5 80 29
Educacao 176 54 0 46 76
Historia 72 23 0 10 39
TOTAIS 404 119 5 136 144

Fonte: Plataforma Sucupira (CAPES)

Como se pode ver, atualmente ha um grande e crescente nimero de programas de pos-
graduacdo nestas areas, com o destaque para a area de Ensino que, embora seja historicamente
mais jovem e tradicionalmente menos expoente que as demais, estd muito bem situada com

mais do que o dobro dos programas de Historia.

Dada a grande quantidade de programas, adotamos como critério de inclusdo para nossa
analise duas condigdes essenciais: a existéncia de Linhas de Pesquisa relacionadas a Historia
da Ciéncia e/ou Histoéria da Educacdo, onde os trabalhos que nos interessam se situam; e a
existéncia simultdnea de Mestrado e Doutorado Académico no Programa com dissertacGes e
teses ja publicadas, 0 que indica que 0 mesmo se encontra num estdgio mais amadurecido e

consolidado de sua producdo cientifica.

A partir destes marcos balizadores e dos dados obtidos na Plataforma Sucupira, foi
realizada a triagem dos programas em cada area consultando os respectivos sites, 0s cursos
oferecidos, as linhas de pesquisa e atuacdo, refinando ainda mais nosso campo de analise

atingindo um numero satisfatorio e viavel de acordo com os objetivos propostos. Em seguida,

" Esta consulta pode ser feita através do link:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoAreaAvaliacao

sf
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cada programa teve seu repositorio de teses e dissertacfes examinado para identificar, por fim,
os trabalhos relacionados a Histdria da Ciéncia e/ou a Historia da Educacdo. Neste caso, a busca
se deu tanto pela insercdo de diversas palavras-chave associadas ao tema no mecanismo de
busca dos repositorios, como também pela consulta direta aos trabalhos publicados nos sites
dos programas, que em geral, localizam-se na se¢do de “Teses e Dissertacdes”. Para
complementar a busca, alguns trabalhos tiveram ainda o seu resumo lido para certificar a

pertinéncia aos critérios de inclusao.

Apos este amplo processo de levantamento e refinamento, nosso campo de busca se
restringiu a 7 programas (Quadro 1), 47 dissertacOes de mestrado (Tabela 2) e com 17 Teses de
Doutorado (Tabela 3) no periodo compreendido entre 2001 a 2017, totalizando 64 trabalhos

relacionados a Historia da Ciéncia e Histéria da Educacdo na Amazénia.

Quadro 1 - Principais Programas de P6s-Graduagdo com produgdo académica em Histéria da Ciéncia
e Historia da Educacdo na Amazonia (periodo de 2001 a 2017)

PROGRAMA SIGLA
Programa de P6s-Graduacdo em Educacéo PPGE/UEPA
Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo PPGE/UFPA
Programa de P6s-Graduacao em Educacdo em Ciéncias e Matematicas | PPGECM/UFPA
Programa de Pés-Graduagdo em Histdria Social da Amazonia PPGHSA/UFPA
Programa de P6s-Graduagdo em Histéria e Ciéncias da Saude PPGHCS/COC-RJ
Programa de P6s-Graduacdo em Histdria Social PPGHS/USP
Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo PPGE/UFRN

Fonte: Do préprio autor a partir de dados da Plataforma Sucupira (CAPES)
Ao analisarmos estas informacdes, considerando os critérios previamente estabelecidos,

podemos perceber que a maior parte dos programas pertencem a regido Norte do Brasil e em
especial ao estado do Paré, o que é totalmente compreensivel pelo menos por duas razdes: Ser
um dos estados pertencente a prdpria regido estudada e pesquisada, e por ser o estado da regido
com programas mais antigos e consolidados®. Além disso, podemos perceber a presenca de dois
programas do Sudeste do Brasil, que ainda hoje representa numericamente a regiao brasileira

com a maior presenca e alcance da pesquisa e atividade cientifica no pais, e, por fim, um

8 Além do Par4, os demais estados que possuem o maior numero de PPG’s sdo respectivamente o Amazonas e o
Tocantins, segundo informagdes disponiveis em
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoUf.jsf?cdReqgia
0=1
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programa da regido Nordeste. A presenca de programas “externos” @ Amazonia nesse caso se
justifica sobretudo pelo fato de que a maioria dos autores pertencem ou pertenciam a regido
norte e foram buscar sua capacitagdo nestas demais regides ou pela auséncia de opcdes locais,

ou por uma escolha pessoal e oportunidade.

No periodo de 2001 a 2017, foram defendidas e publicadas 47 dissertacdes de Mestrado®
nestes programas e a distribuicdo por ano e instituicdo encontra-se organizada na Tabela 2.
Levando-se em conta apenas este século, a primeira dissertacdo do género a ser defendida foi
do PPG em Educacdo da UFPA em 2005, que é o programa com o maior nimero de dissertacées
até 2017 (13), seguido de perto pelo PPG em Educagdo da UEPA (12) e do PPGECM da UFPA
(11). Cabe destacar a contribuicdo do PPGHCS da Casa de Oswaldo Cruz, Rio de janeiro, com

6 dissertacdes ao longo periodo estudado.

Tabela 2: Numero de DissertacGes de Mestrado com temas de Histéria da Ciéncia e Histdria da
Educacdo na Amazdnia nos Programas de Pds-Graduacgdo do Pais no periodo de 2001 a 2017.

ANO DE PPGE PPGHSA PPGECM PPGE PPGHCS | TOTAL
DEFESA UFPA UFPA UFPA UEPA COC-RJ ANUAL
2001 = = = = = =
2002 - - - - - -
2003 = = = =
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017 1
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Fonte: Do prdprio autor a partir de dados da Plataforma Sucupira (CAPES)

No Apéndice A encontra-se uma tabela contendo a lista de todas as dissertacdes
encontradas neste periodo com seus respectivos titulos, autores, programas (institui¢des), e ano

de publicacdo, dentre as quais aquelas que estdo diretamente ligadas ao contexto de andlise da

9 Uma lista destas dissertagGes de Mestrado com os titulos, os respectivos programas e autores encontra-se
organizada no Apéndice A
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insercdo das Ciéncias Naturais e da Astronomia no estado do Para, conforme sera apresentado

e discutido adiante.

Em relagdo as Teses de Doutorado'®, no mesmo periodo de 2001 a 2017, foram
defendidos e publicados um total de 17 trabalhos, um ndmero bem menor em relacdo aos
trabalhos de mestrado, porém, que se justifica tanto pela maior complexidade académica
envolvida como pela maior demanda de tempo dos cursos de doutorado. A tese pioneira do
género no Século XXI foi defendida em 2005 e diferentemente do caso do Mestrado, foi de um
programa “externo” a Amazonia: O PPGHCS da Casa de Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro. A
Tabela 3 mostra 0 nimero de teses por ano e por programa:

Tabela 3: Nimero de Teses de Doutorado com temas de Histdria da Ciéncia e Historia da Educacéo
na Amaz6nia nos Programas de P6s-Graduacao do Pais no periodo de 2001 a 2017.

ANO DE PPGE PPGECM PPGHS PPGHCS PPGE TOTAL
DEFESA UFPA UFPA USP COC-RJ UFRN ANUAL

2001 - - - - - -
2002 - - - - - -
2003 - - - - -
2004 - - - - -
2005 - - - 1 -
2006 - - 1 - -
2007 - - - - -
2008 - - - - 1
2009 - - - 1 -
2010 - - - - -
2011 - - - -
2012 -
2013 -
2014
2015
2016
2017
TOTAL
PROG.
Fonte: Do prdprio autor a partir de dados da Plataforma Sucupira (CAPES)
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Podemos ainda perceber que no caso das teses, hd um predominio das publica¢es no
periodo em torno de dois programas: um local, o PPGE da UFPA; e um externo, o PPGHCS da
COC-RJ; ambos com 5 trabalhos. Destaca-se ainda a inser¢do de mais dois programas no
contexto de andlise das pesquisas em Historia da Ciéncia e Educacdo na Amazonia: o PPGHS
da USP, S&o Paulo; e o PPGE da UFRN, na cidade de Natal. No Apéndice B encontram-se

10 Uma lista completa destas Teses de Doutorado com os titulos, 0s respectivos programas e autores encontra-se
organizada no Apéndice B
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listadas para consulta todas teses encontradas e aquelas que serdo citadas adiante, com seus

respectivos autores, programas e ano de publicacao.

Os dados apresentados até aqui podem ser analisados e aprofundados em varios aspectos
proporcionando novos estudos que podem abordar, por exemplo: as caracteristicas das
publicagdes; as regides geogréaficas especificas que sdo estudadas; as relacbes entre 0 nimero
de teses e dissertacdes e o contexto nacional e regional; as condi¢des de producéo dos trabalhos;

as tendéncias metodolodgicas e teoricas presentes; dentre outras discussdes.

Todavia, tendo em vista os objetivos deste trabalho, este levantamento limita-se a
justificar ainda mais a iniciativa de estudar a insercdo da Astronomia no ensino superior
paraense, como também situar este estudo no contexto de pesquisa, mostrando que a Historia
da Ciéncia e Histdria da Educacdo na Amazonia tém sido campos de estudos presentes nas
grandes areas do Ensino, da Histéria, e da Educacdo, de forma que, nos Gltimos anos, tem
apresentado maior quantidade de trabalhos e uma possivel tendéncia de crescimento, o que pode

contribuir para a ampliacdo da Historiografia Brasileira.

2.2 A Constituicdo das Principais Instituicbes Paraenses de Ensino Superior do

inicio do Século XX: Antecedentes e Contexto.

Com base nos levantamentos realizados, foi possivel identificar alguns trabalhos que
abordam a criacdo das principais institui¢ces de ensino (Educacgéo Basica e Superior) do Estado
do Para, bem como sobre os aspectos da implementacdo das ciéncias naturais na regido. Dentre
estes, foram encontradas informacdes sobre as instituicdes que abrigaram a Astronomia no seu
processo de inser¢do no Ensino Superior, como veremos adiante. Ainda que o0s objetivos destes
trabalhos fossem diferentes, tratam dos mesmos precedentes e periodo histérico que nos
interessa, por isso podem oferecer subsidios importantes tanto para a identificacdo das
condi¢des de possibilidade para o caso da Astronomia, fornecendo uma visdo do contexto
social, filosofico e cientifico da sociedade paraense, quanto das condi¢des de producdo dos

discursos e suas respectivas formacdes discursivas e ideoldgicast?.

Para compreender melhor o periodo que foi delimitado nesta pesquisa, é importante

abordar e analisar alguns fatos que o antecederam com a finalidade de verificar o processo

1 No capitulo 2 trataremos dos aspectos tedrico-metodoldgicos dentre os quais os elementos da Analise do
Discurso que utilizamos no processo de andlise, de onde tais termos pertencem e significam.
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historico de insercdo das Ciéncias Naturais (onde a astronomia se insere) no sistema
educacional paraense. Por isso, pode-se destacar que as primeiras iniciativas de inclusao das
ciéncias naturais num ambito formal de ensino no Para comecaram a ser discutidas entre 1838
e 1841. De acordo com Barros (2016, p.54) o tema podia ser visto em debate nos relatorios e
discursos dos presidentes provinciais e projetos de leis, e em 1839, o entéo presidente Provincial
Souza Franco sugeriu introduzir a “Botdnica Descritiva e Aplicada” no ensino secundario, pois
para ele tal conhecimento era relevante devido a possibilidade de aplicacdo nas atividades de
lavoura desenvolvidas pelos discentes (FRANCO, 1841, p.5 apud BARROS, 2016, p.61). Por
outro lado, j& havia materiais didaticos de “Historia Natural” circulando no Pard em
publicacdes que ficaram conhecidas como Método de Ensino do Bardo Degerando. Ja no ano
seguinte, em 1840, foi a vez de Jodo Miranda em seu relatério como presidente provincial

sugerir a criagdo de um Gabinete de “Fisica e Historia Natural ” (BARROS, 2016, p.54).

As propostas de inser¢do das ciéncias no curriculo do ensino secundario comegaram a
sair do papel quando em 1851, no entdo chamado Liceu Paraense, foi inserida a cadeira
Elementos de Fisica, Quimica e Principios Gerais de Botanica ap6s uma reformulacao
curricular. Segundo Barros (2016, p.64), “a insercdo dessa cadeira foi considerada pelo
presidente da provincia Fausto D'aguiar como um ponto de extrema importancia, inclusive por
ter utilidade pratica, configurando-se como um desenvolvimento no programa”. Uma segunda
proposta de inserir a Fisica e a Quimica na instrucdo secundéria do Paré foi discutida e aprovada
na Assembleia Legislativa provincial no ano de 1868 para o curriculo do Colégio Paraense. A
proposta foi feita pelo deputado Antonio Gongalves Nunes, que era membro do partido
conservador e Diretor da Instrugdo Pablica, marcando assim “o retorno de uma cadeira
cientifica ao curriculo do Colégio Paraense.” (BARROS, 2016, p.66).

Outra instituicdo que contou com as Ciéncias Naturais no estado foi a Escola Normal
do Para criada em 1871, por meio da cadeira Nog¢des de Fisica, Quimica e Agricultura no seu
primeiro curriculo, cuja presenca refletia a concepgao de que era importante a interligacéo entre
os saberes agricolas e cientificos, como podia ser observado em outras institui¢fes tais quais 0s
Jardins Botanicos. Porém, como mostra Barros (2010), a trajet6ria das ciéncias ao longo dos
anos seguintes foi marcada por dificuldades e instabilidades como a falta de professores e até

de alunos*?, fazendo com que a disciplina inicial fosse retirada em 1874 (BARROS, 2010, p.52),

12 Segundo o Regulamento da Escola, os alunos escolhiam as disciplinas para cursar e segundo Barros (2010)
nenhum aluno se matriculou para cursar a disciplina.
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voltando a ter seu espaco apenas em 1900 através da reforma do regulamento que trouxe a
Fisica e a Quimica representadas pela cadeira Elementos de Fisica e Quimica e desvinculando
a agricultura do programa (BARROS, 2010, p.53). De fato, como essas disciplinas, até entéo,
raramente apareciam nas escolas de diferentes niveis, € de se supor que houvesse poucas

pessoas aptas a ensina-las.

A partir de entdo, os contetdos de ciéncias tiveram continuidade no ensino secundario
ao longo das reformas de 1912, onde Fisica e Quimica foram desmembradas em duas cadeiras
autdbnomas. (BARROS, 2010, p.55); em 1914 continuaram sendo a Fisica, a Quimica, a Histdria
Natural e houve a incluséo do tema Higiene Geral, demonstrando uma ligagdo que havia entre
a Higiene e as Ciéncias Naturais (BARROS, 2010, p.59). Outras reformas ocorreram também
em 1918 e em 1924, mantendo as Ciéncias Naturais no curriculo como Fisica, a Quimica e a

Historia Natural.

Como podemos ver, as ciéncias naturais foram gradativamente se consolidando nestas
instituicdes no comeco do século XX, e ainda que até entdo fossem voltadas para a educacao
secundaria e o ensino normalista, este fato nos mostra que as Ciéncias Naturais estavam
ganhando prestigio e tendo sua necessidade reconhecida na sociedade neste periodo,
favorecendo o surgimento de novas institui¢cdes académicas e cientificas onde tais ciéncias se

estabeleceram.

No campo da agricultura e do ensino agricola, as ciéncias naturais também estiveram
presentes e contribuiram para o processo de inserc¢do e consolidacdo destas no estado do Para
neste periodo entre séculos. Seguindo a tendéncia da Escola Rural D. Pedro Il do Rio de
Janeiro, em 1899 foi criado no estado do Pard o Curso Regente Agricola, instalado no Instituto
Lauro Sodré, que por sua vez, tinha o objetivo de oferecer instru¢do primaria e profissional
(operaria ou agricola) aos orfdos ou filhos de familias pobres. Este curso continha no seu
curriculo especialmente as disciplinas ligadas as ciéncias botanicas como “Agricultura Geral e
Silvicultura” cuja abordagem era “pautada na ciéncia, introduzia novas formas de ver a planta
e produzia novas técnicas no cultivo, como a selecdo da espécie, adaptacdo ao clima e ao
terreno.” (SANTOS, 2013, p.35).

Além disso, o curriculo deste curso previa disciplinas ligadas as outras ciéncias como a

fisica, a quimica, e a meteorologia, a qual destacamos devido ao fato de que naquele momento
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histérico estava muito relacionada a conhecimentos aplicados da Astronomia. Sobre isso,

Santos afirma que:

“Além das disciplinas que vinham sendo ministradas anteriormente em outras
escolas como: aritmética, portugués e geografia, o curriculo do Curso Regente
Agricola apresentava distincdo quanto a presenca significativa das ciéncias.
Elas podem ser vistas em varias disciplinas nos curriculos do Curso Regente
Agricola, de 1899 e de 1901. Havia as ciéncias ditas gerais, como Fisica Geral
e a Quimica Geral e as aplicadas como Meteorologia Agricola e Quimica
Agricola.” (SANTOS, 2013, p.58) (Grifo Nosso)

Foi em meio a um contexto de valorizacdo das ciéncias que comegaram a surgir ja nas
primeiras décadas do século XX as primeiras instituicbes de ensino superior no Pard. Nesse
periodo surgiram: a Faculdade de Direito do Para (1903); a Escola de Pharmacia do Para
(1904); a Faculdade de Odontologia do Par& (1914); a Escola de Agronomia e Veterinaria do
Para (1918); a Faculdade de Medicina e Cirurgia do Para (1919); a Escola de Chimica
Industrial do Para (1920); e a Escola de Engenharia do Para (1931). Pode-se notar que todos
esses cursos pioneiros tinham algum tipo de ligacdo com presumiveis demandas praticas da

época.

A primeira instituicdo de nivel superior no Para que contou com disciplinas da area das
Ciéncias Naturais foi a Escola de Pharmacia fundada em 1904, possuindo uma relacdo
marcante sobretudo com a quimica e suas aplicagdes. Inicialmente, o curriculo do curso
continha as disciplinas de Histéria Natural Médica, Chimica Médica e Pharmacologia
(pharmacia quimica e pharmacia préatica) (NASCIMENTO, 2017, p.57). No ano de 1911, ap6s
a Reforma Educacional Rivadavia Correa que atingiu o ensino superior em todo pais, foram
acrescentadas as disciplinas de Microbiologia e de Fisica, completando assim o rol tradicional
das Ciéncias Naturais (NASCIMENTO, 2017, p.60).

De acordo com Almeida (1997, p.13), esta disciplina de fisica que figurava entre as
disciplinas cientificas da escola era chamada Fisica Farmacéutica, sendo a primeira disciplina
na historia do ensino da Fisica nas instituicdes de ensino superior do Para. Segundo depoimento
de uma ex-aluna desta época, o0 ensino desenvolvido abordava conceitos basicos de fisica com
énfase tedrica, sem a preocupacdo com resolucdo de problemas ou atividades de
experimentacdo (ALMEIDA, 1997, p.50). Posteriormente, a disciplina passou a chamar-se

Fisica Aplicada a Pharmacia tendo como docente a professora Phylomena Cordovil que
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permaneceu na cadeira até a década de 1970. De acordo com o programa®® da disciplina eram
abordados temas da Fisica Classica como Mecanica, Termologia, AcUstica, Optica e
Eletricidade; e temas de Fisica moderna associados a Radia¢6es. N&o havia nenhum contetido
associado diretamente ou indiretamente a Astronomia, contudo, pode-se dizer que a Escola de
Pharmacia do Para teve um importante papel “no processo de expansao das ciéncias que vinha
ocorrendo na regido amazonica desde a segunda metade do seculo XIX, por meio do ensino.”
(NASCIMENTO, 2017, p.63).

Outra instituicdo que também teve papel relevante na implantacdo das Ciéncias na
regido norte foi a Escola de Agronomia e Veterinaria, fundada em 1918 pelo Centro
Propagador de Ciéncias (ALMEIDA, 1997, p.33). Nela, as ciéncias naturais estiveram
presentes atraves dos conhecimentos de Fisica, Quimica e Historia Natural aplicados as
atividades agrondmicas. De acordo com Almeida (1997, p.49) “no curso agricola, o ensino de
fisica era ministrado através da disciplina Fisica Agricola” (Grifo Nosso), indicando assim a
possivel presenca da Astronomia neste curso, que de fato ocorreu como veremos adiante, razdo
pela qual demarcamos o ano de 1918 como marco inicial da analise desta pesquisa, e

estudaremos detalhadamente esta Instituicdo bem como seu programa de ensino.

Em 1920, surgia mais uma Instituicdo que propagaria as ciéncias na regido: A Escola de
Chimica Industrial, fundada pela Associacdo Comercial do Para. A relevancia desta para nosso
trabalho reside no fato de que foi a primeira instituicdo ligada diretamente a um importante
aspecto da formacdo ideologica observada ao longo do periodo que nos interessa: o
desenvolvimento industrial do pais, e para isso, as ciéncias eram fundamentalmente necessarias.
Como era de se esperar, conforme Machado (2016, p.124), o curriculo desta escola era
predominantemente preenchido pela quimica e suas varias ramificac@es, entretanto, havia

conteddos de fisica no primeiro e o0 segundo ano do curso.

Nos primeiros ciclos do curso, estas disciplinas eram chamadas de Fisica 12 cadeira e
22 cadeira respectivamente, tendo posteriormente passado por reformulacdo onde passou a se
chamar Fisica Industrial (ALMEIDA, 1997, p.49), reforcando ainda mais a ideia bastante
recorrente da aplicacdo das ciéncias no projeto de modernizacédo e desenvolvimento industrial
do pais, como veremos em analises futuras. Em geral, como mostra Almeida (1997, p.63), eram

abordados os contetidos de fisica classica e ndo havia contelidos relacionados a Astronomia, de

13O Programa desta disciplina pode ser visto em anexo em: ALMEIDA, Ruy Guilherme Castro de. A Fisica no
ensino superior do estado do Para (1904-1961). Dissertacdo de Mestrado. Belém: UFPA, 1997.

54



forma semelhante como no caso da escola de farmacia, o que revela que o papel destas
disciplinas nos curriculos era apenas prover os alunos de um conhecimento basico e geral da

fisica para o desenvolvimento de estudos mais especificos em suas respectivas areas.

Em 1931, foi a vez da engenharia comecar a fazer parte do grupo de Instituigdes de
Ensino Superior no Estado do Para. Neste ano foi fundada, a Escola de Engenharia do Para na
cidade de Belém, por iniciativa de engenheiros locais que comecaram a atuar na regido desde a
década de 1870 (RIBEIRO, 2013, p.61). Dentre as principais condi¢fes que possibilitaram o
surgimento desta escola estdo a valorizacdo e ascensdo da engenharia devido a demanda e
atuacdo dos engenheiros nas décadas precedentes, sobretudo na Seccéo de Obras Publicas da
Provincia; a regulamentacdo da profissdo do engenheiro que tornou obrigatdrio, desde o final
do século XIX, a obtencdo de diploma em instituicBes reconhecidas; a criacao e atuacdo do
Club de Engenharia, que congregava os engenheiros que fundaram a escola; e a formacéo dos
engenheiros locais que lhes permitiram formar o corpo docente necessario para o
funcionamento da escola (RIBEIRO, 2013).

A Escola de Engenharia do Pard foi mais um espaco onde as Ciéncias Naturais se
desenvolveram, tendo um papel fundamental na consolidacdo do ensino de Fisica no Estado
(ALMEIDA, 2006). Uma anélise do curriculo inicial desta escola mostra que as disciplinas se
distribuiam ao longo de 4 anos de formacdo, podendo ser reunidas em 3 grupos principais:
Técnicas de Engenharia; Matematica; e Ciéncias Naturais. Em relacdo a este ultimo grupo,

pode-se afirmar que:

as Ciéncias Naturais também possuiam destaque no curriculo da Escola de
Engenharia do Paré atingindo o segundo maior percentual de contetidos com
23%. Este fato nos revela a énfase dada as ciéncias e a necessidade de
conhecimento cientifico para a formacéo dos engenheiros locais assim como
ocorria na Politécnica do Rio. Neste caso, as ciéncias estavam representadas
pelas disciplinas de Fisica (ministrada em duas cadeiras), Quimica
Tecnolodgica e Analitica, e Astronomia de Campo [...] (RIBEIRO, 2013, p.79)

Como se pode ver, a Astronomia esteve presente nesta escola, por este motivo, a Escola
de Engenharia se torna totalmente relevante para esta pesquisa e tera sua trajetoria analisada de

forma mais aprofundada em momentos posteriores deste trabalho.
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Outro registro importante foi a criacdo da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
(FFLC) no ano de 1955 por iniciativa da Sociedade Civil de Agronomia e Veterinaria, derivada
do Centro Propagador das Ciéncias. Sua relevancia reside no fato de que as Ciéncias Naturais
agora passaram a demarcar seu espacgo na area de formacéo de professores de Ciéncias, pois na
FFLC eram oferecidos os cursos de Letras Classicas, Historia, Geografia, Pedagogia e
Matematica. Conforme Almeida (1997, p.48), havia ainda a previsdo da implantacéo do curso
de Fisica no regimento da Faculdade contudo tal proposta ndo se concretizou, mas ainda assim
a Fisica teve uma participacdo ampla e marcante no curso de matematica através das disciplinas
Fisica Geral e Experimental, Fisica-Matematica, Mecanica Racional, e Mecanica Celeste, cujo
conteddo abordava tépicos de Astronomia (ALMEIDA, 1997, p. 71), entretanto, tendo em vista
os objetivos delimitados neste trabalho trata-se de um tema a ser explorado em pesquisas

futuras.

Por fim, nesse contexto em que investigamos a inser¢do da Astronomia nas Instituicdes
académicas paraenses, a Ultima instituicdo que se torna essencial neste trabalho é o Nucleo de
Fisica e Matematica instalado oficialmente em outubro de 1960, vinculado a Universidade
Federal do Para que foi criada pela Lei n°® 3191 de 2 de Julho de 1957, e que iniciou suas
atividades académicas em 1961. Para Almeida, este ato "nada mais féz do que congregar sete
escolas superiores ja existentes, emprestando-lhes novo ritmo de agdo e nova escala de
grandeza.” (ALMEIDA, 1997, p. 35). Neste caso, foram incorporadas a nova Universidade
algumas das escolas ja existentes que receberam novas designacdes: Faculdade de Medicina;
Faculdade de Direito; Faculdade de Farmacia; Escola de Engenharia; Faculdade de
Odontologia; Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras; e Faculdade de ciéncias Econdmicas,
Contabeis e Autuariais. Ressalta-se com isso a presencga da Escola de Engenharia e a Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras, as quais anteriormente abrigaram as ciéncias naturais dentre as
quais a Astronomia, conhecimentos que permaneceram nos curriculos nos anos seguintes e

serdo abordados com mais detalhes no momento oportuno.

Em resumo, ao analisarmos este processo de implantacdo das instituicdes de ensino e a
introducdo das Ciéncias Naturais no estado do Para, podemos perceber que estas eram
consideradas importantes tanto para a formacao basica dos individuos ao se fazer presente no
Liceu Paraense e Colégio Paraense que estiveram na vanguarda da Educacdo Bésica, como
também no ensino normalista representado pela Escola Normal do Para, que formava

professores que atuariam na instrucdo publica ou particular da sociedade paraense.
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Esse contexto de valorizagdo das ciéncias também pode ser observado ao longo do
processo de constituicdo do ensino superior no Para, pois dentre as varias instituicfes criadas
no periodo entre 1904 e 1957, muitas delas estiveram diretamente associadas ao ensino de
Quimica, Historia Natural, e principalmente da Fisica. Em relacdo a esta Gltima, ja temos um
vislumbre da presencga da Astronomia, seja em disciplinas especificas ou como componente de
outras disciplinas, nas seguintes instituicdes: Escola de Agronomia e Veterinaria (1918);
Escola de Engenharia (1931); Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (1955); e o Nucleo de
Fisica e Matematica da UFPA (1957). A presenca, a trajetoria e algumas caracteristicas desse
ensino de Astronomia nestas instituices constituem o nucleo deste trabalho e serdo

apresentadas, discutidas e analisadas nos préximos capitulos.

2.3 Aspectos Histéricos do Cenario Social, Politico, Filoséfico e Cientifico

Paraense: Da Belle Epoque Amazonica aos Projetos de colonizagio da Amazonia.

Além da investigacdo de todo o processo de constituicdo das instituicdes académicas no
estado do Pard, torna-se de suma importancia conhecer e analisar alguns aspectos do contexto
em que tal processo ocorreu. Para isso, devemos levar em consideracéo fatos e acontecimentos
gue marcaram o cenario social, politico, filosofico e cientifico que, de forma direta ou indireta,

influenciaram para a trilha percorrida ao longo da historia.

Retomando as Gltimas décadas do século XI1X, a regido amazénica encontrava-se num
periodo econdmico de prosperidade e riqueza que ficou conhecido como a Belle Epoque, tendo
origem na década de 1870 e seu periodo final na década de 1910. Conhecer este periodo €
importante porque, como se pode ver, ocorreu simultaneamente ao surgimento de algumas das

instituicOes nas quais investigamos a presenca da Astronomia.

A Belle Epoque foi um momento histérico de grande prosperidade e riqueza sobretudo
para as elites da regido devido a intensa comercializacdo da Borracha, fato este que possibilitou
0 desenvolvimento de diversas acbes que alteraram o espaco geografico e a dinamica da
sociedade paraense. Para Daou (2000, p.7) este periodo representou um momento em que se
“[...] notabilizavam as conquistas materiais e tecnolégicas, se ampliaram as redes de
comercializacdo e foram incorporadas a dinamica da economia internacional vastas areas do

globo antes isoladas.”
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Estas conquistas materiais e tecnoldgicas estavam relacionadas a diversos aspectos
como por exemplo: a expansdo da riqueza econdmica na regido; a atuacdo no mercado
internacional via exportacdo da borracha; o avanco da tecnologia (Revolucdo Industrial) tendo
como exemplo a introducdo do barco a vapor; a construgdo de ferrovias como no caso da
Estrada de Ferro de Braganca; a urbanizagdo e o crescimento das cidades (em area, populagédo
e densidade) (SARGES, 2002, p.13).

Todo este contexto de desenvolvimento econémico e social na regido amazonica estava
associado a um conjunto de ideias e conceitos que convergiam para um ponto em comum: A

ideia de modernidade e o conceito de modernizagdo. Segundo Sarges:

“A modernidade trouxe em seu bojo a idéia de uma sociedade baseada no
mito da razdo, na industrializacio da produgdo transformadora do
conhecimento cientifico em tecnologia, no fortalecimento dos Estados
nacionais, na internacionalizagdo do mercado, na explosdo demografica, na
criacdo de novos mecanismos de controle de poder e do acirramento da luta
de classes, na massificagdo dos individuos e na destruicdo de antigos habitos
¢ ambientes.” (SARGES, 2002, p.19)

Estas caracteristicas compunham uma ideologia presente nao apenas na regiao norte do
pais, sendo na verdade um reflexo de um discurso nacional que se estabeleceu ainda no final
do século XIX. De acordo com Kropf (1994, p.202), “no apagar das luzes do Império, a palavra
de ordem era modernizar-se, viabilizar o ingresso da nagao brasileira no circulo da ‘civilizagao’,

adequando o pais aos horizontes dos ‘novos tempos’”’.

Nesse empreendimento em prol de uma nagédo modernizada e civilizada, uma corrente
de pensamento filosofico encontrou terreno bastante frutifero: O positivismo, de August Comte.
Vale lembrar que segundo Comte!*, que também era Matematico e astronomo, a Filosofia
Positiva era dividida em cinco ciéncias fundamentais, que de forma sucessiva e hierarquica
seriam a base para todas as demais areas do conhecimento humano: A Matematica; A

Astronomia; a Fisica; a Quimica; a Fisiologia; e a Fisica Social, fundada pelo préprio Comte.

A promocéao de seu discurso de supervalorizacdo da Ciéncia, considerando esta como a

forma de conhecimento mais eficaz e adequada para desenvolver a sociedade, ganhou eco no

14 Auguste Comte, “Discurso sobre o espirito positivo.” (Sdo Paulo: Martins Fontes, 1983), 33.
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Brasil, pois era considerado o caminho para que a sociedade atingisse o “estado positivo”, que
para Comte seria 0 mais alto estagio do pensamento e desenvolvimento humano. Através destes
pressupostos cientificistas, desenvolveu-se no Brasil uma significativa “crenca ilimitada no
poder da ciéncia como chave para a producdo de um saber objetivo e eficaz sobre a realidade,
um conhecimento tido como infalivel no sentido de apontar os caminhos seguros para o0 bem-
estar moral e material da sociedade” (KROPF, 1994, p.204). Assim, a ciéncia valeria ndo
somente como um “[...] instrumento imediato para a reforma social, mas essencialmente por
sua capacidade ilimitada de producdo de conhecimento e de resolucdo de problemas ndo
necessariamente urgentes ou praticos.” (KROPF, 1994, p.214).

De fato, essa ligacao entre o saber cientifico e o desenvolvimento da sociedade sob a
ideologia de modernizacgéo se tornou bem forte no final do século XIX, elevando o status da
ciéncia e dos cientistas na sociedade brasileira. 1sso também se verificou no Par, através das
diversas a¢des como a construcdo da Estrada de Ferro de Braganca, as construgdes suntuosas
de prédios publicos como o Teatro da Paz e o Mercado de Ferro do Ver-0-Peso, a implantacédo
do sistema elétrico de iluminacao publica, o primeiro do pais, dentre outras (RIBEIRO, 2013).
Todo este movimento contribuiu para criar um ambiente ideoldgico e filosofico propicio a
criacdo de escolas e instituicdes de ensino que pudessem desenvolver estudos cientificos, assim,
podemos entender as razBes da introdugdo de algumas disciplinas de Ciéncias Naturais, dentre
as quais a Astronomia, no curriculo dos Agrdbnomos, Engenheiros, Matematicos e Fisicos ao

longo desse periodo.

Ap6s a virada do século, os tempos de bonanca da Belle Epoque amazonica comegaram
a ruir depois que a Asia comegou a cultivar a seringueira em larga escala e entrou fortemente
no mercado internacional. Com isso, comegou 0 grande colapso da economia regional
provocando um efeito de massacre ou cataclismo na Amazoénia (LAMARAO 1986, apud
COIMBRA, 2009, p.95; DAQU, 2000, p.24; SARGES, 2006, p.87). Segundo Coimbra (2009,
p.105), as receitas obtidas durante o apogeu da belle époque “criaram na economia da Amazonia
apenas uma infraestrutura primaria, suficiente somente para a coleta da borracha. (...) A
Amazonia ao invés desse desenvolver economicamente, regrediu, no Ciclo da Borracha, ao
estagio de monocultura”. Esse colapso significou serias dificuldades financeiras ao Estado ao
longo das primeiras décadas do século XX, desencadeando o contingenciamento das verbas

publicas e investimento apenas para o0 que era considerado prioritario, urgente ou essencial.
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Embora o Brasil iniciasse, na década de 1920, um processo de transicdo da politica
econémica tendo como palavras de ordem a Urbanizacdo e a Industrializacdo, a qual se
ampliaria nas décadas seguintes, o Pard ndo acompanhou este movimento devido a varios

fatores dentre eles as dificuldades logisticas e a baixa densidade demogréfica da regido.

Com a chegada da década de 1930 e o inicio do regime centralizador e nacionalista de
Getulio Vargas conhecido como “Estado Novo”, inicia-se um plano politico focado no
progresso econdmico autdonomo do pais € na ocupagdo dos “espagos vazios” do territdrio
brasileiro. Neste sentido, cada regido foi conclamada a cooperar segundo sua “vocacdo
regional” (BUENO, 2002), e no caso da Amazénia, foram criados planos de incentivo a
colonizacéo e o desenvolvimento de atividades econémicas que acabaram girando em torno do

extrativismo e da agropecuaria.

A partir de entdo, enquanto as regides sul e sudeste experimentavam um gradativo
processo de industrializagdo favorecido pelos incentivos politicos e projetos de infraestrutura,
a regido norte desenvolvia-se basicamente pela atividade agropecuéria que lentamente foi sendo
estabelecida & medida em que novos moradores passaram a ocupar os “espagos vazios”, como
ocorreu sobretudo nos estados do Para e do Mato Grosso. Do ponto de vista econdémico, este
cendrio permaneceu ao longo das décadas de 1940 a 1950 sem significativas alteracoes.

Apenas no final da década de 1950, novos elementos alteraram a dinamica politica e
social da amazonica como a cria¢do da Superintendéncia do Plano de Valorizacdo Econémica
da Amazonia (SPVEA). Dentre as varias ac¢0es previstas, a primeira foi denominada Programa
de Emergéncia que compreendia a continuagcdo de algumas obras anteriormente iniciadas,
sobretudo a abertura de estradas na regido, através dos recursos destinados ao desenvolvimento
regional. Mais uma vez, a agricultura era considerada o grande fundamento para a fixagéo da
populacdo que atendia ao “chamado” do pais, e para favorecer a intensificacdo da imigracéo,

afinal, o territdrio virgem necessitava ser ocupado e tornado produtivo (BECKER, 1974, p.12)

O Programa ainda preconizava a organizagéo racional da colonizagéo, a reforma do
regime de terras, a racionalizacdo das culturas, o reflorestamento, etc. Também havia projetos
na area de transportes visando, por exemplo, melhorar a navegabilidade dos rios e atender as

necessidades ferroviarias e rodoviarias da regido.
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Em meio a todo esse contexto, ocorreu a implantagdo de varias escolas de nivel superior
sendo que muitas delas visavam formar profissionais para atuarem nos projetos de
desenvolvimento da regido dentre os quais 0s agronomos e 0s engenheiros. Desta forma,
percebe-se que esse conjunto de fatores vivenciados pela regido norte, ao longo do periodo do
final do século XIX e a primeira metade do século XX, podem ajudar na andlise da insercdo da
Astronomia nas instituicGes académicas paraenses, bem como oferecer subsidios para
identificar a formacao discursiva e ideoldgica pertencentes as condi¢cdes de producdo dos
discursos sobre este tema. Por isso, 0 contexto referente ao periodo de andlise serd melhor

discutido juntamente com as institui¢fes apresentadas nos capitulos seguintes.
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CAPITULO 3 — A Insercdo da Astronomia nas Instituicdes Académicas
Paraenses do Século XX: Antecedentes Nacionais e o caso da Escola de

Agronomia do Para.

3.1 O Ensino de Astronomia no Brasil: Aspectos do Cenario Nacional e

Antecedentes do Caso Regional.

Neste capitulo seré apresentado e discutido o processo de insercdo da Astronomia nas
Institui¢ces de Ensino Superior do Estado do Para e sua repercussdo no contexto social local.
A fim de contextualizar este objeto de estudo, bem como identificar as principais condi¢des de
possibilidade da emergéncia deste campo do saber, e as condi¢Bes de producdo de discursos
sobre o tema, é importante refletir sobre o estabelecimento da astronomia no Brasil, por isso, é
necessario retornar ao século XIX para analisar o surgimento do ensino de Astronomia no

contexto nacional.

Segundo Mourdo (1979, p.428), o ensino de Astronomia no Brasil iniciou-se na
Academia de Guardas-Marinha em 1808, no Rio de Janeiro, tendo como professor Manuel
Ferreira Guimaraes de Araljo, o qual também sendo jornalista e politico, teve importante papel
na difusdo da Astronomia e Geodésia. Ao analisar a presenca da Astronomia nesta instituicao,
Campos (2014) por sua vez mostra que esta esteve presente como matéria obrigatoria para a
formacédo dos guardas-marinhas (patente de entrada para se tornar Oficial da Marinha Real
Portuguesa, equivalente hoje aos Marinheiros de 12 Classe), tendo como foco principal de
estudos a astronomia esférica, por possuir um carater considerado bastante utilitario na
navegacao para a época (CAMPQOS, 2014, p.274).

Com a criacdo da Academia Real Militar em 1810 no Rio de Janeiro, a astronomia
também passou a fazer parte da formagéo dos oficiais em Artilharia e Engenharia. Dentro do
curso que tinha a duracdo de 7 anos, no quarto ano ensinava-se Trigonometria Esférica e
Principios de Astronomia com préaticas no observatorio astrondmico®. Estes conhecimentos
eram importantes sobretudo para fins de sistemas de localizacdo, determinacao da hora, entre

outras aplica¢fes militares. Um fato importante sobre o ensino de astronomia deste periodo se

15 Segundo Mourdo (1979, p.412), “A data de fundacio desse observatério, cuja denominacio passou a ser, em
1846, Imperial Observatdrio e, com o advento da Republica, Observatério Nacional, é citada como sendo 15 de
outubro de 1827. A bem da verdade historica, o Observatério Nacional existe em funcionamento regular desde
1781, sendo assim o Observatorio Astrondmico mais antigo do hemisfério sul que continua em atividade”.
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deu em 1818 quando foi editado o primeiro livro de Astronomia publicado no Brasil intitulado

i3

“Elementos de Astronomia”, de autoria de Manuel Ferreira de Aradjo Guimardes, e que se
tornou um dos livros texto adotados nos cursos das instituicbes de ensino posteriores

(MOURAO, 1979, p.413).

A partir de ento, a relacdo entre o ensino de Astronomia e a Engenharia seria bastante
frequente, pois com surgimento de novas instituicdes, seja por atos de criagdo de novos
estabelecimentos ou a reorganizacdo dos ja existentes, a Astronomia manteve seu espaco nos
curriculos tendo em vista sua utilidade pratica para a formacg&o dos profissionais. Foi assim, por
exemplo, com a Escola Politécnica do Rio de Janeiro (1874), precursora do ensino de
engenharia para civis no pais. Inicialmente, a astronomia era cadeira obrigatéria para o curso
de Engenharia Geogréfica e o bacharel em Ciéncias Fisicas e Matematicas, no qual apresentava
a maior concentracdo através das cadeiras de ‘“Trigonometria Esférica, Astronomia”,
“Topografia, Geodésia e Hidrografia” e a aula de “Construgcdo e desenho de cartas
geograficas ”. Em relacdo a Geodésia, tratava-se de um campo de conhecimento voltado para a
determinacéo das dimensdes e forma da Terra, seu campo gravitacional, locacdo de pontos fixos
e sistemas de coordenadas, ou de uma parte de sua superficie, sendo muito recorrente sua
correlagdo com a astronomia, como veremos adiante. Outra disciplina bastante relevante era

“Mecdnica Celeste”, que ocorria no terceiro ano do curso. (CAMPOS, 2014, p.278)

Dentre algumas caracteristicas do ensino na cadeira de Astronomia deste periodo,
segundo os programas de disciplina, pode-se observar que as atividades consistiam em unidades
tedricas e praticas (CAMPOS, 2014). Na perspectiva teorica, os eixos abordados eram
“Trigonometria esférica”, “Astronomia esférica”. Do ponto de vista da préatica, os dois eixos
eram “Astronomia instrumental” e “Astronomia pratica”, 0S quais previam a realizagdo de
“observagdes astrondmicas e calculos de astronomia pratica”, que deveriam ser feitas em um
observatorio, e exercicios praticos de campo que ocorreriam “durante as férias, fora da cidade,
em local escolhido pelo Lente!® e apropriado aos exercicios de triangulacio, geodésia e
astronomia.” (CAMPOS, 2014, p.278), exercicios 0s quais fundamentavam técnicas de

demarcacao de terras, localizagcdo geogréafica, dentre outras do ramo da engenharia.

No caso da cadeira de Mecéanica Celeste, coube ao professor Joaquim Galdino Pimentel

0 desenvolvimento de um curso em 1876, o qual deixou como legado uma obra de 429 paginas

16 O termo Lente era bastante usado no século XIX e meados do século XX para se referir ao professor titular de
uma respectiva cadeira. Atualmente o termo caiu em desuso.
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onde eram abordados assuntos como a teoria do movimento dos planetas, a teoria das
perturbacdes, as desigualdades seculares e periodicas e o problema da estabilidade do sistema
planetario (MORAIS, 1994, p.151). E interessante notar que, dentre as demais cadeiras citadas,
esta € a que menos se associa de forma direta a aplica¢Oes praticas no campo da engenharia da
época, no entanto se alinha com a influéncia positivista no campo da ciéncia e com os discursos

daqueles que defendiam a ciéncia pura.

Apbés mudancas e reformulagbes dos programas da EPRJ, as quais podem
razoavelmente estar associadas a uma adequacdo do curriculo frente as demandas da época
como por exemplo as estradas de ferro e as influéncias sobretudo do campo ideoldgico, visto
gue a engenharia no brasil estava inserida num projeto de modernizacao do pais no campo das
estruturas urbanas e o inicio da industria, os topicos de Astronomia no periodo de 1882 a 1895
foram divididos em 5 blocos: Trigonometria esférica, Astronomia pratica, Astronomia esférica,
Geometria celeste e Parte préatica. Ja no periodo de 1896 a 1912, quando comegou a vigorar 0
novo Estatuto da Escola, ha uma interessante mudanca: a Geodésia, atividade antes mais

associada a geografia, passou a fazer parte da cadeira de Astronomia (CAMPQOS, 2014, p.282).

Ao longo de todo esse periodo, muitos professores passaram pela EPRJ deixando suas
contribuicbes a Astronomia tais como: José Saturnino da Costa Pereira (1773-1852) que
escreveu o compéndio "Elementos e Astronomia e Geodésia" (1845); Joaquim Gomes de Souza
(1829-1863), com sua tese de doutorado sobre mecanica celeste; Joaquim Galdino Pimentel
(1850-7?), que elaborou um curso de Mecénica Celeste (Licdes de mecanica celeste e Licoes de
fisica celeste), desenvolvido em 1876; Luiz Cruls (1848-1908), que foi catedratico de
Astronomia e Geodésia desde 1889, se tornando diretor do Observatorio Nacional, de 1881 a
1908; Henrique Morize (1860-1930), catedratico de fisica experimental no periodo de 1898 a
1925 e depois diretor do Observatério Nacional entre 1908 e 1929; Otto de Alencar (1874-
1912); Amoroso Costa (1885-1928), que se tornou, em 1913, livre docente da Secdo de
Topografia e Astronomia e depois, em 1924, professor de trigonometria esférica, astronomia
tedrica e préatica e geodésia; Lélio I. Gama (1892-1981), que foi livre-docente da cadeira de
mecanica racional e catedratico de Astronomia e Geodésia da Escola Politécnica de 1925 a
1935; Sebastido Sodré da Gama (1883-1951), catedratico da Escola Politécnica, professor de
mecéanica racional e celeste entre 1930 e 1951 (BRETONES, 1999, p.16). Em relagdo a

64



Sebastido Sodré!’, vale ressaltar que este era Paraense e também foi diretor do Observatorio
Nacional no periodo de 1930-1950, sucedendo Henrique Morize e sendo sucedido mais tarde

por Lélio Gama.

Além da EPRJ, talvez a mais relevante por seu pioneirismo, outras instituicGes do
ensino de engenharia também tiveram uma relacdo frequente com o ensino de astronomia.
Dentre estas podemos citar a Escola de Minas de Ouro Preto, a qual previa, de acordo com o
Decreto 1.258 de 10 de janeiro de 1891, a cadeira de Astronomia e Geodesia precedida da
Trigonometria Esférica, Geometria Celeste e no¢des de Mecanica Celeste no segundo periodo
do segundo ano do curso fundamental (NUNES, 2014, p. 618). Dentre as principais atividades
desenvolvidas estavam previstas a observacdo da posicdo de estrelas com coordenadas
astrondémicas conhecidas, a realizacdo de calculos para encontrar as coordenadas geograficas
terrestres do local da observacdo. Os conteldos demonstravam uma preocupacdo bastante
pragmaética, e estavam diretamente associados aos seguintes topicos: 0 movimento aparente das
estrelas; o sistema de coordenadas astrondmicas e sua relacdo com as coordenadas geograficas
terrestres; conhecer e operar 0s aparelhos de observacdo astronémica; e reconhecer no céu as
estrelas a serem observadas (NUNES, 2014, p. 619)

Outra instituicdo contemporanea da época a ter a astronomia em seus curriculos foi a
Escola Politécnica de Sdo Paulo (EPSP), criada em 1893. De acordo com Morais (1994, p.155)
0s cursos de astronomia na Escola Politécnica visavam principalmente “a formacdo de
profissionais com pratica suficiente para executar qualquer levantamento geografico-
geodésico-astrondmico”. Dentre os primeiros professores, Francisco Bhering, foi quem
assumiu as atividades relacionadas a astronomia, o que Ihe foi bastante adequado pelo fato de
ter sido discipulo de Manuel Pereira Reis, professor da Politécnica do Rio. Suas contribui¢des
ao ensino de astronomia se deram pela acdo propagadora da necessidade de formar uma equipe
de engenheiros gedgrafos que atuariam em trabalhos considerados de suma importancia para o
governo brasileiro tais como a demarcacao de limites e fronteiras do territorio, e pela acdo
formativa, ao treinar seus alunos em processos correntes de determinagdes astrondémicas e ao

escrever um artigo contendo “IndicacGes para a determinacdo expedita de posicdes

17 Por ser paraense e como reconhecimento de sua atuagio marcante no campo da Astronomia, o Planetario do
Paréa criado em 1999 recebeu 0 nome Sebastido Sodré da Gama em homenagem pdstuma. Atualmente o
planetario evoluiu tornando-se o Centro de Ciéncias e Planetario do Para “Sebastido Sodré da Gama” e
desenvolve um importante trabalho na difusdo da Astronomia e das Ciéncias Naturais na regido.
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geograficas”, onde expbe de forma bastante detalhada as diferentes etapas que devem ser

seguidas numa determinacao astronémica de posicao.

Na regido Sul do pais também constam registros do ensino de astronomia, desta vez
ligados a Escola Engenharia de Porto Alegre, onde segundo o “Programma de Ensino do
Curso Preparatério” referente ao ano de 1914, pode-se encontrar a 2° Aula, que corresponderia
a uma disciplina ou matéria com o nome de "Astronomia e Geodésia™ a ser realizada no 3° ano
do curso. Os temas abordados nestas aulas eram: " Astronomia; Athmosfera; Movimento diurno;
Determinacdo astrondmica da hora; Determinacdo da latitude geographica; Determinacdo da
longitude geographica; Determina¢do do azimuth e da linha meridiana e Geodésia"
(BRETONES, 1999, p.22).

De uma forma geral, percebe-se que neste inicio da Astronomia no Brasil, uma das
principais razbes da inser¢do de conteludos de astronomia nos cursos e instituigdes citadas
anteriormente € inicialmente sua suposta utilidade para o exercicio militar, sobretudo na questao
das navegacBes como ja foi apresentado anteriormente, e das fortificacdes, onde auxiliava na
demarcacao de terras e na orientacdo geografica mais apropriada para a localizacéo estratégica.
Mais tarde a astronomia também foi inserida no contexto do exercicio civil de atividades
profissionais do campo da engenharia, como foi o caso da Escola de Engenharia do Para que

veremos adiante.

Ao analisarmos este processo de estabelecimento do ensino de Astronomia no Brasil, é
possivel ainda perceber alguns fatores influenciadores que vé@o além da dimensao cientifica,
mas que tiveram um papel ndo menos importante. Um deste fatores foi a influéncia filosofica
do Positivismo de August Comte sobre uma consideravel parcela da comunidade cientifica
brasileira, isso porque, como mostra Dantes (1996b, p.63) “(...) o positivismo de Auguste
Comte se difundiu no Brasil ndo apenas como um sistema filos6fico, mas adquiriu foros de

teoria cientifica, sendo reconhecida em nossas escolas profissionais”.

A relacdo entre Positivismo e Astronomia para August Comte era praticamente genética,
pois sua propria construcdo filosofica pressupunha a existéncia de uma hierarquia entre 0s
saberes, e nesse caso a astronomia ocupava posicao especial numa classificacdo que partia do
objeto mais simples para 0 mais complexo. Para Comte, o primeiro lugar era ocupado pela
matematica, pois esta utilizava apenas o raciocinio 16gico para o seu desenvolvimento. Logo

em seguida j& vinha a astronomia, pois para ele além do raciocinio, esta necessitava apenas da
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observagdo. Na sequéncia viriam as ciéncias fisicas, quimicas e biologicas, que por sua vez
dependiam experimentacéo e, por ultimo, a sociologia que era concebida como a nova ciéncia

da vida em sociedade. Ao analisar esse contexto, Tolmasquim afirma que:

“A astronomia tinha, portanto, papel fundamental na estrutura do

conhecimento. Comte inclusive comeca o capitulo dedicado a astronomia em

11313

sua obra “Curso de Filosofa Positiva” afirmando que ‘““‘a astronomia ¢ até

agora o Unico ramo da filosofia natural em que o espirito humano se encontra
rigorosamente livre de qualquer influéncia teologica e metafisica, direta ou

indireta™ (COMTE, 1893, p.1 apud TOLMASQUIM, 2014, p.524)

Esta concepcdo de neutralidade ou objetividade associada ao pensamento de Comte
atingiu muitas instituigdes que viram florescer defensores da Filosofia Positiva como no caso
dos engenheiros e astronomos do Observatério Nacional (TOLMASQUIM e BARBOZA, p.82,
1996). Em outro exemplo da repercussao entre 0s astronomos, Mourao aponta que é de Bhering
a afirmativa polémica publicada no Jornal do Comercio do Rio de Janeiro, de 30 de Maio de
1883 em que dizia: ‘os estudos dos que fazem as delicias dos sabios astronomos relativos a
formacdo do universo e conhecimento fisico-quimico dos planetas ndo passam de conjecturas
imorais’. Para Mourdo, nessa concepcao pode-se verificar “a influéncia positivista que dominou
durante anos a formacdo dos que iriam, no Rio de Janeiro, se¢ ocupar de Astronomia”
(MOURAO, 1979, p.428).

De fato, um dos aportes mais fortes do positivismo incidiu sobre a dimensédo
epistemoldgica ao propor uma visao utilitarista da ciéncia e da propria astronomia. Um fato que
ilustra esta posicéo foi a atuacdo do préprio Bhering como professor da EPRJ, durante o periodo
de 11 anos em que ele regeu a cadeira de Astronomia e Geodésia. Para Campos (2014, p.285)
0 ensino de astronomia era essencialmente pratico porque Bhering seguia ‘o pensamento de seu
antigo professor Pereira Reis, adotando a mesma linha de atuacéo positivista ao considerar a

astronomia apenas pelo seu lado de ciéncia aplicada (...)".

Em contraposicdo a visao utilitarista associada ao positivismo, que tinha o discurso
hegemonico até entdo, alguns professores e intelectuais defendiam a ideia de que a ciéncia ndo
deveria “ser vista apenas como meio para o0 progresso social e econémico, mas também como
fonte de conhecimento e um meio de dar respostas a natural curiosidade humana. Defendiam a
ciéncia pela ciéncia, e ndo pelos beneficios que esta poderia trazer para a sociedade.”

(TOLMASQUIM, 2014, p.531).
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Um dos reflexos desta discussdo entre ciéncia utilitaria e ciéncia pura pode ser visto no
proprio contexto da Astronomia, quando os primeiros estudos da “nova” Astronomia Fisica
comecaram a repercutir, no inicio do século XX. A Astrofisica representou uma ameaca ao
paradigma que até entdo regia 0s rumos da pesquisa em astronomia, pois a maneira de
interpretar o universo proposta era bastante revolucionaria para época. A astronomia tradicional
tinha como objetivo a medicao, a descri¢do das posi¢des e movimentos realizados pelos corpos
celestes, pautando-se sobretudo na Mecéanica Celeste e na visdo utilitarista da ciéncia. Para isso
a principal ferramenta era a matematica e principalmente a geometria, partir das quais se
obtinham as “férmulas, os angulos, os graus, as coordenadas, as fragdes e as distancias para
decifrar a movimentacdo e a relacdo que havia entre os corpos celestes.”, (VIDEIRA e
HENRIQUES, 2014, p.345). Entretanto, a emergéncia do “pensamento astrofisico” trouxe uma
nova visdao do universo ao se ocupar de temas mais cosmolégicos como a estrutura e
composicao dos astros, origem e formacéo de estrelas e planetas, ciclo de vida dos astros, dentre
varios outros temas que inicialmente se alinhavam a uma visdo de ciéncia mais pura e
desinteressada. Tudo isso gracas a evolugdo tecnoldgica que permitiu a construcdo de grandes
telescopios refletores, o uso da fotografia e da espectroscopia. Com isso, ndo se instituiu apenas
um novo campo de conhecimento, mas também “uma nova forma de producdo cientifica, cujo
centro foi transferido, nessa época, da Europa para os Estados Unidos.” (RODRIGUES, 2012,
p.27).

Em meio a todo esse contexto cientifico, filosofico e epistemoldgico, vivenciado em
nivel local e global, encontramos as condi¢cdes de possibilidade para que a astronomia
comecasse a se expandir para outros lugares. A regido Norte, mais precisamente o estado do
Para, também foi palco dessa expansdo a partir da introducdo da Astronomia nas Instituicoes

de Ensino Superior do Estado, como pode-se ver em analise nos topicos a seguir.

3.2 A Introducéo da Astronomia no Ensino Superior Paraense: o caso da Escola de

Agronomia e Veterinaria do Para (1918).

O ensino superior no estado do Para teve um momento de grande expansdo no inicio do
século XX com a criacdo de varias instituicbes que podem ser consideradas como a primeira
geracao do ensino superior paraense. S&o elas: a Faculdade de Direito do Para (1903); a Escola
de Farmécia do Para (1904); a Faculdade de Odontologia do Pard (1914); a Escola de
Agronomia e Veterinaria do Para (1918); a Faculdade de Medicina e Cirurgia do Para (1919);

a Escola de Quimica Industrial do Para (1920); e a Escola de Engenharia do Para (1931)
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(RIBEIRO, 2013). Com excec¢édo da Faculdade de Direito, todas as demais mantiveram uma
relacdo com as ciéncias naturais e tendo em vista os objetivos deste trabalho, dentre estas pode-

se destacar a Escola de Agronomia e Veterinaria.

Segundo o Memorial Institucional (FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS DO
PARA, 1992) o ensino de Ciéncias Agrarias do Para teve inicio no ano de 1918, com a fundagio
da Escola de Agronomia do Para a partir da Lei Organica do Centro Propagador das Ciéncias
(CPC), que era uma sociedade particular formada por alguns dos mais influentes personagens
da sociedade paraense da época, e de acordo o Decreto Federal n® 8.319 de 20 de Outubro de
1910, tendo como objetivo desenvolver “a educagdo profissional aplicada a agricultura,
zootecnia, veterinaria e as industrias rurais, mediante a difusdo de conhecimentos cientificos e
praticos racionais necessarios a exploragdo econdémica da propriedade agricola.” A escola foi
instalada em prédio a Praca D. Frei Caetano Brandao (Largo da S€), em Belém-PA, um dos
grandes centros urbanos da regido amazonica, sendo reconhecida pela Lei Estadual n® 1.679 de
5 de novembro de 1918. (FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS DO PARA, 1992, p.10).
De acordo com Almeida (1997, p.27), o CPC teve um papel relevante no processo de difusao
do ensino superior no Para, tendo fundado anos antes, em 1914, a Escola Livre de Odontologia
do Para, e depois se tornado a Associacdo Cientifica do Pard, congregando boa parte da
comunidade de interessados em ciéncia na regido. No ano seguinte, o estatuto da escola foi
modificado para incluir um curso de medicina veterinaria e passou a se chamar Escola de

Agronomia e Veterinaria do Para (EAVP).

A relacdo da Escola de Agronomia com as ciéncias naturais existiu desde o inicio no
curso de formacéo de agronomos, pois neste momento havia a ideia de que a ciéncia agronémica
deveria ser uma aplicacdo dos fundamentos tedricos das diversas ciéncias, como a Biologia, a
Fisica, e a Quimica, “visando obter maior e melhor producdo na menor superficie de terreno,
no minimo de tempo e com o maximo de economia’, principios ideolégicos que podem ser
associados a mais valia perseguida pelo modo de producdo capitalista. (NADAI, 1987, p.158;
ALMEIDA, 1997, p. 41). Além disso, havia uma ideologia que norteava a criacdo das
instituicGes de ensino superior no Brasil a qual “apontava para o papel das instituicbes como
propagadoras do progresso e da modernizagcdo (NADAI, 1987, p.117; ALMEIDA, 1997, p. 35).
Estes aspectos sem duvida denotam caracteristicas das formac6es ideoldgicas e discursivas dos
sujeitos da época, revelando as respectivas condi¢@es de producédo de discursos sobre a ciéncia,

dentre as quais a visdo utilitarista que ainda predominava no ambito da formacdo e do ensino,
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e uma ideologia de progresso e acumulacdo de capital nos moldes importados do exterior e

vinculada ao desenvolvimento cientifico.

Obter informacdes e documentos sobre esta escola durante seus primeiros anos de
funcionamento foi bastante dificil, primeiro por se tratar de uma instituicdo que ja ndo existe, e
segundo devido a falta de registros nos arquivos publicos locais. Um dos documentos
associados a escola nessa primeira fase que pode ser localizado refere-se a publicacdo no Diario
Oficial do Estado do dia 29 de Junho de 1919 acerca do retorno das atividades para o segundo
periodo letivo do referido ano (ANEXO A). Nesta publicacdo consta a composicdo de sua
diretoria entdo formada por José Ferreira Teixeira (Diretor), Jodo da Palma Muniz (Vice-
Diretor), Heraclito Pinheiro (Secretario), Theodoro Braga (Tesoureiro). Também séo
apresentados o quadro do corpo docente e as respectivas cadeiras que totalizavam dezoito ao
longo do curso, e por fim o desenho curricular do curso (Quadro 2) com a distribuicéo de todas
as cadeiras por seriacdo totalizando quatro anos de formacéo.

Quadro 2 — Desenho Curricular do Curso de Engenheiros Agrénomos da Escola de
Agronomia e Veterinaria do Para em 19109.

0 Dart Algebra e Geometria Plana; Chimica Geral; Physica; Botanica
1° Periodo S . P .
Agricola; Geographia econdmica; e Desenho Geometrico
PRIMEIRO
ANO Geometria no espaco e trigonometria; Chimica Inorgénica e Organica;
2° Periodo. | Climatologia; Boténica Aplicada; Geographia econdmica, e desenho
projectivo
0 Dart Zoologia Agricola; Chimica Analytica, Geologia Agricola; Anatomia
1° Periodo - . . i - s
e physiologia dos animaes; Topographia; e Desenho topographico
SEGUNDO
ANO
0 Dart Zoologia Agricola; Chimica Agricola, Geologia Agricola; Anatomia e
2° Periodo. . . . ) . ) e
physiologia dos animaes; Machinas agricolas e Desenho topogréafico
. Contabilidade agricola; Zootechnia geral; Agricultura Geral,
1° Periodo n ) . . ] .
Construccdes ruraes; Industrias agricolas; e desenho de machinas,
TERCEIRO
ANO . , . . . .
0 DAt Contabilidade agricola; Zootechnia especial; Agricultura tropical,
2° Periodo. . . . : . . N
Hydraulica agricola; Industrias agricolas; e desenho de construccao,
Forragem e Nutri¢do; Horticultura e Pomologia; Economia Rural,
QUARTO 0 Davt ? i . - .
ANO 1° Periodo Hygiene rural do hom~em e dos animaes; Ir]d_ustrlas agricolas, e
Nogcdes geraes de veterinéria
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Forragem e Nutri¢do; Horticultura e Pomologia; Legislacdo Rural,
2° Periodo. Hygiene rural do homem e dos animaes; Industrias agricolas, e
Nocdes geraes de veterinaria

Fonte: Diério Oficial do Estado do Para, 19 de Junho de 1919 (Grifo Nosso)

Ao analisarmos o curriculo da Escola, podemos perceber a presenca bastante expressiva
de disciplinas das Ciéncias Naturais dentre as quais a Quimica, a Geologia, alguns ramos da
Historia Natural (Biologia), e a propria Fisica. De acordo com os objetivos desta pesquisa,
pode-se destacar entdo a presenca de uma cadeira inicialmente chamada de “Physica e
Climatologia” cujo docente era Anténio Carvalho Brasil, conforme publicado no diario oficial
(ANEXO A). A primeira fazia parte do primeiro periodo, e a segunda do segundo periodo,
ambas no primeiro ano do curso. Devido a proximidade da astronomia com ambos 0s campos
de conhecimento desta cadeira (Fisica e Meteorologia), a hipotese da ocorréncia de contetdos
associados ao ensino de astronomia nesta disciplina é bastante razoavel, entretanto dadas as
dificuldades obter documentos e informacgfes mais especificas tais como o programa da

disciplina, ndo foi possivel verificar diretamente tal ocorréncia.

Por outro lado, ao estudar de forma especifica a insercdo da Fisica nesta escola, Almeida
(1997) recorreu a realizacao de entrevistas com personagens que estiveram envolvidos naquela
época e por ocasido da sua pesquisa ainda estavam em condi¢Oes de oferecer depoimentos,
recurso este que ja ndo esteve disponivel neste trabalho devido ao falecimento ou
impossibilidades fisicas e médicas dos mesmos. Todavia, os relatos reforcam o fato de que
havia no curriculo do curso de agronomia desta escola uma disciplina que mais tarde foi
denominada Fisica Agricola como afirma Anténio Gomes Moreira Junior, que foi estudante da

Escola de Agronomia do Para naquele periodo:

“A Fisica Agricola era ministrada pelo advogado e farmacéutico Antonio
Augusto de Carvalho Brasil. Com relagdo ao ensino de Fisica na escola de
Agronomia do Par4, a dificuldade de obtencédo das informagcdes reside no fato
de que o seu Arquivo foi recolhido ao Ministério da Educagdo, em Brasilia,
pelo Departamento de Ensino Agricola. O programa de Fisica Agricola era o
mesmo da Escola Nacional de Engenharia do Rio de Janeiro e posteriormente
serviu de referencial para o programa da Escola de agronomia da Amazdnia”
(Moreira Janior, entrevista, 1995). (ALMEIDA, 1997, p. 52)
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Deste depoimento, apreende-se no minimo duas informacGes relevantes para esta
pesquisa: que de fato o primeiro professor desta disciplina foi Antdnio Augusto de Carvalho
Brasil, cuja formacdo chama a atencdo por néo ser bacharel em ciéncias ou engenharia, como
era mais comum entre os professores de disciplinas cientificas na época, e sim Advogado e
Farmacéutico, senda esta Ultima a que mais se aproxima da cadeira que ministrava; e a
informacéo de que o programa da disciplina era 0 mesmo aplicado na Escola de Agronomia do
Rio Janeiro (que mais tarde foi anexada a Escola Nacional de Engenharia) , instituicdo mais

relevante até entdo no ensino das ciéncias agronémicas.

Seguindo a pista indicada por Moreira Junior sobre o programa aplicado na Escola
paraense, a Escola Nacional de Agronomia (ENA) foi criada a partir do decreto N° 8.319, de
20 de Outubro de 1910, quando Nilo Pecanha era o entdo presidente da Republica do Brasil.
Inicialmente foi chamada de Escola Superior de Agronomia e Veterinaria (ESAV), e segundo
0 artigo 6° do decreto, 0 objetivo do curso de engenheiros agronomos era:

“promover o desenvolvimento scientifico da agricultura pela preparacao
technica de profissionaes aptos para o alto ensino agronomico, para 0s cargos
superiores do Ministerio, e para a direc¢do dos servigos inherentes a
exploracédo racional da grande propriedade agricola e das indUstrias ruraes”
(BRASIL, 1910)

Tendo em vista o discurso presente no texto, € possivel perceber uma formagéo discursiva que
estd baseada na importancia do saber cientifico tanto para atuacdo técnica na administracédo
publica como também as demandas econémicas das atividades industriais agricolas, mostrando
a relacdo direta entre o ensino agrondmico e as ciéncias, que compde uma das condicdes de
producédo e possibilidade para a inser¢do da Astronomia. Do ponto de vista ideoldgico, fica
implicita também, na manifestacdo transcrita, a aceitacdo de que o norte do Brasil pudesse se
constituir numa regido de economia agraria, com todas as consequéncias disso para a sua
relacdo comercial com os demais estados e paises, cujas economias industriais alcancavam

patamar mais elevado que as economias extrativistas e agréarias.

Além disso, o Decreto também apresentava o desenho curricular do Curso de
Engenheiros Agronomos que era dividido em dois blocos: o curso fundamental, com duracéo
de um ano; e o curso especial, com duracgdo de trés anos, totalizando 4 anos de formacéo. No

Quadro 3 podem ser vistas as disciplinas do curso e sua distribuicdo ao longo dos anos:
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Quadro 3 — Desenho Curricular do Curso de Engenheiros Agronomos da Escola Superior de
Agronomia e Veterinaria em 1910.

CURSO
EUNDAMENTAL CURSO ESPECIAL
PRIMEIRO ANO SEGUNDO ANO TERCEIRO ANO QUARTO ANO
12 cadeira - Physica 12 cadeira - 12 cadeira - Chimica 12 cadeira - Agricultura
experimental. Chimica organica e vegetal e especial. Culturas
Meteorologia e biologica. bromatologica. arbustivas. Horticultura,
climatologia, fructicultura, viticultura.
principalmente do
Brazil.

2% cadeira - Chimica 28 cadeira - 2% cadeira - Mecanica | 22 cadeira - Zootechnica
geral inorganica. Botanica agricola. Machinas geral e especial.
Analyse chimica. systematica e agricolas e de industria

phytopathologia. rural.
32 cadeira - Botanica. 32 cadeira - 32 cadeira - 32 cadeira - Materiaes de
Morphologia. Animaes uteis e Agricultura geral. construccéo.
Physiologia vegetal. prejudiciaes & Culturas industriaes. Construccdes ruraes.
agricultura. Silvicultura Hydraulica agricola.
Entomologia
agricola.
Hydrobiologia
applicada.
42 cadeira - Zoologia 42 cadeira - 42 cadeira - 42 cadeira - Nogdes de
geral e systematica. Mineralogia e Microbiologia direito constitucional e
geologia agricolas. | agricola. Conservacdo | administrativo. Economia
Chimica agricola. dos productos rural. Organizacao
agricolas. Industria commercial da
frigorifica. agricultura. Legislacdo
agraria e florestal.
Contabilidade agricola.
52 cadeira - NocOes de 5@ cadeira - 52 cadeira - 52 cadeira - Hygiene dos
geometria analytica e Topographia e Technologia industrial animaes domesticos.
mecanica geral. estradas. Estradas e agricola. Medicina veterinaria.
de rodagem e
caminhos vicinaes.

Aula - Desenho améo | Aula - Desenho de Aula - Desenho Aula - Desenho e

livre e geometrico. aquarella e organographico e de projectos de hydraulica
topographico. machinas. agricola e construcgdes
ruraes.

Fonte: Decreto N° 8.319, de 20 de Outubro de 1910. (Grifo nosso)

O capitulo IX do decreto, por sua vez, apresenta informacdes sobre métodos e
caracteristicas de ensino para 0s cursos onde pode ser observado que havia uma grande énfase
em atividades praticas que deveriam fazer parte tanto dos estudos tedricos quanto daqueles
propriamente praticos, pois 0 ensino pratico era considerado fundamental para “estimular e

desenvolver o espirito de iniciativa e observacdo dos alumnos instruindo-os no manejo dos
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instrumentos e machinas e ensinando-lhe os melhores methodos experimentaes.” Para satisfazer

esta proposta, 0 Artigo 105° estabelecia que:

“a pratica das materias mencionadas no presente artigo, podera ser dada pelos
lentes ou substitutos, quando for conveniente aos interesses do ensino, nos
seguintes  estabelecimentos: Physica experimental, climatologia e

meteorologia, na Directoria de Meteorologia e Astronomia; (BRASIL, 1910)

De acordo com o exposto acima, pode-se observar que o0 ensino agricola desenvolvido
na Escola do Rio de Janeiro e que era o padréo adotado também na Escola paraense, apresentou
desde o inicio uma relacdo, ainda que indireta ou superficial, com a Astronomia dentro das
cadeiras congéneres de Physica Experimental, climatologia e meteorologia (ENA), e Physica
e Climatologia (EAVP), tendo em vista que sobretudo a Climatologia e a Meteorologia da
época utilizavam varios conhecimentos astronémicos para fazer suas previsdes, construir
modelos e realizar seus estudos tedricos (FERRAZ, 1994). Por outro lado, a analise do artigo
também mostra que esta énfase no conhecimento pratico e aplicado se alinha tanto com os
pressupostos da concepgao positivista, do ponto de vista filos6fico, como também com os ideais
de modernizacao e progresso social alicer¢ado pela ciéncia, constituindo assim as condicdes de

producéo dos discursos associados a Astronomia.

Conforme Almeida (1997, p.38), a Escola de Agronomia e Veterinaria do Paré passou
por momentos de altos e baixos ao longo das primeiras décadas de sua criagdo, sobretudo por
questdes financeiras que Ihe impuseram fortes restri¢des orcamentarias. Em 1921 transferiu-se
para uma nova sede a partir do apoio e do recebimento de recursos do poder publico estadual,
possibilitando um espa¢co mais adequado para suas atividades. Depois tornou-se reconhecida
pelo Ministério da Agricultura ao ter seu regulamento registrado no ano de 1922, tornando seu
diploma reconhecido em todo o territorio nacional. J& na década de 1930, foi transformada em
estabelecimento oficial de ensino superior a partir de decretos do entdo interventor Magalhaes
Barata em 1931, passando a se chamar Escola Superior de Agronomia e Medicina Veterinaria
do Par4. Em 1935, ap6s novo decreto estadual, a escola foi desmembrada em duas novas
instituicdes: Escola Superior de Agricultura do Para e Escola de Medicina Veterinaria do
Para, ambas sob a jurisdi¢do da Diretoria Geral da Agricultura e Pecuaria do Estado. Por fim,
no ano de 1934, por forca de decreto federal, passou a chamar-se Escola de Agronomia do Par4,
obedecendo o mesmo regulamento da entdo Escola Nacional de Agronomia (FACULDADE
DE CIENCIAS AGRARIAS DO PARA, 1992, p.12).
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Ja no ano de 1937, o curriculo do curso de dos Engenheiros agrdnomos passou por uma
reformulacdo, modificando os nomes de algumas disciplinas e incluindo outras como se pode
ver no Quadro 4 (SANTOS, 2019). O Curso continuou com duragdo de quatro anos, e dentre
as principais mudancas, pode-se observar a inser¢do de uma nova disciplina cientifica chamada
“Fisica Agricola” a qual correspondia a jungéo da antiga cadeira de Physica e Climatologia do
curriculo anterior, e que como veremos adiante, continha alguns conteidos de Astronomia que

permaneceram nas décadas seguintes.

Quadro 4 — Desenho Curricular do Curso de Engenheiros Agrénomos da Escola de
Agronomia da Amazonia Veterinaria em 1937.

PRIMEIRO ANO

SEGUNDO ANO

TERCEIRO ANO

QUARTO ANO

Matematica.

Mecénica Agricola

Topografia e Estradas

Agricultura e Genética
especializada

Fisica Agricola

Geologia Agricola

Fitopatologia e
Microbiologia
Agricolas

Zootecnia especializada

Quimica Analitica.

Botanica Agricola
(2% Cadeira)

Agricultura Geral e
Genética Agricola

Tecnologia Rural

Botanica Agricola
(1@ Cadeira)

Zoologia Agricola
(Anatomia e
fisiologia de

animais
domésticos).

Quimica Agricola

Hidraulica Agricola e
Construgdes Rurais

Zoologia Agricola

Entomologia e
Parasitologia

Zootecnia

Economia Rural

(Geral). Agricola
Desenhos de
aguadas, Quimica Organica Horticultura e
perspectiva e Silvicultura
sombras

Trabalhos Préaticos
de Agricultura

Trabalhos Praticos
de Horticultura e
Silvicultura

Fonte: SANTOS (2018)*8 (Grifo nosso)

A partir da década de 1940, apds crises financeiras e dificuldades administrativas, a
Escola de Agronomia do Paréa daria lugar a uma nova escola oriunda do Instituto Agronémico
do Norte (IAN), que havia sido criado para fomentar e explorar de maneira progressiva 0s
recursos naturais da regido, tendo como pressuposto ideologico a ideia de progresso e

desenvolvimento da regido a partir da agricultura e pecuaria, diferentemente da regido sul e

18 Informagio apresentada por José Arimatéa Gouveia dos Santos em Trabalho Oral intitulado “A Escola de
Agronomia do Pard e a difusdo das ciéncias na Amazdnia (1918-1935) no 16° Seminario Nacional de Histéria da
Ciéncia e Tecnologia em 2018. Este trabalho faz parte de resultados preliminares de pesquisa de doutorado em
andamento até a publicacdo desta tese.
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sudeste para as quais 0 modelo de desenvolvimento pautava-se pela industrializac&o. Por contar
com pesquisadores estrangeiros em sua maioria, sobretudo americanos, o Instituto praticamente
esvaziou-se na medida em que estes retornaram para seu pais, deixando uma lacuna que
precisava ser suprida. Entéo, para promover a formacéo de recursos humanos no campo local,
surgiu a “(...) Escola de Agronomia da Amazonia, anexa ao Instituto Agronémico do Norte,
criada pelo Decreto-Lei n°® 8290 de 5 de dezembro de 1945.”, contudo por falta de recursos
financeiros, sua instalacao efetiva se deu apenas anos depois e entrou em exercicio no dia 17
de abril de 1951 (FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS DO PARA, 1992, p.14).

A nova Escola de Agronomia da AmazOnia surgiu em meio a um contexto de crise
econdmica da regido que se estendia desde o colapso do ciclo da borracha a busca por novos
rumos. Ao mesmo tempo, atribuia-se a ciéncia a capacidade e o papel de promover o
desenvolvimento necessario para a sociedade. Estes elementos constituem as bases para uma
formacado discursiva e ideologica que ficam evidentes, por exemplo, no discurso de Felisberto
Camargo por ocasido da solenidade de instalacdo em 17 de abril de 1951, entdo diretor do IAN

e que também se tornou diretor da escola:

“QO delirio da riqueza, a confianca excessiva na producao extrativa, a falta de
previdéncia, a falta de uma escola de agronomia que naquela época tivesse
estudado o meio de cultivar a seringueira, de produzir arroz e outras espécies
vegetais em larga escala, trouxeram como consequéncia as dificuldades que a
Amaz6nia vem enfrentando ha cerca de 20 anos numa crise crescente que
parece incontrolavel. A desgraga econémica que caiu sobre terra foi Unica e
exclusivamente resultado do menosprezo a agricultura e a pecuéria. Tudo isto
pode parecer fantasia aos cegos que ndo querem ver; mas na verdade, digo, a
Amazdnia ndo é o inferno verde e ndo é também uma terra sem valor agricola.
O que é necessario é conhecé-la, para saber aproveitd-la devidamente.
Faltavam, todavia, na Amazonia, duas escolas: uma gue tratasse de aprender,
de estudar os problemas; e outra para divulgacdo dos ensinamentos colhidos
na primeira. Instalada que foi a primeira destas ha cerca de 16 anos, com a
criacdo do Instituto Agronémico do Norte, hoje abrimos as portas da segunda.
Hoje abrimos as portas da Escola de Agronomia da Amaz6nia, anexa ao
Instituto Agrondmico do Norte, para formacdo da uma elite agronémica que
em breve partira, leva por leva, recuperar as riquezas do tempo passado.
Cabera aos futuros agrobnomos desta escola tarefa importantissima da
Valorizagdo Econdmica da Amazonia. Todo o futuro da regido esta nas maos
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dos estudantes que passarem por esta Escola, porque o futuro da Amazénia

depende, mais do que tudo, do desenvolvimento de riquezas agricolas.”

(FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS DO PARA, 1992, p.16)

Chama a atencao neste discurso a correlacdo proposta por Camargo entre o colapso da
economia da borracha e a auséncia de uma escola de agronomia, deixando implicita a ideia de
que a falta de conhecimento cientifico foi determinante para o fracasso. Além disso, também é
marcante no discurso a expectativa de redencdo econdmica da regido como uma
responsabilidade dos futuros agronomos. Do ponto de vista da AD, percebem-se algumas
caracteristicas no discurso associadas a: uma formacao ideoldgica pautada pela importancia
fundamental da ciéncia e da agronomia como eixos principais do processo de desenvolvimento
da Amazonia; a posicéo de fala do sujeito, neste caso diretor IAN e da nova escola, que atribui
sentido de autoridade discursiva e desperta formacGes imaginarias de si mesmo e do futuros
alunos e de seus respectivos papeis na sociedade; e por fim, a influéncia destes proprios aspectos
bem como do cenério politico e social os quais estabelecem as condi¢Ges de producdo dos

discursos sobre ciéncia e agronomia.

A relacdo entre a nova escola e as ciéncias naturais continuaram desde o principio
através da presenca de disciplinas cientificas. De acordo com o Memorial Institucional
(FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS DO PARA, 1992), os primeiros professores
admitidos via portaria do diretor e suas respectivas disciplinas foram: Derson de Almeida,
Matematica; Antonio Gomes Moreira Junior, Fisica Agricola; Alfonso Wisniewski, Quimica
Analitica; Paul Ledoux, Botanica Agricola; Harald Sioli, Zoologia Agricola; Omir Corréa

Alves, Desenho; e Rubens Rodrigues Lima, Trabalhos Préaticos de Agricultura.

Como se pode ver, a disciplina Fisica Agricola permaneceu no curriculo de formagéo
dos engenheiros agronomos em 1951 e nesta nova escola teve como professor Antonio Gomes
Moreira Junior, o qual de acordo com o ANEXO B, foi formado na prépria Escola de
Agronomia do Para da primeira geracdo na década de 1920. Segundo Almeida, a contribuicéo
de Moreira foi marcante para o ensino de fisica no estado do Para tanto no nivel superior quanto

na Educagdo Bésica (Magistério):

“O professor Moreira Jinior, agrobnomo - formado pela escola de Agronomia
do Paré - e engenheiro civil - pela Escola de Engenharia do Para além de ter
lecionado Fisica Agricola, também exerceu o magistério, lecionando Fisica

em diversos estabelecimentos de ensino médio de Belém. Foi significativa sua
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participacdo no aspecto administrativo da educacéo no Pard, tendo sido um

dos empreendedores da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, através do

Sociedade Civil de Agronomia e Veterinaria e posterior criagdo do Centro de
Educacdo da Universidade Federal do Pard.” (ALMEIDA, 1997, p. 54)

Por necessidades administrativas, o professor Antonio Moreira deixou a fungdo de

docente para assumir cargos de gestdo dentro da propria escola e em seu lugar assumiu o

professor José Maria Hesketh Condurd, permanecendo na cadeira até 1961 (FCAP, 1992). De

acordo com Almeida (1997, p. 55), o professor Condurt também era engenheiro agrénomo e

também foi formado na primeira turma da antiga Escola de Agronomia do Para, em 1922, tendo

realizado estagios na Suica e Italia, o que Ihe concedeu experiéncia internacional e prestigio.

Ao longo deste periodo inicial da Escola de Agronomia da Amaz6nia, o curso de

engenheiros agrénomos inicialmente era realizado em 4 anos, porém, conforme o Fragmento

de Relatério no ANEXO C, o curso passou a ter duracdo de 5 anos e apresentar um novo

desenho curricular conforme o quadro abaixo:

Quadro 5 — Desenho Curricular do Curso de Engenheiros Agrénomos da Escola de
Agronomia da Amazonia Veterinaria em 1961.

PRIMEIRO ANO

SEGUNDO ANO

TERCEIRO ANO

QUARTO ANO

QUINTO ANO

Matematica.

Mecanica Agricola

Topografia e Estradas

Agricultura Geral

Agricultura Especial

Fisica Agricola

Botanica Agricola
(22 Cadeira)

Quimica Organica

Zootecnia Geral

Zootecnia Especial

Boténica Agricola
(12 Cadeira)

Zoologia Agricola
(12 Cadeira).

Horticultura

Quimica Agricola

Tecnologia Rural

Zoologia Agricola
(1@ Cadeira).

Geologia Agricola

Estatistica

Genética

Economia Rural

Entomologia e

Fitopatologia e

Hidréaulica Agricola

Administracdo Rural

Quimica Analitica. Parasitologia Microbiologia e Construcoes N
. ; . e Extenséo Rural
Agricolas Agricolas Rurais
Desenho. Trabalhos Praticos Silvicultura Sociologia Rural

de Horticultura

Trabalhos Praticos
de Agricultura

Fonte: Fragmento de Documento obtido nos arquivos da Universidade Federal do Pard (ANEXO C)

3.3 A Astronomia para os Engenheiros Agronomos: Contetdos e Caracteristicas

do Ensino Presentes em “Fisica Agricola”

Apesar da reorganizacéo, a cadeira de Fisica Agricola permaneceu no curriculo e estava

alocada no primeiro ano do curso, tendo sua ementa, conteldo programatico e livro texto
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baseados no que era aplicado na Escola Nacional de Agronomia. Segundo Moreira Junior
(ALMEIDA, 1997, p.52) ndo houve significativas mudancas de conteudo em relacdo ao que
era trabalhado na escola da primeira geracdo. Conforme o ANEXO D, na segunda geracao, o
programa da disciplina do ano de 1951 previa uma grande quantidade de contetdos tedricos
agrupados em unidades tais como: | — Introducéo; Il — A¢des Moleculares; 111 — Termologia e
nocdes de Termodinamica; 1V — Optica; V — Meteorologia e Climatologia; VI — Eletricidade;
VIl — Técnicas da Experimentacdo da Fisica. Além disso, o programa previa atividades praticas
e dedica uma secdo chamada “Parte Experimental” onde descreve os tipos de atividades a serem

desenvolvidas.

Tendo em vista 0 objetivo deste trabalho, a partir da analise do Programa (ANEXO D)
é possivel identificar contetdos tedricos que estdo relacionados de forma direta ou indireta com
a Astronomia. Na unidade “Introducéo (1)”, o topico 2 aborda “O campo de gravitacdo” e a
“Atra¢do Universal” a partir da perspectiva newtoniana, a qual até o inicio do século XX
representava a principal teoria para a explicar a relacdo de causa e efeito entre 0s astros celestes,
ou seja, se relacionava de forma direta com os paradigmas e métodos da Astronomia de Posicao,

também chamada de Astrometria.

Na unidade de “Otica (IV) havia um topico (25) que tratava da interferéncia e difracio
da luz, e a estrutura e funcionamento de espectroscopios e espectrografos. Considerando que
estes métodos se tornaram fundamentais para a recém-criada Astrofisica, algumas das
principais e mais relevantes aplicacdes da espectroscopia e espectrografia na primeira metade
do século XX se deram dentro da Astronomia, logo, € bastante razoavel supor a ocorréncia de

exemplos desta natureza em atividades de ensino, ainda que de forma superficial ou indireta.

A unidade de “Meteorologia e Climatologia (V)” também apresenta alguns contetdos
relacionados a Astronomia, como por exemplo no topico 28 onde é proposto o estudo da
“variacao do caldr solar” (sic), e no topico 33 que indica o estudo dos “Metedros luminosos”
(sic). O estudo das caracteristicas dos astros, como no caso a temperatura e a energia do Sol, e
de corpos como meteoritos, cometas e asteroides sdo objetos da Astronomia que davam suporte
para a Meteorologia dentro das necessidades da época, e representam a maior aproximacao da

disciplina com os conteddos da Astronomia.

Por fim, na unidade sobre “Técnicas da Experimentacdo da Fisica (VII)” ha referéncia

no topico 68 ao estudo tedrico sobre as Lunetas, um dos instrumentos astronémicos mais
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famosos aperfeigoado por Galileu para a observagdo do céu, e ainda sobre o “Estudo Geral dos
espetroscopios e espectrografos” e os “fundamentos da analise espectral”, ambos no topico 71.
Conhecer a estrutura e o funcionamento de instrumentos usados para o estudo de seus objetos
pode ser considerado como parte essencial da Astronomia e por isso passou a fazer parte do seu

dominio.

Do ponto de vista préatico e experimental, a se¢dao “Parte Experimental” do programa
continha uma breve orientacdo que partia do pressuposto de que era papel fundamental do
professor fazer “o aluno proceder a medidas fisicas, ensinando-lhe ndo so a técnica de manejo
da moderna aparelhagem como 0 método a empregar e as precaucdes necessarias. Assim é que
um grande nimero de trabalhos tera importancia muito grande durante toda a vida profissional
futura do estudante” (ANEXO D). Considerando esta uma sequéncia discursiva, ou seja, um
discurso, pode-se identificar alguns aspectos de suas condic¢des de producdo. Em primeiro lugar,
do ponto de vista das formag6es discursivas, percebe-se que havia uma concepcdo de que as
ciéncias, dentre as quais a astronomia, tinham um papel eminentemente utilitario dentro da
formacéo dos agronomos. Do ponto de vista das formaces ideoldgicas, é possivel identificar
aspectos da implantacdo de uma racionalidade técnica tendo em vista o exercicio da profissao
no contexto das relacGes de trabalho e dos modos de producéo. Por fim, também percebe-se a
presenca de um discurso cientificista, segundo a concepcdo de que a ciéncia é a forma de

conhecimento mais elevada e eficaz, capaz de promover o progresso social.

Em seguida, a secdo apresenta quais atividades deveriam ser realizadas ao longo da
disciplina sendo que estas em geral estavam relacionadas ao que havia sido proposto na unidade
de “Técnicas da Experimentacdo da Fisica”, porém com algumas orientacGes mais diretas. No
que diz respeito a Astronomia, a Unica ocorréncia verificada aparece no tépico 37 prevendo a
realizagdo de atividades praticas envolvendo o “Estudo geral da Luneta” com énfase nos
processos de aumento e ampliacdo, conhecimento esse essencial para os estudos astronémicos
profissionais ou amadores. Tendo em vista a perspectiva pragmatica do ensino de astronomia
para os engenheiros, percebe-se uma motivagdo mais alinhada a ciéncia pura nesse caso, voltada

para o conhecimento geral do individuo.

De acordo com Almeida (1997, p.56) um dos livros utilizados na cadeira de Fisica
Agricola nesse periodo tinha por titulo "Meteorologia Fisica — el tiempo"”, de autoria de Juan
Jagsich que era professor da Escola Militar de Aviacao de Cérdoba, na Argentina. No ANEXO

E encontra-se uma cépia do indice geral do livro. Em busca do ensino de Astronomia, ja no
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prélogo da obra, o autor aponta a importante relacéo entre a meteorologia e suas contribuigdes
as demais areas como a engenharia e a agricultura, onde encontramos a presenca da astronomia.

Em suas proprias palavras o autor afirma:

“Con esta obra deseo satisfacer, en primer lugar, las necesidades de los futuros
aviadores argentinos. Pero quisiera veda también en manos de maestros,
profesores de geografia, de matematicas y de fisica, de estudiantes de
agricultura, de medicina y de ingenieria. Para los alumnos de las ciencias
fisico-matematicas, por supuesto, puede tener So6lo e/ valor de uma
Introduccidn a la ciéncia meteoroldgica, ya que las necesidades de ellos van
mucho mas alla del programa de esta obra.’ (JAGSICH, 1954 apud
ALMEIDA, 1997, p. 56)

Apbs uma analise do indice do livro em busca de elementos associados a Astronomia, a
primeira ocorréncia se faz presente no capitulo Il que trata dos “Fenémenos Térmicos”, mais
precisamente no tépico C intitulado “Caracteristicas de la insolacion”. Nele é apresentado um
estudo sobre a Radiagédo Solar incluindo a medicdo desta e a dedugédo da Constante Solar, que
em termos astronémicos representa o fluxo de radiagdo luminosa do Sol recebido pela Terra
possuindo dimensdes de energia por unidade de area e por unidade de tempo, conceito este que

pode ser estendido e adaptado para os demais planetas do sistema solar.

Outras ocorréncias aparecem de forma bem pontual no capitulo IX que aborda os
Fenbmenos dpticos. Dentre eles, no tdpico B o autor apresenta um estudo sobre a Refragdo
Astrondmica que consiste no estudo da propagacgéo da luz no espaco e as deformac@es do disco

solar devido as aberracfes cromaticas das lentes esféricas.

Com base no que foi apresentado e discutido até aqui, pode-se afirmar que a Escola de
Agronomia e Veterinaria do Para (1918) e sua sucessora, a Escola de Agronomia da Amazonia
(1951) tiveram um papel importante na introducdo da Astronomia no estado do Pard. A
primeira, por representar a porta de entrada do ensino de Astronomia em nivel superior do
estado através da disciplina de Fisica Agricola, que correspondia a cadeira de Physica
experimental. Meteorologia e climatologia da Escola Superior de Agronomia do Rio de Janeiro,
as quais continham em seu curriculo elementos de astronomia aplicados a meteorologia e estudo
do clima. A segunda por dar continuidade nas atividades da primeira estendendo a relacéo entre
a Astronomia e a formacao dos engenheiros agronomos pela presenca de conteidos tais como

a gravitacao, a espectroscopia, o estudo do Sol e 0 uso de instrumentos astronémicos.
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Uma anélise dos elementos de astronomia citados nos documentos e curriculos da
Escola de Agronomia até aqui mostram gue os conteldos de astronomia apareciam de maneira
esparsa e com funcdo talvez subsidiaria ao desenvolvimento de outros topicos de maior
centralidade. De fato, pode-se dizer que nesse periodo a astronomia esteve presente de modo
menos evidente ou mais implicito, ocupando uma posi¢do de segundo plano e isso pode ser
explicado pelo fato de que estes conhecimentos tinham papel essencialmente pratico na

formacéo dos agronomos, e refletiam as concepgdes utilitaristas da ciéncia.

Além disso, foi possivel identificar alguns dos professores que atuaram a frente da
disciplina e também contribuiram para a introducéo da Astronomia: Antonio Gomes Moreira
Junior, que pode ser considerado um dos primeiros professores a trabalhar com contetdo de
Astronomia no Ensino Superior paraense; e José Maria Hesketh Condurd, que deu continuidade

ao trabalho do primeiro e também atuou em outras escolas paraenses.

Do ponto de vista das caracteristicas do ensino desenvolvido nestas escolas, pode-se
dizer que previam atividades tedricas e praticas voltadas para uma formacdo profissional
cientifica comprometida com uma atuacdo pragmatica na aplicacdo dos conhecimentos. A
caréncia de informacOes especificas sobre este aspecto ndo permitiu maior aprofundamento,
mas de qualquer modo, tendo em vista os objetivos deste trabalho, existem indicios consistentes

das relacOes entre a Astronomia e a Agronomia.

Conforme seré discutido nos itens a seguir, 0s casos mais evidentes de insercdo da
astronomia nos curriculos paraenses de ensino superior se deram em outras instituicbes dentre

as quais na Escola de Engenharia do Para que sera abordada a seguir.
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CAPITULO 4 - A Relag&o entre Astronomia e Engenharia: o caso da Escola

de Engenharia do Par4 e suas sucessoras (1931-1967)

4.1 A Relacéo entre Astronomia e a Engenharia: o caso da Escola de Engenharia

do Para e suas sucessoras (1931-1967)

A formagdo de engenheiros na regido norte teve inicio com a criacdo da Escola de
Engenharia do Para, fundada em 1931 por iniciativa de engenheiros locais que atuavam na
regido desde a década de 1870 e que foram professores e administradores da escola. De acordo
com o “Registro do Titulo de Nomeacao” do dia 10 de Abril de 1931 (ANEXO F), o primeiro
diretor da Escola foi o engenheiro Pedro Bezerra da Rocha Moraes, empossado em reunido de
congregacdo onde também estiveram presentes os fundadores Edgar Correa Guama, Domingos
Acatauassui Nunes, Bertino Barbosa de Lima e Paulo Eleuthério. Além destes, também foram
fundadores e professores desta escola: Henriqgue Américo Santa Rosa; Enéas Calandrini
Pinheiro; Raimundo Tavares Vianna; Anténio Ferreira Celso; Sulpicio Cordovil; Philignésio
Penna de Carvalho; Josué Freire; Amyntas de Lemos (RIBEIRO, 2013, p.18).

Para Almeida (2006, p.58) a histéria da Escola de Engenharia do Para pode ser dividida
em trés fases marcadas por caracteristicas e acontecimentos distintos. A primeira que ocorre a
partir da criacdo da Escola, em 1931, e vai até 1941 quando finalmente obteve a equiparacao e
reconhecimento em relacdo as demais congéneres do pais. Este periodo inicial foi marcado por
dificuldades financeiras e administrativas, pois inicialmente a escola tinha carater de instituicéo
particular e para manté-la era cobrada mensalidade dos alunos, entretanto isso ndo gerava
receita suficiente para todas as despesas envolvidas. Além disso, a escola ainda passava por
instabilidades internas naturais de uma instituicdo inexperiente e sofria a desconfian¢a dos

préoprios alunos por ndo obter o reconhecimento imediato de seu diploma em territdrio nacional.

Numa tentativa de manter o funcionamento da escola, o governo estadual promoveu a
encampacao no ano de 1934, porém, a mesma foi revogada no ano seguinte e a escola acabou
voltando para a iniciativa particular, neste caso sendo assumida pelo Sindicato dos Engenheiros
do Para. Ainda do ponto de vista administrativo, sofreu bastante dificuldades com a lei sobre a
acumulacdo de cargos de 1938, que fez com que muitos professores deixassem a escola por
possuirem outras ocupacdes com melhores remuneracdes. Mesmo diante de tantos obstaculos,

a escola manteve-se na ativa e depois de um longo processo, obteve a almejada equiparacéo do
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Governo Federal em 1941, o que garantiu gozar dos mesmos direitos das demais congéneres

federais.

A segunda fase compreende o periodo de sua equiparacdo, em 1941, até a sua
federalizacdo ocorrida a partir da integragcdo a Universidade do Para, em 1957. Durante esse
tempo a escola ampliou sua infraestrutura construindo gabinetes e laborat6rios para algumas
cadeiras (dentre as quais o gabinete de fisica), contudo as dificuldades de ordem financeira
ainda continuaram pois 0 montante de recursos que a Universidade dispunha era distribuida
entre todas as unidades de ensino, e essa partilha nem sempre foi equitativa ou obedeceu a

critérios puramente técnicos e administrativos.

Por fim, a terceira fase se inicia com sua federalizacdo em 1957 e vai até sua
incorporacdo ao Centro Tecnoldgico da Universidade Federal do Para, criado pela Reforma
Universitaria de 1970. Como principais caracteristicas, essa fase contou com uma consideravel
ampliacdo quantitativa do numero de alunos e a implantacdo de outros cursos de engenharia
como Mecanica e Elétrica, entretanto, com isso as dificuldades técnicas e materiais,
proporcionalmente aumentaram também. Apesar disso, a Engenharia atingiu sua consolidacédo
académica e social no seio da sociedade paraense dando continuidade a suas atividades ate os

dias de hoje.

Do ponto de vista curricular, a Escola de Engenharia do Para teve bastante influéncia da
Escola Politécnica do Rio de Janeiro tanto por esta ser a mais antiga desta natureza como
também pelo fato de que muitos dos fundadores e professores foram formados por ela, como
por exemplo o primeiro Diretor honorério, Henriqgue Américo Santa Rosa, 0 Tesoureiro
Raymundo Tavares Viana, entre outros (RIBEIRO, 2013). Em 1931, o curso dos engenheiros
tinha duracdo de 5 anos, seguindo a tendéncia das demais congéneres do pais e de acordo com
0 histérico escolar de um aluno da primeira turma (ANEXO G), pode-se observar o seguinte

desenho curricular:
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Quadro 6 — Desenho Curricular do Curso de Engenharia Civil da Escola de Engenharia do

Para em 1931.

PRIMEIRO ANO | SEGUNDO ANO TERCEIRO ANO QUARTO ANO QUINTO ANO
o o . Materiais de
Geometria Mecda_rgjlcz:lj Mecanica Aplicada Construcio, Ginami
Analitica e NogOes precedida ge Bompas € Motores Tecnologia e Termo ihamica
. elementos de Hidraulicos . Motores Térmicos
de Nomografia . . processos gerais de
calculo vetorial x
construgdo

Resisténcia dos

Organizacdo das
IndUstrias,
Contabilidade

(_:a_lcu!o Desenho Técnico Materiais e Grafo- Estradas de Ferro e Publica e industrial,
Infinitesimal - de Rodagem .
Estatica Direito
Administrativo,
Legislacdo

Complementos de
Geometria
Descritiva,

Elementos de
geometria
projetiva,

perspectiva,
aplicagdes técnicas

Fisica (22 Cadeira)

Quimica Tecnoldgica
e Analitica

Hidraulica Teorica
e Aplicada

Estatistica, Economia
Politica e Financas

« Geodesia Elementar - Higiene Geral,
Desenho a mao . - Estabilidade das . .
. Topografia e Astronomia de ~ Higiene Industrial e
livre Construgdes oo
Campo dos edificios
Geologia
Econbmica e Elementos de Saneamento e
Noc0es de Eletrotécnica Tracado das cidades
metalurgia
Fisica (12 Construgdo civil e
Cadeira) arquitetura

Portos de mar. Rios e
canais

Pontes. Grandes
Estruturas metalicas
e em concreto
armado

Fonte: Quadro de distribuicdo de Cadeiras e disciplinas do Curso de Engenharia Civil da EEPA

(RIBEIRO, 2013) e Historico Escolar (ANEXO G). Grifo Nosso

Ao analisarmos este que foi o primeiro curriculo do Curso de Engenharia do Para, é

possivel observar que as matérias ministradas podem ser agrupadas em 5 areas de concentracao:

Matemética; como por exemplo Geometria Analitica e Noc¢bes de Nomografia e Calculo

Infinitesimal etc.; Ciéncias Naturais, com a presenca de Fisica (1% e 22 Cadeira), Quimica

Tecnoldgica e Analitica, Geodesia Elementar e Astronomia de Campo, etc.; Desenho;

representadas por Desenho Técnico e Desenho a mao livre; Técnicas de Engenharia, tais como

Materiais de Construgdo, Tecnologia e processos gerais de construcdo, Estradas de Ferro e de
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Rodagem, Resisténcia dos Materiais e Grafo-Estética, Estabilidade das Construces, etc.; e
Ciéncias Humanas, Organizacdo das Industrias, Contabilidade Publica e industrial, Direito
Administrativo, Legislacdo, Estatistica, Economia Politica e Finangas. De todas estas, a maior
parte sdo técnicas de engenharia, porém ha uma relevante participacdo das disciplinas de
matematica e de ciéncias naturais ao longo do curso revelando o carater matematico e cientifico

da formacéo de engenheiros.

De acordo com os objetivos desta pesquisa, pode-se destacar a presenca das disciplinas
de Fisica (12 cadeira e 22 Cadeira) como potenciais espac¢os onde o ensino de Astronomia pode
ter se desenvolvido de forma indireta nesta Escola. Além disso, pela primeira vez surge uma
disciplina possuindo a Astronomia em seu titulo (Geodesia e Astronomia de Campo), o que
indica a presenca direta deste campo de conhecimento na formacdo dos engenheiros. Obter
informac6es documentais sobre estas disciplinas neste periodo inicial foi uma tarefa bastante
dificil, visto que os arquivos preservados na Universidade Federal do Par4 em sua maioria se
iniciam na década de 1950, por isso, foi necessario recorrer a fontes indiretas que pudessem de

alguma forma resgatar a memoria dos fatos.
4.2. A Astronomia nas disciplinas de Fisica (12 e 22 Cadeira)

Apesar do Programa das disciplinas de Fisica (12 e 22 cadeira) deste periodo inicial da
Escola ndo ter sido localizado, de acordo com Almeida (2006, p. 68) os contetdos podiam ser
observados no Livro de Registros dos Professores. Para o caso da 12 cadeira constavam: Teoria
dos Erros e Medidas; Mecénica; e Calor. Estes temas estavam de acordo com as diretrizes
federais que por sua vez indicavam a Teoria dos Erros e Medidas; Mecéanica dos solidos,
liquidos e gases; Acustica; e Calor. J& em relacdo a 22 Cadeira, o Livro de Registro apontou
como temas de estudo a Eletricidade e 0 Magnetismo, que integravam a diretriz federal, porém
ndo houve mencdo ao topico Luz e Teorias Modernas da Fisica que completava a lista segundo

a legislacéo.

Segundo Almeida (1997, p.66) um dos professores que atuou a frente destas cadeiras de
fisica foi Manuel Le6nidas de Albuquerque, formado na EPRJ, e que lecionou na EEPA por
varios anos. Em entrevista concedida por um ex-aluno daquela época, José Maria Filardo
Bassalo, ressalta-se o fato de que o professor Albuquerque usava como recurso didatico alguns
livros estrangeiros e notas de aula de Henrique Morize, professor Catedréatico da Politécnica do

Rio. Acerca disso, Bassalo afirma:
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“O professor Lednidas de Albuquerque, utilizava, fundamentalmente as notas
de aulas de seu professor na Escola Politécnica do Distrito Federal Dr.
Henrique Morize, coadjuvado pelos textos estrangeiros: A text-Book of
Physics, de Luis Bevier Spinner, e Guid de Physique Pratique, de
F.Kohlrausch, um texto em alemao que foi traduzido para o francés pelos
professores J.Thoulet ¢ H. Lagarde’ (BASSALO, 1992, apud ALMEIDA,
1997, p. 66)

Dentre os livros que foram utilizados nessa época por Albuquerque, foi possivel
localizar dois compéndios franceses e 0s respectivos sumarios encontram-se no ANEXO H e
ANEXO I. Uma vez que tais livros foram usados como base para o ensino das respectivas
cadeiras, é possivel encontrar neles o possivel conteudo do programa dentre os quais podemos
analisar a presenca da Astronomia. O primeiro deles chamado “Cours de Physique: a [ 'usage
des candidats aux écoles spéciales”, de autoria de James Chappuis e Alphonse Berget e
publicado em 1898, apresenta varios contetdos da fisica classica desde a mecéanica até o
eletromagnetismo. O segundo intitulado “Guide de Physique Pratique: Le Systéme de mesures
absolues Electriques et Magnétiques” escrito por F. Kohlrausch e publicado em 1886 contendo

os principais temas de fisica da época.

A anélise do conteudo do primeiro livro (Cours de Physique: a l'usage des candidats
aux écoles spéciales) em busca da presenca de estudos relacionados a Astronomia apontou
poucos registros. Uma das ocorréncias foi a presenca de estudos sobre a Lei da Gravitacao
Universal de Newton presente na Unidade Pesanteur — Mesure des temps et des masses, no
capitulo 1 - Définitions — Généralités, que fundamenta alguns as aspectos da Astronomia de
posic¢do. A ocorréncia mais relevante se deu na unidade de Optique que apresenta no capitulo
V — Instruments D optique topicos de estudos sobre 0s principais instrumentos de observacao
astrondmica: a lunette astronomique e a lunette de Galilée, e sobre os Télescopes de Newton et
de Foucault, Télescope Grégory, e o Télescope de Cassegrain.

O segundo livro por sua vez (Guide de Physique Pratique: Le Systéme de mesures
absolues Electriques et Magnétiques) apresenta uma constituicio bastante associada a
atividades praticas envolvendo os contetdos de fisica. Nele também foram encontrados alguns
assuntos que podem se relacionar com a astronomia como no caso do Capitulo VII — Lumiére,
atividade 43 - Grossissement d’um instrument optique, onde € abordada a ampliacdo das

lunetas. Outra ocorréncia interessante aparece no capitulo XII — Déterminations de Temps et de
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Positions, com a presenca dos topicos Signification de quelques termes astronomiques (87),
Détermination du méridien d’um lieu au moyen de [’observation du soleil a midi (89) e
Détermination du temps au moyen des hauteurs du soleil (92). Por fim, o livro apresenta um
“Tabelario” (Tableaux) onde sdo apresentadas tabelas contendo a Déclinaison du soleil,
équation du temps et temps sideral, outra sobre Demi-diametre du soleil, e uma sobre Réfraction

moyenne d’um astre.

A presenca destes temas nos livros usados pelo professor Albuquerque nédo significa
necessariamente que estes contetidos efetivamente foram desenvolvidos em suas atividades nas
cadeiras de fisica, entretanto podem apontar a possivel presenca destes temas no programa das
disciplinas, o que também ndo garantiria a efetividade do seu ensino, porém configuraria

formalmente a presenca da Astronomia no curriculo.

O primeiro registro formal localizado sobre o Programa das disciplinas de Fisica
encontra-se no ANEXO J e trata-se do programa de Fisica (22 cadeira) do ano de 1947.
Observando os histéricos escolares de ex-alunos da EEPA (ANEXO G), pode-se perceber que
ndo houve alteracbes ou reformulacBes curriculares durante esta primeira fase da escola e as
disciplinas permaneceram as mesmas. Neste programa constam trés eixos principais de
contetido: Otica, contendo a parte geométrica e energética (que hoje conhecemos por Optica
Fisica); Magnetismo e Eletricidade; e Fisica Moderna, que abordava a Fisica Nuclear e a Teoria
da Relatividade de Albert Einstein. Vale ressaltar que além do interesse bélico que estes dois
Gltimos temas suscitaram a partir das décadas de 1930 e 1940, ambos também foram elementos

fundamentais de novas investigac@es que vinham se estruturando em cosmologia e astrofisica.

O programa apresenta apenas topicos e ndo ha detalhes ou informagdes adicionais que
permitam aprofundar a analise, contudo, ha mencao ao topico “Instrumentos de Optica” onde
se encontram os estudos sobre lunetas e telescopios que comumente faziam parte dos programas

de ensino no pais.

Nas décadas seguintes, especialmente 1950 e 1960, a escola passou mudancas
administrativas até que passou a integrar o centro tecnoldgico da Universidade do Para, que
mais tarde se tornaria a Universidade Federal do Para. Nesse periodo, dois professores ficaram
responsaveis pelas cadeiras de Fisica conforme mostra a Relacdo de Professores da época
(ANEXO K): Miguel de Paula Rodrigues Bitar que atuou na 12 Cadeira, cuja formacao inicial

era Engenheiro industrial pela entdo Escola de Engenharia Mackenzie de Sao Paulo, e que por
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complementacdo de estudos, formou-se engenheiro civil pela EEPA em 1951 (ANEXO L); e
Djalma Montenegro Duarte, formado pela propria Escola de Engenharia do Para, atuando na 22
Cadeira (ALMEIDA, 1997, p.66). E interessante notar que no caso do pedido de
aproveitamento de estudos pleiteado por Bitar, uma das disciplinas que o mesmo teve que
cumprir foi a de Geodésia Elementar e Astronomia de Campo que sera discutida adiante,

mostrando que esta disciplina era um diferencial em relacdo ao curso de sua formacao anterior.

De acordo com o Programa da disciplina de Fisica 12 Cadeira encontrado referente ao
ano de 1954 (ANEXO M), eram propostos como eixos principais: Medidas e Unidades,
Mecénica dos solidos, liquidos e gases, e Estudo do Calor. Em entrevista concedida a Almeida
(1997), o professor Bitar resgatou a memoria alguns fatos deste periodo em que atuou como
professor afirmando que “Os livros textos utilizados na 12 cadeira de Fisica da E.E.P foram os
seguintes: Curso de Fisica, de Dulcidio Pereira, Fisica, de F. W. Sears e Curso de Mecanica,
Estatica e Dindmica, de Ademar”. A analise destas informagdes mostra que ndo havia, pelo

menos formalmente, contelidos de Astronomia abordados dentre os temas de estudos.

Por outro lado, no programa da 22 cadeira de Fisica do ano de 1959 (ANEXO N),
ministrada por Djalma Montenegro, ja é possivel detectar a presenca da Astronomia dentre 0s
temas de estudo. Como anteriormente, a Optica ainda era um dos eixos de contetido e continha
o topico “Instrumentos Oticos” com estudos sobre as lunetas e telescopios astrondomicos,
mostrando que a relacdo da engenharia com a Astronomia ainda mantinha suas raizes desde 0s
anos iniciais da escola. Além disso, deve-se ressaltar a presenga de um novo contetido chamado
“Satélites Artificiais” onde eram abordados conceitos basicos de fisica e astronomia como no
topico “pesquisas cientificas proporcionadas pelos satélites artificiais”. Neste ponto, vale
ressaltar que a provavel razdo para a inclusdo deste tema especifico deve estar associada a
corrida espacial e os avancos tecnoldgicos voltados para a exploragdo do espaco desenvolvidos

principalmente pelos Estados Unidos e a entdo Unido Soviética.

Cabe considerar que os satélites, ndo imediatamente, mas em periodos subsequentes a
1957, ano de langcamento do Sputnik 1, viriam a ser de grande utilidade em trabalhos de
cartografia, meteorologia e climatologia, no desenvolvimento das telecomunicagdes, na
espionagem militar e, mais adiante, no monitoramento ambiental. Como tais atividades
demandariam a atuacdo de engenheiros em diversas atividades, é plausivel que os professores
tivessem uma ideia clara da promessa ou da possibilidade de tais desdobramentos para a area

da engenharia. Isso justificava, por exemplo, a importancia dada a Fisica e seus progressos (que
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incluem a astronomia) no ensino de engenharia como pode-se ver no discurso de Mauricio

Joppert, engenheiro e professor catedratico da Escola Nacional de Engenharia na época:

“Uma boa cultura cientifica é indispensavel ao engenheiro de hoje, porque o
progresso da sua profissdo tem sido a consequéncia, por assim dizer, de
progresso assombroso da Fisica e da Quimica. O estudo bem assimilado das
matérias cientificas tem que ser feito nas escolas durante 0s cursos, porque na
vida profissional elas fazem falta e ndo ha tempo para voltar atrds” (JOPPERT,
apud NUNES, 1960, p. 62)

Do ponto de vista da Andlise do Discurso, cabe ressaltar a posicdo de fala do sujeito
enquanto professor da principal escola de engenharia do pais, a qual servia de modelo e
referéncia para todas as demais, dotando o discurso de alto valor simbélico e ideoldgico para o
ensino de engenharia. Além disso, percebe-se uma formacéo discursiva que associa elementos
da ideologia de “progresso pela ciéncia” que foi marcante ao longo da primeira metade do

século XX.

Complementando esta discussdo, A. J. Nunes, professor catedratico de Fisica da Escola
Nacional de Engenharia afirmara em sua aula inaugural do ano de 1957 que uma das finalidades
da Fisica para engenheiros era “proporcionar-lhes um meio de ataque racional de novos
problemas e a chave de novas técnicas” (NUNES, 1960, p. 65), 0 que em sua visao permitiria
com que os engenheiros pudessem acompanhar eficientemente o progresso de uma técnica ou
a criacdo de uma nova especialidade, o que mais uma vez justificaria o interesse por temas

espaciais e da Astrofisica que despontavam naquela época.

Do ponto de vista da analise de discurso, as condi¢Ges de producdo destes discursos
demonstram estarem associadas a uma ideologia de progresso da ciéncia e desenvolvimento
tecnoldgico e econbémico no qual a engenharia era considerada essencial. Além disso,
formacBes discursivas adotadas denotam uma valorizagdo do conhecimento cientifico, em
especial da Fisica, que inicialmente possuia carater predominantemente utilitarista e
imediatista, ou seja, cuja aplicacdo de conhecimentos pudesse ocorrer simultaneamente ao
ritmo das descobertas. Entretanto, nesse contexto também é possivel vislumbrar uma incipiente
valorizacdo de carater ndo imediatista ou pragmatico da importancia dos conhecimentos da
fisica, na medida em que se projetava os provaveis avangos cientificos e tecnoldgicos os quais

poderiam demandar a mao-de-obra dos engenheiros.
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Um dos livros usados neste periodo, conforme citado por Bitar, era a colecdo de Fisica
de F. W. Sears que possuia 3 volumes: Mecanica — Calor — Acustica; Otica; e Magnetismo e
Eletricidade. Tendo em vista o objeto de anélise deste trabalho, foi obtido um exemplar do livro
de optica e no ANEXO O encontra-se 0 sumario deste volume. Em termos dos contedos
associados a astronomia, encontra-se no capitulo 5 o tema “Instrumentos de Optica” onde sdo
abordados a estrutura e as caracteristicas de funcionamento das Lunetas Astronémicas, que
também sdo conhecidas como Telescopios Refratores conforme a Figura 1. Nesse caso sdo
abordados os tipos de lentes, o processo de formacdo das imagens, e os fatores de aumento
linear (ampliag&o) associados as distancias focais das lentes objetiva e ocular. Outro problema
tratado é acerca da correcdo da imagem invertida produzida pela luneta a partir de um sistema

Optico chamado 6culo de alcance que torna a imagem direita (Figura 2).
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Fia. 5-16. Luneta astrondmiea.

Figura 1: Esquema de estrutura e funcionamento de uma Luneta Astrondmica extraida do Livro de
Fisica de F. W. Sears em 1947.
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Fra. 5-18. Lunets terrestre.

Figura 2: Esquema do sistema de corregéo “dculo de alcance” numa Luneta terrestre, extraida do
Livro de Fisica de F. W. Sears em 1947.

Além destes, também séo abordados também sdo abordadas a Luneta de Galileu (Figura
3), explicando o processo de formacéo de imagens a partir da dptica geométrica, a sua vantagem
de ser muito menor do que as lunetas astronémicas, e sua desvantagem de necessitar de uma
lente objetiva de grande didmetro para cobrir um campo de viséo relativamente grande (Figura
4). Por fim, o capitulo trata dos telescopios Refletores, mostrando suas vantagens

“operacionais” em relag@o aos refratores, tomando como exemplo a montagem de Newton ou
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simplesmente Newtoniano, a montagem de Cassegrain, e as respectivas

(Figura 5).

;

N

Fio. 5-21. Luneta de Galileu.

imagens formadas

Figura 3: Esquema de estrutura e funcionamento de uma Luneta de Galileu extraida do Livro de
Fisica de F. W. Sears em 1947

Fia. 522. (a) A ocular de uma luneta forma umsa imagem real, diminufds,

da lente da objetiva.

(b) Os raios que provém de um objeto afastado, depois de refras

tados pela lunets, passam pelo circulo oculsr de Ramsden, B;
que nio é sinio & imagem da objetiva, formads pels ocular,

Figura 4: A Formagdo de imagens em uma Luneta de Galileu extraida do Livro de Fisica de F. W.

Sears em 1947

! ()

Fr0. 5-23. Telescépio de reflexio. () Montagem de Newton; (b) Mont-éw

de Cassegrain,

Figura 5: A Formacdo de imagens em Telescopios de Reflexdo Newtonianos e Cassegrainianos

extraida do Livro de Fisica de F.\W. Sears em 1947
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Sobre as caracteristicas do ensino ao longo dos anos de 1940 a 1960, de acordo com
documentos obtidos contendo os Horarios Semanais das Disciplinas (ANEXO P) verifica-se
que havia aulas teoricas e aulas praticas que variavam de acordo com cada disciplina. No caso
das cadeiras de Fisica (1% e 2%) havia uma divisdo igualitiria com 2 aulas para a modalidade
tedrica e 2 aulas para a modalidade pratica. Entretanto, ja no ano de 1962, como mostra o
documento de Horarios das Aulas (ANEXO Q) aparentemente as referidas disciplinas passaram
a ser apenas teoricas, pois nao constam horarios de atividades praticas. Em entrevista concedida,
o Professor Bitar explica que “a parte experimental na EEPA. era muito precaria por falta de
equipamentos, que existiam, mas que estavam abandonados (ALMEIDA, 1997, p. 68), o que
pode servir de provavel explicacdo para tais mudancgas. Corroborando com este discurso,
Bassalo, ex-aluno da EEPA formado nesse periodo analisado, afirma em entrevista que o ensino
de Fisica na escola era tedrico. As atividades experimentais inexistiam, embora na década de
1930, o engenheiro Francisco Bolonha, fundador, professor e diretor da EEPA (1935-1938)

dotou a Instituicdo com um Laboratério, que quase ndo era usado (ALMEIDA, 1997, p. 68).

A partir da década de 1960, novas mudancas ocorreram no ambito administrativo e
académico, com a reformulacdo de algumas disciplinas dentre estas as Fisicas. Em 1962, o
programa da 1?2 cadeira praticamente permaneceu 0 mesmo de antes abordando Medidas e
Unidades, Mecanica e Estudo do Calor (ALMEIDA, 1997). Néao havia referéncias diretas e nem
indiretas a contetdos de astronomia. As maiores diferencas se deram na 22 Cadeira, cujo
programa do mesmo ano (ANEXO R) ja ndo continha os elementos de relatividade, nem os
estudos de satélites de anteriormente e a parte de Otica desapareceu e com ela 0s assuntos
relacionados a astronomia, dando mais énfase ao eletromagnetismo e a Fisica nuclear, que
despontava como um dos principais temas de pesquisa da época. Sobre este fato, Djalma
Montenegro Duarte em relatério sobre o ensino de Engenharia e seus ramos apresentado
durante o Encontro Nacional de Educadores para o desenvolvimento afirmara: “a cadeira de
Fisica nas Escolas de Engenharia deveria ter seu curriculo seguido de Elementos de Fisica
Nuclear. E precisamente isto que vimos fazendo ha mais de trés anos na Escola de Engenharia
do Para.” (DUARTE, 1960, p.6).

No ano de 1965, por fim, a unidade de Otica retornou ao programa e com ela o topico
de Instrumentos Opticos que representava a porcdo da Astronomia presente no curriculo da
disciplina, entretanto os estudos de satélites permaneceram fora (ALMEIDA, 2006, p.74)
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4.3 A primeira disciplina autbnoma de Astronomia no Ensino Superior Paraense:

“Geodésia Elementar e Astronomia de Campo” e suas caracteristicas.

A Escola de Engenharia do Pard ao ser criada em 1931 continha em seu primeiro
curriculo uma disciplina que pode ser considerada a primeira a ter o foco especifico em
Astronomia no ambito do ensino superior paraense: Geodésia Elementar e Astronomia de
Campo. Esta disciplina constava no 3° ano do curso de formacédo de engenheiros, e devido a
este fato, seria razoavel admitir que seu ensino deve ter tido inicio no ano de 1933, entretanto
inicialmente ndo foram localizados registros ou documentos referentes a esta fase inicial da

disciplina e da escola.

A partir da andlise do histdrico escolar (ANEXO G) de um ex-aluno integrante da
primeira turma de engenheiros, foi possivel verificar que a disciplina de Astronomia constava
com data de conclusdo em 19 de julho de 1935, o que garante que no maximo ela tenha tido seu
inicio efetivo neste periodo. De fato, apds novas incursdes em busca de documentos e registros

da época, foram localizadas novas informac6es sobre o periodo inicial desta disciplina.

Com base no livro de “Registro dos Titulos de Nomeagdes™ do ano de 1935 (ANEXO
S), pode-se verificar a nomeacdo do primeiro professor efetivo da cadeira de Geodésia
Elementar e Astronomia de Campo: Jodo Dias da Silva, conforme ato da interventoria federal
de 9 de margo de 1935, empossado no dia 16 do corrente més. Vale ressaltar que neste mesmo
periodo, além de ministrar a disciplina de Astronomia, segundo os registros, o professor Jodo

Dias também foi lente da disciplina de Topografia.

O Professor Jodo Dias (ANEXO T) nasceu na cidade de Belém, no ano de 1889
(ANEXO U), sendo filho de comerciantes locais, e de acordo com informac6es de Curriculum
Vitae do ano de 1960 (ANEXO V), era engenheiro civil de formacdo, contudo ndo foram
encontradas informacdes sobre a escola onde estudou. Como engenheiro, atuou nas Obras do
Porto (Port of Pard) em 1911, e iniciou a carreira docente como professor de Mecénica da
Escola de Marinha Mercante do Par4, em 1915. Também foi professor catedratico de
Matematica do Ginasio Paes de Carvalho em 1925, professor de Topografia da Escola de
Agronomia e Veterinaria do Para em 1928, e somente em 1935 passou a ser professor de
Topografia, Geodésia e Astronomia de Campo na Escola de Engenharia do Para. Além da
experiéncia profissional e académica, também atuou na administragdo publica como Secretario

de Estado e Diretor de Obras Publicas, Terras e Viacado do Estado, em 1931. Com base nesse
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curriculo, é possivel notar que se tratava de um engenheiro com experiéncia profissional
acumulada em sua area de formacéo, e com experiéncia docente tanto na educacéo basica como
no ensino superior, o que Ihe credenciava para ser um catedratico da Escola de Engenharia do

Para.

A primeira turma de Astronomia de Campo do estado do Para ocorreu no ano de 1935,
ministrada pelo proprio Professor Jodo Dias da Silva. Um dos documentos que atestam esse
fato é o “Termo de Approvagao Final” da referida cadeira, presente no Livro de Termos e
Exames do 3° Ano (1935) (ANEXO W). Neste documento podem ser obtidas algumas
informacdes interessantes. Em primeiro lugar, pode-se observar que a estrutura avaliativa da
cadeira de astronomia era composta por duas médias (uma por periodo) e a média final obtida
pela média aritmética simples. Os alunos que ndo obtivessem a média necessaria para a
aprovacao deviam requerer formalmente um exame final que era conduzido por uma banca
composta pelo professor da disciplina e mais dois professores convidados da propria escola.
Como exemplo, no ano de 1935 a banca do exame final foi formada pelo Professor Jodo Dias,
e os professores Claudio Lins de Vasconcelos Chaves e Bertino Barbosa de Lima. Em segundo
lugar, cabe o destaque a um dos alunos desta primeira turma que obteve o melhor rendimento
dentre os demais: Raul Rodrigues Pereira, obtendo respectivamente médias 8,0 nos dois

periodos e média final 8,0.

Analisando os Livros de Termos encontrados, € possivel perceber que o Professor Jodo
Dias permaneceu como docente de astronomia até o ano de 1941, totalizando 7 turmas e,
portanto, 7 anos de trabalho. Apds esse periodo, ele continuou como docente da EEPA na
disciplina de Topografia. Do que foi possivel apurar, ele permaneceu vinculado a Escola no
minimo até 1958 como mostra a Certiddo de Tempo de Servico (ANEXO X) e possivelmente
até 1960 de acordo com o Curriculum Vitae (ANEXO V), quando a mesma foi vinculada a

Universidade do Para.

Para este periodo em que esteve a frente da cadeira de Astronomia, ndo foram
localizados documentos e informag6es que pudessem ajudar a descrever e analisar os conteidos

abordados, métodos de ensino, livros de referéncia, modelos de provas e etc.

Em 2 de setembro de 1941, conforme a Certiddo de Servico (ANEXO Y), foi nomeado
pela Congregacdo da Escola o novo Professor da cadeira de Geodésia Elementar e Astronomia

de Campo, em substituiu a Jodo Dias: Raul Rodrigues Pereira (ANEXO Z). Em 1942, como

95



mostra o Livro de Termos de Exame do mesmo ano (ANEXO AA), encontra-se a referéncia de
sua atividade efetiva a frente da disciplina. E interessante notar que se trata de um engenheiro
formado pela prépria escola e que havia sido aluno da primeira turma de Astronomia ainda sob
a regéncia do Professor Jodo Dias. Além disso, foi um dos alunos que obtiveram melhor
desempenho na referida cadeira, fato que pode explicar sua nomeagdo como professor devido

a aptiddo demonstrada em relacdo aos conhecimentos da disciplina.

De acordo com as informac6es obtidas na pasta de assentamento escolar, o Professor
Raul Rodrigues Pereira nasceu na cidade de Belém em 13 de janeiro de 1915, filho de
comerciantes da cidade, como mostra sua Certiddo de Nascimento (ANEXO AB).

Sua trajetoria académica foi constante e em 1927 foi aprovado no exame de admissao
do Gymnasio Paes de Carvalho obtendo a “Certidao para admissdo a matricula no 1° anno”
(ANEXO AC) estando apto para cursar 0 ensino secundario. Em 1928 iniciou sua jornada no
Instituto N. S. de Nazareth e conforme o “Certificado dos Exames de Promog¢ao” (ANEXO
AD), concluiu o primeiro ano com destaque para média “oito” em Desenho, a maior dentre as
demais disciplinas, mostrando desde o inicio uma aptiddo em uma das areas do curso de
engenharia. No ano seguinte, foi novamente aprovado, com destaque para o desempenho em
Arithmetica obtendo sua maior média do ano, oito, como mostra o Certificado (ANEXO AE)
do referido ano. Em 1930, mais uma vez com destaque para 0 desempenho em Arithmetica e
sua média “oito € meio”’, concluiu o terceiro do ensino secundario de acordo com o “Certificado
de Exame Final” (ANEXO AF). J& no ano de 1931, Raul Rodrigues Pereira teve pela primeira
vez o contato com a disciplina de Fisica, que fazia parte do quarto ano do Secundario. Como
mostra a Certiddo de Exames (ANEXO AG), foi aprovado em todas as disciplinas obtendo
média 6,5 em Desenho, média 7,5 em Mathematica, e média 8,5 em Fisica, a maior dentre todas
do referido ano. Por fim, em 1932 concluiu o quinto ano e por conseguinte o ensino secundario
no mesmo Instituto, mais uma vez se destacando na &rea das ciéncias naturais obtendo medias
80 em Chimica, 86 em Historia Natural, e 87 em Fisica (ANEXO AH). Ao longo desta trajetdria
académica, pode-se perceber que Raul Pereira apresentava consideravel aptiddo em matérias
fundamentais do futuro curso de engenharia tais como Desenho, Matematica e Aritmética, e as

Ciéncias Naturais, com destaque para a Fisica.

Assim, em 1933, ele prestou o concurso de habilitacdo (equivalente da época para o
vestibular) para a recém criada Escola de Engenharia do Par4, sendo aprovado com média final

5,30. Apds apresentar toda a documentacdo necessdria (ANEXO Al), dentre os quais o
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“Attestado de Conducta” (equivalente a certiddo negativa de antecedentes criminais), “Atestado
de saude” e a “Solicitacdo de Matricula”, Raul Pereira foi matriculado em 15 de marco, aos

dezoito anos de idade, dando inicio a sua jornada como engenheiro.

De acordo com o Historico de Vida Escolar (ANEXO AJ), Raul Pereira demonstrou ser
um aluno competente e com bom desempenho ao longo todo o curso, obtendo sempre notas
entre 6 e 8 nas disciplinas, o que era considerado muito bom para época. Foi assim no caso das
disciplinas de Fisica 1% e 22 Cadeiras, onde obteve respectivamente médias 8,0 e 6,0 no ano de
1934, e, principalmente, no caso de Geodésia Elementar e Astronomia de Campo, onde
conseguiu parciais de 8,0 e 8,0, obtendo a média final 8,0 no ano de 1935.

Em 1937, Raul Pereira concluiu o curso de Engenharia Civil na EEPA e conforme o
Livro de Registros de Diplomas de 1937 (ANEXO AK), obteve o diploma que foi assinado
pelo Interventor Federal do Pard, José C. da Gama Malcher; o Diretor da Escola naquele ano,
0 engenheiro Francisco Bolonha; e Jarbas Pereira, secretéario da Escola.

Retomando o que foi dito anteriormente, a atividade docente de Raul Pereira a frente da
cadeira de Astronomia de Campo iniciou-se no ano letivo de 1942. Ao analisarmos o “Livro de
Termos e Exames” (ANEXO AA) do referido ano encontramos algumas caracteristicas do
processo avaliativo implementado naquele ano. Neste sentido, pode-se perceber que a estrutura
anterior composta de 2 médias parciais permanecia como antes, entretanto verifica-se que agora
havia uma pequena descricdo acerca da natureza das atividades avaliativas: a primeira média se
constituia dos chamados “trabalhos praticos”; ¢ a segunda média se constituia de “provas
parciais”. A média aritmética simples destas determinava a média final do aluno e sua
aprovacao ou ndo. Esta informagéo se torna bastante relevante por associar de forma direta o
ensino de astronomia as atividades praticas, a qual pressupde por sua vez um ensino tedrico
para 0 embasamento de tais atividades, entretanto a auséncia de mais documentos e informacdes

impediu uma analise mais aprofundada desta e de outras caracteristicas do ensino neste década.

As atividades continuaram ao longo dos anos seguintes da década de 1940 e basicamente
repetiam a mesma estrutura avaliativa mencionada acima. Caso o estudante ndo alcancasse a
média minima prevista, da mesma forma como ja ocorria anteriormente, 0 mesmo deveria
requerer um exame final que seria realizado diante de uma banca examinadora composta pelo
professor da cadeira e mais dois professores convidados dentre o proprio corpo docente da

Escola. Um caso que se destacou nessa perspectiva ocorreu na turma de Astronomia de Campo
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do ano de 1947, quando apenas um aluno foi inscrito para 0 exame que consistiu numa Prova
Oral diante de uma banca formada pelo Professor Raul Pereira, docente da cadeira, e dos
professores Jodo Dias da Silva, ex-professor da cadeira, e Sulpicio Cordovil. O aluno foi
aprovado conforme o “Termo de Exame Final” do ano de 1947 (ANEXO AL).

Durante a década de 1950 as atividades desta disciplina continuaram, entretanto, devido
as condicOes precarias das instalacdes da escola aliadas a auséncia de equipamentos, os desafios
se tornaram ainda maiores. Ainda que em 1949 a escola tenha sido incorporada ao Estado, e
previsse receber dele verbas dedicadas em orcamento estadual e federal, a realidade pouco se
modificou. Apenas no ano de 1953, uma verba especial ndo permanente no valor de CR$
900.000,00 foi incluida no Orcamento da Republica para a EEPA e em documento datado de
1953 (ANEXO AM), o entdo diretor da EEPA, Miguel José de Almeida Pernambuco Filho,
apresenta uma proposta de utilizacdo do recurso, bem como argumenta com o Diretor do Ensino
Superior do Ministério da Educagdo sobre algumas das dificuldades enfrentadas pela Escola

como se pode ver a seguir:

“Embora ndo tenha ainda esta Escola a felicidade de ser contemplada com
uma subvencgdo permanente, concedida nos termos da Lei n® 1.254, de 4 de
Dezembro de 1950, procurei, entretanto, enquadrar a proposta para o acordo,
estritamente dentro das regras fixadas pela Portaria ministerial n°® 82,

publicada no Diario Oficial de 19 de Fevereiro do corrente ano.”

A primeira critica, como se V€ acima, esta associada ao fato de que a escola ndo recebia
a subvencéo permanente a que tinha direito conforme a Lei citada, fato evidenciado através da
polissemia empregada na formacgéo discursiva que ao mesmo tempo sugere a tentativa de se
adequar a realidade, mas que também expde a insatisfacdo pelo ndo cumprimento da lei, na

dimensédo do ndo-dito.

Outro ponto argumentado pelo diretor da Escola no documento em questdo se refere
a remuneragao dos professores, ao afirmar: “(...) qudo diminuta ¢ a remuneragao dos
professores, CR$ 1.800,00, por més, especialmente se comparada a das Faculdades Federais e
ao padrdo atual de vida”. Dentre as principais condi¢des de producdo deste discurso encontra-
se a busca por valorizacdo da categoria e a tentativa de equiparacdo da instituicdo estadual e
dos professores ao mesmo patamar daqueles que atuavam na esfera federal. Além disso, outro

fator condicionante foi a lei de acumulacdo de cargos que refletiu diretamente sobre a escola
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pois a grande maioria dos professores eram engenheiros e tinham outras ocupacdes além da
escola, e por questdes de remuneracdo, muitos deles foram tentados a abandonar a docéncia.
Este fato sugere uma certa contradi¢ao entre os discursos mais gerais que apresentam as ciéncias
naturais como insumos importantes do progresso social e os apontamentos de uma categoria de
profissionais que deseja uma maior valorizagdo do ensino, deixando implicito que a propaganda

sobre importancia das ciéncias naturais nao se traduzia em salarios e verbas.

Por fim, neste documento encontramos a proposta de dedicar uma parte do recurso total,
cerca de CR$ 270.000,00, para “a aquisi¢do dos novos aparelhos indispensaveis a melhoria dos
atuais gabinetes de fisica e astronomia de campo.” Neste sentido, destaca-se em primeiro lugar
a existéncia prévia de um gabinete préprio para a Astronomia de Campo, ou seja, um espago
pedagdgico equivalente a um laboratdrio de ensino nos dias de hoje, dotado de equipamentos e
materiais para a realizacdo de atividades teoricas e praticas. Por outro lado, constata-se pelo
discurso que havia a necessidade de melhorias e aparelhos indispensaveis para o gabinete, 0
que pode sugerir que as atividades eram bastante limitadas ou mesmo nem ocorriam. Apesar
das poucas informacdes, fica evidente que o Ensino de Astronomia neste periodo tinha uma

proposta de abordagem prética.

Do ponto de vista das caracteristicas do ensino de Astronomia na década de 1950,
poucas informagOes puderam ser apuradas pois ndao foram localizados os programas da
disciplina, ainda que, conforme os histéricos escolares analisados deste periodo, fosse
observado 0 mesmo desenho curricular do inicio da escola. No entanto, foi encontrado um
exemplar original de uma Prova Parcial de Astronomia de Campo (ANEXO AN) datada do dia

7 de dezembro de 1954, sendo este um dos grandes achados desta pesquisa.

A partir deste exemplar, pode-se identificar que a disciplina ainda permanecia no 3° ano
do curso conforme o desenho curricular da fundacdo da escola. Além disso, havia a referéncia
sobre o “ponto sorteado” para a prova, uma pratica muito comum na época que consistia em
dividir o contetdo programatico a ser examinado em “pontos” ou topicos de estudo com temas
agrupados por afinidade ou conforme critérios estabelecidos pelo professor. Neste caso
especifico, o ponto sorteado foi o nimero 18: “A) Refrac¢do. B) Paralaxe. C) Condi¢do para a
formacdo de pares de estrelas para a observacdo pelo método de Talcot-Horebow

simplificado ™.
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No sentido astronémico, a refracdo é um dos fendmenos luminosos fundamentais para
a observacdo dos astros, uma vez que a luz por estes emitidas ou refletidas pode atravessar
diversos meios (nuvens de gas, poeira cosmica, a propria atmosfera, etc.) para chegar a Terra,
além de ser principio basico do funcionamento das lentes dos telescdpios refratores utilizados
em algumas observacGes. A Paralaxe por sua vez corresponde a um dos métodos mais antigos
para medir a distancia de um objeto a partir da diferenca na posicdo aparente deste em relacédo
a dois pontos observadores em locais distintos. No caso especifico da Astronomia, a Paralaxe
designa a metade do angulo entre as posi¢des aparentes de uma estrela quando observada em
pontos extremos opostos da Orbita terrestre, ou seja, em observacBes separadas por seis meses
de diferenca. Por fim, o método de Talcott-Horrebow era empregado para determinar a latitude
local de um observador e para isso era necessario estabelecer pares convenientes de estrelas,
preferencialmente uma norte e outra ao sul do zénite, a curtos intervalos de tempo, e cujas
distancias zenitais zn e zs, ndo excedendo 45°, tivessem pouca diferenca em valor absoluto
diferindo uma da outra em cerca de 5° no maximo, para que os problemas de refracdo pudessem
ser atenuados ou eliminados na diferenca zs - z, (SANTOS, 2005, p.145). Pode-se observar que
estes conhecimentos pertenciam a Astronomia de Posi¢do, que foi o paradigma dominante até
a chegada a astrofisica, como vimos anteriormente. Ademais, verifica-se que eram
conhecimentos com possibilidade de aplicacéo pratica tanto para as atividades de ensino quanto

as atividades de engenharia.

A prova parcial encontrada possuia 3 questdes discursivas em torno do ponto sorteado.
A primeira questdo era: “Calcular a distancia zenital do Sol sabendo que o mesmo foi
observado no dia 7 de dezembro de 1951. Distancia observada = 45°. Permite-se usar somente
a tabela da separa¢do média.”. Neste caso, observa-se que se tratava de uma questdo
envolvendo calculos, exigindo do aluno a capacidade de utilizar a teoria e a fundamentacéo
matematica para a resolucdo do problema. Se evidencia mais uma vez o carater matematico da
formag&o dos engenheiros, caracteristica marcante deste periodo. Por fim, é interessante notar
ainda que para auxiliar na resolucdo da questdo, o aluno podia fazer uso de uma tabela de
separacdo média a partir da qual podia obter dados relevantes, o que indica a possibilidade de

utilizacdo de materiais auxiliares durante as provas conforme a orientagdo do professor.

A segunda questdo da prova foi: “Dar as condi¢fes para a formacdo de pares de
estrelas para a observacdo pelo método de Talcot-horebow”. Trata-se, portanto, de uma

questdo teorica onde era exigido do aluno o conhecimento prévio das condi¢Bes necessarias
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para a utilizagdo do referido método. Este fato indica que os aspectos tedricos da astronomia
também possuiam relevancia para a formacao dos engenheiros, principalmente pelo fato de que

estes subsidiavam as aplicacdes praticas da astronomia no campo da engenharia.

A terceira e Ultima questdo da prova era: “Organizar um par de estrelas para a
observacédo da latitude pelo método de Talcot-Horebow. . Ao analisarmos esta questdo, pode-
se perceber a relacdo direta com a questdo anterior, porém agora se tratava da aplicacdo préatica
das condicdes de formacao de pares de estrelas, exigindo do aluno a transposicédo da teoria para
um exemplo prético. Isso indica que a havia uma preocupacdo pedagdgica em explorar e
fortalecer a relacdo teoria e prética na formacdo dos engenheiros, tendo em vista que estes
deviam ser detentores do saber cientifico e serem capazes de aplica-lo para resolucdo de

problemas e situagdes pertinentes ao seu campo de atuacéo profissional.

Outras informagdes sobre o Professor Raul Pereira e as caracteristicas do ensino de
Astronomia na década de 1950 foram obtidas através de relatos de alguns ex-alunos da turma
de 1954-1958 como José Maria Filardo Bassalo e Alberto Coutinho do Amaral, que ofereceram
suas memorias em textos e entrevistas. O primeiro deles relata suas memdrias num texto
intitulado “40 Anos de Formatura em Engenharia Civil” (BASSALO, 1999), onde narra varios
acontecimentos marcantes daquela época. Dentre estes, Bassalo afirma que:

“No Terceiro Ano, em 1956, as disciplinas e seus respectivos regentes foram:
Resisténcia dos Materiais e Grafoestatica (Ruy da Silveira Britto), Geodésia
Elementar e Astronomia de Campo (Raul Rodrigues Pereira), Mecanica
Aplicada, Bombas e Motores Hidraulicos (Ant6nio Ferreira Celso) e Quimica

Tecnoldgica e Analitica (Raimundo Felipe de Souza).” (BASSALO, 1999,
p.4)

Prosseguindo sua narrativa, Bassalo conta algumas das histérias vividas como aluno
naquele mesmo ano no qual o professor Raul Pereira participou diretamente. Em uma destas, é
relatada uma mobilizacdo dos alunos em torno de uma questéo associada a realizagéo das provas

semestrais da disciplina. Sobre isso, ele conta:

“Até 1955, era uma pratica quase corrente na EEP a marcacéo do ponto para
as provas semestrais da disciplina Astronomia, porque o professor Raul
Pereira exigia o que ensinava. Em vista disso, a nossa turma resolveu que, a

partir de 1956, tal pratica seria abolida. Apesar de pequenas discordancias
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entre alguns alunos, neste ano, o ponto ndo foi marcado. Anos mais tarde,
quando eu ensinava nessa Escola, um de seus funciondrios antigos, o lendario
Manoel Tomaz da Conceicdo, me disse que a nossa atitude havia sido em vao,
pois aquela pratica havia voltado.” (BASSALO, 1999, p.5)

Analisando este discurso de Bassalo, nota-se que uma pratica comum adotada nas
avaliacdes: O sorteio de pontos. Em geral, o contetdo era dividido em pontos ou topicos que
agrupavam alguns temas e no dia da prova era feito o sorteio de um destes pontos para o exame.
Essa pratica envolvendo os pontos para as provas continuou nos anos seguintes, porém a mesma
gerava insatisfacdo ao ponto de que em 1956 os alunos se mobilizaram numa tentativa de
romper com esse método. A razdo apontada por Bassalo na sequencia discursiva do texto esta
associada ao fato de que a maior parte dos alunos na época considerava que a disciplina possuia
uma avaliacdo rigorosa e 0 método dos pontos dificultava o sucesso dos alunos. Além disso, a
sequéncia discursiva utilizada indica a ideia de que o professor Raul era considerado exigente
do ponto de vista académico, mas que a0 mesmo tempo era proporcionalmente coerente e

dedicado ao ensino pois “exigia o que ensinava’.

Apesar desta mobilizacdo contraria dos estudantes, fato que poderia indicar conflitos de
relacionamento entre o professor e os alunos, houve outros momentos curiosos e interessantes

sobre o periodo de atividades desta disciplina. Em outra estéria, Bassalo relata:

“De outra feita, estavamos no antigo prédio do Centro de Preparagdo de
Oficiais da Reserva (CPOR), que funcionava no Quartel do Exército
Brasileiro, ao lado da Igreja de Nazaré, assistindo a uma aula pratica de
Astronomia, com o professor Raul Pereira. Era uma noite de outubro, tempo
de Festa de Nazaré. O término da missa que ocorria daquela Igreja, todas as
noites, era anunciado com a soltura de foguetes, cujas varetas caiam no campo
de futebol desse Quartel, onde o professor Raul Pereira nos ensinava a calcular
a latitude a longitude de Belém, olhando o céu de nossa cidade por intermédio
de um teodolito. Depois de observar as estrelas, o Claudio desafiava os colegas
para uma luta de “espadas”. Claro que aceitamos esse desafio. O professor
Raul vendo aquele duelo de espadachim regional, virou-se para a turma e
perguntou: — Onde vocés arranjam tanta molecagem para fazer? Ai, como a
aula estava terminando, arregagou as mangas, e entrou na peleja como um
verdadeiro Zorro.” (BASSALO, 1999, p.5)
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De acordo com a andlise deste relato, pode-se perceber que o ensino da disciplina de
Astronomia ministrada pelo professor Raul aparentemente ndo ocorria apenas no espago
proprio da Escola, antes, porém, eram utilizados outros espagos “extra-classe” como este prédio
anexo do Quartel do Exeército Brasileiro mencionado. Este fato pode estar relacionado a propria
opcdo do professor, ou ainda as dificuldades inerentes das instala¢cBes da escola, que como
vimos anteriormente, carecia de melhor estrutura e condi¢cdes materiais para o desenvolvimento

de atividades, principalmente as praticas.

Outro aspecto relevante a ser analisado e discutido diz respeito a natureza do ensino,
uma vez que de acordo com discurso, verifica-se que este ensino era desenvolvido tanto no
aspecto tedrico como pratico, tendo por exemplo esta atividade relacionada ao calculo da
latitude e longitude a cidade de Belém por observagdo astronémica noturna com o auxilio de
um teodolito. Este fato local mostra ainda que, assim como discutido anteriormente no caso
nacional, a concepcdo de formacgdo dos engenheiros paraenses pautava-se pela concepgéo
utilitarista das ciéncias, de modo que os conhecimentos cientificos adquiridos ao longo do curso

deveriam ser passiveis de aplicacdo pratica (RIBEIRO, 2013).

Por ultimo, neste trecho do relato de Bassalo fica demonstrado que havia um bom
relacionamento do professor com a turma, o qual aparentemente era bem visto pelos alunos ao
ponto de interagir em situacOes descontraidas e participar de “atividades recreativas” tipicas

dos estudantes.

De fato, o Professor Raul parecia ser reconhecido por sua postura comprometida com a
escola e com os alunos. Em um texto escrito por Alberto Coutinho do Amaral sobre as

memodrias da antiga escola de engenharia, encontra-se o seguinte trecho:

“O terceiro ano em 1956 com Resisténcia dos Materiais com o professor Ruy
da Silveira Brito, Astronomia de Campo com Raul Pereira, Tecnologia das
Construgdes com Osmar Prata e Quimica Inorgénica com Felipe Sousa foi
encarado até com esperanga mas salvou-se o esforco e a dedicagdo de Raul
Pereira, o carisma de Felipe Sousa e o respeito que impunha de modo suave
em uma escola sem condigdes; o conhecimento de Ruy da Silveira Brito, que

pouco se aproveitou por suas reiteradas auséncias (...)” (AMARAL, p.6)

Analisando esta sequéncia discursiva, percebe-se que havia a expectativa dos alunos por

circunstancias melhores para a escola e o ensino desenvolvido ali, 0 que pressupde a existéncia
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de muitas dificuldades nos anos anteriores, justificando a expressdo “uma escola sem
condigdes” usada por Amaral. Apesar disso, 0 Professor Raul foi reconhecido por este devido
ao seu “esforco e dedicagdo” a frente da disciplina de Astronomia, que devido ao carater tedrico
e prético, provavelmente demandava frequentemente de recursos e espagos que a escola nao

possuia.

Em 1957, ocorreu a federalizacdo da EEPA e a mesma passou a estar vinculada a
Universidade do Parad. Como afirma Almeida (2006, p.58), este foi um periodo em que a escola
ampliou sua infra-estrutura e até construiu laboratorio para algumas cadeiras, entretanto, como
0 montante de recursos destinado a Universidade deveria ser distribuida para todas as unidades
e nem sempre essa divisdo obedecia critérios técnicos, assim nem sempre a engenharia era

contemplada como desejavam seus administradores.

Nos primeiros anos da federalizagdo, o corpo docente da escola foi mantido
provisoriamente até a nomeacdo efetiva do governo federal, conforme mostra uma Ata da
congregacdo da Escola de Engenharia (ANEXO AO). Neste documento € possivel perceber que
havia uma diferenciacdo de categoria docente, os quais eram divididos em Catedraticos, em
geral os mais antigos ou fundadores da escola na década de 1930, e ndo-catedraticos, dentre 0s
quais o Professor Raul Pereira, que permaneceu na cadeira de Geodésia e Astronomia ao longo
da década de 1960.

A nomeacdo efetiva deste e dos demais professores da escola ocorreu no ano de 1959,
conforme a publicacdo no Diario Oficial do dia 18 de Junho (ANEXO AP). Nela pode-se
observar que agora havia trés diferentes classes ou categorias docentes: Os catedraticos; 0s
Adjuntos; e os Assistentes. O Professor Raul Pereira, da disciplina de Astronomia, nesse caso

foi nomeado como “Adjunto”, sendo o nimero 91 da lista.

Apesar das mudancas administrativas dos ultimos anos, o desenho curricular do curso
de Engenharia Civil da escola paraense sofreu pouquissimas modificagdes em relacdo aquele
instituido na fundacéo da escola em 1931. Dentre estas alteracfes, houve a retirada da cadeira
de “Elementos de Eletrotécnica” que compunha o Quarto Ano, e a integragdo da cadeira de
“Saneamento ¢ Tracado das Cidades” a cadeira de “Higiene Geral, Higiene Industrial e dos
edificios” situada no Quinto Ano do curso. A Astronomia de Campo permaneceu no curriculo

no Terceiro Ano, como antes. Assim, o desenho curricular do curso para o ano de 1960 era:
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Quadro 7 — Desenho Curricular do Curso de Engenharia Civil da Escola de Engenharia da
Universidade do Pard em 1960.

PRIMEIRO ANO

SEGUNDO ANO TERCEIRO ANO QUARTO ANO QUINTO ANO
o o . Materiais de
Geometria Mecda_rgjlcz:lj Mecanica Aplicada Construcio, Ginami
Analitica e NogOes precedida ge Bompas € Motores Tecnologia e Termo ihamica
. elementos de Hidraulicos . Motores Térmicos
de Nomografia . . processos gerais de
calculo vetorial x
construgdo

Resisténcia dos

Organizacdo das
IndUstrias,

Célculo .. . Estradas de Ferro e , Cpntab_llldade_
s Desenho Técnico Materiais e Grafo- Publica e industrial,
Infinitesimal - de Rodagem .
Estatica Direito
Administrativo,
Legislacdo

Complementos de
Geometria
Descritiva,

Elementos de
geometria
projetiva,

perspectiva,
aplicagdes técnicas

Fisica (22 Cadeira)

Quimica Tecnoldgica
e Analitica

Hidraulica Teorica
e Aplicada

Estatistica, Economia
Politica e Financas

Higiene Geral,
Desenho a méo _ Geodesia Eler_nentar Estabilidade das Higiene Ir_1d,u_str|al e
. Topografia e Astronomia de ~ dos edificios.
livre Construgdes
Campo Saneamento e
Tracado das cidades
Geologia
Econbmica e Construgdo civil e
Nogdes de arquitetura
metalurgia
Eisica (12 Portos de mar. Rios e
Cadeira) canais

Pontes. Grandes
Estruturas metalicas
e em concreto
armado

Fonte: Relacdo de Cétedras ora em Funcionamento em 1960 (ANEXO AQ). Grifo Nosso

A partir de entdo, as atividades de ensino de Astronomia continuaram na escola de

engenharia conforme documentos do ano letivo de 1961. De acordo com a Tabela de Horarios
das Disciplinas deste ano (ANEXO AR), as aulas de astronomia ocorriam toda 22 e 42 feira das

17h as 19h; 32 e 52 feira das 20h as 24h, e na 62 das 17h as 19h e das 20h as 24h. Destaca-se

nesse caso o fato de que a maior parte das aulas se davam no turno da noite, favorecendo néo

somente o desenvolvimento tedrico do conteido como também possiveis observacdes praticas

noturnas.
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Em outro documento, foi encontrado o Calendario de Bancas Examinadoras das Provas
Parciais e Exames (ANEXO AS) do ano de 1961, constando todas as disciplinas do curso e seus
respectivos professores. E interessante notar que a estrutura avaliativa ainda era composta de
duas provas parciais que eram avaliadas por uma banca de trés professores, conforme o modelo
das décadas de 1930 e 1940. No caso da Astronomia de Campo, a primeira prova estava
agendada para o dia 21/06/61, as 14h, sendo presidida pelo Prof. Raul Pereira, e com a
participacdo dos Professores Jodo Dias da Silva e Luiz G. Baganha. A segunda prova por sua
vez estava prevista para o dia 21/11/61, as 14h tendo a banca formada pelos professores Raul
Pereira, Jodo Dias da Silva e Alirio Cesar de Oliveira.

Como também ocorria anteriormente, o contetdo referente as provas era organizado em
pontos 0s quais eram sorteados para o exame. Era praxis da maioria dos professores dividir
cada prova parcial em 10 pontos de estudo. Nesse caso, conforme documento de 1961 (ANEXO
AT), foi possivel elaborar um quadro contendo os pontos da Cadeira de Astronomia de Campo

ministrada pelo Prof. Raul, como se pode ver a seguir:

Quadro 8 — Pontos para as Provas Parciais da Cadeira de Astronomia de Campo no ano
letivo de 1961 (sic).

12 PROVA PARCIAL

1° Ponto Paralaxe. Velocidade azimutal. Medida do tempo.
2° Ponto Semidiametro. Tempo sideral. Elongacéo.
3° Ponto Refracdo. Culminac&o. Sistemas de coordenadas.
4° Ponto Esfera celeste. Transformagéo de coordenadas. Conversédo da hora civil em
sideral.
5° Ponto Aplicacoes do pentagono de Nepper. Converséo de hora sideral em
verdadeira. VariacOes das coordenadas.
6° Ponto Esfera reta. Conversao de hora verdadeira em sideral. Propriedades dos
triangulos esféricos.
7° Ponto Esfera obliqua. Precessad e nutracdo. Refracédo astronémica.
8° Ponto Esfera paralela. Correc¢des a serem adotadas nas observacdes do sol.

Conversao de hora sideral em civil.
9° Ponto | Problemas do movimento diurno. Conversao de hora civil em sideral. Divisdo
e definicdo da Astronomia.

10° Ponto Velocidade zenital. Divisdo e definicdo da Geodésia. Equacdo do tempo.
22 PROVA PARCIAL
1° Ponto Hora legal. Determinacgéo da longitude pelos sinais horarios

radiotelegréficos. Organizacdo de programa para Observacao pelo método
de Talcot Simplificado.

2° Ponto Hora de verdo. Transporte da hora por meio de cronometros. Aberracao.

3° Ponto Rel6gios. Determinacdo da longitude Aberracao diurna, anular e secular.
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4° Ponto Estado e marcha de um cronémetro. Emprego do astrolobio e do teodolito

para observacéao de estrelas em alturas iguais. Erros instrumentais.

5° Ponto | Teodolitos. Determinacgdo da latitude pelo método de Stermeck. Deterninacgéo

das horas pelas alturas iguais.

6° Ponto | Programa para Zinger. Determinacéo da merediana. Calculo da hora de um

lugar.

7° Ponto Coincidéncias acusticas. Determinacéo simultanea da hora e da latitude

usando o método de alturas iguais de diversas estrelas. Interpolacéo.

8° Ponto | Generalidades sobre a determinagéo de coordenadas geograficas. Calculo de

programa método Sterneck. Determinacdo da hora pelo de distancias zenitais

absolutas.

9° Ponto Determinacdo do meridiano pelo método do distancias zenitais absolutas.

Recepcao de sinais horarios. Preparagdo de programa pelo método Talcott-
Horrobow simplificado.

10° Ponto Célculo de observacdes pelo método Sterneck. Cronometro de péndulas.

Calculo de observacoes pelo método de Zinger.

Fonte: Pontos para as provas de Astronomia de Campo em 1961 (ANEXO AT.)

Ao analisarmos este quadro, podemos ter um vislumbre parcial do programa da
disciplina e suas caracteristicas, dentre as quais podemos citar: A exigéncia de conhecimento
tedrico e conceitual de termos especificos da astronomia; de habilidade matematica para
proceder calculos e resolver problemas tedricos de ordem prética; de conhecimento técnico para
a aplicacdo adequada de métodos praticos e a utilizacdo instrumentos para medidas e

observagdes astronémicas.

Em outro documento, foi possivel encontrar informacg6es sobre 0s pontos sorteados e as
questdes das provas parciais aplicadas no ano de 1961 (ANEXO AU). Para facilitar
apresentacdo e analise de dados, foi organizado o Quadro abaixo contendo as principais

informagdes:

Quadro 9 — Pontos sorteados e Questdes para as Provas Parciais da Cadeira de Astronomia
de Campo no ano letivo de 1961 (sic).
12 PROVA PARCIAL | Ponto Sorteado: N°2

12 Questdo | Calcular o semi-diametro do sol para o dia 26/6/61, com a aproximacéao de
décimos de segundo de arco, sabendo que a observacao foi feita 4s 12 TU.

2° Questdo | No dia 26-6-61 deseja-se saber, na localidade A de L= 4 horas, a hora sideral
correspondente quando forem 12 horas verdadeiras na localidade B de

longitude 45°30° Oeste Gr.

3° Questdo Dissertar sébre Elongacéo de uma estrela e deduzir as formulas
correspondentes ao Azimute, hora e distancia zinital da elongagéo de uma
estrela
22 PROVA PARCIAL | Ponto Sorteado: N°1
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12 Questdo | Na localidade A de longitude 3h15m W.G. sédo 7h40m, hora legal. Deseja-se

saber a hora verdadeira local, no mesmo instante, sabendo que: Data:
21/11/61.

2° Questdo Dissertar sobre a determinacéo da longitude pelos sinais horarios

radiotelegréficos.

3° Questdo | Calcular um programa para observacao pelo método de Talcott-Horrebow

simplificado contendo 4 pares de estrelas para:

Fonte: Pontos sorteados e Questbes para as Provas Parciais da Cadeira de Astronomia de Campo no
ano letivo de 1961 (ANEXO AU).

Com base nas questdes, observa-se que estrutura da prova se assemelha aquela de 1954
anteriormente citada e analisada, tanto no que diz respeito a quantidade de questdes (trés) como
também na proposta de avaliacdo, abordando questdes tedricas dissertativas, exigindo a
capacidade de realizacdo de célculos matematicos em problemas e a utilizacdo de métodos
praticos de determinacdo de grandezas astrondmicas. Esse fato indica que o Prof. Raul
provavelmente mantinha uma estratégia avaliativa bem definida e pautada pelo

desenvolvimento harmdnico dos aspectos tedricos e praticos ao longo da disciplina.

O Programa da Disciplina de Astronomia para 0 ano de 1961 ndo foi localizado,
entretanto um outro documento associado a ele foi encontrado contendo a ‘“Matéria
Efetivamente Lecionada na Cadeira de Astronomia de Campo” (ANEXO AV). Nele é possivel
perceber que ha uma correspondéncia integral do contetido ministrado ao longo do ano a todos
0S pontos organizados para as provas parciais (Quadro 8), todavia isso nao significa

necessariamente que também corresponda ao proprio programa integral da cadeira.

Apbs o fim do ano letivo de 1961, a secretaria académica da escola realizou um
levantamento acerca da frequéncia dos alunos (ANEXO AW), aulas teoricas e praticas
ministradas (ANEXO AX), e o resultado final contendo os aprovados e os reprovados em cada
disciplina (ANEXO AY). Os dados referentes especificamente a cadeira de Astronomia de
Campo foram separados nas tabelas a seguir para facilitar a visualiza¢do e andlise, conforme

pode ser ver abaixo:
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Tabela 4 — Dados Referentes a frequéncia dos alunos da Cadeira de Astronomia de
Campo no ano letivo de 1961.

N° de Frequéncia
alunos Integral 75% + - 75%
N° % N° % N° %
64 40 62,5 22 34,37 2 2,89

Fonte: Quadro final de frequéncia dos alunos da Cadeira de Astronomia de Campo no ano letivo de
1961. (ANEXO AW).

Tabela 5 — Dados Referentes as Aulas Teoricas e Praticas da Cadeira de Astronomia
de Campo no ano letivo de 1961.

[o] (o]
N° de Aulas N . d_e Aulas N° de faltas dos Professores
Previstas Ministradas
T P T P A. Teobricas A. Praticas
90 90 86 90 4 -

Fonte: Quadro final de Aulas teoricas e Praticas da Cadeira de Astronomia de Campo no ano
letivo de 1961. (ANEXO AX)

Tabela 6 — Resultado Final de alunos aprovados por média, 12 época e dependendo de 22

época referentes a Cadeira de Astronomia de Campo no ano letivo de 1961.

N° de APROVADOS DEPENDENTES
alunos P. média 12 Epoca
N° % N° % Ne° %
64 54 84,32 8 12,5 2 2,89

Fonte: Quadro de Resultado final das Avaliacdes da Cadeira de Astronomia de Campo no ano
letivo de 1961. (ANEXO AY).

Em relacdo a Tabela 4 que trata das frequéncias, observa-se que a ampla maioria dos
alunos (62) obteve frequéncia integral ou superior a 75% atingindo assim a frequéncia requerida
conforme o regimento geral da Escola de Engenharia e da Universidade. Por outro lado, apenas
dois alunos ndo obtiveram a frequéncia minima, sendo esta uma condi¢do necessaria para
aprovacdo, apesar de nédo ser suficiente em si. A boa frequéncia e assiduidade dos estudantes
com as aulas de astronomia se torna ainda mais relevante tendo em vista que a maior parte das

aulas ocorria em horéarios noturnos, geralmente menos frequentados pelos estudantes.

A Tabela 5 por sua vez apresenta dados sobre a quantidade de aulas tedricas e praticas
previstas e ministradas durante a cadeira. Apesar de que fosse prevista a mesma quantidade de
aulas das duas modalidades, efetivamente observa-se que neste ano especifico houve uma
énfase maior nas aulas praticas, uma vez que as faltas do professor, que por sinal, de acordo

com as informagdes parecia ser bastante assiduo, ocorreram apenas nas aulas tedricas.
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Por fim, a Tabela 6 mostra os percentuais de aprovacdo dos futuros engenheiros em
relacdo a Astronomia no ano letivo de 1961. De forma geral, verifica-se que a ampla maioria
dos alunos (54) obtiveram aprovacdo por média, ou seja, através das provas parciais realizadas
e trabalhos préaticos desenvolvidos ao longo da disciplina conseguiram somar 0s pontos
necessarios para obter a média minima de aprovagdo. Uma pequena quantidade (8) nédo
alcancou a média e precisou realizar 0 exame de 12 época, equivalente a prova final (as vezes
chamada atualmente de 32 avaliacdo, prova substitutiva ou recuperagdo, dependendo da
instituicdo). Do total de alunos, apenas dois foram considerados em dependéncia, ou seja, ndo
atingiram os requisitos necessarios para a aprovacdo na cadeira, tendo que cursa-la no periodo
seguinte. Algo que chama a atencdo nessa analise se refere ao fato de que este nimero de alunos
dependentes coincide com a mesmo numero de alunos com frequéncia abaixo de 75% conforme

o0 Tabela 4, o que sugere que estes alunos provavelmente ficaram reprovados por faltas.

Finalizando o ano letivo de 1961, o diretor da Escola, Engenheiro Josué Justiniano
Freire, submete ao reitor da Universidade um Relatorio de Atividades (ANEXO AZ)
apresentando um resumo dos principais assuntos pertinentes a Escola. Dentre os temas tratados,
destacam-se as atividades escolares tais como provas, exames, e concursos de habilitacdo; e o
corpo docente da escola, o qual segundo Freire “tem desincumbido satisfatoriamente de suas
obrigacgdes, quer na eficiéncia do ensino ministrado, quer na assiduidade as aulas, no fiel
cumprimento a lei e em perfeita colabora¢do com a dire¢do do estabelecimento”. Em relagdo a
este Gltimo, do ponto de vista da analise do discurso, percebe-se uma formacéo discursiva que
aponta para a valorizacdo profissional e académica dos docentes e o provavel bom
relacionamento destes com a direc¢do da escola. Nesse sentido, o discurso alcanga ainda mais
relevancia ao considerarmos a posicdo de fala do sujeito enquanto diretor da escola, o que acaba

por determinar, regular e influenciar sentidos e significagdes.

Em outro trecho do Relat6rio, encontramos um trecho em que o Diretor aborda questdes

sobre o prédio e a estrutura da Escola, como se pode ver a seguir:

“O prédio séde da Escola, em péssimo estado de conservagao, sem conforto e
sem acomodacdes condignas, ndo preenchia as suas finalidades, necessitando
de recuperacdo, 0 que veio ocorrer em dezembro, quando as obras foram
iniciadas. Vale ressaltar aqui o esforco, a dedicagdo e o interesse do Magnifico
Reitor, em colocar as Unidades Universitarias em condicdes de perfeito

funcionamento, com instalagbes e adaptacGes necessarias, 0 que vem se
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tornando realidade com a liberagdo das verbas para tal fim. Assim sendo,
muito em breve teremos uma Escola de Engenharia recuperada, na sua
totalidade, para se constituir um patriménio dos mais apreciaveis, para o bem

do Para e a grandeza do Brasil.” (Sic)

Nesta sequéncia discursiva, de acordo com Justiniano Freire, fica evidenciada a situacéo
precéria em que a escola se encontrava e este discurso ganha mais eco ainda devido a posi¢do
de fala do sujeito. No entanto, a situacéo parecia se encaminhar para uma resolugéo, visto que
as obras de recuperacao foram iniciadas em dezembro daquele ano. Por este motivo, o entdo
diretor faz questao de elogiar o “esforco, dedicacdo e interesse do Magnifico Reitor” por sua
atuacdo em prol da Escola, num discurso que revela o reconhecimento da importancia das
decisdes administrativas no ambito da universidade e do estabelecimento de boas relagdes entre

a escola e a gestao superior.

No ano seguinte, em 1962, de acordo com o documento de Horarios Semanais das
Disciplinas (ANEXO BA), constavam a realizagdo aulas tedricas e aulas praticas por semana.
Nesse caso, as aulas de Astronomia do professor Raul ocorriam as segundas, quartas e sextas,
com aulas tedricas realizadas no horario das 17h as 19h, e a aulas praticas das 20h as 24h, o que
deixa claro que a maior parte era dedicada a atividades préaticas e no horario noturno onde eram

desenvolvidas atividades de observagdo como relatado anteriormente por Bassalo.

Esse carater pratico observado na disciplina de Astronomia para os engenheiros esta
associado a no minimo duas razdes. A primeira tem origem no contexto geral das discussfes
entre ciéncia Pura e Aplicada e o papel da ciéncia na sociedade, principalmente depois do
surgimento da fisica moderna e dos avancos na area da exploracao espacial. Nesse aspecto, a
ideia predominante era de que a principal contribuicdo da ciéncia se dava através dos produtos
de sua aplicacdo prética, entretanto vale ressaltar que muitas opinifes divergiam sobre o papel
da ciéncia na sociedade. 1sso, por sua vez, se deu principalmente devido aos profundos
guestionamentos sobre a acdo desta no contexto da Segunda Guerra Mundial, todavia isso ndo
diminuiu o reconhecimento de seu valor e nem abalou a confianga numa eventual recuperagéo

do status da ciéncia.

Em segundo lugar, pela concepcédo de ensino de engenharia e o papel dos engenheiros
no contexto do desenvolvimento nacional. Neste sentido, durante um Encontro Nacional de

Educadores para o Desenvolvimento do ano de 1960, Plinio Cantanhede, professor da Escola
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Nacional de Engenharia e um dos engenheiros notaveis da época tendo ocupado varios cargos

publicos federais e estaduais, afirmava:

“O primeiro objetivo, a finalidade técnica do ensino de engenharia, é a
preparacao para o exercicio de funcGes de criacdo ou anélise de projetos e para
o desempenho de func¢des executivas na construcdo, na producao, na operacao,
onde o completo conhecimento das estruturas dos equipamentos e dos
processos técnicos é essencial. Essa finalidade envolve também, o
conhecimento seguro dos principios fundamentais das ciéncias associadas as
ciéncias da engenharia, inclusive nas suas limitacdes e nas suas aplicacGes a
problemas definidos, bem como a capacidade critica de analisar cientifica e
economicamente, traduzida em clara, concisa e convincente argumentacao,
escrita ou oralmente aduzida. (...) O segundo objetivo, a ampla finalidade
social da formacéo do engenheiro, inclui o desenvolvimento das qualidades
de lideranca, a implantacdo de um elevado senso de ética profissional e a
educacdo geral do individuo, visando aperfeicoar-lhe as caracteristicas
pessoais para uma vida, que além do profissional, tem que se voltar para a

coletividade, setor, por exceléncia, da atividade do engenheiro.”

(CANTANHEDE, 1960, p.7)

Tendo em vista alguns elementos da analise do discurso, percebe-se que a posi¢ao de
fala do sujeito (um dos engenheiros de grande expressdo nacional e de carreira publica) e o
contexto de fala (um evento sobre o ensino de engenharia) repercute uma visdo com bastante
potencial de producéo de efeitos de sentido. Do ponto de vista do contexto cientifico, pode-se
perceber que uma concepcdo da engenharia como um campo de carater cientifico e dotado de
delimitacdo em relacéo as ciéncias associadas, como a fisica e a astronomia. Além disso, pode-
se depreender uma formacdo ideoldgica alinhada com as ideias desenvolvimentistas que
predominavam na época, tais como a expansao do parque industrial e a exploracao de petréleo,
tudo isso associado ao papel do engenheiro neste empreendimento. Por outro lado, a formacéo
discursiva adotada indica a concepcdo da importancia técnica e cientifica dos engenheiros
voltada para a aplicacdo dos conhecimentos especificos e das “ciéncias fundamentais” na
resolucdo de problemas, principalmente aqueles relacionados ao desenvolvimento do pais,

tendo vista os beneficios coletivos. Com este pensamento ele ainda declara:

“No campo das ciéncias basicas, cujos conhecimentos bem so6lidos sdo de

fundamental importancia para o estudo ndo s6 das ciéncias ditas de
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engenharia, como também das suas aplicagBes, constituindo elementos
essenciais para a formagédo do engenheiro, encontramos: (...) a fisica, inclusive
a introducdo a fisica nuclear, a ser dada sem a preocupacdo de duplicar
conhecimentos que serdo adquiridos no estudo da mecénica técnica, da
termodindmica, da mecanica dos fluidos ou da resisténcia dos materiais; (...)
o fortalecimento do ensino das ciéncias béasicas e das ciéncias de engenharia
ndo representam somente finalidades de um curso de engenharia industrial e

sim a tendéncia atual, irreprimivel, da formag¢do do engenheiro.”

(CANTANHEDE, 1960, p.10)

Discursos como estes ilustram bem a concepcdo pratica que permeava 0 ensino de
engenharia no pais e no proprio estado do Pard, como ocorria com a disciplina de Astronomia
de Campo. Para reforcar mais ainda esta relacdo, a Revista Politécnica (1904-1954), que era o
principal periédico académico dos engenheiros na primeira metade do século XX, publicou
cerca de 36 artigos relacionados a Geodésia, Astronomia e Topografia desde sua edi¢do niUmero
1 até a edicdo 170, como mostra 0 ANEXO BB. Dentre estes podemos citar: um estudo sobre
0 Cometa Halley, de Lucio M, Rodrigues; Passagem de Mercurio sobre o disco solar, Redacao
(editores da prdpria revista); Os eclipses da Lua, de Alipio Leme de Oliveira; Astronomia —
Determinacdo da Hora, Lacio M. Rodrigues; e Astronomia Esférica, de Paulo Ferraz de

Mesquita.

Voltando a analise das caracteristicas do ensino de Astronomia em 1962, ndo foram
localizados documentos referentes as datas de provas parciais como mostrado e discutido do
ano anterior. Apenas o Calendario de Bancas de Exames Finais (ANEXO BC) foi encontrado
e nele consta a data da prova de Astronomia de Campo para o dia 3/12/62, com a banca
examinadora sendo composta pelos professores Raul Pereira, Jodo Dias da Silva e Luiz G.

Baganha, indicando a estrutura avaliativa aparentemente permanecia a mesma.

A despeito da auséncia de mais informagdes sobre avaliagdo, um importante achado
para esta pesquisa, tendo em vista os objetivos definidos, foi o Programa da Cadeira de
Geodésia Elementar — Astronomia de Campo do Ano Letivo de 1962 (ANEXO BD), algo que
até ndo havia sido localizado antes. O programa estava dividido em 4 partes contendo
“INTRODUCAO” (Parte A), onde eram abordados os fundamentos matematicos necessarios
para o desenvolvimento da cadeira, 0s quais em sua maioria estavam associados a
Trigonometria e técnicas de calculo; “ASTRONOMIA DE CAMPQO” (Parte B), que compunha
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a maior parte do programa com temas teéricos e praticos, os quais analisaremos adiante;
“GEODESIA ELEMENTAR” (Parte C); ¢ “AULAS PRATICAS (Parte D). A fim de facilitar
0 processo de andlise, retirou-se do programa apenas 0s temas relacionados a Astronomia,

conforme mostra o Quadro 10 a seguir:

Quadro 10 — Tdpicos do Programa da Cadeira de Astronomia de Campo no Ano Letivo de

1962 (sic).
PARTE A - INTRODUCAO
Topico Descricéo
Al Objeto da Astronomia — Sua antiguidade — Divisdo da ciéncia astronomica —

Utilidade da astronomia nas atividades do engenheiro
PARTE B - ASTRONOMIA DE CAMPO
Topico Descricéo

B.1 Asto, sua classificagio e simbolos. Nomenclatura estrelar. Mapas celestes, atlas
celestes, planisferios, catalogos e globos celestes.
B.2 Esfera celeste: seus circulos, linhas e pontos. Movimento da esfera celeste e suas
leis - Esfera reta. esfera obliqua e esfera paralela.

B.3 Coordenadas astronomicas e terrestres. Sistema de coordenadas: horizontais,
equatoriais celestes e ecliticos.
B.4 Triangulo de posicdo. Transformacdo das coordenadas.

B.5 Movimento diurno — Nascer e ocaso dos astros. Passagens pelo meridiano, pelo
1° vertical e por qualquer vertical.

B.6 Refracéo astronémica e refracdo geodesica. Refracdo normal. Tabuas de
refracdo. Crepusculo e aurora.

B.7 Variacgdo das coordenadas. Velocidade zenital. Velocidade azimutal. Elongacgdes
B.8 Paralaxe. Paralaxe horizontal. Paralaxe em altura. Efeitos da paralaxe diurna.
Paralaxe anual. Semi-didmetro.

B.9 Aberracéo astrondémica. Aberracéo diurna. Aberracdo anual.

B.10 Precessao e nutacdo - NocOes fundamentais.

B.11 Medida do tempo - Tempo sideral. Tempo solar verdadeiro. Tempo solar medio.
Equacédo do tempo. Transformacao de intervalos. Diferenca de hora entre dois
lugares. Conversdo do tempo médio em sideral e vice versa.

B.12 | Tempo legal. Fusos horarios. Convercdes horarias. Hora local. Hora Universal.

Hora legal. Hora de verdo— Efemérides e anuarios.

B.13 Reldgios e Pendulas, cronometros e cronégrafos. Estado Marcha.

B.14 Receptor Hertesiano, sinais horarios, esquemas. Coincidéncias acusticas.
Formulas e tabelas.

B.15 Teodolito astronomico: estudos dos erros instrumentais e seus efeitos sébre as
medidas.

B.16 Generalidades sobre a determinagdo da hora, latitude e de meridiano. Metodos
gerais. Aproximacdes sucessivas.

B.17 Determinacdo da latitude pelo método simplificado de TALCOOT

B.18 Determinacéo da latitude pelo metodo dos circum-meridianas ou de
Delambre.

B.19 Determinacdo da hora por alturas iguais (ZINGER)
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B.20 Determinacdo da hora pelo método das distancias zenitais absolutas de estrelas
ou de sol.
B.21 Determinacao do meridiano pelo método das distancias zenitais absolutas de
estrelas ou do sol
B.22 Determinacdo do meridiano nas baixas latitudes. Método de alturas iguais.
B.23 Determinacdo simultanea da hora e da latitude usando alturas
de diversas estrelas. Betas de altura.
B.24 Emprego do astrolabio e de teodolito para observacao de estrelas em alturas
iguais.
B.25 Determinacéo da longitude. Transporte da hora por meio de cronometros.
B.26 Determinacdo da longitude por sinais horarios-telegraficos.
PARTE D — AULAS PRATICAS
Topico Descricdo
D.1 Uso dos planisferios.
D.2 Identificacdo das estrelas e constelacdes.
D4 Visados sobre estrelas com auxilio do teodolito astrondmico.
D.5 Medicao de distancias zenitais de estrelas.
D.6 Leitura azimutais sébre estrelas.
D.7 Pratica do registro de clagens.
D.13 Determinacgéo de azimuth.
D.14 Determinacéo da latitude.
D.15 Determinacgéo da Hora.
D.16 Determinacdo da longitude pelos sinais horarios.

Fonte: Programa da cadeira de Geodésia e Astronomia de Campo da Escola de Engenharia do
ano Letivo de 1962. (Anexo BD)

De acordo com o programa, ja introducdo (A.1l) da cadeira eram apresentados e
discutidos topicos sobre o “Objeto da Astronomia”, se referindo ao tema de estudo geral da
mesma; “Sua antiguidade”, que indica a existéncia de uma abordagem que tratava
possivelmente de aspectos histéricos e cientificos da constituicdo deste campo de
conhecimento, fato este que chama a atencdo tendo em vista se tratar de um periodo onde
paralelamente também comecavam a repercutir as ideias de Thomas Kuhn, o qual usava em
varios momentos de seu livro “A Estrutura da Revolugdes Cientificas” exemplos associados a
Astronomia; a “Divisdo da ciéncia astronémica”, onde provavelmente eram apresentadas as
sub-areas de estudo e pesquisa; e por fim a “Utilidade da astronomia nas atividades do
engenheiro”, momento em que podiam ser citadas as aplica¢des desta ciéncia na atividade
profissional dos futuros engenheiros, reforcando a ideia de que esta disciplina possuia um papel

majoritariamente utilitario na perspectiva da formacéo dos alunos.

A “Parte B” do programa tratava especificamente da Astronomia e nesse caso pode-se
observar que basicamente envolvia conceitos, materiais e métodos associados a Astronomia de

posicdo, também chamada de astrometria. Neste sentido, temas como a Paralaxe estelar (B.8),
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precessdo e nutacdo (B.10) eram abordados, o que ajudava a caracterizar a dimensao teorica

presente na disciplina.

Além disso havia uma énfase muito grande aos métodos de geolocalizacéo a partir de
coordenadas astrondmicas horizontais (altazimutais), equatoriais (ascenséo reta e declinagéo),
e eclipticas (B.3); conhecimentos sobre a esfera celeste e seus pontos de referéncia (B.2); seu
movimento diurno, noturno e anual, passagens pelo meridiano, nascer e ocaso dos astros (B.5);
variacdo de coordenadas e velocidade zenital e azimutal (B.7). Neste aspecto, pode-se perceber
a perspectiva utilitarista da astronomia aplicada tanto na dimensdo tedrica, a partir do
estabelecimento de conceitos, teorias e métodos teodricos, quanto a dimensdo pratica

fundamentada na realizacao de observagGes astronémicas.

Por altimo, destaca-se énfase na utilizacdo da astronomia para a medicdo do tempo
(B.11); a determinag&o de fusos horarios, hora local e hora universal por diferentes métodos
(B.12, B.19, B.20); e a determinacdo da latitude e longitude local por métodos matematicos
com a utilizacdo de instrumentos como teodolito, astrolabio, crondémetros, e receptores de sinais
radiotelegraficos (B.17, B.15, B.24, B.25, B.26). Essa caracteristica do programa denota uma
concepcao de ciéncia utilitarista que aponta fortemente para o papel ocupado pela Astronomia
voltada a formacdo técnica dos engenheiros e atuacdo nos servicos de Hora, na demarcacédo de

terras a partir de coordenadas terrestres e astrondmicas, dentre outros.

A existéncia de uma se¢do especifica do programa para Aulas Praticas, a “Parte D”,
indica que havia uma valorizacdo desta dimenséo de ensino dentro do curso de engenharia. Esta
valorizacdo estava associada sobretudo as formacdes ideoldgicas que permeavam a concepgao
de formacdo de engenheiros, num momento em que se estabelecia no Brasil o processo de
urbanizacéo e industrializacdo, o estabelecimento da agropecuéria, e projetos de infraestrutura
nos quais eram exigidos conhecimentos técnicos e cientificos aplicados. Como exemplo disso
vemos no programa atividades voltadas para a utilizacdo e manuseio de instrumentos (D.1;
D.4), e a determinacgéo da hora, de latitudes e longitudes (D.14, D.15, D.16).

Outras caracteristicas associadas a cadeira de Astronomia de Campo no ano 1962
puderam ser apuradas atraves de uma Ata da Sessdo de Congregacdo do dia 10 de Agosto
(ANEXO BE). Nela ha referéncia de uma greve estudantil que levou os alunos a ndo
comparecerem as provas parciais, fazendo com que a diretoria da escola tomasse medidas

cabiveis: Proceder a chamada na hora marcada e atribuir nota Zero para todos os faltosos. Em
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meio a discussdo, um dos professores, Rui da Silveira Brito, indaga ao presidente da sessao
sobre a questdo dos trabalhos praticos que os alunos deviam realizar, de forma que recebe a
orientagdao de que “os senhores professores sao obrigados a dar seis (6) trabalhos praticos, trés
(3) no primeiro periodo escolar e trés (3) no segundo, sendo que 0s senhores alunos podem
fazer apenas quarto (4), ou seja: dois tercos”. Tal orientagdo, como se pode ver, se aplicava a

todas as cadeiras, incluindo a Astronomia de Campo.

Em outro momento da mesma reunido, outro professor pede a palavra e sob a
incumbéncia dada pelo Estado Maior do Exército, Armada e Aeronautica, estende o “convite”
para as comemoracdes do dia do Soldado a ser realizado no Quartel General da 8 Regido

Militar. O que chama atencdo na sequencia discursiva registrada na Ata:

“(...) informando que a missdo [estender o convite] muito Ihe alegrou e muito
Ihe honrou, principalmente nesta hora de apreensdes, em que for¢as ocultas,
separam Professores e alunos, havendo necessidade de uma demonstragéo de
que o corpo docente desta escola, prestigia o Exercito, em fim, as forcas
armadas, que sdo no Brasil corporacdes sadias, como nds, sadios democratas
gue desejamos a grandeza desta Patria, que tanto estremecemos e que esta
sendo ameagada por maus brasileiros. Gostaria que nesta data as
CongregacOes das Escolas Superiores honrassem o Exercito com suas

presencgas nas comemoragdes do dia do soldado.” (sic)

De fato, parecia haver um clima de tensdo na universidade ao longo deste periodo que
refletia na relacdo entre professores e estudantes. Vale lembrar que estes foram 0s anos que
antecederam o Golpe Militar de 1964 e o estabelecimento da Ditadura no pais, logo o discurso
de Jarbas Pereira, assumindo a posi¢do de fala de representante do Exército, ainda que néo se
saiba se 0 mesmo era militar, se alinha as formagcoes ideoldgicas (BRANDAO, 2012, p.24) pro-
militares em ascensdo, utilizando recursos parafrasticos para reforgar sua ideia, e por fim
estabelecendo as condicbes de producdo (PECHEUX, 2010, p.74) que regulavam o discurso
que enaltecia a instituicdo militar e impelia aos colegas a prestar apoio & mesma. Este fato
mostra que o ensino de Astronomia, assim como toda a escola, estava sujeito a condicdes

contingenciais do contexto social e politico do pais.

Ao complementar sua fala, ele ainda afirma que levou o convite ao Magnifico Reitor,
ficando “satisfeitissimo com a sua opinido, prontificando-se a cooperar, prometendo trazer o
convite as Unidades.” (Sic). Neste sentido, percebe-se que a Universidade em si, pelo menos
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no &mbito de sua gestdo superior, parecia mostrar boa vontade de cooperacdo com exército
brasileiro embora ndo seja possivel apenas por este trecho afirma se esse alinhamento de fato

ocorreu.

Prosseguindo a pauta de discussao, foi a vez do Presidente da Sessao, Justiniano Freire
se posicionar a respeito do assunto, “em breves mais incisivas palavras” agradecendo e
enaltecendo “o valor das nossas for¢cas armadas que sempre souberam, com patriotismo,
cumprir o seu dever, merecendo assim, o respeito do povo brasileiro, que a tem como guardid
das nossas instituigdes democraticas.”. Dadas as condi¢Ges de producdo do discurso e 0s
aspectos polissémicos associados, pode-se perceber uma formacgéo discursiva que ratifica o
papel das forcas em cumprir seu dever de zelar pela democracia, fato este que

contraditoriamente mais tarde deu lugar ao regime de ditadura militar.

Em meio a todas as questdes contextuais do panorama politico e social que demarcavam
este periodo histérico, na mesma Ata encontra-se registrado a fala do Prof. Raul Pereira para
comunicar o recebimento de materiais para o Gabinete de Astronomia. Segundo ele, tratava-se
de instrumentos de alta precisdo, sendo: “numa quantidade animadora de nove (9) aparelhos.
Vamos ter dez (10) teodolitos e ainda vao ser reparados dois (2) kern.” Encerrando sua fala, diz
ainda que este fato “muito o alegrou, por ver que a Escola de Engenharia vae se aparelhando,
podendo, assim, melhor cumprir a sua missdo.”. Ao analisarmos este discurso, em primeiro
lugar verifica-se que se tratavam de equipamentos essenciais para as atividades praticas,
mostrando mais uma vez a valorizacdo desta dimenséo do ensino. Ademais, isso mostra que a
cadeira e seu respectivo professor ainda possuiam prestigio ao ponto de conseguirem

investimentos em prol de melhorias para o ensino.

No ano de 1963, um fato curioso chamou atencdo em relagdo a disciplina de
Astronomia de Campo e a atividade docente do Prof. Raul Pereira. De acordo com o documento
“Horario de Aulas Teoricas e Praticas” (ANEXO BF) do referido ano, constava as aulas da
cadeira de astronomia com a mesma distribuicdo e os mesmos horarios do ano anterior:
Segundas, quartas e sextas, com aulas teodricas das 17h as 19h, e aulas praticas das 20h as 24h.
Entretanto, no documento sobre “Horario da Primeira Prova Escrita” (ANEXO BG) onde
constava o calendario de datas dos exames de todas as cadeiras do curso, ndo havia referencia
a prova de Astronomia. Do mesmo modo, ndo foram encontradas informacdes a respeito da
disciplina em outros documentos, como normalmente ocorria anteriormente, fato que sugere

que ela de fato ndo tenha ocorrido naquele ano.
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Na auséncia de informagdes sobre a cadeira, buscou-se em outros documentos
informacdes sobre a atividade académica Prof. Raul. De acordo com a Folha de Frequéncia do
Pessoal da Escola de Engenharia referente ao més de marco de 1963 (ANEXO BH), consta-se
a seguinte observagdo: “O Professor Raul Rodrigues Pereira encontra-se em gozo de bolsa de
estudos, no Sul do Pais, fornecido pela Reitoria”. Ou seja, auséncia de informac6es sobre a
cadeira de Astronomia neste periodo e nos subsequentes esta relacionado ao fato de que o Prof.
Raul estava de licencga para estudos (equivalente de hoje da licenca para p6s-graduacéo), os
quais tinham valor tanto para sua progressao como servidor publico como também adquirir
maior reconhecimento cientifico nacional,. Além disso, ndo h& referéncia a substitutos ou
interinos ocupando essa cadeira no periodo em que esteve afastado, indicando que

provavelmente a cadeira ndo esteve ativa.

O afastamento do professor Raul se deu em meio a um momento importante para a
Escola de Engenharia, pois ao longo de todo o ano esteve em debate a reformulacdo do curso
de engenharia civil e a implantacdo do curriculo minimo de engenharia estabelecido pelo
Parecer N° 280 do Conselho Federal de Educacdo em 1962, baseada na Lei N° 4.024, de 20 de
Dezembro de 1961 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo), fixando os curriculos minimos dos
cursos de Engenharia Civil, Mecanica, Elétrica (especializacdo em Eletronica e Eletrotécnica),

de Minas, Metalurgica, Quimica e Naval.

Em marco de 1963, a Ata da sessdo da Congregacdo da Escola (ANEXO BI) registra a
discusséo do assunto contando inclusive com a presenca do Reitor da Universidade, Dr. José
Rodrigues da Silveira Neto. Um dos questionamentos acerca do assunto foi proferido pelo Prof.
Rui da Silveira Brito para saber “se o Egrégio Conselho Universitario deliberou s6 permitir
adotar o curriculo minimo, ou se fica ao critério do Estabelecimento a sua complementacao?”.
Em outras palavras, nesta formacdo discursiva 0 que estava em questdo era a autonomia
universitaria e da propria escola: o curriculo minimo seria obrigatorio e restrito a sua forma
original ou poderia ser adaptado? Neste sentido, 0 Reitor inicia dizendo que as normas nédo
foram “copiadas” de Brasilia, mas partiam da Lei de Diretrizes e Bases onde de acordo com 0s
artigos nove e setenta, “para a formagao de engenheiro civil, o periodo de 4 anos ¢ suficiente”
(sic) e em seu ponto de vista, “se ultrapassou para 5 anos, foi para nao ficar em situagao social
inferior ao do Arquiteto”. Do ponto de vista da Analise do discurso, pode-se dizer que a
enunciagdo empregada por ele visa preservar a identidade de sentido original da proposta

recorrendo a Lei para validar a ideia e manter assim a unicidade. Além disso, segundo ele o
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Conselho Universitario “resolveu adotar o curriculo aprovado pelo Conselho Federal de
Educacao, porque, o mesmo foi organizado por profissionais competentes com o conhecimento
do assunto referente ao ensino.” Neste trecho, faz valer sua posicao de fala e estabelece uma
formag&o imaginaria que atribui autoridade e credibilidade técnica aos autores da proposta,

demarcando assim as relacGes de poder entre os individuos.

Em relacdo a estrutura em si da proposta de curriculo minimo, o Reitor acrescentou que
“Nédo se trata de eliminar cadeiras, se a Escola de Engenharia entende que a cadeira é
imprescindivel pode recorrer ao Egregio Conselho Universitario, apresentando ampla
justificag@o, depois de verificado se o curriculo minimo atende ou ndo sua finalidade” (Sic).
Tal discurso aponta para uma relativa flexibilidade e um certo de grau de liberdade para a escola
definir o seu curriculo final, todavia tal possibilidade fica condicionada a partir do curriculo
minimo e se houver necessidade, sejam feitas as alteracGes que se comprovarem necessarias. O
Reitor encerra sua participagdo afirmando que se a Congregacao da escola quiser continuar com
o curriculo j& aprovado para 1962, devera arcar com a responsabilidade, sem, contudo, apontar

que tipo de san¢Ges poderiam ocorrer.

A discussd@o continua e apds algumas proposicdes, foi aprovada a proposta de manter
provisoriamente e independente do curriculo minimo adotado pelo Conselho Universitario as
cadeiras de “Topografia” e “Portos de Mar. Rios e Canais” até que o caso fosse apreciado numa

comissdo especial para este fim.

Em outra Ata da sessdo da Congregacdo datada de Abril de 1963 (ANEXO BJ),
novamente o tema do curriculo minimo é debatido e desta vez ressalta-se a urgéncia de uma
resolucdo visto que até aquele momento os alunos ndo estavam tendo aulas de vérias disciplinas.
Neste sentido, o relatério da comissdo que analisara a questdo foi apresentado e lido pelos
presentes, surgindo a sugestdo de completar a nomenclatura de algumas cadeiras ja previstas
no curriculo minimo, e, mais uma vez a inclusdo das cadeiras de “Topografia” e “Portos de
Mar. Rios e Canais” sob a justificativa de serem “indispensaveis as minimas necessidades do

ensino.

Na mesma Ata encontra-se o relatorio da comissao de analise do curriculo minimo onde
é apresentada uma proposta de conciliagdo entre as cadeiras propostas por este e aquelas que a

comissdo julgava ser necessario incluir. Neste sentido houve a inclusdo de “Topografia” e
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“Portos de Mar. Rios e Canais” acompanhada de uma elaborada justificativa das raz0es para

isso, e a supressdo de algumas cadeiras dentre as quais a de Astronomia de Campo.

De fato, ao longo dos anos de 1963 até 1965 ndo h& registros que atestem o
funcionamento da Cadeira de Astronomia de Campo, o que reforca a ideia de que ela deixou de
fazer parte do curriculo dos engenheiros civis paraenses. Apenas em 1966 novas informac6es
surgem como o Programa da Disciplina para 0 mesmo ano (ANEXO BK), assinada pelo Prof.
Raul, o qual provavelmente havia retornado de sua licenca. Destaca-se nesse caso que este
programa continha o0 mesmo contetido do programa mais antigo encontrado referente ao ano de

1961, porém com uma excecdo: A “Parte C” anteriormente dedicada & Geodésia foi retirada.

Também foi localizado um Programa da Disciplina Astronomia de Campo do Ano de
1967 (ANEXO BL) assinado por Raul Pereira que possuia 0 mesmo conteido do ano anterior,
porém apresentava uma outra estrutura de organizagdo. Em ambos os programas, ainda era
possivel observar a énfase em atividades praticas e nos conhecimentos teoricos voltados para a

aplicacéo.

Apesar da existéncia destes dois programas referentes a Astronomia, outros documentos
do ano letivo de 1967 apontam para o fato de que ela ndo saiu do papel. Um destes € o Curriculo
Basico de Engenharia do corrente ano (ANEXO BM), o qual ndo apresenta a cadeira de
astronomia. Outro é o Quadro de Frequéncias das disciplinas referentes ao terceiro, quarto e
quinto ano do curso (ANEXO BN), que completam o desenho curricular do curso, todavia neste

quadro ndo ha nenhum registro sobre a disciplina de Astronomia.

De acordo com o que foi exposto até aqui, podemos concluir que a retirada da disciplina
de Astronomia de Campo do curso de engenharia civil na universidade paraense pode estar
associada a trés fatores interdependentes. O primeiro ao fato de que esta cadeira ndo fora
incluida no curriculo minimo conforme o parecer 280 do Conselho Federal de Educacao no ano
de 1962, o qual serviu de referéncia para a reformulacdo de todos os cursos de engenharia do
pais. Isso tornava, portanto, facultativo a presenca ou ndo desta cadeira, ficando ao encargo de
cada instituicdo universitaria deliberar e negociar com os respectivos conselhos universitarios

sua inclusdo no curriculo.

O segundo fator esta associado ao fato de que no momento em que se discutia a

implantacdo integral ou ndo da nova proposta curricular na escola paraense, quando era possivel
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propor e justificar a permanéncia ou inclusdo de alguma cadeira, assim como ocorreu com
“Topografia” e “Portos de mar. Rios e Canais”, 0 professor da disciplina de astronomia, Raul
Pereira, encontrava-se fora do estado em jornada de estudos. Isso pode ter impedido ou
dificultado a articulacdo necesséria para angariar apoio em prol da continuidade da cadeira. Por
fim, o terceiro fator pode estar associado a desvalorizagdo da Astronomia no contexto da

formacéo de engenheiros no Brasil.

Em relacdo a este ultimo, algumas hipdteses sdo bastante razoaveis. A primeira se baseia
no proprio processo de especializagcdo de ambas as areas: a engenharia, através de seus
desdobramentos em outras especialidades como mecanica, elétrica, sanitaria e etc., assim como
ocorreu na Escola de Engenharia da Universidade do Para; e a Astronomia, que cada vez mais
caminhava em direcdo a Astrofisica em detrimento a abordagem Classica, 0 que por sua vez
demandava instalacfes e equipamentos tecnolégicos mais sofisticados e caros para o seu

desenvolvimento, algo fora da realidade brasileira até os dias de hoje.

Outra questdo se refere a importancia efetiva deste conhecimento na atuacdo técnica
profissional dos engenheiros. Neste sentido, um levantamento realizado por Paulo S& (1955)
buscou analisar o ensino de engenharia no Brasil através de um “Inquérito entre os engenheiros”
de todo o pais que ja exerciam a profissdo na década de 1950 e anteriores. Dentre alguns dos
principais resultados, as matérias julgadas mais necessarias para a atuacao profissional foram
“Resisténcia e Estabilidade (e afins), “Materiais de Constru¢ao”, e “Topografia”, as quais
apareceram entre as oito mais citadas conforme a Tabela 8. Segundo Sa (1955, p.13), este fato
revelara que naquele momento, o perfil principal do engenheiro brasileiro era de “Construtor

de estruturas e edificios”.

Tabela 7 — Matérias mais necessarias segundo 0s engenheiros em atuagao na década de 1950
e anteriores (Com mais de 50% de cita¢Ges nas respostas).

Cadeira Percentual
Resisténcia, Estabilidade e afins 86,1%
Materiais de Construcdo 81,0%
Topografia 79,8%
Fisica 73,5%
Hidraulica (Agua e Esgotos) 66,8%
Tecnologia das Construcdes 59,8%
Célculo 56,6%
Maquinas 50,1%

Fonte: Inquéritos de Engenharia (S4, 1955, p.12)
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Ja se tratando das matérias que 0s engenheiros brasileiros consideravam menos
relevantes, dentre todas as citadas, a primeira da lista era a Astronomia, como se pode ver na
Tabela 9 abaixo. De acordo com Sa (1955, p.14), as astronomia havia se tornado uma
“especialidade muito restrita”, o que podemos relacionar ao seu aprofundamento tedrico, e além
disso, “a importancia que as determinagdes astrondmicas teriam tido, quando o pais era ainda
muito mais desconhecido, diminuiu consideravelmente nos anos mais recentes”, se referindo
ao periodo em que o territdrio brasileiro ainda precisava ser reconhecido e demarcado usando

para isso técnicas de astronomia.

Tabela 8 — Matérias menos necessarias segundo 0s engenheiros em atuacdo na década de
1950 e anteriores (Com menos de 33% de citacdes nas respostas).

Cadeira Percentual
Astronomia 8,1%

Porto de Mar 10,0%
Geodésia 10,8%
Mineralogia 25,0%
Estradas de Ferro 28,2%
Legislacdo do Trabalho 29,4%
Economia Politica 31,1%

Geologia 31,6%

Fonte: Inquéritos de Engenharia (S&, 1955, p.12)

Conforme todas as informagGes encontradas, € possivel perceber que a cadeira de
Astronomia de Campo fez parte do curriculo da Escola de Engenharia e do curso de Engenharia
Civil desde a sua criacdo, no ano 1931, e perdurou até a década de 1960 com o ultimo registro
formal encontrado referente ao ano 1967. Analisando a questdo de modo bem amplo,
inicialmente pode-se perceber que a astronomia de campo pareceu util, depois perdeu o sentido,
ao mesmo tempo em que as prioridades da pesquisa em astronomia gradativamente se voltaram
para a cosmologia e a astrofisica. E, ao lado disso, o interesse ou desinteresse pela presenca da
astronomia no curriculo teve a ver com os caminhos considerados adequados a fim de dar

caracteristica cientifica aos cursos de engenharia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado anteriormente, este trabalho de pesquisa histérica e documental
teve por principal objetivo investigar e analisar o processo de insercdo da Astronomia enquanto
ciéncia moderna e contemporanea no contexto educacional e cientifico paraense, discutindo
suas caracteristicas e sua trajetoria nos curriculos formais de algumas institui¢des de ensino
superior do Para. Neste sentido, a principal linha de investigacdo se deu a partir de informacdes
e documentos sobre a inclusdo desta ciéncia e/ou de seus contetidos no &mbito do ensino atraves

de cadeiras/disciplinas presentes nos programas oficiais dos cursos superiores das Institui¢des.

De maneira mais especifica, buscou-se compreender o contexto e as razfes que
contribuiram para a inclusdo da astronomia nos curriculos oficiais das institui¢cdes académicas;
identificar o conteudo associado a astronomia nestes curriculos; discutir o seu papel na
formacéo dos individuos profissionais (Agronomos, Engenheiros, Professores etc.); analisar as
caracteristicas do ensino desenvolvido tais como perfil de professores, livros, metodologias,
métodos de avaliagdo, etc.; e analisar os discursos da época sobre a astronomia e seu papel

curriculos educacionais.

Neste sentido, a partir da investigacdo realizada, foi possivel constatar que as primeiras
ocorréncias associadas ao ensino de Astronomia no estado do Para se deram respectivamente
na Escola de Agronomia e Veterinaria do Para, fundada em 1918, e na Escola de Engenharia
do Para, fundada em 1931. Este fato demonstra que naquele periodo a astronomia era
considerada uma ciéncia importante para as carreiras cientificas e tecnoldgicas, sobretudo para

0 campo das engenharias.

No caso da Escola de Agronomia e Veterinaria do Pard (1918), a Astronomia foi
inserida no bojo de outras ciéncias, em meio a um contexto de valorizagédo do conhecimento
cientifico e de concepc0es utilitaristas nas quais a ciéncia agrondmica deveria ser uma aplicacédo
pratica da biologia, a Fisica, a Quimica, dentre outras. Desta forma, a Astronomia esteve
presente de forma indireta no curriculo desde o inicio do curso de engenheiros agronomos
paraenses como fundamento tedrico para outras ciéncias, com algumas ocorréncias
identificadas na cadeira de Physica e Climatologia, de acordo com o depoimento de ex-alunos
e das indicac@es acerca dos livros utilizados naquela época. Conforme 0s registros, 0 primeiro
professor desta cadeira foi Antonio Carvalho Brasil, Bacharel em Direito e Farmacéutico de
nivel superior, fatos que chamam a atencdo uma vez que este ministrava uma disciplina
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cientifica (Fisica) para um dos campos da engenharia (Agronomia). Devido a auséncia de fontes
de informacdes concretas, ndo foi possivel identificar caracteristicas do conteudo e demais

aspectos relacionados ao ensino e avaliacédo desta disciplina.

No ano de 1937, ap6s uma reformulacéo curricular, a cadeira de Physica e Climatologia
passou a se chamar Fisica Agricola e permaneceu no curriculo quando a Escola foi sucedida
pela Escola de Agronomia da Amazonia, em 1945. A partir de entdo, a cadeira passou a ser
regida pelo Professor Anténio Gomes Moreira Junior, que era Agrdonomo egresso da propria
escola em sua fase inicial e depois se tornou engenheiro civil pela escola do Para. Devido ao
fato de Moreira Junior ter assumido cargos de gestdo na propria escola, foi sucedido pelo
Professor José Maria Hesketh Condur( até 1961, que também era agrénomo formado na

primeira turma da primeira escola de agronomia.

Conforme o programa da disciplina de Fisica Agricola do ano de 1951, que segundo o
professor Moreira Junior ndo possuia significativas mudancas em relacédo ao que era trabalhado
na escola da primeira geracéo, foi possivel identificar a presenca da Astronomia principalmente
associada a Optica onde eram abordados estudos sobre a refracdo da luz; & Meteorologia e
Climatologia, onde eram estudados temas como caracteristicas dos astros e de pequenos corpos
como meteoritos, cometas e asteroides, e ainda sobre temperatura e a energia do Sol; e a
Técnicas da Experimentagdo da Fisica, onde eram tratados assuntos sobre Lunetas para a
observacdo astronémica. De forma geral, os elementos citados nos documentos e curriculos da
Escola de Agronomia mostram que a Astronomia aparecia de maneira esparsa e com funcéo
subsidiaria ao desenvolvimento de outros campos da ciéncia com énfase a fisica e a
Meteorologia. 1sso indica que o papel ocupado pela Astronomia nesse periodo foi secundario e
que os conhecimentos dela adquiridos tinham papel essencialmente pratico na formacdo dos

agronomos, refletindo assim as concepg0es utilitaristas da ciéncia.

Por fim, o ensino de Astronomia desenvolvido nas escolas de Agronomia possuia como
principais caracteristicas o desenvolvimento de atividades teéricas e préaticas voltadas para uma
formacao profissional cientifica comprometida com uma atuagdo pragmatica na aplicagdo dos
conhecimentos. Os curriculos e programas mostram a presenca de elementos de astronomia,
todavia trata-se de um curriculo escrito que pode ou néo ter coincidido com o curriculo real, ou
seja, aquele que de fato foi aplicado na escola, contudo existem indicios consistentes da relacdo

entre a Astronomia e a Agronomia.
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Em relacdo a Escola de Engenharia do Para (1931), ainda que esta ndo tenha sido a
primeira, pode se dizer que teve um importante papel na introducdo da Astronomia no estado
em virtude da presenca de contetidos associados a este campo do saber nas disciplinas de Fisica
(12 e 22 cadeira) pertinentes a formacao de engenheiros. Mais que isso, sua relevancia se amplia
ainda mais pelo fato de que nesta escola ocorreu a primeira disciplina formal de Astronomia no

ensino superior paraense chamada Geodésia e Astronomia de Campo.

No caso das cadeiras de Fisica (12 e 2%), a presenca da Astronomia se verificava desde
a década de 1930 em topicos pontuais nos livros didaticos utilizados na época. Um dos
primeiros professores de fisica da Escola foi Manuel Lebnidas de Albuquerque, que era
engenheiro, utilizava notas de aula de Henrique Morize e livros franceses, nos quais haviam
temas associados a astronomia dentre os quais podemos citar: instrumentos dpticos, abordando
lunetas (Astronémicas e de Galileu) e telescopios (de Newton, Foucault, Gregory e Cassegrain);
significados de termos astrondémicos; determinacdo de meridiano local pela observacao do sol
a meio dia; determinacdo do tempo legal e sideral; declinacdo do sol; refracdo dos astros.
Alguns destes topicos também faziam parte formalmente do programa de ensino de Fisica (22

Cadeira) no ano de 1947, como vimos anteriormente.

Nas décadas seguintes, as cadeiras permaneceram no curriculo, porém passaram a ser
ministradas pelos professores Miguel de Paula Rodrigues Bitar (12 Cadeira), e Djalma
Montenegro Duarte (22 Cadeira), ambos engenheiros e egressos da propria escola. O contetdo
dos programas encontrados praticamente continuou 0s mesmos, entretanto na parte associada a
Astronomia, além do topico sobre Instrumentos épticos, foi verificado a inclusdo de um topico
sobre Satélites Artificiais. Este fato demonstra que o curso de formagéo de engenheiros buscava
se alinhar as tendéncias tecnoldgicas e cientificas como no caso da corrida espacial na segunda

metade do século XX.

A presenca mais significativa da Astronomia numa instituicdo de ensino superior
paraense se deu a partir da cadeira de Geodésia e Astronomia de Campo, no terceiro ano do
curso de engenharia da escola do Para. Esta por sua vez teve inicio no ano de 1935 e teve como
primeiro professor o engenheiro Jodo Dias da Silva, que permaneceu até 1941 a frente da
disciplina. A partir de 1942, quem assume a cadeira apds nomeacéo da congregacéao da escola
passa a ser o engenheiro Raul Rodrigues Pereira, que foi aluno de Jodo Dias na primeira turma

da Escola.
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A Astronomia de Campo nesse periodo era uma disciplina de carater tedrico e
eminentemente pratico, possuindo para isso aulas tedricas que normalmente ocorriam no final
da tarde e aulas praticas que ocorriam no turno da noite. Além disso, conforme o0s registros
encontrados, havia um gabinete para a astronomia equivalente a um laboratério de ensino dos
dias de hoje, onde atividades praticas podiam ser realizadas com a ajuda de instrumentos e
materiais proprios, entretanto era comum as queixas sobre precariedade das instalacGes da
escola e a auséncia ou sucateamento dos recursos, fazendo com que em algumas situacoes
fossem utilizados outros espacos como no episodio ocorrido no Centro de Preparacdo de
Oficiais da Reserva, sito no quartel do Exército ao lado da Basilica de Nazaré, em Belém.

Os contetdos abordados na cadeira de Astronomia, de acordo com 0s programas de
ensino analisados, eram distribuidos em segdes inicialmente contendo os topicos “Introdugdo”,
“Astronomia de Campo”, “Geodésia Elementar” e “Aulas Praticas”. De forma geral, eram
propostos temas de estudo em torno dos aspectos historicos e a constituicdo da Astronomia;
topicos de Astronomia classica, como conhecimentos sobre a esfera celeste e 0 movimento dos
astros; principios basicos da Astronomia de Posicdo como a Paralaxe Estelar; métodos
astrondémicos de geolocalizagdo utilizando coordenadas altazimutais, equatoriais e eclipticas;
métodos para a medi¢do do tempo e da hora local e universal; determinacdo de longitudes e
latitudes; a estrutura, funcionamento e utilizagdo de instrumentos como teodolitos

astrondémicos, astrolabio, cronbmetros e receptores de sinais radiotelegraficos.

A estrutura avaliativa da disciplina de Astronomia obedecia as diretrizes do regimento
geral da escola e do conselho universitario sendo composta por duas médias parciais, cada uma
constituidas por uma prova teorica parcial e trés trabalhos praticos. A média final era obtida
pela média aritmética simples e os alunos que conseguissem a média minima eram considerados
aprovados. Para 0s que ndo atingissem a media, havia a realizacdo de um exame final que era
avaliado por uma banca examinadora presidida pelo professor Raul e mais dois professores,
sendo bastante recorrente a participagéo do Prof. Jodo Dias, ex-professor de astronomia. Para a
realizacdo das provas, o conteudo era dividido em “pontos” e definidos a partir de sorteio. Em
geral, as provas continham trés questdes, e de acordo com as provas analisadas, o professor
Raul parecia manter a ideia de utilizar questdes tedricas de calculo, tedricas conceituais
discursivas, e de aplicacOes praticas, numa tentativa de avaliar tantos os aspectos teéricos como

também préticas de seus alunos.
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De uma forma geral, o papel desempenhado pela Astronomia na formacdo dos
engenheiros estava fundamentado na perspectiva de aplicacao pratica, voltada para o exercicio
de atividades profissionais onde pudesse ser empregada. Esta concepc¢édo pode ser explicada em
primeiro lugar pela prépria visdo de ciéncia da sociedade na época em que se destacavam 0s
avangos cientificos e tecnoldgicos da Ciéncia Aplicada, e em segundo lugar pelo contexto do
desenvolvimento econdmico nacional baseado sobretudo no processo de industrializacéo e nas
obras de colonizacdo e infraestrutura urbana. Estas circunstancias interrelacionadas
estabeleciam as condi¢bes de producdo de discursos favoraveis a dimensdo cientifica da
formacéo de engenheiros, justificando naquele momento a existéncia da Astronomia no curso

de engenharia.

A cadeira de Astronomia de Campo na Escola de Engenharia paraense, que teve inicio
em 1935, permaneceu no curriculo dos engenheiros até o ano de 1967 conforme os registros
apurados. Dentre as principais razdes para a retirada da disciplina podemos apontar: a
reformulacdo dos cursos de engenharia do pais de acordo com o Parecer do Conselho Federal
de Educacdo do ano de 1962, que estabelecia um curriculo minimo para a formacgdo de
engenheiros sem a indicacdo da Astronomia; a auséncia do professor Raul Pereira no processo
de discussdo e implantacdo do novo curriculo na universidade paraense devido a uma licenca
para estudos fora do estado, o que dificultou a articulacdo necesséria para a manutengdo da
cadeira; e a desvalorizacdo da Astronomia no contexto da formacéo de engenheiros no Brasil
devido ao processo de especializagcdo que ambos os campos sofreram ao longo do tempo e a
pouca importancia efetiva desta na atuacdo técnica profissional em funcdo do perfil dos

engenheiros brasileiros.

Em suma, com base em tudo o que foi apresentado nesta pesquisa até aqui, pode-se
concluir que o processo de insercdo da Astronomia nas instituicdes de ensino superior paraense
se deu em meio a um contexto de valorizagdo do conhecimento cientifico e das concepc¢des
utilitaristas da ciéncia, tendo por este motivo suas primeiras ocorréncias em escolas voltadas
para a formacao tecnoldgica tais como a Escola de Agronomia e Veterinaria do Para (1918) e
a Escola de Engenharia do Para (1931). Na primeira, a astronomia esteve presente de forma
indireta servindo apenas como fundamento para os estudos de fisica e meteorologia na
disciplina de Fisica Agricola do curso dos agrénomos. Na segunda, a astronomia teve maior
protagonismo estando presente nas disciplinas de Fisica (1% e 2% cadeiras) e emancipou-se

constituindo uma cadeira especifica chamada de Geodésia Astronomia de Campo que teve sua
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primeira turma em 1935. Em ambos os casos, porém de forma mais efetiva na engenharia civil,
0 ensino de Astronomia tinha uma proposta de formacéo tedrica e pratica em torno de temas
que pudessem ser empregados no exercicio profissional dos individuos de acordo com a época.
Por fim, sua presenga efetiva nos curriculos destas escolas pode ser observada até o ano 1967,
quando foi retirada dos curriculos devido a fatores de ordem administrativa (reformulacdo de
cursos e curriculos), circunstancial (auséncia do professor nas discussdes sobre curriculos), e
técnica (o grau de especializacdo de ambos os campos e a mudanca do perfil dos engenheiros

brasileiros).

E importante neste momento ressaltar e valorizar a importancia do trabalho de
conservacao dos documentos e arquivos, realizado por arquivistas e bibliotecarios por todo pais
e em especial aos servidores da UFPA, mesmo em meio a condi¢bes fortemente limitadas e
adversas. A despeito das dificuldades em torno do acesso a informacgdes e documentos que
permitissem ampliar e aprofundar a discussao, principalmente pelo extravio de documentos ao
longo do tempo e a deterioracdo de outros decorrentes da falta de uma estrutura adequada e
melhores condicdes de trabalho, o apoio destes profissionais foi fundamental para a realizacao

desta pesquisa.

Além dos objetivos inicialmente apresentados, podemos dizer que esta pesquisa atingiu
0 objetivo extra de contribuir para a preservagdo da memoria historica e social sobre a
Astronomia no Estado do Pard. Assim, a partir deste estudo espera-se contribuir para a
compreensdo do processo de estabelecimento da Astronomia no Ensino Superior paraense,
contribuindo assim com mais um capitulo voltado para a compreensao historica, cientifica e

social do processo de estabelecimento das ciéncias na regido Amazonica.

Ao mesmo tempo que este trabalho chega ao seu fim, tal pesquisa abre novas e
interessantes possibilidades de investigacGes em torno de outras questBes especificas que
podem ser aprofundadas. Como exemplo destas, pode-se discutir a utilizacdo desta
historiografia em propostas pedagogicas em Historia e Filosofia da Ciéncia para o ensino
médio, promovendo discussGes sobre natureza da ciéncia, sobre a produgdo e o
desenvolvimento da ciéncia, o papel dos cientistas, dentre outras. Da mesma forma, pode-se
investigar propostas para formacdo de professores de ciéncias para ensino de astronomia
utilizando o contexto desta pesquisa historiografica para discutir questdes tedricas e praticas

sobre a HFC e sua utilizacdo em sala de aula.
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Além disso, um provavel desdobramento de continuidade desta pesquisa é analisar a
trajetdria e as caracteristicas do ensino de astronomia em outras instituicdes posteriores que nao
foram contempladas pelos objetivos e recorte historico do trabalho, tais como a Faculdade de
Ciéncias e Letras de Belém e o Nucleo de Fisica e Matemética da UFPA, ambas na década de
1950. Com base nesta pesquisa, temos informagdes preliminares que mostram a presenca da
Astronomia na formacdo de Professores das licenciaturas em Matematica na primeira e da
licenciatura em Fisica na segunda, o0 que pode ajudar a escrever novos capitulos da historia da

Astronomia no Para.

Outra possibilidade interessante e relevante na qual esta pesquisa poderia contribuir
seria a analisar historicamente o processo de ascensdo e decadéncia do ensino de astronomia
nas instituicdes de educacdo superior e/ou educacdo basica, buscando informacBes sobre
diferentes instituicbes e analisar o seu percurso historico, 0 que permitiria compreender a
situacdo atual do ensino de astronomia no pais e propor a¢des que visem promover e aperfeicoar

0 ensino desta ciéncia no pais.

Por fim, a concluséo deste trabalho nao representa um “ponto final”, mas um “ponto em
seguida” para novos paragrafos da Histéria. Em outras palavras, ndo se trata de um ponto de
chegada, e sim, mais um ponto de partida em busca da insaciavel vontade humana de cada vez

mais conhecer o desconhecido.
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APENDICE A - Lista de Teses de Doutorado com temas de Histéria da Ciéncia
e das Instituicbes Académico-Cientificas na produzidas no periodo de 2000 a

2017.
TITULO AUTOR EEIFSQ-CI-)I(;FIEQJA%/IA,S ANO
A CORUJA DE MINERVA: .
O MUSEU PARAENSE ENTRE O Nelson dengues PPGHCS/COC 2005
IMPERIO E A REPUBLICA, 1866-1907 Sanjad
O PAPEL DOS ENGENHEIROS E muv Guilh
MATEMATICOS NA HISTORIA DO uy Guilherme
ENSINO DE FiSICA NO PARA (1931- | Castro de Almeida PPGHS/USP 2006
1970)
PARTICIPACAO DE MULHERES NA . .
HISTORIA DA ESCOLA MISTA NO Clarice Nascimento PPGE/UFRN 2008
PARA - 1870/1901 de Melo
CIENCIA, NACAO E REGIAO: AS Lo
DOENCAS TROPICAIS E O ulio Cesar
SANEAMENTO NO ESTADO DO Schweickardt PPGHCS/COC 2009
AMAZONAS (1890-1930)
GUILHERME DE LA PENHA
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APENDICE B — Lista de Dissertaces de Mestrado com temas de Histéria da
Ciéncia e das Instituicdes Académico-Cientificas na produzidas no periodo de

2000 a 2017.
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2011

O GRUPO ESCOLAR LAURO SODRE
EM FACE DA POLITICA DE
EXPANSAO DO
SISTEMA ESCOLAR NO ESTADO DO
PARA: INSTITUCIONALIZAGAO,
ORGANIZACAO CURRICULAR E
TRABALHO DOCENTE (1968-2008).

Renato Pinheiro Da
Costa

PPGE/UFPA

2011

O INSTITUTO PARAENSE DE
EDUCANDOS ARTIFICESE A
MORIGERANCIA DOS MENINOS
DESVALIDOS NA BELEM DA BELLE
EPOQUE.

Andreson Carlos
Elias Barbosa

PPGE/UFPA

2011

EDUCACAO DE MENINAS NO
ORPHELINATO PARAENSE (1893 -
1910)

Adriene Suellen
Ferreira Pimenta

PPGE/UEPA

2012

FORMAGAO DE PROFESSORES NA
PROVINCIA DO GRAOPARA: OS
DISCURSOS DE SEUS
ADMINISTRADORES
ACERCA DA NECESSIDADE DE SE
INSTAURAR UMA ESCOLA
NORMAL (1838 — 1871)

Rogério Guimaraes
Malheiros

PPGE/UFPA

2012

HISTORIA DA EDUCAGAO FISICA
NO ENSINO PRIMARIO NO ESTADO
DO PARA (1889-1900)

Ney Ferreira
Franca

PPGE/UEPA

2012

JOSE VERISSIMO: CIENCIA E
EDUCAGAO FEMININA NO SECULO
XIX

Léda Valéria Alves
da Silva

PPGECM/UFPA

2012

AS CONDICOES DE EMERGENCIA
DA ESOCLA DE ENGENHARIA DO
PARA (1870-1931)

Erick Elisson
Hosana Ribeiro

PPGECM/UFPA

2013

DO PONTO DE VISTA DO
CIENTISTA: Jacques Huber e a
borracha na Amazbnia
(1907-1914)

Anna Raquel De
Matos Castro

PPGHSA/UFPA

2013

DOUTORES DA BATALHA DA
BORRACHA: OS MEDICOS DO
SERVICO ESPECIAL DE
MOBILIZACAO DE
TRABALHADORES PARA
AMAZONIA (SEMTA) EO

Gabriela Alves
Miranda

PPGHCS/COC

2013
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RECRUTAMENTO DE
TRABALHADORES PARA OS
SERINGAIS EM TEMPO DE GUERRA
(1942-1943).

INSTRUCAO PUBLICA PRIMARIA
NA PROVINCIA DO PARA NA

Vitor Sousa Cunha

SEGUNDA METADE DO SECULO Nery PPGE/UEPA 2013
XIX
O PAPEL DAS ESCOLAS
AGRICOLAS NA INTRODUCAO DA José Arimatéa
RACIONALIDADE CIENTIFICANO | Gouveia dos Santos PPGECM/UFPA 2013
PARA (1860-1912)
VILAS, “LOGARES” E CIDADES: A
HISTORIA DA EDUCACAO RURAL Barbara Danielle
DO PARA NA PRIMEIRA Damasceno Moraes PPGE/UFPA 2013
REPUBLICA — 1889 A 1897.
A EDUCACAO DE MENINAS ORFAS,
DESVALIDAS E PENSIONISTAS NO
ASILO DE SANTO ANTONIO, NO Benedito
PASTORADO DO BISPO D. ANTONIO Goncalves Costa PPGE/UEPA 2014
DE MACEDO COSTA EM BELEM -
PARA (1878 — 1888)
EDUCACAO COLONIAL NA x o
AMAZONIA: A PEDAGOGIA DOS é(_)ao ﬁ\lulgz_lo PPGE/UEPA 2014
JESUITAS E A INVENCAO DO SAIRE Iranha ias
SISTEMA EDUCATIVO
RADIOFONICO DE BRAGANCA: -
SABERES DA PRATICA EDUCATIVA Roge'r\l/lo Anldrade PPGE/UEPA 2014
NA EDUCACAO DE JOVENS E acie
ADULTOS (1960- 1970)
CIVILIZAR A NACAO PELA
INSTRUGCAO PUBLICA: FORMAGCAO | Edivando da Silva
DE PROFESSORES E ENSINO Costa PPGE/UFPA 2015
PRIMARIO NO PARA (1891-1909)
EDUCACAO FISICA NO ENSINO Dt .
PUBLICO PRIMARIO NO PARA (1890 | 115 Pcrllscsl.lf‘ Aguiar PPGE/UEPA 2015
—1930): Prescricdes e Pratica astiva
O ENSINO DE MATEMATICA NA
ESCOLA NORMAL DE BELEM Cibele Borges De
ENTRE 1950- ' Sousa PPGECM/UFPA | 2015
1970: FRAGMENTOS DE HISTORIA
UMA VISAO DO ENSINO DE
MATEMATICA NA ESCOLA DE
APLICACAO DA UFPA NAS Maircio Benicio de
DECADAS DE 1970 E 1980 A PARTIR S4 Ribeiro PPGECM/UFPA | 2015
DAS NARRATIVAS DE SEUS
PROFESSORES
A ACAO PEDAGOGICO-
FORMATIVA DA COMPANHIA DE | Elisangela Silva da
JESUS NA CIDADE DE BELEM DO Costa PPGE/UFPA 2016
GRAO-PARA (1652-1759)
A INSTITUICAO CRISTA ESPIRITA
“LAR DE MARIA”: UM TEMPLO DE . -
AMOR, CARIDADE E EDUCACAO LucnaCna Dias da PPGE/UEPA 2016
DE CRIANCAS osta
POBRES EM BELEM — PA (1947-1960)
A POLITICA DE EDUCAGCAO Heriton Wenceslau
PROFISSIONAL DO GOVERNO dos Anjos Santos PPGE/UEPA 2016

MAGALHAES BARATA NO ESTADO

Mendes
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DO PARA - 1956 A 1959 ANALISE DO
DESENVOLVIMENTISMO

A PFEODUQAO INTELECTUAL E A
DOCENCIA DE DOMINGOS SYLVIO

Bianca Ferreira de

NASCIMENTO: CONTRIBUICOES livei PPGE/UFPA 2016
PARA A HISTORIA DA EDUCAGAO Oliveira
NO PARA (1903 — 1947)
ESCOLA DOMESTICA NOSSA
SENHORA DA ANUNCIACAO: A - .
FORMAGCAO DE MENINAS PARA Fane|d_e Pinto PPGE/UEPA 2016
SERVIR A DEUS, A FAMILIAE A0 | Franca Bittencourt
LAR - ANANINDEUA/PA (1949-1971)
INSTITUICAO PIA NOSSA SENHORA _ _
DAS GRACAS: Assisténcia e Educagio Maria Lucirene
de Criangas Pobres, Orfas e Sousa Callou PPGE/UFPA 2016
Abandonadas em Belém (1943-1975)
MEMORIAS DO ENSINO DA
MATEMATICA NO GRUPO Romulo Everton de
ESCOLAR DOM ROMUALDO DE Carvalho Moia PPGECM/UFPA | 2016
SEIXAS — CAMETA/PA (1960-1970).
OS CURSOS DE LICENCIATURA EM
MATEMATICA DAS . -
UNIVERSIDADES EM BELEM DO Alallson_ Silva de PPGECM/UFPA | 2016
PARA DA CRIAGAO A Lira
CONSOLIDAGAO
A ESCOLARIZAGAO DA Francisca Janice
MATEMATICA
NOS GRUPOS ESCOLARES dos Santos PPGECM/UFPA | 2017
PARAENSES (1899-1930) Fortaleza
A CIENCIA DA FLORESTA: A
INSTITUCIONALIZACAO DAS Igor Nazareno da
CIENCIAS NATURAIS NO ESTADO Conceicdo Corréa PPGHCS/COC 2017
DO PARA (1894-1907)
A INTRODUCAO DA ESCOLA
SUPERIOR NO PARA: “ESCOLA DE | Sulenir Candida da
PHARMACIA DO PARA” E ENSINO Silva Nascimento PPGECM/UFPA | 2017
CIENTIFICO (1897-1914).
INSTITUTO SANTA CATARINA DE ]
SENA: Camilla Vanessa
INCURSOES EDUCATIVAS NA Chagas Peixoto De PPGE/UFPA 2017
FORMAGCAO DE MENINAS EM Oliveira
BELEM DO PARA (1903-1960)
MEMORIAL DA ILHA DA
REDENCAO: O EDUCANDARIO Sid Nazareno da
NOGUEIRA DE FARIA Costa Quaresma PPGE/UEPA 2017
E A ILHA DE COTIJUBA (1932-1976)
OBJETOS EM TRANSITO: A
MUSEALIZACAO DE ARTEFATOS . .
ARQUEOLOGICOS NO MUSEU Josiane Martins | pooonuFPA | 2017

PARAENSE EMILIO GOELDI (1866-
1907)

Melo

145



APENDICE C - Dispositivo Teérico-Analitico da Pesquisa

NOTA: Este dispositivo consiste numa ferramenta criada para auxiliar o processo de analise
dos dados e fatos relacionados a historicidade da Inser¢do da Astronomia no Ensino Superior
paraense, tendo como pressupostos os referenciais tedricos e metodoldgicos apresentados no
texto. Objetivo deste instrumento € promover uma melhor articulacdo entre os dados obtidos e
apresentados com o quadro teérico composto pelos referenciais adotados e assim atingir os

objetivos da pesquisa.

PRESSUPOSTOS DA PESQUISA EM HISTORIA DA CIENCIA E A PRODUCAO

HISTORIOGRAFICA

ITEM

DESCRICAO

Concepcéo de
Ciéncia Como
Producéo Humana,
Social e Cultural

“Uma atividade exercida por seres humanos agindo e interagindo;
portanto uma atividade social. Seu conhecimento, suas afirmacées, suas
técnicas foram criadas por seres humanos e desenvolvidos,
implementados e compartilhados por grupos de seres humanos.
Conhecimento cientifico é, fundamentalmente portanto, conhecimento
social. Como atividade social, a ciéncia é claramente um produto da
Historia e dos processos que ocorreram no tempo e no espago
envolvendo seres humanos.” (MENDELSOHN, 1977) “A ciéncia ¢ parte
da cultura como qualquer outra manifestacéo, dentro dos respectivos
limites definidos pelos atores para um determinado conjunto de
significados, crencas e atividades. Nao opera, portanto, num vazio
social, mantém, por conseguinte, relacfes estreitas de interdependéncia
com as esferas do politico, do social, do econémico e do cultural.”
(FIGUEIROA, 1997, p.20)

A Difuséo da
Ciéncia na
Perspectiva da
Interacéo Cultural

Este principio se baseia no fato de que deve-se entender a ciéncia como
um produto da interacdo cultural, ou seja, 0 encontro da cultura
cientifica representada por suas leis e teorias produzidas com seus
procedimentos prdprios, com os aspectos da cultura local como as
possibilidades de aplicacdo desta ciéncia na regido, paradigmas sociais,
condicBes econdmicas, vieses politicos e ideolégicos do pensamento
social, etc.

Uma Definicdo de
Ciéncia

A ciéncia consiste numa atividade essencialmente humana, cuja
producéo de conhecimentos, seja no desenvolvimento da ciéncia normal
ou revolucionaria da perspectiva kuhniana, esta diretamente relacionada
as condi¢cOes materiais de producdo do contexto social tais como fatores
politicos, econémicos, filosoéficos, dentre outros, 0s quais se entrelagam
numa complexa rede de interagdes por vezes assimétricas, e pautadas
por relacGes de poder que regulam e determinam os rumos da sociedade.

A Perspectiva do
Programa Forte e
os Estudos Sociais
da Ciéncia

Para David Bloor, a principal mudanga de paradigma seria considerar o
conhecimento, ou seja, a ciéncia, como parte de um processo social de
producéo e ndo simplesmente como teorias pautadas apenas pela mera
racionalidade cientifica como até entdo admitiam a maioria dos
historiadores, filésofos e analistas da ciéncia anteriores a 1962.

A Definigao de

O termo Astronomia empregado ao longo do trabalho se refere

Astronomia sobretudo as atividades de ensino e aos contelidos a ela pertinentes no
Adotada na ambito da insercéo desta ciéncia nas instituicdes de ensino superior do
Pesquisa Estado do Para. Isso significa que podem ser incluidos nesta analise 0s
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professores que foram responsaveis pelo ensino de conteudos de
astronomia em suas respectivas instituicdes, ainda que estes néo
tivessem formacéo ou atividade especifica de pesquisa em Astronomia.

Principio do Uso de
Referenciais com
Abordagens Locais

(...) um dos principios recorrentes entre 0s pesquisadores trata dos
critérios de escolha dos referenciais. Apesar de que esta seja uma
escolha bastante relativa no sentido de que depende do objeto de
pesquisa, do periodo histdrico estudado, e da prdpria formacéo
discursiva e ideoldgica do pesquisador, para a maioria destes, pode-se
observar que:

“E importante a escolha de referenciais proprios, com significacéo local,
para a avaliacdo da atividade cientifica de um pais, ainda que essa
atividade e seus produtos estejam inseridos no ‘mundo cientifico
internacional’. (DANTES e HAMBURGER, p.17, 1996). Isso significa
que estudos histdricos regionais, ainda que tratem de temas diferentes do
objeto desta pesquisa, podem ser fontes valiosas de informacGes e
analises complementares.

Eixo Metodologico
da Pesquisa
Historiografica: A
Perspectiva
Integradora entre
Internalismo e
Externalismo

a compreensdo de que tais abordagens devem ser complementares no
intuito comum de se reconstruir uma versdo mais completa da histéria
do desenvolvimento do conhecimento cientifico, adotando uma
concepcdo baseada na pluralidade histérica (ESTANY, 2005),
pluralidade das ciéncias e pluralidade metodolégica. (BADILLO et al,
2013, p. 997). (...) a maior parte dos pesquisadores da area defendem a
conjuncdo das melhores caracteristicas de cada uma com o objetivo de
construir uma historiografia mais ampla e complexa, levando em conta
todos os aspectos internos possiveis da ciéncia e toda a complexidade de
relacdes existentes desta com os fatores externos tais como a politica, a
economia, a filosofia, etc.

Perspectiva
Kuhniana do
Desenvolvimento
Cientifico

Kuhn aponta a relacdo indissociavel entre os fatores cientificos e
extracientificos no processo de formulacéo e validagdo do conhecimento
cientifico ao longo da historia, rompendo com a historiografia
continuista de até entdo (BELTRAN, SAITO e TRINDADE, 2014,
p.41). Sua abordagem foi determinante para o estabelecimento definitivo
do campo de “estudos sociais da ciéncia” que permitiu a inclusao de
outras disciplinas como a psicologia, sociologia, a antropologia, entre
outras, no debate historiogréfico da ciéncia (FIGUEIROA, 1997, p.19).

PRESSUPOSTOS DA ANALISE DO DISCURSO APLICADOS NA PESQUISA

HISTORIOGRAFICA

ITEM DESCRICAO
Formacéo a ideologia é a maneira pela qual os homens vivem a sua relagdo com as
Ideoldgica condicdes reais de existéncia e essa relagdo é necessariamente

imaginaria. Acentua o carater imaginario, o aspecto, por assim dizer,
“produtivo” da ideologia, pois 0 homem produz, cria formas simbolicas
da realidade concreta. O imaginario € o modo como o homem atua,
relaciona-se com as condigdes reais de vida.” (BRANDAO, 2012, p.24).
(...) O resultado da acdo ativa da Ideologia e dos AIE nas relacGes de
producéo que se constituem entre 0s sujeitos estabelece neles uma
“formacao ideologica” que por sua vez influencia diretamente a
producéo dos discursos e ao mesmo tempo pode ser identificada nestes,
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Conceitos de
Discurso

“um conjunto de enunciados que tem seus principios de regularidade em
uma mesma formacao discursiva” (FOUCAULT, 1969, p. 146). Em a
Ordem do Discurso (1971), Foucault amplia a ideia de discurso
considerando-o como instrumento das relagdes de poder na sociedade,
ou em suas palavras, “o discurso ndo ¢ simplesmente aquilo que traduz
as lutas ou os sistemas de dominagdo, mas aquilo por que, pelo que se
luta, o poder do qual nos queremos apoderar.” a 0posi¢ao entre 0
verdadeiro e o falso ndo constitui o nicleo de um discurso, mas sim “a
questdo de saber qual foi, qual é constantemente, através de nossos
discursos, essa vontade de verdade que atravessou tantos séculos de
nossa historia (...)” (FOUCAULT, 1996, p. 14)”. Primeiro, porque para
ele, o conceito de verdade esté atrelado as relagdes de poder e ndo é
atemporal, objetivo, neutro e transcendente, mas sim uma producao
social humana; e segundo que por conseguinte, os discursos carregam
em si uma vontade de verdade cuja intencionalidade, por mais que nem
sempre seja explicita, ttm por objetivo produzir determinados efeitos de
sentido. o discurso como o efeito de sentido entre interlocutores,
construido no processo de interlocugdo, onde a lingua ndo se constitui
como mera transmissora de informacao, mas como condicao de
possibilidade do discurso (ORLANDI, 2003; BRANDAO, 2012).

Formacéo
Discursiva

trata-se de uma reelaboragé@o do termo que se associa aos outros
elementos predefinidos, sobretudo aqueles da dimensdo da ideologia. “A
formacéo discursiva se define como aquilo que numa formagéo
ideoldgica dada — ou seja, a partir de uma posi¢ao na conjuntura socio-
historica dada — determina o que pode e deve ser dito.” (ORLANDI,
2003, p.43)

Parafrase

Se configura como “um espago em que enunciados sdo retomados e
reformulados num esforgo constante de fechamento de suas fronteiras
em busca da preservacdo de sua identidade” (BRANDAO, 2012, p.48).
0s enunciados dos discursos parafrasticos que atuam numa formacao
discursiva buscam a unicidade de um pensamento, uma ideia ou uma
acao, utilizando diferentes caminhos linguisticos como ferramenta de
reafirmacéo, validacdo e preservacao de sentidos.

Polissemia

um espago em que os enunciados rompem a unicidade de sentidos,
transpondo as fronteiras semanticas podendo assumir diferentes
conotagdes em seu proprio interior e na relagdo com as diferentes
formac6es discursivas, instalando assim, a pluralidade de sentidos.

Condicdes de
Producéo do
Discurso

“O estudo da ligagao entre as “circunstancias” de um discurso — que
chamaremos daqui em diante suas condic¢des de producédo — e seu
processo de producdo. Esta perspectiva esta representada na teoria
linguistica atual pelo papel dado ao contexto ou situacdo, como pano de
fundo especifico dos discursos, que torna possivel sua formulacéo e
compreensdo.” (PECHEUX, 2010, p. 74)

Relacéo Primordial
da AD

um discurso € sempre pronunciado a partir de condicGes de produgéo
dadas. Além disso, ele estard sempre situado no interior das relagdes de
poder existentes entre os elementos antagonistas de um determinado
campo epistemoldgico, o que explica a importancia tanto das formagoes
discursivas quanto ideoldgicas na analise das relac6es de sentido criadas.
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Posicdo ou Lugar
de Falae
Formacdes
Imaginarias

as relagdes discursivas entre diferentes sujeitos como o patrao/diretor de
uma empresa, um funcionério de reparticdo ou um operéario, sao
marcadas pelos tracos da posi¢do que cada um ocupa, e que determina,
regula e influencia os discursos que podem, devem, ou ndo devem ser
ditos. Estas regras que se estabelecem entre os individuos estdo
diretamente associadas a uma categoria chamada de formacdes
imaginarias, que por sua vez, se evidenciam na designacédo do lugar que
se atribuem cada um a si e ao outro, a imagem que eles se fazem de seu
proprio lugar e do lugar do outro.

Relacéo Dito e o
Né&o-Dito

se origina da ideia de interdependéncia do discurso em relacdo a outros
aos quais se remete direta ou indiretamente, e no conceito de pré-
discurso que para Pécheux consiste na percep¢do de tudo aquilo “ja
ouvido” e o “ja dito” pelo sujeito, através dos quais se constitui a
substincia das formac¢des imagindrias enunciadas” (PECHEUX, 2010,
p.85). “Na analise do discurso, ha no¢Bes que encampam o ndo dizer: a
nocao de interdiscurso, a de ideologia, a de formacéo discursiva.
Consideramos que ha sempre no dizer um ndo-dizer necessario. Quando

se diz “x”, o ndo-dito “y” permanece como uma relagdo de sentido que
informa o que o dizer de “x”.” (ORLANDI, 2003, p.82)
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ANEXO A — Diario Official do Estado do Para, 29 de Junho de 1919, contendo o Curriculo e

0 Corpo Docente da Escola de Agronomia e Veterinaria do Para.
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ANEXO B — Fragmento do Curriculum Vitae do Prof. Antdnio Gomes Moreira Junior

/
Lomculo  VITAR

J

ROM4= Antonio Gomos Moreira Junior

DATA DO NASCIMINTOs= 10 do outubro do 1017 « D014 — Pard

FILIAGAD#~ Antonio Gomos loroira ( falocido) o Drmolinda Dontes Mowbira
DIFIOMAS s~ Engenhoiro Agronomo ¢ Dngonhoiro Civil

I) VIDA ESCOLAR:
1) Cumso PRIMARIO
1 ~ Iniciados no Lar o continuados no Coldgio Fbonosorysch o dirogoo da /| ~
Profossdra Polmira Lins do Carvalhojexame do Curso Flementar (4c.sé-
rio) prostados mo Grupo Escolar “Joss Vorissimo™.
2 = Carso Primirio Complomontor ( Ba.séric) feito no Grupo Tscoler "Flo-
riano Poixoto",sob o dirogao da Profossdra l4lda Vieira.
2) CunSO SECTNDARIO:
1 = Carso Soeundfrio Pimdemontal e Cocr:lomenter (Classe do Engenhoris)

na Colfgio Estadual"Pacs de Corvalho", entas donominado Gindsio Po-
rasnso.e

£ « Dorzate o tompo de nlunoyo Coldgio Bstadual "Paos de Carvolho" tevo
o8 soguintos dirotorese Amasonas de !‘lgmnao,Jm Renato Franco,
Joao Dias ds Silvn o llonorato Mlguairos,

3 = Danrtro o3 firofessdres saliontarna: Pmiliana Sarmonts Yerroira,Joo~
quin Viana,Carlos de Azovodo,fisael Solxas Angusto Serrs,Avoriano
Bocha,Joao Dias da Silva,tonorato Filgueiras,londgio Fornandoz yJo=
88 Alvos Voras,'tignol Formambuco FilhoMaris Voloont,Barandierk da

M Cunha,Loonidas Monte taria Lazin Vela Alvos,toria do Lourdos Viena,

Filoxna PintoyJosd Alves Mala,lliguol Chicro Diter,lS14o Irota Lima.

8) cmmso SUPTRIONR:

1 - Curso do Agronoads foito ma extinta Lsoola do Agroncada do Pardycon
clufdo em 1030,0 rovalidado na Escola do Agroncain da Universidado
do Cearéd,

2 « Curso do Engonharis Civil foito na Cacola de Engonharia da Univors-
8idado do Pord o concluido em 1060,

4) CUS0 MILITARS . ‘
1 = Curso do 0ffcial da losorva foito no Ndeloo do Froparagso do Oficiais
da Resorva ( N,Ve040ts)yquo funcionou na extinta Dateria Awtondwol, /
para Oficial do Artilharia R/8,

<)
~ON

M...
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£1.2

II) ATIVIDADES PROFISSIONAIS EXERCIDASS

1 - Profossor regente de Fisica ¢ Matemdtica no Colégio Estadual "Paes de j
Carvalho" (1940 a 1043),

2 - Professor das cadeiras de Mecinica Agricola e Engenharis Rural,em //
substituigao,na Eacola de Agronomia do Pard ( 1940 a 1942),

8 = Preparador da cadeira de Ffsica o Colluto Estadual "Paes de Carvalho"
(1944 o 1088),

4 = Professor da cadeira de Hntcn no Col‘glo Lstadual "Paes de Carvalho"
(1945 & 1051),

5 - Diretor do Colégio Estodual "Pacs de Carvalho" (1044 & 1081).

6 - Preaidente e Relator da Comisaso designada polo Govérno do Estado para
elaborar a adaptagao do ensino normal e primério ds Leis Orginicas do
Ensino Normal e do Ensino Primirio ( 1046).

7 = Membro da Comissao designada polo Govérno do Estado para proceder os
eatudos e promover as bases para a organizagaosem Delém,de uma Facul—
dade de Filosofia (1246),

8 = Diretor Geral,respondendo polo expediente,do Departamento de Agricul-—
tura do Estado (1046),

9 = Diretor da Fuculdede de Filosofia do Pard,criada pelo Decreto-lei n®
54099,de 20 de julho de: IMG,qun.ndo Interventor Federal do Estado o
Dr.0tavio Augusto Moira,e extintajem 1947,por ato da Assembléia Le—
gislativa do Cstado (1046 e 1947),

10 - Professor da Cadeira de Complementos de Matomdtica da Faculdade de
Filosofia do Pard (1040),

11 - Secretdrio Geral do Preféitura Hunicipal de Belémyquando fol coloca=
do & disposigao da meana pelo Govérno do Estado (1046).

12 - Elogiado cm portaria do Diretor Geral do Departamento de Educagao o
Culturc pelo trabalho apresentado,como relator dos projetos de Regu~
lamentos do Ensino Primdrio e do Ensino Normal (1647).

13 = lembro da comisaao designada pelo Govérno QorEahdo para proceder a
revisao dos projetoa do regimento interno do Departemento de Educa=
gao e Cultura (1947),

14 =~ Diretor,respondendo pele expediente,do Instituto do Eduoag:o do Pa~
l" (19‘3)0

15 « Diretor Geral,rospondondo pelo expedicnte,do Departamento de Educa=
goo o Cultura (1061), _

16 = Vico-Dirotor da Lacols de Agronomis da Auagdnia (1051 a 1084),

17 = Professor de Fisica Agricola na Eacola de Agronomia como contratado
(1051),

18 =~ Profossor do Matomitica na Ewcola de Agronomia da Anazdnia (1081 a
1054),

190 = Diretor da Faculdade do Filosofia,Ciéncias o Letras de Delém,atualw

' mente Faculdade de Filosofin,Cidncins e Lotras da Universidade do /
Pard (1054 a 1060),

Contaee
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20 = Profeasor da cadeira de Complemontos de Matomdtica na Faculdade de
Filosofia,Ciéncias o Letras de Deldm, (1065 a 1058),

21 = Professor da cadeira de Complemantos de Matemitica na Faculdade de
Ciéncias Lcondmicas,Contdbeis o Atuariais do Pard (1056 a 19056).

22 = Membro do Consolho Universitdrio da Universidade do Pard como Dire-
tor da Faculdade do Filosofia,Ciéncias ¢ Lolras (1957 o 1960).

23 - Diretor da Escola de Agronomia da Amazdnia ( 1060 a 1061),

24 -« Professor da cadeira de Fisica Agricola na Escola de Agronomia da
Amazdnia (1060 a 1061).

25 = Professor de Matemftica no Instituto "Santa Rosa',cursos normal e
comercial ( 1043 a 1058). ‘ '

26 - Professor de lhtem&t:lcé no Colégio "Santo Antonio",curso ciontifico
(1042 a 1944),

27 = Professor de Matemidtica no Gindsio "Visconde de Souza Franco" (1047
a 1050),

28 = Profossor de Matemitica na Escoln Técnica do Agrimonsura do Pard /
(1950 o 1854),

29 = Professor de Organizagao do Trabalho na Escola Técnica de Agrimen—
sura do Pard (1066 a 1957).

80 - Secretirio de Estado de Educagao e Cultura ( 1951 a 1062).

III) ATIVIDADES FROFISSIONAIS QUE EXERCEf

1 = Professor da cadeira de Adm:l.niatrng:o Escolar e Educag:o Comparadd:
.na Faculdade de Filosofia,Ciéncias e Letrzas de Universideade do Tera
( 295Gens)e

2 = Chefe do Dopartamento de Pedsgogia da Faculdede de Filosofia,Cidnci-
as e Letras da Universidade do Pard ( 19639se4)¢

8 = Diretor do Colégio Estadual "Visconde de Souza Framco" ( Cursose Pri
mério,Ginsaial yJNormal,Colegial ,Cientifico e Técnico em Agrimensursa).

4 = Prosidante da Fundugao Educacionol do Estado do Pard,

G = Presidente do Centro Educacional"Proff.Moreira Junior® com sede em
Sante Izabel do Pard,mantencdor do Gindaio "Fe.Marcos Schawalder™,

6 = Presidente da Comissso Organizadors dos Exames de Suficiénciase

7= Membro do Conselho Estadual de Educagao,
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ANEXO C - Fragmento de Relatério contendo o Curriculo da Escola de Agronomia da

Amazobnia de 1961 "

A Unica solugfo que se impGo, para a boa formagZo do agfs‘
nomo ¢ o aprimoramento e a selegdo de scu currfculo cscolar, 0 agro-
nomo deve exercer, na sociedade, uma fungdo que 56 cle, agrouomo, Se-
~ da apto g desempenhar o mais ninguem. 0 médico, ao orientar a constru-
gao dec um hospital, indica ao engenhehiro as condigdes que o edificio
deve atender, Nao vai, o médico calcular o conceeto ou determinar 2
tensSo das tesouras ou do vigamento. Assim, nfo deve o agronomo cons-
truir um silo ou um estabulo, mas dar ao engenheiro os clementos para
que este oxecute a obra de sua especialidado, que é a engonharia.

Hoje, a pecuaria e a agricultura constituom duas atividades
tao desenvolvidas que nio & possivel, ao agronomo abranger os conheci-
mentos minimos indispensaveis para atender a ambas, O ostudo da Zooté-
enla deve ser suprimido das escolas de agronomia, cabondo as ecscolas
de Zootdenia o Votorindria formar os Zootdcnistas'.

A Escola de Agronomia da Amazonia, cm sua nova reorganiza-
¢30 didatica para cinco anos de curso, passou a adotar o seguinte cuz-
riculo que, como sabemos, ainda nfo preenche os reais objetivos, mas
procura atender as necessidades do momento,

: 0 curr{culo adotado na Escola de Agronomia da Amazdnia & o
Sceguinte: -

L22AN0

- Matematica

- Fisica Agricola

- Botanica Agricola (I)

Zoologia Agricola (I)

- Quimica Anal{tica

- Desenho - .

- Trabalhos Praticos de Agricultura
22 ANO

- Mocanica Agricola

- Botanica Agriecola (II)

- Zoologia Agricola (II)

= Geologia Agricola

5 » Wntomologia o Parasitologia Agricolas

6 « Trabalhos Praticos de Horticultura

~N N\ Wy e
'

P



I.Q QNQ
- Topografia o Estradas
- Quimica Organica
= Horticultura
Estat{stica
-_Fitopatolbgia e Microbiologia Agr{colas
= Silvicultura
Le_ano
- Agricultura Geral
- Zootécnia Goral
Quimica Agr‘cola
~ Genética
- Hidraulica Agricola © Construgbos Rurals
52 ANO
- Agricultura Espécial
- Zootéenia Espécial
- Técnologia Rural
Econdmia Rural.
- Administragfio Rural e Extensdo Rural
- Sociologia Rural.

0 ecurriculo supra tera infeio no ano letivo de

1961 para o 12 ano, enquanto os demais anos funcionardo com o |
mesmo currfculo, exceto o 32 ¢ o 42 do atual curriculo que fun-
cionarao com ligeiras alteragoes.,

O0s scguintes conceitos e sugestdoes emitidas pe-
lo relator, exprimem'o quey na rcalidade, deve ser feito no ter-
reno prético da formagao dos agranomos, a fim de que possom a-
tender o descnvolvimento cultural e cient{ficos: -

"Além do ensino normal deve haver cursos de es-
pecializagdo, facultativos, com duragio variavel, cursos de fé-
rias, de atualizagdo profissionals para agronomos ja formados,
a fim de que tomem contacto com os mais recontes progressos da
ciéncia, e cursos de divulgagho, para o piblicq, Gstes de pe=- |
quena duraggo, '

Vi E W - oWV Ewmn e
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ANEXO D - Programa da disciplina de Fisica Agricola da Escola de Agronomia da

Amazobnia em 1951.

. 3 . T
. -
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. X -
. = ' (
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MINISTRERIO DA AGRICULTUNMA '
c. N E. P. A.— SENVICO NACIONAL DR PESQUIZAS AGRONOMICAS . ’ :
ESCOLA DE AORONOMlﬁ DA AMAZONIA

8 Beolém — Parfl

Ea: .'. . CURSO ' DE _AGRONOMIA ‘ . |

Do: ‘ 5 i . .

.Ao:- 4 . . LA!Q‘ . ;

A.ssunto.: 5 : CDLA . . i '
1- m'n 0DUg o by RV : ; 5 !

y 1- Conceito geral dn f{aica. As nndons fisicast definigoes. Necessid
de das medidas e dos sistemas de unfradeu. Sistema C,G.5.: ugi ades 1’\mda—'l

mentais: e derivadas principais e respectivas definigoes. Out Fos sistemas de ,
unidadu. !quaqou dhmeionain deifinigao e emprego.

2-.0 campo de_gravitagso. A atragao universal, Estudo rapide da lei de
Newton e da quoda dos corpags. o

3= Movimentos {eriogioou elt.udo sumario, Movimento pendular:: formula de
pendulo e suas ap 1caqoe-. ' ) A

L= 0~ 'estado liquido .dos corpon. Bquilibrio dos nquidon' Principiou de
Pascal e ‘de Arquimedes e respectivas aplicagoes. Hidrodinmica: escoamento
dos liquidos., . - . |

59633 ngx.zcm.aggg : "o % :
5- PropttedaQon dos ases, Mecanismo da proaaao nos gazes. Difusao e |
suas 1015. Aboorqno e adsorgao. )

6- Ld. det lhriot.hl. Blmntoa da tooria cinatica de gazel. Bquaq:o de
Van dor v.n-. -

‘

. 7- Uu-iaiao da prosno com a, altit.uda. Lei laplacc. Baromot.rog. ror-uln
para o nive nunt.o blrc-otroco. : :

‘8- cnpilarigado e ldono doa liquidos, suas lois.- Tensao superclal e
sua ‘otonmqao. o

9- uscoaidade o sua signiticaqao. Vicoaimet.roa.

10- oolubnidado ea ‘oul. Solugoes., Oclusoces Osmose.

11- Preuao omtbcn. 'horh de Vnnt.t Hoff. Estudo geral dos coloides.
I1I- TERMO g AEN DE TE )

-

12« A npq.o de t-pcnt.un e sud medida, lilatagao doa aolidp'u ° nquidon'
npueaiooa as, -odidu de tuporewn. Pironot.roo termometros., Escalas Tep.

nonotr cas. d

13- Ld de Gay Luluox a dunnqno doq guu. Eacah abaolur.a de mPerao
turas. . .

- 14= Quanti do dz ulor. capncidado calorifica. Unidades. Donrninucao ch
calores upoc icoB., . -+ |

15~ Loiu geraie das -udancu de estado, caloru de fusdo e de eolidifica-
gaos ‘spa duterlimqno. .
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ks . MINISTERIO DA AGRICULTUNA
i C. N. E. P. A.— SERVICO NACIONAL DE PESQUIZAS AGRONOMICAS |
ESCOLA DE AGRONOMIA DA AMAZONIA

' Belédm — Pard

it . -.
e\t TG LIS ; .

En:
Do: . l . .
. Ao: h |
.',.,' Assunto: .
§¢ "+ 16~ GCazes e vapores. Denaidndea dos vapores. Condensagao dos vapores

‘nquofaqao dos gases: frio industrial.
17- Prinoiro principio da ternodinuica. Equivalentes,

...’ 18- Regras ‘das ‘ases. Contingidades dos estados 1iquido e de vapor. S
‘nificagao do pont.o critico.

.. 19~ Calores up.c{ncoa doa gazes, Tmabalho de dllataqao.

20- Transformagoes adiabaticas. Equagao de Poisson.

. 21- Segundo principio. Ciclos. Ciclo de Carnot. Conceito de reversibi
: dadc e 1rrevoraib1 idade. 3 2

' 22- A em.ropu. Equagao de CIapeyon

"’-' 23- Aquocinento e resfriamento das aoluqoes.,movaqao do ponto de ebu
3 qao e daixamento do ponto de solidificagao. Crisocopia e ebulioscopia.

‘, Iv- OTICA
.210- llltureza, propusaqao e velocidade da luz.

g~ ¥

s - 25- Intorformoia e difragao: estudo geral. Espetroscopio e espetrogr

’

- 26- Polariu.lqno da lus. Poluriuentroa e sacarimetros.

¥ = METEOROLOGI LIMATOLOGIA .

L 27- Estudo 5era1 da circulaqao hilicromosferica. Diatribniqao do @alo
" na superficie da terra.

.

28- Aunonetrlu variagao do calor solar. A t.egperat.ura do ar e sua Vv
; rhqno. isotermas. A tmperaturn do solo:.sua variagao.

b 29~ Batudo 30:’.1 das prenoea. Redugdo das pmaaou para conparaqaon
e as. )

o 30- Ch'culuqno ‘oral da atomosfera. ngou conat.nnt.eq brisas; aliseo
oontra aliseos, nonqou. Os ventos: descrigao e classificagao geral.
Variagao da humidade do a

‘, . 31- O,npor dagun na atmosfera, Evnporaqao.
.sua medida. _

Nuvens. Hobulo,;dldo. Orvalho. Chuvas. Nevadas, Geadas.

w
N
]

. 33- Meteoros luminosos e eletricos. Tempestades.
34- Previsdo do tempo! estudo sindtico e indicagdes aceitavel s,

35~ Ei‘e:l.to- a;ricolu dos fenomenos méteorologicos.
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MINISTEMRIO DA AGIUCULTOURA
TG N.E. P, A — SENVICH NACIONAL DE PESQUIZAS AGRONOMICAS

ESCOLA' DE AGRONOMIA DA AMAZONIA

Neldm — Fard

Do:
Ao:_

Aaiunto:

1= 36- 0 clima: conceito geral e classificag@o. BEstudo rapido ds cl |
© mundo elem particular da America do sul.

37~ Divisao climatologica do Brasil.

VI- ELETRICIDADE

38- A teoria eletronica da materia.

‘ 39- Grandezas e unidades elétricas: definigoes e sisteémas: Unidad
ticas. Equagoes dimensionais.

'chotgo- A corrente eletrica. Leis de Ohm e de Joule, Circuitos, Lel ©

41~ Circuitos serie e derivagao: Estudo geral. Shuntagem.
42- Leis do faraday: eletrolise ¢ suas aplicagoes.

L3~ Hagpegiano. Eapétro magnetico. Fagnetismo terrestre. Bussola.
B0 e precaugoes Ho uso.

Li- AgOes magneticas das correntes, lei de Laplace, Eletro ima,
45- Indugdo e sel- indugdo. Bobina do Rhumkorff.

L6~ Corrente alternada: estudo geral e repmsentaqzo gréfica.

47~ Geradores de corrente: dinamos altermddsres.

48~ Motores ‘eletricos para correntes con {nu ‘
: principaig e funcionamento geral, Trana!‘omac’!ore:: p:-i:g;xi‘gacga?\;n':ﬁ
, @ aplicagao a0 transporte da corrente alternada.

VII- TECNICA DA EXPERIMENTACXO Fiszch

49- Estudo geral da balanga anali{tica: sensibilidade, f
pos particulares. Coeficientes de sonsibilidade o .u.‘.-:srogiﬁ'i‘ﬂ:ﬁ"i

50- Métodos de_pesar: anada simples, com utilisagao do cavalelrc
des por substituigso, por transposigao e com © uso de tara constante A

‘compargtivo. e critico. Relagao dos bragos de uma balanga: sua signifi
importancia. *

51- Controle de uma caixa de pessos!: funlamento teorico s matodo

‘52'- Instrumentos de ‘medida das grandesas lineares e gngularea: et
varniers. Estudo do parafuso micrémetrico e suas aplicagoes.

53- Técnica dgs ensaios em serie. Teoria dos erros. Erro de uma n

3

i e
emati cluenta) absoluto e redativo cisaso d

E.' 53353%’36 :gg rehgzvg 5- mm%cu regra goral. ﬁrr& gg’aoiuto n?xj

I

|

dio e mimimo. Aplicagoes.



MINISTRARIO DA AGUICOIAO HA

© G N.E I A= SERVICH NACIONAL DE FESQUIZAS AGHONOMICAS
ESCOLA DE AGRONOMIA DA AMAZONIA

Hulém = Pard

Do:
Ao:.

Assunto:

54- CatetOmetrd: estudo geral. Condigoes de precis@o. Influencia do
velamento. AplicagGes., ‘

g 55; Barometros e Bgrografos,,estud geral e duidados necessarios. Le
- turag barometricas e corregoes necessarias.

A 56- Termometros de liquidos e cemégrafga. Estudo geral. Llet.eminaq5
dos popgyos zero e cem da gucala de Celsius: Inflencia da haste emergente. Gra
Cos e abacos para conversao das diferentes escalas.

57- Densidades relativas, massas ¢ pesos especificos dos corpos soli

‘estudp critico. Metodos da balenga hidrostaticas, dos picnometros, de areomet
de volume constante.

58- Densidade relativa, massas pesos especfﬂco dos corpos liquidos:
tudo critico, Metodos da balanga hidrostatiea dos pecnometros, dos aerometros
peso e volume constante, da balanga de Mohr. .

59= Alcoometria. Determinagéo fisica dos fedres alcoolicas. Variagao
das indicagoes do aparelho com temperatura: corregao do Prof, Prado.

60- Redugao das eeadas,,ao vazio. Corregap das densidades: d mim .
‘¥a densidade verdaqdein. Rplicaqoea. e naltadest deter

' 61- Erros fortuitos,ou acidentais. Probabiludade mategpatica: definic:
Valor mais provabel de uma serie de medidas: Propriedades da mia aritueucg
Erros aparentes, afastamentos ou residuos. Curva de Gauss.

62- Caleulo do numero total de erros., Nl'un-ero de e d \
entre dois extremos definidos. Frobabilidade de um erro°n.§§f~°d§°:8§°°uﬁmn§3r
dado. Tabelas de Kramp: estudo e construgao.

63-; Calculo dds,_erros particulareg: medio, me dra a
o‘@oci-pm.vavol. Aplicagoes e egperinent.oq%o. Lo FR0ANARRANES0, prava)

64~ ReflexSo e suas leis: estudo completo dos espelhos esféricos.
65-"Refragao e suas leis, Indice de refragao e sua determim ¢@ .

66~ Estudo do prisma: reflegio total, desvio e desvio m{nimo. Acrona-

‘tismo.

67- Estudo das lentes simple o
‘das distancias focaisi foeuet.rh.p " -0 co.p“b“: Hesorninagto exparimental

68- Luneta, lupa e mjoroscopio: estud 1. D no
risticas dos lmem-'mtot de éuu .p“u. :..':.B'o‘.'f" AN T

e 69- Mgmento de inercia de um ponto material e de um corpo. Ralo de g}
ragao : definigoeg, Calculo do momentg de inercia,de umahaste pendylar e deduga.
da formula gue da o comprimento do pegdulp matematico_scrono do pendulo fisico
Teoria do pendylo reversivel. Aplicagoes a determinagao do valor de g e doc mo
numentos de inercia. g
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a8 MINISTRRIO DA AGUICUOITTUNA .
G N.E I' A, — SERVICD NACIONAL DE FESQUIZAS AGIONDMICAS

& ESCOLA DE AGRONOMIA DA AMAZONIA

Hulém — Pard

Do:
Ao:

. Assunto: ;

- icientes de dilatagdo dos solidos: processos de determinaga

tundngtoc::srgeg. Dilataqéo cugicn de um vidro de labgratorio usand unm

', quido de coeficiente conhedhdd . Coeficiente de dilatagao asoluta de um 1.
‘! usando a balanga de Mohr. .

71- Estudo Geral dos espetroscoplos e oapocrécrufoa. Fundamentos de
lise espectral.

. 72- Estudo gera)l de condutibilidage. Concentragao do ion Higrogenio;
tagao pH. Determinagao do PH das solugoes ¢ crAticas dos diferentes proc:

PARTE __ EXPERIMENTAL

R Esta parte nao tera o-caraier de praticas de demogntrggao , mas o de
‘-ser o aluno proceder a medidas fisicgs, ensinando-lhe nao so a tegnida de
" nejo da moderna aparelhagem como o metodo a empreggr e as precaugoes nece:
" rias. Assim e que um grande numero de trabalhos tera importancia muito gro
dyrante toda a vida profissional fytura do estudante. O estudo da balanga
litica, o dos termometros, dgs barogetros, servem dec excqplo. As dete n.
des constantes fisicas poacrao ser-utels na caracterizagao de substancias,
, trabalhos de fisico-quimica interessam de mancira particular ao estudo ult
s+ rior do solo.

. _ l= Estudo geral da balanga ,anal{tica: nivelgmento, determinagao da }
‘.gao de equilibrio do fiel pelo matodo das oscilagoes,

' 2- Sensihilidade das balingas sua determinagaonexperimental e respec
', Ya representagao grafica. . '
T .
;© . 3= Proceseos de pgsadas: simplea, com utilisagao do cavglelro; por t
# posigao; por substituigao; a tara constante, '

L- Relagoes dos bragos de uma balanga: determinagao experimental.
. 5- Controle de uma caixa de pesos,

6- Estudo forel,,do- verniers lineares e oirculares. Estudo do pam fu

.': micrometrico, Aplicagao aoe aparelhos qu d
: .do P s : on 2@1“. p 8 ue usam tais dispositivos, na medid

0

7- Catetometrot estudo geral do aparelho e sua verificagao.

. 8- Barometros e Barografos. Leitura e corregoes,

'w . 9- Detgrminagao,dos pontos zero o cem da escala Centigrada. Dgtermi
' ¢ao da pressao atmosferica zdo termometro hipsometrico. D Oﬂlnlq.lorl:On-
metro interno dos tubos ocapilares.

10~ Controle dos frascos graduados. Tragado da curva de wm bursta.

? 11- Densidade relativa, massa e peso oapoeineoo dos corpos solidos u:
gomg.balanqa hidront.nr.ioa,'ou picnnometros e os areometros 53 volume :o:n
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: MINISTRRIO DA AGRICUL ) s
.C. N, B P, A —SERVICO NACIONAL DE PESQUIZAS AGRONOMICAS
ESCOLA DE AGRONOMIA DA AMAZONIA

.
Haolém —~ Pard

JOURA :

Do:

Ao: - t
: , .
' Assunto:

- Densidade relativa, massa o pSao ospeoiriooe dos cérpos liguidos 1
. -do allznla;:: hidroscitica,'oa picnometros, os areonetroka de volume consta

. os denimetros e a balanga de Morh.'

13- .Al.c::o'qlo_cru:-deteminaq;o f{eica do teor alcoolico, com todas @ ¢
© qoes. :

) ll.-_'l'ena:o aupci;ficial: sua.determimagao usando as leis de laplace, de
i'te e de Jurin, Tensac superficial relativa: estalagmometros e tdbos conjuc

; 15~ Viscosidade: aua_detarmimqio pelos viscosimetrog de Hépler, de S¢
> bolt e de Engler. Variagao da Viscosidade com a temperaturat curvas.

. . 16- Degerminagao do momento de inercia pela oscilagdo pendular, Detern
gao do valor de g pelo pendulo. ‘

A\

oy 17- Cogficiente de dilatagao linear dos solidos: dilatometros otico, C

'de dilatagao cubica de um vidro de laboratoria usando um liguido de coefie
'-conhecido. Determinagao do coeficiente de dilatagao absoluta dos liquidos
sando a Balanga de Mohr. :

i
K
La
% +18- Determinagao do 'equivalente‘én agua de um calorimetro,’

"+ . 19- Determinagao dos calores especificos dos solidos e dos li:uidos pe
E

. metodos das misturas e do pogo de gelo.

3 20- Determinagao das temperaturas e dos calores de fusao.
B 21- DeterminaGao do calor de vaporiéaqio pelo aparelho de Bertholat,
L ‘

22- Tensdo de vapor dagua e humidade relativa: sua determinaca
F- higrometros e os puggo-ctgoa. Higrografos . Evaporimetros, TS0 YeKno

)

| .
- 23- M P
v de pl%_ vlo;g:g:. ?oa ventos a das chuvas, Anemometros, anemografos, pluviome

24~ Estudo geral da absorgao e de adsorgdo. Medidas.
25~ Ppesxao esmotica: sua medida,

26- g‘;lll.u sobre caloidgst movimentos Brownian ; d o~
"de dispersao e de ’ryndalgquo, Cataforese Qwnia oo.. ensales de flocuaga¢

"+ 27 Determinagso do 1
criu}prxeo. Ga0 dos pesos moleculares pelos processos de Vitor Meyer

1
: 28- Cout'rn'é de circuitos eletricos: ligagOes_em aéries o em derivagt

'~ Montagea dos voltimetrow \ .
duu‘.par A pro:o qagg?x.'inehro- Determinagao da resistencia interr

‘. 23~ Deterdinagdo de uma resisténcia elétrica pelo efeito Joule: apl
oes a determinagao do equivalent -aplica-
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ANEXO F - Livro de Registro de Titulos e Nomeagdes de 1931
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ANEXO G - Histdricos Escolares de ex-alunos da Escola de Engenharia do Para (1931-1942)

ESCOLA DE ENGENHARIA DO PARA’

RECONHECIDA PELO GOYERNO FIDERAL .

VIDA ESCOLAR

O SNR, ARRALDO DE MACEDO BAENA natural
do Estado 4 Para nascido em B de Meio de 1909
filho de 7080 Uhrisostomo Koarigues Bsens e de d. Maris Emilia de Mscedo Basns
----------- = prestou concurso de habilitagdo em-eeed€mmmmccmccceaacna. de IS __,

tendo sido aprovado OBSERVAGKO:~ Deixou de prestsr "exsme vestibuler" em virtude
de comcesseo exoepelionsl, permitides pela Congregagao, em sessso de 22 de Abril
do 1931, sos condidatos & metricules no 1% eno, em 1931, ano de fundagio da Es-
cols, que possulssem diploma expedido por EKscols Superior reconhecids pelo Go-
vorno Federsl, Este aluno apresentou diploms de "sgronomo" pesssdo pela Kscola
:: Lgr:n:-fl-ojourimrh do Pars, squels epoce.reconhecids pelo Governo Fede-

- -
- .-o-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-...-‘-.-.-’-.-.-.-.

matriculou-se no 1* ano do curso de engenharia civil eml2 de Meolo de 1931.
Nos exames do referido curso obteve as aprovagbes seguintes:

1.° ANO

Geomelria analilica. Nogdes de nomogralia,.... apl0 81":0 quatro (4)Bxm. .= 28,7.2%2

Calculo InBnllesimal-cuerereee serseremsssasss sovessassass o0 groo seis (6)Em. . 12.1,933

Complemenlos de geomelria descrifiva. Ele.

mend d I iva. P - .

e, Apliagors 16CRCH . oooriesooec 0p00 GO 01000 (S)Emm. ¢m 21.12.951
Desenbo @ mbo livre covviinnninmminnmnns smmmasiiens opR0 31'0'0 sols (6)Prom. «y 30.12.931

- Geologie cconomice € sogdes de melolorgia..... opR0 gre0 sels (6)Exm. m l4. 7.933
B e 2 e e opA0 greo seis  (6)Prom. . 12.12.933
2° ANO
Mecanica precedide de elemenlos de calculo -

e e i el oP0 greo seis  (6)Bxm. ., 14. 7.933
Desesho 1ECBCO vuruanreams sareans e +10 greo sete  (7)Prom. .m 12.12,.933
FRRICn . cossomrsstamsaseasessre sossssanser sivasvansssnsaureases (R0 Breo oito (8)Prom. em 13, 4.935
P apogalle et cormsiiim i op80 greo quetro (4jBxm. ., 10, 7,935
3° ANO .

\
Mecanice spliceds. Bombes ¢ molores hi- ,l ’

raUBCOR cssinismenirorerasrns srmassassens: sansispresss opP0 greo oito (8)Prom. .y 13, 4.935
Resislencia dos melerises. Gralo eslalica........ o0 ‘reo oito (8)Pram. ., 12.12.933
Quimica lecnologics € 8nslilice ..o snmiarsinse opR0 BTEO sote (7)Prom, ., 12.12.933
Geodesia elementer. Aslronomia de compo........ o8O0 Erao quatro (4)Exm, o 19, 7,935
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4° ANO

M:'.T:: ::,.f: '::':‘::.u::::obﬂ...' pm.... ep DO greo sete (7)Prom. em 13, 4,935
Eslradas de forro e de rodages.. e 8p DO sr‘o sols (6)Prom. em £3,12,935
Hidraulics leorica e oplieada. . veranies +p NO grao oito (B)Pram. em 17, 7,938
Estobibdode das consfrugdes. . ooinier onersannns 8p 1O gréo sels (6)Prom, = 13, 4,935

Elementon de eleloolecnicn. . oiorerimmicriiiiciinninns

L el bl bl el el e Bl Rl e

5° ANO
. &p no greo seis (8)Prom. «n 27, 8,936

Termodmamica. Molores lérmicos .

Orgasizagio dos induslnas. Cenlob.l:dnde
publica ¢ mdv’lml D-mlo -Jmmalu-

tivo. Legislagéo.. . i s a9 DO T80 0it0 (B)Prom. em 12,12.9%6
Eslatistics, Economh pol-lln F-Mncn we 6p DO 51“0 sate (7)Prom. em 15, 1,937
Higiene gcnl l"l-gm lndcslml e doo cdﬁ <

€HO8 reraranse <. ep DO grao seis (6)Prom. em 17, 7,935

. ®p DO grao sels (8)Prom., em 17. 7.935

Sauumenlo 3 iucodo dn c-dades .
. sp DO gréo oito (8)Pram. «» 23.12.935

Coaslragho civil. Arquilelurs ...

Porlos de mor. Rios ¢ conais.ovicrinis corrnions op DO grac sete (7)Prom. = 27, B,938
Ponles. Graades ulmluu mrl.licu e en
concrela cmndo T R o e el et el et et
.Colou .grdo de Engenheiro Uivil em 23 de Juneiro de 19 37
Belém, 14 de  Novembro de 19 49
Inspetor Federal O Secretaric, ) 7

| ;
\\N mmm. e e

\

h\ \‘ I!
= CURSO SECUNDARIO =———

A regulerissgio do curso secundario do engenheiro oivil Arneldo de Maocedo Baens
oxigiu nnu. pelo mesmo, prestedo em revelidagéo, exame da cadeire "Clencias”,
Isto ja tol. feito, de scordo oom as instrugdes de Junta Especisl, cominlomdns uo
Colégio Estedusl Pais de Cervelho, onde O mesx0 prestou exame desss discipline

o= 13 de fevereiro ds 1951, sendo aprovado plemsmente mo gréo séte (7). . .Xo
MILITAR:- Apresentou Cadernete Militer provando aser Reserviatu do Ba. ottego.l

relseionsdo mo 26 B.C,, de 8s, R,M,, conforme conste do Boletim Reglonel ni 40, c«

17 de feversiro de 1928, Assinado pelo 15 sargento instrutor Pedro Lopes Fernan-

M/W/-ko* v

des
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ﬁllw de . M!l“ 'rh:l.ago Plbl e do Gbli m“"h I.ila Pau

bt e e L
e 0 lﬁi T -
i e e P"-"O" m em -’.5 de Margo ;-,‘?S.Eés.;?‘r e

2 4 '
do sido’aprovado Plenamenteino. B-h *iwonta (70) deduzido das se it idales
¥ n e 0N Al 21D AT L e E %

lr-rmfm--umi.n.-uum O-Qutl:r (74)5 rhiqa, oiventa o qn j-‘_'@x-
~

mica, oitenta & trés. (88); historia paturel, sessenta e ednce. (uhﬁp‘hroch
setenn (70) o_desenho, Sitenta e dnil (82). s = aed: £
’ : - :
P

* ano do ¢ de engenharia civil em 25 _de llarGO
50 oblevs as ahzovd?oakxsegmnl es:

|L° ANO ' - e
| “Bes de nomogratia....... f‘.'..'.".'.“.".‘.’.‘.\.".'....ap PQ.€x80 01t0 (8), P/Bs . em.. 2211988
Complementos de geametria descritiva, Elemen- "

tos de geometria progetiva, perspectiva, Apli-
l SOET08 IOERERS o o i i i e e ap . 0O, St’?...o.i.t.‘.’..(.e) P/Bs  cem... 21'1939 ...........
{D&Eenho 28 m30 Y. ... eeneeererennennnenss ap .RQ. gTE0" 3ete () P/Zl!l.»..._m....?.-i.l."'.l.-. + (TG
2.° ANO ' ’

Mecanica precedida de clementos de calculo !

vetorial .. .ovvnnnnnnn e ............. ‘ ..... ,ap . RQ: 81"9 oito (8) p/m. . cm....l.l.??. !,9?9 ..........
Geologia economica ¢ Nogbes de melalurgia . ......ap . BO. RAQ..’P..‘P..‘?.’. p/m.mll.719§¢ ...........
Resistencia dos materials, Grafoeslatica. . ... ... ap .10, srm Beve (7] P/ms: em . ?4’...1.2..?.9..3?. .........
Dezenho fecal0dy.......vvieeenoivre . I M3, ap M002GTAQ: NQYS (9], B/Me ., 20.18,1989
Quimica tecnologica'® Analitica. ... ........... ap . 19..gFAQ, 04%9 (B) p/me 20,12,1059
Fisica 1* cadeira. . ..vvueunirrsrrnrnneniennss ap ..00. . gra9, oito (8) p/m.
3.° ANO
Tqvomna. Geodesia elementar, Aslronomla r I :
y # i e . uwm.-.oxw (8)..p/z,

hlu‘his construglo, Tecnologia ¢ processos

£erals de CONSUUCEO .+ . v vresnsnsnnnnnnn.s a..0Q. gX60, ;pate. (7). p/my
E:hbﬂdadcdasmmwﬁu .................. ap..nq. gréa Pite. (8). .p/m,

ecanica aplicada, Bombas ¢ Motores Hi- V. %

draulcos ... \iiiiiii e ap‘ 2 ve (‘I‘R]“ 1’ Q90
Fisica 2.* cadelra, . ¥. 7.0 ... gt 4n:0ite ‘Q/ﬁ"' “ ...... 3 b R
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FHB OC AIRAHAIONE HA AIOD2H
ne geral, Higiene thlatrial &'dod BAnG 35 AGIINHG .32

e M
tios, Sancamento e Tragado das cidades==r=<.ap . B9, B8, sete (7). p/m, ..
dravlica teorica.e.aplicly A. 2.3 5.2.71..30. 8% BeYe (9] p/m. .
astrgSo clvil, Arquitetura......... esenese ..ap . RO, _ETRO pete A7) . p/ma ..
tradas de ferro ¢ de rodaghe@bf%. . ~....ap. 09 grao sete (7). p/ma..
.2 ANO T s
e s e 2 TETTRmITATT AT meemeeme, RS, Pl e 7
rmodinamico, Molores tecnicos... .y vt oy . ap PR, GRAS. . DAYS, £9).p/me....em... LaedBsB94Rs. .c oo - s
wtos 'de har, Rios e canais........ -.-.t.-:t:smm.mn;.m, DP/Ba....em...14.12.1942......... .
‘Ranizacio das industrias, contabilidade pu- v e Rt 2 . e
blica ¢ industrial, Direito administrativa, oY . > / 4’2
IRGISIAEE0. s vy s s s avimen s T 0 RO ATED. 94%0. (). D/Ma. iem .. 112 A 042 . . . iy #
talistic;” Economia politica e finangas......... ap PO &X8P. 04%0. (8)..p/m,.....em... 1AL2 1048 ... ... &
wl?s.detklmha\h CEYer e R A T T T T T e e 1em r--n-ﬂmv;&%:\-'-‘-t;:'...' _;&‘:‘
+2"-Golow: grio de-¥Bgenhedre . .CAVAL . - em 3l.-de. Jsmeire: . 1307y zopsfl.
i . ST {
L v P O V) 3CALTTL | e
elém. ® de _ Fevereiro e 19d% p e LY J g
Visto Ly
° Inspetor Federal, " I ro"
;;74 ‘g ...... =) B e
; R
— CURSO SECUT”DARZO=——_ 7

Para inscrig@o eo Comcurso de Habilitagdo apresentou o certificade de conclusso
@o curso sécunaario, Seb nf 74, passado pelo Ginasio Permense, de qual constem -
as seguinves notvas:- matematica, cincoente e oito (58); psicologia e logica, sest
senta s quatro (64); ?eorislca e cosmogratia, sessenta e um (61); historia natu-
ral, sessenta e 01tTO

(60); quimice, sessentva e dols (62) e desenho, noventa e tres (95). Datado dd & X

68); sociolofia, querenta e sete (47); fisloa, sessenta —w .

de Janeiro-de 1958, assinado pelo direvor, dr, Paulo ¥leutherio Alvares da Silva .-

e pelo secretario, dr. Bollvar Bordalo da Silva, Visado, na mesma data, pelo

inspevor feag¢ral, dr. Julio de Cruz R S
.. i //
L ;
T o /
s :
. \ —

Reelipos w4 n‘mnlwll'_, QR0 G‘

‘\.1-‘)“ Vitaugg 4

i w— T - o
v

& < LR . 4 P GHAVES 1)
’ 4 N - / | ARELIAD BUISTITUTO

.,-‘\ 7 Tl ae e B G e DI LAV WAVES /4
X - N B lam - 1813

YIS )2
LR ALES

Tab. ROQUETTE
Rua do Rosario, 115-Ria
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ESCOLA DE ENGENHARIA DO PARA

RECONHECIDA PELO GOVERNO FEDERAL

— — VIDA ESCOLAR —

O SNR. IOURIVAL DE OLIVEIRA HAIA

.,0nn.,Al'ooo-ooooc.ooaoccooiﬂalu'al

2 do Estado d° Parll.-............. nascido em_ 28 (e Novembro de 1918

.............................

filho dc _moel Baia ruho e de D. Helena de Oliveira Bala

. sesssssssssvesasanns presion crame vestlbular em 9 de Margo de 19 37 |
PR Yendo sido dprdvado ooxn o gréu’'sete e quarenta e seis (7,48) de media final, de-
¥ ‘J z1d2, qas, seguinves _nom-. Parciais:-.algebra elementar e superior, sete e trir
;‘\4\ ka.‘.o.nu (7,98); geometria e trigonometria retilinea e esterica, sets s vinte
_{’, : 7,2); elemensod de geometria analitioa, sels e quarenta (6,4); nogdes de geome-
rj Tia desoritiva, seis e oiventa (6,8); risica geral e quimioca organica e inorga-
X

“‘.—--01“_‘.)-; desenno geometrico, nove (9) Pesssssstttttevsttstsssanttssasasnns
atriculou-se nio 1’ ano do curso de engenharia civil em 10.de  Margo de 1957

- Nos ezames do referido curso obteve as aprovaces sequintes:

G A SRR ap . RO, nén..-sss. .('.')..P ...... 1041241987
_Do_gréu. sete .(7). D/.!.-. cem,. 201241837
A ap . 1O n{\l...q-..t.-..(.'l)..v/..-.;-':' ...199?:8912?7 ..........
' 13 SR o:-‘ -

I R BT ap B0, GTAM sete (7) 2/‘0{.\.-....&0’9.11!%.5 ........
e N owiini s M “ °;‘° (9. u‘.. .30-1_01_:3; .........
. e enaes 8018 (6) R/Myiw, . B980T
oo M oy 1 B G - BoLel930 T
haallten, AR, S5 s -n-n‘n nove (9 ... Beded9SY
T S M e u‘.'.t..e.t.'.q..(? Ry BAGIEYONY

7 2 A - Wy |\J'---:"“ =

- * O - - SRl L P

N | 44 ..
. ' w0l T ™ ol'b
-

R s ks ate (-).wg!.-h TR RCT

u. 77,1939
e LAY .:::".‘::“":"zu'."’-‘; i ﬁ“‘ Aiaaese

.oo-“.i-.l. “en
e d

M!' !!! e e n.uam......f'fi‘

';t.-'»‘ e o
m,“Q'rL " “‘\’w; 5 g
" A e e A S K
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4.° ANO

Higiene geral, Higiene industrial e dos edifi-

cios, Saneamento ¢ Tragado das cidades. .. ..., ap .. BQ, srén oivo (8) p/m, o 19.7.1940
Hidraulica teorica e aplicada ................. ap..0Q. &ren oi%0 (8) p/m, em. .. 19.7,1940
Construgio civil, Arquitetura............00u.ns ap..Do Bl'ﬂ'!l sete (7) p/ms em... A16.12,1940
Estradas de ferro ¢ de rodagem ., ..0vnnnn.n.. ap..RQ. grau nove (9) /B em..... 16,12.1941
5.° ANO
Pontes, grandes estrulwas metalicas eem

'tml’tlo amdo -------------------------- TN Py :.'- Vrov ot nep, L R N R N O ) PV,
Termodinamico, Motores tesnicos...........,, .. ap .. BO_greu nove (9) p/m, .m .. 15, 12,1941
Portos de mar. Rios ¢ amis...............ap,, DO, Bmuoito ‘8) BB em ... 15.12,1941

Owganizacio das industrias, contabilidade s
blica ¢ industrial, Dircito administrative,

Lamelaglyiids 2o e e s o7 B0 BTEW 01V0 () P/Ms em . 15121941
Estatistica, Economia politica e finangas. ..., ....q .. DO, grau nove (9) .P/,n;... em....40.12,1941 .
- ..Elementos de eletroteenica . ........... ...... B N Y E R R PR PR R I
Colon grdo v ¥ngenneiro Civil o, la .de  _Fevereiro de 1942
T Belém,. B de | MarQo e 1042 :

t

¢
.......

..................

"isto
. O Inspetor Federal, O Secretario,
\ — ~ / f R \
é"? » o (E .:F‘ o : ~le m &—-—l—/--\—\.l.:
¢ /S ; 1 §
C v

'
vemize CURSO SECUNDAR|O s ’
- ““Pare ‘insorigao ao exame vestipular apresentou o certiricado dos exames de cor
" =m0 €0°Qurso secundario, soo nt #91, Pyssaco pelo Ginasio Pareense, do qual ¢

Qﬁn‘q Seguintes novas:- portugues, grau oinco (5) Dec. Ped. 85,475, dg 20.11
.., Twenoes, gréu oincoenta (50) Dec, Fod, 28.187 ge 5.12,1952; ingles, grau oite
“itie ‘04te (88) Dec, Fed. 25.475 4 20,11.1983; lavim, trinta e.oito (38) Le
Ao * 49 18,12,1954; geograria e corograria do Bruﬁ:“s

implesmente gra: cing
R graria, grau quarenta g oise (48) Lei n? 9 =a- a0 12.12.1954; arime
B _}lto gréu einco (5); matematiga £Trau cincoenta e dois (52) Loi ng 9.
: RsI934; hisvoria do Bras »_Erau ‘oltenta e“treis (83) Lei n? 9 =A- .da
-historis universal, noventa e

SRERIN treis (93) Deo. red. 25.475_de 20
9! i 9a, grau oinooenta e seve (57).Lei nt 9 wh= do 12,12,1034; quimioca,
IEeTentA ‘e seve (77) Lei n? 9 epe de'12,18,1954; hisgpoiia naturel, greu trinta
qua ) Lod nf 9. =k~ 48 1£,12.1034] hisvorda ga filosoris. srde ainerinih
(AR AT LéL nt 9 ek-_de 12,17.1054; desenns, grow soseeorils ST (46) Dec.
SBAMATH de 20.11,1935, Datado de 6 de fevereiro de 1958 o asainado pelo direto:
F mn_ ‘Remigio de Castro ruﬁ.uu ® Palo secretario dr. Bolivar Boraalo d
PR (T £ spevor fedsral, dr. da

. =L
Soary
¥ L NS g



ANEXO H - Cours de Physique: a 1’usage des candidats aux écoles spéciales (1898): Livro

r

usado na Escola de Engenharia do Para.
COURS

A SIQUE

4 - - -
pEs g.:l.\{mn.ﬂs AUX ECOLES SPECIALES

e

A L'CSAGE

ET CONFONME AUX DERNIERS PROGRAMMES;

Duclesr ¢s Sclences,
Attache au Laboratoire des Necherches physiques
a la Serbeane.

Agrege, Ducteur & Sciences,
I'rofessour de Physique genérale & FEcole Crnirale
s Arts ot Menufacinres

B

James CHAPPUIS, ' Alphonse BERGET,

e e S B e ]

PARIS,

GAUTHIER-VILLARS ET FILS, IMPRIMEURS-LIBRAIRES
4 DU BUREAU DES LONGITUDES, DE L'KCOLE POLYTECHNNIQUE,

Quui Jes Grands-Augustins, 35.

1898

( Yous drolis reservas |
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ANEXO | — Guide de Physique Pratique: Le Systéme de mesures absolues Electriques et

Magnétiques (1886) - Livro usado na Escola de engenharia do Para.
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' PHYSIQUE PRATIQUE

A\VEG €N APFPENDICE 3SCR

LE SYSTEME DE MESURES ABSOLUES
ELECTRIQUES ET MAGNETIQUES

AR

F. KOHLRAUSCH E
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PARIS
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ANEXO J - Programa de Fisica (22 Cadeira) de 1947 — Escola de Engenharia do Paré.

1.

2,

1.

3
-
MINISTERIO DA EDUCACAD £ OULTUNA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CENTIO TECNOLOGICO

b. He
c. hfr& w:- de faces parrlelas

Lantes. Inu-nmu

mu. HipSteses

S

£. DAr o
g. Polerizagfo.

v o

lnntn %o, Crmpo Magnético.

. Fluzo Rendtico Verisgho do fluxo
d. eu-o tcmam

ssolrs,

11, NAGIITISNO K ELLTRICILADE

0. Ket

c. Os tres tml eletromagnéticos. liogdes sobre

. Descorgss nos gnzes.

B - rt..xc.. MODER..
I . »

anug

b. H-dior t.iviu Ge n t.ur 1 e crtificial., Zgung™o da desiteprn|

ra ntiva
¢. Heagoes nuclerres. iplicagoe.

d. Flssro Muclear. kengso em Cadeds. Homba A,

e. Fusfo de Hidrogénio. Bomba l.

o hei::n das Re s Mucleeres.
g T Vida is. Meis Vida
h. Ioot—oto

i. Desintegrodores He-tores

b. Interferometro de Michelson.
f sico da rel tivid-de especicl.
d. Princ sico da rel tiviasge geral.
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ANEXO K - Relacédo de Professores Catedraticos, Efetivos e Interinos da Escola de

Engenharia do Para — Década de 1950.

Angunor Porto Permm do Carvalho

Camilo S¢ o Houne Forto de Olivedrs ”

Djalen Memtenegro Duarte
Feliciax Correa Seixas

Jarbes de Castro Pareirn
Jofio Maria limc Peec
Joaquin Firce dos Sentoo lima

Josué Justiniano Frodre
Lourival ds Oltwedrn Dahia

Milton do Abwen & Souss
Ooir Correa Alves «

faul Rodrigues Pereira

@i da Silvedra DBrits
Alirio Cesar de Oliveirs -
liigual de Paulo Rodrigues Ditar
Loig Gonzage Bagmmho

Utavio Bittencourt Piro:

Jooé Hatista de Souzo Leao
Antonio Ferreira Celso

Claudio Lins de Vasconcoloc Chaves

Jodo Dias da Silve
Joné Coutinho de Olivoire

Haymundo Folipo do Soumn

Toi_w T

' CADEIRA :

~ Prol, Efotivowfortos de Mar, Rics ¢ Canais.

= Pral, Efetivo-Desenlo temmieo.

= Frof, Efetivo-Fisiou, 2a, cadetra.

= ¥rof, Efotivo-Construgio oivil, Arquiteture.

-FM.KhMMamm
e en concroto armadeo.

= Frof, Efetivo-liatoriais de construgao.

= Prof, Sfetivo-tctabilidade das construgSes.

= Prof, Efotdvo-Orpanizacas das indurtrias,Contabili.
dade pitlica o industrial, Diroito /
adninist-ativo, Legislagso,

= Frof, Catedritico-Fundador-liscanicn racional pre-
cedidn do elementon de calcoulo vo -
tordal.

= Frof, Efetivo-lligiene geral, industrial e dos edi
zm.wemmq
dedes, '

- Frofy EfetivouDesanto o mao idvre.

- Fraf, Efetivo=Conplencnto de geometria descritiva.
'nmtoadnmjamjm/

= Prof, Catodritico=iundadoriscanica aplicads,Bonbes

© notores hidraulicos,

~ Frof, Catedrdtico= Mundador-Goologhs econcnice o
nogoes do motalurgia,

= Frof, Catedritico-Fundadoy-Topogratia,

= Prof, Catodrdticoiundador-:atatistiss,Sconcaizs
politica, Finangas,

= Frof, Catodrdtico-undador-Quiniss tocnolozica o
analitica,

= Caloulo infiniteaimal, P, Catedrdtico-Fundedor

‘e Lt o€

— T gt T
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ANEXO L - Pedido de aproveitamento de Estudos Miguel Bitar - A astronomia de campo

Processo n. . =X=X=X=X=X= 19 =X=XPls, ~X=X&*

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

REITORIA

CERTIDXO: Bu, ELCIO EDELTRUDES COSTA BASTOS, #*

Secretdrio do Centro Teenoldgico da
Universidade Federal do Pard,.,.=x=%

CERTIFICO, en cumprimento ao despacho exarado no regue-
rimento do Engenheiro MIGUEL DE PAULO RODRIGUES BITAR, quc o rg

querente fol matriculado no quarto (4¢) ano do Curso de kngenha
ria Civil do entfo Lscola de Engenharia do Pard, conforme dcci=-

sdo do Conselho Técnico Administrativo, em reunifio realizada no

dia trés (3) dc margo de mil novccentos e cincoenta (1950), ea

irtude dc ser portador de dip2oma de Ingenheiro Industrial, /
formado pela Lscola dc Ingenharia lakenzie de S3o Paulm, tendo*

_cursadc as seguintes cadeirasg: 42 SLRIE - ANO ILTIVO DE 1950 :-

_Geodesle Ilementar. Astronomia de Campo, sete (7,00); Estrados!
de Ferro e dec Rodagem, sete (7,00); Estabilidade das Construcd-
es, oito (£,00). 53 SERIE - A0 LETIVO Di 1951:- Portos de lar,

ados e Conais, oito (£,00); Pontes, Grandes Lstruturas ietdlicak
e en Concreto, Armado, oito (6,00), sendo dispensado cursar as

demais cadeliras em virtude de serem comuns aos dois cursos, Co-

_lou grau no diz quinze (15) de dezembro de mil novec
coenta c un (1951). SECAETARIA DO CENTRO TECNOLDGICO Di UNIV. .

SIDADL FLDLAAL DG PARL, em trinta (30) de agosto de nil novee

£0S ¢ setenta © sels (1976),=#=kotimbokakmbo ko b ko d kS Fe]

)
AN

=t SR .E€ LK
~ ELCIO LD..LTRUDLS CQSTA BASTOS
Secretaria

YIsTOn o

o ' -
“Irof, G..GIDO Db WaSISSGUIILMRRES — i . .
e ——— !’&h- — _

- e SIU.R-C 9
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ANEXO M - Programa de Fisica 12 Cadeira 1954 — Escola de Engenharia do Para

SERE o - st e ST T I L
~ "-

-~

MRESTRRIO DA EOUCACLO B CULTURA
SUNIVERSIDADR DO PARA

:ESCOLA’DE ENGENHARIA

b o sl 00 DE ¥ 1a

Introdugao de curso
Medidno Fislonn
Annkiso Dimengional
— Biotemas de unidados
Modidas Qo omrinonto-&mrolhon
. " Manipulegdo.

_ 2% Parto - A=--locanica dos molidoc, des liquidos ¢ dos gRZGS.
Estudo do movimente
Lois 4o Newten
Dinnnien das porticulas-trojotoria
* .. ___ Trobalho o cncrgia, Principie de conservaqdo.
. .. . Estudes do atrito, sun importincia pera o cngenhoire,

BEgtudo do chogque,

. Bstude dn bolohiga,.

~ _ Bstudo do centro da gravidade,

- Estudo 4o momento do cnoreis, ralo de giragdo
Ponaulo, oquagdea.

.~  Botrutura doc colldog, tecoria do olasticldndo.

B~ Botudo dos 1iquidou, - 5
Princinrio do Pascal, Arquimodoc, utovim
¥ovimento dog liquides,

Teorcne (0 Berneullie-
Teoroma dc Torricolli.

O~ ksscammnto do fluldos
loi dc Pelsculo. Viscocidade
Corpoc ¢nm movimcnto nes fluldes-
Lei do Stokoce.

D= Bstudo Ao denoldade-
Ectufio dez fenamenos do supcrficie.

3% Parto - Eotudo do galor
Ternonotria-
Ictudu des gozeo perfeitor o ronlu.
Calcrinotriae uantidodo do oalor
Teorin cinctiocn doc guzeou=Formulnc do Clausiuc
logSec do teruodinunica,
Trancniscdo do oalor,

BIBLIOGRAFIA

Curso do figioa do Lulcidio Foroira

Ficicn 4o FeW, Soars

Curgo do mowodnioca, cotatica o dinanmica- Adhamar Fonsooa
Fioica do Perucoa,

Anoljsis dimongioncllo do Bridgmann.

u—:m.__.._,_.._-.._ s T
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ANEXO N - Programa de Fisica 22 cadeira 1959 — Escola de Engenharia do Para

6tica geométrica
+ Teorema de Malus. Construgiieo de Huygens. ’
’:‘u refragio. N
u Gos aistemns d18tricos. :
n-(ueu ‘: mﬁu geosnétricas.
m:m&o ad Brions R e g
A1 - O2Ica PISION &

pétceea s0bre s naturesa da lus. Velocidade e Mennucao.
pétosa albre a maturesa da lu vista pela teoris atbmica.
n::& u lusz. Bepectreoscopia mn

de Balmer. Conatante de

v h ontn 0 meeaniciano ¢ a t eletromagnética,
uuum»u da teoria do Manck nn

5
v 6~ lomtm. tros o p\aluu fotemdtrican, ’
. 3: e ouunﬁo das ondan eletromagnéticas.
= ia da lus, tguu. utmu.-iaoau produgidas por lfuinae
mntm
' oo do m. de onda das uu.o!u.

v

TII - MAGEEIISNO J

——

~ 1- lmans, Imans matursis e mmmu. moomo de igantagSo., Imane per
Ba TR
"-!-' 2= ::::t%- rm‘ i.u mntann. lun mafaftics. Critéricn &e 1 -

e
= 3 ﬁh mm‘:‘l: n)nl + Lol quantitativa de Coulomb. Folow.
“','C-ltuuuto a’:.xuutqucmmmm Relaglio entre oa
:';"‘i' uhu ecas.
Campo m‘tm. M&d ¢ caracterfaticas do vetor

B si. ° s d¢ una mases magnétiea., Linhas o tub{l
33 m z-po uniforue. Espetros,
| 6-1'-:.00 -cunmfmcanou-mmmtmt.pﬂq
B 7- ghqi’:‘ ﬂs, densidade de fluxo magnético. s de¢ induglo,

3 Fluxe 0 em oampo « Ponbuono da indu

8- Busce sde. Claseifie das subat@noins -wum. Ind

l’zca on um ponto infinitemente préximo de u= polo plano.

umu de un iman,
9- Ro! !t on't';o a seadi ruoabilidade np‘tm o a susceptivilidade MW
o.. m o. B. HE. Ponte om temperatura Curie.

xv mn o
Onupo magnftico dae corremtee oumou.

o lovs, Exporifncia de Oerated, 8 ntido
s -ﬁtm. lxoapln de campos creados yor sorm ' '

trionn bl o

1-0. t:"o to
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ANEXO O - Livro de Fisica F. W. Sears, 1947 - Volume de Otica

FISICA

OPTICA

FraNcis WESTON SEARS

PROFESBOR DE FfSICA NO MASSACHU-
BETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY

TRADUCXO DESTE VOLUME: CAPITRO
NELSON PRANCA FURTADO
" DA ESCOLA TECNICA DO EXERCITO
DISTRIBUIGAO

CoorpENAgio: Excenamiro CiviLn
Dr. DOMINGOS FERNANDES BRAGA

preErAcio Pror. DuLcipio PEREIRA

PROF. CATEDRATICO DE FfiBICA NA
EBCOLA NACIONAL DE ENGENHARIA

EDITORA
TECNOPRINT GRAFICA S.A.

DISTRIBUIGAQ

EDITORA GERTUM CARNEIRO
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12

13

iNDICE

MATUREZA E PROPAGACAD Da LUZ . . . - . - .

LEIS DA REFLEXAO E REFRACAO .

REFRACAO E ﬁEFLE:Aﬂ EM SUPERFICIES ESFERICAS. . . . -
LEMTES. ABERRACOES DAS LEMTES. . ... . .

INSTRUMEMTOS DE OPTICA . .

IMTERFEREMCIA . - - - « = o « = o+ o+ 2 =« =
DIFRACAD . . -

PODER SEPARADOR . « « « = « « 0 = = = 1 0 = = = = ==
POLARIZACAD . - « = - - = = =« + = «

RAIAS ESPECTRAIS. . - - - -« » @ = =0 = =0o

RADIACAO TERMICA. - - - - = - -

FOTOMETRIA » « « « « ¢ = = o o &t o= oo me s

e B

T

102

143

182

10

253

213

« 195

40

110
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ANEXO P - Horario Semanal e a relacdo aulas praticas e tedricas da Escola de Engenharia do

Para

e e R ~
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:i;& efinf'f-?ﬁ feodelrle gonerd<
o LdeNEeNtLl e, weletrl: ;LO=
- L

irtiva Forsy b i /4
y erSlspiotive, frlinaagee o
can. H riizagons 4]
Jesapho a
t22lofiu cronos A

~Orno:. oG L
:alur%ig ica e nethe: e pe-
iisicy

iveceills ée elemer -5 ¢

S Ll b
St o b I 3 i =
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ANEXO Q - Horaério das aulas teoricas e praticas das cadeiras da Escola de Engenharia do

Para em 1962.

i
77
MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA ’ /
UNIVERSIDADE DO PARA /
ESCOLA DE ENGENHARIA
OIKIO Ne......oeeeee
TROR B CAS DOS PROPRSSORES DA BSCOLA DE
ANO IRTIVO DB 1962
Y 1¢ 8fRIE AULAB
CADEIRAS PROFESS ORES DIAS TBORICA PRATICA
Caleulo Infinitesimal Artemidoro Cabral de 34 g% 9 #s 10
Mello 6 10 as 11
Geometria Anal{tica , Jose Coutinho de 04 3*e5% Bpes 9 :
Geometria Projetiva ¢ veira 68 . 9 as 10
Elementos de Calculo ’
Votorial............. .
Geometria Descritiva, Omir Correia Alves 2% 4% 68 15 as 17 17 gs 18
Sombra e Pergpectiva, 58 o 56 15 gs 18
AplicacOes Tecnicas.. Sabados 8as 11
Fi{stca (1® cadeirn).. Miguel de Paulo Rg 3%'s 5% 7 as 8
drigues Bitay 64 8 as 9
Geologia,Mineralogia @ Olaudio Iins de Vas 2% 48 6% 7 as g 9 gs 10
Nogoes de Metalurgis. concelon Chaves %8 5¢ 8¢ 7 as 10
Desenho = Mso Iivre.. MNilton de Abreu e 2% 4% 6% 17 as 19 16 as 17
Sousa 3% o 5% 15 gs 18
Sabados 9 as 12
2% SERI®
Topografia.Desenho T§ Jo&o Dias da Silva 2% 4% 6% 16 as 18 18 as 19
POLT2fiCOceecesccnnes 32 5e& 3¢ T as 10
Mecanica Racional.... Josue Justiniano Frel 2‘;.4‘ g: 7as9 9 as 10
. e e
Sabados 8as 11
ca Tecmologica ¢ Raymundo Felipe de 3% 58 82 10 as 12 9 as 10
ml tica..oo.oobooon 80“1. 24 4. 6’ Bu n
Pleica (2% cadeira).. Dg;m Montenegro Dy 3% 58 64 17 as 8
arte
Desenho ';:cnico.lnq- Oamilo Sa e Sousa Por 2% 44 6% 14 as 16 16 as 17
grafia.Calculos Nyme- to de Oliveira 3% ¢ 50 14 o 17
ricos ¢ Grafo-mecani- Sabados 8 as 11
CO'.........-...-.--.
25 g¥RIR
Astronomia de Campo.,, Raul Rodrigues Perej 2% 4% 6% 17 ns 19 20 as 24

™

Materiais de Constru- Jarbas de Casmtro Al= 3% ¢ 5% 14 ‘.l 16 16 i- 17

cao.Tecnologin e Pro- ven Pereira Sabados Tas 9 * 9 as 10
cessgs Gerain de Cong

24 44 ¢ 14 as 17
trUCRO0secvscvscscnnee
canice Aplicada & José Chaves Oomacho 24 48 6% 16 as 18 18 gs 19
:unna.uﬁqm-m"m 58 ¢ 5¢ 15 ps 18
cas Sabados 8 as 11
Continua, UP.ENG .2
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ANEXO R - Programa de Fisica 22 Cadeira em 1962 — Escola de Engenharia do Para

S Py e o i 7
*a ¥ MINISTESD DA EOUCACEG £ CuLTURA v ‘,'7—’-_‘.
= UNIVERSIDADE DO PARA | X e Jo b

ESCOLA DE ENGENHARIA

ta ¥

OFICIO N®:4..": .. eaDBTRA DE PLS 2a, CADEIRA)
s v b 10 fae e v g
1- Leis do Magnetisme, il i

2=

12~

13-

14-

15=

16~

17-

18-

19~

20-

Bissala para determinar es polos N s 5 s uma barra magnétioa.

Campo Magnetico. T, oo g bl

For¢a Magnetica, e ORI 2 Aeialitts

Inclinagao upe'ttcn no polo ugm’tioo ?gggg-tro e no Equader l!aau'ttoo
Equador Magnatico, - ¥ s N AN QT
Imantacae. Fenomeno de imantagao. A
Bletrdtad, " =~ i onocn
Ponto ou temperatura Curiae,
Problemns.sdbre forga. e Ao o e A A TR
Imas, Lels, ‘B:loﬁ‘ro‘st.:ftoa"obam iéfriomeneo. Penomenos eletremagneticos
€ corrente eletrica. Conducao eletrica nos gazes. Penomenos nucleares.

R LEL
.

b )

s

Campe magnétice.. Corrente s}stries. Ldis de eletrotatios. Gampe du: cor-

rente. Porcn de campo 4inducme, Raies catodlicos e canain. Fuclee atomico.

Penomenos magneticos. Densidade elétrice e 'roi)a'he\gos eletrostaticos.Be
letremsgnetismo s peus Tenomenos, Circuito eletrice.Conseocusncia das /
dcacargas nos’ gazes. Reagoes nucleares, .
Imantacag. Fenomenos de eletrocindtios. Aplicacoen de eletremagnetisme.
Eletrestatica. Descarga nos gazes rarefeiton, Radieatividade natural e
artificial, :
Corrente o;e'trlca continua. Fenomenoe magneticos. Campo_de eletrostati-
ca,. Conducao‘_e],et.rzca noe gazes. Hombardeio do mundo atomico, Corrente
a.lt.mda. ) st _ on R =y R e 8 . Nk PR ot
P{eica puclgar. Lei de Coulgmb, Lei de OHM POXILIET. Bona e maus con=
dutores,’ Idepotoa. Construgas de Fresnel ‘m\_fvungqop‘__arenolvduq'._ L :
Porfedo de semi-desinteggagae. Negoes basicss sobre os fenemenos nuclae=
ares, Fonomenos. sletrostatices e eletremagneticos. Camoe magnetico, Tu-
be de descargu, - on e T PR SRR e PR RSN s
Ataque #g micleo atomico. Ernest Butherford. Bquilibrie ,létrico e cor—
rente eletrica, Correntes senoidais. Reies X, raios catodices, raioes /
canais,. Campo Magnetico, ’
ReagGes nucleares. ‘Aplicacoeg pac{ficen des fenomenos nucleares. Leis
da eletrgstatica e eletredinamicsa, Deacarga nos gazea, Aplicagao da /
construcae de Presnell a corrente alternada,
Rgatores Ciclotren. Principies. Magnetisgo e eletremagnetiemo, Eletros-
$ation.e descarge nos gnzes, Oor'ro.nte._nlgt,rgog. : N G T -
[ A R epls il '
RSN Engenheire Djnlmn Mentenegre Duarte
N e e g Prof, de cadeirn

9y P TR

A materia‘efétivamente lecienada em cadn oadeirn ests enquadrads nes

- 3 AL L

P 1 Sl

pontos de exames finais, .. .., =

zembro de 1962,

Josuf .msr}nxno FREIRE

Becretaric da Bocela de B‘z':g'nhnrin da Universidaie do Pu\'. 31 de De-
BT SATN W FUY, 10X Lull B LT £ CON
e 7 EE T ORIANDO DB CARVALHO CORDEIRO
VISTO: AT . Socntaﬂ.o_

Diretor
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ANEXO S —Livro de Registro de Titulos e Nomeacdes 1935 — Prof, Jodo Dias da Silva,
Astronomia na Revista Politécnica
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ANEXO T - Jodo Dias da Silva, 1° Professor de Astronomia de Campo

I -
I ) —
GOVRRNO RO ESTADO DO FARA !
SECRETARIA DE ESTADO DO INTERIOR E JUSTIGA
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE SEGURANGA PUBLICA 0 0 00 1 9 i
. .
SERVICO DE IDENTIFICAGAQ CIVIL .
- A i &
Foélha Corrida 7 ©
VISTO:—
.......... AA N NARVALEA.JLR LSO ssanorms
Chefe de Policia 2
REGISTRO GERAL:
Relativamente a__‘_Jon,,,_?{_As DA SILVA o
A=R=A el eXeX =l =X =l el =X = X=X =
X=X X=RXRR BB g Tadz Dias da 94293 SO =
) { 4e Iria Corrda dos Santos Silva
: nacionalidade Brasil natural de._ ®stado do, PAr 4 nascido &
} 1 R Maio de 1889 estado civil . ¢asado '
i .profissao Profossor Instrugio L — estatura’__Me 89
4 . | cesidente & AVe Sorzcdelo Cosgla BI6 . cor,....BEunea .
'! Qabelos BEANAOS olhos_Cag tanhos bigode RASP. barba___ RaSPe
! °.' de quem se vé a fotografia abaixo,
©
registrado sob o numero jé; ,Q/.f/ 3 até a presente data, nada consta no Registro Criminal
déste Departamento, que desabone sua conduta.
SINAIS PARTICULARES:
€ j
,\f
|
r FOTOGRAFIA
!
.//' assinatura do
il Requerente
o — '
h = e e DO, 83005~GLOBO

AT X 4
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ANEXO U - Certidao de Nascimento de Jodo Dias da Silva

/ \"
‘ £
» \ aierely -

s e e

: 2
3 C.XRTORIO DE REGISTRO ESPECIAL-
; DE TITULOS E DOCUMENTOS

PALACETE AZUL —FORUM
MANUEL LOBATO

OFICIAL
&EFONES

Escritorio, 1205
° PARA - BRASIL

oficial privativo e vitalicio dcs)
Titulos, Dccumentos @ outro
Estado do Pard Re-

MANUEL LOBA":'dO.
Registro Especial de
papgeis da Comarca de Belém, e
piiblica dos Estados Unidos do Brasil, elc.

000009

Residencia, 4344

%z{:'-a‘crz, em virtude de atribuigdes que lhe -
confere a Lei,e a requerimento verbal de pessSa interessada ;.qle::s
do Livro N2.21,de registro de titulos,documentos e outros 2 pum,
deste Cartdrio consta,sob o n%.de ordem-40.032,0 registro eoxo
Certidso de Nascimento,cujo teaf é o seguinte:-Ja_neir;;Z;l.;;Jda ol
| VIEIRA DE ARAUJO AZEVEDO,Escrivao privativo' do ’Juizo .
rochia de Sant'Ana da Campina,Municipio de Belem P_roviqc a
% & | r4.-CERTIFICO em virtude do artigo trinta e oito do Regulamento
‘ (\ abprovado pelo Decreto N2,9886 de 7 de ilargo de 1888,que a pedi-
do de Luiz Dias da Silva,passei a rever em meu cartorio o livro
: de registrb Civil de nascimentos sob numero um,do corrente anno-
" e delle a folhas vinte e trez,lhe dei por certiddo o termo seguid
|
|
i
!

te.-Numero quarenta e dois.-Aos onse dias do mez de Maio do anno
de mil novecentos,digo, mil oitocentos e oitenta e nove ,neﬁtg unj
co Districto de Paz da Parochia de Sent'Anna da\ Campina,Municipid
de Belém,Provin’cia‘ do Para,em meu cartorio"v‘conrlpareceu LUIZ DIAS =
o> DA SILVA,natural desta Provincia,comerciante,casado com Dona.Irig
y Correa dos Santos e Silva,tambem natural desta provincia,morado-
res na casa numero trinta e cinco da travessa das Merces do men-
cionado Districto e Parochia,recebidos na Igreja latriz de Sant-
Anna da Cidade de Bréve_s,e declarou na presenga das testemunhas-
Jo@o José Garcia Cardoso e Francisco de Oliveira Ramos,o0 primei-
‘ ro de profiss@o caixeiro e o segundo carpina',ambos moradores a -
i . rua treze de Maio,que,hoje pelas oito horas da manhd em sua dita !
: ‘residencia,nasceu de sua mulher um filho legitimo do sexo mascu= |
lino que chamar-se-§a-JOO DIAS DA SILVA.-R netto por parte pater-
} no de Jog@o Dias da Silva e Dona Anna Maria Gongalves Dias,ambos
! . fallecidos e por parte materna de Mathias José dos Santos e Dona
[« 200 Izabel Francisca Correia dos Santos.-E para constar lavrei este

‘ termo que comigo assignéo o declarante e ditas testemﬁnhaa depois
&. de 1ido perante todos.-Eu Joo: Vieira de Araujo Azevedo sEscrivao
o - que o escrevi.-Luiz Dias da Silva.Jodo José Garcia Cardoso. Fran-
cisco de Oliveira Ramos,Jodo Vieira de Araujo Azevedo.Era o quan-|
to se c_optinha eu o dito termo que fielmente
. certidéo do proprio original e a elle me rep

e

para aqui passei por
orto nesta Cidade do |

T—

S Dt i et

SIS ST ST TOTY ISl e N NINRRY | IV TG

it




o FEEa T S T

s

g

l fI Ty e T v g

25 . = e

Pard aos quinze dias do mez de Maio de mil oitocentos oitenta e

nove.-E eu Joao Vieira de Araujb Azevedo,Escrivao a escrevi e ast

8igno.-0 Escrivao Jodo Vieira de Araujo Azevedo.C.e C.por mim,-
Araujo de Azevedo.Estavam collada e devidamente inutilisada uma
do thesouro do Brasil,do valor de dusentos réis.Reconhego a assit
gnatura infra.Pard,29 de Maio de 1907.Em testem?.de verdade(estas
va.o signal publico).0 Tm.Jayme Augusto Oliva.da Gama.-E nada ma-
is se continha em dita certidao de nascimento,que era escripta -
en duas laudas de papel de algodso,de cor semi esverdeada,toman-
do o numero de ordem nove mil duzen trinta e gete,do Protocolo,-
nesta data.- Eu,Francisco” dos Santos Fonseca Lins,sub-official,o
escrevi.E eu,Carlos Baptista Noronha da Motta,0fficial,conferi,-
concertei,subscrevo e assigno em vinte e sete de Janeiro de mil
novecentos e onze.-Carlos Baptista Noronha da Motta.-Era este o
conteddo do referido registro,langado no mencionado livro ya-cujo
teor me reporto,nesta cidade de Belém,capital do Estado do Paré,
Republica dos Estados Unidos do Brasil,aos vinte e cinco dias do
mes de Agosto do ano de mil novecentos e cincoenta e oito.-é%bn»

P e ¢ e
g

AHit .-;-:.05;‘-,,

;v 7 %

~ S
4 HMANUEL Losate |

Oltota 4
!‘1}',.0 - r'-'ﬁ:‘.‘w'-"‘.

N

Em l(,../
O Tabelido nterino‘:
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ANEXO V — Curriculum Vitae de Jodo Dias da Silva

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA *
UNIVERSIDADE DO PARA
ESCOLA DE ENGENHARIA

CURRICULUM VITAE
PROFESSOR JORO DIAS DA SILVA

Engenheiro civil, diploma-registrado a fs. 407 do 1ivro com-
petente na Diretoria Geral de qucaqao em 18 de Agosto de 19356.
anenhelro das Obras do Porto, Post of Para, 1911 Professor /
de Mécanica da Escola de Marinha Mercante do Para, 1915. /
Catedratico de Matematica do Ginasio Paes de Carvalho, 1925./
Professor de Topografia da Escola de Agronomia e Veterinariz /
do Para 1928. Secratario de Estado e Diretor de Obras Pib1i-
cas, Terras e Viagio do,Estado 193l. Professor de Topografia /
da Escola de Engenharia do Para 1935.

Belém, 11 de Abril de 1960.

%ﬁﬁ%@%}
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ANEXO W — Livro de Termos de Exames do 3°Ano - 1935
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ANEXO X — Certidao de Tempo de Servico do Professor Jodo Dias da Silva

G B AR ?IDEXLO:

Eu, Orlando de Carvalho Cordeiro,

Secretario-Testureiro da Escola /

de Engenharia da Universidade do

Para, por nomeagao legal, etc.***
CERTIFICO, que JOXO DIAS DA SILVA, e professor desta Escola, //
tendo sido nomeado por ato do Governo do Estado, em 9-2-1935 e tomou //
posse em 20-3-1935, no cargo de professor da cadelra de Topogrdria. Geo
desia Elementar. Astronomia de Campo, Em 1L-7-19%6, fol @#fetivado por /
ato do Governo do Bstadoy no cargo de Professor, tomou posse e prestou
afirmagao em 18-8-1936. Em T-3-1949, fol nomeado por ato do Goverki® do

' Estado, para exercer o cargo de Professor Catedratico, da cadeira de Tg
pografia, “tomou posse & prestou afirmagao em 7-3-1949. Em 11-6-19514f01
deskgnado por Portaria une ahigvﬁtoddoiﬂoVSrno do Estadoy designando pa-
ra Diretor desta Escola, ate 22-6-1951, Fasendo a verificegao no livro
de ponto desta Escola, na falta da folha de pagamento, verifiquei que o
professor Joao Dias da Silva, contava ate 31-5-1958, 8.47TT dias, ou se-
jam: 23 anos; 2 meses e 22 dias de servigos 1ninterruptos;ruheadbs ao Eg

' tado. E, por ser verdade, expede-se a presente Certidao, que vai assin‘
da por mim e visada pelo Senhor Diretor, Engenheiro Civil Josue Justi-
niano Freire, — SECRETARIA DA ESCOLA DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO /

PARK, vinte e cinco (25) de Setembro de mll novecentos e cinquenta oito
(1958) ¢ **a#skikbsoniiknkisiiokihkiokk *

VISTO;

JOSUE JUSTINIANO FREIRE
Diretor.

CONFERE

MANOEL THOMAZ DA CONCEIGXO
. vt. Bscr. em P.rto 17/1/58-

Em tempe:- Os disg feram calculades na base de 365 per ane e 30 per mes.

MANOEL THOMAZ DA CONCEIGXO
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ANEXO Y - Certiddo de Tempo de Servi¢o do Professor Raul Rodrigues Pereira

v/

Eu, Orlando de Carvalho Cordeiro, /
Secretario da Escola de Fngenharia
|

> ’
S da Universidade do Para, por nomea-
G0 legal, etcekierkaskkrrthkhkisss

¢ s R?2IDKO:

CERTIFIC O, que o senhor RAUL RODRIGUES PERFIRA, e professor deg
ta Escola, tendo sido nomeado pela Congregrcao em 2 de Setembro de i9h1,
para exercer O cargo de Professor da cadeira de Geodesia Elementar, As-
tfonomia de Campo, prestou afirmagao e tomou posse em 2 de Setembro de
19l1. Em 7 de Margo de 1949, foi nomeado por ato do Governo do Estado,
‘para 0 cargo de Professor da mesma cadeira, tomou posse e prestou afir-
magao na mesma data.!Em l} de Dezembro de 1957, fol efetivado por ato do
-Governo do Estado, no mesmo cargo de Professor, para reger a cadelrarde
‘Geodesia Elementar, Astronomia de Campo, prestéu afirmacao e tomou pos-
‘se a 14 de Degembro de 1957. Fazendo a verificacio no livro de ponto //
desta Escola, na falta da folha de pagamento, verifiquei que o professor
oi ‘Raul Rodrigues Pereira, contava ate 31 de Maio de 1958, 6.116 dias ou se
i ‘jems: 16 anos; 9 meses e 6 dias de servigcos ininterruptos prestados ao //
Estado. E, por ser verdade, expkde-se a presente Certidao, que vai assi-
nada por mim e visada pelo Senhor Diretor, Engenhetio Civil Josué Justi-
niano Freire, - SECRETARIA DA ESCOLA DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PA

.ﬂ.RK, vinte e eineco (25) de Fevereiro de mil novecentos e cinquenta e nove
T1959) o # et stk sdes e g ok ool kot ok ok kot st il ok ol ook

;(
V I.8 T 0
) Josue Justiniano Freire
Diretor.
er et
z;f;,,gnpeféé;'
Manoel Thophaz Conc
Escrevente Ra-T1l rafo.
o Em tempo:- Os dias foram calculados na base de 365 dias anne
£ :
@
A"
& #
7
//
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ANEXO Z - Raul Rodrigues Pereira, 2° Professor de Astronomia de Campo

NomeRaul. Radrigzues.
JLereira

Filiacio Jos6. liaria.Rodeigues.

Nacionalidade

- —— et o e ot

o~ [stre _E.1113
FDlsmao T A111

ETRATO QUE NAO -TIVER- 0 CARIMBO G SERVICD

N 135,621

£ VALDD 0 R
BELEM, 16 de._ .

REG

{1
POLEGAR DIREITO

Fericio

do portador-
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ANEXO AA — Livro de Termos e Exames do 3° Ano - 1942

.
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ANEXO AB - Certidao de Nascimento de Raul Rodrigues Pereira

Re| ublica. dos Estads il o B

ESTADODO PARA

COMARCA DA CAPITAL
Be(vistro Civil
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ANEXO AC - Certiddo para admissdo & matricula no 1° anno de Raul Rodrigues Pereira

BST ADO DO PARA

GYMNASIO PAES DB CARVALUO

-EQUIPARADO AO COLLEGIO PEDRO II

—_—

Certidae -~
 dos:exames ex1gldos para admigsdo matncula no 1.° anno
.23y |

) @m‘%’co gue do lioro dos exames de admissio wi

_.,,m/m”é no 1° amno conta giie M RedAri

PU\IUM’OJ R 71(7/1// ol de . U«.(r/v

de 792 } e oé/eve a no/n (/e «z/qﬁpwvﬂz/o P)M

pepe it | %

Secrelana do @ymnasno (Paes de Garvalho em.. ’N de 'itxhxkjﬁ .de 1928

|
/ VISTO
-

O DIRECTOR

%Q(W\\m LN % ‘gmmw_; , /44/««

O SECRETARIO
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ANEXO AD - Certificado dos Exames de Promog&o do 1° ano de Raul Rodrigues Pereira

. “ IR TN I e P

Republica dos Eatadoe Unidos do Brasil 2
ESTADO DO PARA ‘ )

A I e :@

Instituto N. S. de Nazareth =

T amm s I v v

Certificado dos exames de promogao 5

<

& TE TS

!f‘.".ﬂ.)
(]
N2
Cerlifi /2 (&

ico que da acta dos exames de promogdo do_ anno, dos

alumnos do Instituto Nossa Senhora de Nazareth, em Belem, realizados em_2.7. '@

86 55 55 55 U U0 4R 50 DR R

E— )
de 222 f’/’ de 1925 __, de accordo com o Decreto n. 16.782-A (&
[ D o))
de 13 de Janetro de 1925, consta que /n( v /w/ toly 7?/’/’/»' - f«.im
7 = =
. 1y
2 (G5,
; /! o
Joi_z4Lsps srat— em__1 un/f“ ...obtendo a nota_._re2:.z /0y grao sz n~£§?]
foi 2 /""rwn/f/ em_oo dscys r='/ .22r._obtendo a nota___ 2 /0oin grao *4'/ (i
foi f!.;."w'-vf‘//*’ em e el obtendo a nota -.// A grao. /w/«.c 7
5 74 3 / 4 /e
foi__Ztdigvrzdos—em _ga e tica . obtendo o nota__ 7 4. 2l grao a4 gi))
# i p
Joi_z%42 2o em__Z 222002 obtendo a nota /rzM»c/ 22 amof'/'/r-faﬁ
SR o ; ;
@ foi_d/izevader om _latifuglity oblendo o nota_LLia o _graoaits
1oy ’ ' ‘ - / : . r@’
Belem, . .de el ca de 1927
VISTO b

spector Frderal, @J

%

@.«u&) : ;ﬁ%
Dpsa 3 57 v/ i

HE FE T8 g »He g

% ] """”lca/)7 3207 ////L.»_t—\,n ////]) 'é}
M
Eem 82 50 59 5 50 36 SRR BRRR BN 88, @@gﬁ@p :;:

229



ANEXO AE - Certificado dos Exames de Promocéo do 2° ano de Raul Rodrigues Pereira

T = Ty e

Republica dos Estados Unidos do Brasil ;g:
)
ESTADO DO PARA , )
® ¢ | { tl (6:6}
Instituto N. S. de Nazareth g
. ' - ré
4 Certificado dos exames de promogao %,
o oy
@ N 607 iy
KA Y (@
Eg Cerlifico que da acta dos eximes de promogdo do l'_"___anno dos %)

(i
& jymnos do I Instltu/tp Nossa Senhora de Nazareth, em Belem, realizados em Zﬁ: &
%" de_,_..TZ.Mﬁ/’m {7l de 1929, de accordo %m o Decreto n. 16.782-A f??-
- % i}f'«
}% de 13 de Janeiro de 1925, constr que._  LlLL M/;/W'M
5 ailcii / gl
i foi _%é;g—mcémm ;d_“_ <« obtendo a nota // ot . . rao. d';-r_}{'ﬂ

i ailis £ X _obtendo a nota_ 7 L2.. ,g__a_f____grao 244
Zes 7 _obtendo a nota ' ztaeets {2 graocsmes

__obtendo @ nota / 2 Idz grao = ZZ/.' f

_ obtendo a nota " 2aeetifed grajz/dzd:d"
{ obtendo a nota gra )
Belem, 27 __de %}/M_él}’ de 1929 __ %

4 .

VISTO

O Inspecmr_;-‘edernl,

R 2

AN

VISTO o
/"\\l (o) DitcclﬂO }%’%
/ / ,. " &
/ 22 r////f”o//(///z
o Sectmrio. @5

ZM / / :/ Lt([ i %
a5 56 55 5 i 6 549456456 58 86 89 0. g 88 k|

b 23,243-Lavraria Classica-Fara

%

%,

g8
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ANEXO AF — Certificado dos Exames de Promocéo do 3° ano de Raul Rodrigues Pereira

Republica dos Estados Unidos do Brasil
BELEM—ESTADO DO PARA

94 Instituto N. S. de Nazareth
CERTIDAO

PROMOGAO EM EXAMES DO CURSO SERIADO

Decreto n. 19404, de 14 de novembro de 1930
— ) E—

N..¢%
% Certifico que ... /?/ .z/ /@Uﬂéﬂ/ /gyw

filho de /MW L4 /ffﬂé V274 /;pxﬁz‘//z‘é ..............................................
natural do .. Mﬁ/ﬂ % ? LVAQ

de... / (" annos de idade, foi considerado promovido nas materias do . W

anno do curso secundario, de accordo com o decreto n. 19. 404, de 14 de novem-

bro de 1930.

Belem, ...~

'd
/7/ oomscron
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ANEXO AG - Certificado dos Exames de Promocéo do 4° ano de Raul Rodrigues Pereira

[/

%Im@ﬂ@m@%

nnstui‘cu-{t@ N. S. de Nazareth

CERTIDAO DE EXAMES N. /4

Cerlzfrco que... %@Z ?5—/ e

(L. leetta
filho de M Nevrcar. /ia (yzwjjm/(@%a :
natural deA/z P:%M/—/ de%%///é/

annos de idade, foi considerado Do areae A o—
. / . ) 4
com a média de.0te. ¢ Trtibon i iiide. clnlbdimed (£ 3P/ nas materias:

% y . ¥ Bl LE

u/éfufébbndd/[: (. LA %ﬂﬁ -2
@1 Lol //Wzaté’z./zv/ é

V.L(M f,f “éiwwz ted - / % ,.,,///ﬂ/_( za// &

da.. / ~.Série do curso secundarlo em..,_._7 . M/n//’tdc > QIR
época de 1937.....
. Parg, 4.G..de.... ,14/14,6(/2(/"' ................ de 1932.....
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ANEXO AH — Certificado dos Exames de Promocéo do 5° ano de Raul Rodrigues Pereira

T e —

MINISTERID DA EDUCAGRO £ ShuDE puBLIch

—_—
_—

) Instituto N. S. de Nazareth

—-—r———

\ dayM«sérle do curso secundario em......J m«u/uz./

‘ época de 193%...

Pard,‘_./g{:.de.....,.%ﬁ AT

O INSPECTOR

de 1934....
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ANEXO Al — Documentos necessarios para a Matricula de Raul Rodrigues Pereira no Curso

de Engenharia.

‘¢ INSTITUTO > MEDICO. LEGAL

PARA — BRASIL

ATTESTADO DE CONDUCTA

e 0o neawsTRo. § Y/ Y- » ATTESTADO (2 / /35

d

{
i
A

De accordo com a alinea D do art..Sl'_do.Capilulo ITI do Regulamento do Instimto} \

Medico-Legal, baixado com o Decreto . 4367, de 24 de Setembro de 1927 6 com 08 dizeres dog}

demais g o referido Capitulo, combinados com as disposi¢oes do art. 95 da Secgdo VI do!
m.o do/%rwc Cia (I)ecreto n. 3.516, de Marco de 1919) d claro qush
1A que/ i ma/z RN L

de idade. de cor.. //Zﬂ'!l . » do_nacionalidade . C/%M
éff/ , de estado c.m[_,/ﬂ’/
Y/ fz/LM/ LIwrale v | b/

; pois dos seus antecedontes : a /LM .consta

de profissig..

residente & /.LAA

tem bda condyét

4
A AL entrada uo RN"R i e Instituto.até esta data.

Pollegar direito. :
NQTA : — Este atpestado é°
g . ;
P A8 1932 |
i |
L }
o
f— |
4 -
(8
- RS ase
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ANEXO AJ — Histdrico Escolar de Raul Rodrigues Pereira no Curso de Engenharia.

S

ESCOLA DE ENGENHARIA DO PARA

RECONHECIDA PELO GOVERNO FEDERAL

———VIDA ESCOLAR —

O SNR. BAUL RODRIGUES PEiGLiA i natural
do Estado @ Poxd i " naseido' em 13 de Janoiro . de 1915
ﬁlho -de JOSQV. V.ﬂriﬂ Roql‘icuas Porolra ¢ do de rlisabeth LOODOldim Congale

R

.08 Ferelra  prosiou concurso de habilitag@o em 9 . “de largo de 1923 ,
te?’ldp sido aprovado M gréo cinco e trinto (5,%0) de méaia £imal, deduzidas dag
seguintes ’“’:"’1"‘8'1’01‘011'13:- algobra elenentor ¢ superior; scls (8); geometria pla.
99 © 10 espago, ¢inco o- melo (L,80); trigoromotria retilinca e esferica, sois (s);
K -)"co*\otrh; descritiva, qlwtro (4); olementos do geomotria- cnalitica, qustro. o maio
(2,50); desenho geomctrico, seds o melo (6,50); fisica geral, cuimica gerel, orcae

nica (¢} ’_.nol‘gﬂ‘nicﬂ.‘clnm (ﬁ)...-cootoco.-nt-ua-c.---o sssece Y

® ' malriculou-se no 1.°ano do curso de engenharia civil em15 de marge de 1933
-. - Nos exames do referido curso obteve as aprovagdes segumtes
1.0 ANO
_ Calculo infinitesinfal . : . . . ... . .apiO grdo sote (7) Prom,. ;sm 912,932
Geometria analitlca Nocdes de nomo- o .
Cgrafia . . . . . .ap B0 grao sote (7) Exme em 12.7.933
Complementos de geomeuia descntw-x $
Elementgs de geometria projetiva. 5 -
0\ perspectiva, Aplicagdes técnicas. . . . ap N0 qrtzo sckis (8) Proms em 94126933
esenho amido livre. & . . .. .. ap 80 grao sels (6) ?}:om. em 9.12,923
Geo!ogla economica o nogdes de meta- . i
Clwgia . .. ... .. .. .. .aplO grd0.seto (7) Prom, em 1847.934
Fusica .. .. ww e .o . . .opl0 groo olto (B) Prome em £9.12,084
2.0 ANO '

Mecanica plecednda de elementos de
calculo vetorial . .

De;enho téenfco . ‘e o t0 ' '.». ‘
Fisica *. ° )

.ap B0 grdo olto 8) Prom. en 18.7.034 1
. ap B0 TGO oilto (8) Prom,, 29.12,934 ° '
.ap 9 groo sols (6) Promeem 23,182,935

’I‘o'pog.-aﬁa Mot N T B e e . ap 0o (;rﬁo olito (8) Prom. ot 29.12.‘934
° ANO
Mecanica aplicada Bombns e motoles # )
hidraulicos, . .. . . ap 1O §TU0 Boto (7) Prome o Bel2e035

Resistencia dos mntelials Grnro estntlcn. . ap o ar.'zo sols (6) Prawe em 20,12.934
Quimica tecnologica e analitica.- . ap MO grao olto (8) Prom, em B9.12,934

G Iement..r Astronomll de - .
e:adl:l;l: .e' e w e wow e e mE ap 0 greo oito (8) Proa, om 19.7,935
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4° ANO

Ld
Materiais do construcXo. Tecnologia © ap DO ETA® oito (8) Promen 17.7.935
processos gerais de constragio’ . b

e ‘
ap Do gréo sols (6) Progwm 12.1z,9
E?trada_s. de forro e de rodagem ;::: no 51110 oito (8) Promenm 37:8.;326 Reconleg,
Fldraflhcn teorica e nplicr.udn. Cap DO gréo sote (7) Pronen, 23.12.935 ‘
:stabxlldnde das construcdes. o no grio sels (5) Pl‘OSl.em 10.12.937
Elementos de elotrotecnica . - * : Ce
. - ’ : Deles m, |
5~_.° ANO - . ( ) né
: no gréo sois (6) Prom 10 - E
Termodinamica. Motores térmicos. . ap . om «7.937
Organizaciio das industrias. Contabili- " : __;’5;
dado publica e industrial. Direito | 1O gre’o oito (8) Prome, 10.12.9237
oy e imp " o gréo oito (8) Prom 10.12,95
Estatistica. Economia politica. Finangas . . ap a *om edive 97
Biglenegeral, Higlane industrial e dos | no gréo sols (8) Promy, 27.8.956
. .. d & P
Saneamento e tracado d'ns uuhdos . . .ap NO grao sels (6) Pmm-epl 27.8,9%86
Construgiio civil. Arquitetura. . . . . . ap no 81'*50 sels (6) Prome; 12.12.936
Portos de mar. Rios e canais . . . . .ap RO gIT0 olto (8) Prome, 10.7.937
Pontes. Grandes estruturas metalicas o S 3 Sk ‘
it GO orsha NOREAD . 5 15 6 sd 4 dp, RO oursou §ifi T
Colou grdo de ¥ugemhicire Givil gy 30 ge  Dezembro de 1582 1937
Belém, 5 de Fevorolro de 194 3
‘ ES
O1¢ ‘,/\ Visto
- .
_ "~ O Inspetor Federal, O Secretario, .

—— CURSO SECUNDARIO

Pera inscricgdo sos exames vestibulares, apresentou tode a Gocun-ntagfo exigl

de pela regulamentsgéio em vigor e um certificado, sob n‘.’ 3 passado pelo Inst

tuto Nossa Semhors de Nazare. de donolusdo da. quinta (oa ) serie do ocurso 50
cunderio, do qusl comstam &8s seguintos notas de eprovaqao.- Latim, sotenta e
nove (79); historis do Brasil, moventa o sels (96)3 cosmografiss novents @ U

(91), quBth (78) setonta e 01‘0; flaion, oltenta o ascte (e’). q\lhli@lt

’ <
tonta (80); htntario naturel, oltonta o sels (86); média finals oitenta o ©

‘et
co (85). Datado dc 16 do dozembro de 1932 o wussinado, sobre & conpotente

11
t1ha f"“’“’l' D2 mesma ata, polo inspetor fedoral Jofio Baptiste Ferr?
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ANEXO AK - Livro de Registros de Diplomas de 1937

Regisigfo:dé diploma

ez

g SABINO SILVA ~ 248
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ANEXO AL - Livro de Termos e Exames do 3° ano - 1947
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ANEXO AM - Proposta de Utilizagdo de Recursos para a Escola de Engenharia do Para para
ano de 1953.

#“

SRS LT L0 nas L mettae - v
0 ‘ Belem, 22 de Abril de 1953
d‘w e Tt ner e ,
A

JY. o
;z'M ONG &k ORTagSE, ) Bits Y om0
’

(EBXMO. .Sre-Dr. Dipetor do Fnsino Superior

VA TR s
T e g Bri resposta ao-oficio de-V. Excta. m2 780, de
25-3-‘953, tomo ‘a liberdade de submeter @ sua esclarecida.apre -
;'eiaqac as sugestoes desta Bscola, para‘a aplicacao ‘da impertan =~
“"ela’ de CR$900:000, 00, {izé'' 1he~ &  destinada  no-Orgamento-da Repis -
blieca, para o"ans-de 1953, na“Vefba 3 =-Servigos e -Bncargos "= -
’fcgﬁﬁiéﬁang‘B‘i‘3ervi¢os'em degime Especial-dé Financiamento, -

3:Snb-co.lsignaggo 22 - Acowdos.

Embora nio cenha ainda esta Escola a felici -
" “Yade de ser contemplada ‘com wme subvengao permanente, concedida
nos termos da Lei n? 1.2501, “de li- de Dezembro de 1950, procurei,
entretanto, enquadrar a proposta para o acnrdo, estritamente /
dentro das regras firadas pela Por.aria ministerial ne 82 pu -

blicada no Diario Oficial de 19 de Fevereiro do corrente ano.
Sendo & primeira vez que vezi firmsr atec des-
ta nztureza com esse Miristerio, estd naturalrwente isenta dec com
provacao exigida pelo item I do =rt. 1%, aa mencionada Portaria.
Em cumprimento azo art. %0, a: citada Porta =
ria, junto 2z pesgine do Crgamento do Estado Pt 1957 em que =sté
previstz a dotagan pera a Escole de Enpen!. iic o= P w2,
Por asse document~ poderd . Ixela. veri’i -
car quao diminuta & a romuneraqio dos professores, CR:li..CC,CC ,
por n;s, especlalmente se comparada a das Faculdudes Fecor, . o
‘@0 padrao atual de vida.
£ por esga razao que osts Diretoris rronoce

p 4

A que na verba 1 - Pessoal - seja concedida a dotigio ge CRC v wiwinis

Y

ML

s T
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.-
CRE#540.000,00 para melhoria dos vencimentos dos funcion’rios admi-
nistrativos e dos professores, sendo que & remuneragao déstes 4l -
timos, somando os CR$1.800,00 da verba estadual e os CR%1.700,C0 /
que pretendem do aca?agucéﬁ'ggfe Ministério, ficaria elevadz para

"'um totéi mensal de CRQB.SO0,00, O que repre§gntgr1a uma recompen-

°7SE justa 4 de&icaggo Gue vem votando & esta Escola,.ha muitos -no:

st Al 'NMAVégba 2 = Material - Proponho s dotacio ge CRE....
270.000,00 para a,aquisiqﬁo dos novos aparelhos indispensaveiz
(Eglhqria dos.atuais;gnbinetes de fisica e astronomia de campo.

T Verba 4 - Equipamentos = Proponho ‘a dotacao de CRA.
90.000,00, destinsda 3 aparelhspem das salas onde estao instalados
0s gabimetes e £ aquisicao do mobilisrio indispenszvel & su: fins -
lidade. e IR
Verba 1 - Pessoal CR85.40.000,0¢ = 60z
2l professores g CRS1.700,00 por mes ou seja

CR%20.400,00 por ano 489.600,00
1 secret:zrio-tesoureiro a CRS1.00C,00 per mas 12.0cgo,cn
1 escriturario a2 CR% 800,00 n 9.600,cC
1 auxiliar ge eseritoris CR¢S 0C,0C o “.&C0,CC
1 inspctor de alunos CR® 300,00 " T.100,7C
I conservador de *xeboratorin a CRE200,07 po-= )
men 2000, 0
€ serventes s CRS 200,00 por mos /}."co,:’c
‘retirdieace- & rescoul contretado Llelsence
"Gl 0CC, I T
Verba 2 « Miteriay - CR%270.000,00 = 70-
Piru ¢ syuisicao de novos aparelhc: .
05 rebinertes de isica e de astron. ' o
campo. g . oy
Verba / - Equipamentos - CR£90,000,00 = 10¢ o
Para aquisicao de movels e adaptacio das
szlas dos gabinetes S T .
/ ,;/’;7 Re sumo
5/

2438
R~ P



.RGS‘ m o

Verba Pessoal : CR®5L0.000,00 = 60%
Verba 2 - Material . ' 'CRE270,000,00 = 307
Verdba l - Equipameﬁtos CRE 90.000,00 = 10% .-

Na esperanga de que V. Ercla. esteja de acordo cor:

a exposicao acima, aprovelto. a.oportunidade para .relterar-lhe es

. meus protestos de alta -estima e distinta consideragio._

Miguel José de Almeidz Pernambuco Filkr
Diretor
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ANEXO AN — Prova Parcial de Astronomia de Campo do ano de 1954.
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ANEXO AO - Ata da Sessdo Extraordinaria da Congregacédo da Escola de Engenharia da

Universidade do Pard em 20 de Outubro de 1959.

' . olli

z;

‘/ MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
UNIVERSIDADE DO PARA

ESCOLA DE ENGENHARIA

OFiCION.°
oL c6pIA AUTENTICA

Ata da sess@o extraordinaria da Congregagae da Fscola de Fngenharia
da Universidade do Pu‘, realizada no dia vinte de Outubre de mil novecen-*
tos e cincoent‘ © NOVO0e0e0es0000000000e00r00000000000000000000000P0C00OC000
P00 0000000000000 0000000R00RRe0C00RR000000QRRRsORPRORORRPINRRESIRSS SRS
.................I.'..I..................................".‘...'l..........
Cem a palavra ¢ Senhor Presidente declara que de acordo com os convites dig
tribuides para a reunifie da Congregagao o assunto a ser tratade e o da indl
cagao para a renovacao dos contratos dos senhores professeres, com a Magni-
fica Reitoria da Universidade do Par‘, esclarecendo que este sistema sera *
adotade até que sejam feitas as nemeagdes pelo Exmo. Sr. Dr. Presidente da
Republica e que estas se virao depois de aprovade pela Camara dos Deputades
© quadro dos mnciona'rios da Escola. O assunto entre em discussao, sendo a-
provade por unanimidade a indicagao de nome de engenheire Jose Chaves Cama-
cho, para professer da cadeira de Mecanica aplicada, Bombys e moteres hides
dr‘uucos, vaga com o falecimente do professer catedratice Antenie Ferreira
Celse e a indicagae dos nemes dos professores considerados nio catedratices
para renevagae dos centrates, nio havende Receitidade de fazer-le para os *
considerades catedratices por nio poder ser contratades. Fei ainda,aprovade
por unanimidade, que embora nie sejam enviades os nomes des prefessores ca-

tedratices a Reitoria, para efeito de renovacao de contrate, devem os nemes
des professores c_atodriticos constar da presente 51::, fazendo a indicagao *
da cadeira de que e ocupante e que s@o os seguintes: Eng®? Claudie Lins de *
Vasconcelos Chaves, Geologia economica e nogdes de metalurgia; Fng? Joao **
Dias da Silva, Tepegrafias José Coutinhe de Oliveira, Geometria analitica.*®
Fogdes de nemegrafiaj Eng? Jesué Justiniane Freire, Mecanica racienal precg
dida dedementes de calcule vetrialj Bacharel Miguel José de Almeida Pernag
buce Filhe, Estatistica. Economia pelitica. Finangasj Farmaceutice Raymundo
Felipe de Seusa, Quimica tecnelegica e analitica e Fng? Teiveline Guapindats,
Calcule infinitesimalj Recainde para renowagae des centrades a indicagse des
nomes des seguintes professeres e respectivas cadeirass Eng? Omir Correia *
Alves, Cemplemente de geomotria descritiva, Elementes de geemetria prejeti-
va, Perspectiva. Aplicagses técnicasj Eng® Milten de Abreu e Seusa, Desenhe
a mde livre; Eng? Miguel de Paule Redrigtes Bitar, Fisica, 1® cadeira; Eng?
Camile Porte de Oliveira, Desenhe tecnices Djalm Mentenegre Duarte, Fisics,
2% cadeiras Eng? Ruy da Silveira Brite, Resisténcia des Materisis. Crafe eg
titica; Eng® Raul Redrigues Pereira, Ceodesia eclementar. Astrenemia de cam-
pey Eng? Jarbas de Castre Alves Pereira, Materiais de Censtrugae. Tecnele-
gla e precesses gerais de censtrugie; Luiz Gensaga Baganha, Estradas de fep
re e de redagem; Eng? Alirie Cezar de Oliveira, Hidraulica tesrica e aplicg
Centinuaeescece
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MINISTERIO DA EDUCACRO E CULTURA
UNIVERSIDADE DO PARA
ESCOLA DE ENGENHARIA
OFfCION.© .
P 2seseecd

Glﬂtiﬂhlg‘...--....-.ll

dag Fng® Jose Maria 4 de Lima Paes, Estabilidade das Construgses; Otavie Bit-

. tenceurt Pires, Termodinamica.Metopes tarmices; Dacharel annin Pires des

Ssntes Lima, Organizag@e dag industrias. Centabilidade piblica e industrial
Direite adminis_tnuvo. Legislagae3 Fng? Leurival de 0Oliveira Bahia, Higle-
ne geral, industrial o des edificies. Sencamente e tragade das cidades;Eng?

. Feliciane Correa Seixas, Construgas civil. Arquiteturas Eng? Angener Perts

Penna de Carvalhe, Pertes de mar. Ries e canaisy Png? Hi2degarde Bentes Fop
tunate, Pentes. Grandes estruturas metalicas e em cencrets armad@ececccccce

L T e T T T Y P Y R L L R A A AL A S
T LR Y Y T Y T Y Y PP P T P T P PP TP AT PR R AL R AL R i d A L il il
200008000 00000008000000008000000000000000000CIOTroTsnaeEsstecssssscsrosenooe

‘.'...............QI..'....'.D.....Q.....Q..'.'..‘....l.....‘.....I......'.

(aa) J’_uus Preire, Djalme Mentenegre Duarte, Omir Correia Alves, Hildegarde
Bentes Fortunate, Jede Mafia de Lima Paes, Lourivzl de Oliveira Sahia, Mil-
ten de Abreu e Seusa, Luiz Genzaga Baganha, Raul Redrigues Pereirs, Alirie

Cezar de Oliveira, Teiveline Guapindaia, Raymunde Felipe de Seusa, Miguel *

" de Panle Redrigues Bitar e Angenor Porte Penna de Cervalho.

CONFERE COM O ORIGINAL

[t rto Ft i
ORLANDO DE CARVALHO CORDFEIRO
Secretario.
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ANEXO AP - Diério Oficial do dia 18 de Junho de 1959 — Nomeacéo do quadro docente da

Universidade do Para.

SECAO | — PARTE |
DECRETO N? 46.237 — DE 18 DE JUNHO DE 1959

NO T - ; =t = -
‘»T' Md i “ CAPITA : e 2 3
— A _ APITAL FEDERAL szouvn.\-ru.n, 24 DE 31ARCO DG 10
. \ '--c“-, e i - - -
s . ry, ~ PE 11 pu
¢ Dlr. ) . n‘ il ATO 18, C o s A8 Gama Ma!
Ll 5’[4 Uu!vrr ?J:‘I‘u"g& ‘-"i' CU TIVO 'S} ge"nl‘:‘ 9}:}.“}0 = e S
- - 59 . . sima C S U
Att. B As vhutagens financelras Cédi~g: . 21, Domingos ~Borbovy da 6!
b= 0. -mt? 2 Repabitea, weando | SCEOMIE dicte Drcrtto vigorario dizo: AT-202-G-4 22) Edzard Auzvsto Viana .-
C!Qw.vuwh quv 119 confere ﬂ_o a parllr de 10 de janpirade 1050, 3 eargog 23. BduaiGo CGranhen Hermes -
8, o PETA 08 sritidosey d}que trata n Iaf| I+ Iohuduu Guzdes ds A'buquer- | 24 Dllia Parenis d@ Aaljo -

dn
:?Conu.tum‘; ¢Ine 4.031-3, do 1065, do 24 " 25. Fpliogo Qonculves ce Campos
de Ja

que
! artze 80 | peire g 2. Leonilda 26, Lmto Ado) anzoneel
e 7o o 1567, para 03 nmparsdos ni Olivclra  Svares dal™ to Adollo do Vaazonttlo:
Ji'A, 953 e deaciabrol g Canstituisio’s do 23 o P oyrend Fonseon

ro do 1967, para os benefictados pelg). 3+ Marla de Lowrdis Valls Pafra) de Brito Pantes -
reestruty = 4 pelo i o M -
urado, na for- | Decreto-loi nv 209, de 1067, i Bérle de Clazses: Datilégrafo gg.‘é&i}ﬂlﬁ.:h g::"’;-rvf 6G NG -

n Quadro de¢ Pessoal| Art, 89 Este Décroto calrard  em

‘- JFederal - do Pard,[vigor na data de sua publicagho, ree Codigo; AP-503-7-A 2 Db Seueta desSoune

31, Haminlo Pescoa -

pe Yiclo n? 4a.042, da vogadas &3 disporicdes 1 »
A% 1020, cherado pe- Brasil n, (11 ! da“:\m‘:; eax;lri‘;l&. 1. Calarina Lx;:rulgnmd Guln i qunun o do. oty &
W TS 31,900, de 24/ 1187 da Iﬂd!mdmtlg e 81° da i~ oo i " g° e e
Jnl € 33.553, de 7] Republica. R T e . :nqu!m mys Gomes-Je Sou-
ue_passa o 3 ; s Classess Bdliolecdrly | e
. o | S aen Codizo: EC-101-20-B N 008 iudlo, Arllo. Cavitebro
anlco. o - 1 carzo 35. Josi Guilherme Araljo Cava-
g g e i 1 2ELACIO NOMINAL DO PESSOAL| *1./Lovindo José Dits ~ 1 = leiro de Mackdo —
e o drincla do dispacto n e FUNTINTERIO DA EDUCACAO czm., Anzilier de mwo ecdrio 38. Juzé Guilerrez“Sarcie Fillo —
&3 | 7 R, 50 08 age l CULTURA TRAMSFERIDO a1, u'arc Mareeling Crrdog Zinga-
; S8 5y o = 37 ds Lel nimeno| PARA O QUADRO DNGU-23 Cédigo: EC-102-7 = e
.. _Ar. 10 Eﬁ,ﬁ,ﬂ‘f,‘,ﬂg“dﬁ,g& PESSOAL DA UNIVERSIDADE [ ~*™-~ .. } €arzo e AT e =
ST 4 62 quetie @3ty Decrbto constitul S?iﬁ#rzgosepﬁ‘}_?,‘uf‘}”&{ 1. Incite mm?,‘?e—mwg"' I W. Jock: Rodrigues da S8Ovetra Net-
ee de Zle Perpanente e Parte Sge A, DE G DE DEZEMBRO DE 1363, Sérle dodc.:ﬁscs. Inspetor / 40. Loaringo do Valle Patrg -
= ERSID. e Aluiog +31; Manodl dn S0va- Prage -
cn o h|  “EEDERAL DO PARA Ciago: FO-HL1-B < L O S R R
> P‘.ll!lmm‘.; © 08 corgos ne-| (QUidng UNICO DL PLSSOM. — PAMIE 1 cugo = ) 82
‘“ Tunciauamente oa Ads ( r::uuzn:r:) 1. Jorge Vaz Sanches . \!!.m Nazareno Machada Sam-
Bézie de Classes: Almosgrile ‘Cadigo: EC-204-9-A T - ;‘;3‘;5:5’% :’e Almeids Pere
Cidizo: AP-101-16-8 2 carges T 46 Deitslo Augusta e Bostos Mels
1 cargo 1. Jair de Sonza Dantss
_1' Munoel Lopes da Slivat | 1+ 3, Jozé Marla GU Vaz 47, Octh‘io Mendongs —
pro-| ° Bérie de Cinsses: Armiasenista Sérle de Ciasses: Arquitistg
Coilzor AF-102-10-B Cédigo: £C-303-0-B -
% 2 & 1 cargo
1 cargo P 2
1 _pbﬁ‘;l 1. ¥andalpho  Audifex  Coello daf/ 1 é\mf“-ﬂn Pantoja do Melo e P')d"’ Nicolau Gongalves Sankr
Qe U de 4..1 Silva . , 7 {83, Phnomm: Co'dm.l Pmb--
Série da Classcs: Ofrelel Classe: Professor Catedrdtico ¥ <+ 51, Raul DPouit So » »
ges tresaferiZos Bo 2 intatraod Codigo: EC-501 $5. Raimando Cordeiro de Azsvade = - &
Hatro: Poisn Mintstélo da e Adntintsiragio 55, Roymundo do Mendonga Dias - :
Quadro: Bounal do N 68 carges \ s )
v Educagic Cullura, bem domo s ‘- Codigo: AF-201-16-C ~1. Ahel Nunes -do Figueiiedo g; gxu; 51'"‘13"3!’?:.3‘&“ Romasiz '
t ' 58 =~ T 98 N
S g S t‘w"o g.x.fd,xo “Z 1. Tzolina Aﬁ’m::?:a silveira i, |2 g ‘}32}125‘," l;lcglmimlslmuuu Lo o s’mga:":&‘:lli:x.? cado msﬁ '\::rgt R : 't"‘
; : de Federel dof. o O =3 n Bezer ! . 3
a o e - ' pes = do disposty 1o arilgo 67 ca v ]
2 J pfcemmdos Pedos c(»d!.;n‘. :.azjzgl -14-B ~ 4, Affonzo -Rodrigues Piho - . quposie B0 '18“ B m‘-; :\‘
- dk:op:‘ﬁ‘mf:ft“ : g‘ﬁ:‘? 3. Bemardetle do Carmo de Aelo| % ﬁ:fﬂ-’? B:MMEI: - s :g:al’&“ d: 158‘5"“1 s
- Y : ! e Silva ' 6. Alfredo Barroso Rebello -
z . dign 9; 4018508 de:ki‘rz 2, Dalla .Blhch.. Cocllio da Biivagk. 7. Aloyslo dn Costa Chaves— « Classe: Projessor Adpuato -
y:wﬂ" ' U”“"““" redera 3. Predorico Sampaio Fortupa’:o-| g, Altino Chaves de Aradjo - Cédigo: BC-502-2
=8, 4. Elmy Melu! Duerta . " 9. Amintor Virgolino do Amaral
‘..,_ ,_,\ -mente poderd haver pro. Pasto 102 cargos
et , cargo 6o Quedro Unlea| -/ Cedigo: AF-201-13-4 10. Anibal do Figucliedo Cardoso - | _Att. &7 ftem 11 o parraty or <
'" Pesioa, Gue 59 i2he0 o artio 1 cargo ¢, 11, Aracl Amazonas Barrelo - L Actcle Mackdo Centong
,ny" beu' saldo N cw,‘:‘ m“: 1. Dnrlos Moracs de A LANTH Numa Pinto ~ . Cliudio de Vasconveicy
9982 o _mmnt C .Bmo do ces: Esoriturdrfo ~ f~13- Beun.llllo Cavalelro do Mactdo % g:v'o da e MR
o & e / Classes: Klautan — -3 Cunha ame 5
. %49 vrgho de. pessosl da Ust. Cédigo: AF-202-10-B 1 14. Benedito uno Perelra <4. Danle] Queima Coeldo de Sox;
s At o5 titulos do 16, Carlos Ramos do Mhuquen\lt- = ;
";ngﬂ‘]t‘.b.’.n#“ it | - S ; 16, Gislo Etaniisu” Pessoa de(~0. Emidio Padecira do Alteuergss
_wreio, obvando. &0 TN 1ei nge| 2] Maria Naaré iride Ribetro Vascongelos — o .| ~#- Quiiherme Lins, de. Vaseanx
' ' " 2 Dastos Melra Chaye . '
@eposio. ?";'i.':, o‘l.x o de 2682, | .3, Marlalva m:tdo Godlnhey 17, Céoil Avguslo ; ; : ’
I ,"’0 l. e . ) : : X
. 7 »
y I ) P, o o 8 e Tiat i W MR Y g L
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_3.' ﬁﬂ:ﬂzo’“&?ﬂmﬂ&:o— ,tﬂ. Homero Cabral +f101. Walter Silva v
& 9. Miguel José de Andrade Per- -54. Jarbas de Castro Alyes Pereira 02, Wiiten Santcs Erllo /
., nanbuco Pllho (acumula) ), Jodo ll_:vaudro Carneiro Martins Classa: Professor AssisrcWa
. W u N L 56, Joio Feeury g i
“: }\‘r:]d:i:- :}:Llsu.;“ere:“%‘:’nannf-ﬁ. gc&o (\;{:c.k !;aull ya { Codigo: EC-503-20
Pereira . Joio Maria do Lima Pacs 117 cargos :
José Achilles Pires ¢os bsmlos! it 85 Hopsrmrer o}

12. Adriano Velloso de Castro Ale- =50,
Lima

ralijo  Cavaleiro
Aradje —~ "3..Armnndu Neisott de Souza RI-

B, Anténio Lucio Gonga

), Gelinirex Gomes !
40 ~Guillerme Aguiar Pereira Gul-

1~Ageshi.6 weio do Salles Fillo}

_u=tiul Cardoso do Brito - '
“beire
4~Augusto Correa Neto
5.~Adelino de Oliveira Neto \
jves Basles
7~Antonio Borzes Leal Filho ¢
g.~Artemio da Trindade Ferrcira
9.-Albeniza de Carvalho Chaves °
10..Alceu Alfredo Brazio e Silva
11,-Almir Novass Coutinhio &
12.<Antonio Serra Alyares &
13,~A1i de Portella e Castro Velloso

15.-Aldebaro Cavaleird de Macédo
Klautau Fillio

16.-Aloysio Newton de Carvallo

17~Augusto Barrcira Pereira

19~Carlos Santa Helena Majiho-.%

© Silva -
20 ~Christovain  Pinto Martins
21 ~Conslantine Ribeiro Otero
22~Curt Rebello Sequeirn
23~Cléudlo Jacsonk Costa
2¢~Carlos Alberto Amaral Costa
25..Dinlz Lopes Ferrelra
26~Danllo Virgilio de Mendonga-
27~Edir de Brito Alves
28~Edith Selligmann Silva.
29.-Elias Nail Daibes Hamouche
30.-Edilson Mourg Batroso
31,-Eliseu Souza Rodrigues -

33 ~Edunrdo Ferreira Vergolino -

Souza Franco -
34.~-Edgard Olynlo Contente
d5=Ernanl  Gullhcrme
de Mota

36 ~Elizirln Ccuto Busles
37.<Eurides Brito da Silva
38,-Fernando Riveiro Olere

maries -

14.-Adherbal Augusto Meira Malios |

18.~Canuto de Flgueiredo Branddof.'

Fernandes

39~fudson Raymundo Pinhelro de

{

" nezes )
g -« 13, :lbg‘rlo Galasse Kalume 50, Jonathas Pontes Alhins
< . Allredo Honnef 61 goaa“::s:;clo e
Say SR S—a e
© =15, Alirlo Cesa [r—aa s
3 }3 Amilear Alves Tupitsst v S ve. José_Cudes=oiinacho ;/" /
15, Angelita Ferreira du Silvn 4263, Josd Luis dAera:ét‘:m“gcr:f o) /
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3. Armando ol de Wiloy/ |70, waurisal de Olesira Balia
-26. Napoleio Figueiredo —-71. 0 Salga Y
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veisa ves
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arte . {:78. Mario Rodrigues Ferreira
Fl ! 32, Carlos }‘ardm da Cunha Co- =79, J‘mzuel de Paulo Rodrigues Bl-
imbra ar . \
B | 3. Cliudio Pastor Dacier prﬂo/ 80, Milton de Abreu e Souza
. 3, Clodolado Pernando Ribeiro Be- j-38l. Nelson de Figueiredo Ribeiro
- gl!:ﬁnq' e Ot e 182, ;vormt-xlu Cliudia de Vasconce-
35, el Queima 0 uz2 05
— 36. Dionisio de Oliveira Bentes Ah¢83, Ocmvf‘o/nlndgln Cascaes v
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ga= . 8 . Odo:
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ANEXO AQ - Relagéo de Catedras ora em Funcionamento em 1960.

RRL : »

! ‘ 2 ANOQ: '

& - Ogome-tria Analitica. Nogdes de Nomografia

2 » Calculo Infinitesimal J
3 Tcupl.onantos de Geometria Descritiva, ¥lamentos de Ceometrig
L.

Projetiva. Perspectiva. Apllcagoes Tecnicas
Dezenho a Mao Livre

2 = Geologia Bconomica e NogSes de Metalurgia
-".'n.,.e.' h L Cudeh'l.
2 AR Q:

~— 1 «Mecanica Precddida de ®lementos de Calculo Vetorial
2 = Desenho Tacnico

3 = Fisica, 2% Caddirs '
- ropo:rnfh.

S 2 AN 0:
1 = Mecaniga Aplicada. Bombas e Motares Bidrawlicos
=« 2 = Resistencia dos Materiais, Orafo ®statica

="Quinica Tecnologica e Analitica
~ Geodesia Rlem#ntar. Astronomia de Campo.

g A¥o:
le- It::e;his de Construgao. Tecnologia e Procassos Gerais de Cons=

Gao
2 - Estrgdas de Ferro e de Rodagem
E = Hidrauwlica Teorica e Aplicada
~ ®stabilidade des Construgoes.

R AN O:

1 - Termodinamica. Motdores Termicos

2 = Organizagao das Industrias, Contgbilidade Publica e Industrial,
Diretto Administrativo, Legislagao

E = Bastatistica. Pconomia Politica, Finangas

- Higiene Geral, Higiene Indwstrial e dos Tdificios.

Tragado das Cidades

§ - Construgao Civil, Arquitetura

6 - Posbos de Mar. Rios e Canais 2

7 - Pontes. Grandes ®struturas Metalicas e em Conecreto Armado.

BECRFTARIA DA ¥SCOLA D* PNGTNHARIA DA UNIVFRSIMAN™ DO PARA, 7 »
de Maio de 1960,

Saneamento e

CONFT"R®™

ORLANDO D* CARVALHO CORD*IRO
Becretario

— — -
— o -t - o — - . —
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ANEXO AR - Tabela de Horarios das Disciplinas da Escola da Engenharia em 1961.
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ANEXO AS — Calendério de Bancas Examinadoras das Provas Parciais e Exames de 1961.

’

’)

L%

CALENDARIOS E BA?CAB EXAMINADORAB DAS PROVAS PARCIAIS
= EmRags—— ————————=a22

la. PROVA PARCIAL

e ——— .

Dia 16/6/61 &s 14 horas:
F{sic‘ (18- 03@.011‘&)-....-..-......

Mecanica Racion@lecsceccacenceconae
Higiéne Geral.ceeeiueseeeneueneaanss
Dia 19/6/61 &s 14 horas:

POPORTAfi8cteaseeieinacnneeenrnnnns
Estabilidade das Construgdes.......
Pontes.Grandes Estruturas.eeeee....
Dia 20/6/61 &s 14 horas:

Geologia Econdmica e Nogdes de Met.,
o LT TG TR T 0, (O —

Direito Administrativoeeeeeceeeees.

Dia 21/6/61 as 14 horas:
Calculo Infinitesimal..eeeeseeseess

Geodésia Elementar.Astronomia de

CampOeecocecccccsssesassnsosncnsscvna

Estatistica. Economia Politica. Pi-

mqaaco‘oooooo-oooc-c.--.---o-"oc.
Dia 22/6/61 de 14 horas:

Geometria Descritivascccsescieciies
Resisténcia dos Materiaideseecessss
Portos de Mar, Rios e CanaiB.cecs..
Dia 25/6/61 as 14 horas:

Geometria AnaliticBesscereccccacesns
Materiais de ConBtTUGAED.sevesevesss
ConBtrugdp Civileesevesvsoooocneass
Dia 26/6/61 ds 14 horas:

Quimica Tecnoldgica e Analitica....
Termodindmica. Motores Térmicos....

cont .

BANCAS EXAMINADORAS

Miguel Bitar, Djalma Duarte,Otavio
Pires,

Josue Justiniano ¥reire, Omir Cor-
reira Alves o José Chaves Camacho.
Lourival Bshia, Hildegardo B.Fortu-
nato e Angenor P.Penna de Carvalho.

Jodo Dias da Silva, Raul Pereira e
Luiz Baganha. .

Jodo M.Lima Paes, Edison Simdes Bona
e Camilo Porto de Oliveira.
Hildegardo B.Fortunato, Artemidoro
C.de Mello e Miguel Bitar.

Claudio Chaves, Jarbas Pereira e
Alirio Cesar de Oliveira.

Djalma Duarte, Miguel Bitar e Ota-
vio Pires.

‘Jodo Pires Lima, digo, Joaquim Pi-

res Lima, Josué Freire e José Couti-
nho de Oliveira.

Artemidoro C. de lMelo, Edison SimGes
Bona e Jodo M.Lima Paes.

Raul R. Pereira, Jodo Dias da Silva
e Luiz G. Baganha.

Homero Cabral, Joaquim Pires Lima e -
Jose Coutinho de Oliveira.

Omir Correia Alves, Milton de A. e
Souza e Camiio P, de Oliveira.
Edison S. Bona, Jodo M, Lima Paes e
Artemidoro C. de Melo.

Angenor P,Penna de Carvalho,Alirio
C. de’ Oliveira e Feliciano Seixas.

José C. de Olivoira, Omir Alves e
Homero Cabral,

Jarbas Pereira.C.laudio Chaves e Jo-
8é. C. Camacho. ;
Feliciano Seixas, Milton de A.e Sou-
28 e Camilo P, de Oliveira,

Raymundo Felipe de Souza, Homero Ca-
bral e Feliciano Seixas. F
Otavio Pires, Angenor P.de Carvalho
e Djalma M.Duarte.
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CALENDARIOS, etc.

pia 27/6/61 d@s 14 horas:
Estradas de Ferro e de Rodagem.....

Dia 28/6/61 &8s 14 horas:
Mocanica Aplicada’.................

Hidrdulica Tedrica e Aplicad@.e....

kcont.)

Luiz Baganha,Raul Pereira e Joao
Dias da Bilva.

José C. Camacho, Milton de Abreu e
Souza e Jarbas Pereira.

Alirio C. de Oliveira, Claudio Cha-
ves e llildegardo B. Fortunato.

2a. PROVA PARCIAL

Dia.16/11/61/ds 14 horas:
Termodindmicaseeceeeace..

Peeceavaene

lecﬁnicﬂ Aplicada-...-...........o.
Dia 17/11/61 as 14 horas:

TOPOZrafifecceescecccereocscioccans
Estabilidade das Construgesiseces.

Pontee. Grandes Estruturas.ccecec..

Dia 20/8Y/61 as 14 horas:
Geologia ECONOMiCBecessesesccnanses

Besisténcia dos Maberiais....ess...
Higi@ne Geralececcecessoosscconceas

Dia 21/11/61 &s 14 horas:
Astronomia de CampOececcccccscncess

Estat{stica. E. Politica8ecececccecss

Dia 22/11/61 &s 14 horas:
Geometria Descritivasececscscececes

Direito AdAministrBiVoeesevesssreces
Materiais de ConBtruUGEO.ssvsesssses
Dia 23/11/61 as 14 horas:

Quimica Tecnoldgica e Analitica....

conﬂtruqso 017110---00....-.-..,...

Cont .

Otavio Pires, Angenor P. de Carva-
lho e Lourival Bahia,

José C. Camacho, Milton A. e Souza
e Jarbas Pereira.

Jodo Dias da Silva, Raul Pereira e
Valdir Acatauassu Nunes.
Jodo M.Lima Paes, Alberto Kalume e
Camilo Porto de Oliveira.

Hildegardo B.fortunato, Angenor Pe-
na de Carvalho e Homero Cabral.

Claudio Chaves, Jarbas Pereira e
Valdir A. Nunes.

Alberto Kalume, Jodo M. Lima Paes
e Angenor Penna de Carvalho.
Lourival Bahia, Hildegardo B.Fortu-
nato e Alirio C.de Qliveira.

Raul R.Pereira, Joso Dias da Silva
e Alirio Cesar de Oliveira.

Homero Cabral, Joaquim Pires Lima -
@ Feliciano Seixas.

Omir Correira Alves, Milton Souza
@ Camilo Porto de Oliveira.
Joaguim Pires Lima, Josué Freire e
Homero Cabral.

Jarbas Pereira, Claudio Chaves e
José Chaves Camacho.

Raywundo Felipe de Souza, Homero
Cabral e Otavio Pires.

Feliciano Seixas, Milton Souza e
Camilo Porto de Oliveira,
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ANEXO AT - Pontos para as provas de Astronomia de Campo em 1961.

19
29
39
49
50
69

72
82

90

10e

1e

29
32

49

52
62

79

82

9

102

CADEIRA DE ASTRONOMIA DE CAMPO
GADEIRA DE ASTRONOMIA DE CAMPQ
la. PROVA PARCIAL y

Ppnto- Paralaxe. Velocidade azimutal, Medida de tempo.

=

Ponto-

-Generalidades sobre a determinagio de coord

Semidiametro. Tempo sideral. Elongagao.
Reffagdo. Culminagdo. Sistemas de cooredenadas.

Esfera celeste. Transformagéo de coordenadas. Conversio de
hora civil em sideral.

AplicagGes do rentagono de Nepper. Conversdo de hora sideral
em verdadeira. Variagdes das coordenadas.

Esfera reta. Conversdo de hora verdadeira em sideral .Propei-
edades dos triangulos esféricos.

Esfera obliqua. Precessad e nutragdo. Refragdo astrondmica.

Esfera paralela, Corregdes a serem adotadas nas observagdes
do sol. Conversao de hora sideral em civil.

Problemas do_movimento diurno. Conversdo de hora civil em si-
deral. Divisdo e definigdo da Astronomia.

Velocidade zenital. Divisdo e definigdo da Geodésia.Equagdo.
do tempo. i

2a. PROVA PARCIAL

e et e e .

Hora legal. Determinagéo da longitude pelos sinais horér&os
radiotelegraficos. Organiza@o de programa para observagao
pelo método de Talcot Simplificado.

Hora de_verdo. Transporte da hora por meio de cronometros.
Aberragao, o

Reldgios. Determinagao da longitude.Aberragao diurna,anular
e secular,

Teodolitos, digo, Estado e marcha de um crondmetro. Emprego
do astrolobio e do teodolito para observagao de estrelas em
alturas iguais. Erros instrumentais, d

Teodolitos. Determinagéo da latitude pelo método de Stermeck.
Determinagao das horas pelas alturas iguais,

Programa pasra Zinger. Determinagdo da merediana. Calculo da
hora de um lugar.

Coincidéncias aclsticas. Determinagdo simultanea da hora e

da latitude usando o_método de alturas iguais de diversas /
estrelas. Interpolagao,

L enadas geografi-
cas. Calculo de programa pelo metodo Sterneck. Determinagao
da hora pelo método de distanciss zenitais absolutas,

Doterminagdo do meridiano pelo método de dist@ncias zenitais
absolutas. Recepgdo de sinais hordrios, Preparagao de pro-
grama pelo metodo Talcott-Horrebow simplificado.

Célculo de gbservagaos polo método Sterneck. Cronometro de
pendulas. Calculo de observagOes pelo método de Zinger.

(a) Raul Rodrigues Pereira
Prof. da cadeira
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ANEXO AU - Pontos sorteados e Questdes para as Provas Parciais da Cadeira de

Astronomia de Campo no ano letivo de 1961.

CoNTTIUAGRO DA GUSSTRO FORMIADA L3 riSIcA, 21, (21, edrio)

Jhma 206 mq:ori?moia o logngio & foita conforue a Pigqoe 2.'Sen:lo E=/0v, 0
100 (72 , caleular Ry.0 B,, oabonlo-no qua na 1n-igngis Vo= Vy = 20 v, 0 na 284

1igagao V -V =10 v,
Sao aosm-osivai.. a rosistoncia intorna delpilly o des fiof do Iimglee U0 L -
13- lh gnlvmmahm cuja resigtincin intorna & 1000 Q dotado do w shunr do 200 £7,
tado enn série con wma resistdnode de 85 (e Rprege-co o conjunto couo Vole
t.nct.ro. Supondo quo se obsorva o dgovio do uma divisto dg oscala para cada volt
aplicando ao .usm.a, pede=oe © valor de rosisténcia aa sorio para o qual o Gparce
1o indicaria wna divisfo para coda 10 v, ap].‘lmo...

Y- :
l (v I g olroulto da figwa, mondo & chave
b : Tk ugt o5td donligada o voltdnotro ¥V indice
{ | 1,52 v, Fechandoese 2 chave a leitwra ¢ arg
s 1,37 ve 0 0 mpvr:(':etm rarca 1,5 As Dg
{arnimar e £, ce s C 28 *onisboncﬁn irtorma
§ M 7’ de pilka, considorihdo nio haver neccssidoe
’ g ™ - g de de corregio nas J.oitms dos ingirwmen =
R tose o S
2a4 \ PARCIAL DA CADEIRA D2 OUJ.’IBA TA’B’IG TCA T AVALITICA
POITT0_GCAT: LADO 1T AR
Quostdo formuladas

1a, Quostdo.- 1 dtérins - Gramn o Glicerine

a) Coaro mrmo qu{m.cw Tnedinta ¢ elenentar, & -
b) Origen, nétodos de cxivecio das natdrias grm.g a‘l*.mgocs principais
¢) Principais amprogos da Glicarina

20, FROVA'GRATICA D CADLIRA DI DASmo THNICO  ( 2. sérle)
e ' PONTO SGRTDO0 19 5, .
Quostlo forauniednt )
1, .;U:..:IKD.— a) Dogentor en perspoctiva conica americana, o segumto: um con assonto e
cubo,

con
b) Como deve se doterminada & escala das aliuvas e pergpectiva conica amg

ricanse
¢) Porgue olz & moreada ebaixp da linha da horizonto,

28, ZROVA PATCIAL DA CADEIRA D2 ASTRONQHIA DS CAMFO (32, sirde)s
PONTO SCRTZADO Ho 10,

Quostan fornuladas

ln. Quostine= la localidade A do longitude 3 h Hn\J.G. 630 7!11.0:1, hora local.
Jomso ;}gry a lora vardodoira localy no namwo inctanto, sabondo-so que:
Datas 61,

28, Quostiog Disscrtar sobre a deternimgdo da longitude polos aineis hordrios redioto-
lom‘x'.ficoa

32, Questfioe= Calcuinr m Progrema pare obpervagéo polo nétodo do Talcott « Howeon sime
n"..‘.finexb contendo 4 pezes da ostaelas parei- R

2n, YROVA PATCIAL DA CADSIA DD IGOANICA APLIGADA,  ( 3a, s&h)
PO‘“I) SCRTIALO Na 79, .
Quentdo formilades
mwmawmmmemMmmwdenam,mdq
carge Q= 0,8 3/3 o rondinento Il = 0,85, Adnite-go que & volocidado'
; ne% /,daonrm &u.xfalon-dto '1i' 0 g da roda v = 0,45us

svsassrscenrvene
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P~~e

,‘.

FRNEI0 (1a) FROVA PARDIAL DA CADZIPA DS ASTRONGOIA DA G370
A0 DI 1961

PONTO BORTEADO 112 20

Questas formulndas

18e momo.- Caloglar o séai=dimmotro do sol pasa o dia 28/6/61, con a aodangio
do decinos do cogudo arco, sebando que a obmm;-ao foi foita ds 12 3

Ue
200 Quostdoe= o din Bebm61 dosojamoo sabor, na localidade A do L = 4 hores, & baa
sideral coree cpondentio quando foran 12 horas verdadedzas na locelidads
ndolmgiunol.,nao' Costo Ge,
&.Qmst‘o.—bimm.'mruotmﬂonmgaodo gstrola o doduzir as farmilas corres-
pogl:x..osuollmw, lmmodismmiazinitnldno]m@gudomw-

da FRLLTRA (1) PROVA. PARCIAL DA CADEIRA DE MICANICA APLIDADA
POIT0 SORTADO Jie 9,
Questdo formuledas
Tranmiiocdo por correin; dimonsionmento; cunhaj

12, Quostioe Um correds doeve tronmiltiv 20 HP, As polins, imm,tmo.ézhdodﬁ-
fnotro o @30 150 r,pei, Podowce calcular ag tensdes cm mwehs, & Topoum
o a for tangono:lnl‘tznnmiti& sanmoeouticinubocoah’lﬁon=§3
8u§1a o tomay go a taxa do trabalho do mtorial expzogedo ¢ =
£} K‘b

‘3.Qmstuo.—Oooofic:‘.oxrbodoutﬂtonontrcammlnooxﬂuﬁnh&im.co,zsom

dgeais superffcles oéo lisagsy Caleular o valor do P que lovantoe
mammnch'iOh&acomculodnanﬂmoo(:})ﬂ

3no Questiine~ Dotaxminar o aoforgo do tregdo quo dove des
msi.arxmtmdoEOOmmmmnpados oonosoax.cmmt.o. -
aon::O,lGoLf— 4 kgfton,

RIZIA (1a) PROVA. PARCIAL DA CADCIRA DB RUSISTMICIA DOS MATERIAIS
" POITTI0 S0RTZADO e 5,
Quostdo formmlndas
ln, Q.matno.;-&charoagbma ouwoutoumhwizmdoxmoinodcmadmoog

trel de inorcin, &
5" D + l}' A ‘.o“
2, Quostfo,- A ot 3030
S A 4
Muvﬁa Gorbor aolma podowo0t sghmgwadoamion b) s dine
tantes; o) 0 mozento flotor nwctuo,
h%.ﬁo.—l’umnu.mﬂnol.ﬂotmm "
Dss Yy = 1200 o
() Ry = 500 o

Porpunto-oos

a) 0o 2 eixyg artogor miuxoxmmdou!mt.rlndaamﬂmpdnm
ulg\nduloao?b)howrouoimsl ais do {narcia Datezulnar
o0 nonantos prinoipais) ) Acher o produto do Ixmhlixho
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ANEXO AV - Matéria Efetivamente Ministrada da cadeira de Astronomia de Campo no ano

A

letivo de 1961.

MATERTA EFETIVAMENTE LECIONADA A CADETRA
DE_ASTRONOMIA DE CAMPO - 32 8SER ;g, o

."Parulaxe. Velocidade azimutel. led&da do tempo.

Semidiametro. Tempo-siderals Blongagao. Refragao. Culminacao.:

: fSiatamas de coorﬁenadaa. Esfera coleste. Trannformaqao de eoordenadan.

'.'COnversao .de hora civil em sideral. Aplicacoea do pentagono de Hopper.
"Conversao de- hora ‘sideral em verdadeira.. Variagao das coordenadas.-
.Bsfera reta. Convers.o de hora verdadeira em sideral. propriedade dos tri

. anguloe esferzcoa.

Esfera obliqua. Precessao e nutracao. Refracao aatronomica.
Esfera paralela, Corregdcs a serem gdotadas nas obseryngoes do sol, Cop-
versao da hora sidéral em civil., Problemas do movimento diurno. Divisdo

.e: definiqao da Astronomia.

Velocidade senital, Divisdo e definigao da Geodésia, Quacao do tempo.
Hore legel, Determinacao da longitude pelos sinais horarios radiotolegz;
ficos. Organizacao de progrema para obeervugao pelo método de Talcot Sim
plicado.

Hora de verao., Trneporte da hora por meio de cronometros. Aberracso.
Reldgios. Determinagao da longitude. Aberracao diurna, anular e seculaTe
Estado e marcha de um cronometro. Emprego do astrolabio e do teodolito pg
ra observach de estrelas em alturas iguais., Erros instrumentais.
Teodolitos, Determinacao da latitude pelo método de Stermeck. Determina-

¢ao das horas pelas alturas iguais.
Programs pera Zinger. Determinacio da merediana., Caloulo da hora de um |

lugar. )

Coincidéncias actsticas. Determinagao simultanea de hora e da latitude |
usando o metodo de alturas iguais de diversas estrelas, Interpolagao.
Generalidades sobre a determinagao de coordenades geograficas. Calculo de
prograna pelo método Sternecks Deterninagho da hora pelo meétodo de dis =
tancia zenitais absolutas.

Detorninucao do meridiano pelo método de distancia aenitais absolutas.Re
cepcao de sinais horarios, Prepargao de prosrama pelo metodo de Talcotte
Horrebow simplificado.

Calculo de obnervacﬁes pelo método Sterneck. Cronometro de pondulas. Cal

culo de observagdes pelo método de Zinger,

(a) Raul Rodrigues Pereira
Prof, da Cadeira. '
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ANEXO AW - Quadro final de frequéncia dos alunos da Cadeira de Astronomia de Campo

-

no ano letivo de 1961.

OFICIONe®..............

QUADRO ORGANIZADO POR BANIE & CADEIRA, INDICANDO O NOLERO Z PERCENTUAL
DOS ALUNOS (UE OBLTVERAM, NO ANO LETIVO, NAS AULAS THOAICAB 5 PPAPICAS,

MINISTARIO DA EDUCAGKO E CULTURA
UNIVERSIDADE DO PARA

ESCOLA DE ENGENHARIA

FREQUERCIA: @) INTEGRAL. b) 75/ OU MAIS. o) KENSO DE 75%.

2. SERIE
Frequancia
N2 de
Oadeires hlunos | Integral 75% - 75
Na | % Ne % Re %
Astronomia de Cempo 64 40 62,5 | 22 134,37 | 2 2,89
Materisis de Constru-
ga@o. Tecnologia e Pro
cessos Gerais de Cons
trugdo | 64 57 |89,06| 4 6425 | 3 4,68
Mecdnica aplicada ds
maguinas. Maquinas hi
draulicas 64 23 135,92| 40 62,5 1 1,56
Bepisténcia dos Materi
ais. Grafo-estatica. 69 6 8,69 49 71,01 | 14 20,28
Quimica Tec.e Analfticsl 64 62 193,75{ 1 1,56 | 1 1,56

Secretaria da Bscola de Bngenharia da Universidade do.Pard, 30

de Dezembro de 1961,

fotloppc il iis . o

ORLANDO DE CARVALHO CORD:IROQ

Secretario
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ANEXO AX — Quadro final de Aulas tedricas e Praticas da Cadeira de Astronomia de Campo

no ano letivo de 1961.

MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA -

G UNIVERSIDADE DO PARA /;
P ESCOLA DE ENGENHARIA

oF{cto NS

QUADRQ ORGANIZADO POR BERIE E OADEIRA, INDICANDO O NUMSRO DE AULAS

PRATICAS & TRORICAS PREVISTAS, O NOMERO DE AULAS PRATICAS E TEORI-
CAS MINISTRADAS B O NUMERO DX FALTAS DOS PROFESSORES,

N 3a. SERIE
/|
b T F@ de Avlas deo Aulas [@ de faltas [os Pro-
| Cadeiras Provistad inistraedas ftnsores
f 7T P ] P h.Teoricas A. Praticas
Astronomia de Campo 9 9 86 90 .4 -

Hutoriais de Constru-

. gao.Tecnologia e Fro-
= cessos Gerals de Cons. '

trugao 1% | 9% |80 74 10 16

Mgcinica Aplicada ds
naguinas.ldoquinas hi-

draulicas. 90 %0 87 8 | 3 5
Resistincia dos Mate-
riais. Grafo-estatica |90 %0 65 63 25 27

Secretaria da Escola da Engenheris da Universidade do Para,

30 de Dezembro de 1961. . '
CRLANDO DE CARVALHO CORDEIRO
VIsT ‘ Secretario
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ANEXO AY - Quadro de Resultado final das Avaliacdes da Cadeira de Astronomia de

Campo no ano letivo de 1961.

MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA
UNIVERSIDADE DO PARA

ESCOLA DE ENGENHARIA

OFICION.C.......oooooeeee

QUADRO ORGANIZADO POR SBRIE E CADEIRA, CONSTANDO O NUMERO DE ALUNOS
MATRICULADOS, O NUMERO PERCENTUAL DOS APROVADOS POR MZDIA, O KOuZRO
E PERCERTUAL DOS SUBMETIDOS A EXAMES DE la. BFOCA, O NOMERO E FER -
CENTUAL DOS ALUNOS APROVADOS EM la. £POCA & O NUMERO & PERCENTUAL /
DOS ALUNOS DEPENDENDO DE BXAMES DE 2a. APOCA.

ilo SERIE
8.4 alii APROVADOS Depsndendo ¢
Cadeiras nos matrl [P.méGia |Lla. epoca B
culados N 5 % ﬁ-—ﬁ——
Astrononia de Campo 6é 5¢ |84,32 8 |12,6 | 2 |2,89
~ Materiais de Construgso.
s Tecnologia e Processos Ge-
rais de Construcgao 64 57 [89,08] 4 6,25 3 4,68
Mecdnica Aplicada ds miqui ' A, ,
nas.iéquinas hidréulicas 64 o2 (95,78 1 |1, 1 |1,56
Resisténcia dos Materiais
Grafo-estatica 69 11 [5,94|44 |63,76) 14 »28
Quimica Tecnoldgica e Ana- ~ . '
litica 64 62 P3,75! 1 1,56 1 1,56

Secretaria da Escola dé Engenharia da Universidade do Para,

30 de Dezembro de 1961. 7 _ i
%ﬂ%/ﬁk;v,’

ORLANDO DE CARVALHO CORDBIRO
: Secretario
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ANEXO AZ — Relatdrio de Atividades da Escola de Engenharia do ano letivo de 1961.

L

A)- COMENTARIO- ATIVIDADES GERAIS

De um modo geral as atividades docentes, discentes e admimistra-
tivas, nesta Escola, decorreram sem anormalidades.
Os trabalhos escolares, do ano letivo de 1961, realizaram-se com

regularidade, a comegar pelos exames finais de 2a. época (periodo de

& 10 de Fevereiro). As provas dos Concursos de Habilitagao, sendo o

8 a
12 Concurso no perfodo de 16 & a 27 de Fevereiro e 022 de 8 & 22 de /
28 de Junho e¢ as 2as. de 16 &

leqo; As las. provas parciais de 16 &
27 de Novembro, ¢ finalmente as provaa de exames finais de la. época,

no periodo de 5 & 11 de Dezembro.
0 Corpo Docente desta Escola, tem se desincumbido satisfatoria-

mente de suas obrigagOes, quer na eficiéncia do ensino ministrado, /
quer na assiduidade &s aulas, no fiel cumprimento 4 lei @ em perfeita

colaboragao com a diregao do estabelecimento.
0 Corpo Discente, constitufdo de elevado nimero de alunos, tem

procurado, por intermédio de seu Orgdo de Classe, cooperar com esta
Diretoria. A parte disciplinar é sempre mantida e o aproveitamento /

bem apreciavel.,
0 Corpo Administrativo, chefiado pelo digno;qofSecretarxo, Or-

lando de Carvalho Cordeiro, tem se desinbumbido satisfatoriamente de
suas obrigagOes, mesmo desfalcado de varios fuaciondrios que, por mo-

tivo de doénga, acham-se licenciados.
A Congregagao, Orgao superior da diregdo asdministrativa, peda-

goglica e diddtica da Escola, reuniu-se ordinariamente nas datas pre-—
vistas,e extraordinariamente, quando convocada por esta Diretoria.

0 Conselho Técnico Administrativo, Orgdc de colaboragso e consul-
ta da Diretoria, reuniu-se mensalmente, em sessdes ordindrias, como /
tambem em sessdes extraordindrias, resolvendo assuntos de real impdr-
téncia para a vida da Escola, sempre em perfeita colaboragao com a /

Diretoria,
0 prédio séde da Escols, em péssimo estado de conservagao, sem

conforto e sem acomodagoes condignas, ndo preenchia as suas finalida-
des, necessitando de recuperagao, o que veio ocorrer em dezembro,quan-
do as dbras foram iniciasdas. Vale ressaltar aqui o esforgo, a dedica-
Gdo ¢ o interesse do Magnifico Reitor, em colocar as Unidades Univer-
sitdrias em condigBes de perfeito funcionamento, com instalagGes e /
adaptagdes necessarias, o que vem se tornando realidade com a libera-
¢@o das verbas para tal fim.
Assim sendo, muito em breve teremos uma Escola de Engenharia / o

recuperada, na sua totalidade, para se constituir um patrimdnio dos
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mais aprociivci.s. para o bem do Parg e a grandeza do Brasil.

Sao estas, Magnifico Reitor, as consideragdes que me cabem fazer,
ao apresentar o relatorio das atividades desta Escola, no decorrer do
ano de 1961, —

S
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ANEXO BA — Horéarios Semanais das Disciplinas da Escola de Engenharia do ano letivo de
1962.

7
. UNIVERSIDADE DO PARA
ESCOLA DE ENGENHARIA
[T — ;
nm“;g DE AUTAS TBGRIOAQ B M;O@ DOS_PROFESSORES DA ESCOLA DB
BNGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PARK:HO
ANO IBTIVO DB 1962
¥ 1s SERIE AULAB
CADEIRAS PROFESSORES DIAS TBORICA PRATICA
Oalculo Infinitesimal Artemidoro Cabral de 3% ¢ 5% 9 gs 10
: Mello 2 6 10 as 11
Geometria Anal{tica , José Coutinho de 014 3% ¢ 5% 8 ¢gs 9 : .
Geometria Proggtin e veira 68 9 as 10
Elementos de Calculo 5
Vetorial._-..-..-..... V . : .
(T Geometrie Descritiva, Omir Correia Alves 28 49 62 15 as 17 17 g8 18 .
_ Sombra e Pergpectiva, 3% ¢ 59 15 a= 18
Aplicacoes Tecnicas,. Babados 8 as 11

Fi{sica (12 cadeira).. Miguel de Paulo Ro 38"9 59 7 éﬂ 8
; drigues Bitar 62 8 a8 9

Geologia,Mineralogia ¢ Claudio Lins de Vag 2% 4% 62 7 as 9 9 gs 10
Nogoes de Metalurgia. concelos Chaves 3% 52 82 7 as 10
Desenho a Mao Livre.. Milton de Abreu e 2% 4% 6% 17 as 19 16 s 17
: Sousa ! 32 ¢ 52 15 gs 18
Sabados 9 as
__ 29 SERIE )
a 8 20 48 6% 16 25 18. 18 gs 19
tompuiaseens 5 ko pus bl Z11gh whoe B
.
_ Mecanics Racional.... Josué Justiniano Frei 2;‘4' g: 7389 9 as 10
5. re “380 8
A ) ' Sabados 8as 11 .
ol 4 Raymundo Felipe de 3% 58 82 10 as 12 9 a8 10
s e e e sa i
Plsica (2% cadeira).. DJ:m Montenegro Dy 3% 58 6% 7 as 8
arte '
. .
D Te Nomo- Oamilo Sa e SousaPor 29 4% 6% 14 as 16 16 gs 17
evatia Ciroutos Nyme- to de Oliveira 38 ¢ 54 1 go 17
ricos e Grafo-mecani- Sabados as
COBiccovocvvencsncncs
Astronomis de Campo,. Raul Rodrigues Perej 2% 4% 6% 17 as 19 20 as 24
ra
3 . .
Materiais de Constru- Jarbas de Castro Ale 3% e 5% 14 @8 16 16 @= 17
H ' 10
¢a0.Tecnologia e Pro- ves Pereira Sabados Tas 9 9 go
cessgs Gerasg.u de Cong 24 4% 6¢ 14 as 17
tm¢.°occotocoaooouoo' . R
Mgcanica Aplicada a8 José Chaves Camacho 28 48 68 16 as 18 18 s 19
uines 58 ¢ 5¢ ‘ 15 s 18
sl Sabados 8as 11 .
Continua. i
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ANEXO BB — Dados sobre a Astronomia na Revista Politécnica.

Indice por assinlo da matéi publicada  pela: Ravista - Politécnica

(DE N.* 1 AO N 170) -

Assunto ¢ autor

Revista  Pég.
. AGRICULTURA:

Um ‘“lo novo uudoc da fm'-n- da jaboti.
.......... n m

Os NCIIINOI nos |ernno| dmidos — Nnvnm de
7 T R R S AU 11 213
Eucalyptus Rabnlll - Nunm de Andude 12 38
Eucalyptus Longifolia — Navarro de Andrade . 18 M
Madeiras do Pard — (redagio) .............. s

As tln-u © # salras caleciras de Sie Paulo —
J. N. Berfoll de Mains ....... vevessine 4 m

ALGEBRA:

Elinuugo pelo processo do M.D.C. — Paulo
........................... 4 24

Tenrll da hunogmeullde ~— (Extrato de Cambe-
................................. 8 13

th&u de dlgebra superior — Dinsmerico
Rangel ...... AN R samasaNasueeassk . LY n
Férmuls do biné — Paule Di; Lopes 17 MW
Teoria elementar das derivadas — A Porchat .. 18 363
Idem (comclus@o) ..cvivvecaivcasirnnnennnns 19/20 95
Teorema de Sturm — Paule F. Comide Furtado 23 26

Notas sibre dmmlunm =~ Antonio Soares
RemBo cocosecscusconnasnnvancsninesers 24 W

Das funcies a 2 v.nlvm hdcpemknln —_ Pouln
- P.G. Fartade .ccconccecsssncescrrancnees 25 39

Sibre & equagio do 2° Grau — A, Leme de
Olivelrn’ ¢..ocosv0ssancssn wssspussnsenrane 351/52 58

Teorema dos ni ivos — Antozl

Soares Romeo ...covvvrraesiinnas o
Bindmio de Nmn —_ Pm!o D: I.apu .......
Shbee » i
fraciopisias — I..SP ...................

Integragio noehiu = Redagiio ..
Notss sdbre as férmulas de Stol

gradaky — Theodoro Augustos Ramos ...
Notss sibre uma férmula de interpolagho —

Theodoro Auguste Ramow ........ wessenne 64 4l
U‘ 5, “ ilevwls i & N Had. A “m m
vmuw“—n»m:‘umhm 95/96 .

n. 1 1L 7 7 1 :

Oulan Boasel (diferenca de erdem n de
miuglodcmvmhel—h;.hdnr
Tomandal .

TR cossune, b/ M1e 308
Opomluu de Inkreis — l:u. i 0. Moatejre ., . o
Cufutun du llnhu Eu. .l 0 ll.nulu %9 "
Ku:luondlcu!o estrutural — Dr, Fdlppodn ns . &
U-muhdkub'ni-bdh.dnﬂu

— J. 0. Monteiro Camargo &;yuieqaurnyer 102 s
Matrizes mo cileulo utnluul oullnuclo " ns 14
s Vidades sdbre f dé i

plnu — Affosso P. de Toledo Piza . 13 67
Ares de uma superficle cwurve — Eag O-u

Catunds ..oovves sesesadssnsnneune 14 1
Idem — (condunlo) ....... veesane wessessnss 115 24
Tipos de g diferenciais q -—

Afonso P. de Toledo Piza . shnedents s 19

REVISTA POLITECNICA % (D} 2

Organizado por ODIR ALONSO

Assuntq. ¢ auter Revista  Pig.
Equegdes o sl de 48 ial

1,-0. Menteiro Camargo . 13
S“n ‘umy delinicho de vetor —

.. Ferrua | 14 w7

136 L)

142 b

162 29

Arquitetgrn = A, Taledo ....... ey . 2
‘1 fEdificios comercialy — Bum_Sim&mMm'%‘—’ - |

Arquitetors = A, ...oiiiiiinnes Rvi¢
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ANEXO BC - Calendario de Bancas de Exames Finais das cadeiras da Escola de Engenharia

i

do ano Letivo de 1962.

MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA
UNIVERSIDADE DO PARA

+ESCOLA DE ENGENHARIA

gl ey CALENDARIO ©_BANCAS RXAMINADORAS DAS PROVAS DE EXAMES FINAIS

DE ¢ rfpecy

Dia 3/12/62 as 8 horast

T.rmodinsm1cl.MOtor.l T‘rmic°'000000.coct
Bstradas ‘de Ferro . dQ RM‘B“O..OOQ escsse
Dia 3/12/62 asll horass

Dosenho a M:O Lim....o.-.-..ooi......u.
Héc;nica Racionalesescesoccecccorscnssense
Astrononia de Campo......-..nu..........

Beononia Politica s Finangas.Estatistica..

Die 4/12/62 as 1 horass
Topogrcfia. D.S‘nho TopogréfieO- escsenevee

Pontes. Grandes Estmmﬂ’ocuoooooo'lootOI
Dia 5/12/62 as 1l horas

Quinica Tocnolﬁgica e Analfticu...u......
Materiais de Conatmqﬁo...;...............
COnatrugio Civil, Arquitbtun.............

Dia 6/12/62 as 8 horass
Bstabilidade das Construqﬁdl. secprrsvsvene

Desenho To'cnicﬁv¢uun-unnu-unuoq

Dia 6/12/62 as 1l horass
Geologia, Mineralogia.Nogdes de Metalurgia

Rosiat?ncic dos MaterialS.eesesecececcccss

Portos de May, Rios 8 CanalSeasecsncsncne

Dia 7/12/62 as 1l horass
Geometrin Descritiva, otC.annrsvscocanenne

conte

BANCAS PXAMTIADORAS -
Otavio Bitencourt Piru,Alirh
de Oliveira = Angenor Pem de
Carvalho,
fuiz Baganha
o Dias da S

'-uul Pereira e Jo-

Milton A. e Souza, Fsliciano /
Seixas e Cunilo Porto de 011701-
T, .

Josue Freire, Maria de Lourdes
Alves e Onir Correia Alves,
Raul Pereirs, Joio Dizs da Sil-
va & Luiz G, Baganha,

Homero Cabrul, Jooquim Pires ILi-

ma e ‘Josua' Freire,

Joao Dias da Silvay Raul P-rgi-
ra o Lorival Rel d- Magalhaes.,

Hildegardo Bentes Fortunate.Ma-
ria de Tourdag Alves » lorival

Rei da Magalhaes.

'R mundo Falips de Sousa, Howero

al a--0tavio Plres, -

J'nrbu de Casiro,A.Pareira,Clau-
dio Chaves « Joss C. Cmacﬁo.

Feliciano Seixas, Mi1tOn A. @
Souza e Camilo Porto de Oliveim

\

Jodo M, de Lima Paes Brito

e Camilo Porto de oﬂvei

Camilo Porto dea Oliveira, mnm
As o Sousza e Feliciano Soina

Claudio Chnns, Jarbas Poro!n .

lldi! A. ...

n\% Brito JoSo Maria de L,Paes
tavio 1ru. -

Angenor P, Penna da Carvalho,Ald
rio de Oliveira & Feliciano 5@1-
Xas8,

Omir Correla Alves, Miktom A, e
Souza e Camilo Por%o de ouv.u-

IUP-ENG-2
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ANEXO BD - Programa da cadeira de Geodésia e Astronomia de Campo da Escola de

-

A1l-

A 2-

A 3-

AL

A S

A 6=

A 7-

A 8-

A9-
A10-

B1-

B 2-

B 3-

B L-
B 5.

Engenharia do ano Letivo de 1962.

PROGRAMA DA FADEIRA DE GFODﬁSIA ELEMFWTAR-ASTRONOMIA
DE CAMPO
ANO LETIVO DE 1962
PARTE - A

INTRODUCRO

Objeto da Astronomia- Sua antiguidade- Divisao da eieneia astrono-
mica- Utilidade da astronomia nas atividades do enrenheiro.

Objeto da GCOd.Sia-Altiglidgd.l- Operagdes geodesicas- Divisao da/
Geodesia- Utilidede da Geodesia mas atividades do engenheiro.
Esfera matematiea- Angulo esrerieo, medida e propriedade do angulo
esferieo, )

Triangulo esferico- Clhssifieaqio dos triamrulos estérico:-?roprig
dades relativas aos triangulos esfericos.

Formulas da trigonometria esferiea dos eineo elementos dos angulos
das amalogias do seno e dos quatro elementos- Formulas das eontan-
zentes,

Formulas dos triangulos retangulos e retilateros. Regras meneumoni
cas,

Formulas de Borda-Analogias de Delambre ou de Gauss- Anolorisas de/
Nepper-Excesso esferico- Area dos triangulos esferieos.

Preparo de formulas da trigonometria esferica para a caleulo loga-
ritimo. Logaritimo de soma e subtragao. Formulas difereneiais.
Excesso esferico- Area dos triangulo esfcrieo.

Interpolecao. Formulas usuais. .

PARTE - B
ONOMIA DE CAMPO

Asto, sua classificagao e simbolos, Nomemcl,tura estrelar. Mapas /
selestes, atlas celestes, planisferios, catalogos e globos celestes.
Esfera celeste: seus efreulo-, linhas e pontos- Movimento da esfe-
ra celeste e suas leis- Esfera reta. esfera obliqua e esfera para-
lela.

Coordenadas astronomicas e terrestres- Sistema de coordenadas: ho-
rizontais, equatoriais eelestes e eelitieos.

Triangulo de posigao- Tramsformagao das eoordemadas.

Movimento dr
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- Continuagao-

B 7- Variaqio das coordenadas- Velocidade zenital-Veloeidade ajemutal-
Elonpagoes.
8 8- Paralaxe- Paralaxe horizontal- Paralaxe em altura- Efeitos da pa-
ralaxe diuraa- Psralaxe anua, Semi-diesmetro.
B 9- Aberragao astronomiea- Aberragao diurms- Aberragao anua.
B10- Proeessao e mutagao- Nogoes fundamentais.
Bll- Médida do tempo- Tempo sideral- Tempo soler verdadeiro- Tempo so-
* lap medio. Equagap do tempo. Tramsformagao de imtervalos. Diferen
¢a de hora entre dois lurares- Conversao do tempo medio em sideml
e vice versa,
B12- Tempo legal- Fusos horarios- Comvergdes horarias- Hora loeal- Hor
' * Universal- Hora legal- Hora de verao- Efemarides e anuarios.
B13-

Relogios e Pendulas, cromometros e cromografos-Estado- Mareha
B1l-

Receptor Hertegiano, sinais horarios, esquemas, eoimeideneias aeug '
ticas- Formulas e tabelas, -

Teodolito astronomieo: estudos dos erros 1nstrimeltais e seus efel

B15-
°  tos scbre as medidas.

Bl6- Gemeralidades sobre a determinacao da hora, latitude e de meredia-

no. Mstodos gerais. Aproximagoes sucéssivas.

B17- Dctormilaqio da latitude pelo metodo simplifiecado de TALCOOT

B18- Determimacao da latitude pelo metodo dos circum-meridianas ou de /
Delambre. -

Bl9- Dotorminaqio da hora por alturas iguais (ZINGER)

B20- Determimagao da hora pelo metodo das distameias zemitals absoluta s’
de estrelas ou de sol,

B21- Determimacao do merdiamo pelo metodo das distamcias zemitais abso-
lutas de estrelas ou do sol

B22- Determimagao do meridiamo mas baixas latitudes. Metodo de alturas/
iguais,

B?3- Determinacao gimultamea da hora e da latitude usamdo alturas igusis
de diversas estrelas. Retas de altura.

B2li- Emprego do astrolabio e de teodolito para observagao de estrelas /
em alturas iguais.

B25- Determimacao da lomgitude. Tramsporte da hora por weio de cronome-
tros.

B26- Determinagac da 1ongitldo por simais horarios-tolorraficos.

PARTE - C
GEODESIA ELEMENTA

C 1- Linha goodosica, Teoremas de Clairaut. Loxodromia :
C 2- Estudé do elipsoide de resolugac.Latitude x-ogrnfica, zoo.-erion‘f

g R S ———— R Y Mm-S TR 'L-—-——.A- - ‘\\——-A_.\_, / .
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e

e geodesia. Curvotura,

Cc 3 - Retificagao de um arco de merediano. free de uma zona olipsodicao

C 4 - Trangulagao geodésica, Reconhecimento e escolha dos vertices. Sinais
geodesicos.

C 5 = Medida de uma base geo deaica. Escolha do lowal, Basimetros. Redugao
ao n{vel mddio das marés. Aplicagao ‘da base,

C 6 - Medida dos angulos de uma triangulagao. Processos diversos.

7 = Tipos de triangulagdo. Cadeias, redes, quadrilateros.

C 8 - Compensagao dos erros angulares de uma trdangulagao pelo metodo dos

m{nimos quadrados.

9 - Calculo dos triangulos geodésicos.

C 10 - Nivelamento trigonometros dos verticee de uma triangulacao. Refragao
terrestre,

C 11 - Fivelamento trigonometrico de alta presisao. Alturas ortométricas e
cotas dinemicas,

C 12 ~ Representagao plana das superffcies esféricas ou elipisoidais. Repre=

sentacdes conforme e equivalenta,

13 - BEstudo dos principais tipos gerals de projegdes azimutais,

14 - Estudo dos principais tivos de projegaes conicas,

15 - Bstudo dos principais tipos de projegoes cilindricas.

16 - Projecdes conforme de Gauss,

Q

Q

Qaaaa

PARTE - D
D-g = AU TIC

B-a 1 - Uso dos planisferios,

B-a 2 - Identificacao das estrelas e constelagoes.

D-a 3 - Manuseio do teodolito Universal,

D-a 4 - Visados sobre estrelas com auxilio do teodolito astronomico.
D=g 5 - Medicao de distancias zenitais de estrelas.

D-a 6 = Leitura azimutais spbre estrelas.

D-a 7 = Pratica do registro de clagens.

Dea 8 = Retificagbes do teodolito Universal,

D-a 9 = Determinagao das constantes de um teodolito Universal.
D-a 10~ Uso de um cronometro.

D-a 11« Recepgao de sinais horarios,

D-a 12~ Determinacao de marcha de um cronometre.

Dea 13- Determinacao de azimuth,

D-a 14~ Determinacao da latitude,

D-a 15~ Determinacao da hora.

D-a 16- Determinacao da longitude pelos sinais horarios,

D-a 17- Medida doe angulos de uma estacdo e sua compensacao.
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i :
D-g 18 = Medida de uma base,
. D-a 19 =~ Operagao sobre triangulagao.
D-a 20 = Nivelamento geodésico. 1
D-a 21 - Tragado de cartas. ‘

D-b - APLICACOES NUMERICAS E TEMAS

D-b 1 ~ Sobre os assuntos das diversas partes do presente programa, quane
do couber, serao proporcionadas nos alunos, aplicagoes numéricas.

e
D-b 2 = De conformidade com 0s recursos orcementarios serao executados /
exerc{cios, no campo, com a finalidade de resolver um tema.
Eng® Raul Rodrigues Pereirs
Prof, da cadeira,
>

13
L S S

278



ANEXO BE - Ata da Sessdo Extraordinaria da Congregacdo da Escola de Engenharia da
Universidade do Para em 10 de Agosto de 1962.

o ———— - e o r—a

clédp1a AUTBNTIC]

Kta da sessgo da Congregacao da Escola do Engenharia da Universidade do P
ra, realizada em 10-8-192%. Aos dez dias do mga de Agosto do ano de mil ndE
vecentos e segsenta e dois, nesta Cidrde de Santa Marig do Belem, Capital do
Estado do Para, na sede da Escola de Engenharia, sita a Travesss Campgs Sa-
les, cento e quarenta e sete, reuniu-se as dezeseis horas a Congregagao da
mesma Escola, presentes os Professores Josue Jystiniano Freire, R do Fg
lipe de Sousa, Homero Cabral, Valdir Acatauasou Nunes, Hildegardo Bentes Fr
tungtoﬁaRaul Rodrigues Pereira, Joao Dims dg Silva, Feliciano Correa Seixa
Jose Chaves Camacho, Jarbas de'Castro Pereira, Omir Correin Alves, Louri
de Oliveira Bahia, Rui da Silveirs Britg, Miguel de Paulo Bitgr, Luiz Gonza
g Baganha, Milton de Abreu e Sousa, Joao Lina Paes, Estando a Secretaria o
gnhor Orlando de Carvalho Cordeiro, Secretario da Escola. Verificaedo haver
numero regulamentar, foi aberta a sessac. O Senhor Prgsidente da_inicio aos
' trabalhos. O Senhor Secretario procede a leitura da ata da sessao anterio
g @ a mesma colocade em votagao, nao sofrendo impugnacao, sendo unanimimente,
aprovada. O Senhor Presidente, fazendo uso da palavra, presta esclarecimen-
tos sobre a reslizacao das provas parciais, que tivgrgm inicilo dia primeiro
com termino a oito do mes em cyrso, dizendo: como ja e do conhecimento de to
dos os Senhores Professores nao houve comparccimento dos alunoa,
tem em continuer de greve, ﬁianto do procedimento da totalidade do corpo dis
cente, procedi como manda g lei, depois de repnidos ag respectivas bancas /
examinadoras, designadss pelo CeTsAs, para o realizacao das provas, foli fej
ta a chamada dos alunos, na hora 'fizads para oinicio das mesmas, verifica a
complete ausencias dos mesmos, mandei que fossem apontadas as faitas ne. faha
de presenca e atribuida a nota zero (0), sendo a seguir lavrgdo o termo de/
cxame, para cada disciplina, que foram aspinsdcs pelo Secretario da Escola,
pelas bancas exeminadoras e encerrados pelo Diretor. Julgo ter tomado todas
es medides legeis quanto ao procedimento das veferidas provas_parciais, nao
nos cabendo, no momegnto, outras providencias, A nossa obrigacao foi cunpridk
a risce. As aulas ja forem reiniciadas, o Professor deve registrar a mate-
ria como se presentes estivessem os alunos., Outra qualquer solugao que deva
ser tomada, foge a nosso competencia,para a autoridade superior. 0 Profes -
i 8Qr Rui da Silveira Brito, pergunta, ao Senhor Presidente, se os alunos es-
tao obrigados aos seis trabalhos praticos. O Senhor Presidente atendendo ao
pedido do Professor Rui Brito, informa que os Senhores Professores sao obri
g2dos a day os seis (6) trubalhos praticos,(tres (3) no primeiro periodo eg
colar e tres (3) no segundo), sendo que os senhores alunos podem fazer ape-
nas quatro (4), Qu sejam: dois tercos, com o0 que concordaram todos os
sores presentes a reuniao, declarando-se satisfeito o Professor Rui Brito,
com o esclarecimento que lhe foi prestado. Solicitando & palavra o Profesar
Jarbas de Castro Pereira, diz que foi incumbido, pelo Estado Maior do Exer-
cito, Armada e Aeronautica, para cgnvidar os Senhores Professores desta Bs-
cola a tomarem parte nas comemoragoes do dia do Soldado, a serem celebrad
" no Qnarte1~General da 8% Regiao Militar, no dia 25 do corrente, informand
que a missao muito lhe alegrou e muito lhe honrou, principalmente nesta ho-
ra de apreengdes, em que forcas Qcultas, sepayam Professores e alunos, hawen
do necessidade de uma domona%racao du que o corpo docente desta Esoola,.p:?
tigia o Exerci{o, em fim, as forcas armadas, que sao no Brasil corporagoe
sedias, como nos, sadios democrafjas, que desejamos a grandeza desta Patria,
que tanto estremecemos e que esta_sendo ameacada gor maus brasileiros. Gos-
taria que nesta date es Congregacoes das_Escolas Superiores honrassem o Exy
cito com as suas presengas nas comemoragdes do dia do Soldado. Fui inocumbi-
do, ainda, de levar essa missao ao Magnifico Reitor e fiquel satisfeitissi-
mo com,a sua opiniao , prontificando-se a cooperar, prometendo ,trazer o co
vite as Unidades. Peio Exercito, as Diretorias, o convite sera feito P
que haja maior brilhantismo. Fazendo uso da palavra o Senhor Presidente agm,
dece o convite formulado e em breves mas incisivas palavras enaltece o vg —
lor das nossas forcas armadas que sempre souberam, com patriotismo, cumprir
¢ Sou-dever, merecendo, assim, o respeito do povo brasileiro, que a tem co-
- Continua - :
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‘ gomo guardia das nossas instituigGes democrativas. Assim, fago um apelo aos

Senhores Professores, para naq deixarem de prestar a sua solidariedades, as
Forgas Armadas, comparecend

0 a8 solenidades do dia do Soldado, como incenti
vo as suas finalidades, 0 Professor Raul Rodrigues Pereira, fazendo uso de
palavra, diz que desgja aproveitar a oportunidade para comunicar o recebimn
to de material, composto de uma partida de instrumentos destinados ao Gabi-—
nete de Astronomia, adquiridos pela Universidade do Para, alias em instrumn
tal de alta precisao, numa quangigade animadora de nove iQ?aparelhos. Vamos
ter dez (10) teodolitos e ainda vao -er peparados dois (2) Kern. Encerran—
do as suas_palavras afirmo que isto fol uma coisa que muito o alegrou,lgg:%

ver que a Escola dg Engenharia vae se aparelhando, godendo, assim, me
cumpgir a sua missao, ,

ada mais havendo a tratar, o Senhor Presidente depais
de agradecey a presenca dg¢ todos encerra a sessao e para constar e la
a presente ata, (aa)

osue Freire, Omir Correia Alves, Valdir Acatauassu Nu
nes, Hildegardo Bentes Fo

da Silva, Homero Cabral,

rtunato, Jarbas de Cstro Alves Pereira, Joao Dias
. Joaquim Pires dos Santos Lima, Engenor Porto Benna
de Carvalho, Jose Coutinho de Oliveira, Lourival de Oliveira Bahia,Jose Chg
ves Camachg, Miguel de Paulo Rodrigues Bitar, Raul Rodrigues Pereira, Peli-

ciano Correa Seixas. SECRETARIA DA ESCORA DB ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO
PARA, 31 de Dezembro de 1962,

CONFERE;

LN

Vi yraeas
Orlando de Carvalhg Cordeiro
; Secrotario.
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HORARIO DE AULAS TEORICAS E PRATICAS 00S PROFESSORES

dado ano Letivo de 1963.

DA_ESCOLA _DE

" 4

ENGENUHARIA DA UNIVERSIDADE DO PARA NO

CADEIRAS
Calculo Infinitesimal

Geometria Analitica ,
Geometria Projotiva e
Elementos de Calculo

Vetorial ...cccvnvnee

Geometria Descritiva,
Sombra e Pergpectiva,
AplicagGes Tecnicas..

Fisica (12 cadeira)..

Geologia,Mincralogia e
Nogoes de Metalurgia.

Desenho a Mao Livre..

Topografia.Desenho To
pografico cccecceccce

Mecanica Racional ...

Quimica Tecnologica e
Analitica eceeeeeccecs

Fisica (22 cadeira)..

"Desenho Tecnico.Nono-
grafia,Calculos Ngme-
ricos e Grafo-mecani-

coﬂ esedescvcccssnnsnve

Astronomia de Campo..

Materiais de Constru-
gao.Tecnologia e Pro-
cecssos Gerais de Cong
trUGAD evevecsscncans

Mgcanica Aplicada as
Maguinas. Maquinas 111
drﬂulicﬂ' esescsscses

ANO LETIVO DE 1963

18 SERIE

PROFESSORES

Artemidoro Cabral de
Mollo
Josd Coutinho de 011
veira

Omir Corrcia Alves

Miguel de Paulo Ro-
drigues Bitar

Claudio Lins de Vas-
concelos Chaves

Milton de Abruu (s}
Sousa

2a SERIE
Jodo Dias da Silva

Josué Justiniano /
Freire

Raymundo Felipe de
Souza

Djalma Montenegro /
Duarte

Camilo S& e Souza /
Porto de Oliveira

30 SERIE

Raul Rodrigues Pe -
reira

Jarbas do Castro Al
ves Pereira

José Chaves Camacho

DIAS

30 e 38
6a

34 e 58
Ga

28 48 6a

34 ¢ 54

Sabados

31 e 54
ga

28 498 68
3a 5a §e

20 44 6o
33 e 5a
Sabados

20 44 ga
33 52 So
28 4a 64
334 @ 54
Sabados
32 52 S0
28 48 64

3a 5a 648

o8 44 Ga
30 ¢ 50
Sabados

2u 48 64

32 ¢ 58
Sabados
24 4a Ga

2a 44 68
38 e O
Sabados

AULAS
TEGRICA  PRATICA
9 as 10
10 as 11
8 as 9
9 as 10
15 as 17 17 gs 18
15 as 18
8 as 11
7 as 8
8 as 9
7as 9 9 as 10
i 7 as 10
17 4s 19 16 as 17
15 as 18
9 as 12
16 &5 18 18 s 19
7 as 10
7 as 9 9 as 10
8 as 11
10 s 12 9 as 10
. 8 as 11
7 as 8
14 as 16 16 as 17
14 as 17
8 as 11
17 as 19 20 as 24
14 3s 16 16 @s 17
7 as 9 9 as 10
14 as 17
16 as 18 18 gs 19
15 as 18
8 as 11

————————. e

- Continda -
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ANEXO BG - Horaério da primeira Prova escrita das cadeiras da Escola de Engenharia dado

ano Letivo de 1963.

wy

HORARIO DA PRIMEIRA (1a8) PROVA

(12) pertopo,

CADEIRA DIA

Geometria Desxritivu........ 7/5/63
Topografia.Desenho Topogf... 7/5/63
Direito Amiﬂtrﬁtivo. “sses 7/5/63

Geometria Descritivas.ie,.e.., 8/5/63
Mecanica Racionaleeeseseees,s 8/5/63
Estrada de F. e de Rodagem.. 8/5/63

Desenho & ME0 LiVI@sseesssss 9/5/63

Hidréulica T. e Aplicada.... 9/5/63
Economia Politica.Estatist.. 9/5/63

Desenho a M&0 Livre€e.seso... 10/5/63
Quimica T. ¢ Analitica...... 10/5/63
Const.Civil e Arquitetura... 10/5/63

Desenho Tec.Nomog.Calc.Numer,
eGrf. M“.O.DO.'II.Q....’!I 13/5/63

Materiais de Construg@o..... 13/5/63
Portos de Mar Rios e Canais. 13/5/63

Desenho T%cnico.Nonof. Calc.
Numer. e Grafo Mecanico..... 14/5/63

Estabilidade das Construgdes
Concreto ArmAadOeccesccscoscse 14/5/63

Resisténcia dos Materiais /
Grafo Estaticaccesceccescce !-5/5/63

Pontes.Grandes Estruturas... 15/5/63

SECRETARIA DA ESCOLA DE ENGENHARIA DA UNIVFRSIDADE DO PARA§ 31 DE DE=

ZEMBRO DE 1963.

ESCRIT DO PRIMEIRO
DOS CURSOS DE ENGENHARIA XIVIL E MECANICA,DA

ESCOLA DE ENEGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PARA, PARA 0 ANO /
LETIVO DE 1963

HORA

13500
15:00
15:00

15:00
15:00
15:00

15:00
15:00
15:00

- 15:00
15:00
15:00

15:00
15:00
15:00
15:00
15:00

15100
14:00

OBSERVAQKO
12 Turma

28 Turma

18 Turma

12 Turma

22 Turma

2Ll
ORLANDO DE CARVALH) CORDEIRO
Secretario

VISTO:

S
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ANEXO BH - Folha de Frequéncia do Pessoal da Escola de Engenharia referente ao més de

L

N

15~
16~
17~
18-
19-
20~

21~

OFfcio N.o

UNIVERSIDADE DO PAR&, REFERENTE AO MAS DB MARGO DE 1963,

Professor

marco de 1963.

MINISTERIO DA BDUCAGAO & CULTURA
UNIVERSIDADE DO PARA

ESCOLA DE ENGENHARIA

FOLHA DE FREQUENCIA DO PBSSOAL DA ESCOLA DE BNGRITIARIA DA

CORPO DOCENTE FREQUANCIA

Angener Porte Penna de Carvalho..... 30
Camilo Sa e Sousa Porto de Oliveira. 30
Claudio Lins de Vasconcelos Chaves.. 30
Feliciano Corréa SeixaSesesesesssess 30
Hildegardo Bentes Fortunato......... 30
Homero :Cabrnle seseiiveisnasnpsinensain 30
Jarbas de Castro Alves Percira...... 30
J020 Dias da SilVaieseesseeacsaoeess 30
Jogo Maria de Lima PacS..eseeesesess 30
Joaquim Pires dos Santos Iimasseeees 30
J0S6 Chaves CamachOess.eses... sewsee 90
J0oSUG JUusHiniano Freileeseessssesoss 30
Iuiz Gonzaga Baganhaeeeeeececcessees 30

Milton de Abreu e Sous2.eeereesceese 30
Omir Correia AlVESeesececescseeesess 30
Otavio Bittencourt PireSeseceeeces oo 30

Raul Rodrigues Percira..eesecsessess 30
Raymundo Felipe de SouSa.eseesescees 30
Ruy da Silveira BritOecsesescecsesss 30
Teivelino Guapindai@eseessessccacase

Valdir Acatauassu NUNeSseeesesesenss 30

dias

3
OO0 OO0 O0OO0DO0OO0COO0OO0 OO0 OO

" O
" 0
dias 0

d.
d.
d.
de
d.
d.
de.
d.
de
d.
de
d.
d.
de
de
d.

d.
d.

d.

TALTAS FREQUANCIA

TOTAL
30 dias
30 "
30 "
50: *
30 "
30 ™
30 *
50, ®
30 "
30! *
30 "
30 "
30 "
50 *
30 "
30 7
30 dias
30 "
30 dias

Observagéo:- 17- O Professor Raul Rodrigues Pergira, encontra-se em gozo de
bolsa de estudos, no Sul do Pails, fornecido pela Reitoria.

20~ 0 Professor Teivelino Guapindaia, encontra-se licenciado pe

la Congregacao. 7

SECRETARIA DA ESCOLA DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PARK, 2 de abril de /
1963.

»

Vieto: ORIANDO DE CARVALHO CORDEIRO
Secretario,
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ANEXO BI — Ata da Sessdo Extraordinéria da Congregacédo da Escola de Engenharia da
Universidade do Para em 26 de Marco de 1963.

(¢ TIC

’
Ate da eessdo da Congregacdio da Escola de Engonharia da Universidede 49 Pars,
realizada no dia vinte e neiln de Margo de 1963. Prasidentes- Bng? Josue Jut!‘/-
tiniano Preire, Sacretario:~ Ir, Orlando de Oarvalho Cordseiro, Aos vinte @
seis 'dias do mas de Ha.rgo de nil ngvecentgn e seasenta o treis, nesta Cidnde
ds Belem, capltal do Bsindo do Para, na sede da Bsgola de Bnsenheria de Uni-
verasidade do Para, sita e travesea Campgs Snles, cento & quarenia o sete,rey
niu-gse, as dezessels horas, a Congregacdo dn mesma Eacola, que zontou coa 7
presenga do Professor Dr. Yosé Rodrigues dn 81]veira Neto, ﬂagn fico Reitor
da Universidnde do Para e dos Profesnores Josue Justiniano Proire, Joao Di
da Silva, Omir Correia Alves, lourival de Olivoira Bahia, Valdir Acatauas
Nunes, Rul da Silyeira Brito, Angenor Porto Ponna d¢ Carvalho, Hidergado
tos Fortunato, Joao Lima Paes, Miguel da Paulo Rodrigues Bitar, José Chaves
Camacho, Hilton de Abrou ¢ Sousa, Joaquim Pires Uima, Luiz Gonzaga Baganhe ,
Jarbas de Cnstro 2 ereira, Raimundo Felipe de Sousa e estudante, Geraldo Tuma
.. Haber, Prosidente do Dirotorio Academico de Engenharia. Estando a Secretaria

o Senhor Orlando de Carvalho Cordeiro, Sacretario da Escpla. 0 Senhor Presi-

dente da,inicio aos trabalhgs. O_Senhor Secretarig 1@ a ata da sessac anteri

or, que ¢ coloceda em votagao, nao sofre impugnacao, sendo unanimimente 2prQ
vada. Fazendo uso da palavra, 0 Senhor Presidonie éoolara que a sessao fol
honrade. com a presenga do Magn{fico Reitor, que quiz vir, pessoalmente, tra-
tar com os Membros deste Congregagac de assuntos de interesse deste Bacola ,
principelmente o curriculo minimo aprovado pelo Conselho Pederal de Educagaos.
0 Senhor Presidente ao encerrer as gues palavras egradeca, eo Megni{fico Rei-
tor, a considerecggo dislpaensada ao_corpo docente desta Unidade, tomando parte
da presente reuniao, O Professor Rui da Silveirs Brito tece comentarios_relg
cion?droa com o corriculo minimo, solicitando, preliminermente, informagao,z0
Magnifico Reiltor, se o Egregio Conselho Universitario deliberou 86 permitir/

adotar o curriculo minimo, ou sq fica eo criterio do Bstabelecimgnto a sue

complementacao? declarsndo que e favoravel ao curriculo em questzo, acrescen
tendo que as reformas introduzides ypo ensino pela Un

iveysidade do Pgre sao i
denticas as =sdotadas em Brasilie, L¢ algumas convideragoes sobre = Escola de
Breeilie, fazendo empla explanageo do metodo sdotado paba justificar a su= /

acertivae ¢ declarar que se ztem 2o curriculo minimo por lhe parecexr suficien
te 20 curso de formagao de engenheiros civis. Com a galavre. o Megn{fico Rei-
toy declara: "Eu quero dizer ao nobre Profegsor Rul Erito, que =8 normas adg
tadas pelo Egregio Conselho Universitario nao foi copiada do de Brasilia". A
Lei de Diretrizes e Bases, diz nos seus artigos nove (9) e setente (70), qus,
pere e formegao de engenheiro civil, o periodo de guatro (4) ancs & guficisn
te, sc ultrepassou pers cinco (5) anos, foi para nao ficar em sit

uacao socisl
inferior 20 ,do Arquiteto. Vae haver modificacao no ensino no ano vigente, pax

tento neo ha motivo para estarmes discutindo este mssunto, O Egregic Conseh
Univergltnr‘_o resnlveu adotar o curriculo aprovado pelo Conselho Federal de
Educngno, porque, o mesmo fol organizedo por profissionais competentes com /
comhecimento do assunto referento ao ensino. Nao se tyata de oliminer cadei-
raes, se e Escole de Engenherie entende ,que n cadeira @ imprescendivel podeg
recorrer ao Egregio Conselho Univeraitario, aprasentando ampla justificacso,
depois de verificado se o curriculo minimo_ntende ou nao a sup finalidade. B'
preciso verificar o possibilidede de criagao doa cursos do post-graduacao,co
ro complemento do eneino, porque SO quem BA preocupa, com isto, e a Faculda-
de de Medicinz, O quzgico Reitor eaclaregeu, ainda, que tudo o que esta fe
to ¢ em carater trensitorio, colocando-se a disposicao da Escola para criaw,
08 cursos de post-graduagao, declarando guo o Egreglo Consrelho Universitari
neo tove o intuito de diminuir m Escola de Engenharia, quando mandou adotay
0 cwrriculo minimo. Continuando, afirmo que o8 Senhgros Professores nao terso

i prejuizos, na sua situagdo funcional, desde que seya cumprido tudo o que lhes

x fol prometid pela Reitoria de Universidede do Para. Encerrando as suas
vras, o M ico Reitor, declura que se,a Oongregacao nchar que deve conti-
nuar g curriculo adotado em 1962, comz ia fol aprovedo, pode propor, porem ,
ercara com a responsabilidade. O Magnifico Reitor aprescnta as suns despedi-

- Continua -
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Oontixwaca(). sscencell

das, visto ter outros conpromisson a atonder, fazerdo sentir que, ee ngc £o-
ra isto, teria tcdo o prazor on permangcer nte no encorremento de eessao. O
estudente Ger-ldo Tuma, Prosidente do Diretorio Agademico de Engerheria, co-
licita permisego da Prosidoncin o indege, do Mpgnifico Reitor, se podem sor/
ministradas, ecte eno, as cadeirap que nao.entao asendo lecionedes. Atendendo
a sua pergunta, o Magn{fieo Reitor, rosponde que isto depende da Diretoris /
da Escola. 0 Senhor Presidente Buspende oe trabalhos e os presentes apresen-
tam a8 suns despegidas ao Magn{fico Reitor, Reiniciados 08 trabslhos, o Se-/
nhor Presidente da Rresseguimento ao debate do 285unto0 referente 20 curricu-
10 a ser adotado, seo apresentodas warige proposicoes, sendo aprovadsa, DOY u--
naninidede, a formulads pelos Protessores Rui da ilveire Brito e Angenor Bg
na de Carwalho, nos Seguintes termos: Que sejam mantidos, proviscriamente,in
dependente do curricule minino adotads pels gregio Conselho Universitario,,
as cadeiras de TOpografig @ Portoe do Mar, Rios e_Cenanis, nte que o Comissaq.

- m relacac ao cuyriculo a ser gpro-
yedo, ,0 quel sers gubmotido.ao Egregio Censelho Universitario. A Comissso ci
tede @ a mosma que fol organizady para fazer a reforma do nosso_Regimento
Tesantgr o sey trabalho na proxims sessao que devera
domeoiizar dia dois (2) do proximo mas, O Senhor Prosidente, em vista do e-
diamento da hora, DYQpoe, que 08 ASsuntos em pauta, que nao poderam ser tra-
tos na vresense seasao, se

am franaferidos pars n proxima, Noda mais havendo
a tratar, foi encorrada n 588380 9 para ¢

onstar lavrada a premcnte ata.(aa )
Josue Preire, Raimundo Pelipo deo Yousa, Joao Dias da Silva, Artemidoro Csbre!
de ¥elle, Iuiz Gonzaga Baganha, Angenor Porto Penns de Carvalho, Buy da Sil-
velra Brito, Joae de Lima Paes, Fgfzeiano Seixas, Miguel @e Paulo Bitay, Hil
degardo Bentes Portunato, Lourival de Oliveira Bahis, Valdir Acatauassu Hung
Milton de Abreu e Sousa, Geraldo Tuma Habey ~ Pte do D.A.B, Camilo ,Porto de
Oliveira, SECRETARIA DA B3COLA DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PARA, 31 de
dozembro da 1963,

CONTERE .

(s oodD s

ORLARDO DR CARVALHO CORDEIRO,
Saoretario.
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ANEXO BJ - Ata da Sessao Extraordinaria da Congregacdo da Escola de Engenharia da
Universidade do Pard em 2 de Abril de 1963.

c6PYIA AUTERNTICA

s
- ~ ; Para,
Ate da sesefo da Congregncéio de Escola de Engenharia de Universidedc do i
renlizada no die dois ([5")5 de Abril de 196%. Proeidente:- Eng? Josue gustdﬂz’négg
no Froire. Secretario:- Sr. Orlendo de Corvallio Cordeiro, Aos dois g aggmta /
de Abril do gno de mil novecentos o sessgnta e freis, nosta cidade oha.ria
Maria de Belem, capital do [stado do Parm, na sede de ¥pcola de Engen bate
Universidadge do Parn, sita a traveesa Canpos fnles, cento e quarenta.te “o8 ng
reuniu-se, a8 dezesseis horas, a Congregacao da mesue Escola, prosgnbes e
genheiros Josue Justiniano Preire, Joao Dias da Silva, Artemidoro La e P
lo, Tmiz Gonzage Boganha, Angonor Pepne de Carvalho, Pui de Silveirae ‘o"iﬁ.u
Josio Lime Pees, Felioiano Correa Seixas, Miguel de Peulo Bifar, Hilde R n. 06
tes Fortunato, Lourival.de Oliveira Bahie, Veldir Acataunssu Nunes, = de Sou-
Abreu e Sousa, Camilo Porto de Oliveira, Parmacoutico Raimundc Felipe B
sa e o estudante Gorsldo Tumae Haber, Presidente do Diretorio Acadamicg d:'e tB
genharia. Estando a Secrataria o Senhor Orlando de Carvelho Cordeiro, Sec Sg
/™ rio da Fscola. Verificadc haver numero regulamenter foi gberta a eeeaaoi S
nhor Prosidente de_inicio nos tgyabalhos. O Senhor Secretario procede & ?.m Y
ra da nta da Sessao anterior, @ a mesma colocadz em votagro, nap sofre PEg
nacgo, sendo unenimimente aprovada., O Senhor Presidente submete a Comeﬁae
n8 renolucoes n? gseis (6) e sote (7) de nove (9) de Marco de mil novecentos ©
sessenta e treis (1963), do Egregio Conselho Universitario, A primeirz aprovz
mos regimentais gerais sobre dependenclas e a segunda aprove sugestoes x?aara g
purncao do aproveitamento escolar. Debatido ampl.nmgnte o assuntg, o Professor
Angenor Porto Penna de Carvelho, propge a criagao de uma Comisseo pare @8 ;
o critgrio a ser sdgtedo na verificgeao do aproveitamento, pare o anc de_19 3
ds scordo com oS termos da resolugAo quae o insiituin, Colgeada em votagao
formuls proposte pelo Profaessor Angenor Pena de Carvalho, @ a mesma aprovwiaj.
por unanimjdade, sendo designados os Professores Rui da Silveira Brito, Feli-
cienc Corree Seixas e Milton de Abreu g Sousa, para compor,n referida comissag
2 qual deve apresentar o seu trabalho & Congrsegacaoc, na proxima reuniso, mar—
cgda pera ngve (9) do corrente. Fazendo uso da palavra o Senhor Presidente prg
poe e criscac de dois (2) cursos de post-graduacao de Mgeanice dos Fluldos e
BEletrotecnica Geral, denominado Curso Professor Dr, Jose da Silveiras Neto; e
de Mecanica dos Solos, Fundagoes, Obras de Terras e Concreto Protendido, deng
minedo Curso Profassor Francisco Bolonha, O Professor Angenor diz que nao po-
de concordar com a sua criacao, porque 08 professores & alungs nao tem as ca-
dgiras desdg qye forem rgcem adotadas, O Senhor Presidente le a sua justificg
¢80, o sesseo0 @ tumultuada, 08 senhores Professores dizem qus o primeiro assun
to a ser tratado deve ser O do curriculo minimo, porque nao podg ser transfe-
rido, os alunos nao estao tendo aulas de variae disciplines e ja estamos nomes
de Awril, O Professor Hildegardo Bentes Fortunnto propoe, 2o Senhor Presiden-
te, quo & diecuse?\m saeja orientada por ordem dos assuntog que deram motivo a
rounigo. Atendendo & proposta do Professor Hildegardo, o Senhor Pyesidente 7
pasea a tratar do curriculo minimo a Ger proposto, em carater precario, ao E-
gregio_Conselho Universitario, para o ano de 1963 e qua foil organizado pela /
Comissro do Professores designadg pela Uongregacao desta Bscola, integrada pg
los Professores Valdir Acatausssu Nupes, Angenor Penna de Carvelho e Hildegay
do Benteo Portuneto. O Senhor Hecratarig de oxdem do Senhor Presidunte, passa
a ler o relutorio apresentado_pelg Comispao oupra nitada, do qual os senhores
Professores presontes a rouniso ja haviam tomadg conhecimento, atraves de co- |
pie mimiografada distribuida, no inicio_da sessao. Terminada a sua leituras, o '
o Professor Miguel de Paulo iitar propoe que Baja oomghtuda a nomenclatura/
das cadeiyas incluidas no curriouln e constantes do relatorio. Aceits o s
tao formulgda pelo Professor Bitey, depois de completos g8 nomes das diversag
cadeiras, e aprovado o relatorio apresentgdo pela Comissao para este fim degj.
nada, inclusive a justificativa da inclusao no curriculo minipo das cadeirag/
de Topografia e Portos de Mar, Rios e Canais, indiapensaveis as minimns Necegy
gidades do ensino, A aoguir, gor proposta do Professor Ruj da Silveira Brito, .
e aproveda, contra o voto do Senhor Presidonte, a indicagao de varios nomeg )t

~ Continua - /
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5t Engenheiro Alberto Gntasse
Engenheiro Luiz Carlos Nogueira Freitas,

para a cade Mecanica Geral I
para & cadeira de BEletrotecnice @9

rels Engenheiro Alirio Cecsear de Olivuiras pare Meconice dos Pluidos; nngzgg;

ro Fernando Jose Leso Guilhon, para Bota

1ljdode das Construcoes e Enge ;

_ra Vere Regina da Silveira Barata, pera Meconica dos Solos. As indicagoes
feitas pelo Professor Rui Brito, Sio aprovadas por maioria abeoluta.agpozu
d“°°°b3'9°'° da Presidencin, quanto nos nomes dos Engenheiros Alirio Cesar/
de Oliveira o Vora Regina da Silveira Barata, por nao terem, ambos, 08 ©Z&
mes dag cadeiras para o8 quale foram indicados o nao satisfozerem as demais
condigoes regimentais. O Professor Angenor Penna de Carvalho, diz que o0 227
Teori

fessor Alirio Cezar cursou e fol aproved
e Aplicada o esta ministrando nesta Esco
dos Fluidos, em cooperagao com o Profego
nheiro Valdir Acatouassu Nunes, o que e

Tuma, Presidente do Diretorio de Engenha

0o na cadeira de Hidraulice

le, justamente, a parte de Mecanic
or da cadeira de Hidraulicza, Enge-
confirmado pelo estudente Geraldo
rin. Quanto o Engenheira Vere Regl—

na da Silveira Barate, esclareceu o Professor Angenor Penna de Carvalho,que

a mesma fez curso de especlalizagao da

cndeira de Hecanica dos solos e como

parte de de Materiais de Construcao. Com esta explicaggo, o Profesgor Ange-

nor Penne de Carvalho, demonstrou que osg
cupar as cadeiras, observadas as condi¢o
‘riculo-vita de ceda um, Instrutor, Assi

indicados estao oem copdigoes de o-
es rogimentais e de acordo com O it
stente ou mesmo Professor. Os demds

Professores presentes, a sesgao, declarem-se de pleno acordo com o ponto de

viste do Professor Angenor Porto Fennae d
ta formulade em carater precario, o Prgf
desde que o curriculo em discussao sera
curso de Engenheiros Mecanicos foi criad

e Carvelho. Como se trate de propo8
essor Migyel de Paulo Bitar, sugerg
adotado 80 no presente ano @ como O
o com infcio em 12 de Margo passadg

que seje 0 mesmo aprovado somente pare a primeira e segunda serie do refe

do curso, deizando para ser completado c

om n reforma do_Regimento. Colocada

.e sugeastao do Professor Miguel de Paulo Bitar, em votagao,e aproveda por u-

nonimidede. O Senhor Presidente propoe a

supressao da cadeira de MecanicaCe

ral I, da 1% serie, do curso de engenharia civil, por contrariar o espirito
que criou o curriculo minimo, sendQ, & mesma registrada por unanimidade,sob

a alegagao de que este discipline @ muit
em duas, nas demais. Bscolas do Puiz, 0
dente. 8 Professor Joao Lima Pned. convi
Batabilidade das Construgoes ou Coastrug
pele ultima, desde que gejam resguardedo
deira de Estabilidede des Construgoes Co:
acima mencionsdas, de vez que 0 mesmo, ©
lecionando, esta, no curso de Engenharia

%;ngr Penng de Carvalho,
as

o extensa ¢ ja se encontra dividida
que 6 contestado pelo Senhor Presi-
dedo a optar por uma das cgdeirasde
fo de Concreto. Ago e Madeiras, oia
8 o8 geus direitos adquiridos na q7
ncrefjo Armado, desdobrada nas duas
omo € sabido, vem, ha varios anos ,
Oivil deste Escola. O Professor An

diz que ainda quer prestar um esolarecimentq cou§
Andd

inn da Silveira_Barata, que @
$ a Cbgﬂ, a

ra Vora Re
gao a,indicago da Engonhol { Bolioitou_a Diregdo da

coes de Inetrutor, desde que Ja 80
cacao de um Professor com curso do.espec
guardando resposte. 0 Senhor Presidonte
que geje transferida para a proxima ©
duagso @ do relativo enviado pelo Profes
a criacao do estudo da Arquitetura, comn

‘yae transcrito o rolatorio apresent
genisar o curriculo minimo eprovado,
nomenclatura das cadeiras que O COMpoe,

com a8

ialigacao da cadeira e que esta a=
Rropoe devido ao adientado da hora

n0 8 d{eouauao dos cursos de pg:§§7

a qual esta de pleno acordo. A so-
ado pola Comiseao desi ada para QY
ggvnrsan emenden, ja_feitas na

inolusive com a designagao dos vari
a in o P

smas © manutensao das ondeirag de Topograf -
g: g:oﬁegsgig: gaggh:gsTQSQShoroe Membros da Congragacao Iz~ Considoragoe /)
§ gnada por oste douta Congregagno para grganigar 0S curriculos

Gereis- Desi

dos Curso® desta Egcola, & gerem propost

os, em carater precario, 80 Bgregio |
dorrente eno lotivo de 1963,em ég g

4 no
Conaglho Universttarely H:rgﬁoig’fa:e Dirotrizes e Bases da Educagao,s

correncia dos ‘preceitos
- Continua -
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missao de Professores integrnda pelos Engenheiros Valdir Acatauassi Hun987
Angenor Ponna de Carvalho o Hildegardo Bentes Fortunato, procurou oumprirni
sua missso, tendo como principal objetivos 1) Obedgeer go novo Curric“1°!iﬂs
nimo estabelecido pelo Conselho Naolonal de Educagao} 2? Adaptar s mate

fixadas no Curriculo Minino a uma nova seriacao, tendo om vista as contigeh
cias da Escola o a situacao dos discentes que iniciarem o curso em outro I
gine; 3) °omgletar © Curriculo Minimo, pela inclusao de diseciplinas que

parececu absolutemente indispensaveis as minimas necessidadgs d o engino.Dex
Iro do objetivo fixado, procedeu-se a distribuicdo das materims do Curricu-
1o Minimo, pelas cinco series do curso, cogpletando-o com es cadeirgs de TQ
pografie e de Portos, Rios_ e Canais, do acordo com a presente decisao_da Co
gregacao gprovada na reunifio de 26 de Margo do corrgnte ano. A inclusao deg
tas dugs ultimas materias no Curriculo Pleno, devera ser feita, em definitl
Vg, apos a,decisao do pedido de rqconsideracao que a Diretoria da Escola fz
ra, 20 Egreglo Conselho Universitario, tendo em vietg a Resoducao que esta-
beigceu, para o corrente eno letivo, g adoacao, em todas as unidades univex
8itarins, de ensino exclusivo das materias compreendides nos cugriculos Mi-
nimog aprovados pelo Conselho Nacional de Bducagao. Ainda de acordo come im
cumbencia que lhe foi atribuide, a Cquissfo elaborou ume minuta de justifi-
cativa da menutencgo des citades materias que haviam sido eliminadas do Cux
riculo da Escola, e 3ue devera acompanhar a Exposicao de Motivos que serz g
proveda ao Colend o onselho Universitario. I3~ Apresentagao dos Curricucs
dos Cursos da Escola. No Enquadramento das materias que irao constituir o /
Curriculo Pleno, pelas cinco series do Curso de_Engenharia mantidos pela Eg
cola, e qug 20 apresentgdos a seguir, a Comissao, procurgu distribuir den-
tro das tres primeirgs series, as Jaterias considerades bgsicss, deizandom
ra a8 duas ultimas series, as materles chamadas de foymaceo profissional, e
orientou seu trabalho, tanto quanto possivel em obediencia as_diretrizes eg.
tabelecidas pelo Parecer n? 280 do Conselho Federal de_Educagao. §ouva’de£i
iguel modo, = Preocupagac de farer o minimo de alteracoes na_sequencia das/
meteries que ate entao vinhe sendo seguida, tendo ey viste nao causar maio-
res atropelos 208 elunos que se achem nas ultimas series, ¢ que tiverem o i
nicio do curso nos moldes dz antige soriageo e da legislagao vigente. Com a
veriageo do Curriculo que apresentamos e seguir, julgamos ter conseguidq =a
conciliacao desejada. Seriacao 4o Crwericulg para Engenherie Civil- 1@ Seria

-1) Matematica I32) F{siga Gersl I, 3) Mecanica Geral,l; 4) Geometris Descyi, -
ca

tiva, 5) Desenho I, 28 Serie:- 1! “infematica II, 2) Fleica Geral II; ?)u,
nica Geral II; 4) Quimice; 55 Desentio II; 6) Topografia; 32 Series- 1 Mecg
nice dos Fufdos; 2) Resistencia dos ilateriais; 3) Materials de_Construcdo 3
4) Eletrotecnice Garal; 5) Economia. Estatisticg, 6) Organizacéo Industrial
4% Serie:- Estabilidede das Construgbes; 2) Mecanioa dos Solos; 3) Hidraulj
e Saneemento; 4) Estrndas e Tranaporte. 52 Serie:- 1) Construcao em_Concre-
to, A¢o e Madeira; 2§uPontou; 3) Portos. Rios e Canais; 4) Construgao de B-
dificios, Seriagao do Curricu}o para Engenheiros Mecanicos (12 o 22 ano) 1@
series~ 1) Matematica I; 2) Pisica Geral I ; 3) Mecanicn Oeral I 4) Geome-
trio Descritiva; 5) Desenho I, 28 Seriei- 1) Matematica IT; 2) Fleice G
II); 3) Mecanica Geral II; 4) Quimica; 5) Desenho II, IIT Justificativa so-
bre a permanencis no Curriculo das cadeiras de Topografia o de Portos, Rio
e C + No parecer n? 28Q, rolantivo mo Curriculo Minimo, assinado pelos
Profs, 8. Maffei, Farigs Goes e Brusa Noto, em um do seus topicos se le: As
materias basicas e mgterias de formagao pyofissional. Cada grupo, o prinoi-
palmente o de formacgo profissional godora complementado com outrgs materias
de modo a dar maior onfase a cortos dominios da Engenharia e da_Tecnologia,
permitindo mais profunda especializag@o das respectivas profissdes, e tirar
proveito de caracteristicos especificos das respectivas Escolas. Foi com

se nestas considergcoes que, nesta opgrtunidade, vimos molicitar ao Colendo
Conselho Universitario a reconsideracac de seu ato que determinou a formean
do Curriculo do ano letivo da Escola de Engnnharia apenas ogm as matorips /
indicades pelo Pargcer n? 280_do Conselho Federal de Eduoaqaoi acima citadg
para perniggr tambem a inoclusao, neste Curriculo, da Topografia e de Pozvm;

= " eontinua
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4 a for-
Riog e Canais, como materian complementanres e julgndns indispensaveis a
macgo profiauional de futuras profissionais da Engenharia Civil,- Caso 3313
pografia - De fato, ng engenharin aplicada nao pode o Eng? Civil presce A
da Topografia porque e esta materia que lhe fornace os elementos indispensec:
vels, planimetricos ou alfimotros, de que necessita para_bem poder projetar
ou roagizar obras de Hidraulicn; Estradas ou de Construgao de dificios. CQB
tro do tal ponto de vista, portmnto, para seguir a estrite orientacac do
riculo Minimo, o8 conhecimentos de fopografia teriam que ser incluidos em
uma cadeira como Estradas ou seriam distribuidos no conteudo do ensino de va
ries outras materias com a8 quais wmelhor se adaptasse, Tal forma dg proc
der julgemos prejudiciml, tanto mo ensino da Topografia, cocmo das meteries /
em que a Topograria sendo uma cadeira de conhecimentg fundamentais nso ficg-
ria bem situade no conteudo de ums cadeira de formagao profissional, como Eg
tradas por exemplo, onde ela fatslmente seria ministrada visando maia oe prQ
prios objetivos dg cadeirn em a

questac, e postergaendo os conhecimentos que tm

.~ Dbgm seriem necessarios a outras cadeiras, como Hidraulica. Construgao de Edi
E fz:bs, etc. Pojer-se-inm ainda arguir que o Engenheiro, quando precisasse de

estudos topograficos tinha a liberdade de se valer do auxilio de um Topogra-—

fo ou mesmo Agrimensor, mas mesmo que assim pensasse-mos, como poderia o En-

genheiro orientar o Topografo no sentido preciso do que necessitaris g0 seu

trabglho ou entao, como poderia analisar o trahalho executado pelo Topegraf

8¢ nao possula 0s conhecimentos fundamentais basicos de Topografia? B' por
todes esges razees que consideramos indispensavel s manuntencao da Topogrefa
como materia autonoms e “julggmos ter Jugtificado plenamente & rmzao que no
levou a solicitar sua inclusao como materie do Curriculo Pleng do Curso de
engenheiros civis;- Caso de Portos,

Rios e Canals - Com relagao a cadeira de
Portos. Riog e Canais, = sua manutencgo n

o Curpiculc de Engenharia Ciyil e /
ume imposicac de uniformidade de criterio e ate mesgo da defesa do proprio /
interesse dz economia e desenvolvimento do pels. Ate que se tenha um curso/
especializado de Engenharis dg Transporte no sentido 1n61s amplp, e que nacon_
Juptura etual, talvez ainda nao ,oferece ,grandes conveniencias a nosss Bacola
¢ & propria Universidade do Para, devers competir ao Engenheiro Civil os og
nhecimentos, relantivos a construcao,

conservacao e manutencao de todms asvi-
as de transpgrte, terrestres, aereos e aquaticos.

Dai & questdo da uniformi-

" dede de criterioc que acima nos referimos, porque, se intréduz no curso dg en
¢ genheria civil o egtudo das outray formas de trensporte, terrestres ou asres
-~ (considerando que estes ultimos (um nos programas des cadeires de Estredas ’
um capitulo referente a Auroportuﬁ)-. cQmo postegar ume das principais vias
de comunicagmo do pafs a aquatica, que e por simo capaz de conduzir economi-
camente 0 meior volume de tonelagem de mercadorias, como sucede em todos oa/
continentes? Por outro lado, a difusao, pelo menos eleuontag dos enpsinamentos
reletivos eos transportgs por mquavias, constitue uma questao tambem de inte
rezae nzcionsl, porque e comum se observar os vultosgs prejuizos ceusados mo
Pais pelo fato de proceder-se o8 transportes por avimo 8, principalmente,por
rodovias, qyando economicamente a s0lucfo reclamads seria a fluvial., B! por
iss0, que =0 o conhecigento concomitante dos diversos meios de transporte e
'08 respectivos custos e capaz de proporeignar go engenhieiro os elementos de
que necessite para melhor julgar as solugoes toonidas, a seu cargo e que mais
estejam compativeis com m economia necional, Dentro desse conce to, Julgano7

que a introdugao de cedeira de Poytos, Rios e Cpnaig no Curriculo Pleno da
nossa Escola de Engenhayin, podera contribuir nao so para atenuar

_ este eata-
do de coisus, como, tambem para que a economia dos transportes no Brasjl tom
um rumo meis de acordo com as necessidades de seu dessnvolyimento. Alem do
mais deve sor ressaltmdo que g Escolg de Engenharia do Para serve precipua —

nog:e a8 ‘necessidades da regino :nnzonioa. onge portula dadiva divina,os

0! 8 _preferepc o at -
RI08. gurpes 0’ agnar “Sveads s casponla s PISATAE°RES ETEvES do eus’muiil:
urante oSa e &poda 80 ano, a exemplo de outras regides do mundo que, embo-
Ta menos-aquinhdadas pela natureza, poje sofrem os precalgos de invernos ri-

80T0808 que praticamenteparalizam o trafego aquatico pelo congelamento das /
- COontinua =
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utilizam as aquavias como o meio de transportes que e capaz de proporcionar
os maiores beneflcios parn a economia nacional. A introdugao d=g cadelras
de Topografia,e Portos, no curriculo pleno de_sngjnharis do Para, pelo que/
agui fica exposto se enquadra inteirnments, nso m0 no sentido da_recomenda-
¢ao antes_citado no Parecor nf 280 do Connelho Federal da Educagao, como cox
plementacao das materias do Curriculo Minimo, do mesmo modo que vem permitir
20 ‘engenheiro civil um maior lastro de conhecimentos psrfeitamente inirose-
do com as ceracterioticas especificas dos necessidades da Amazonia e do Bra
sil, O Senhor Presidente agradecs a grande cooperaceo empostada a Diretoria
da Escola, pela Comissio degignnda para organizar ¢ Curriculo Minimo, fazen
do a complementacao das materias necessarias ao enaino do nosso curso de e
genharia civil e aos Senhores Professores presentes, pslo trabalho desenvo
vido no sentldo de dotarem a ncssa Unidade de meios eficientas a formagao
de profissicnais competentes. Nade mais havendo a tratay, foli encerrada

* sesseo e para constar lavreda a presente zta, (aas) Josue Justiniano Frelrs,
. Joao Lime Paes, Hilde o Bentes Fortunato, Lourival de Oliveira Bahia,An-—

genor Porto Pgnna de Carvalho, Omir Correis Alves, Miguel de Paulo Bitar,Vel

.'dir Acatauassu Nunen, Felicjano Corres Seixas, Joaquim Pires dos Santos Lie—

"< ma, Joao Dias da Silve, Jose Chaves Camacho, Cemilo Porto de Oliveira. SECRE

TARIgsgL ESCOLA DE ERGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PARA, Belem, 31 de Dezembtro
de X & s i

VIS T0s CONFERB:

f%z e D e e
DEIRE nm%m{ama CORDEIRO

Secretario.
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ANEXO BK - Programa da cadeira de Geodésia e Astronomia de Campo da Escola de

Engenharia do ano Letivo de 1966.

4 - 1,0bjeto da Astronomia - Lua antti’{umm = Divisao da cioncia astrong

mica = Utilidade da astronomia nas atividades
: do ongenhoiro, -
Objeto da Geodesia - Agtiguidade das operﬁon goodesicas = Divie
- 820 da goodesia - Utilidede da goodesia nas /
ativi s do engenhoiro,

A = 2,Esfora matomatica - 0 ergféricot medidas o propriedado do an-
° eaferigo, »
Triangulos esfericos - cmamcng"%o dos triangulos esforicos,- Pro-
) pricdades relativas aos triangulos esforicos.
A - 3,Formulas dg trigono- T
netria esferica - =« Fudamental, dos cincos elementos, dos angulos
> > das amlog!u dos senosy dos qua{ro olementos
: o das cotagontes.
s A = ljFOrmulas dos triangu- : '
los retangulos e retj g »
lateros, : = Regras mencumonicas.~ Formula de Borda.

A - S.Preparo de formulas « Da trigonomgtria esférica para o calculo los/
g:rcgtim. Formulas diferenciais, Fxesso esfe-
b ¢

A « 6,Interpolagao - Formulas usuais,
BARIE B = ASTRONOMIA DE CAMPO
B = l.,Agtro, sua classifica
G20 e simbolos - Nomenclatura estrelar, Mapas colestes, atlas
3 celestesyplaniferdes, catalogos e glogo co=/
» lostes, _
"' B e 2,Estera celeste - Seus circulos, 1inhas e pontos =

da esfera coleste @ suas leis - Esfera reta/
esfora ohliqua @ esfora paralola,

B « 3,Coordenada as

tronomi
cas ¢ torrostres = Sistema de coordenadast horizontais,  equatoe
riais locais cquatoriais celestes. b

+ B = lyeTridngulo de 20 - Tranformagao das coordenadas
Movimento dmg:.o‘q - Nascer e ocaso dos astros *

B « 5.Passagons pelo meredi
ano

- = Polo 18 vertical o por qualquer vertical
x:.rhqao de coordena-

= Velocidgde zenital,volocidadé azemutal -
) Elongagoes,
B = 6.Refragao_astronomica ” .
@ rofragao geodesica - Rofragao normal - Tabuas do refragao - Cree
pusculo o aurora,

B = TeParalaxe - P;r:l.t:.dhoruontd * h;r:rdm en altura =/
ofo a pud.m nA « Paralaxe a.nm/
Seni-diamotro,

DI
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~.B = Bylodida de Tempo = Tempo sidera} - Tanpo solar vordadem -/

Tempo golarmadio = 20 do tempo. Trang

funu;go de intern%gg‘s Difgrenga de horg

entre dois lugares - Conversao do Tempo m@
. " dio em sideral o vice-vorsa.

.B-Q.WL@gd ) - Fusos horarios - Convengoes horarias - Ho-

ra Local - Hora universal - Hora logal =~ /
Hora de verao - Efemerides ¢ enurrios.

B =10,Rologios - Pendulos - Cronometros @ cronografos - Estedo - Marcha

B «l1.Roceptor Hortesiano « Sjnais horarios, esquemasy coincidencias a=
custicas - Formulas e tabolas,

B~=12,Tcodolito astronomico - Estudg dos erros instrumontais e seus efoi-
tos sobre as medidas,

B -n.domrandadea - Sobre a detepminagdo da hora, latituge e de

merediano, Metodos gerais, Aproximagoes su=-
cessivase

- Pelo metodo das distiancia zenitais absolue/

B <1l Deterninagao do lMore-
: tas de ostrelas ou do sol,

B =15.Deterninagao da Lati-
tude. - PELO METODO simplificado de Talcotte

B -16.Deteminaglo da hora - polo método das distinciss zenitais absalu-
de estrelas ou do sol.

B =17 Doterni.nagao da Longi-
g - Por sinais horarios, radio-telegraficos.

C « 1.Manuseio do t.oodoﬁto .

C = 2,Uso dos planiferdes

C = 3.1dentificagao de ostrelu a oonstohgoos.

C = ljeVisados sobre ntrehs con auxilio do teodolito universal
C = S.Medigio de distinciss senitais de estrélas

C = 6.lofturas azimtais sobre estrélas

C = To.Pratica de registro de calagens

C = 8.Rotificagso de teodolito iniversal

C = 9.Doterninagio das constantes de um tcodolito universsd

 C «10,Us0 de um croncmetro

C «l1.Recopgao de sinais horarios

C =l2,Deterninagso de marcha de um cronometro

C =13.Determinagao de azimita

C =ljJDeterninago de Lacitude

C «=15.Doterminagao da hora

C «l6.Determinagao da r.ongtmlo pelos sinais homm
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- A BARIE = C-b
C = b1, 3btre o8 assunfos des diversas partes do onto ppogramay guag
do coubery serao proporcionadas aos numap:?:plteago:ga un‘ricu

C = b« 2, Do confornidade com os roouummntum sorao oxecutados /
. exerciciosy no campo, com a f ade do resolver um tema.

koge R

L
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ANEXO BL - Programa da cadeira de Geodésia e Astronomia de Campo da Escola de

f—“/

9.
10.

12,

13,
14,
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.

22,

Engenharia do ano Letivo de 1967.

PROGRAMA DA DISCIFLINA
ASTRONOMIA DE CAMPO

Para 32 ano do Curso de Engenharia Civil da Universidade Federal
do Pard.

Ano letivo de 1967 s

I- Parte Tedrica.

Objeto da Astronomia e da Geodesia - Antiguidade - Divisao - Utilidade nas
Atividades do Engenheiro - Astro - Classificagao e Simbolos - Nomenclatural
estrelar - Atlas Celestes - Planisférios - Catdlogos e Globos Celestes.

Esfera Matemdtica - Angulos Esféricos - Medidas e propriedades dos Angulos
Esféricos. ¢

Triengulo esférico - Classiﬁ;cagao dos triangulos esféricos - Propriedades|

relativas aos triangulos esféricos.

Pérmulas : Fundamental da trigronometria esférica,dos cinco elementos, dos
angulos,das analogias,dos senos e dos quatro elementos,fémulas das cotan -
gentes,

Férmulas dos triangulos retangulos e retilares -.Regras meneumonicas - Fér- .

mulas de Borda - Analogias de Delambre ou de Ganss - Analogias de Nepper.
Preparo de fémulas da trigonometria esférica para o cdlculo logaritimo -

Logaritimo de soma e subtragao - Férmulas diferenciais — Excesso esférico -
Area do triangulo esférico. :

Interpolagao - Fémulas usuais.

Esfera celeste: Seus circulos,linhas e pontos - movimentos da esfera celes-
te e suas leis. .

Esfera reta, esfera obligua e esfera pai‘alela

Coordenadas astrondmicas e terrestres - Sistemés de coordenadas horizonta-
is,equatoriais locais,equatoriais celestes e ecliticas.

Triengulo de posigao - Transformagdo das coordenadas.

Movimento diumo - Nascer e ocaso dos astros - Passagem pelo meridiano
primeiro vertical e por qualquer vertical - Variagao das coordenadas - Velo
cidade zenital -~ Velocidade azemutal - Elongagoes, =

Refragao astrondmica e refragao geodésica - Refragao nommal.
Téboas de refragao - Crepdisculo e Aurora. o

spelo *

Paralaxe - Peralaxe horizontal - Praralaxe em altura - Efeitos da Paralaxe| 8

diurna - Semi.dismetro.

Medida do tempo - Tempo sideral - Tempo solar verdadeiro - Tempo solar mé
dio - Equagao do tempo. * i

Transformagao de intervalos - Diferenga de hora entre dois lugareé - Conver
8a0 do tempo médio em sideral e vice versa. p:

Tempo legal - Fusos hordrios - Gogvenqaea hordrias - Hora local - Hora uni-
versal - Hora legal - Hora de verao - Efemérides e anudrios.

Relégios - P&ndulos - Crondmetros e cronégrafos - Estado - Marcha.

Receptor Hertesiano,sinais horérios,esquema,coinciddnoias acisticas - Fému
las e tabelas, e

Teodolito astrondmico : E

studo dos erros instrumentais e seus efeitos sdbre
as medidas. ;

Generalidades s8bre a determinag§o da hora,latitude e de meridiano - M&t,
dos gerais ~ AproximagOes necessérias. ) ano - Méto, -~

Continia.,
ettd e 2

— ._. & SRS X SRS SRR
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23.

24,
25,
26,

27.
28.

13.

Detreminagao

PROGRAMA (Continuagao)

do meridiano pelds métodos das distancias zenitais absolutas

de estrélas ou do sol.

Determinagao
Detezminagao

Determinagao
trélas ou do

Determinagao
Determinagao
II - Parte

da latitude pelo método simplificado de Talcott
da hora por alturas iguais (Zinger).

da hora pelo método das distancias zenitais absolutas de es-
sol.

do meridiano nas baixas latitudes - Método de alturas iguais.
da longitude por sinais hordrios radio-telegréficos.
Pratica.

Uso dos planisférios e identificagao de estréla e constelagoes.
Mgnuseio do Teodolito.
Visados sdbre estrélas com o auxilio do Teodolito.

Medigao de distancias zenitais de estrélas.

Leituras azimutais s8bre estrélas.
Préatica de registro de calagens.
Retificagao de Teodolito.

Uso de um crondmetro.

Uso de um crondgrafo.

Recepgao de sinais hordrios.

Determinagao
Determinagao
Determinagao
Determinagao
Determinagao

da marcha de um crondmetro.

de azimute.

da latitude.

da hora.

da longitude pelos sinais hordrios.

eﬁﬂﬁfiméraéﬁis PERETRA

Professor de Geodesia -~ Astronomia de Campo~ -
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ANEXO BM - Curriculo Basico para o curso Basico de Engenharia em 1967.

MINISTERIO DA CAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
ESCOLA DE ENGENHARIA

CURRfCULO PARA 0 CURSO .BASICO DE ENGENHARIA

CURSO BASICO

12. ANO 12 Periodo
Calculo I 7 horas
i Geometria Analitica 3 "
3 £/ Fisica I 6 s
‘*k\g Geometria Descritiva- ¢ 4 "
Quimica -’ 5 "
& ' 25 horas
) 22 Periodo
Ccalculo I 7 horas
Geometria Analitica 3 n
Fisica 6 "
| Desenho & mdo Livre . 5 »
; Quinica. 5. =
| , 25 horas
12 Periodo
22 ANO ’
Calculo II 8 horas
ey Fisica II 6 "
Mecanica Geral- 3 n
Desenho Técnico- 4 "
Estat{stica. 3 n
Topogrufia I. A3 2
27 horas
29 Periddo
Calculo II 4 horas
Matematica Aplicada 4 n
Pisica II 6 "
Desenho Técnico . 4 ;
Mecanica Geral - 3 "
Mecanica dos Flﬁiﬁdos N 5 .
24 horas

Atendendo as ponderagdes dos Professores de F{sica do Nicleo

de Pisica e Matemitica ficam aguardando a supessio da disci-

plina de Fisica Moderna no 22 perfodo segundo apo, ficando os
L]

assuntos a ela relacionados encluidos na disc iplina P{sica IL
! 103
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MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
ESCOLA DE ENGENHARIA

7

De outro lado, e oonsiderando que os alunos du atual 12 ano
nao tiveram aulas de Qnimica, essa disciplina devera ser mi-
nistrada nos dois semestre do 2° ano, no ano letivo de 1968,
com trés horas semanais.

Aprovado pelo Bonselho Departamental em reunido realiza

da a 3 de novembro de 1967. Homologada pela Congregagao em
sessao de 8 de novembro de 1967.

Belém, 9 de novembro de 1967

.

->

—Profg OMIR CORREIA ALVES,
Vice-Diretor, em exercicio

/310 wp
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ANEXO BN - Quadro de frequéncia dos alunos de Engenharia Civil em 1967.

MINISTERIO DA mcm E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
ESCOLA DE ENGENHARIA

PERCENTUAIS ATRIBUIDOS AOS ALUNOS QUE OBTIVERAM 75, MAIS
DE 75 OU MENOS DE 75 % DE FREQUENCIA AS AULAS TEORICAS E
PRATICAS DURANTE O ANO LETIVO,

CURSO DE ENGENHARIA CIVIL
33SERIE - ANO LETIVO DE 1967

ume-
- ro de FREQUENCTIA
- CADEIRAS: alu- | yNmuGRAL |75 % OU MAIS | MENOS DE 75%
nos.
Na % | N2 % Ne |- %
Eletrotécnica Geral......| 31 - - 31 - = &
Materiaisi de Construgae,
Tecnologia e Processos Ge
rais de Construga®ecseees| 31 - = 26 | - 5 =
Resisténcia dos Materiais| 33 - - o7 | - 4 =
Mecanica dos Fluides.....| 39 - - 31 & 8 =

Secretaria da Escola de Engenharia da Universidade Federal do\Piri, 29 =

de dezembro de 1967, / )
% (DN «f&,(/o/\\

LISBINO ‘GARCIA DO C
VISTO: Secretario

+ OMIR CORREIA ALVES

Vice-Diretor, em exercicio

/It.

1UP . ENg, .
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MINISTERIO DA ED‘CACAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
ESCOLA DE ENGENHARIA

PERCENTUAIS ATRIBUIDOS AOS ALUNOS QUE OBTIVERAM 75, MAIS
DE 75 OU MENOS DE 75 % DE FREQUENCIA AS AULAS TEORICAS E
PRATICAS DURRNTE O ANO LETIVO.-

BURSO DE ENGENHARIA CIVIL

48 SERIE - ANODE 1 9 6 7,

Nume-
: ro de .  FREQUENCTIA
CADEIRAS:: alu- INTEGRAL| 75 % OU MAIS|MENOS DE 75%
' nos.
N2 % N2, % Ne %
Estabilidade das Constru-
Qsel..‘......--.'.vo....'... 158 22 D - 129 . - 4 ) -
Hidraulica Tedrica e Apli _ .
cad.....o.coootcn'ooo.t.. 154 5 -_ 128 - 21 =
Estradas de Ferro e de Reo : e
dagemescessocsvccossccoce * 1 - .140 = 13 =
Mecanica dos S0loS......e| 154 2| - 145 - 5 -
|

Secretaria da Escola de Engenharia da Universidade Federal do Yara, 29 e
de dezembro de 1967,

LISBINO GARCIA DO CARMO

S T 03 Secretarie
rof, IA ALV
Vice-Diretor, em exercicie
1UP - ENG, . 2

/ut,
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MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

ESCOLA DE ENGENHARIA

PERCENTUAIS ATRIBUIDOS AOS ALUNOS QUE OBTIVERAM 75, MAIS
DE 75 OU MENOS DE 75 % DE FREQUENCIA AS AULAS TEORICAS E
PRATICAS DURANTE O ANO LETIVO,-

6URSO DE ENGENHARIA CIVIL
53 SERIE - ANO DE 1967,

Nume- ”
re de FREQUENCTIA
P CADEIRAS: alu- INTEGRAL 175 % OU MAIS [MENOS DE 75%
v nos, Ne % Ne % N2 %
Higiene Geral, Higiene In
dustrial e dos Edificios,
Saneamento e Tragado das : 10 -
CidadeBSececsscscensncccns 72| - - 62 e
Construgao de Edificios e
Arquiteturacs.cccccecccnss 72| - - 72 o e -
Economia e Estatistica...l '72 | - - 71 - 1 o=
Organizazao das Industri
Contabilidade Publica e
Industrual, Direito Admi- '
nistrativo, Legislacgao... 2| - - 72 - - -
e Construgae em “oncreto Ar
mado, Ago e Hadeirn......‘v_72 - - 64 - 8 -
PonteSccccoveccrccscrccce 72 2 - 70 - L -
Portos, Rios e Canais.... 72 - - 35 - 37 -

——

Secretaria da Escola de Engenharia da Universidade Federal de¢’ Var.. 29 de

dezembro de 1967,

rof.
Vice-Diretor, em exercicio

/mt,

CORREIA ALVES

Socretnrio.

IUP.ENg, . 2
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