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Resumo:

O javali (S. scrofa) ¢ uma das espécies invasoras que mais causam impacto no mundo
atualmente, estando associado a multiplos prejuizos ecoldgicos e econdmicos, como o
carreamento de doengas zoonoticas e danos a agricultura. Em contraste, cateto (D. fajacu) € o
porco nativo das Américas e desempenha um importante papel ecoldgico na recuperagdo e
manuten¢do da estrutura florestal. A fim de avaliar a influéncia negativa do javali sobre a
populacdo de porcos nativos, foram distribuidas 10 armadilhas na éarea da Fazenda
Experimental Edgardia (Botucatu-SP), com organizagdo dos dados obtidos por ponto de
amostragem e frequéncia de registro. A interagdo entre as espécies focais foi avaliada por
meio da Correlagdo de Spearman, a Analise de Cluster e Analise de Correspondéncia (CA).
Os dados apontam uma coexisténcia entre as espécies, com a correlagdo de Spearman sendo
positiva (p= 0, 39852). A Analise de Correspondéncia (CA) forneceu uma estruturagdo em
trés agrupamentos (clusters), explicando 69.5% da variagdo. A partir dessa estruturagdo da
comunidade, a posicdo das espécies foco, foi avaliada dentro do espaco da ordenagdo,
evidenciando que embora ambas as espécies ocupem o mesmo macroambiente (Dim. 1), elas
se segregam ao longo do gradiente secundario (Dim.2), o D. tajacu associou-se a um
microhabitat de maior especificidade, enquanto o S. scrofa exibiu um padrdo generalista.
Conclui-se que o impacto do S. scrofa nao se manifesta por exclusao espacial total, mas sim
pela restricdo do nicho do D. tajacu. A coexisténcia entre ambas as espécies ¢ mantida pela
capacidade da espécie nativa de se confinar a microhabitats de refiigio, minimizando a
disputa com o invasor generalista.

Palavras-Chave: conservagao,espécie-invasora, porco-nativo, .
Abstract:

The wild boar (Sus scrofa) is one of the world's most impactful invasive species,
associated with multiple ecological and economic harms, including acting as a vector for
zoonotic diseases and causing extensive damage to agricultural production. In contrast, the
collared peccary (Dicotyles tajacu) is the native pig and plays a critical ecological role in the
recovery and maintenance of forest structure. In order to assess the negative influence of the
wild boar on the native pig population, 10 camera traps were distributed in the area of the
Fazenda Experimental Edgérdia (Botucatu-SP), with data organized by sampling point and
frequency of register. The interaction between the focal species was assessed using
Spearman's Correlation, Cluster Analysis, and Correspondence Analysis (CA). The data
suggest coexistence between the species, with a positive Spearman's correlation (p =
0.39852). The Correspondence Analysis (CA) provided a structure into three clusters,
explaining 69.5% of the variation. Based on this community structure, the position of the
focal species was evaluated within the ordination space, showing that although both species
occupy the same macro-environment (Dim. 1), they segregate along the secondary gradient
(Dim. 2). D. tajacu is associated with a microhabitat of greater specificity, while S. scrofa
exhibited a generalist pattern. It is concluded that the impact of S. scrofa does not manifest
through total spatial exclusion, but rather by the restriction of the D. tajacu's niche. The
coexistence between both species is maintained by the native species' ability to confine itself
to microhabitat refuges, minimizing competition with the generalist invader.

Keywords :conservation, invasive-species, peccaries.
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Introducio.

O Javali (Sus scrofa Linnaeus, 1758) (Artiodactyla: Suidae) hoje € considerado uma
das 100 espécies invasoras de maior impacto no mundo (Lowe et al., 2004) gerando impactos
ambientais extensos, desde a degradacdo de solos e afluentes (Barrios-Garcia & Ballari,
2012) até impacto direto na fauna nativa, como a competicdo por recursos, podendo agir
como vetor parasitario e zoondtico (Machado et al., 2021).

Nativo da Europa, Asia e leste da Africa, a espécie passou por um extenso processo de
introducao por todo o globo, para fins de exploracdo zootécnica, fonte alimentar exotica e
como forma de promocdo da caca esportiva. Sua historia de introdu¢do nas Américas remete
aos anos 1900, tendo inicio em paises como Argentina e Uruguai, e posteriormente Chile,
com chegada no Brasil por volta de 1960-1980 (Hegel, 2022).

E importante ressaltar que esses animais tiveram um retorno a forma selvagem apos
um longo periodo com manejo inadequado, cujas fugas e solturas propositais para a
manutencdo da caca propiciaram o surgimento de hibridiza¢cdes com linhagens europeias e
com porcos domésticos (Sus scrofa domesticus), culminando em populagdes hibridas
asselvajadas, nomeados como javaporco ou porco-monteiro (Salvador e Fernandes, 2014),
fatores cruciais na invasdo e expansao territorial da espécie.

Autores como Marbuah, et al. (2014) caracterizam esse processo de invasao das
espécies exoticas como eventos estocasticos com quatro estdgios observaveis, sendo eles a
introdugdo, que pode ocorrer de forma intencional ou ndo; o estabelecimento, multiplicacao
e/ou dispersao e a percepcao dos danos acometidos. Como grande parte das espécies
invasoras ndo consegue se estabelecer em um novo ambiente, as que sucedem, podem assumir
um papel nocivo nos ecossistemas, como ¢ o caso do S. scrofa. A alimentacdo
generalista-oportunista, padrdo reprodutivo continuo,auséncia de predadores naturais aliado
com sua resiliéncia aos novos ambientes (Barrios-Garcia e Diaz-Pifieros, 2017) compreendem
fatores que permitiram o estabelecimento e crescimento populacional do S. scrofa, sendo
considerado atualmente uma ameaca multidimensional ao equilibrio ambiental e a
sustentabilidade econémica local (IBAMA, 2017).

Com isso, tem-se o S. Scrofa como uma espécie gregaria, normalmente centrada em
uma ou mais fémeas e seus filhotes, formando varas (denominagdo do bando) matrilineares.
Uma vara de javali pode variar quanto a abundancia e conformagdo, ficando sensivel a
flutuacdes e variacdes ambientais, podendo haver subdivisdes de grupo (Kaminski et al.,
2005). Essa relagdo interindividual estabelecida entre os membros do grupo ¢ uma
caracteristica chave para a compreensao do comportamento da espécie (Hinde, 1976).

Esses animais s3o robustos, podendo atingir uma massa corporal de até 150 kg
((Salvador e Fernandes, 2014), possuem uma alimentacdo onivora oportunista, podendo se
alimentar de frutos, raizes, ovos e até pequenos vertebrados, sendo possivel alcangar até 150
kgs. A espécie tem um intenso comportamento de forrageio, que pode prejudicar a
serapilheira, disponibilidade de recursos, regeneragdo plantular e consequentemente, a
diversidade faunistica.

O cateto (Dicotyles tajacu, Linnaeus) € um porco nativo da familia Tayassuidae, com
uma distribui¢do geografica do sul dos Estados Unidos, até o sul do Brasil, estando presente
em todos os biomas, com peso que varia entre 15 a 30 kg (FAEP, 2020). E uma espécie
altamente social, vivendo em bandos de 5-25 membros (Kiltie & Terborgh 1983), onde
machos e fémeas de diversas idades vivem de forma cooperativa (Bissonette, 1976,
Keuroghlian et al., 2004) e podem se dividir em grupos menores durante o dia em busca de
recursos (Keuroghlian et al., 2004). Uma caracteristica comum em bandos ¢ a cooperacao, €
no caso do D. tajacu , o comportamento ¢ observado no afugentamento de predadores, e no
forrageamento, onde diversos individuos comem proximos uns aos outros, ou até dividem a
mesma planta (Byers and Bekoff, 1981).



A alimentacdo do D. tajacu ¢ variada, sendo composta por frutas, folhas, raizes,
cactaceos e tubérculos (Sowls 1997), fazendo com que o grupo seja considerado uma espécie
importante na recuperagdo florestal, sendo responsavel pela dispersdo de sementes,
majoritariamente por epizoocoria(dispersdao externa). Autores como Fragoso (1997) e Beck
(2006) mostram que essa epizoocoria pode ocorrer a curtas distancias, através do arrasto ou
pisoteamento durante a alimentacdo, ou até expelindo as sementes apds comer a polpa.
Fatores como desmatamento, caga e interacdo com espécies exoticas como o S. Scrofa, podem
afetar negativamente essas populacdes, tendo um efeito direto na composicdo e diversidade
da flora, principalmente em areas de Mata Atlantica (Pedrosa et al., 2015).

Conhecer a estrutura social desses animais ¢ uma ferramenta chave que simplifica a
mensuragio de impactos ecologicos e a analise das suas relagdes com a fauna do ambiente. E
importante ressaltar que o D. fajacu e o S. Scrofa possuem diferentes critérios ambientais para
o seu estabelecimento. Embora, o primeiro apresenta uma alta plasticidade ambiental, ndo
tolera o mesmo espectro de perturbacdes de habitat que a espécie invasora (Barrios,2012) ,
exigindo, tipicamente, areas de vida mais preservadas sendo a sua auséncia considerada uma
indicacgdo de alto grau de perturbacdo do habitat. Ja o S. Scrofa, possui caracteristicas
fenotipicas selecionadas e elevada taxa reprodutiva (Lowe, 2004), conseguindo se estabelecer
em praticamente todos os tipos de ambientes terrestres, desde florestas até areas agricolas
alteradas, sendo considerado um predador generalista de alto impacto e um engenheiro
ecossistémico (Barrios, 2012), o que intensifica sua ameacga a biodiversidade nativa. Dada a
necessidade de atender as Diretrizes Gerais de Manejo da Area de Protegdo Ambiental (APA)
Cuesta Guarani. — Perimetro Botucatu, que preconizam a conservagao dos dominios de
Cerrado e Mata Atlantica e de sua fauna associada, e em face da significativa riqueza de
espécies identificada no municipio de Botucatu, o presente estudo se justifica pela urgéncia de
subsidiar estratégias eficazes de protecdo da fauna silvestre e de controle e monitoramento do
risco de invasdo bioldgica, particularmente do S. scrofa, mitigando potenciais ameagas a
biodiversidade local.

Neste contexto, e tendo em vista, o comportamento predatorio de alto impacto do S.
scrofa e a importancia ambiental dos D. tajacu assim como a necessidade de um maior
entendimento sobre a interacdo da espécie exotica com as nativas, esse estudo visa testar a
hipotese de que a presenca e o estabelecimento do S. scrofa impdem uma pressdo ecoldgica
negativa na populacdo de D. fajacu na regido de estudo, podendo fornecer ainda dados
importantes para o manejo e controle de Javalis.

Material e métodos:

O trabalho foi ambientado na Fazenda Experimental Edgardia (Figura 1) sendo
circunscrita pelas coordenadas geograficas 22° 47° 30” a 22° 50° de latitude S, e 48°26° 15 a
48° 22’ 30” de longitude W, no municipio de Botucatu-SP, que se encontra inserida em uma
Area de Protegdio Ambiental (APA) nomeada de APA Cuesta Guarani (anteriormente
nomeada de APA Corumbatai, Botucatu, Tejupd) (Sdo Paulo, 2024). A APA ocupa 17,8% do
territorio de Botucatu, representando um ecotono entre os dominios Cerrado e Mata Atlantica,
com grande representatividade do tipo Floresta Estacional Semidecidual ao longo da extensdo
da unidade de conservacao, mas também savanas ¢ zonas de transicao entre as formacoes
vegetais, que se encontram, em sua maioria, na depressao periférica, enquanto que a formagao
de Floresta Estacional Semidecidual encontra-se no planalto, nas Cuestas Basalticas e na
depressdo periférica (Fundagao Florestal, 2025).
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Figura 1: Mapa modificado no Canva, detalhando a divisdo municipal do Estado de Sao
Paulo, destacando o municipio de Botucatu (em azul). O mapa também apresenta uma
pequena visualizacdo (Mapa Mudo: Brasil) da localizacdo do estado no contexto nacional (em
cinza).
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Figura 2: Imagem produzida pelo Google Earth, com destaque na Fazenda Experimental
Edgardia, da Unesp, Campus de Botucatu/SP

O clima ¢ classificado como Clima Tropical de savana (ou Aw), segundo o método de
Koppen . A temperatura média anual é de 18,28 °C e a pluviosidade média ¢ de 1.500 mm por
ano (Franco et al., 2023).

Para a coleta de dados, foram distribuidas 10 Armadilhas Fotograficas (AF). Para a
sumarizacao dos dados, foram contabilizados os registros considerando as espécies alvo, ¢ a



mastofauna de médio e pequeno porte associada na area, assim como a abundancia das
espécies. Ja para as analises inferéncias, foi utilizado da correlagdo de Spearman, para avaliar
com que intensidade a relacdo entre duas variaveis pode ser descrita utilizando-se de uma
correlagdo, e a andlise de correspondéncia (CA Biplot), para visualizar a variagdo na
composicdo de espécies e o relacionamento entre as espécies e os fatores ambientais.

Além disso, foi realizado um agrupamento dos individuos através do método UPGMA
(Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic Averages), que fornece um dendrograma e

calcula a média aritmética das distancias entre os grupos existentes, fornecendo um cluster
hierarquico.

Resultados:

Das 10 unidades amostrais iniciais, 7 foram positivas para uma das espécies alvo,
sendo estas as usadas para as analises. As espécies avistadas representam 6 ordens diferentes,
incluindo representantes de Carnivora, como a Onga parda (Puma concolor) e Irara (Eira
barbara); Pilosa, como o Tamandua-Bandeira (Myrmecophaga tridactyla); Didelphimorphia,
com o Gamba- de- orelha-branca (Didelphis albiventris), dentre outros.

Estruturacdo da comunidade:

s b= PoFE]

AFG AF11 BF13 AF14 AF18 AF1R AR

Armadihas Folograhoas
Figura 3: Grafico representando a riqueza encontrada em cada armadilha fotografica.
Foi possivel observar que as unidades amostrais (UA) compostas pela AF11 e AF16

possuem uma riqueza de 9 espécies (Figura 3), sendo a méxima registrada, ¢ AF9
apresentando menor riqueza, com apenas 1 espécie.
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Figura 4: Dendrograma da composi¢@o das espécies avistadas, representando a divisdo da
comunidade em clusters hierarquicos.

A similaridade na composi¢do de espécies entre as unidades amostrais foi analisada
através do agrupamento UPGMA (Figura 4), sendo aplicado um nivel de corte no
dendrograma na altura de aproximadamente 0.40 na escala de dissimilaridade, e a
estruturacdo da comunidade de fauna foi dada em trés agrupamentos, ou Clusters (k=3)
ecologicamente distintos.

O agrupamento 1 (C1), sendo composto apenas pela AF16, foi a unidade com maior
dissimilaridade, separando-se de forma acentuada, o que sugere uma composi¢ao especifica
da fauna, podendo ainda ter influéncias do habitat, por estar inserida em uma area de estagio
sucessional médio. O agrupamento 2 (C2), ¢ composto pela AF18, AF11 e AF20, ¢ coeso e
bem definido, com alta similaridade interna entre as trés unidades amostrais. O agrupamento
3 (C3), inclui-se as AF14, AF9 e AF13, grupo coeso, porém distinguivel do Agrupamento 2.
A diferenga observada na unido dos grupos 2 e 3 indica que eles representam um segundo tipo
de habitat principal, com variagdes ambientais ou de recursos suficientes para suportar
diferentes composi¢des de fauna.



Biplot da Analise de Correspondéncia (CA) e Correlagdo de Spearman :
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Figura 5: Biplot da Analise de Correspondéncia, onde os pontos azuis representam as
unidades amostrais (AF) e os pontos vermelhos representam as espécies encontradas.

O Biplot (Figura 5) foi utilizado para resumir a variacdo da comunidade, tendo a
Dimensao 1 (eixo X) 43,7% da variacdo e a Dimensao 2 (eixo Y) 25,8%, tendo um total de
69,5% da inércia dos dados explicados, tal valor confirma que a ordenacdo representa
fielmente os principais gradientes ecoldgicos responsaveis pela distribuicdo das espécies.
Onde, o S. scrofa (Sscrof) ocupa o quadrante inferior esquerdo, enquanto o D. tajacu (Dtaia)
estd no quadrante superior esquerdo, sendo intimamente ligado a amostra AF18 .

Ambas as espécies estdo localizadas no polo negativo na Dimensdo 1 (Dim 1), o que
sugere que estdo associadas nesse macroambiente, ndo sendo o principal fator da exclusdo
espacial. Na Dimensdo 2, por outro lado, podemos observar uma certa segregacdo das
espécies.

A relacdo entre o S. scrofa e D. tajacu foi analisada através da correlagdo de
Spearman, cujo resultado foi p = 0,39852, podendo ser classificada como uma relagdo
positiva e moderada.

Discussao:

Ao interpretar o dendrograma obtido (Figura 4), a separacdo em 3 clusters
(agrupamentos) indica que a floresta ndo ¢ ecologicamente uniforme, possuindo em cada
fragmento, um habitat diferente . Além disso, sugere que a interagdo entre 0os porcos nao ¢é
estatica, ou seja, pode ser mais intensa/competitiva em um cluster do que em outro, sendo um
ponto de partida para entender o impacto da espécie exdtica. O agrupamento CI, sua
segregacdo dos demais grupos € notavel, o que representa que as caracteristicas do ambiente
sdo especificas, sugerindo que a fauna local estd sujeita a um conjunto diferente de filtros
ambientais das demais amostras, em conjunto com a alta riqueza de espécies encontradas,
sendo um ambiente a parte, ndo participando da matriz principal.



Ja em C2, por exemplo, tem-se a AF11, que é uma unidade amostral localizada em
uma area de borda de estrada, com constante perturbagdo antropica, por ser o outro ponto de
maxima riqueza de fauna, sugere que essa unidade amostral atua como uma zona de transicao.
O Cateto (Dtaia) esteve presente em apenas 3 unidades amostrais, sendo 2 delas inseridas no
mesmo macroambiente, estando fortemente associado ao C2, o que sugere uma particao de
nicho.

Os resultados da correlagdo sugerem que a segregacdo causada pela presenca da
espécie invasora ndo resulta em uma exclusdo, mas sim em uma restricdo de nicho no habitat
dos porcos nativos (Pedrosa et al., 2018). As espécies focais aparecem no polo negativo da
Diml (Figura 5,), o que indica que estdo presentes no mesmo macroambiente, podendo estar
respondendo positivamente a algum fator ambiental positivo que permita a coexisténcia. Ao
longo do gradiente secundario (Dim2), no entanto, ocorreu a separagao das espécies focais: D.
tajacu se associou ao polo superior, ocupando um microhabitat de maior especificidade,
enquanto os S. scrofa exibiu um padrio generalista.

Tal segregacao refor¢a que a coexisténcia das duas espécies ¢ mantida devido a uma
particdo de nicho (Desbiez et al., 2011) o que pode ter implicagcdes a longo prazo para a
resiliéncia dos D. tajacu, ja que utilizam de condi¢des de habitat mais restritas que
minimizam a superposi¢ao com o S.scrofa.

Conclusoes:

Esses resultados elucidam que mesmo nao exercendo uma forga negativa direta, como
a competicao, a presenga da espécie exoética ainda pode gerar a longo prazo, a alteracao do
habitat e em situagdes extremas, deslocamento ou decrescimento populacional pela expansdo
territorial do S. scrofa. Com isso, o estudo fornece informagdes importantes para a
compreensdo da composicdo e interagdo faunistica dentro de Floresta Estacional
Semidecidual, além de subsidiar informagdes importantes para o manejo da espécie exdtica
na APA na qual o estudo ocorreu.
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