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RESUMO

A alimentacdo desempenha um papel crucial no desempenho reprodutivo
dos peixes. A oferta de uma ragao balanceada para peixes reprodutores
promove uma reproducdo eficiente e consequentemente larvas de qualidade
satisfatéria. Nesse sentido, objetivou-se avaliar o desempenho reprodutivo de
fémeas Colossoma macropomum, alimentadas com ragdo comercial formulada
especifica para peixes reprodutores. Para tanto, dois viveiros foram utilizados
com 20 reprodutores cada, sendo 10 fémeas e 10 machos, os dois lotes foram
alimentados durante 11 meses com dois tipos de ra¢do, sendo o grupo REP:
ragao comercial especifica para reprodutores e grupo CTR: ragdo comercial para
engorda de peixes onivoros. A cada 30 dias observou-se as fémeas dos dois
grupos e as que apresentavam caracteristicas reprodutivas realizava-se o
processo de reproducédo induzida, coleta de dados de desempenho zootécnicos,
reprodutivo, crescimento larval e econdmicos. Observou-se que fémeas
alimentadas com racao especifica para reprodutores apresentaram desempenho
superior (p<0,05) para total de ovécitos produzidos, total de ovos fertilizados,
estimativas totais de larvas normais, representando resultados médias de 12,7,
20,3 e 19,8% superiores ao controle, respectivamente. Verificou-se ainda que
estes peixes apresentaram proles com maior tamanho, evidenciado pelo
comprimento inicial e final de larvas que foram alimentadas com zooplancton em
sistema de recirculacdo por sete dias. Ainda, foi possivel evidenciar que
economicamente, peixes alimentados com ragao especifica para reprodutores
possibilitaram maior lucro estimado (R$ 46.929,29) com a venda das larvas. A
partir disso, recomenda-se que a alimentacdo de fémeas de Colossoma
macropomum com racgao especifica para reprodutores, possibilitando maior

producéao e lucro aos produtores.

Palavras-chave: Racodes; desova; fecundidade.



ABSTRACT

Nutrition plays a crucial role in the reproductive performance of fish.
Providing a balanced diet to breeding fish promotes efficient reproduction and,
consequently, the production of high-quality larvae. In this sense, the aim was
to evaluate the reproductive performance of Colossoma macropomum females
fed with a specific commercial feed formulated for breeding fish. To this end,
two ponds were used, each with 20 breeders, comprising 10 females and 10
males. Both groups were fed for 11 months with two types of feed: the REP
group received specific commercial feed for breeders, while the CTR group
received commercial feed for omnivorous fish growth. Every 30 days, the
females from both groups were observed, and those showing reproductive
characteristics underwent induced breeding. Data on zootechnical
performance, reproductive performance, larval growth, and economic aspects
were collected. It was observed that females fed with specific breeder feed
showed superior performance (p<0.05) in total oocytes produced, total fertilized
eggs, and total estimates of normal larvae, with average results being 12.7%,
20.3%, and 19.8% higher than the control group, respectively. Additionally,
these fish produced offspring with larger size, as evidenced by the initial and
final length of larvae fed with zooplankton in a seven-day recirculation system.
Furthermore, it was possible to demonstrate that economically, fish fed with
specific breeder feed yielded higher estimated profit (R$ 46,929.29) from larval
sales. Based on these findings, it is recommended that Colossoma
macropomum females be fed with specific breeder feed to enhance production

and profit for producers.

Keywords: Rations; spawning; fertility.
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1 INTRODUGCAO

O pescado desempenha um papel crucial na seguranga alimentar global,
€ a aquicultura tem sido uma respostar para suprir a crescente demanda por
essa importante fonte de proteina. No Brasil, a producdo atingiu 617 mil
toneladas em 2022, sendo aproximadamente 26,53% proveniente de peixes
nativos e seus hibridos (IBGE, 2022). Conforme relatado pela revista Peixe BR
(2023), nos ultimos quatro anos houve redugao de 6,05% na produgéao de peixes

nativos, evidenciando a necessidade de avangos tecnoldgicos no setor.

O tambaqui (Colossoma macropomum) € uma das principais espécies
nativas cultivadas no Brasil, com produgao registrada de 109,7 mil toneladas em
2022, de acordo com o IBGE (2022). Esta espécie tem habitos diurnos, €&
migratoria, se reproduz por meio de desova total e fecundagédo externa, sem
cuidados parentais. Em ambiente de produgdo o C. macropomum por ser uma
espécie reofilica ndo é capaz de liberar seus gametas (Romagosa, 2010 e
Romagosa et al., 2010), sendo necessario a aplicagdo de horménios indutores
(Romagosa, 2008).

Contudo para obter-se éxito no processo reprodutivo em ambiente de
producdo a condi¢cdo nutricional adequada dos reprodutores € essencial
(Andrade et al., 2010; Watanabe e Vassaloagius 2003; Izquierdo et al., 2001).
Durante o periodo de maturacdo gonadal dos peixes, as fémeas reprodutoras
requerem uma ampla disponibilidade de macro e micronutrientes para transferir
aos ovocitos (Cejas et al, 2003). Uma alimentacdo inadequada pode
comprometer a produgao de ovaocitos e resultar em larvas com baixa qualidade
de vitelo, afetando a sobrevivéncia (Mananos et al., 2008) e o desempenho
zootécnico da prole (Andrade et al., 2010; Romagosa, 2010;Romagosa et al.,
2010). Portanto, a dieta fornecida aos peixes reprodutores deve atender as
necessidades nutricionais para o desenvolvimento dos 6rgaos reprodutivos e
dos embrides apds a desova (Masumoto et al., 1991; Brooks et al., 1997; Parra,
2007).

Em dietas especiais para reprodutores, é importante considerar nutrientes
como proteinas, aminoacidos e vitaminas. As proteinas contribuem para

desenvolvimento, producao de enzimas e horménios, influenciando na qualidade
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da produgdo em grande escala (Navarro et al.,2010; Parra, 2007), sendo a
alimentacao a principal fonte de proteinas essenciais para o desenvolvimento
animal (Amaral Junior, 2017; Murgas et al.,, 2011). As Vitaminas afetam o
desempenho da criagdo e a sobrevivéncia das larvas e juvenis. A falta de
vitamina E impacta o desenvolvimento dos 6rgaos reprodutivos, a qualidade dos
0Vos e a sobrevivéncia das larvas. Segundo Pezzato et al.(2004) e Quitero et al.
(2011) a vitamina C contribui para um bom desempenho reprodutivo,
contribuindo para taxa de fecundidade e sobrevivéncia da prole. Além disso, a
deficiéncia de vitamina C pode resultar em altas taxas de deformacdes das
larvas (Pezzato, 1999; Fernandez-Palacios e lzquierdo 1997; Soliman et al.,
1986a; Tacon, 1991; Masumoto et al., 1991).

Destaca-se também a importdncia de fornecer uma alimentagao
balanceada com aminoacidos essenciais (Pezzato et al., 2004) como lisina,
metionina, treonina e triptofano, para o desenvolvimento dos peixes (Costa et
al., 2021; Marchao et al., 2022). A lisina € crucial para a sintese de proteinas e
€ um fator limitante em ragdes proteicas, especialmente quando fontes vegetais
s&o utilizadas (Bomfim et al., 2010; Furuya et al., 2010).

Estudo voltados a dietas de peixes que visando o desenvolvimento
reprodutivo tem sido alvo de pesquisas (Bittencourt et al., 2010; Ceccarelli et al.,
2010) No entanto, as dietas formuladas a niveis comercial s&o voltadas para o
grupo reprodutor como um todo e ndo se concentram em espécies individuais.
Considerando a variagao das exigéncias nutricionais e habitos alimentar entre
as espécies produzidas, inferir qual dieta é adequada para cada espécie torna
se necessario (Pezzato et al., 2004). Conforme Navarro et al. (2010), ha uma
escassez de estudos que abordem a influéncia da nutricdo no desempenho
reprodutivo de peixes nativos, evidenciando a urgéncia de ampliagcdo do
investimento nessa vertente de pesquisa para atender as exigéncias produtivas
dessas espécies. Isso se torna ainda mais relevante para espécies de destaque
na aquicultura nacional, como o C. macropomum, cujos hibridos tambacu
(Colossoma macropomum x Piaractus mesopotamicus) e tambatinga
(Colossoma macropomum x Piaractus brachypomus) exercem impacto
significativo na producao aquicola do pais. A compreenséo das repercussdes
dessas dietas nas variaveis reprodutivas pode oferecer dados para aprimorar a

producdo da espécie, contribuindo de forma significativa para o
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desenvolvimento, principalmente nos ambitos econdmico e sustentavel da

atividade.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar desempenho reprodutivo de fémeas Colossoma macropomum,
alimentadas com racdo comercial formulada especifica para peixes

reprodutores.

2.2 Objetivo Especificos

- Comparar a resposta reprodutivas sobre caracteristicas e prole de
fémeas de Colossoma macropomum alimentadas com ragédo especifica para
reprodutores no decorrer de 11 meses, quanto a qualidade da agua do cultivo;
frequéncia de fémeas desovantes; fecundidade relativa; indice de producgao;
didmetro dos ovdcitos (mm); taxa de fertilizacdo e percentual de larvas normais.

- Verificar comportamento de fémeas desovantes do plantel com
relacdo ao retorno reprodutivo.

- Avaliar a sobrevivéncia e desempenho inicial dos juvenis

provenientes das fémeas experimentais e sua lucratividade.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local de Estudo

O estudo foi conduzido na Piscicultura Vale do Rio Machado, em
Presidente Médici, Rondbnia, durante onze meses, para observar o ciclo
reprodutivo do plantel e identificar possiveis desovas tardias (julho). O protocolo
de execucdo foi aprovado pela Comissdo de Etica Animal - PROTOCOLO
N°20/2023 — CEUA FCAVR-Unesp.
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3.2 Delineamento experimental

Dois viveiros com uma area média de 1.550m? foram utilizados. Apds o
processo de secagem, desinfecgdo (cal virgem) e abastecimento, cada um foi
povoado com 20 reprodutores, com biomassa de 0,226kg/m?. Cada viveiro
continha dez fémeas (peso médio 10,422+1796,37kg) e dez machos (peso
médio 7,318+1674,34kg), com idade média de 8 anos, provenientes de
pisciculturas da regido. Em um terceiro viveiro (ndo experimental), foram
reservados 12 machos. Os reprodutores destinados ao estudo eram
identificados com microchip e possuiam estudos genéticos afim de evitar a
endogamia. Apds 0 manejo os animais passaram por um periodo de adaptagao
de 15 dias, afim de recuperarem do estresse causado pelo manejo e ajuste da
quantidade de ragao a ser oferecida. Para isso os animais foram alimentados até
saciedade aparente com as dietas experimentais (Tabela 1). A partir das
observagodes da quantidade de racdo consumida durante o periodo de adaptacao
foi calculado e estimou-se a alimentacéo de 1,1% por dia em relacdo a biomassa

total de povoamento do viveiro.

3.3 Alimentacao e qualidade de agua

Apods o periodo de adaptacao, os animais passaram a ser alimentados
uma vez ao dia durante 60 dias antes da primeira observacéo para coleta de
dados. Os tratamentos consistiram em: (REP) dieta desenvolvida
especificamente para reprodutores e controle (CTR) dieta comercial para
onivoros (Tabela 1). Afim de nao influenciar nos resultados sobre o efeito
reprodutivo das fémeas, os machos n&o experimentais (viveiro lll) foram

alimentados com racao comercial ndo experimental.
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Tabela 1. Niveis de garantia das dietas formulada para peixes reprodutores

(REP) e dieta comercial onivoro (CTR) fase de engorda.

Niveis Nutricionais

Niveis de Garantia REP CTR
Umidade (max.) g/kg 100 130
Proteina Bruta (min.) g/kg 360 280
Extrato Etéreo (min.) g/kg 80 40
Fibra Bruta (max.) g/kg 60 100
Matéria Mineral (max.)g/kg 120 140
Célcio (min.) g/kg 15 10
Calcio (max.) g/kg 30 30
Fésforo (min.) mg/kg 8.000 2.000
Sadio (min.) mg/kg 1.850 2000

Vitamina A (min.) mg/kg 12.000UI 3.000UlI
Vitamina C (min.) mg/kg 1.000 150
Vitamina E (min.) mg/kg 400UlI 12,5UlI
Vitamina K3 (min.) mg/kg 22,5 1,23

Vitamina B1 (min.) mg/kg 24 2,5
Vitamina B2 (min.) mg/kg 24 5,0
Vitamina B3 (min.) mg/kg 25

Vitamina B5 (min.) mg/kg 60
Vitamina B5 (min.) mg/kg 60

Vitamina B6 (min.) mg/kg 24 2,5
Vitamina B12 (min.) mcg/kg 10,0 24,0
Vitamina D3 (min.) Ul/kg 600
Sodio (min.) mg/kg 1.850 2.000
Lisina (min.) g/kg 20

Metionina (min.) mg/kg 6.800

Colina (min.) mg/kg 2.000

Afim de verificar a influéncia das dietas a qualidade da agua, as variaveis
fisicas e quimicas foram mensuradas semanalmente nas unidades
experimentais. O oxigénio dissolvido (mg.L™") e temperatura (°C) foram aferidos
com aparelho multiparametro Akso AK88, com preciséo de + 0,1, enquanto o
potencial hidrogenionico (pH), aménia (NH3) mg.L"' e alcalinidade foram

mensuradas por meio do kit colorimétrico (ALFAKIT). A troca parcial da agua
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(40%) foi realizada a cada 30 dias, momento da observagdo do plantel, onde se
fazia necessario reduzir o nivel da agua dos viveiros para captura dos
exemplares.

O potencial hidrogeniénico em um caso isolado registrou o valor de oito

para o grupo CTR. Neste mesmo momento, foi observado um aumento no valor
de NHz de 1 mg.L™" (Figura 1).
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Figura 1. Parametros fisico-quimicos da agua em viveiros com reprodutores de
Colossoma macropomum alimentados com dieta especifica para reprodutores
(REP) e grupo controle (CTR), monitorados semanalmente ao longo de 11
meses durante o ciclo reprodutivo 2022/2023.

3.4 Selecao dos reprodutores

De setembro a julho, no dia 15 de cada més, pela manh&, os animais dos
dois tratamentos foram capturados com uma rede de arrasto para observar

possiveis caracteristicas reprodutivas das fémeas aptas a reprodugcdo, como
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ventre abaulado e macio, papila genital dilatada e avermelhada. As fémeas que
apresentavam essas caracteristicas foram submetidas ao processo de
canulacdo ovarica, que consiste na coleta de oécito por meio de uma canula para
biépsia ovariana (Pires et al., 2018). A amostra de odcito coletada foi colocada
em solugdo de Serra (60% etanol, 30% formaldeido e 10% acido acético glacial)
por trés minutos (Brzuska, 1979) para verificar a posi¢ao dos nucleos. As fémeas
que apresentassem 50% ou mais dos odcitos com células germinativas com
nucleos periféricos foram consideradas aptas para reprodugéo (Romagosa et al.,
1990).

Os animais selecionados foram transferidos para o laboratério, onde
foram coletados dados de identificacdo e peso. Em seguida, colocados em
caixas circulares de concreto com capacidade de 3m® em sistema de
recirculacdo com controle de vazao e temperatura, totalizando um volume de
12m?3. O mesmo processo de captura e observacgao foi realizado para selecionar
os machos (viveiro Ill) destinados a fertilizagdo. Os exemplares que
apresentaram liberagdo de sémen ao receberem leve massagem abdominal no

sentido encéfalo-caudal foram encaminhados ao laboratério.

3.5 Indugao hormonal

Os reprodutores foram submetidos a indugdo hormonal usando extrato
bruto de hipdfise de carpa (EBHC). Para as fémeas, a propor¢ao utilizada foi de
5,5 mg/kg de peso vivo, divididos em duas aplicagées: 0,5mg/kg no dia da
captura (a noite) e 5,0mg/kg em um intervalo de 12 horas apds a primeira
aplicagéo. O EBHC foi diluido em soro fisioldgico (0,9% NacCl) (Pires et al., 2018).

Para os machos foram administradas dose unica na proporgao de
2,5mg/kg de peso vivo duas horas antes da segunda aplicagcao das fémeas, a
fim de realizar a coleta anterior a liberagdo dos gametas das fémeas, afim de
garantir volume suficiente de sémen de um unico macho para fertilizacdo dos
ovaocitos de todas as fémeas. As aplicacdes tanto para os machos quanto para
fémeas foram realizadas seguindo a metodologia utilizada na piscicultura,
intraperitoneais na base da nadadeira peitoral, e o volume total (horménio + soro)

dividido e aplicado nos dois lados (direito e esquerdo) dos exemplares.
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3.6 Coleta de sémen

Apods 220 horas graus os machos foram capturados, contidos e envolvidos
em toalha. A coleta ocorreu em tubos falcon de 15 mL apds massagem na regiao
abdominal no sentido encéfalo-caudal, observando possivel ativagao por meio
de agua ou urina. As amostras contaminadas foram descartadas e as nao
contaminadas armazenadas em caixa térmica com gelo até o momento da

homogeneizagdo com os ovécitos conforme Pires et al. (2019).

3.7 Coleta e avaliacdo dos ovdcitos

Préximo ao periodo de liberagdo dos gametas e ja ocorrido a coleta de
sémen, um macho foi adicionado no tanque das fémeas para observar seu
comportamento. Evidenciando natagao entre machos e fémeas em paralelo, de
modo que a fémea buscava proximidade continua com o macho e inicio da
liberagao de alguns ovdcitos, havia a tomada de decisao de retirada da fémea e
a desova ocorria por meio da massagem abdominal no sentido cabecga-cauda.
Os ovécitos foram coletados apds aproximadamente 220 horas grau, sendo
contadas a partir da ultima aplicagdo hormonal (Pires et al., 2018).

Durante a coleta dos ovdcitos, foram retiradas e contadas trés amostras
de 0,1g de ovécitos para determinar a quantidade de sémen necessaria para a
fertilizacdo. Apos a coleta completa, os ovécitos foram pesados e quatro
amostras de 1g foram fixadas em formol tamponado 10% para estimar a
fertilidade absoluta (Pires et al., 2018), e 100 ovdcitos para determinagdo do
didmetro. Em seguida, 100g de ovdcitos de cada fémea foram pesados e a
fertilizacdo artificial foi realizada pelo método a seco (lhering, 1937), com
homogeneizagdo dos gametas na auséncia de agua, utlizando dose
inseminante de 100.000 espermatozoides por ovocito (Leite et al., 2013). Apds
a homogeneizagao ovdcitos/sémen, adicionou se 100mL de agua para ativar e
hidratar os gametas. Os ovdcitos foram entdo transferidos para incubadoras
cbnicas de 220 litros com vazao de 5,4 L/min e temperatura controlada a 28°C,
interligadas a um sistema de recirculagédo (volume total de 9.92 m?3) com filtro

mecanico (areia 0,2 a 2,0 mm + brita 25 a 50 mm).
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3.8 Coleta de dados

Para os dados de ganho de peso dos reprodutores, foi considerada a
média do ganho de peso (peso final - peso inicial). Para fémeas desovantes foi
utilizada a porcentagem de fémeas de cada grupo que reproduziram durante os
11 meses experimentais. A fecundidade absoluta foi calculada através da média
dos ovdcitos produzidos por fémea, e a fecundidade relativa considerou o
numero de ovos por grama de peso total do animal. O didmetro dos ovécitos foi
aferido por meio de imagens realizadas em microscépio optico na objetiva de 4X

e posteriormente importadas e medidas com auxilio do software ImageJ.

A taxa de fertilizagcao foi estimada a partir da contagem de trés amostras
de duzentos ovocitos de cada incubadora, considerando como fertilizados,
aqueles que apresentarem aparéncia translucida e com desenvolvimento
embrionario aparentemente normal, e os n&do-fertilizados (= gorados, opacos ou
brancos) oito horas apods o inicio da hidratacdo dos ovdcitos, estagio de
fechamento do blastoporo. Para estimativa do percentual de larvas normais
realizou se contagem de trés amostras homogéneas de 100mL de cada
incubadoras apds a eclosao, aproximadamente de quinze a vinte horas pos
fertilizacao (Leite et al., 2013). O percentual do indice de desova foi calculado a

partir do peso dos ovadcitos dividido pelo peso do reprodutor multiplicado por 100.

Para avaliar o desempenho zootécnico da prole, ao quinto dia apos
eclosao, constatada a completa absorgao do vitelo, 270 larvas oriundos de cada
fémea foram transferidas em ftriplicata para um sistema de recirculacao
composto por bacias plasticas com capacidade de 30L, filtro mecanico com
capacidade de 2.000L. Na ocasido, foram fixados 100 exemplares de cada
incubadora em formol tamponado 10% para aferir o comprimento. No dia
seguinte (sexto dia), as unidades experimentais passaram a receber
zooplancton coletado com rede de malha 0.3 mm em viveiro previamente
adubado 5 vezes ao dia, afim de garantir a disponibilidade de alimento constante
durante todo o dia. Os exemplares permaneceram no sistema por 7 dias, e ao
final do tempo experimental, fez se a contagem da quantidade total de juvenis

de cada unidade experimental necessario para calculo de sobrevivéncia. No
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momento realizou-se também a fixacdo de 27 amostras de cada unidade
destinados mensuragao de tamanho .

Para avaliagdo do desempenho zootécnico das larvas de C. macropomum
foi calculado, taxa de Sobrevivéncia (TS) (%): TS 100% x (numero final de
larvas/numero inicial de larvas); Taxa de crescimento especifico (TCE) (%) :TCE

= [(In peso médio final — In peso médio inicial) /tempo] x 100.

3.9 Analise econdbmica

Na analise econbmica, foi considerada a quantidade em quilos de ragao
fornecida para fémeas ao longo do periodo experimental, multiplicada pelo valor
comercial de cada dieta (REP e CTR). O resultado obtido foi entédo dividido pela

quantidade final de larvas viaveis para comercializacdo em cada tratamento.

4.0 Analise Estatistica

Para analises de dados realizou a observagao da homogeneidade e
normalidade das variancias. Quando constadas, os dados foram submetidos a
analise de teste t-student para cada més de coleta e ao longo dos meses a
analise de variancia simples (one-way ANOVA) para cada grupo (REP e CTR).
Dados considerados out-liers (distancia de cook >4/n) nao foram considerados

nas analises conforme Cook (1977) e Altaman & Krzywinski (2016).

4 RESULTADOS

Os parametros de qualidade da agua nao apresentaram diferengas
estatistica significativas(p>0,05) entre os tratamentos REP e CTR durante
o periodo experimental (Figura 1) e ficaram dentro dos intervalos
recomendados para produgao de peixes em regides tropicais (Boyd,
1992; Sipauba-Tavares, 1995; Kubtiza, 2003).

Durante o periodo experimental ocorreram um total de 30 desovas, sendo
15 no grupo reprodutores (REP) e 15 no grupo controle (CTR). No grupo REP,
quatro fémeas reproduziram duas vezes (40%), trés fémeas reproduziram uma

vez (30%), uma reproduziu quatro vezes (10%), e duas nao reproduziram (20%).
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Os intervalos de retorno do grupo foram de 30, 60, 120 e 210 dias (Tabela 2).
No grupo REP ocorreram trés mortes, duas delas receberam indu¢gao hormonal
e nao liberaram odcitos, e uma apds a massagem abdominal e extruséo (Tabela
2). No grupo CTR, quatro fémeas reproduziram duas vezes (40%), quatro
reproduziram apenas uma vez (40%), uma reproduziu trés vezes (10%), e em
uma fémea (10%) nao foi observada atividade reprodutiva. Houve a perda de
uma reprodutora no grupo CTR apéds a coleta dos odcitos e os intervalos gerais
de retorno foram de 30, 60, 90 e 240 dias (Tabela 2).

Entre os animais que reproduziram, duas fémeas (1/REP e 1/CTR)
liberaram seus gametas no momento da aplicagdo da segunda dose de
horménio, impossibilitando a fertilizacdo por falta de sémen, e
consequentemente, a obtencao de dados sobre fertilizacao, larvas defeituosas e

desempenho de larvas.
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Tabela 2. Identificagéo, peso inicial e final, percentual de nucleos migrados e total de desova durante o periodo de 11 meses para
fémeas de Colossoma macropomum, alimentados com dieta especifica para reprodutores (REP) e ragdo comercial onivoro (CTR).

TRAT  CHIP Peso Inicial (g) Peso Final (g) SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL d:f"lad:
REP 593 14118 0
13.320 05%
REP 12.320 50-70%
477 11.380 50-70% 2
50-
REP 10.460 12.240
743 70% 50-70% 2
REP 577 12,680 14.540 50-70% 50-70% 2
REP 166 11.980 14.580 50-70% 1
REP 783 12.843* 50-70% 2
11.680 059%
REP 893 0780 13.255 50-70% 1
REP 313 11340 14.860 0
REP 667 13.038* 1
11.540 705%
50-
REP 331 B 14.940 70% 50-70% 50-70% 50-70% 4
CTR 537 9300 12.110 50-70% 1
CTR 114 8.470 12.600 50-70% 50-70%  50-70% 3
CTR 798 10280 14.100 50-70% 1
CTR 441 11.975* 1
9.640 705%
CTR 434 9.900 13.160 50-70% 1
CTR 168 11760 13.480 50-70% 1
CTR 862 0640 11.280 50-70% 50-70% 2
CTR 278 8.320 50-70% 2
5.460 705%
CTR 242 11.900 13,483 50-70% 50-70%  50-70% 3
CTR 139 13.300 50-70% 2
8.280 705%

* indica morte apds a indugao ou liberagdo dos gametas, nimeros em negrito sublinhados indicam néo liberagdo dos ovdcitos.
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Nao houve efeito (p>0,05) para os parametros: média geral de ganho
de peso, peso dos ovdcitos, indice de producdo, quantidade de ovocitos
presente em 1g, didmetro dos ovdcitos, fecundidade relativa, percentual de
taxas de fertilizacdo, larvas normais, e sobrevivéncia entre os tratamentos
REP e CTR (Tabela 3).

Os resultados obtidos para producéao total de ovécitos demostram que
as fémeas de C. macropomum alimentadas com dietas formuladas
especifica para reprodutores apresentaram melhor desempenho (p<0,05)
comparado ao grupo de reprodutores alimentadas com dieta comercial
onivora. O grupo REP apresentou médias total de ovdcitos produzidos de
1.491.235+278.142, ja o grupo CTR de 1.178.827+436.949 (Figura 2).

Tabela 3. Médias e desvio padrao do desempenho reprodutivo de fémeas de
Colossoma macropomum alimentados com dieta especifica para reprodutores
(REP) e grupo controle (CTR), acompanhadas por 11 meses no ciclo reprodutivo
2022/2023.

Tratamentos
Parametros REP CTR p-valor

Peso matriz (kg) 14,0311,21 12,711£2,47 0,07
Fémeas desovantes (%) 80 90 -

Peso ovacitos (kg) 1,25+0,32 1,06+0,29 0,10
indice de Produgéo (%) 8,94+2,23 8,53+2,51 0,68
Ovécitos em 1g 1.158+104 1.109+£138 0,29
Diametro do ovdcito (mm) 1,14 £ 0,08 1,12 + 0,06 0,56
Fecundidade relativa 1.158.357+104.328 1.089.000£120.058 0,12
Taxas de fertilizacéo (%) 86,88+17,64 81,01£19,56 0,44
Larvas normais (%) 98,42+1,12 98,1212 0,62
Sobrevivéncia de larvas 82,56+15,59 81,46+14,41 0,85

(%)
Letras diferentes na linha diferem estatisticamente entre si de acordo com o teste t-student.
(p<0,05).

As dietas testadas no trabalho influenciaram no total de ovdcitos
fertilizados, sendo que fémeas alimentadas com dieta formuladas especifica
para reprodutores apresentou maior (p<0,05) percentual de ovdcitos
fertilizados (1.232.8941479. 498) que os reprodutores do grupo CTR
(828.180+415.389) (Figura 3).
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Figura 2. Médias e desvio padrao do total de ovdcitos produzidos de fémeas
Colossoma macropomum alimentados com dieta especifica para
reprodutores (REP) e grupo controle alimentadas com dieta comercial
onivoro (CTR) durante o periodo reprodutivo

2022/2023.
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Figura 3. Médias e desvio padrao do total de ovos fertilizados de Colossoma
macropomum alimentados com dieta especifica para reprodutores (REP) e
grupo controle alimentadas com dieta comercial onivora (CTR) durante o
periodo reprodutivo 2022/2023.
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Para os dados total estimado de larvas normais (ETLN), as fémeas C.
macropomum alimentadas com dietas formuladas especifica para
reprodutores (REP) apresentou resultados superiores (p<0,05) ao grupo
CTR. Em que o grupo REP obteve produgdo média de 1.278.996+410.091,
enquanto o grupo CTR média de 901.036+371.771 larvas (Figura 4).

As larvas procedentes das fémeas de C. macropomum do tratamento
REP, apresentaram melhor (p<0,05) desempenho tanto para tamanho inicial

quanto para final, (Figuras 5 e 6).

* t-valor=2,30; p<0,05; n=12(rep) n=11(cont)
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Figura 4. Médias e desvio padrao da estimativa total de larvas normais de
Colossoma macropomum alimentados com dieta especifica para
reprodutores (REP) e grupo controle (CTR) durante o periodo reprodutivo
2022/2023.
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Figura 5. Médias e desvio padrdao do comprimento inicial de larvas de
Colossoma macropomum alimentadas por sete dias com zooplancton
oriundas de fémeas alimentadas com ragao especifica para reprodutores
(REP) e ragao controle (CTR).

t-valor=2,21; p<0,05; n=14 (reprodutores) n=13 (controle)

12

14

10 ¢ a

Comprimento final das larvas (mm)

Média _|_ Desvio Padrao
o out-lier (Dist.Ck>4/n)
4 observados |

©

REP
Racgéo utilizada*

CTR

Figura 6. Médias e desvio padrdo do comprimento final de larvas de
Colossoma macropomum alimentadas por sete dias com zooplancton
oriundas de fémeas alimentadas com racao especifica para reprodutores
(REP) e racao comercial onivora (CTR).
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Durante os 11 meses de estudo, os custos com as dietas foram de R$
2.832,82 para o lote alimentado com dieta formulada especificamente para
reprodutores (REP) e de R$ 1.124,00 para os animais alimentados com dieta
comercial onivora, resultando em uma diferenca de R$ 1.708,20 a mais para
o grupo REP. O custo de produgdo por milheiro foi de R$ 0,18 para REP e
R$ 0,09 para CTR (Tabela 4). No entanto, ao considerarmos a quantidade
produzida pelo grupo REP (3.128.619,00 a mais) de larvas viaveis a serem
comercializadas, considerando o valor de venda utilizado na regido do
estudo (R$ 15,00/milheiro de larvas), o grupo REP geraria uma receita de
R$ 46.929,29 a mais para o produtor.

Tabela 4. Valores de producdo e econémicos do desempenho reprodutivo
de fémeas de Colossoma macropomum alimentadas com dieta especifica

para reprodutores (REP) e grupo controle (CTR), acompanhadas por 11
meses no ciclo reprodutivo 2022/2023.

. . Custo Gasto Gasto Receita
Total de Ovadcitos Larvas ~ . .
Grupos Ovécitos Fertilizados  Viaveis Racao Dieta Milheiro venda
(R$/KG)  (R$) (R$) (R$)
REP 21.389.227 16.193.725 15.805.841 6,2 2.832,82 0,18 237.087,62
CRT 18.671.043 12.904.972 12.677.222 2,96 1.124,62 0,09 190.158,33

Diferenca 2.718.184 3.288.753 3.128.619 3,24 1.708,20 0,09 46.929,29

5 DISCUSSAO

Neste trabalho pode se comprovar a eficacia da utilizacido para
fémeas C. macromopum de uma ragao desenvolvida especifica para peixes
reprodutores. A mesma se mostrou eficaz, proporcionando aumentando da
produtividade de ovos e numero de larvas viaveis a comercializagdo. Isso foi
corroborado também em outros trabalhos com peixes (Watanabe et al.,
1984; Izquierdo et al., 2001) indicando ra¢gdes com melhor qualidade para
alimentagcdo para peixes reprodutores. A racdo mostrou se ainda
economicamente mais rentavel ao analisar o investimento e a receita obtida.
Contudo, € comum que os produtores adotem visdo de curto prazo,
considerando o preco da ragao como um obstaculo para sua aquisicao, em
vez de avaliar os beneficios que ela pode proporcionar. Neste trabalho, fica
claro a necessidade da mudanga de paradigma pelos piscicultores do ramo

da reproducéao e de se obter visdo temporal de sua produgao.
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Um fato a ser considerado é que a maioria das pisciculturas voltadas
para a venda de peixes jovens, os reprodutores séo utilizados apenas uma
vez por ano. O registro de retorno reprodutivo é incomum principalmente
por mais de duas vezes durante 0 mesmo ciclo para peixes reofilicos,
especialmente em espécies de peixes redondos. Porém, nesta pesquisa o
retorno reprodutivo foi registrado em 50% das fémeas de C. macropomum
para os dois tratamentos. Os achados deste estudo estdo proximos aos
descritos por Pires et al. (2018), que relata ser possivel obter retorno
reprodutivo para fémeas de C. macropomum em um mesmo ciclo. Desta
forma ao adotar o retorno reprodutivo dos peixes, o produtor consegue
aumentar sua lucratividade do estabelecimento, considerando os custos
envolvidos em manter um lote maior de animais que serao utilizados apenas

uma vez ao ano.

A oferta de dietas contendo proteina adequada, suplementada com
minerais e vitaminas proporciona melhor resposta reprodutiva nos peixes
(Khan et al., 2005) e qualidade de sua prole (Silva, 2004). Durante a fase
reprodutiva, os peixes direcionam grande parte dos nutrientes consumidos
para o desenvolvimento dos gametas, em vez de utiliza-los para o
crescimento e ganho de peso (lzquierdo et al., 2001). Essa alocagéao
estratégica de nutrientes € essencial para garantir a qualidade e viabilidade
dos ovos, bem como a saude e fertilidade dos reprodutores, contribuindo
para o sucesso reprodutivo como um todo, fato constatado nessa pesquisa,
que as dietas ofertadas nao influenciaram no peso médio dos exemplares

entre os tratamentos.

Ao analisar a propor¢ao de fémeas que desovaram, os valores obtidos
no estudo foram considerados satisfatérios (80% para o grupo REP e 90%
para o grupo CTR). Porém durante o periodo experimental, houve a morte
de quatro exemplares e, considerando que a espécie em estudo responde
bem ao manejo necessario para o tratamento de indugdo hormonal, e que
todos os animais estavam e foram manipulados sob as mesmas condicgdes,
€ possivel que o fato esteja relacionado ao avangado estagio de maturagao
das fémeas, pois as mortes foram evidenciadas apenas em peixes contendo

acima de 70% de nucleo migrado. A quantidade de hormdnio administrada
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pode ter excedido o necessario, resultando em uma resposta negativa, ou
seja, a auséncia de ovulacdo ou ovulagdo mal sucedida, e consequente
morte. Ndo sabemos se esta hipotese ainda a ser testada para a espécie é
valida, mas feedback negativo com administracdo de altas quantidades de
horménios esteroides sao relatados em outros trabalhos com peixes (Scott
et al., 1983; Trudeau, 1997; Zohar et al., 2010; Yaron e Levavi-Sivan, 2011)

, porém algo inexistente na literatura de peixes nativos sul-americanos.

A oferta de uma nutricdo adequada aos peixes reprodutores é
fundamental e pode contribuir para o aumento da producdo de gametas.
Fémeas bem alimentadas tém energia e nutrientes suficientes para garantir
uma boa producao de ovécitos. Estudos demostram que dietas com maior
teor de proteina para peixes reprodutores resultam em uma maior producao
de ovécitos (Martins Junior, 2011; Gunasekera et al.,1996). As proteinas sdo
essenciais como fonte de aminoacidos e como reserva de materiais
necessarios para atividades biossintéticas durante as fases iniciais da
embriogénese (Khan et al., 2005). Esses dados corroboram com os
encontrados neste trabalho, em que fémeas de C. Macropomum
pertencentes ao grupo REP, dieta com maior teor de proteina apresentaram

maior média no numero de ovocitos produzidos.

Uma das principais medidas usadas para avaliar a qualidade dos
ovdcitos produzidos € a estimativa das taxas de fertilizagdo (Sanches et al.,
2011). Uma alta taxa de fertilizagdo aumenta as chances de sucesso da
reprodugao. Aumento nas taxas de fertilizagao tem sido registrado em peixes
alimentados com elevado teor proteico (Khan et al., 2005; El-Sayed e Kawana,
2008). Nutriente como a vitamina E também impacta na taxa de fertilizacao
(Fernandez-Palacios e Izquierdo, 1997). Contudo as dietas utilizadas nesse
trabalho ndo apresentaram efeitos sobre a taxa de fertilizacdo. Os valores
médios foram de 86,88+17,64% para grupo REP e 81,01+19,56% para o
CTR. Esses valores sao superiores ao descrito por Sentineli (2021)
estudando qualidade ovocitaria de C. macropomum submetidos a regime de

restricdo alimentar ao longo da estagéo reprodutiva (73£1.16%).

Em peixes, os nutrientes essenciais para iniciar o desenvolvimento

dos embrides e determinar a qualidade das larvas sdo fornecidos pela mae
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(Tata, 1986). Neste estudo, foi constatado que as larvas C. macropomum
provenientes de reprodutores alimentados com racdo destinada a peixes
reprodutores (REP) tiveram um melhor desenvolvimento, mesmo sem
apresentarem diferenca no tamanho dos ovécitos em comparagao a prole
proveniente de reprodutores alimentados com ragdo comercial onivora
(CTR). Estudo que tenham observados o desenvolvimento de juvenis
procedentes de reprodutores alimentados com diferentes dietas sao
escassos. Conhecer a desenvoltura das proles apos o periodo de incubagao
faz se necessario, tendo visto que a venda das formas jovens de peixes &
maior para juvenis do que de larva. Em trabalho com juvenis de R. quelen,
Coldebella et al. (2011), estudou efeito do nivel de proteina e lipidios
observando melhor desempenho na prole das fémeas alimentadas com
maior teor de proteina, condizendo com os resultados obtidos nesse

trabalho.

A dieta dos peixes tem um impacto direto em sua fecundidade. Dietas
ricas em proteinas tém sido associadas a um aumento na fecundidade de
peixes por varias razdes. Em primeiro lugar, as proteinas desempenham um
papel crucial na produgao de ovos e no desenvolvimento dos embrides,
fornecendo aminoacidos essenciais necessarios para a formacgao e
crescimento saudaveis dos 6vulos. Além disso, as proteinas também estao
relacionadas a melhoria do estado nutricional geral dos peixes, o que pode
aumentar sua capacidade reprodutiva. Acredita-se que dietas equilibradas
em proteinas proporcionem o0s nutrientes necessarios para um
desenvolvimento reprodutivo ideal, resultando em um aumento na

fecundidade em algumas espécies de peixes.

Estudos com Brycon amazonicus (Martins Junior, 2011), e
Acanthopagrus latus (Zakeri et al.,2009), descrevem que niveis elevados de
proteina bruta (PB) na dieta resultaram em melhor desempenho reprodutivo.
No entanto, apesar de possuir o0 mesmo habito alimentar, a espécie C.
macropomum nesse estudo ndo apresentou os mesmos desempenho que
as espécies citadas em relagao a fecundidade relativa. Esse fenbmeno pode

estar relacionado a tendéncia alimentar particular de cada espécie, uma vez
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que B. amazonicus e A. latus possuem tendéncia piscivora, enquanto a

especie alvo desse estudo possui uma tendéncia herbivora.

A falta de nutrientes essenciais na alimentacdo de peixes
reprodutores pode levar ainda a redugao na taxa de sobrevivéncia da prole
(Gunasekera et al., 1996; Wooton, 1995). Isso ocorre porque a falta afeta
negativamente o desenvolvimento, a saude e a capacidade de resisténcia
das larvas, tornando-as mais suscetiveis a doencgas e predadores. Todavia,
para esta pesquisa as dietas ofertadas ndo demostraram relagdo com o fator

sobrevivéncia das larvas C. macropomum.

Deformidades larvais em peixes podem surgir devido a alimentacao
inadequada dos reprodutores. A caréncia de nutrientes essenciais, como
proteina e vitamina C, pode impactar o desenvolvimento saudavel das
larvas, levando a deformidades fisicas. Estudos indicam que o aumento dos
niveis de proteina na dieta do Pelteobagrus fulvidraco resulta em menores
taxas de deformidade larval (Chen et al., 2022). Além disso, Watanabe et al.
(1991) observaram que um aumento de até 200 mg/kg de vitamina E resultou
em uma melhoria na porcentagem de larvas normais em reprodutores de
Brachyplatystoma flavicans. Esses resultados corroboram os achados deste
estudo, no qual a estimativa total de larvas normais provenientes das fémeas
alimentadas com uma ragao especifica para reprodutores (REP) contendo
387 vezes a mais de vitamina C e elevado teor de PB, apontaram menor
porcentagem de larvas defeituosas ao comparar com as larvas provenientes

do grupo alimentadas com dieta comercial onivora.

O sucesso econbmico da aquicultura depende da disponibilidade
confiavel de ovocitos e alevinos adequados (Alvarez-Lajonchere, 2006). Os
resultados deste estudo indicam que o grupo alimentado com ragao
especifica para peixes reprodutores (REP) apresentou melhor desempenho
reprodutivo e maior producdo de prole viavel. Durante os 11 meses de
observagdes, a produgao do grupo REP geraria receita aproximadamente
R$46.920,00 a mais do que a prole do grupo CTR para um Unico ciclo
reprodutivo, considerando o valor de venda na regido do estudo a R$ 15,00.
Além disso, o grupo REP também apresentou melhor desempenho na fase

larval, assim os juvenis desse grupo atingiriam o tamanho ideal para
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comercializacdo em menor tempo, reduzindo os custos com racédo para o

produtor.

Ao considerarmos a produgdo de C. macropomum no Brasil foi de
109.700 mil toneladas, e que a média de peso dos animais comercializados
€ de 3 kg, precisariamos de aproximadamente 36.567.667 peixes para suprir
a produgao nacional. Ao analisarmos a producdo individual da prole para
cada grupo (REP e CTR), sem considerar perdas durante as fases de
producao, podemos observar que o grupo REP, em 11 meses, produziu
43,23% da quantidade necessaria para a producao total no Brasil, enquanto
o grupo CTR 34,67%. Esses numeros destacam a importancia de investir
em dietas de qualidades para peixes reprodutores e ainda da importancia

das pesquisas relacionadas a area da reproducéo.

6. CONCLUSAO

Com base nas condi¢des experimentais deste estudo, fémeas de
Colossoma macropomum alimentadas com dieta enriquecida de forma
especifica para reprodutores (REP) apresentaram maior produgao total de
ovoécitos, total de ovos fertilizados, prole com melhor desempenho
zootécnico e maior retorno econdmico em comparagdo com O grupo

alimentado com uma ragao comercial onivora (CTR) destinada a engorda.
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