RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo deste
trabalho sera disponibilizado
somente a partir de 15/02/2018.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

SIMULACAO DE FLUXO SUPERFICIAL NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO DOMINGOS - SP

Mariana Barbara Lopes Simedo

Tecndloga em Agronegdécio

2017



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

SIMULACAO DE FLUXO SUPERFICIAL NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO DOMINGOS - SP

Mariana Barbara Lopes Simedo
Orientadora: Prof2, Dra. Teresa Cristina Tarlé Pissarra
Coorientador: Prof. Dr. Rogério Teixeira de Faria

Coorientador: Dr. Antonio Lucio Mello Martins

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP,
Campus de Jaboticabal, como parte das
exigéncias para a obtencédo do titulo de Mestre
em Agronomia - Ciéncia do Solo.

2017



S589s

Simedo, Mariana Barbara Lopes
Simulacéo de fluxo superficial na bacia hidrografica do rio Séo
Domingos - SP / Mariana Béarbara Lopes Simedo. — Jaboticabal, 2017
i, 76 p. :il. ; 29 cm

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, 2017

Orientadora: Teresa Cristina Tarlé Pissarra

Coorientador: Rogério Teixeira de Faria; Antonio Lucio Mello
Martins

Banca examinadora: Valdemir Antonio Rodrigues, Salvador Carpi
Junior

Bibliografia

1. Sistema de informacéo geografica. 2. Morfometria. 3. Qualidade
da agua. 4. Modelagem hidroldgica. I. Titulo. Il. Jaboticabal-Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Veterinarias.

CDU 631.41:556.5

Ficha catalogréafica elaborada pela Secéo Técnica de Aquisicdo e Tratamento da Informagdo —
Servigo Técnico de Biblioteca e Documentagéo - UNESP, Campus de Jaboticabal.




g UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

AVAYAY

unesp -
p Cémpus de Jaboticabal

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TITULO DA DISSERTACAO: SIMULAGAO DE FLUXO SUPERFICIAL NA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO DOMINGOS - SP

AUTORA: MARIANA BARBARA LOPES SIMEDO
ORIENTADORA: TERESA CRISTINA TARLE PISSARRA
COORIENTADOR: ANTONIO LUCIO MELLO MARTINS
COORIENTADOR: ROGERIO TEIXEIRA DE FARIA

Aprovada como parte das exigéncias para obtengdo do Titulo de Mestra em AGRONOMIA (CIENCIA
DO SOLOQ), pela Comissao Examinadora:

Yot juarmo—

Profa. Dra. TERESA CRISTINA TARLE PISSARRA
Departamento de Engenharia Rural / FCAV / UNESP - Jaboticabal

Prof Ot VAD({R CARPJJUNJOR
NICAMP / Campings,SP /
" 3

Prof. Dr. VALDENIIR ANTONIO ROBRIGUES
Departamento de iéncia Florestal / KCA/UNESP - otucatu,SP

Jaboticabal, 15 de fevereiro de 2017

Faculdade de Ciéncias Agrarias e Velerinarias - Campus de Jaboticabal -
Via de Acesso Prof Paulo Donato Castellane, s/n°, 14884900, Jaboticabal - Sao Paulo
http./Awww.fcav unesp br/posgrad/programas/csolo/index. phpCNPJ: 48.031.918/0012-87



DADOS CURRICULARES DO AUTOR

MARIANA BARBARA LOPES SIMEDO - Filha de Luiz Aparecido Bonatti e Maria
Conceigao Lopes. Nasceu em Campinas - SP, em 05 de maio de 1991. Graduou-se
em Tecnologia em Agronegocio pela Faculdade de Tecnologia do Estado de Séao
Paulo - Cémpus Sdo José do Rio Preto em 2012. Realizou o curso de
aperfeicoamento em Gestdo de Recursos Hidricos no Instituto Internacional de
Ecologia - IIE, no municipio de S&o Carlos - SP, em 2015. Desenvolve seu trabalho
de pesquisa no Polo Regional Centro Norte - APTA - SAA, municipio de Pindorama-
SP, onde foi bolsista Treinamento Técnico do Projeto FAPESP “Monitoramento do
Uso e Ocupacdo do Solo e da Agua da Microbacia do Cérrego da Olaria”, no periodo
de 2013 e 2014, foi monitora ambiental do projeto de Educacdo Ambiental FEHIDRO
"Bacia Hidrografica: Um Instrumento na Educacao”, no periodo de 2012 a 2013, e é
participante da equipe técnica do projeto de pesquisa FEHIDRO "Recuperacgdo de
Nascentes do Polo Regional Centro Norte". Atua nos seguintes temas de pesquisa:
monitoramento da qualidade e quantidade dos recursos hidricos, uso e ocupacao do
solo em bacia hidrogréfica e politica de uso do solo.



“All | need is you
All I need is you Lord

Is you Lord

You hold the universe

You hold everyone on earth
You hold the universe

You hold

You hold”

(Hillsong United)



Ao meu marido Arnaldo, pela dedicagédo, compreenséao, colaboracdo, amor e apoio,

sou imensamente grata a Deus por ter colocado vocé em minha vida.

DEDICO

A minha mae Maria Conceicgéo, por ser a inspiracdo de todos os dias, por sempre

me apoiar, incentivar e ser meu exemplo de vida.

OFERECO



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por me permitir realizar este sonho, por me
proteger, guiar, conceder sabedoria e confianga nos momentos que precisei e por
cada pessoa que colocou em minha vida durante esta trajetoria.

A minha familia, pelo amor dedicado, incentivo, e apoio quando necessario.
Amo voceés!

A Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - UNESP - Campus de
Jaboticabal, pela oportunidade de realizar o curso de mestrado em Agronomia
(Programa Ciéncia do Solo).

A Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior - CAPES,
pela concesséo de bolsa de estudos durante um periodo da realizacéo do curso.

A Profa. Teresa Cristina Tarlé Pissarra, pela orientacdo, ensinamentos,
disponibilidade, confiancga, carinho e amizade.

Ao Prof. Rogério Teixeira de Faria pela coorientacdo, sugestbes e
contribuicbes neste projeto de pesquisa.

Ao Dr. Antonio Lucio Mello Martins, Diretor Técnico de Divisdo do Polo
Regional Centro Norte, agradecimento especial pela coorientacdo, oportunidade e
colaboracdo sempre que necessario.

Ao Polo Regional Centro Norte, 6rgao da Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegdcios - APTA, pela colaboracao para a execucado desse trabalho.

Agradecimentos especiais aos funcionarios do Departamento de Engenharia
Rural, lIzilda e Ronaldo, pela dedicacdo, ensinamentos e grande contribuicdo na
coleta de dados. Vocés foram essenciais para a realizagéo deste trabalho, obrigada
pelo carinho e amizade.

Agradecimento especial a doutoranda Renata Cristina Aradjo Costa, pelo
conhecimento compartilhado, dedicacéo, contribuicdo, amizade e paciéncia. Saiba
que vocé é muito importante para mim e serei eternamente grata.

Ao Prof. Paulo Augusto Romera e Silva do CTH - Centro Tecnologico de
Hidraulica e Recursos Hidricos - USP, pela colaboragéo e auxilio para aquisicdo dos
dados fluviométricos no sistema on-line do DAEE- Departamento de Aguas e

Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo.


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj9gsi6oerSAhWIGZAKHejIB58QFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cth.usp.br%2F&usg=AFQjCNFg0AtZtV4RmJPo8kM0FwgABXCwSQ&sig2=siYDKT6uQez8upmVehZe4Q
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj9gsi6oerSAhWIGZAKHejIB58QFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cth.usp.br%2F&usg=AFQjCNFg0AtZtV4RmJPo8kM0FwgABXCwSQ&sig2=siYDKT6uQez8upmVehZe4Q
http://www.daee.sp.gov.br/
http://www.daee.sp.gov.br/

A funcionaria Maria Laura do CTH - Centro Tecnoldgico de Hidraulica e
Recursos Hidricos - USP, pelas informacdes referentes aos dados fluviométricos
monitorados pelo DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de
Séo Paulo.

Ao Engenheiro Luis Henrique Gomes do DAEE-Departamento de Aguas e
Energia do Estado de S&o Paulo, pela contribuicdo e informacdes disponibilizadas
referentes aos dados hidrologicos da Bacia Hidrogréafica do rio Sdo Domingos.

Ao funcionario Bruno Segura da Cruz da Usina Colombo S/A, pelas
informagdes cedidas referentes ao rio S&o Domingos.

A funcionéria Tania Maria do IAC - Instituto Agronémico de Campinas, pela
imensa colaboracdo para aquisicdo do recorte do mapa pedoldogico do Estado de
Séo Paulo - escala 1:500.000, referente a area da Bacia em estudo.

Agradecimentos especiais aos funcionarios das empresas publicas e
privadas, por disponibilizar informag¢des que contribuiram para o desenvolvimento
deste projeto.

Ao Prof. Valdemir Antonio Rodrigues da FCA-Unesp de Botucatu, pela
amizade, ensinamentos, ideias compartilhadas e materiais disponibilizados.

Ao Prof. Salvador Carpi Junior do Instituto de Geociéncias da Unicamp, pela
amizade e contribuicdo na interpretacdo dos mapas de solos das bacias.

Aos poés-graduandos, do Departamento de Engenharia Rural, Andréa,
Gabriela, Renata, Rafael e Hygor, pela amizade, carinho e bons momentos
compartilhados.

A todos os professores pelo aprendizado e pela troca de conhecimentos ao
longo desta etapa.

A Banca Examinadora pela participacéo e contribuicdes fundamentais para a
concluséo deste trabalho.

A todos que de forma direta ou indireta influenciaram ou colaboraram para a

realizacdo deste trabalho.


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj9gsi6oerSAhWIGZAKHejIB58QFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cth.usp.br%2F&usg=AFQjCNFg0AtZtV4RmJPo8kM0FwgABXCwSQ&sig2=siYDKT6uQez8upmVehZe4Q
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj9gsi6oerSAhWIGZAKHejIB58QFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cth.usp.br%2F&usg=AFQjCNFg0AtZtV4RmJPo8kM0FwgABXCwSQ&sig2=siYDKT6uQez8upmVehZe4Q
http://www.daee.sp.gov.br/

SUMARIO
LINTRODUGAD ...oviiuiiieieiittttsts ettt ettt bttt s e st s s st s s e s e s e b e b e b e b e b e b e s esebesssesasnan e sn s seas 4
2 REVISAO DE LITERATURA ..ottt ettt ettt ettt et tess et st et easessaesesssssassessessteneasssesensssans 7
2.1 Bacias HIdrografiCas .....cccuuiii ittt e e e e e s e e e s sate e e e sareaeeeean 7
2.2 SWAT - Soil and Water ASSESSMENt TOO! ..........c.coeeuieiiieiriiieniieeiee ettt 10
2.3 VAZA0 ettt st e e b e s et e ra e s r e s be e e sree e rne s 12
2.4 QUANIAAAE B ABUA ...oveeieceeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt neeena 19
3 MATERIAL E METODOS ..ottt sttt bttt bbb aese s s s s anss s b s snas 21
3.1 Caracterizagd0o da Area de ESTUAO..........c.cveveveveveeeeeeeteteeceeeecese et es ettt ssseseseneens 21
3.2 Base Cartografica e Programas Informatizados ........ccceeevviieiiiiiiiiiiee e 26
3.3 Caracterizagao MOIrfOMELIICA ....uuiiiecieie et e e e ree e s s nree e e s ares 26
3.4. Regionalizagdo Hidroldgica das Bacias - DAEE ..........c..eeeeiiiiieecieee et 27
3.5. Sistema de INformagao GEOZIAfiCa ......ccccviiiieiiiie e e e e 29
3.6 Levantamento dos dados de VAzZE0 .....cccueereeriieiiiiienieeiee ettt st st 31
3.7 Modelo SWAT - Soil and Water Assessment TOO! ...........ccocueeveeiniieieiiieniieesieesiee et 33
3.8 Qualidade da agua e morfometria na microbacia do Cérrego da Olaria......ccccccveeeevcveeeennnen. 35
4 RESULTADOS E DISCUSSAOD ...ttt ete et etste et te s ssssessasssssessassssseseasesssesensssssessssans 37
4.1 Caracteristicas MOrfOMELrIiCaS ......covueiiieiieeieee et 37
A V.2 T TP P PR PPPT PSPPI 46
4.3 Morfometria e Qualidade da agua da Microbacia Cérrego da Olaria.......ccccceevevveeevcieeeeennee, 55
5 CONCLUSAD ...ttt ettt ettt s et s s e s e s e e se e e e sttt et esesesesesesesesesnnenis 64
B REFERENCIAS ......vvuieteieeteteeete ettt ae bbb s bbb s b s a bbbt b b se s a e s s sanes 65



SIMULACAO DE FLUXO SUPERFICIAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
SAO DOMINGOS - SP.

RESUMO - E de grande importancia a andlise do ecossistema nas bacias
hidrograficas, no que se refere a topografia, ao solo, ao uso do solo e as
caracteristicas fisicas, no intuito de aprimorar o conhecimento da complexidade do
sistema, no que tange aos processos hidrolégicos que ocorrem. Este trabalho teve
como objetivos analisar as caracteristicas morfométricas dimensionais, simular o
fluxo superficial da agua (vazdo) pelo calculo de regionalizagcdo de variaveis
hidrolégicas - DAEE; e analisar a vazao e a qualidade da agua nas microbacias do
rio S&o Domingos. A bacia hidrografica do rio S&o Domingos tem uma area de
aproximadamente 854 km? e foi selecionada para esse estudo por abastecer varios
municipios do estado de Sdo Paulo. Para tanto, foram utilizadas as técnicas de
sensoriamento remoto, sistema de informacdo geografica, analise estatistica e
levantamento de dados de vazdo em modelos hidrolégicos. As caracteristicas
morfométricas, do uso e ocupacao e das unidades de solo predominante na bacia
hidrografica do rio Sdo Domingos foram analisadas. A metodologia de
regionalizacdo de variaveis hidrolégicas - DAEE é uma ferramenta eficiente para
simulacdo de vazfes plurianuais e Q710 em bacias hidrogréficas. Os dados de
vazbes observados dos postos fluviométricos do DAEE no rio S&8o Domingos
apresentaram valores diferenciados de acordo com a pluviometria registrada em
cada municipio. A microbacia do Corrego Olaria apresentou maior vazdo em areas
de mata nativa em relacdo a area agricola com reflorestamento ndo consolidado. A
qualidade da agua difere em cada nascente e esta relacionada aos usos do solo ou
do estado de conservagdo das bacias hidrograficas.

Palavras-Chave: sistema de informacédo geogréfica; morfometria; qualidade
da &gua; modelagem hidrolégica.



SURFACE FLOW SIMULATION IN THE HYDROGRAPHIC BASIN OF SAO
DOMINGOS RIVER - SP.

ABSTRACT - It is of great importance to analyze the ecosystem in the
hydrographic basins, in terms of topography, soil, land use and physical
characteristics, in order to improve the knowledge of the complexity of the system, in
relation to the hydrological processes that occur. The objective of this work was to
analyze the dimensional morphometric characteristics, simulating the surface flow of
the water by the calculation of regionalization of hydrological variables - DAEE; and
to analyze the water flow and water quality in the hidrografic basin of Sdo Domingos
river. The water catchment area of the S&o Domingos river has an area of
approximately 854 km? and was selected for this study because it supplies several
municipalities in the state of S&do Paulo. For that, the techniques of remote sensing,
geographic information system, statistical analysis and flow data collection in
hydrological models were used. The morphometric characteristics of the use and
occupation and the predominant soil units in the hidrografic basin of Sdo Domingos
were analyzed. The methodology of regionalization of hydrological variables - DAEE
is an efficient tool for simulating multiannual flows and Q7 10 in hydrographic basins.
The flow data observed from the DAEE fluviometric stations in the Sdo Domingos
river presented different values according to the rainfall recorded in each
municipality. The watershed of Corrego Olaria showed higher flow in areas of native
forest in relation to the agricultural area with unconfirmed reforestation. Water quality
differs at each spring and is related to land uses or the conservation status of river
basins.

Keywords: geographic information system; morphometry; water quality;
hydrological modeling.



1 INTRODUCAO

A agua é um recurso natural renovavel fundamental a vida no planeta Terra.
O seu ciclo tem existido por séculos, mantendo a biodiversidade e estando presente
no funcionamento dos ecossistemas, comunidades e populacdes, além disso, vale
ressaltar sua importancia ao abastecimento do consumo humano e ao
desenvolvimento de atividades agricolas e industriais em escala local, regional e
mundial (OKI, 2002; TUNDISI, et al. 2014; REBOUCAS 2015).

E notdria a frequente escassez de agua em muitas regibes, que pode ser
atribuida ao desequilibrio entre a disponibilidade e a demanda nos sistemas de
aguas superficiais e de aquiferos subterraneos, em razdo da excessiva exploracéo e
impactos de varias magnitudes e origens. Esse fato demonstra a necessidade de
medidas de planejamento e gerenciamento desse precioso recurso (TUNDISI, 2008;
TUNDISI, 2010; TUNDISI, et al., 2014; GOMES, 2015; MARTIRANI; PERES, 2016;
SORIANO et al., 2016).

Para estudar o movimento da agua no ciclo hidrolégico se faz necessério
delimitar uma unidade territorial de trabalho, na qual se usa o termo - bacia
hidrografica. Neste trabalho de pesquisa, conceitua-se a bacia hidrografica como
uma unidade territorial de planejamento, onde o volume de terra € delimitado por
divisores topograficos e por divisores freaticos, e armazena a &agua para as
nascentes e contribui para o escoamento natural da 4gua nas redes de drenagem. A
bacia deve ser reconhecida como importante unidade territorial de estudos
hidrolégicos e geoldgicos. No sistema aberto, distribui a agua doce na superficie
terrestre. Assim, é fundamental determinar o manejo, as formas de manutencéo e a
conservacgao dessa unidade para a garantia do armazenamento e da disponibilidade

hidrica com qualidade.

A andlise do ecossistema nas bacias hidrograficas, no que se refere a
topografia, ao solo, ao uso do solo e as caracteristicas fisicas, de uma determinada
regido deve ser gerenciada no intuito de aprimorar o conhecimento da complexidade
do sistema, no que tange aos processos que ocorrem. O monitoramento da
qualidade e da vazado de um curso de agua superficial € importante e indispensavel

para compreender o comportamento hidrolégico em uma determinada bacia.
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A importancia do monitoramento continuo em uma bacia hidrografica reside
no fato de que, a partir das informacdes coletadas, pode-se inferir sobre a condi¢ao
ambiental dessa unidade. Das fases basicas do ciclo hidroldgico, talvez a mais
relevante para o engenheiro seja a do escoamento superficial, que é a fase que trata
da ocorréncia e do transporte da dgua na superficie terrestre, pois a maioria dos
estudos hidroldgicos esta ligada ao aproveitamento da agua superficial e a protecéo
contra os fenébmenos provocados pelo seu deslocamento. As mudancas na dinamica
interna e externa das bacias e no uso e ocupacdo do solo podem afetar a
distribuicdo das aguas superficiais nas bacias hidrograficas. Portanto, realizar
estudos referentes a disponibilidade e qualidade hidrica é indispensavel para o

planejamento e para a gestao dos recursos hidricos e do uso do solo.

Dentre as ferramentas utilizadas para inferir sobre os processos hidrologicos
e dimensionais nas bacias hidrogréficas, as técnicas de sistemas de informacdes
geograficas e de sensoriamento remoto sdo de extrema importancia, devido a
capacidade de organizar as informacdes disponiveis sobre estes sistemas e de fazer
previsdes das condicBes adversas. Desta forma, a analise de sistemas naturais vem
sendo abordada de diferentes maneiras, sendo que, nas Uultimas décadas, o
conhecimento teorico teve grandes progressos em disciplinas especificas, o que
permite entender e predizer a complexidade dos processos do ciclo hidrolégico.

A bacia hidrogréafica do rio Sdo Domingos foi selecionada para este estudo,
tendo em vista ser de grande importancia para o abastecimento publico dos
municipios de Santa Adélia, Pindorama, Catanduva, Catigua, Tabapud, e Uchoa -
SP, por contribuir para multiplos usos agropecuarios e industriais, e por possuir
areas agricultaveis com significativa atividade socioeconémica na regido noroeste do
Estado de S&o Paulo. E pertencente a bacia hidrogréafica dos rios Turvo/Grande, a
qual é considerada a 42 maior Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos
Hidricos em &rea de drenagem do Estado.

Apresenta em sua margem direita, no municipio de Pindorama, a microbacia
hidrografica do Cérrego da Olaria, que esta situada em area do Polo Regional
Centro Norte - APTA, com areas agricultaveis e de pastagens. Essa microbacia é
considerada como referéncia de desenvolvimento de praticas conservacionistas,
além de possuir 120 ha de matas nativas, que foram transformadas em reserva

biolégicas no ano de 1985. E importante ressaltar que nessa microbacia S&o
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desenvolvidos, desde 2010, projetos e atividades na area ambiental referente a
estudos de monitoramento do uso e manejo do solo e da &gua, provando a

importancia da continuidade dessas pesquisas na bacia hidrografica em questao.

Os resultados obtidos nesse trabalho serédo disponibilizados ao Poder Publico
e ao CBH-TG (Comité da bacia hidrografica dos rios Turvo e Grande) responsavel
pela Bacia, para melhor compreensé&o desse valioso recurso e colaboragdo ao Plano
de Gestdo da Bacia, além de contribuir em propostas de a¢des e novas formas de

gestéao referente a conservacao do solo e da 4gua em bacias hidrograficas.

Os objetivos deste estudo foram: a) analisar as caracteristicas morfométricas
dimensionais da bacia hidrogréafica do rio S&o Domingos b) simular o fluxo superficial
da agua (vazao) pelo calculo de Regionalizacdo de Variaveis Hidrolégicas - DAEE
nas microbacias dos tributarios do rio Sdo Domingos c) analisar os dados de vazéo
dos postos fluviométricos monitorados pelo DAEE d) analisar a vazéo e a qualidade
da &gua na microbacia Corrego da Olaria, afluente do rio Sdo Domingos.
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5 CONCLUSAO

A metodologia de regionalizacdo de variaveis hidrologicas - DAEE é uma
ferramenta que auxilia na simulacdo de vazles plurianuais e Q710 em bacias
hidrogréficas.

Os dados de vazdes observados dos postos fluviométricos do DAEE na bacia
hidrografica do rio Sdo Domingos apresentaram valores diferenciados de acordo
com a pluviometria registrada em cada municipio.

A microbacia do Corrego Olaria apresentou maior vazao em areas de mata
nativa em relacédo a area agricola com reflorestamento néo consolidado.

A qualidade da 4gua difere em cada nascente e esté relacionada aos usos do
solo ou ao estado de conservagdo das bacias hidrograficas.

Os parametros avaliados de nitrogénio total, fésforo total, dureza, nitrato,
amonio, coliformes fecais e temperatura indicaram que o uso do solo a montante
esta alterando a qualidade da agua da microbacia do Cérrego Olaria.

A andlise morfométrica permite inferir na conformacdo geomorfolégica das

microbacias e respectivas redes de drenagens tributarias do rio Sdo Domingos.
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