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RESUMO

O presente trabalho tem como tema a mitigacdo da emissao de gases poluentes no
transporte de uma empresa de varejo. Para o desenvolvimento do conteudo, foi
adotado uma metodologia que estivesse alinhada ao que foi proposto alcancar pelos
objetivos deste estudo. Assim, o objetivo geral busca por meio de um estudo de caso
de uma empresa varejista, identificar e propor alternativas para diminuir a emissao de
gases poluentes (CO2). A analise do estudo de caso foi realizada a partir de dados
fornecidos em relatério de sustentabilidade onde foram expostas as emissdes
referentes aos anos 2020 e 2021, determinadas a partir de método definido pelo GHG
Protocol. ApOs analise, verificou-se que a maior reducdo de emissdes esta
relacionada a uma diminuicdo do uso de combustiveis oriundos de fontes renovaveis
no Escopol e a maior contribuicdo no aumento das emissdes é devido a elevacao do
uso de transporte e distribuicdo upstream e downstream no escopo 3. Algumas agdes
como a substituicdo de combustiveis de fontes ndo renovaveis por renovaveis pode
auxiliar para a melhoria nos indices de emissdes da empresa avaliada. Através da
avaliacdo dos dados, foi possivel verificar a importancia de utilizar uma ferramenta
como o GHG Protocol na mensuracao das emissdes para a visualizacdo do cenario e
emprego de a¢cdes possiveis para sua melhoria.

Palavras-chave: gases de efeito estufa; poluicdo atmosférica; transporte varejista.



ABSTRACT

The present work has as theme the mitigation of pollutant gas emissions in the
transportation of a retail company. For the development of the content, a methodology
was adopted that was aligned with what was proposed to achieve by the objectives of
this study. Thus, the general objective seeks through a case study of a retailer to
identify and propose alternatives to reduce the emission of polluting gases (CO2). The
case study analysis was carried out based on data provided in a sustainability report
where emissions for the years 2020 and 2021 were exposed, determined based on the
method defined by the GHG Protocol. After analysis, it was found that the greatest
reduction in emissions is related to a decrease in the use of fuels from renewable
sources in Scopel and the greatest contribution to the increase in emissions is due to
the increased use of upstream and downstream transport and distribution in the scope
3. Some actions such as the substitution of fuels from non-renewable sources for
renewable sources can help to improve the emission rates of the evaluated company.
Through the evaluation of the data, it was possible to verify the importance of using a
tool such as the GHG Protocol in measuring emissions to visualize the scenario and
use possible actions for its improvement.

Keywords: greenhouse gases; atmospheric pollution; retail transport.
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1 INTRODUCAO

O transporte desempenha um papel vital na sociedade, na economia, na
qualidade de vida, dependendo de um sistema de transporte eficiente e acessivel. Os
transportes consomem um ter¢co da matriz energética e a maior parte dessa energia é
proveniente do petroleo. Isto significa que o transporte é responsavel por uma parte
significativa das emissfes de gases contribuintes ao efeito de estufa e € um dos
principais contribuintes para as altera¢des climéticas (HIRAI, 2009).

No Brasil enquanto a maioria dos outros setores econémicos, como energia e
industria, reduziram suas emissdes desde 1990, as dos transportes aumentaram,
representando mais de um quarto das emissoes totais de gases com efeito de estufa
(BURG et al., 2014). Ha uma série de variaveis que interfere na poluicdo atmosférica,
o tipo de combustivel utilizado € um agravante.

O setor dos transportes €, portanto, um obstaculo importante a realizacao dos
objetivos em matéria de protecdo do clima. Automéveis, vans, caminhdes e 6nibus
geram mais de 70% das emissdes globais de gases de efeito estufa do setor de
transporte. O restante, vem principalmente do transporte maritimo e da aviacéo
(BURG et al., 2014).

Além disso, o transporte continua a ser uma importante fonte de poluicao do ar,
especialmente nas cidades. Poluentes atmosféricos, como particulas (MP) e dioxido
de nitrogénio (NO2), tém efeitos adversos na salde humana e no meio ambiente.

Esta pesquisa justifica-se mediante sua possivel contribuicdo para 0 meio

académico, onde a partir de sua proposta focada no transporte, poluicao e logistica.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A preocupacdo com a qualidade do ar teve inicio com as descobertas dos
efeitos causados pelos poluentes da atmosfera sobre a satde humana. A poluigdo
atmosférica é apontada como causa de morte por doengas cardiorrespiratérias e
cancer de pulméao (POPE et al., 2002).

O setor de transporte responde por cerca de 20% das emissdes globais de
diéxido de carbono que € um dos principais gases causadores do efeito estufa, sem
considerar a outras fontes de emissdes que utilizam queima de combustiveis fésseis
(carvdo mineral, petréleo, gas natural, turfa). No Brasil, segundo informacdes do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (BRASIL, 2021), o setor de transporte responde
por cerca de 14% das emissdes totais de CO2 sendo que as queimadas respondem
com mais de 70% delas. (WANG, 2019).

Figura 1 — Gases do efeito estufa Brasil

Gases do efeito estufa

Mudangas no uso
do solo
12,20%

Geracdode
Energia Elétrica
24,90%

Agricultura
13,80%

Transporte
14,30%

Fonte: Sistema de Estimativa de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (2021).

Segundo Parrish (2010) as crescentes discussdes no mundo sobre
desenvolvimento sustentavel, o tornaram como objetivo social e uma prioridade para
as politicas publicas.

A sociedade capitalista, o atual cenario pandémico e econdémico em que
vivemos é um dos grandes problemas para o desenvolvimento sustentavel.
Primeiramente é preciso observar as a¢des antropicas como as principais causadoras
dos problemas ambientais. Com os crescentes problemas surgem diversos desafios,

entre eles: Minimizar problemas ambientais (desmatamento e efeitos o clima),
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consumo de agua e energia levando em consideracdo a capacidade que o
empreendedorismo pode contribuir para o alcance do crescimento da economia,
geracao de emprego, renda e inovacao tecnoldgica, surge a preocupacao do papel do
empreendedorismo pode assumir para contribuir com o desenvolvimento.

A Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente foi realizada em
Estocolmo, Suécia, em junho de 1972, e marcou o surgimento do direito ambiental
internacional. A Declaragdo de Estocolmo estabeleceu principios para varias questdes
ambientais internacionais, incluindo os direitos humanos, gestéo de recursos naturais,
prevencao da poluicdo e da relacdo entre ambiente e desenvolvimento. A conferéncia
também levou a criacdo do Programa das NacfGes Unidas para o Meio Ambiente
(LEITE, 2009).

Atualmente, a preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel é tema de
destaque, mas a sustentabilidade nem sempre esteve diretamente ligada ao conceito
de desenvolvimento. Essa relacdo evoluiu ao longo dos anos, com a primeira
concepgao pautada em equiparar desenvolvimento com o crescimento econémico, 0
que tem levado a diversas empresas a tracar acdes em seu sistema de gestao
ambiental (SGA) e analise de ciclo de vida (ACV). Entre os diversos enfoques que 0
SGA e ACV podem estabelecer, ha a preocupacdo com as formas de controle da
poluicdo, avaliando toda a cadeia do produto, desde a extracdo da matéria-prima,
transporte, producdo e pos consumo.

Nessa linha, as questdes relacionadas a reducéo da qualidade do ar e seus
efeitos sobre a saude e meio ambiente estdo no atual foco de preocupacdes. Um dos
problemas ambientais mais graves que muitas regides do mundo vém enfrentando
atualmente é a chuva &cida. A chuva acida é um problema de poluicdo que ndo se
limita as fronteiras de estados ou nacionais, em razdo do deslocamento de longa
distancia que sofrem com frequéncia os poluentes atmosféricos, influenciados por
condicbes meteorologicas e topograficas. Sua formacdo estd relacionada a
combinagado de agua com oxidos de enxofre e nitrogénio, gerando acidos como acido
sulfurico e nitrico que atingem as regides através das chuvas em locais com altas
concentracdes de poluentes atmosfeéricos.

O quadro 1 apresenta os principais poluentes e suas origens:
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Quadro 1 — Principais poluentes responsaveis pela degradacao da qualidade do ar
Poluentes Origem Efeitos

Atacam o sistema nervoso,
causam perda de mobilidade e

Veiculos
Pb, Cb, Cu, Zn,Hg, R L. .
M metalurgicas e memoria, destroem os globulos
galvanoplastia. vermelhos, cumulativos.
. Degradam as vias respiratorias,
, IndUstrias de L
Particulas . : aumentam aincidéncia de
cimento, minas, o N
pretas e ~ doencas respiratdrias crbnicas e
combustao de ) A
brancas ~ p o risco de cancer.
carvao e 6leos.

IndUstrias e produtos
Aldeidos guimicos, queima de
(formaldeido e combustiveis fosseis

acetaldeido) e de etanol.

Suspeito de causar cancer,
presentes nas névoas acidas.

Cancer das vias respiratorias e

Produtos quimicos,gas
digestivas,mutagao.

Benzeno, Metano,
natural, petroleo,

Hidrocarbonetos

gasolina.
Combustao de
carvao, petroleo, L.
SO2 Pe Asma e chuvas &cidas.
metalUrgicas,
veiculos.
. ~ Problemas respiratérias,
Veiculos, combustéode . ~
NOXx etréleo chuvas acidas, formacéao de
P ' O3 em baixa altitude.
Vertigens, dor de cabeca,ataca

Veiculos, aciarias,
0 sistema nervoso central.

CO combustéo de petroleo
e carvéao.
Processos de Efeitos indiretos na saude
CO2 combustéo e humana, implicados no efeito
estufa.

biodegradacao.

Reacao de O2com os
Nox e hidrocarbonetos

Asma, irritacao dos olhos e

Ozobnio (baixa
altitude) soba agao do sol. garganta.
Material insulante, Cicatrizes no pulméao
Asbesto lonas de freios, telhas op '
cancerigeno.

etc.
Fonte: Brilhante e Caldas (2002).

Lora (2000) ressalta que os poluentes langados na atmosfera séo

fortemente afetados pelas condi¢bes atmosféricas. A movimentacdo do ar € um
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fator importante na dispersdo de poluentes, sendo a dispersdo de poluentes,
chuvas, a topografia e construcao das cidades , bem como a velocidade do vento.
Os episodios de poluicdo atmosférica coincidem geralmente com condi¢des
atmosféricas desfavoraveis para a disperséo de poluentes. As condi¢cdes também
podem propiciar a geracdo outros poluentes secundarios, como € o caso do
ozobnio troposférico, resultado da interacdo de COVs, radiacdo solar e oxido de

nitrogénio, potencializando negativamente ainda mais o efeito estufa.

2.1 TRANSPORTES UTILIZADOS NO VAREJO NO BRASIL

A infraestrutura de transporte de um pais impulsiona seu desenvolvimento
socioecondmico ao possibilitar um melhor escoamento da producdo em termos de
volume e tempo.

No geral, a infraestrutura de transporte brasileira enfrenta muitos desafios, uma
vez que estradas e portos precisam ser modernizados. No entanto, o setor de
transporte de mercadorias € 0 meio que as empresas ou individuos utilizam para
transportar cargas, se destacou como um dos setores com maior crescimento
econdmico nos ultimos anos (SILVEIRA, 2011).

Um veiculo de varejo se refere a qualquer veiculo usado para transportar
mercadorias para o lucro de um individuo ou empresa. Exemplos incluem pick up
(utilitarios), carros, caminhdes bau, semi-caminhdes, vans, 6nibus, taxis e reboques
de viagem (BARAT, 2007). A gasolina, o alcool o diesel e o gas natural sdo os
principais combustiveis utilizados no transporte.

Os veiculos de varejo levam passageiros e mercadorias para locais de qualquer
tipo de negécio. O transporte em si pode ser destinado ao transporte de diversos
objetos. Os veiculos projetados para cargas pesadas, que podem envolver unidades
de reboque, sdo maiores, mais pesados e mais potentes do que a maioria dos outros
veiculos na estrada com engrenagens complexas. Os veiculos motorizados de varejo
também incluem veiculos excepcionalmente pesados e aqueles que transportam
grande numero de cargas (SILVEIRA, 2011).

Motores modernos possuem um gerenciamento eletrdnico de combustivel, que
leva em consideragdo diversas variaveis, visando buscar poténcia, economia de
combustivel e minimizar emissdes de poluentes (BORGNAKKE; SONNTAG, 2009).
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A norma técnica NBR 6601 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2021), intitulada “Veiculos rodoviarios automotores leves - Determinag&o
de hidrocarbonetos, monéxido de carbono, 6xidos de nitrogénio e diéxido de carbono
no gas de escapamento”, define a metodologia para a medi¢do do consumo e nivel
de emissdes urbano de referéncia de veiculos automotores.

No Brasil, os principais combustiveis sdo a gasolina, o etanol e o diesel, sendo
que o consumo esta relacionado, dentre outros fatores, ao porte dos veiculos. Em
veiculos leves, sdo mais utilizados a gasolina e o etanol, com maior destaque para a
gasolina. Ja os veiculos pesados, sdo abastecidos, principalmente, com o diesel
(COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO, 2012). A tabela 1

apresenta as categorias e o consumo (km/litro) na cidade e nas estradas segundo o

Inmetro.

Tabela 1 — Gasto de combustivel

GASTO DE COMBUSTIVEL

CONSUMO NA CONSUMO NA

CIDADE (km/litro) ESTRADA (km/litro)
CATEGORIAS ETANOL GASOLINA | ETANOL GASOLINA
Subcompacto 8,9 12,7 10,7 15,6
Compacto 8,4 12,8 9,8 14
Médio 8,4 11,9 9,3 14
Grande 7,3 10,5 10 13,4
Utilitario esportivo 7 10,2 8,4 12,2
Minivan 5,7 8,2 6,4 94
Fora-de-estrada 6,1 8,9 7,2 10,2
Comercial 6,1 9 7,4 10,9
Cargaderivado 7,3 10,7 8,5 12,3

Fonte: Inmetro (2022)

Os caminhBes sdo 0s mais populares veiculos utilizados no varejo no Brasil e
sao facilmente reconheciveis por sua grande estrutura, onde tem em sua maioria o
uso de caminhdes bau. Esse tipo de caminhdo € ideal para movimentar cargas
sensiveis as intempeéries, permitindo também percorrer o trajeto sem danificar a carga
por exposi¢cao ao sol ou chuva. (BARAT, 2007).

O tamanho e o peso das mercadorias também desempenham um papel na

deciséo de qual modo de transporte usar. A decisao de qual modo de transporte usar
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também dependera de quéo perigosos, frageis ou de alto valor sdo os produtos
(SILVEIRA, 2011).

2.1.1 Transporte de cargas em rodovias

O governo comecou a investir no transporte terrestre no século XX, construindo
rodovias, quando a industria automotiva comecou a operar no Brasil. Indiretamente, o
crescimento no setor de transporte levou o Estado brasileiro a trabalhar em melhores
ruas, avenidas e rodovias, melhorias essas que também influenciam de maneira
positiva no desempenho dos veiculos (AIROLDI, 2014).

Mesmo os caminhdes sendo 0s principais responsaveis pelo transporte de
carga no pais, quando comparados aos trens, eles podem néo ser a melhor opc¢éo, ja
gue um caminh&o de carga pode transportar apenas 30 toneladas, enquanto um trem
pode transportar 3 mil toneladas (AFONSO et al., 2017).

Por outro lado, a malha ferroviaria 29.320 km (Figura 2) e rodoviéria 75,8 mil
km brasileira (BRASIL, 2021) sdo muito precérias e os trens de carga sdo, em sua

maioria, obrigados a operar a noite e a 20km/h (BALLOU, 2011).

Figura 2- Distribuicdo da malha de rodovias brasileiras

\ - _ Mapa Rodoviario Federal

@ Ministirio da Infraestrutura

Fonte: Ministério da Infraestrutura (2020)
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A expansao e a melhoria das facilidades de transporte servem para reduzir 0s
custos das firmas e expandir as oportunidades econdmicas, contribuindo para
aumentar a renda e o padrao de vida dos habitantes de uma regiao (HADDAD, 2006).
Entretanto mesmo com o modal de transporte ferroviario (Figura 3) a dependéncia do
uso rodoviario é necessaria por atender a demanda dos passageiros em
disponibilidade, custo beneficio e facilitando maior parte do transporte de longa

distancia, bem como cerca de todos os transportados.

Figura 3 — Malha ferroviaria brasileira

Legenda
BAMIN - Ferrovia de Integracdo Oeste Leste (FIOL)
Ferrovia Teresa Cristina (FTC

—— Ferrovia Transnordestina Logistica (FTL
MRS

—— Rumo - Matha Norte (RMN), Maiha Sul (RMS

Malha Paulista (RMP), Maha Oeste (RMO!
Malha Central (RMC)

Vale - Estrada de Ferro Carajds

Estrada de Ferro Vitdria a Minas

VLI - Ferrovia Centro - Atintica (FCA
Ferrovia Norte Sul Tramo Norte (FNSTN

Estrada de Ferro Parana Oeste (FERROESTE

Projetos de Governo

Transnordesting Logistica S.A. (TLSA)

0 250 500 750 km

I EU— —

Fonte: Associacdo Nacional dos Transportadores Ferroviarios (2020)

O investimento publico e concessfes de rodovias é superior aos demais
transportes. Algumas das suas principais vantagens sao: atendem diversas capitais e
cidades do interior. Entretanto também apresenta algumas desvantagens, sendo as
principais falta de seguranca, ja que muitas rodovias brasileiras sdo perigosas e
apresentam extravios de cargas e acidentes, o tempo de entrega em comparagao aos

outros modais de transporte também é maior, devido a grandes percursos percorridos
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pelo motorista, descanso no periodo noturno, pedagios e combustiveis caros
(ROCHA, 2015).

Segundo dados recentes da Confederagdo Nacional do Transporte
(CONFEDERAC}AO NACIONAL DOS TRANSPORTES, 2018), mais de 60% das
cargas movimentadas no pais passam por estradas. Este numero mostra a
predominéancia do setor em relagado ao “concorrente”, 0 que o torna o principal meio
de transporte nacional. Em relacdo ao setor ferroviario, a confederacéo destaca que
em 2018 o setor movimentou 500 milhdes de toneladas uteis, aumentando o
percentual de movimentacdo em 5,4% em relacdo ao ano anterior. Esse numero
parece significativo, mas esta muito abaixo do que poderia ser (CONFEDERACAO
NACIONAL DOS TRANSPORTES, 2018).

Para 2020, foi aprovado um plano orgamentario do governo que previa quase
R$ 5,29 bilhdes destinados ao Ministério da Infraestrutura, responsavel pela execucéo
de obras de infraestrutura no pais, incluindo a Infraestrutura Logistica dos setores de
transportes, cerca de 31% a menos que a estipulado no ano anterior
(CONFEDERACAO NACIONAL DOS TRANSPORTES, 2019). A melhor qualidade
das estradas também influencia na parte das emissdes, ja que exige que seja dirigido
de uma forma néo téo eficiente, demandando maior queima de combustivel.

Essa expanséo e crescimento dos valores destinados a infraestrutura logistica
do transporte de cargas brasileiro podem ser utilizados em diversas areas, como a
criacado de novas rodovias ou ferrovias, melhoria ou ampliacdo de linhas existentes,
modernizacdo de veiculos de transporte, aplicacdo de tecnologias no setores e muito
mais (AIROLDI, 2014).

O Brasil é o quinto maior pais em extenséo territorial do mundo o pais ocupa
uma area de 8.547.403 km (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2020). Chopra (2011) descreve que o transporte é o responsavel por
mover os produtos nos diferentes estagios em uma cadeia de suprimentos, tendo ele
um grande impacto sobre a capacidade de resposta ao cliente e eficiéncia.

Segundo Bowersox (2006) transporte € a area operacional da logistica que
move e aloca. Devido a sua importancia fundamental e ao seu custo visivel, o
transporte tem, tradicionalmente, recebido consideravel atencéo gerencial.

Os transportes tém a funcdo béasica de proporcionar a elevacdo na
disponibilidade de bens, ao permitir o acesso a produtos que de outra maneira nao

estariam disponiveis para dada sociedade ou o estariam apenas a elevado preco.
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Tém, assim, a funcdo econdmica de promover a integracdo entre sociedades que
produzem bens diferentes entre si (CAIXETA-FILHO; GAMEIRO, 2001).

A logistica est4 cada vez mais presente no dia a dia das pessoas, mediante a
globalizag&o a sociedade e as empresas buscam interligar produtos, pessoas em todo
o mundo. Faz-se necessario tracar estratégias a fim de desenvolver o sistema logistico
e de transporte no pais. A atividade de transporte demanda um volume significativo
de recursos para deslocar os produtos do ponto de origem até os pontos de venda,
tornando-se decisivo para o sucesso de muitos setores econdmicos

Custos fixos e varidveis estdo presentes em cada modal, sendo altos para
alguns modais e baixos para outros. Dados da CNT (2018) indicam que nos modais
utilizados no pais, o rodoviario tem a maior participacdo com 60,0% das cargas, em
seguida o ferroviario com 23,3% e o aquaviario com 13,2%, 3,4% no dutoviario e 0,4
no aéreo.

O modal ferroviario caracteriza-se pelo transporte de grandes volumes,
elevada eficiéncia, rapidez, percorre grandes distancias e no pais esta concentrado
principalmente na regido Sul, Sudeste e Nordeste, a ferrovia no Brasil representa o
segundo modal mais utilizado, com 20,7% do total transportado neste tipo transporte
os tipos de cargas séo diversos como: graos, minério de ferro, adubos, carvao mineral,
derivados de petroleo entre outros (CONFEDERACAO NACIONAL DOS
TRANSPORTES, 2008).

O modal rodoviario, é o formato mais utilizado para escoar toda a sua producéo,
a dependéncia dos caminhoneiros é grande, com a construcéo de diversas rodovias
pelo governo de Juscelino Kubitschek (1956 a 1961), as rodovias eram vistas como
uma importante ferramenta de desenvolvimento (HAFFNER, 2002).

O terceiro modal é o aquaviario representa (11%) das operacdes logisticas no
Brasil, o pais possui um total de 175 instalacdes portuarias de carga, incluindo portos
e terminais maritimos e instala¢cdes aquaviarias. O pais conta com cerca de oito mil
quildmetros de costa. (COMEX, 2021). Os processos logisticos portuaria séo divididos
em trés eixos: Complexo fixo no que se refere a parte infra estrutural, como (terminais
portuarios, armazéns, cais e maquinarios). Administragdo 6rgdos que administram a
gestdo de portos (Conselho de autoridade portuaria, Grupo executivo para
modernizacdo dos portos, e 6rgao gestor de mao de obra) e operacionais que sao 0s
colaboradores que atuam nos processos de logistico, exemplo: rebocadores, pilotos

maritimos, engenheiros. As principais vantagens do transporte aquaviario é o custo,
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ser capaz de alcancar diversos portos no planeta, alta capacidade no transporte de
cargas, € um modal de transporte seguro, pois a incidéncia de acidentes e roubos no
mar sdo baixas em comparag¢édo ao modal rodoviario por exemplo.

O quarto modal mais utilizado pela logistica de transportes é o aéreo, 0
transporte aéreo é o Unico capacitado para realizar o transporte de cargas e pessoas
com uma maior facilidade por além de acidentes geograficos e fronteiras
internacionais, a velocidade e a flexibilidade de destinos com que o transporte aéreo
pode transportar cargas, carregamentos de alto valor com menores prazos e maiores
seguranca € muito importante para a gestdo de logistica brasileira. S&o diversas as
vantagens do transporte aéreo no Brasil, € o mais rapido transporte de passageiros e
carga, sendo o mais adequado para transporte de grandes valores e de produtos
pereciveis, porém a algumas desvantagens no transporte aéreo em geral € o modal
mais caro, ha um controle maior na logistica e no transporte, restricbes de produtos
como (baterias, grandes volumes em comparacdo com o modal aquaviario, limites de
peso e de dimensdes).

O ultimo modal utilizado na gestdo em logistica e ndo menos importante € o
transporte dutoviario, € o modal de transporte realizado por meio de tubulagées, é o
transporte ideal para Oleodutos: petrdleo, 6leo combustivel, gasolina, alcool, diesel,
GLP. Gasodutos: produtos como gas natural. Minerodutos: principais produtos
transportados sédo o minério de ferro, sal etc. Uma das vantagens no modal dutoviario
€ poder transportar grande quantidade de carga por longas distancias, ndo necessita
de embalagem, pode ser realizado 24 horas por dia, 7 dias da semana. Porém uma
das desvantagens é a flexibilidade de destinos e de produtos que podem ser
transportados nesse tipo de modal.

Embora os meios de transporte sejam importantes para a logistica das
mercadorias, causa problemas em relacdo a emissdo de poluentes gasosos
(CONFEDERACAO NACIONAL DOS TRANSPORTES, 2013), exigindo um olhar

cuidadoso e prospectando estratégias para minimiza-las
2.2 EMISSAO DE GASES POLUENTES EM TRANSPORTES
A globalizacdo das economias, o aumento dos padres de vida e o

desenvolvimento do turismo contribuiu desde o final do século XX para aumentar o

volume de transporte de passageiros e mercadorias. Esse movimento continuara até
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2050 e o transporte € o setor onde o aumento das emissdes de CO:2 € hoje 0 mais
forte (BURG et al., 2014).

Em 2018, 24% das emissdes globais de CO2 da combustdo de energia vieram
do setor de transportes. Dessa parcela, o transporte rodoviario de passageiros e carga
(carros, caminhdes, 6nibus, duas rodas) é de longe o principal culpado, sendo quase
trés quartos das emissdes de COo..

A tabela 2 ira abordar a contribuicéo relativa de cada categoria de veiculo nas

emissOes dos poluentes no estado de S&o Paulo em 2016.

Tabela 2 — Automdveis e emissao por poluente 2016

Emissao por poluente (t)

Categoria Combustivel
(2)
492 2 5

Gasolina C 3.846 772
L Etanol Hidratado  2.258 188 nd nd 445
Automoveis .
Flex -gasolina C 1.573 162 3 7 540
Flex -etanol 2.277 187 nd nd 599
hidratado
Gasolina C 682 79 0,38 1 179
Etanol Hidratado 180 30 nd nd 46
Comerciais Leves Flex -gasolina C 301 38 0,54 2 122
Flex -etanol 500 41 nd nd 125
hidratado
Diesel 77 369 16 18 21
Semileves 23 121 6 3 7
Leves 100 562 23 16 29
Caminhdes Médios Diesel 65 375 18 9 21
Semipesados 491 2.838 78 98 102
Pesados 472 2.917 73 98 117
Urbanos 127 669 23 1 31
Onibus  Micro-6nibus Diesel 24 131 6 0,10 7
Rodoviarios 37 234 6 8 11
Gasolina C 4.643 142 13 1 586
Motocicletas Flex -gasolina C 264 18 1 0,35 38
Flex -etanol 227 15 nd nd 39
hidratado
Total 18.168 9.607 267 268 3.836

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (2016)
(1) MP calculado para veiculos flex-fuel utilizando Gasolina C.

(2) Emissdes calculadas pelo método top-down.

Os principais poluentes dos veiculos motorizados se apresentam sendo:



23

Material particulado (MP): um tipo de material particulado € a fuligem observada
no escapamento do veiculo. Particulas finas com menos de um décimo do
didmetro de um cabelo humano representam uma séria ameacga a saude
humana, pois podem penetrar profundamente nos pulmdes. MP pode ser um
poluente primario ou um poluente secundario de hidrocarbonetos, éxidos de
nitrogénio e dioxido de enxofre. O escapamento de diesel € um grande
contribuinte para a poluigao por MP (ANDRADE; SANTOS, 2014);

Exalta-se que o tamanho da particula esta relacionado a probabilidade
de efeitos na saude, sendo que quanto menor seu tamanho, maior possibilidade
de deposicdo em areas mais profundas do sistema respiratério. PMz5s é
compreendido atualmente como um dos poluentes com maiores efeitos na
saude, sendo classificado como uma das principais causas de mortalidade
mundialmente. Estudos encontraram que o aumento de 10 microgramas/metro
cubico na concentracdo atmosférica deste poluente resulta em acréscimo de 6
% de mortalidade geral e 11% para mortalidade por problemas
cardiovasculares (LIM et al., 2012; HOEK et al., 2013).

Compostos organicos volateis (COVS): esses poluentes reagem com os Oxidos
de nitrogénio e referem-se a varios compostos quimicos gasosos, formados
pela combinacdo do oxigénio com o nitrogénio na presenca da luz solar para
formar o oz6nio troposférico ao nivel do solo poluente secundario o principal
ingrediente da poluicdo atmosférica. Embora o 0zbnio seja benéfico na alta
atmosfera 0zo6nio estratosférico, em nivel do solo esse gas irrita o sistema
respiratério humano, causando tosse, asfixia e reducdo da capacidade
pulmonar. Os COVs emitidos por carros, caminhdes e Onibus incluem os
poluentes atmosféricos téxicos como benzeno, acetaldeido e 1,3-butadienom
além de estarem ligados a diferentes tipos de cancer (BURG et al., 2014). O
termo composto organico volatii (COV) é utilizado para denominar o0s
compostos organicos volateis na atmosfera, excluindo CO e CO2. A
caracterizacdo das emissfes de COVs requer muitas vezes, ndao sO a
quantificacdo dos COVs totais, como também a determinacdo de cada
composto que faz parte da complexa mistura na atmosfera. (SEINFELD;
PADIS, 1998).
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o Oxidos de nitrogénio (NOXx): esses poluentes formam o 0z6nio ao nivel do solo
e material particulado (poluente secundario). Também nocivo como poluente
primério, o NOx pode causar irritagcdo pulmonar e enfraquecer as defesas do
corpo contra infecgdes respiratorias, como pneumonia e gripe (ANDRADE;
SANTOS, 2014);

e Monoxido de carbono (CO): esse gas inodoro, incolor e venenoso é formado
pela combustdo incompleta de combustiveis fésseis, como a gasolina, e é
emitido principalmente por carros e caminhdes. Quando inalado, o CO bloqueia
o transporte de oxigénio para cérebro, do coracdo e de outros 6rgaos vitais
(BURG et al., 2014);

e Dioxido de enxofre (SOz): usinas de energia e veiculos motorizados criam esse
poluente ao queimar combustiveis contendo enxofre, especialmente diesel e
carvao. O dioxido de enxofre pode reagir na atmosfera para formar poluentes
secundarios e, como outros poluentes do ar, representa 0 maior risco para a
saude de criancas pequenas e asmaticos (ANDRADE; SANTOS, 2014).

De acordo com o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC,
2006), os gases de efeito estufa presentes naturalmente na atmosfera séo o COq,
CHa4, N20O e outros de origem industrial sdo o hexafluoreto de enxofre (SF6),
hidrofluorcarbonos (HFCs) e perfluorcarbonos (PFCs). Ainda segundo esse autor,
todos esses gases, em relacdo ao CO2, tem um potencial de aquecimento global
(PAG) mais elevado. Gases de Efeito Estufa (GEE): também sdo emitidos por veiculos
motorizados, predominantemente diéxido de carbono, que contribuem para a
mudanca climatica global (ANDRADE; SANTOS, 2014).

As emissdes provenientes dos automaoveis sao aquelas que mais se dispersam
e tém maior dificuldade no controle, por serem fontes moveis. A falta de manutencéo
preventiva do sistema, impureza no combustivel, teor de enxofre, combustao
incompleta séo fatores que auxiliam na poluigdo atmosférica.

O indice da qualidade do ar (IQAr) visa simplificar a divulgagdo e
consequentemente o entendimento dos dados relativos ao monitoramento da
qualidade do ar. O IQAr foi desenvolvido pela EPA (Agéncia de Protegcdo Ambiental
dos Estados Unidos da América) e consiste em transformar as concentracdes de

poluentes atmosféricos em um anico valor com os padrdes definidos pelos 6rgaos
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responsaveis e pela legislacdo aplicavel. O Guia da Qualidade do Ar tem como
objetivo informar e esclarecer a populacéo sobre os parametros da qualidade do ar,
conforme demonstrado na tabela 3:

Tabela 3 — Parametros qualidade do ar

Qualidade do . .
IQA por e Descricao dos efeitos sobre a

poluente saude

51 a 100 REGULAR |

Fonte: Environmental Protection Agency (2015)

*A classificagdo qualitativa da qualidade do ar é definida de acordo com as faixas numéricas adimensionais definidas para o
IQAr, estas, que por sua vez, estdo relacionadas com as faixas de concentragdo apresentadas acima. Os valores das faixas
atualmente praticados sao: IQAr de 0 a 40 - BOA; > 40 a 80 - MODERADA,; >80 a 120 - RUIM; >120 a 200 - MUITO RUIM; >200
— PESSIMA.

Os modelos de disperséo atmosférica representam uma descricdo matematica
simplificada dos processos de transporte e de difusdo turbulenta dos poluentes na
atmosfera. Estes modelos tém como base a solugcédo das equacdes fundamentais de
transporte, que ndo apresentam solucdo analitica, de forma que sao necessarios
métodos numéricos, aplicados as condic¢des iniciais e de contorno apropriadas para a
obtencé&o de uma solucdo (MELO, 2011).

De acordo com Granger (1969), o modelo é uma figura que se forma na cabeca,
no instante em que nosso lado racional busca compreender e traduzir uma sensacao,
tentando por deducdes relacionar com o conhecimento ja adquirido. Os principais
modelos de disperséo de poluentes séo:
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e Modelos Gaussianos: séo os de uso geral para modelos n&o reativos;

e Modelos Numéricos: usados para poluentes reativos, ex: ozénio.

e Modelos Estatisticos: empregados quando se tem ou ndo dados sobre
o tipo de poluente (reativo ou nao).

e Modelo Fisico: Requer o uso do tunel de vento ou outras instalagdes
para a modelagem de fluidos.

Estes modelos variam em grau de complexidade e podem ser classificados pela
concepcao matematica em duas principais classes, os eulerianos e lagrangeanos. Os
modelos eulerianos utilizam solugbes da equacgédo difusdo-adveccdo (uma
aproximacdo da equacao de conservacao da massa), em um sistema de referéncia
fixo em relacéo a terra (SOARES, 2010). Esses modelos em geral requerem um custo
computacional muito elevado devido a complexidade de suas equacdes (VICENTINI,
2011).

Para o acompanhamento destas emiss6es devem ser consideradas uma série
de fatores, tais como alteracdo do perfil da frota e as novas tecnologias que chegam
ao mercado, fazendo com que o0s carros mais novos acabem por emitir menos
poluentes (AZUAGA, 2000).

2.3 FORMAS DE MITIGACAO DAS EMISSOES DE GASES

A qualidade do ar em que a populacao é exposta exige uma atencdo nao sé
por uma questdo ambiental, mas também de saude publica. De acordo com
informacdes da Organizacdo Mundial da Satde (ORGANIZACAO MUNDIAL DA
SAUDE, 2020), mais de 91% das pessoas que vivem no contexto urbano est&o
sujeitas a niveis de qualidade do ar acima dos limites de emissdo de poluicdo
atmosférica estipuladas

Para lidar com esses problemas, estratégias eficientes de mitigacdo de
poluicédo do ar de longo prazo precisam ser identificadas. Por esse motivo, o papel da
gestdo para melhorar a situacdo atual torna-se critico. E, portanto, fundamental definir
um plano estratégico com algumas ac¢des em conformidade com as diretrizes

relevantes no dominio da qualidade do ar. Essas a¢gfes dependem fortemente da
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politica e economia locais, das tecnologias disponiveis e da opinido publica (DRUMM
et al., 2014).

A manutengao adequada dos sistemas de controle de emissbes de carros e
caminhdes nao limita apenas as emissdes prejudiciais. Ele também pode melhorar a
eficiéncia do combustivel e 0 desempenho do veiculo. Pode até prolongar a vida util
do veiculo. O cuidado no armazenamento e manuseio da gasolina e outros solventes
também reduz as perdas por evaporacdo para a atmosfera (BODDEY et al., 2008).

A Parceria para Combustiveis e Veiculos Limpos € a iniciativa publico-privada
lider global que promove combustiveis e veiculos mais limpos em paises em
desenvolvimento e em transicdo, reduzindo a concentracdo de poluentes antes de
serem lancados na atmosfera. Os veiculos motorizados emitem menos poluicdo do
que antes por causa dos conversores cataliticos. Os conversores cataliticos contém
um catalisador que acelera as reacfes quimicas e decompde o0s Oxidos nitrosos,
monoxido de carbono e compostos organicos volateis (ROVERE et al., 2006).

Veiculos mais leves e aerodindmicos precisam de menos energia. Os veiculos
hibridos possuem motor elétrico e bateria recarregavel. A energia que seria perdida
durante a frenagem € canalizada para carregar a bateria, que entdo pode alimentar o
carro. O motor de combustédo interna s6 entra em acao quando a bateria acaba. Os
hibridos podem reduzir as emissdes automotivas em 90% ou mais, mas muitos
modelos ndo maximizam a possivel eficiéncia de combustivel do veiculo (DRUMM et
al., 2014).

A qualidade do combustivel € um elemento importante na reducdo das
emissbes de gases de efeito estufa no transporte, sendo importante o
desenvolvimento de novas tecnologias que nao utilizem combustiveis fésseis.

De acordo com Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis
- ANP (2014), o biodiesel é um combustivel composto de alquil ésteres de acidos
carboxilicos de cadeia longa, produzido a partir da transesterificacdo e/ou
esterificacdo de matérias graxas, de gorduras de origem vegetal ou animal, e que
atenda a especificacdes. Para a producao do Biodiesel sdo utilizados 0leos de origem
vegetal ou animal, e outros materiais como 6leos.

A obtencao do biodiesel da-se a partir da reacdo de transesterificacdo de uma
mistura de varias cadeias de acidos graxos com um alcool, por exemplo, etanol, na

presenca de catalisador, o biodiesel pode ser produzido a partir de varias matérias-
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primas diferentes, sendo possivel obter o combustivel partindo de 6leos vegetais,
gorduras animais ou produtos residuais (RAMOS, 2006).

Os combustiveis utilizados para o transporte rodoviario tém de cumprir
rigorosos requisitos de qualidade para proteger a saude humana e o ambiente e
garantir que os veiculos podem viajar com seguranca de um pais para outro. Para
gue os biocombustiveis sejam considerados nas metas de reducdo das emissdes de
gases de efeito estufa, eles devem atender a certos critérios de sustentabilidade para
minimizar os impactos negativos em sua fase de produgéo (BODDEY et al., 2008).

Opcdes incrementais e revolucionarias sao possiveis para reduzir os impactos
das emissfes de gases de efeito estufa dos veiculos motorizados. Estima-se que as
abordagens incrementais sejam capazes de reduzir as emissdes em até cerca de 25
por cento ao longo de um periodo de vérios anos (DRUMM et al., 2014).

Opcdes mais revolucionarias, como alimentar veiculos elétricos com energia
solar ou edlica ou converter essa eletricidade em hidrogénio para alimentar veiculos
com células de combustivel, poderiam essencialmente eliminar as emissdes de gases
de efeito estufa do ciclo completo de combustivel do veiculo (BODDEY et al., 2008).

Por causa dessa relacdo entre lucratividade e ambiente, a importancia da
gestdo ambiental para as empresas ganhou énfase, e para tanto a utilizacdo e
desenvolvimento de instrumentos de controle contribui para o crescimento sustentavel
das empresas e da sociedade (BARONI,1992). Mesmo as empresas fazendo
mudangas em seus processos de gestdo e gerenciamento direcionados a questao
ambiental e a sustentabilidade, percebe-se um receio por parte das mesmas com
relacdo a geracado de custos e despesas, que estas mudancas trariam, inviabilizando
0 lucro e a competitividade no mercado (DONAIRE, 2006).

O biogas € um combustivel gerado a partir da fermentacdo anaerébia de
matéria organica, geralmente oriunda de residuos de animais, residuos de atividades
agricolas, decomposicdo de residuo urbano, entre outros. Na sua composigéao,
contém metano (CH,), diéxido de carbono (CO,), agua (H,O), sulfeto de hidrogénio
(H,S) e azoto (N,). Quanto maior a quantidade de metano encontrada no gas, equivale
melhor a qualidade do gas gerado. Vale ressaltar que o biogas pode ser utilizado para
a geracdo de energia elétrica, além de aquecimento das instalacbes de aves, de
suinos e também como combustivel para automoveis, apos passar por purificagéo e
concentracdo do biometano (concentracdo acima de 90% de metano), podendo ter

desempenho semelhante ao GNV. No entanto, sua utilizacdo depende da sua
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qualidade, ou seja, a quantidade de metano presente na sua composi¢cado (COSTA,
2006).

A transformacgéo de biogas em biometano ocorre em duas etapas. A primeira
consiste no processo de limpeza do gés, para remo¢do de componentes nocivos; a
segunda é o ajuste do poder calorifico e densidade relativa através de um processo
de remocéo do CO,. Esta transformacgéo é necessaria a fim de atender as normas de
uso do biometano como combustivel de um veiculo (RYCKEBOSCH et al., 2011).

Sendo assim, iniciou-se a busca por praticas ambientais sustentaveis, a qual
passa por trés etapas: a primeira se preocupa com a geracao de residuos/emissées
e o controle ambiental; a segunda com o0s processos internos, praticas ambientais,
processos de prevencao de poluicdo, selecdo de matérias primas, desenvolvimento
de produtos e processos, reaproveitamento de energia, reciclagem de residuos;
finalmente a terceira etapa, é quando a questao ambiental passa ser parte da estrutura
organizacional, ou seja, agora passa ser uma variavel considerada no planejamento
estratégico, assim somente nesta fase pode-se considerar que uma organizagcao tem
uma gestdo ambiental e é sustentavel (D’AVIGNON, 1996).

A educacdo ambiental hoje € a melhor solucédo para os problemas ambientais,
pois muitas coisas negativas vém acontecendo, alteragdes do ambiente, mudanca de
clima e desastres ecolégicos. Muitas dessas causas séo pela falta de conscientizacao
e cuidado das pessoas. A educacdo ambiental tem como foco principal mostrar a
melhor maneira para viver de forma sustentavel e interagir com o meio ambiente sem

danifica-lo. Segundo a Constituicdo Brasileira, artigo 225:

Todos tém o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracfes (BRASIL,1988).

Embora a globalizacdo seja a maior causadora dos danos a natureza, como o
efeito estufa e destruicdo da camada de ozénio, os seres humanos tém sua parcela
de culpa, com a poluicdo em rios, desmatamento, descarte inadequado dos lixos. Para
Luzzi (2013, p. 461):" O problema ambiental ndo se resolve com a assepsia
cientificista, seja essa ecologia, bioldgica ou tecnologica; sua resolugéo esta no campo
da cultura, do imaginario social, dos valores e da organizagéo politica e econémica

global”.
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Contribuir para a compreensdo da complexidade do ambiente em suas
dimensdes ecoldgicas, econbmicas, sociais, culturais, politicas, éticas e tecnolégicas,
de maneira a sensibilizar a coletividade quanto a importancia de sua organizacao e
participacédo na defesa de todas as formas de vida. Pretende-se, assim, incentivar a
mobilizacdo dos cidaddos a partir do reconhecimento das causas e das
consequéncias dos impactos socioambientais que afligem o planeta, buscando
satisfazer as necessidades fundamentais da humanidade ao mesmo tempo em que
sdo respeitados os direitos das geracdes futuras terem acesso a um ambiente
saudavel (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2013).

2.4 GESTAO AMBIENTAL

O segmento de transportes do Brasil apresentou, nos Ultimos dez anos, a maior
taxa média de crescimento do consumo de energia - 4,4% ao ano entre 2006 e 2016,
com destaque o modal rodoviario que revelou a predominancia de 93,7% do consumo
em 2016 (SISTEMA DE ESTIMATIVAS DE EMISSOES E REMOCOES DE GASES
DE EFEITO ESTUFA, 2018).

Segundo Amazonas et al., (2018), a gestdo ambiental ndo é facil de definir,
pode referir-se a um objetivo ou visdo, a tentativas de direcionar um processo, a
aplicacdo de um conjunto de ferramentas, a um exercicio filosofico que busca
estabelecer novas perspectivas em relacdo ao meio ambiente e as sociedades
humanas, e para muito mais além.

Gestores ambientais sdo um grupo diversificado de pessoas, incluindo
académicos, formuladores de politicas, trabalhadores de organizacbes nao
governamentais (ONGSs), funcionarios de empresas, funcionarios publicos e uma
ampla gama de individuos ou grupos que tomam decisGes sobre o uso de recursos
naturais (como pescadores, agricultores e pastores) (SEIFFERT, 2010).

A gestdo ambiental pode ser praticada por individuos e grupos com visdes
conflitantes e até mesmo opostas, como pode ser o caso quando gestores ambientais
empregados por grandes empresas multinacionais entram em conflito com aqueles
que representam organizacdes voluntarias (KARKKAINEN, 2013). Da mesma, a
gestdo ambiental é uma atividade proposital com o objetivo de manter e melhorar o

estado de um recurso ambiental afetado pelas atividades humanas. Além do mais,
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pode ser definida como a gestédo da interacdo e do impacto das atividades humanas
no ambiente natural (COSTA FILHO; ROSA, 2017). A gestdo ambiental visa ainda
garantir que 0s servicos ecossistémicos e a biodiversidade sejam protegidos e
mantidos para uso equitativo pelas futuras gera¢cdes humanas, e também, manter a
integridade do ecossistema como um fim em si mesmo, levando em consideracéo
variaveis éticas, econdmicas e cientificas (ecolégicas) (BREDARIOL; D’AVIGNON,
2018). Logo é importante identificar os fatores que estdo em jogo nos conflitos que
podem surgir entre atender as necessidades e proteger o meio ambiente. Tais como
(SEIFFERT, 2010):

e Identificacdo: Por meio de reclamacdes / preocupacdes da comunidade,
identifica um determinado problema ambiental;

e Avaliagdo: Inspegbes com departamentos governamentais relevantes
(provinciais e nacionais), determina a extenséo do problema;

e Controle: O problema é levado ao conhecimento do transgressor / poluidor e
da pessoa / empresa que é informada para interromper a atividade ilegal e

resolver o problema ou preocupacdes que incluem a reabilitacdo da (s) area

(s).

Em geral, entretanto, a gestdo ambiental est4d preocupada com a
compreensao da estrutura e funcédo do sistema terrestre, bem como das maneiras
pelas quais os humanos se relacionam com seu ambiente. Portanto esta preocupada
com a descricdo e monitoramento das mudancas ambientais, com a previsdo de
mudancas futuras e com as tentativas de maximizar o beneficio humano e minimizar
a degradacado ambiental devido as atividades humanas (BARCELLOS, 2019).

A gestdo ambiental tem um papel importante a desempenhar na protecao do
meio ambiente. Clientes, clientes, funcionarios, partes interessadas, investidores
esperam que as entidades empresariais gerenciem suas atividades de forma que nao
tenha um impacto negativo no meio ambiente. Tornou-se necessario para cada
entidade empresarial implementar um sistema de gestdo ambiental em vigor para
gerenciar os riscos ambientais (FERRAO; MORAES, 2021).
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2.5 NORMA ISO 14001

A NBR ISO 14.001/2015 atua como um padrao internacional definido pela
Organizacdo Mundial de Padronizacdo (ISO - o termo ISO significa International
Standard Organization), que é uma federacdo mundial de érgdos nacionais de
padronizacdo que compreende aproximadamente 140 paises. Este padrdo é
reconhecido internacionalmente (GRANZOTTO; SILVEIRA, 2018).

A norma ISO 14001 constitui uma estrutura que define regras para integrar as
preocupacdes ambientais nas atividades da organizagdo, a fim de controlar os
impactos no meio ambiente e, assim, conciliar os imperativos da operacdo da
organizacao e o respeito ao meio ambiente (MACHADO; RODRIGUES, 2019).

Aplica-se a principalmente identificacdo dos aspectos ambientais ligados as
atividades, produtos e servicos desta organizacao (interacdes entre as atividades,
produtos e servicos e os componentes do meio ambiente) (OLIVEIRA; PINHEIRO,
2010).

O cumprimento dos seus requisitos exige a criagdo de um sistema de gestao
ambiental que inclua (DELIBERAL et al., 2015):

e uma analise ambiental que permita inventariar as atividades, a regulamentacao
que lhes é aplicavel e os impactos ambientais que provocam;

e uma politica ambiental incluindo um compromisso com a melhoria continua e
prevencdo da poluicdo, cumprimento das leis e regulamentos ambientais
aplicaveis e outros requisitos subscritos pela organizacéo;

e aestrutura organizacional, planejamento, responsabilidades e praticas que irdo
perpetuar a politica ambiental da organizacao.

A ISO 14001 é uma norma voluntaria para todas as organizagles,
independentemente da industria, mas de reconhecimento internacional. D4 origem a
certificacdo por uma organizagdo aprovada e por um periodo determinado. A
certificacdo 1SO 14001 visa demonstrar o caminho percorrido pela empresa no que
diz respeito a consideragédo das questdes ambientais. E isso que lhe permite ganhar
a confiangca dos stakeholders e Ihe da uma vantagem competitiva definitiva
(GRANZOTTO; DA SILVEIRA, 2018).
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A implementacédo de um sistema de gestdo ambiental de acordo com a norma ISO
14001 assenta numa abordagem voluntaria que deve permitir (MACHADO,;
RODRIGUES, 2019):

e Um melhor conhecimento dos impactos ambientais gerados pelas atividades
da organizacéo;

e Garantir o cumprimento dos regulamentos e ser capaz de antecipar as
alteracdes futuras;

e Ser capaz de melhorar as praticas numa légica de progresso continuo no
sentido da reducao dos impactos ambientais;

e O sistema de gestdo ambiental participar diretamente do registro das atividades

da empresa em uma légica de desenvolvimento sustentavel.

A certificacdo segundo a norma ISO 14001 de um sistema de gestdo ambiental
€ obtida na sequéncia de uma auditoria realizada por um organismo acreditado
independente. A manutencdo subsequente da certificacdo esté sujeita a verificacao
regular da conformidade do sistema com a norma e a renovacédo da certificacdo por
um organismo independente (DELIBERAL et al., 2015).

2.6 GHG PROTOCOL

O Programa Brasileiro GHG Protocol (Greenhouse Gas Protocol) surgiu em
2008 de uma parceria com empresas com o0 objetivo de disseminar a cultura de
realizacdo de inventarios corporativos de gases de efeito estufa no Brasil. O grupo de
27 fundadores foi fundamental para a construcdo conjunta de um método de
contabilizacao de emiss@es. Foi criado um padrao para ajudar as empresas brasileiras
no célculo, relato e gestdo corporativa de suas emissoes, refletindo a importancia

estratégica sobre o tema.

Figura 4 - Programa Brasileiro GHG Protocol
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Desde 2015 diversas empresas varejistas contabilizam suas emissdes de
gases de efeito estufa (GEE), que séo verificadas por auditoria externa e publicadas
da plataforma de registro publico do Programa Brasileiro GHG Protocol. O Registro
Publico de Emissdes é uma plataforma desenvolvida pelo Programa Brasileiro GHG
Protocol onde € publicado os inventarios e relatérios de emissdo de gases de efeito
estufa.

A medidas para a conten¢ao do aquecimento global, por meio da estabilizacéo
da concentragéo dos gases de efeito estufa (GEE). Nesse sentido, surgiram a ISO
14064 e a ISO 14065 que especificam os requisitos para entidades de validacéo e
verificacdo de GEE para o uso em acreditacdo ou outras formas de reconhecimento.
A 1SO 14064 e a ISO 14065 estabelecem normas para quantificagdo, monitoramento
e verificagéo/ validacao de emissdes dos GEE, e a ISO 14065, trata dos requerimentos
para organizacoes validadoras e verificadoras de projetos e inventarios de GEE.

O inventario de emissdes de GEE ¢é, segundo a Resolucdo do INEA de n°
64/2012, “documento de coleta e registro de dados com o objetivo de avaliar as
emissdes de GEE” (INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE, 2012). No entanto, essa
definicdo ser torna muito superficial frente ao potencial que esse instrumento tem na
gestdo de emissdes de uma organizacéo, seja ela uma empresa, grupo de empresas,
setor econdmico, cidade, estado e até um pais, como é o caso de NIR (national
inventory report).

A empresa varejista analisa diversos parametros divididos em escopos, sendo

0S principais:

e Escopo 1:Diesel para geradores; Gas encanado; Gas para empilhadeira;
Gas para ar-condicionado; extintores de incéndio (CO2).

e Escopo 2: Energia da Concessionaria.

e Escopo 3: Deslocamento de colaboradores; Transporte de Mercadorias;
Transporte e tratamento de residuos; Contratacéo de servigos; Compras
nao revenda; Ativos imobilizados; Deslocamento de clientes; Compra de

mercadorias; Utilizacao de produtos vendidos

Anualmente, s&o realizadas auditorias internas pela equipe de
Desenvolvimento Responsavel do software GHG Protocol, garantindo confiabilidade

dos dados base do Inventario de Gases de Efeito Estufa. O Inventario de Gases de
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Efeito Estufa, por fonte e escopo, € produzido utilizando a ferramenta publica do
Programa Brasileiro GHG Protocol. Além disso, anualmente, o inventario € auditado
por organismo aprovado pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro) e publicado no Registro Publico de Emissfes de Gases de Efeito Estufa do
Programa Brasileiro GHG Protocol, garantindo confiabilidade e publicidade aos dados.

O Programa Brasileiro GHG Protocol além de ser uma ferramenta para o
inventario de emissbes, também auxilia em possiveis estratégias para sua
minimizacdo, focada na implementacdo de controle dos aspectos e impactos
ambientais do sistema de gestdo ambiental da organizacdo e identificacdo de
potenciais pontos de melhorias

Dessa forma, o presente trabalho visou avaliar as emissbes provenientes do
transporte de uma empresa de varejo a partir do levantamento do Programa Brasileiro
GHG Protocol e as possibilidades de minimizar os impactos ambientais.

. O trabalho delimita-se a analisar os 3 escopos do programa GHG Protocol,

juntamente com algumas das categorias enquadradas em cada escopo.

Escopo 1 — Emissdes diretas: Sendo fontes de emisséo que possuam controle
direto da instituicdo inventariada que ocorrem dentro dos limites operacionais
definidos. Este escopo enquadra todas as combustdes controladas ou pertencentes
ao Orgdo, como emissfes resultantes da queima de combustiveis em fontes
estacionarias (fornos, caldeiras, etc.) e méveis (frota propria ou arrendada), emissées
fugitivas, tratamento de efluentes e emissGes direta de GEE do processo de
fabricacdo da empresa. (Emissdes de combustdo em equipamentos estacionarios;
Emissdes de CO: de transporte e fontes moveis, Emissdes furtivas de GEE no

processo industrial);

Escopo 2 — Emissoes indiretas: Emissfes indiretas provenientes da aquisicao
e uso de energia gerada por terceiros pela instituicdo, enquadrando neste escopo
tanto a aquisicdo de energia elétrica quanto a energia térmica na forma de vapor,
calor, etc. Neste escopo se enquadra consumo de energia elétrica gerada pelas
concessionarias fornecedoras do Sistema Interligado Nacional (SIN) e aquisicdo de

vapor de alta pressao gerado fora dos limites operacionais.

Escopo 3 — Outras emissoes indiretas de GEE: EmissGes de escopo 3 estéo
relacionadas com todas as emissfOes ocorridas na cadeia produtiva que nao estao

sobre controle direto da instituicAo. No presente escopo, as emissdes foram
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subdividas em 2 grandes categorias, upstream e downstream. O Upstream referindo-
se a emissdes geradas pela cadeia produtiva para suprir 0S inSumos necessarios para
o funcionamento da instituicdo, como as emissdes relacionadas a producdo e
transporte de matérias-primas, deslocamento de funciondrios, viagens a negocios,
tratamento de efluentes e residuos processados em estacdes de tratamento de

terceiros O Downstream compreende emissdes geradas pelos clientes da instituicao.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral buscou identificar e analisar a emissdo de gases de efeito

estufa da frota de veiculos de entrega de uma empresa varejista.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos buscaram:

¢ Analisar as emissdes de GEE de uma empresa varejista,;

e Avaliar através dos dados obtidos no estudo de caso as melhores estratégias

e ferramentas para a diminuicdo da emissao de gases poluentes;

e Demonstrar a importancia da ferramenta GHG Protocol, como alternativa,

utilizada para entender e quantificar a emisséo de gases.
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho tem como enfoque analisar as emissdes de gases de efeito
estufa utilizando dados divulgados em relatérios publicos da empresa Leroy Merlyn
no periodo compreendido entre 2020 e 2021 e a partir da analise, identificar se houve
acréscimo ou decréscimo da emissédo de CO:2 equivalente e verificar quais as agdes
tomadas para minimizar estas emissoes.

A empresa adotou como ferramenta para a realizagdo dos célculos de emissao,
a ferramenta GHG Protocol versédo 2021.0, onde pode-se obter dados confiaveis a
respeito da emissdo, que relaciona a quantidade de poluentes emitidos para a
atmosfera relacionada com uma atividade potencialmente poluidora.

O célculo das emissdes utilizado consta na Planilha do Microsoft Excel,
disponibilizada no site do Programa Brasileiro GHG Protocol, contendo os fatores de
emissao, fatores variaveis, fatores de emissao para energia elétrica e térmica e
equacdes de calculo das emissdes. Os resultados dos calculos de emissdes sao feitos
pelo GHG Protocol e divulgados no Relatorio de sustentabilidade disponibilizado pela
empresa, sendo esse 0 objeto de analise deste trabalho. A aplicacdo do GHG Protocol
foi realizada e autorizada (anexo A) pela empresa Leroy Merlin, onde os dados
utilizados para célculo foram retirados das bases fornecidas pelo programa GHG

Protocol e pelo relatério da empresa.

Para a elaboracédo do inventario de GEE, a empresa limitou-se a uma rede de
lojas de materiais de construcdo, acabamento, decoracdo e jardinagem, empresa
situada na regido do estado de Séao Paulo, onde realizou-se o levantamento das lojas
de SP, transporte de mercadorias, geracdo e emissao de gases. Para a obtencdo dos
dados e resultados, foram utilizados os parametros fornecidos pela empresa e através
do software brasileiro GHG Protocol, o programa analisou os seguintes dados:
principais poluentes, fatores de emissao, fatores variaveis, GEE, logistica e fatores de
conversdo que estabelece passos para sua execucdo, definicAo dos limites
organizacionais do inventario, definicAo dos limites operacionais do inventario,
selecdo da metodologia de célculo e fatores de emissdo, coleta de dados das
atividades que resultam na emissao de GEE, calculo das emissdes e elaboracdo do

relatorio de emissdes de GEE.
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Os participantes do Programa Brasileiro GHG Protocol devem incluir em seu
relatorio de emissdes todos o0s quatro gases e as duas familias de gases
internacionalmente reconhecidos como gases de efeito estufa regulados pelo
Protocolo de Quioto: Didxido de carbono (CO2); Metano (CH4); Oxido nitroso (N20);
Hexafluoreto de enxofre (SF6). Hidrofluorocarbonetos (HFCs); e Perfluorocarbonetos
(PFCs).

No calculo das emissdes de GEE, foram utilizados fatores de emissao (EF) de
fontes reconhecidas e com base cientifica, ou os EFs relacionados ao consumo de
eletricidade baseados em dados do fornecedor (com base no mercado), levando em
consideracédo o consumo de energia verde e fotovoltaica, onde a energia de producéo
nao tem emissdes associadas ao restante. O EF foi utilizado de duas fontes diferentes,
a Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie (Agéncia Francesa de Meio

Ambiente e Gestdo de Energia - ADEME) e_Department for Environment, Food and

Rural Affairs (Departamento de Meio Ambiente, Alimentacdo e Assuntos Rurais -

DEFRA), de acordo com o0 mais aplicavel para o projeto especifico.

As ferramentas de calculo abordaram: ferramentas de setor multissetorial,
ferramentas especificas de setor , emissdes de GEE de combustdo em equipamentos
estacionarios, emissdes indiretas de CO:2 de eletricidade comprada, aguecimento ou
vapor, emissfes de CO:2 de transporte ou fontes méveis ; emissdes do transporte de
empregados; Incertezas sobre medidas e estimativas de emissfes de GEE; emissdes
de CO2 do uso de combustivel na area fisica da empresa; emissées de CO2 em
viagens de negocios; estabelecimento de emissfes de uma usina termelétrica;
emissodes de GEE da producéo de aluminio; emissdes de CO2 da producédo de cimento
(US EPA); emissbes de CO2 da producéo de ferro e ago; emissbes de CO:2 do
processo de calcinagéo; emissfes de CO2 da producdo de amonia; emissdes de CO2
da producdo de cimento (CSI); emissbes de N20 da producdo de &acido nitrico;
emissOes de HFC-23 da producédo de HCFC-22; emissdes de GEE de fabricas de
papel e celulose; emissbes de N20 da producdo de A&cido adipico (acido

hexanodidico).

O trabalho visa focar na analise das medicdes fornecidas pelo relatério de
sustentabilidade 2019-2020 referente apenas aos escopos 1 e 3, ja que 0 escopo 2
nao foi apresentado nos dados, dando mais énfase as emissfes relacionadas ao

transporte.
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O escopo 2 sao todas as emissdes indiretas que ocorrem na cadeia de valor
da empresa e nao se enquadram no escopo 1 e 3, que também néo foi apresentado
no relatério da Leroy Merlin. Assim, esse escopo ndo sera abordado neste trabalho.

J& o escopo 3 tiveram as emissdes relacionadas as operagfes da empresa,
como compra de matérias-primas, viagens de negaocios e de funcionarios, disposicao,
transporte e distribuicdo de residuos. As emissdes de gases de efeito estufa e as
oportunidades de corte de custos estao fora de suas.

E para medir as emissdes do Escopo 3, a organizagao que foi utilizada procura:

¢ Avaliar onde estao os “hotspots” de emissdo em sua cadeia de abastecimento;

¢ Identificar riscos de recursos e energia em sua cadeia de abastecimento;

¢ Identificar quais fornecedores sdo lideres e quais sdo os retardatarios em
termos de desempenho de sustentabilidade;

¢ |dentificar oportunidades de eficiéncia energética e reducdo de custos em sua
cadeia de suprimentos;

e Envolver fornecedores e ajuda-los a implementar iniciativas de
sustentabilidade;

e Melhorar a eficiéncia energética de seus produtos;

e Envolver-se positivamente com os funcionarios para reduzir as emissées em

viagens de negdcios e deslocamento de funcionarios.

Ademais, neste trabalho teve como limitagdo as formas e mitigacdo das
emissdes de gases nos escopos 01 e 03, localizados no Brasil, fazendo uma analise
do inventario de emiss@es e a partir do resultado, propor acées de gestdo de maneira

gue minimize esses efeitos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

As atuais emergéncias climaticas definem como prioritaria a redugcdo das
emissOes de gases de efeito estufa (GEE), tendo a mitigacao de emissdes de metano
um papel de destaque. Emissdes de metano sao particularmente relevantes no setor
de petrdleo e gas natural e geralmente os compromissos climaticos das companhias
priorizam sua minimizagdo. Solu¢des mitigadoras de emissdes e 0 aumento da
eficiéncia energética sao estratégias que as companhias podem adotar no curto prazo
com tecnologias existentes, com custos reduzidos e, em alguns casos, que trazem
beneficios econdmicos adicionais as operacfes e reducdo nas emissdes de GEE.
Com o fortalecimento da agenda do clima, essas solu¢des, muitas vezes
negligenciadas, sdo necessarias para estabelecer uma trajetéria que reduza os niveis
de emissfes da cadeia de forma rapida. A despeito de seus impactos e sua relevancia
na atual transicdo energética de baixo carbono, pouca atencéo foi dedicada ao tema
no Brasil, sendo que apenas recentemente foi iniciado seu debate.

Dessa forma, a metodologia GHG Protocol estabeleceu como forma de
segmentacdo das diferentes fontes de emissao possiveis em empresas o0 conceito de
escopos de emissdo. Os escopos sdo baseados conforme o tipo de controle que a
empresa possui sobre a atividade em que se esta sendo quantificada.

As emissfes foram calculadas com base no balanco de massa ou calculos
estequiométricos, especificos para um dado local de trabalho ou processo. Entretanto
a abordagem mais utilizada é através de relatérios anuais de sustentabilidade.

A Leroy Merlin entende a necessidade de uma comunicacdo transparente com
os clientes. Com isso, a empresa segue as normas do Conselho Nacional de
Autorregulamentacdo Publicitaria para a comunicagcdo de assuntos relacionados a
sustentabilidade. Isso é resultado do empenho da empresa em seguir as normas do
Conar. A empresa possui um Comité de Sustentabilidade, que reune representantes
de todas as diretorias da empresa para discussfes sobre temas ambientais. Além
disso, o programa Construir e Sustentar educa colaboradores e clientes sobre o
consumo consciente. E por fim, empresas certificadas pela AQUA e com referéncias
técnicas para construcéo sustentavel sdo parceiras do programa Construir e Sustenta,
onde este programa também orienta colaboradores e clientes em relagédo ao tema

escolhido.
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O relatério de sustentabilidade e o panorama de emissdes permite que a
empresa tenha uma visao de seu cenario e a partir dele tracar as melhorias através
dos programas.

Analisando os consumos de energia e combustiveis nos anos de 2019 e 2020
(Figura 5), verificou-se um decréscimo nos valores neste periodo. Uma das razfes
gue podem justificar este quadro € a busca da empresa pela reducao de emissfes de
poluentes e gasto energético. Outra possivel justificativa € a queda da produtividade
das empresas em fungéo da pandemia do Covid-19 e portanto, ouve uma diminui¢éo
de toda a cadeia produtiva envolvida. Entretanto, enquanto houve uma diminuicdo na
emissdo de gases pelo consumo de combustiveis de fontes ndo renovaveis, como

sera visto a seguir.

Figura 5 — Consumo de combustiveis e energia da Leroy Merlin nos anos
2019 e 2020.

Total 22 420624 T.269.649

Total 1L814.862 &1

Total 24680353 12.298.686

Fonte: GHG Protocol Leroy Merlin [2020]
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A energia total consumida, composta pelo gasto com combustiveis renovaveis
e Nnao renovaveis e a energia elétrica consumida estao representados nos graficos a
seguir (Figura 6). Observa-se que a parcela de combustiveis advindos de fontes nao
renovaveis ocupa maior porcentagem do gasto total energético, mais de 90%. Em
2020, houve uma queda de 2% nos combustiveis de fontes renovaveis e aumento da

energia consumida de 1%.

Figura 6 — Graficos representando o total de energia Consumida (GJ) para 2019 -
2020.

Total de Energia Consumida
2019

B Consumo de Combustiveis
Ndo Renovdveis

B Consumo de Combustiveis
Renovaveis

M Energia Consumida

Total de Energia Consumida
2020

B Consumo de Combustiveis
Ndo Renovaveis

Consumo de Combustiveis
Renovaveis

M Energia Consumida

Fonte: Adaptado de Relatério LMBR [2020]
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Para calcular a quantidade em massa das emissdes de gases do efeito estufa

utiliza-se o consumo energético, dado pela seguinte equacao:

Emissdes = Eletricidade x EF

As Emissfes sao dadas em massa de didoxido de carbono (CO2), metano (CH4)

ou Oxido nitroso (N20) que sédo emitidas. Os demais componentes da equac¢ao sao:

e Eletricidade = Quantidade de eletricidade que € comprada.
e EF = fator de emissdo de CO2, CH4, ou N20.

A Multiplicacdo das emissdes de CH4 e N20 pelo potencial de aguecimento
global apropriado (PAG) é utilizado para calcular emissdes equivalentes de CO2
(CO2e). O PAG para CH4 é 25; e para N20, é 298. Esses valores sao obtidos de
Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), Quarto Relatério de
Avaliacdo (AR4), 2007. O total de emissdes de CO2e é calculado como a soma das
emissodes de CO2, CH4, N20O e CO2.

No ambito do escopo 3 (Figura 7), se enquadram, por exemplo, o transporte e
0 uso de produtos vendidos além da disposicdo final dos mesmos (emissdes do
transporte de empregados fornecidos pela empresa; emissfes de transporte de
produtos aos clientes, chamadas de downstream).

Observa-se o setor de bens e servigcos adquiridos € o que tem maior producdo
de toneladas de CO2 equivalente no ano de 2020, equivalente a 61,6% da emisséao,
enquanto os residuos gerados nas producdes contribuem com o menor valor, de
0,08% (Figura 8). Para 2019, os servi¢cos adquiridos ocupavam uma parcela de cerca
de 83,5%, sofrendo uma queda no ano seguinte de 21,9%.

Além disso, também pode-se ver um aumento nas emissdes dos transportes
de 7067,92 t CO2 equivalente (1,54%) para 22.263,52 t COz equivalente (3,75%). Este
acréscimo se deu principalmente em virtude do aumento do nimero de entregas,
distribuicdo e expansao nos negoécios, em funcéo de que com a pandemia da Covid-
19 muitos clientes optaram por receber suas mercadorias em casa, 0 que promoveu

o aumento do fluxo logistico das entregas.
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Figura 7 — Emissfes de GEE Leroy Merlin, escopo 3.

Outras emissdes de gases de efeito estufa

(t CO2 equivalente) - escopo 3 2019 2020
Bens e servigos adquiridos 382.531.21
Bens de capital 10.330.15 10.457.00
Transporte e distibuicio upstream 7.067.92 22.263.52
Residuos gerados nas operagdes 357.02 489.10
Viagens a negdcios 2.045,28 101241
Transporte de empregados 8.736,51 4.366.29
Transporte e distribuicdo downstream 46.624,73 186.696.23
Processamento de produtos vendidos - 210342
Total 457.692,82  592.411,97
Gases incluidos nos célculos: CO; - didxido de carbono, CHs - metano, NzO -
6xido nitroso e HFCs - hidrofluocarbonetos.

Fonte: GHG Protocol Leroy Merlin [2020]

Figura 8 — Grafico representando a contribuicdo dos componentes do escopo

3 na emissao de CO equivalente em toneladas.
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Emissao em t de COe
2020

B Sevigos adquiridos

Bens de capital

M Transporte e distribuicdo upstream

B Residuos gerados nas operagoes

H Viagens e Negdcios

M Transporte de Empregados

M Transporte e distribuigao

downstream

Processamento de produtos
vendidos

Fonte: adaptado de Relatério LMBR [2020]

O programa orienta as empresas a utilizarem a metodologia de célculo
disponibilizado pelo préprio programa que ja definido na metodologia frente aos dados
gue se encontraram disponiveis, dando assim algumas alternativas para se calcular o
impacto da emissdo de uma mesma atividade.

Através da comparacdo dos dados apresentados foi possivel observar uma
gueda na emissao de 22,70%, possivelmente pelos esforcos da companhia como a
migracdo do consumo de energia para o mercado livre, em que 0s participantes
podem negociar livremente todas as condigbes comerciais como fornecedor, prego,
guantidade de energia contratada, periodo de suprimento, pagamento, entre outras.
Outros fatores que podem ter auxiliado na diminuicdo destes gases foi a renovacéo
de suas frotas de empilhadeira, substituicdo de refrigeracédo, substituicdo do seu
sistema de iluminacdo, utilizagdo da energia gerada em pequenas centrais
hidroelétricas, politica ambiental, restricdes impostas pelo governo em virtude a Covid-
19, entre outras medidas.

A Leroy Merlin conta com uma area de Desenvolvimento Responsavel como

principal embaixadora de temas ambientais, sociais, econdmicos e de governanga que
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reforcam o posicionamento da LEROY MERLIN em relacdo a sustentabilidade. O
inventario da LMBR é postado no endereco eletrbnico
https://registropublicodeemissoes.fgv.br/.

A partir de 2020, a area foi reorganizada com a criacdo da Diretoria de
Desenvolvimento Responsavel e Comunicacao Interna, fortalecendo a presenca
deste tema na agenda e nas atividades dos tomadores de decisdo, buscando-se a
atentar aos desafios e as oportunidades de exercer lideranca e protagonismo nessa
agenda, seja local ou global sdo seguidas as diretrizes do Grupo ADEO, nas rotinas
de diferentes areas — desde financeiro, inovagcédo, RH e suprimentos até a gestéo direta
de lojas e canais de relacionamento.

Diante do que aqui foi exposto, verifica-se que houve uma diminuicdo da
emissao de gases poluentes no escopo 1, entretanto, a diminui¢ao foi no consumo de
combustiveis de fontes renovaveis. Por sua vez, houve um aumento na emissao de
gases do escopo 3, devido ao aumento do setor de transporte e distribuicdo upstream
e downstream. Uma alternativa para minimizar a emissdo de gases nestes dois
escopos € a adesdo da empresa em maior proporcdo de veiculos de transporte
baseados em fontes renovaveis, como os elétricos (LIMA, 2022).

Uma segunda acdo plausivel de ser realizada € a implementacdo de um
sistema Backhaul integrando a cadeia de suprimentos a cadeia produtiva, de modo a
otimizar o fluxo de viagens entre as lojas e centros de distribuicdo. O Backhaul foi
adotado com sucesso por algumas empresas, como as do grupo GPA, que conseguiu
reduzir em 70% as emissdes GEE no ano de 2016 (CUNHA, 2020).
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6 CONCLUSOES

Neste estudo foi possivel analisar as emissfes de uma empresa varejista,
avaliar a mudanca de cenario em dois anos consecutivos e propor acdes para futuras
melhorias e identificar as acdes que contribuiram para o padréao de emissdes nos anos
de 2019 e 2020, sendo que a pandemia da Covid-19 teve uma contribuicdo
significativa nos valores analisados.

Com o balanco das emissfes, a empresa pode compensar 0 aumento de um
dos escopos, buscando reduzir outros através da adocdo de novas praticas que
podem incorporadas em sua rotina, tais como ouso de fontes renovaveis de energia,
substituicdo de sistemas ultrapassados de refrigeracéo e iluminagéo, dentre outros.

Portanto, conclui-se que com o gerenciamento dos gases emitidos € possivel a
identificacdo de focos de emisséo de poluentes por parte de grandes empresas, 0 que
as auxilia & adotarem medidas para a reducédo de emissfes e consequentemente, ao
aumento da eficiéncia e reducéo de seus custos, sendo uma ac¢éo benéfica tanto para

a empresa quanto para o meio ambiente.
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ANEXO A

Célculo de emissdes por distancia percorrida e idade da frota no ano de 2020.
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Consumo
médio

Unidade

Quantidade de combustivel consumido

Consumo mensal

Consumo

= = = = Unidade
sugerido jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez anual

28,01 km / litro 357 339 428 1.785 714 1.071 857 11 89 1.000 36 143 o litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49.258,80 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89.979,85 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48.199,81 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86.190,45 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.243,07 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.826,16 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 133.404,27 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75.853,99 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97.983,60 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90.778,24 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39.687,97 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 129.615,06 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.377,60 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79.660,66 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64.077,49 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57.876,88 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62.238,57 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.145,16 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.590,28 litros
10,5 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 793.976,33 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 84,71 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91,32 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 112,94 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.277,65 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,06 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,88 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,18 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 84,41 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 485,29 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 84,71 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 88,24 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 122,35 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 218,82 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 831,76 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 256,47 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.736,47 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,18 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 296,47 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15.210,00 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12.224,12 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28.011,35 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32.210,00 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8.445,88 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 724,71 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.711,18 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12.163,24 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17.645,29 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 158.433,24 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18.017,35 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85.735,88 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21.716,76 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17.343,82 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14.314,12 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90.987,65 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50.453,24 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 149.435,88 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44.149,12 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11.174,41 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47.606,47 litros
3,4 km / litro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15.162,35 litros
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O combustfvel utilizado é formado por:

Quantidade de combustivel féssil (litros ou m®)

Quantidade de biocombustfvel (litros)

Consumo mensal Consumo Consumo mensal Consumo
Combustivel fossil Biocombustivel jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez anual jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez anual
- Etanol Hidratado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 357 339 428 1.785 714 | 1.071 857 11 89 | 1.000 36 143 0
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43.676,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.582,66
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79.782,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.197,72
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42.737,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.462,65
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76.422,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.768,25
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.988,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 254,21
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.505,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 320,30
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 118.285,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15.119,15
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 67.257,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8.596,79
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86.878,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11.104,81
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80.490,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.288,20
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 35.190,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.497,97
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 114.925,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14.689,71
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.221,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 156,13
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70.632,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.028,21
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56.815,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.262,12
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51.317,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.559,38
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 55.184,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.053,70
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.015,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 129,78
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.730,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 860,23
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 703.992,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 89.983,98
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,60
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,35
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,80
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.132,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 144,80
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,20
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,33
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 67,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,60
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 98,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,60
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,57
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 430,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,00
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,60
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 108,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,87
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 194,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,80
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 737,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94,27
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 227,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,07
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.539,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 196,80
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,80
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 262,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,60
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13.486,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.723,80
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.838,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.385,40
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24.836,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.174,62
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 28.559,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.650,47
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.488,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 957,20
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 642,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 82,13
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8.610,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.100,60
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.784,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.378,50
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15.645,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.999,80
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 140.477,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17.955,77
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15.975,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.041,97
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76.019,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.716,73
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19.255,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.461,23
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15.378,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.965,63
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12.691,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.622,27
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80.675,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.311,93
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44.735,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.718,03
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 132.499,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16.936,07
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (8100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39.145,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.003,57
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.907,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.266,43
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42.211,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.395,40
Oleo Diesel (puro) Biodiesel (B100) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13.443,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.718,40




Tabela 4. Célculo d

e emissdes por distdncia percorrida e idade da frota no

no de 2020

Registro da frota

Descrigdo da frota

Tipo da frota de veiculos

Ano da frota

Escolha um tipo de relato (mensal ou anual)

Distdncia mensal percorrida (km)

jan | fev | mar | abr | mai | Jun [ JuI | ago [ set I out | nov | dez

Distancia anual
(km)

Frota-016

Motos-Unidade MG

Motocicleta flex a etanol

2011

Clique e Entrega

Anélia Franco

Veiculo comercial leve a Diesel

2012

Cligue e Entrega

Anhanguera

Veiculo comercial leve a Diesel

2012

Clique e Entrega

Campinas D. Pedro

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Interlagos

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Jaguaré

Veiculo comercial leve a Diesel

Cligue e Entrega

Lar Center

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Marginal Tieté 2

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Morumbi

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Raposo Tavares

Veiculo comercial leve a Diesel

Cligue e Entrega

Ribeirdo Preto

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Ricardo Jafet

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

S&o Bernardo

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

S&o Caetano

Veiculo comercial leve a Diesel

Cligue e Entrega

S&o José

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

S&o José do Rio Preto

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Sdo José dos Campos

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Sorocaba

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Tamboré

Veiculo comercial leve a Diesel

Clique e Entrega

Taubaté

Veiculo comercial leve a Diesel

ED

LMBR

Veiculo comercial leve a Diesel

Logistica Reversa

Analia Franco

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Anhanguera

Caminh&do semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Campinas

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

S&o José

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Interlagos

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Jaguaré

Caminh&do semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Lar Center

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Morumbi

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Raposo Tavares

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Ribeirdo Preto

Caminh&do semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Ricardo Jafet

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

S&o Bernardo

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

SAO CAETANO

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

S&do José dos Campos

Caminh&do semipesado a Diesel

Logistica Reversa

SAO JOSE RIO PRETO

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Sorocaba

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Taguatinga

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Tamboré

Caminh&do semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Taubaté

Caminhdo semipesado a Diesel

Logistica Reversa

Marginal Tieté 2

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

ANALIA FRANCO

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

ANHANGUERA

Caminh&do semipesado a Diesel

- Unidade

CAMPINAS D. PEDRO

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

CD SBC

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

CD SP

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

JAGUARE

Caminh&do semipesado a Diesel

- Unidade

LAR CENTER

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

MORUMBI

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

PLATAFORMA CACHOEIRINH

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

RAPOSO TAVARES

Caminh&do semipesado a Diesel

- Unidade

RIBEIRAO PRETO

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

RICARDO JAFET

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

SAO BERNARDO

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

SAO CAETANO

Caminh&do semipesado a Diesel

- Unidade

S&o José do Rio Preto

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

Sdo José dos Campos

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

SAO JOSE

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

SOROCABA

Caminh&do semipesado a Diesel

- Unidade

TAMBORE

Caminhdo semipesado a Diesel

- Unidade

TAUBATE

Caminhdo semipesado a Diesel

Caminhdo semipesado a Diesel

U O O O 4.000
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517.217,40
944.788,39
506.098,03
904.999,78
23.552,19
29.674,67
1.400.744,79
796.466,87
1.028.827,79
953.171,50
416.723,68
1.360.958,10
14.464,82
836.436,92
672.813,62
607.707,27
653.504,97
12.024,16
79.697,92
8.336.751,47
288,00
310,50
384,00
4.344,00
306,00
160,00
258,00
378,00
287,00
1.650,00
288,00
300,00
416,00
744,00
2.828,00
872,00
5.904,00
174,00
1.008,00
51.714,00
41.562,00
95.238,60
109.514,00
28.716,00
2.464,00
33.018,00
41.355,00
59.994,00
538.673,00
61.259,00
291.502,00
73.837,00
58.969,00
48.668,00
309.358,00
171.541,00
508.082,00
150.107,00
37.993,00
161.862,00
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Fator de Fator de Fatores de Emissdo do Emissd P P Emissdes Emissdes de CO,
R ) B N missdes de Emissdes Emissdes N NP
Emlssso'do Emissdo 'do combustivel comerm.al Co, fossil (t) de CH, (t) | de N3O (t) totais biogénico
kg CO, / litro kg CO, / litro kg CH, / kg N,O / litro {t CO,e) {t CO,)

- 1,457 0,0006 0,00006 0,00 0,0038 0,0004 0,21 9,95
2,60 2,43 0,00 0,00 113,69 0,006 0,0103 116,93 13,57
2,60 2,43 0,00 0,00 207,67 0,011 0,0189 213,59 24,79
2,60 2,43 0,00 0,00 111,24 0,006 0,0101 114,41 13,28
2,60 2,43 0,00 0,00 198,93 0,011 0,0181 204,59 23,75
2,60 2,43 0,00 0,00 5,18 0,000 0,0005 5,32 0,62
2,60 2,43 0,00 0,00 6,52 0,000 0,0006 6,71 0,78
2,60 2,43 0,00 0,00 307,90 0,017 0,0280 316,66 36,75
2,60 2,43 0,00 0,00 175,07 0,010 0,0159 180,06 20,90
2,60 2,43 0,00 0,00 226,15 0,012 0,0206 232,59 27,00
2,60 2,43 0,00 0,00 209,52 0,011 0,0191 215,48 25,01
2,60 2,43 0,00 0,00 91,60 0,005 0,0083 94,21 10,93
2,60 2,43 0,00 0,00 299,15 0,016 0,0272 307,67 35,71
2,60 2,43 0,00 0,00 3,18 0,000 0,0003 3,27 0,38
2,60 2,43 0,00 0,00 183,86 0,010 0,0167 189,09 21,95
2,60 2,43 0,00 0,00 147,89 0,008 0,0135 152,10 17,65
2,60 2,43 0,00 0,00 133,58 0,007 0,0122 137,38 15,95
2,60 2,43 0,00 0,00 143,65 0,008 0,0131 147,74 17,15
2,60 2,43 0,00 0,00 2,64 0,000 0,0002 2,72 0,32
2,60 2,43 0,00 0,00 17,52 0,001 0,0016 18,02 2,09
2,60 2,43 0,00 0,00 1.832,49 0,100 0,1667 1.884,68 218,75
2,60 2,43 0,00 0,00 0,20 0,000 0,0000 0,20 0,02
2,60 2,43 0,00 0,00 0,21 0,000 0,0000 0,21 0,03
2,60 2,43 0,00 0,00 0,26 0,000 0,0000 0,26 0,03
2,60 2,43 0,00 0,00 2,95 0,000 0,0001 2,99 0,35
2,60 2,43 0,00 0,00 0,21 0,000 0,0000 0,21 0,02
2,60 2,43 0,00 0,00 0,11 0,000 0,0000 0,11 0,01
2,60 2,43 0,00 0,00 0,18 0,000 0,0000 0,18 0,02
2,60 2,43 0,00 0,00 0,26 0,000 0,0000 0,26 0,03
2,60 2,43 0,00 0,00 0,19 0,000 0,0000 0,20 0,02
2,60 2,43 0,00 0,00 1,12 0,000 0,0000 1,14 0,13
2,60 2,43 0,00 0,00 0,20 0,000 0,0000 0,20 0,02
2,60 2,43 0,00 0,00 0,20 0,000 0,0000 0,21 0,02
2,60 2,43 0,00 0,00 0,28 0,000 0,0000 0,29 0,03
2,60 2,43 0,00 0,00 0,51 0,000 0,0000 0,51 0,06
2,60 2,43 0,00 0,00 1,92 0,000 0,0001 1,95 0,23
2,60 2,43 0,00 0,00 0,59 0,000 0,0000 0,60 0,07
2,60 2,43 0,00 0,00 4,01 0,000 0,0002 4,07 0,48
2,60 2,43 0,00 0,00 0,12 0,000 0,0000 0,12 0,01
2,60 2,43 0,00 0,00 0,68 0,000 0,0000 0,69 0,08
2,60 2,43 0,00 0,00 35,10 0,003 0,0016 35,64 4,19
2,60 2,43 0,00 0,00 28,21 0,002 0,0012 28,65 3,37
2,60 2,43 0,00 0,00 64,65 0,006 0,0029 65,64 7,72
2,60 2,43 0,00 0,00 74,34 0,007 0,0033 75,48 8,87
2,60 2,43 0,00 0,00 19,49 0,002 0,0009 19,79 2,33
2,60 2,43 0,00 0,00 1,67 0,000 0,0001 1,70 0,20
2,60 2,43 0,00 0,00 22,41 0,002 0,0010 22,76 2,68
2,60 2,43 0,00 0,00 28,07 0,002 0,0012 28,50 3,35
2,60 2,43 0,00 0,00 40,73 0,004 0,0018 41,35 4,86
2,60 2,43 0,00 0,00 365,66 0,032 0,0162 371,29 43,65
2,60 2,43 0,00 0,00 41,58 0,004 0,0018 42,22 4,96
2,60 2,43 0,00 0,00 197,88 0,017 0,0087 200,92 23,62
2,60 2,43 0,00 0,00 50,12 0,004 0,0022 50,89 5,98
2,60 2,43 0,00 0,00 40,03 0,004 0,0018 40,65 4,78
2,60 2,43 0,00 0,00 33,04 0,003 0,0015 33,54 3,94
2,60 2,43 0,00 0,00 210,00 0,019 0,0093 213,23 25,07
2,60 2,43 0,00 0,00 116,45 0,010 0,0051 118,24 13,90
2,60 2,43 0,00 0,00 344,90 0,030 0,0152 350,20 41,17
2,60 2,43 0,00 0,00 101,90 0,009 0,0045 103,46 12,16
2,60 2,43 0,00 0,00 25,79 0,002 0,0011 26,19 3,08
2,60 2,43 0,00 0,00 109,88 0,010 0,0049 111,57 13,12
2,60 2,43 0,00 0,00 34,99 0,003 0,0015 35,53 4,18

6.418,50 0,42 0,49 6.574,97 766,20
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