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OLIVEIRA, F. G. Estudo anatébmico do abdome do Tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla Linnaeus 1758) por tomografia
computadorizada. Botucatu, 2022. 52. Tese (Doutorado) — Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual
Paulista — UNESP “Julio de Mesquita Filho”.

RESUMO

O Myrmecophaga tridactyla Linnaeus 1758 (Tamandua-bandeira) é uma espécie
ameacada de extincdo devido aos altos indices de atropelamentos e perda de
habitat. Estudos de diagnostico por imagem e anatémicos, sao primordiais para
instituir tratamento adequado e para conservacao dessa espécie. Este estudo
tem por objetivo proporcionar a identificagdo das estruturas abdominais do
Tamandua-bandeira nas imagens de TC e nos espécimes anatémicos, com 0
intuito de servir como material didatico de consulta a fim de auxiliar médicos
veterindrios na rotina clinica. Foram obtidas imagens tomograficas do abdome
de cinco Tamandua-bandeira. Para ilustrar a anatomia macroscépica, foram
utilizados 4 cadaveres da espécie Tamandua-bandeira adultos, com causa
mortis por atropelamento, para a confeccdo de fotos macroscopicas das
estruturas internas do abdome. Foi possivel identificar grande parte das
estruturas anatdbmicas abdominais do Tamandua-bandeira e as imagens
macroscopicas permitiram uma visdo mais ampla da anatomia topografica

facilitando a identificacdo dos 6rgaos nas imagens de TC.

Palavras-chave: Xenarthra, Myrmecophagidae, Silvestres, Espécimes.



OLIVEIRA, F. G. Anatomical study of the abdomen of the Giant anteater
(Myrmecophaga tridactyla linnaeus 1758) by computed tomography.
Botucatu, 2022. 52. Thesis (Doctor degree) — Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual Paulista — UNESP

“Julio de Mesquita Filho”.

ABSTRACT

The Giant anteater (Myrmecophaga tridactyla Linnaeus 1758) is an endangered
species due to high rates of roadkill and habitat loss. Diagnostic imaging and
anatomical studies are essential to institute adequate treatment and conservation
of this species. This study aims to provide the identification of the abdominal
structures of the giant anteater Giant anteater in computed tomography (CT) and
macroscopic images, in order to serve as didactic material for consultation for
veterinary assistants in clinical routine. Tomographic images of the abdomen of
five Giant anteater were presented. To illustrate the macroscopic anatomy, four
adult cadavers of the Giant anteater species, with cause of death due to being
runned over, were used to describe the anatomical structures of the abdomen. It
was possible to identify a large part of the abdominal anatomical organs of Giant
anteater and the macroscopic images allowed a broader view of the topographic

anatomy, facilitating the identification of organs on CT images.

Key words: Xenarthra, Myrmecophagidae, wild, specimen.
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1. INTRODUCAO

A espécie Myrmecophaga tridactyla conhecida popularmente como
Tamandua-bandeira é ameacada de extincdo no Brasil e se encontra na
categoria vulneravel no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de
Extincdo (ICMBio, 2018).

Os filhotes de Tamandua-bandeira ficam nas costas de suas mées até 1 ano
de idade, quando estdo prontos para sobreviver sozinhos (SCHMIDT e
GABRIEL, 2016). Os mesmos sdo amamentados até 6 a 8 meses de idade, que
€ a fase quando alcancam um porte médio. Porém, s6 completam a fase de
crescimento aos 2 anos de idade. O relacionamento da mée e filhote se estende
por quase 1 ano, até que o animal jovem passe a ser independente. Até em vida
livre, jovens Tamandua-bandeira ja totalmente desenvolvidos permanecem em
contato com a méae, se alimentando no mesmo territério por cerca de 1 ano
(MIRANDA, 2014).

Devido ao desmatamento, queimadas e a destruicdo de seus habitats
ocorrem muitos atropelamentos, alguns animais vem a obito, e filhotes 6rféos
sdo encontrados ainda agarrados as suas maes, 0S mesmos sao resgatados e
conduzidos a locais especializados como centros de triagem ou zooldgicos, por
onde passam por atendimento médico veterinario ou aleitamento artificial
(FREITAS et al., 2018). Para o manejo desses animais sao criadas verdadeiras
creches, os filhotes recebem uma dieta a base de insetos, frutas e iogurte
(SCHMIDT e GABRIEL, 2016).

Esta espécie € comumente acometida por atropelamentos e ataques de caes
(MIRANDA, 2012), sdo perseguidos pela caca, na regiao nordeste e é utilizado
para fins alimentares e em outras regifes também sao abatidos por tribos
indigenas para alimentacdo (MIRANDA, 2012). O Tamandua-bandeira também
vem perdendo seu habitat natural devido as queimadas (MIRANDA, 2012).

Em consequéncia dos altos indices de atropelamentos de Tamandua-
bandeira, sédo almejados estudos anatdomicos e exames de imagem para
proporcionar tratamento adequado para esses animais ameacados de extincao
(SESOKO, 2012).



14

Conhecer a anatomia das diferentes espécies de animais € fundamental e
anatomia topografica pode ser estudada por meio de espécimes anatdbmicos e
“‘in vivo” por meio das técnicas de diagnéstico por imagem, ao passo que a
anatomia é a base para interpretacdo dos exames de imagem, pois 0O
conhecimento anatémico permite distinguir o que € normal e o que € patolégico
em uma determinada regido do corpo do animal (BOGOEVICH, 2011).

Exames de TC também tem sidos realizados em mamiferos exoticos com
neoplasia. A TC pode ser utilizada para estabelecer um progndstico, estabelecer
e planejar o tratamento e monitorar a resposta a terapia (MACKEY, 2008).

O Servico de Medicina Zoologica da Universidade da Gedrgia observou um
aumento na aceitagdo do cliente no uso de TC e RM para aves, répteis, peixes
e mamiferos. Contudo, houve um aumento na realizacdo de exames pela TC
quando comparado com a RM, possivelmente devido a menor custos e maior
disponibilidade de equipamentos proporcionada pela CT (MACKEY, 2008).

Diretrizes precisam ser estabelecidas para a avaliagao e interpretacdo de
imagens de espécies zoologicas saudaveis, e € extremante importante que a
aplicacao dessas técnicas de diagndstico por imagem sejam substanciadas por
pesquisas clinicas baseadas em evidéncias, e que radiologistas estejam
envolvidos na coleta e interpretagéo dos dados de imagem (MACKEY, 2008).

Existem poucos estudos de imagem para esta espécie. Foi publicado um
estudo de ultrassonografia da cavidade abdominal com Tamandudé-bandeira
(LOPES et al., 2015). Contudo, até onde sabemos, nenhum estudo descrevendo
a anatomia do abdémen nesta espécie, por meio de tomografia computadorizada
e espécimes anatémicos tem sido publicado.

2. JUSTIFICATIVA

Devido a anatomia ser distintas nas diferentes espécies de animais
silvestres, isso torna a analise dos exames de imagem dificultada. Portanto, este
estudo pretende facilitar a identificagdo das estruturas abdominais do
Tamandua-bandeira nas imagens tomogréficas e adicionalmente, podera servir

como material de consulta para medicos veterinarios, auxiliando na rotina clinica.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758)

O Tamandua-bandeira € um mamifero da ordem Xenarthra que pertence a
familia  Myrmecophagidae (SCHMIDT e GABRIEL, 2016). Esta espécie é
distribuida na América Central e do Sul, embora tenha desaparecido de varios
paises da América Central. Costuma habitar em savanas, campos, pantanos,
florestas tropicais, florestas secas, tendo preferéncias por areas abertas com
abundéancia de formigas e cupins que fazem parte da sua dieta principal.
Possuem habitos solitarios, diurnos em areas desabitadas e noturnos em areas
densamente povoadas por seres humanos (APARICIO e PLANA, 2021). No
Brasil possui distribuicdo em todo territério nacional, habitando nas florestas
umidas, areas remanescentes de cerrado, pantanos, campos e pastagens
(SCHMIDT e GABRIEL, 2016).

O Tamandua-bandeira ndo possui dentes, o animal é frutivoro e insetivoro,
se alimentam de formigas, térmitas e larvas de besouros. Sdo animais muito
importantes na natureza pelo fato de controlarem a populacdo de formigas e
cupins. O focinho desse animal é cilindrico e a lingua é bem desenvolvida,
medindo aproximadamente 60 centimetros, pelo fato de ter uma lingua comprida
isto facilita a alimentacdo (SCHMIDT e GABRIEL, 2016). Na lingua existe uma
grande quantidade de saliva pegajosa por onde os insetos ficam presos. A saliva
funciona como lubrificante e a lingua penetra no formigueiro e no cupinzeiro até
160 vezes por minuto (SCHAUERTE, 2005).

O corpo e a cabeca do Tamandua-bandeira medem aproximadamente 1 a
1,2 metros e a cauda mede de 65 a 90 centimetros. Podem pesar entre 18 a 39
kg, possuem coloracdo marrom-acinzentada, com listas diagonais pretas e
brancas (SCHMIDT e GABRIEL, 2016). O Tamandua-bandeira possui fortes
garras curvas, digitos toracicos que auxiliam na procura de alimentos, facilitando
a abertura de formigueiros e ajudam na locomocao nas arvores, além de servir
como instrumento de defesa (MIRANDA, 2014). O Tamandudé-bandeira é ativo
durante o dia e a noite e possui gestacao de 190 dias de apenas um filhote
(SCHMIDT e GABRIEL, 2016).
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A contencao fisica do Tamandua-bandeira deve ser feita de forma planejada
e com pessoas treinadas, experientes no manuseio desses animais (MIRANDA,
2014). A contencao fisica deste animal s6 deve ser realizada em situagées muito
especiais, pois o animal possui garras fortes, quando ha necessidade de
curativos ou aplicacbes de medicamentos diarios, sugere-se o uso de um puca
por pessoa capacitada (MIRANDA, 2014). Utiliza-se também um escudo para

manusear ou deslocar o animal de um recinto para outro (MIRANDA, 2014).

3.2 Estruturas abdominais

O figado do Tamandud-bandeira se localiza a partir da regido xifoide, ocupa
o abddémen direito e esquerdo do animal e regido mais cranial do abdome
(ALBUQUERQUE, 2017). O mesmo é dividido em lobo lateral esquerdo, lobo
medial esquerdo, lobo quadrado, lobo medial direito; lobo lateral direito
(APARICIO e PLANA, 2021).

A vesicula biliar se encontra a direita da linha média (ALBUQUERQUE,
2017), entre o lobo quadrado e lobo medial direito (APARICIO e PLANA, 2021).

No exame ultrassonografico com o transdutor posicionado a direita, na regido
do processo xifoide a mesma possui formato arredondado (ALBUQUERQUE,
2017).

O estbmago do Tamandua-bandeira € monocavitario. O cardia é entrada do
estbmago, situa-se no antimero esquerdo e o piloro no antimero direito. O
estbmago do Tamandud-bandeira é dividido em fundo, corpo e por¢ao pil6rica
ao qual € bem desenvolvida. Uma caracteristica do estdbmago dessa espécie é
gue possui uma parte pilérica ocupada completamente por um esfincter pilérico
muito desenvolvido, fazendo com que o canal pilérico seja acentuadamente
estreito. A mucosa do estdmago tem carater glandular (APARICIO e PLANA,
2021). Segundo LOPES et al., 2015, em seu estudo ultrassonografico identificou
gue o estbmago do Tamandud-bandeira possui paredes espessas, medindo
cerca de 0,76cm e pregas de mucosas bem definidas e o piloro aparenta ter um
formato levemente cilindrico.

O intestino dos animais carnivoros possui cerca de trés a quatro vezes o

comprimento do corpo. O intestino dos carnivoros mais curto quando comparado
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com o intestino dos herbivoros, que pode possuir um comprimento 25 vezes
maior do que o comprimento do corpo. Ao passo que o Tamandua-bandeira, que
um animal insetivoro, o comprimento total do intestino pode atingir 6,6 vezes o
comprimento corporal médio (APARICIO e PLANA, 2021).

O intestino delgado se localiza entre o piloro e o 6stio ileal e compreende o
duodeno, jejuno e ileo (APARICIO e PLANA, 2021). O duodeno €é a por¢cédo mais
proximal do intestino delgado, inicia-se desde o piloro até a flexura duodeno-
jejunal. O duodeno possui um trajeto proporcionalmente mais curto no tamandué
bandeira e na preguica de coleira (Bradypus torquatus) (3%), quando comparado
ao tatu-verdadeiro (Dasypus novemcinctus) (9%) (CARVALHO et al. 2014). O
jejuno é o segmento de maior comprimento (APARICIO e PLANA, 2021) e ocupa
grande parte da cavidade abdominal (CARVALHO et al. 2014).

O ileo € uma pequena porcdo que se relaciona com o colon pelo 6stio ileal.
Pelo fato do ileo possuir uma camada muscular espessa, essa caracteristica
impede o refluxo de contetdo do intestino grosso (APARICIO e PLANA, 2021).

O intestino grosso do Tamandua-bandeira é dividido em: ceco que esta
localizado no antimero esquerdo, e possui formato curvo e mede cerca de
27,95cm nos exemplares adultos e 6,8cm no filhote (CARVALHO et al. 2014).

O colon que se divide em coélon ascendente e se encontra a direita da
cavidade abdominal, possui uma forte dilatacdo no inicio que faz lembrar a
aparéncia de um ceco. O colon transverso situa-se transversalmente no abdome,
dorsalmente ao estbmago. O célon descendente que € a por¢cdo mais longa do
intestino grosso e se estende até a entrada da cavidade pélvica, e por ultimo o
reto que situa-se na cavidade pélvica e se estende até o canal anal (APARICIO
e PLANA, 2021).

O baco ocupa a regido cranial esquerda do abdome, parcialmente sob o
gradil costal, avancando até a por¢cdo media da cavidade abdominal e
aproximando-se a cicatriz umbilical (ALBUQUERQUE, 2017), o 6rgao passa ao
longo da curvatura maior do estdmago (APARICIO e PLANA, 2021) e é ligado
ao estdbmago pelo ligamento gastroesplénico. O baco do Tamandua-bandeira
apresenta hilo difuso, por onde adentram os ramos da artéria e veia esplénica
(APARICIO e PLANA, 2021). As veias esplénicas no exame ultrassonografico
séo vistas com formato de Y (LOPES et al., 2015).
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As glandulas adrenais estdo localizadas na extremidade cranial dos rins. A
glandula adrenal direita tem formato alongado, ao passo que a adrenal esquerda
tinha forma triangular. Resultados diferentes no que se refere a morfologia das
glandulas adrenais direita e esquerda também foram encontrados para o peso e
todas as dimensfes analisadas (comprimento, largura e espessura) (SANTOS
et al., 2016).

Segundo OLIVEIRA et al (2019), o rim direito do Tamandu4-bandeira € mais
caudal em relacdo as espécies domésticas. No estudo ultrassonogréfico de
ALBUQUERQUE (2017), os rins foram visualizados profundamente na cavidade
abdominal, proximos aos testiculos (OLIVEIRA et al., 2019).

No estudo ultrassonogréfico de abdome de Tamandua-bandeira, 0s rins
foram visibilizados na regido mesogastrica, com 0s rins esquerdo e direito
localizados lateralmente a aorta e veia cava caudal respectivamente (LOPES et
al., 2015).

O rim direito € mais cranial que o esquerdo e ndo entra em contato com o
figado (APARICIO e PLANA, 2021). Diferente dos mamiferos domésticos, o rim
direito ndo fica em topografia da fossa renal do lobo hepatico direito, portanto,
nao é possivel visibilizar com frequéncia o lobo hepatico e o rim direito em um
mesmo plano exame ultrassonogréafico. Ao passo que o rim esquerdo fica em
contato com o baco e com a curvatura maior do esttmago (ALBUQUERQUE,
2017). Os rins dos tamanduas-bandeiras, tatus e preguicas de dois e trés dedos
possuem formato de feijdo (APARICIO e PLANA, 2021).

Os rins sédo totalmente cobertos por uma espessa camada de tecido,
supostamente o peritonio parietal. De acordo com Lopes et al. (2015), no exame
ultrassonogréfico o rim direito dessa espécie mediu aproximadamente 6,7 cm de
comprimento e 3,2cm de largura e o rim esquerdo 7,0cm de comprimento e
3,3cm de largura (OLIVEIRA et al., 2019).

A papila renal possui relagédo com o calice renal e a pelve renal. Entretanto,
esta espécie nao possui crista renal. Na borda medial do rim existe o hilo renal,
onde s&o vistos estruturas que entram (artéria renal) e saem (veia renal e ureter)
do rim. Por meio do hilo chega-se ao seio renal, onde situa-se a pelve renal
(APARICIO e PLANA, 2021).

O hilo renal esquerdo possui forma arredondada e o direito formato concavo
(forma de fenda) (OLIVEIRA et al., 2019).
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Nos mamiferos adultos, os testiculos sdo frequentemente extra-abdominais
e estdo dispostos na regido inguinal dentro do escroto (APARICIO e PLANA,
2021). Contudo, no Tamandua-bandeira, Tamandua-mirim (Pilosa) e Roedores
histricognatos (Rodentia) sao intracavitarios (APARICIO e PLANA, 2021), na
regido média do abdome, em nivel da linha alba nos Tamandua-bandeira
(ALBUQUERQUE, 2017). A espermiogénese ativa ocorre durante o ano todo, os
espermatozoides sao expostos a temperatura corporal normal por um longo
tempo, que é de apenas 32-34°Celsius (SCHAUERTE, 2005).

Os testiculos também sdo cobertos por uma espessa camada de tecido,
supostamente o peritbnio parietal e possuem formas arredondadas (OLIVEIRA
et al., 2019). No exame ultrassonografico os testiculos apresentaram-se com um
formato levemente oval (LOPES et al., 2015) e no estudo anatémico morfoldgico
de Rossi et al., 2012, também identificaram os testiculos como estruturas
ovoides, alongadas situados na cavidade pélvica. Os mesmos localizam-se
dorsal a vesicula urinaria e sdo unidos medialmente um ao outro pelos
epididimos e possuem comprimento e largura médios de 3,9cm e 2,9cm
respectivamente (LOPES et al., 2015). Os testiculos se encontram caudalmente
aos rins e ambos sao aproximadamente do mesmo tamanho (Rossi et al, 2012).

Os ovarios da espécie Tamandua-bandeira, sdo pequenos, possuem
superficie regular e uma forma plana e possui proximidade aos rins (OLIVEIRA
et al., 2019). Os ovérios do tamandua-bandeira se localizam na posi¢cao dorsal
na cavidade abdominal (APARICIO e PLANA, 2021).

A tuba uterina é a estrutura tubular, que tem a funcao de transportar o0s
odcitos desde o ovério até o Utero apds a ovulacdo. Na tuba uterina acontece a
fecundacao. A tuba uterina, ou oviduto, esta inserida no mesossalpinge, que é
uma dobra do periténio derivado do ligamento largo do Gtero. O mesossalpinge,
juntamente com mesovario e o ligamento proprio do ovario, participam na
formacéo da bolsa ovérica. Entretanto, no Tamandua-bandeira a bolsa ovarica
nao envolve o ovario (APARICIO e PLANA, 2021).

O (tero da espécie Tamandua-bandeira é simples, ou seja, ndo possui cornos
uterinos (APARICIO e PLANA, 2021). O corpo do utero da espécie Tamandua-
bandeira possui também um tamanho reduzido. O colo do utero (ou cérvix)
apresenta espessamento da mucosa sob a forma de dobra circular e parede

muscular espessa que isola o utero do exterior, de maneira que a luz do canal
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cervical, sO se abre em periodos de parto e o cio (APARICIO e PLANA, 2021).
No exame ultrassonografico o corpo do atero foi visibilizado como uma estrutura
hiperecogénica, alongada, com porc¢édo cranial arredondada (ALBUQUERQUE,
2017). No corte longitudinal o corpo uterino mede 2,53cm=0,45cm (minimo de
2,11cm e maximo de 3,17cm) (ALBUQUERQUE, 2017).

Nos machos desta espécie a vesicula urinaria encontra-se caudal aos
testiculos (OLIVEIRA et al., 2019), na regido pélvica (LOPES et al., 2015) e
adjacente as estruturas do trato reprodutivo das fémeas (corpo uterino)
(ALBUQUERQUE, 2017).

A vagina é o 6rgao copulador que estende-se desde a cérvix (6stio externo
do utero) até a uretra (Ostio uretral externo) (APARICIO e PLANA, 2021).

A vulva é composta por dois labios que sdo unidos nas comissuras
vulvares dorsal e ventral. O clitoris encontra-se ventralmente na fossa clitoriana
(APARICIO e PLANA, 2021).

O Tamandua-Bandeira, Tamandua-Mirim e o Tatu-Galinha machos
possuem glandulas vesiculares, a glandulas bulbouretrais e a préstata. A
glandula vesicular se encontra sobre o colo da vesicula urinaria, ao passo que
seu ducto excretor desemboca no ducto deferente proximo do coliculo seminal.
Ja a glandula bulbouretral se localiza na extremidade caudal da por¢céo pélvica
da uretra, antes de sua entrada no pénis (APARICIO e PLANA, 2021). A préstata
se localiza dorsalmente a vesicula urinaria e ventralmente ao reto (MOURA et
al, 2021).

No Tamandua-Bandeira e Tamandué-Mirim, o pénis é classificado como
fibroelastico (APARICIO e PLANA, 2021). O 6rgdo € cOnico e composto por
tecido conjuntivo denso abundante, o tecido erétil € pouco desenvolvido. O pénis
dessa espécie ndo apresenta glande e concomitantemente prepucio, devido a
pouca quantidade de corpo esponjoso na extremidade peniana. A constituicdo
interna e externa do pénis permite apenas moderada capacidade erétil sem
penetracdo profunda na vagina da fémea. Assim, uma quantidade relativamente
grande de ejaculado garante que o esperma atinja o Utero e permite a fertilizacédo
(SCHAUERTE, 2005).

A uretra da fémea € curta e desemboca no 0stio uretral externo e situa-se

ventralmente entre a vagina e o vestibulo da vagina. A uretra do macho é o ducto
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excretor da urina e sémen, é dividida em porgcdo pélvica e por¢cdo peniana
(APARICIO e PLANA, 2021).

3.3Tomografia computadorizada

A tomografia computadorizada (TC) surgiu na década de 1970, e a partir
disso a TC passou por uma série de melhorias importantes, equipamentos
modernos possuem melhores resolucbes de contrastes, e tempos de
digitalizacdes mais curtos (MACKEY, 2008). Em 1979, G. N. Hounsfield e A. M.
Cormack receberam o Prémio Nobel de Medicina pela invencao da TC, ao qual
foi considerada o maior avango na medicina desde a invengao da radiografia
(D’ANJOU, 2013).

A formacdo da imagem da TC acontece quando uma fonte de raios-X é
acionada e concomitantemente se realiza um movimento circular ao redor da
cabeca do paciente, emitindo um feixe de raios-X em forma de leque. No lado
oposto a essa fonte vao ter detectores que transformam a radiacdo em sinal
elétrico que é transformado em imagem digital, essas imagens sao obtidas em
seccgoes (“fatias”) (JUNIOR e YAMASHITA, 2001).

Uma das vantagens da TC em relacdo a radiografia é a possibilidade de
visualizar a anatomia interna sem sobreposicéo de estruturas (MACKEY, 2008).
Outra vantagem da TC em relacdo ao exame radiografico é a excelente
resolucao de contraste ao qual permite a diferenciacdo do sangue e de outros
fluidos e varios tipos de tecidos. E possivel utilizar-se de “anelas” e
"nivelamento” para ajustar o contraste e brilho da imagem para melhor avaliar o
tecido de interesse, como os tecidos moles pulmao, encéfalo além de ossos
(MACKEY, 2008). A intensidade (brilho) esta relacionada com a absor¢do dos
raios-X e pode ser medida pela escala (unidades Hounsfield) (JUNIOR e
YAMASHITA, 2001). Outro fator importante da TC é a aquisi¢éo de imagens pos-
contraste. O meio de contraste iodado intravenoso pode ser utilizado para avaliar
melhor os tecidos. Estruturas de tecidos moles com vascularidade anormal
devido a enfermidades como neoplasia e processos inflamatérios terdo um
aumento absorcdo do meio de contraste iodado, permitindo diferenciacdo do
tecido normal. Imagens de estruturas vasculares também podem ser realizadas
por administracédo de contraste (MACKEY, 2008).
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Scanners modernos proporcionam a realizacdo de imagens tridimensionais,
ao qual permite a reconstrucdo de dados em multiplos planos incluindo sagital,
obliquos, e os dados podem ser manipulados em diversas maneiras pelo
usuério. A possibilidade de visualizar as imagens em um formato tridimensional
€ benéfico na comunicacdo com os tutores, estudantes e outros veterinarios, e,
apesar de nenhum estudo ter comprovado uma melhora na capacidade de
diagndstico, clinicamente, essas manipulacbes parecem ser muito Uteis
(MACKEY, 2008).

Os exames de imagem podem ser utilizados para determinar lesoes,
principalmente em casos de atropelamentos ou enfermidades; proporcionando
um diagnéstico, e instituindo um tratamento ou planejamento cirtrgico. Contudo,
para o diagnostico correto/adequado se faz necessario um conhecimento

anatémico preciso/acurado das estruturas internas dos animais silvestres.
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RESUMO

A caracterizacdo anatdmica do abdome do Tamandua-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla) nas imagens de tomografia computadorizada (TC) € de grande
contribuicdo cientifica, pois fornece dados necessarios para o0 diagndstico,
tratamento clinico e conservacdo dessa espécie ameacada de extincdo,
frequentemente acometida por atropelamentos. Este estudo tem por objetivo
proporcionar a identificacdo das estruturas abdominais do Tamandua-bandeira
nas imagens de TC com o intuito de servir como guia anatdmico para
radiologistas e clinicos que trabalham com animais selvagens. Foram obtidas
imagens tomogréficas do abdome de cinco Tamandua-bandeira. Para ilustrar a
anatomia macroscopica, foram utilizados 4 cadaveres da espécie Tamandua-
bandeira adultos, com causa mortis por atropelamento, para a confeccdo de
fotos macroscoépicas das estruturas do abdome. Foi possivel identificar grande
parte das estruturas anatdmicas abdominais do Tamandua-bandeira e os
espécimes anatdbmicos que permitiram uma visdo mais ampla da anatomia

topografica facilitando a identificacdo dos 6rgaos nas imagens de TC.

Palavras-chave, Xenarthra, Myrmecophagidae, silvestres, espécimes.
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1. Introducéo

O Myrmecophaga tridactyla conhecido popularmente como Tamandua-
Bandeira € um mamifero da ordem Xenarthra, familia Myrmecophagidae
(Schmidt e Gabriel, 2016) e género Myrmecophaga (Medri et al., 2006).

A familia Myrmecophagidae € composta por trés géneros e quatro
espécies de tamanduds, sendo que trés destas espécies ocorrem no Brasil.
Estes animais possuem focinho alongado e tubular, auséncia de dentes, saliva
pegajosa e lingua longa e extensivel, como adaptacfes para a alimentacéo
constituida principalmente de formigas e/ou cupins. O tamandu&-bandeira € o
maior representante da familia Myrmecophagidae (Medri et al., 2006).

O Tamandua-bandeira € frequentemente atropelado na regido central do
Brasil. Isto ocorre devido ao comportamento lento destes animais, vitimas de
motoristas desatentos, ou de pistas sem equipamentos de protecdo a fauna e
que possibilitam o trafego em alta velocidade. Ocorre o atropelamento de muitas
fémeas, e por terem um longo tempo de gestacao e cuidado parental prolongado,
isso causa um rapido declinio das populacfes em seu habitat (Miranda, 2014).
Além dos atropelamentos, esta espécie também é bastante acometida por
ataques de caes e vem sofrendo com perda de habitat devido ao desmatamento
(Miranda, 2012).

O Tamandua-bandeira esta incluido na categoria “vulneravel”, tanto pela
IUCN (2004; International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources), quanto pela Lista da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao (MMA,
2003), e esta listado no “apéndice I’ da CITES (2005; Convention on
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) (Medri et
al., 2006).

Em consequéncia das altas taxas de atropelamentos de Tamandua-
bandeira, sdo necessarios estudos anatdbmicos e exames de imagem para
instituir tratamento adequado para essa espécie ameacada de extincédo (Sesoko,
2012).

As técnicas de diagndstico em animais selvagens sao mais utilizadas para
avaliacao de traumas e a procura por exames de imagem em animais selvagens
tem aumentado significativamente. Contudo, o principal fator limitante no

diagnéstico das enfermidades € a inexisténcia ou a escassez de estudos
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anatdbmicos com animais selvagens, devido a grande variacdo anatdmica entre
eles (Bortolini et al., 2013), o que dificulta a interpretacdo dos exames de
imagens nas diferentes espécies (Pinto et al., 2014).

Com o avancgo das pesquisas visando a descrigcdo anatbmica por meio de
equipamentos de diagnostico por imagem avancados, como a ultrassonografia,
a tomografia computadorizada (TC) e a ressonancia magnética (RM), cada vez
mais essas modalidades de imagem serdo utilizadas para o diagnostico de
alteracOes relacionadas aos diversos sistemas (Bortolini et al., 2013).

Exames de imagem avancada incluindo a TC, também permitem
avaliacao das estruturas internas de forma nao invasiva. A TC pode proporcionar
informacdes validas de extrema importancia para o conhecimento clinico e
anatdmico (Mackey, 2008). O conhecimento da anatomia € primordial para a
avaliacdo acurada das imagens e este é um fator que dificulta a interpretacéo
dos exames de animais selvagens (Pinto et al., 2014).

Esta aumentando a quantidade de estudos realizados em animais
exoticos e de zooldgico, ao qual vem contribuindo para a compreensao da
anatomia e aplicacdo em diferentes modalidades de diagndstico (Mackey, 2008).

Estudos de imagem séo viaveis para descricdo anatdmica em animais
silvestres. Mesmo com escassez de material, estes recursos apresentam
vantagens em comparacao ao método de dissecacdo e espécimes anatdmicos,
principalmente nas espécies ameacadas, pois permite serem realizados em
animais vivos (Cunha et al., 2018).

Os avancos nas técnicas de diagndstico sdo almejados continuamente
para auxiliar os clinicos que trabalham com animais silvestres, proporcionando
um diagndstico e prognéstico eficaz, ajudando a definir também a melhor forma
de tratamento (Mackey, 2008).

Dados de cativeiro de Tamandua-bandeira sdo escassos, sendo de
extrema importancia para sua conservacao quaisquer informacdes compiladas
de observag6es in-situ e ex-situ (Leiva & Marques, 2010).

Pesquisas com animais silvestres vém aumentando significativamente,
porém ainda estamos muito aquém das informacfes necessarias para a
conservacgao dessas espécies e manutencdo destes animais em cativeiro
(Carvalho et al., 2014).
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Estudos anatdmicos do abdéomen do Tamandua-bandeira, por meio da
ultrassonografia (Lopes et al., 2015) e macroscopia (Oliveira et al., 2019) foram
descritos. Contudo, até onde sabemos, nenhum estudo anterior descrevendo a
anatomia do abdome nesta espécie, por meio de tomografia computadorizada e
espécimes anatdbmicos tem sido publicado até esta data. Portanto, a proposta
desse estudo é contribuir com conhecimento sobre anatomia do abdome do
tamandua bandeira nas imagens de TC, com intuito de colaborar na preservacao
dessa espécie, a fim de fornecer subsidios para a avaliacdo de procedimentos
clinicos em animais de vida livre ou de cativeiro.

Este estudo anatdbmico podera servir de referéncia para avaliacdo
abdominal do tamandua bandeira na TC, nossa apresentacdo de fatias
combinadas e melhorar a capacidade de radiologistas e médicos veterinarios de
areas afins de identificar estruturas anatbmicas abdominais relevantes do

Tamandua-bandeira nas imagens de TC.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 5 animais jovens e adultos, da espécie Tamandua-
bandeira, quatro machos e uma fémea de vida livre e de cativeiro, clinicamente
saudaveis, provenientes do CEMPAS — UNESP Campus de Botucatu (SP).

Foi realizado exame fisico, hemograma completo, bioquimica sérica,
ultrassonografia e radiografia abdominal do paciente para descartar alteracoes.

O estudo foi aprovado pelo comité de ética protocolo CEUA 0103/2020 e
SISBIO, nimero: 75093-1.

2.1 Protocolo anestésico

No dia de tomografia computadorizada foi instituido um jejum alimentar de
12 horas e ingestédo de 4gua a vontade.
Os animais foram imobilizados quimicamente com 5mg/kg de cetamina e

0,1 mg/kg de midazolam por via intramuscular contidos na mesma seringa. Apos
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quinze minutos da aplicacdo, foram avaliados o relaxamento muscular e a
possibilidade de cateterizacdo venosa.

A cateterizac@o venosa foi realizada na veia safena, apds tricotomia e
antissepsia adequadas. Foi instituida fluidoterapia com ringer com lactato na
taxa de 5mi/kg/hora. A inducdo e manutencdo anestésica foi realizada com o
fornecimento de isoflurano, via méascara facial, com concentracdo ajustada de
forma a permitir a realizagéo do exame de tomografia computadorizada, ajustado
de acordo com critérios clinicos.

Foram monitorados frequéncia cardiaca (FC) e ritmo cardiaco por
eletrocardiografia, frequéncia respiratéria (FR) e fracdo expirada de CO2
(ETCO2) por meio de capnografia, pressbes arteriais sistolica (PAS - mmHg),
diastélica (PAD - mmHg) e média (PAM - mmHg) por método oscilométrico, com
manguito posicionado em membro pélvico, regido de tibia, e temperatura retal
(TR).

2.2 Tomografia computadorizada (TC)

Foi utilizado um aparelho tomografico helicoidal SCT-7800 TC (Shimadzu;
Kyoto, Japdo). O abdome dos animais foram posicionados em decubito dorsal e
foi feito um scout com imagem dorsal abdome para definir o inicio e o fim da
varredura.

Apos definicdo da area a ser estudada, cortes transversais de trés
milimetros abdome foram feitos a partir da porgéo cranial a silhueta hepéatica até
a regido caudal a vesicula urinaria. Os protocolos de aquisicdo das imagens
utilizados foram de 120 KVp e 160 mA. Para facilitar a visibilizagdo dos vasos
sanguineos foi injetado contraste intravenoso lohexol 2 ml/kg. Trinta segundos
apos a administracdo de contraste foi feita a aquisicdo de contraste. As imagens
foram enviadas para o software Voxar-3D (Barco; Edinburgh, Escocia) para a
reconstrucdo de imagens multiplanares (MPR) nos planos sagitais e dorsais. E
para ilustrar a anatomia dos rins e adrenais foi realizada a reconstrucéo
Tridimencional (3D). Em seguida, as imagens foram transferidas em formato
(DICOM) Digital Imaging and Communications in Medicine (Comunicagéo de
Imagens Digitais em Medicina) para o aplicativo Synapse ® Pacs e analisadas

por dois observadores experientes pelo software Synapse®.
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Foram identificados os 6rgdos e vasos sanguineos da cavidade
abdominal e destacados com setas, asteriscos numeros. Foram avaliados

também a forma, topografia e extenséo dos 6érgaos.

Figura 1. Exame tomogréafico do abdome de um
Tamandua-bandeira posicionado em decubito
dorsal. Fonte: Servico de Diagndstico por imagem,
FMVZ/UNESP, Botucatu.

2.3 Estudos anatbmicos

Foram utilizados quatro cadaveres de Tamanduas-bandeiras adultos, com
causa mortis por atropelamento, para o estudo anatébmico. Foi feita abertura da
cavidade toracica e abdominal por meio de incisdo da pele e musculatura
toracica e abdominal, com auxilio de uma faca magarefe®, bisturi e tesoura. Em
seguida os 6rgaos foram fotografados em sua topografia habitual.
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Para confeccdo dos espécimes anatdbmicos nos cortes transversais do
abdome foi utilizado uma serra fita com cortes de 4 centimetros.

As fotografias dos espécimes anatémicos foram comparadas com imagens

de TC e as estruturas do abdome foram identificadas de acordo com a Nomina

Veterinaria Anatémica (2017).

3. Resultados:

Figura 1: Imagens tomograficas no plano transversal (A, B) e espécimes
anatdmicos (B, D) do abdome de Tamandué-bandeira - 1. Aorta; 2. Veia
Azigos; 3. Veia cava caudal; 4. Figado; 5. Es6fago; 6. Vesicula biliar; 7.
Lobo hepatico medial direito; 8. Lobo Quadrado do figado; 9. Lobo

hepatico lateral esquerdo.
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Figura 2: Imagens tomograficas (A), espécimes anatdomicos (B) no plano
transversal do abdome e espécimes anatdémicos no plano dorsal do estdbmago
de Tamandua-bandeira - 1. Lobo hepatico lateral direito; 2. Piloro; 3. Corpo do

estbmago; 4. Fundo do estdmago; 5. Duodeno.

Figura 3: Imagens tomograficas no plano transversal do abdome de Tamandua-
bandeira - 1. Aorta; 2. Veia cava caudal; 3. Veia porta; 4. Lobo hepatico médio
direito; 5. Vesicula biliar; 6. Lobo Quadrado do figado; 7. Lobo Hepético lateral

esquerdo; 8. Baco. 9. Cardia; 10. Fundo do estdmago; 11. Corpo do estbmago.
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Figura 4: Imagens tomogréficas no plano transversal (A, C, D) e espécime
anatdmico (B) do abdome de Tamandua-bandeira - 1. Aorta; 2. Veia cava
caudal; 3. Veia porta; 4. Estdmago; 5 Jejuno; 6. Duodeno; 7. Pancreas; 8.

Célon; 9. Bago; Veia Frenicoabdominal; 10. Veia esplénica.

Figura 5: Imagens tomograficas no plano transversal do abdome de Tamandua-bandeira —

VariagGes na topografia baco (asterisco).



36

Figura 6: Imagens tomograficas no plano transversal (A, B) e espécime anatdmico
(C) do abdome de Tamandua-bandeira - 1. Aorta; 2. Veia cava caudal; 3. Veia
porta; 4. Glandula adrenal esquerda; 5. Veia Frenicoabdominal esquerda; 6.
Glandula adrenal direita; 7. Veia Frenicoabdominal direita; 8. Rim esquerdo; 9. Rim

direito; 10. Bago; 11. Jejuno, 12. Colon.

Figura 7: Imagem tomogréfica no plano dorsal do abdome (A), imagem tridimensional

(3D) das glandulas adrenais e rins (B) e espécime anatdbmico na vista ventral das
glandulas adrenais e rins (C) de Tamanduda-bandeira - 1. Rim direito; 2, Rim esquerdo;

3. Glandula adrenal esquerda; 4. Glandula adrenal direita.
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Figura 8: Imagem tomografica no plano transversal (A) e espécime anatdomico (B) do
abdome de Tamanduéa-bandeira - 1. Rim direito; 2. Rim esquerdo; 3 Pelve renal direita;
4. Célon; 5. Jejuno.

Figura 9: Imagens tomogréficas no plano transversal (A, B) do abdome de Tamandua-

bandeira - Liquido livre peritoneal (setas).



Figura 10: Imagens tomograficas no plano transversal do abdome (A, B) e espécime
anatémico vista ventral (C) dos ovarios e Utero de Tamandua-bandeira - 1. Ovario
esquerdo; 2. Ovario direito; 3. Reto; 4. Utero; 5. Vesicula urinaria; 6. Rim direito; 7.
Rim esquerdo; 8. Glandula adrenal direita; 9. Glandula adrenal esquerda; 10.

Infundibulo da tuba uterina; 11. Tuba uterina.

Figura 11: Imagens tomogréaficas no plano transversal do abdome (A, B) e espécime

anatbmico vista ventral dos testiculos (C) de Tamandud-bandeira - 1. Reto; 2.
Testiculo direito; 3. Testiculo esquerdo; 4. Vesicula urinaria; 5 Rim direito; 6. Rim

esquerdo.

38
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Figura 12: Imagem tomografica no plano dorsal do abdome (A) e espécime
anatdmico na vista ventral dos testiculos (B) de Tamandua-bandeira - 1.
Testiculo direito; 2. Testiculo esquerdo; 3. Vesicula urinéria; 4. Reto; 5. Rim

direito; 6. Rim esquerdo.

Figura 13: Imagens tomogréaficas no plano transversal do abdome de Tamandua-

bandeira - 1. Uretra do macho; 2. Uretra da fémea; 3. Reto.
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Figura 14: Imagens tomograficas no plano transversal
(A, C) e espécimes anatdbmicos (B, D) do 6rgéo
reprodutor do macho e da fémea de Tamandua-bandeira

- 1. Pénis; 2. Vulva; 3. Fenda Vulvar.

As estruturas anatdbmicas abdominais passiveis de identificagdo nas
imagens de TC foram destacadas (Figuras 1 - 14), no sentido craniocaudal.

O figado desses animais foi visto na por¢cdo mais cranial do abdome, entre
a cupula diafragmatica e o estbmago, sempre limitados caudalmente pelo gradil
costal e isoatenuante. Foi possivel identificar lobo hepatico medial direito, lobo
quadrado, lobo hepatico lateral esquerdo (Figura 1) e (Figura 3), lobo hepético
lateral direito (Figura 2).

A vesicula biliar foi visibilizada hipoatenuante, com formato ovalado entre
o lobo quadrado e lobo medial direito (Figuras 1 e 3).

Foi possivel identificar com facilidade a veia azigos, hiperatenuante apés
a injecado de contraste intravenoso, na altura da nona veértebra toracica e décima
vértebra toracica, no plano transversal, a aorta, veia cava caudal (Figuras 1, 3, 4
e 6) hiperatenuantes. E a veia porta hiperatenuante, na altura da décima quarta
vértebra toracica (Figuras 3, 4 e 6) e veia hepatica hiperatenuante (Figura 3).
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A porcéo caudal do eséfago foi visibilizada hipoatenuante, dorsalmente ao
figado e ventral a aorta, na altura décima terceira vértebra toracica (Figura 1).

O estdmago foi localizado caudalmente ao figado, com o [Umen
hipoatenuante, a camada mucosa hiperatenuante e as demais camadas do
estbmago submucosa, muscular e serosa isoatenuantes (Figuras 2, 3 e 4). Foi
possivel identificar as regides de cardia, fundo e corpo do estémago (Figura 3).

O piloro foi visto com formato cilindrico e com a parede bem desenvolvida
(Figura 2).

Foi possivel identificar o lobo direito do pancreas, com um formato afilado
e medial e ventral ao duodeno nas imagens no plano transversal (Figura 4).

Na maioria dos animais, 0 baco foi visibilizado isoatenuante, na regiao
cranial esquerda do abdome, ao longo da curvatura maior do estdémago,
ocupando a porcdo media da cavidade abdominal e aproximando-se a cicatriz
umbilical (Figuras 3, 4 e 6). Contudo, em alguns animais o baco foi visibilizado
em topografias distintas, em um animal foi visibilizado fazendo curva sobre seu
proprio eixo (Figura 5 B) e em outro animal, foi visibilizado mais medial na
cavidade abdominal e ocupando a maior parte do antimero direito (Figura 5 C).

A veia esplénica hiperatenuante apo6s a administracdo de contraste
intravenoso, foi identificada na regido de hilo esplénico (Figura 4).

O duodeno descendente foi visto com a parede isoatenuante e o limen
hipoatenuante no corte transversal, no antimero direito, ventral ao figado e dorsal
e lateral ao pancreas (Figura 4).

O jejuno isoatenuante foi identificado na regiao mesogastrica (Figuras 4,
6 e 8).

O célon foi visibilizado hipoatenuante nas por¢cbes preenchidas por
conteudo gasoso, isoatenuante e hiperatenuante nas por¢des preenchidas por
conteudo fecal, na regido mesogastrica e hipogastrica (Figuras 4, 6 e 8).

O reto foi identificado isoatenuante e hiperatenuante nas por¢cdes
preenchidas por conteudo fecal, na regiao intrapélvica, dorsal ao utero nas
fémeas e dorsal aos testiculos nos machos (Figuras 10, 11, 12 e 13).

Na&o foi possivel identificar o ceco do Tamandua-bandeira nas imagens de
TC, embora tenha sido observado na macroscopia.

Os rins foram vistos hiperatenuantes apds a administracdo de contraste

intravenoso. O rim direito, ndo foi visibilizado em contato com o figado na fossa
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renal. Os rins foram vistos no espaco retroperitoneal, o polo cranial dos rins se
localizavam na altura da décima quinta vértebra toracica, sendo o rim esquerdo
discretamente mais caudal em relag&o ao rim direito (Figuras 6, 7 e 8).

As glandulas adrenais foram visibilizadas hiperatenuantes apds a
administracdo de contraste intravenoso. As glandulas adrenais esquerda e
direita foram identificadas juntos da extremidade cranial dos rins (Figuras 6 e 7),
sendo que a glandula adrenal direita foi identificada com um formato alongado e
a esquerda apresentou uma forma mais triangular.

A glandula adrenal direita foi visibilizada em nivel do aspecto cranial da
altima vértebra toracica, décima quinta vértebra toracica e, a esquerda, em nivel
do aspecto caudal da décima quinta vértebra toracica.

As veias frenicoabdominais foram visibilizadas hiperatenuantes apés a
administracdo do contraste intravenoso, saindo da veia cava caudal e se
projetando em direcdo a adrenal direita e esquerda, cranial aos rins (Figura 6).

Nas imagens de TC do estudo atual observou-se a presenca de discreta
quantidade de liquido livre abdominal isoatenuante em todos os animais (Figura
9).

Os testiculos foram facilmente vistos com formatos arredondado no plano
transversal nas imagens de TC e com formato ovalado no plano dorsal nas
imagens de TC e nos espécimes anatdmicos. Os mesmos foram identificados
unidos medialmente um ao outro por uma fina camada do periténio visceral,
isoatenuantes e com bordas hiperatenuantes apds administracdo do contraste
intravenoso. Os mesmos foram localizados caudalmente aos rins, cranial e
dorsal a vesicula urinaria e ventral ao reto, em nivel da linha média da coluna
vertebral e linha alba, intrapélvicos e na altura da primeira vértebra sacral
(Figuras 11 e 12).

Os ovarios apresentaram formato ovalado isoatenuantes, situados
lateralmente ao reto e caudal aos rins nas imagens de TC no plano transversal
(Figura 10).

O utero do Tamandua-bandeira foi visto nos espécimes anatdémicos, o
mesmo é simples, ou seja, hdo possui cornos uterinos. Foi visibilizado a tuba
uterina e infundibulo da tuba uterina. O uterino possui formato piriforme e
tamanho reduzido nas imagens macroscopicas. Porém, nas imagens de TC o

mesmo foi identificado como uma estrutura “tubular” isoatenuante com uma fina
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linha hiperatenuante separando o corpo uterino da vesicula urinaria, no plano
transversal. O corpo do Utero e tubas uterinas do Tamandua-bandeira foram
localizados caudal aos rins, dorsal a vesicula urinaria e ventral ao reto (Figura
10).

A vesicula urinaria foi identificada na cavidade pélvica (Figuras 10 e 11).

A uretra do macho e da fémea foram vistas isoatenuantes na por¢cao mais
caudal da cavidade pélvica, ventral ao reto (Figura 13).

O pénis do macho foi identificado caudal a pelve, com formato conico,
isoatenuante, com uma discreta linha hiperatenunte central (Figura 14).

A vulva foi identificada caudal a pelve, isoatenuante e de formato mais
alongado nas imagens de TC, quando comparado com o pénis e apresenta duas
linhas hiperatenuantes centrais (Figura 14).

4. Discussao:

Foi possivel identificar os lobos hepaticos nas imagens de TC e nos
espécimes anatdmicos, o Tamandua-bandeira possui lobo hepéatico medial
esquerdo, lobo hepéatico medial direito, lobo quadrado e lobo hepatico lateral
esquerdo. A vesicula biliar do Tamandua-bandeira foi visibilizada entre o lobo
qguadrado e lobo medial direito, semelhante a topografia anatémica descrita nos
animais domésticos (Evans & De Lahunta, 2013).

No estdbmago do Tamandué-bandeira foi observado que a parede do
piloro € bastante desenvolvida quando comparada com a regiédo de corpo e fundo
do estbmago, de acordo com Menezes (2013) a regido pilérica dessa espécie é
extremamente espessa, rigida e cilindrica, medindo aproximadamente (2,5
centimetros), com musculos fortes para triturar os insetos, devido a auséncia de
dentes. Semelhante ao descrito no estbmago do Tamandua-Mirim, onde camada
muscular regido pildrica é espessada, com uma musculatura bastante reforgada
e densa e que apresenta um pequeno aumento ou protuberancia da musculatura
na entrada do duodeno (Pinheiro et al., 2014).

O polo cranial do rim direito foi identificado nas imagens de TC na altura
da ultima vértebra toracica, sendo que o tamandua-bandeira possui cerca de 15

a 16 vértebras toracicas (Bogoevich, 2011).
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Foi observado que o rim direito ndo causa formacdo de impressao na
superficie hepatica (fossa renal), ou seja, o rim direito do Tamandua-bandeira
nao possui contato com a superficie hepéatica, quando comparado com animais
domésticos, onde a impressao renal (impressio renalis) é profunda, formada pelo
polo cranial do rim direito. Ventralmente, o figado cobre mais da metade do rim
direito dos animais domésticos (Evans & De Lahunta, 2013).

No estudo ultrassonografico de Lopes et al., (2015), todos os animais
apresentaram liquido livre anecogénico entre o rim esquerdo e a face ventral do
baco. Na necropsia foi verificado que o liquido era limpido de coloracédo ambar e
encontrava-se distribuido por toda a cavidade abdominal. Nas imagens de TC
do estudo atual verificou-se a presenca de liquido livre peritoneal em todos os
animais, entre os lobos hepéticos, adjacente a parede abdominal direita,
testiculos e vesicula urinéaria.

Nos cdes domésticos a glandula adrenal esquerda € ventral ao processo
transverso de L2 e a direita € ventral ao processo transverso de T13 (Evans &
De Lahunta, 2013). Contudo, no Tamandua-bandeira as adrenais se situam
cranial ao polo cranial dos rins e ndo adjacente ao hilo renal como nos cées
domésticos. No Tamandué-bandeira a adrenal direita foi visibilizada a nivel do
aspecto cranial da ultima vértebra toracica e a esquerda em nivel do aspecto
caudal da ultima vértebra toracica.

Na maioria dos mamiferos adultos os testiculos séo frequentemente extra-
abdominais e estéo dispostos na regido inguinal dentro do escroto (Evans & De
Lahunta, 2013). Contudo, em nosso estudo os testiculos do Tamandua-bandeira
foram visibilizados intracavitérios. Tal caracteristica também é encontrada no
Tamandua tridactyla (Tamandua-Mirim) e roedores histricognatos (Rodentia)
(Aparicio & Plana, 2021). No presente estudo os testiculos foram visibilizados na
cavidade pélvica, na altura da linha média da coluna vertebral, ventralmente ao
reto e dorsalmente a vesicula urinaria, unidos medialmente entre si. Semelhante
ao observado no estudo ultrassonografico do abdome do Tamandua-bandeira
(Lopes et al., 2015). No Tamandua tridactyla (Tamandu&-Mirim) os testiculos
também se localizam na cavidade pélvica, unidos medialmente um ao outro por
uma fina camada do peritbnio visceral, entre a vesicula urinaria e o reto (Rossi
et al., 2012). Os testiculos do Tamandua-bandeira foram visibilizados nas

imagens de TC com formato ovoide no plano transversal e alongado nas
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imagens multiplanares (MPR) no plano dorsal. Similar a descricdo anatdémica
morfologica dos testiculos dos Tamandua tridactyla (Tamandua-Mirim) (Rossi et
al., 2012).

O utero foi identificado nas imagens de TC e nos espécimes anatdmicos
apresentando cavidade Unica, ou seja, ndo apresentou cornos uterinos, similar
as outras espécies das ordens Pilosa e Cingulata: Tamandua Mirim (Tamandua
tetradactyla) (Rossi et al., 2011), Preguica-de-coleira (Bradypus torquatus) (Silva
et al., 2010), preguica-de-dois-dedos (Choloepus hoffmanni) e preguica-comum
(Bradypus variegatus), tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), tatu-canastra
(Priodontes maximus) (Aparicio & Plana, 2021). Portanto, em fémeas da
superordem Xenarthra, na ordem Pilosa (Tamanduas e Pregui¢cas), o Utero
possui uma conformacao simples. Na ordem Cingulata (Tatus) na subfamilia
Dasypodinae o utero também é simples. Contudo, na subfamilia Euphractinae o
Gtero possui cornos uterinos (Silva et al., 2010), como por exemplo o Tatu-peba
(Euphractus sexcinctus) da subfamilia Euphractinae que possui um corpo uterino
bem desenvolvido e dois cornos uterinos pequenos (Silva et al., 2010).

O utero do Tamandua-bandeira também é semelhante aos das diferentes
espécies de primatas onde o Utero também ndo apresenta cornos uterinos e por
isso é considerado simples: Bugio (Alouatta seniculus), caiarara (Cebus
albifrons), macaco-aranha (Ateles chamek), uacari (Cacajao calvus), parauacu-
monge (Pithecia monachus), macaco-da-noite (Aotus nancymae), macaco-prego
(Sapajus macrocephalus), macaco-barrigudo (Lagothrix poeppigii), sagui-de-
cara-suja (Leontocebus fuscicollis) e macaco-de-cheiro (Saimiri macrodon)
(Aparicio & Plana, 2021).

Outra caracteristica observada nas imagens macroscopicas foi o tamanho
reduzido do corpo uterino e foi identificado duas pequenas tubas uterinas.
Conforme descrito por Aparicio e Plana (2021), as tubas uterinas desembocam
no corpo uterino de pequeno tamanho, onde ocorre a gestacao.

O utero foi identificado como uma estrutura “tubular” isoatenuante com
uma fina linha hiperatenuante separando o corpo uterino da vesicula urinaria, no
plano transversal nas imagens de TC devido ao plano de aquisicdo das imagens.
No estudo ultrassonografico de 2017, Albuquerque visibilizou o corpo do utero

como uma estrutura hiperecogénica, alongada, com porcéo cranial arredondada.
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No estudo ultrassonografico de 2017, Albuquerque, nao foi possivel a
deteccdo dos ovarios em nenhuma das fémeas. Ao passo que as imagens de
TC no estudo atual permitiram a identificagdo dos ovarios como pequenas
estruturas isoatenuantes de formato ovalado. De acordo com Oliveira et al.,
(2019), o ovério possui tamanho pequeno, com superficie regular e forma plana,
e estd em sintonia direta com os rins de antimeros equivalentes e o Utero.

Nas cadelas adultas, o ovario esquerdo estd localizado a
aproximadamente 12 cm caudal ao meio da décima terceira costelae 1 a 3 cm
caudal ao rim correspondente. Normalmente, fica entre a parede do abdome e o
célon descendente. O ovario direito esta localizado aproximadamente 10 cm
caudal a dultima costela do lado direito (Evans & De Lahunta, 2013). No
Tamandué-bandeira os ovarios foram vistos dentro da cavidade pélvica, o ovario
direito e esquerdo foram identificados entre a parede do abdome e o reto, na
altura da primeira vértebra sacral.

Os ovérios foram visibilizados formato oval semelhante a descri¢do
anatémica morfoloégica no Tamandua-Mirim de Rossi et al., (2011).

Segundo Moura (2021) a préstata se localiza dorsalmente a vesicula
urinaria e ventralmente ao reto (Moura et al.,, 2021). Os machos da espécie
Tamandua-bandeira possuem glandulas sexuais acessorias, préstata, glandula
vesicular e glandula bulbouretral (Aparicio & Plana (2021). Contudo, nao foi
possivel a delimitacdo dessas glandulas nas imagens de TC, possivelmente por
serem estruturas isoatenuantes semelhantes a musculatura adjacente ao qual
dificultou a sua caracterizacéo.

Nas imagens de TC do presente estudo o pénis do Tamandua-bandeira
foi visibilizado apresentando forma conica, isoatenuante e com uma linha central
hiperatenuante. Esta linha central hiperatenuante também foi identificada nos
espécimes anatdmicos. Similar a descricdo anatdmica morfologica de Rossi et
al., 2012 no Tamandua-Mirim ao qual descreve o 6rgdo com um formato conico
e uma dobra central que termina no orificio uretral externo.

A vulva é isoatenuante e de formato mais alongado nas imagens de TC,
guando comparado com o pénis e apresenta duas linhas hiperatenuantes
centrais, essas linhas possivelmente seja a delimitacdo da fenda vulvar.

Em concluséo, nosso estudo forneceu a primeira descricdo tomografica

do abdome do tamandua-bandeira. Os resultados indicam que o uso dos
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espécimes anatdbmicos, foram uteis para identificar estruturas anatdbmicas que
sao visiveis nas imagens de TC. Estes forneceram informacdes detalhadas das
particularidades anatémicas da cavidade abdominal do Tamandué-bandeira, de

forma que o estudo possa ser usado como referéncia anatdmica tomogréfica.

"This study was financed in part by the Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Finance Code 001”.
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