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RESUMO

Devido ao crescimento da pecudria leiteira em peguenas propriedades e a falta de
conhecimento dos produtores quanto a qualidade da agua utilizada nessa atividade, o
presente trabalho teve por objetivo avaliar a diferenca de coliformes totais,
termotolerantes e presenca de E. coli entre a &gua de abastecimento da propriedade e os
bebedouros dos animais em 10 propriedades leiteiras de Ilha Solteira— SP. As analises
de coliformes foram realizadas a partir do método dos Tubos Multiplos e os resultados
de coliformes totais e termotolerantes expressos em Numero Mais Provavel (NMP) por
100mL de amostra. A determinacéo de E. coli foi obtida por meio do crescimento de
colbnias tipicas dessa bactéria em Agar Levine Eosina Azul de Metileno (L-BEM) a
partir das amostras positivas para coliformes termotolerantes. Em 80% das propriedades
houve perda de qualidade da &gua da fonte até o bebedouro evidenciado pelo aumento
da quantidade de coliformes totais. Quanto a0 NMP/100mL para coliformes
termotolerantes, todas as amostras apresentaram-se dentro dos valores da Resolucéo
CONAMA 357/05 para &guas da classe |11. Entretanto, duas propriedades apresentaram
resultados positivos para a presenca de E. coli na &gua de dessedentacdo animal,
mostrando uma perda de qualidade que pode estar relacionada a ma higienizacéo,
localizagdo e altura inadequada dos bebedouros. Dessa forma, a assisténcia técnica e o
monitoramento da &gua em peguenas propriedades sdo fundamentais para manutencao
da atividade leiteira de modo rentével visando a qualidade do produto e dos animais.

Palavras-chave: Qualidade da agua. Dessedentacdo. Assentamentos rurais. Escherichia

coli.
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ABSTRACT

Due to the milkmaid cattle growing in small properties and the lack of producer
knowledge about the water quality used in this activity, the current work has the
objective to evaluate the difference of total coliforms, thermotolerants and the E. coli
presence between the property water and watering trough of the animals in 10 milkmaid
properties in Ilha Solteira — SP. The coliform analyses were made from the Multiple
Tube method and the total coliform and thermotolerant results express in More Probable
Number (MPN) by 100 mL of the sample. The E. coli determination was acquired
through the typical colony growing this bacterium in Agar Levine Eosin Methylene
Blue (L-BEM) from positive samples of thermotolerant coliforms. There was loss of
fountain water quality in 80 % of properties and until the watering trough evidenced for
the quantity increasing of total coliforms. As to NMP/100mL for thermotolerant
coliforms, all the samples showed into the Resolution CONAMA 357/05 values for
class |11 waters. However, two properties presented positive results for E. coli presence
in animal watering, showing a quality loss that can be related to bad sanitation, location,
and inappropriate height of the watering trough. This way the technique assistance and
the water monitoring in small properties are fundamental for the milkmaid activity
maintenance keep profitable aiming the product and animal quality.

Key Words. Water quality. Watering. Rural Settings. Escherichia coli.
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1INTRODUCAO

A &gua é um recurso natural essencial a vida, tanto de seres humanos quanto de
animais, para um desenvolvimento adequado e equilibrado de suas funcbes vitais. A
disponibilidade de &gua deve ser de tal maneira a atender as necessidades requeridas pelo
organismo tanto em funcdo da quantidade quanto da qualidade dessa &gua, visando a
sobrevivéncia e a sanidade daqueles que dela necessitam (RIGOBELO et al., 2009).

Mesmo o Brasil sendo considerado como um pais rico em recursos hidricos, algumas
regides sofrem com problemas de falta de &gua ndo sO pela baixa quantidade disponivel, mas
pela deterioracdo da qualidade da &gua existente, impossibilitando seu uso (BARBOZA,
2010).

No meio rural a agua disponivel para as atividades da propriedade geralmente sdo
oriundas de nascentes e pocos rasos, fontes muito suscetiveis a contaminagdo (NARCISO e
GOMES, 2003) devido a proximidade de animais, disposicdo inadequada de residuos solidos
e degjetos humanos, problemas reflexos da falta de assisténcia técnica, saneamento e
conhecimento dos agricultores em relacdo as atividades desenvolvidas (PEREIRA et al.,
2011).

Considerando as &reas rurais como produtoras ndo so de alimentos como de &gua, a
preocupacdo com o gerenciamento dos recursos hidricos nesse setor torna-se relevante para a
manutencdo da quantidade e da qualidade da &gua ali produzida.

Acreditando nas boas condic¢fes da agua pela falta de conhecimento, os agricultores a
utilizam normalmente em suas atividades sem considerar que ela pode estar contaminada
(PEREIRA et al., 2011), o que pode trazer prejuizos tanto a salde das culturas quanto das
pessoas e dos animais, tendo como resultado a incidéncia de doengas em humanos e animais,
a queda da producéo, diminuicdo na qualidade das criagdes e seus produtos.

No caso da pecuéria leiteira a utilizacdo de agua contaminada ndo causa somente
doencas nos animais e reducdo na quantidade de leite produzido. Ocorre também a
deterioracdo da qualidade do produto indicada pelo aumento da contagem de células
sométicas (CCS) (RAMIRES; BERGER; ALMEIDA, 2009) e contagem bacteriana total
(CBT) (PINHEIRO, 2012).

Considerando que a producdo de um leite de qualidade € importante ndo sd na geracéo
de renda para a agricultura familiar como também na seguranca alimentar dessas familias
(GUANZIROLI; CARDIN, 2000, citados por CASTRO et al., 2010), a qualidade da agua
utilizada nessa atividade é determinante na producdo de um leite seguro (PICININ, 2010).
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Portanto, a avaliacdo da qualidade da &gua utilizada tanto na limpeza das instalacbes quanto
na dessedentacdo dos animais € de extrema importancia para um gerenciamento adequado
desse recurso, visando um desenvolvimento saudéavel e adequado da atividade leiteira e seus
envolvidos.

Tendo como foco a salde dos animais e a producdo de um leite de qualidade, o
presente trabalho tem como objetivo a avaliacdo da qualidade microbiolégica caracterizada
pela quantificacdo de coliformes totais e termotolerantes e a presenca de Escherichia coli
como indicador de contaminagdo fecal, entre a &gua de abastecimento e a agua utilizada para
a dessedentacéo animal, nas pequenas propriedades leiteiras de | Iha Solteira— SP.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 IMPORTANCIA DA AGUA

A &gua é recurso natura indispensavel a vida e segundo Rigobelo et al. (2009), deve
estar disponivel em quantidade suficiente e ser de boa qualidade, visando garantir a existéncia
e 0 bem-estar tanto dos seres humanos quanto dos animais.

No territério nacional h& abundancia de recursos hidricos, entretanto, algumas regides
sofrem com a escassez, tanto pela quantidade quanto pela deterioracdo da qualidade da agua
(BARBOZA, 2010). Contudo, nos casos de escassez hidrica, de acordo com a Lei 9.433/97
em seu artigo 1°, paragrafo Il (Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio
Ambiente - SRH, 2002), o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a
dessedentacdo de animais, evidenciando a importancia da agua para a sobrevivéncia de
pessoas e animais.

Em relacéo a quantidade de &gua necessaria ap consumo, a média por pessoa é de
180L/dia, ja entre os animais a ingestdo de &gua € varidvel de acordo com a espécie. Por
exemplo, 0 consumo de &gua por aves esta entre 0,16-0,32L/dia, para suinos o consumo de
aguavariade 3-27L/dia, para bovinos aingestao de dgua por cabeca de gado de corte varia de
9-55L /dia e para bovinos de leite 1-62L/dia, onde a variagdo de consumo é proporcional a
idade e as condicbes fisicas dos animais, como fémeas prenhes, em fase de lactacdo e
reprodutores (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA,
2005).

Além da quantidade requerida, a qualidade da &gua utilizada também é importante por
determinar a seguranca sanitaria desse recurso ambiental, portanto, o gerenciamento adequado
da &gua é de extrema relevancia para a conservacdo dos recursos hidricos. Nesse cendrio o
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) por meio da Resolucdo n°357 de 03/05
dividiu as &guas do territério brasileiro em classes com o intuito de auxiliar no seu
gerenciamento, entdo se criou as classes de &guas doces (salinidade < 0,05%), salobras
(0,05% < salinidade < 3,0%) e sdlinas (salinidade > 3,0%) (BRASIL, 2005).

A mesma resolucdo do CONAMA também criou treze classes de utilizacdo da agua
em funcdo da qualidade requerida para os usos preponderantes e especificamente na diviséo
de &guas doces, criaram-se cinco classes de acordo com o uso, sendo elas a classe especidl, |,
[, 11, elV.
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A divisdo da agua em classes esta relacionada com o padrdo de qualidade de um
recurso hidrico e se refere a qualidade apresentada por um segmento de corpo d'agua, num
determinado momento, em termos dos usos possiveis com seguranca adequada (BRASIL,
2005).

Considerando o cendrio agricola, as classes de &gua doce I, 1l e |ll sdo as mais
importantes levando em consideragéo as principais atividades desenvolvidas nas propriedades
rurais (Tabelal).

Tabela 1 — Classes de agua utilizadas para as atividades agricolas (BRASIL, 2005).
CLASSES DESTINO

- abastecimento para consumo humano apds tratamento simplificado

protecdo das comunidades aquéticas
-recreacao de contato primario, tais como natagdo, esqui aguético e
CLASSE | mergulho
-irrigagdo de hortalicas que sio consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sgjam ingeridas cruas sem remocao de pelicula

-protecdo das comunidades aquéticas em terras indigenas

- abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional
-protecdo das comunidades aquéticas

-recreacao de contato primario, tais como natagdo, esqui agudtico e mergulho

CLASSE I o ) ) o
-irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer com os quais o publico possa vir ater contato direto
- aquicultura e a atividade de pesca
-abasteci mento para consumo humano, apds tratamento convenciona ou avangado
- irrigacdo de culturas arboreas, cerediferas e forrageiras
CLASSE 111 I 0

- pesca amadora
- recreagdo de contato secundério

- dessedentacdo de animais

Segundo Paz; Teodoro; Mendonca (2000), o setor agricola € o maior consumidor de
&gua, portanto, o0 manejo justo e equilibrado dos recursos hidricos sdo fatores relevantes na
preservacao da qualidade da &gua e entre as atividades desenvolvidas nas propriedades a que
vem ganhando cada vez mais importancia na érea rural e que requer uma disponibilidade de
agua com qualidade € a producao de leite, principalmente em pequenas propriedades.
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A importancia da pecuéria leiteira em peguenas propriedades € comprovada por
CASTRO et al. (2010) que afirma que a producdo de leite € uma das principais atividades
desenvolvidas por pequenos agricultores, estando presente em 36% das propriedades rurais
classificadas como de economia familiar.

Considerando que o0 nimero de agricultores rurais na atividade leiteira € expressivo e
gue de acordo com Souza et a. (2011), a &gua € o aimento de maior requisi¢do para o gado
de leite, 0 monitoramento da qualidade da &gua em pequenas propriedades, principalmente
para a dessedentacdo dos animais, € muito importante para 0 desenvolvimento e manutencéo
da atividade leiteira de modo rentavel e com qualidade.

22 QUALIDADE DA AGUA NA PECUARIA LEITEIRA DE PEQUENAS
PROPRIEDADES

O Brasil participa com 5% da produgéo mundial de leite e de acordo com os dados do
Intenational Dairy Federation (IDF) esta entre os cinco maiores produtores de leite do mundo,
atrés somente da Russia, China, india e Estados Unidos (RUBEZ, 2012).

No Brasil, a atividade leiteira mostra-se extremamente competitiva e eficiente quando
se observa o crescimento da producdo em cerca de 50% em 10 anos, saindo de 21,5 bilhdes de
litros de leite produzidos em 2001 para 31 bilhdes em 2011(PINHEIRO, 2012). Para o ano de
2012 o volume estimado de producdo € de 32,3 bilhes de litros (RUBEZ, 2012). Entre os
principais estados brasileiros produtores de leite estdo o Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, S0 Paulo, Minas Gerais, Goias e Bahia (CELANI, 2012).

Aliado ao crescimento da producéo de leite no Brasil, segundo Vicente Nogueira
Netto, presidente da Federacdo Panamericana de Leite (Fepale), a bovinocultura leiteira
também mostra sua forca na geracdo de renda e emprego gracas as fronteiras abertas pela
agricultura familiar, que tem esta atividade como principal geradora de receita (PINHEIRO,
2012).

Além de gerar renda a esses pequenos agricultores, o leite produzido também
desempenha um importante papel na seguranca alimentar das familias assentadas
(GUANZIROLI; CARDIN, 2000, citados por CASTRO et al., 2010).

Considerando que a seguranca alimentar € 0 acesso de todos os cidaddos a alimentos
em quantidade suficiente, regularidade e qualidade adequada (BELIK, 2003), a producéo de
um leite de qualidade é de suma importéancia ndo sd na agregacdo de valor ao produto, mas
também na garantia do consumo de um alimento seguro.
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Entretanto, a obtencdo de leite de boa qualidade é dependente de véarios fatores como
limpeza dos equipamentos e utensilios de ordenha, estado sanitério do rebanho, a higiene do
local de sua obtencdo, bem como da qualidade da &gua utilizada na propriedade, fator esse
muito importante, visto que a agua pode ser veiculo de agentes patogénicos tanto para seres
humanos quanto para animais (RAMIRES; BERGER; ALMEIDA, 2009).

Segundo Mattioda et al. (2010), o uso de &gua contaminada na dessedentacéo de
animais pode causar queda da producdo leiteira. Em relacéo areducéo da qualidade do leite, 0
uso de &gua de méa qualidade tem influéncia na contagem bacteriana total (PINHEIRO, 2012)
e também apresenta relagdo com a contagem de células sométicas no leite (RAMIRES;
BERGER; ALMEIDA, 2009).

A gqueda na producdo leiteira devido a ingestdo de agua contaminada pelos animais
esta relacionada com a presenca de agentes patogénicos que utilizam a dgua como veiculo. De
acordo com SANTOS (2010), os patdgenos de maior importancia no abastecimento de dgua
para os animais de exploracdo sdo Escherichia coli, Salmonella e Campylobacter jejuni,
Leptospira, Burkholderia (Pseudomonas) pseudomallei e Clostridium botulinum. Estes
agentes patogénicos presentes na agua podem causar doencas que deixam ou animais
debilitados ou os leva a morte, fatos que podem refletir negativamente na producéo leiteira da
propriedade.

Quanto a qualidade da &gua na atividade leiteira, algumas pesquisas demonstraram
correlacdo entre a qualidade da agua e o surgimento de mastites em bovinos leiteiros,
elevando desta forma, a contagem de células sométicas (CCS) no leite (RAMIRES;
BERGER; ALMEIDA, 2009). Quando se utiliza &gua ndo tratada no processo de obtencdo de
leite ou quando a &gua de lavagem do Ubere esta contaminada por coliformes o risco de
ocorrer mastite por Staphylococcus aureus aumenta (SCHUKKEN et al., 1991, citado por
RAMIRES, BERGER; ALMEIDA,2009),

Visto que a limpeza das instalages e equipamentos assim como a dessedentacéo dos
animais sdo fatores determinantes na quantidade e qualidade do leite produzido, a qualidade
microbiolégica da agua utilizada nessas préticas deve ser monitorada para garantir a
seguranca sanitaria da atividade.

Dentro das classes de &gua doce, o0s parametros estabelecidos para garantir 0 minimo
de qualidade e seguranca de um corpo d'agua para 0 consumo animal estdo definidos nos
padrdes das aguas pertencentes a Classe |11, que apresentam o limite de qualidade da agua
para o consumo animal e, segundo a CONAMA 357/05, devem apresentar os parametros de
gualidade expressos na Tabela 2.
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Tabela 2 — Parametros de qualidade de agua para consumo animal segundo o Conselho Nacional de Meo
Ambiente— CONAMA, Resolucéo n° 357, de 17 de marco de 2005, para aguas Classe 3 (BRASIL, 2005).

Par &metros Valor maximo
Cloreto Total 250 mg/L de Cl
Cobre Dissolvido 0,013 mg/L deCu

Para animais  confinados, ndo  exceder
Coliformes Termotol erantes

4,000/200mL*
DBO? Até 10,0 mg/L
Ferro Dissolvido 5,0mg/L deFe
Fosforo Total® 0,15mg/L de P
Manganés Total 0,5 mg/L
Nitrato 10,0 mg/L
Nitrito 1,0 mg/L
Oxigénio Dissolvido N&o inferior a4,0 mg/L de O,
pH 6,0a9,0
Sulfato Total 250 mg/L
Solidos Dissolvidos Totais 500 mg/L
Turbidez Até 100 UNT
Zinco Tota 5,0 mg/L

1- Presentes em fezes humanas e de animais, solos, plantas e outras matrizes ambientais que ndo tenham sido
contaminadas por material fecal. Este nimero ndo devera ser excedido em 80% ou mais de pelos menos 6
amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com freqliéncia bimestral.

2 - Demanda Bioguimica de Oxigénio (5 dias a 20°C).

3 - Considerando-se dguas captadas derios.

A qualidade da &gua dada aos animais deve estar dentro desses padrdes, pois estas sdo
as condicdes minimas de seguranca que visam garantir a supressdo das necessidades basicas
do animal, diminuicdo dos riscos a sallde e manutencéo da qualidade da producéo da criacéo.

Na atividade leiteira, a quantidade e a qualidade da &gua sdo fundamentais para suprir
as necessidades de consumo do homem e dos animais, além da limpeza e desinfeccdo das
instalacfes e equipamentos, visando a garantia da salide humana e animal, necesséria para a
producéo de um leite seguro (PICININ, 2010).

Entretanto, o aspecto referente a qualidade da agua destinada aos animais muitas vezes
€ negligenciado, principalmente nas pequenas propriedades rurais que sofrem devido a falta

de assisténcia técnica, falta de recursos para a andlise da agua utilizada e a execucdo de
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préticas ndo adequadas nas propriedades devido a falta de conhecimento por parte dos
agricultores.

De acordo com Vicente Nogueira presidente da Fepale, os produtores que ndo tém
convivéncia histérica com a atividade leiteira depredam os recursos ambientais, o que
dificulta a producéo de modo sustentavel (PINHEIRO, 2012), problema que traz riscos aos

recursos hidricos da propriedade expondo as fontes de &gua a contaminaco.

2.3 CONTAMINACAO DA AGUA E SUAS CAUSAS

No meio rural, as principais fontes de abastecimento de agua s&0 0S pogos rasos e
nascentes, fontes bastante suscetiveis a contaminacdo (NARCISO; GOMES, 2003). De
acordo com Stukel et al. (1990) citado por Amaral et al. (2003), a agua utilizada nas
propriedades rurais muitas vezes é captada de pocos velhos, vedados de maneira inadequada e
proximos de fontes de contaminacdo, como fossas e areas de pastagens ocupadas por animais.

As contaminacdes por deflivios superficiais agricolas, dejetos de animais e humanos
S30 as principais causas da deterioracdo da qualidade da &gua e sdo reflexo de outros fatores
relativos & propriedade rural, como a falta de assisténcia técnica, saneamento e principal mente
conhecimento do perigo de contaminacéo dessas substancias (PEREIRA et al., 2011).

Vicente Nogueira, presidente da Fepale, também ressalta que na pecuéria leiteira um
dos principais problemas ambientais esta relacionado com os residuos da atividade,
entretanto, estes residuos podem trazer beneficios se forem reutilizados nas pastagens como
adubos (PINHEIRO, 2012).

Outro aspecto relevante relacionado a contaminacdo € que a qualidade da agua
também depende de todas as fases de tratamento, distribuicdo e armazenamento do produto
(DREWES; FOX, 2000 citados por CAMPOS; FARRACHE FILHO; FARIA, 2003),
portanto, qualquer acéo inadequada em pelo menos uma etapa desses processos pode causar a
deterioracdo da qualidade da &gua.

Na fase de tratamento, o fator determinante na qualidade da &gua é quantidade de
substancias a serem subtraidas ou adicionadas a ela para enquadra-la nos padrdes de qualidade
pré-estabelecidos. A etapa de distribuicdo também € importante, principalmente quanto as
condicdes de manutencdo das tubulagbes e encanamentos que podem liberar algumas
substancias ou acumular residuos que podem contaminar a &gua. Por fim, a fase de
armazenamento da &gua € a fase mais importante, principalmente o armazenamento
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residencial, pois segundo Campos; Farrache Filho; Faria (2003), os reservatorios domiciliares
sdo os fatores mais importantes na deterioracéo da qualidade da agua neles armazenada.

Nos reservatorios de agua a vedacdo e a higienizacdo inadequada sdo as causas da
deterioracdo da qualidade por facilitar a volatilizacdo do cloro da &gua, reduzindo-o a teores
abaixo dos niveis recomendados e também por propiciar a contaminacdo por agentes externos
como terra, microrganismos e matéria organica, aumentando a turbidez da agua (CAMPOS;
FARRACHE FILHO; FARIA 2003).

Segundo Battalha; Parlatore (1993) e Chinen (1990) citados por Campos; Farrache
Filho; Faria (2003), a turbidez da &gua acima dos valores considerados ideais pelo padréo de
potabilidade indica a presenca de substancias em suspensdo, o que pode reduzir a eficiéncia
da cloragdo, pela protecdo fisica que pode propiciar aos microrganismos evitando contato
direto destes com os desinfetantes. A incorreta vedacdo dos reservatérios também facilita o
transporte de matéria organica capaz de causar sabor e odor indesegjaveis, comprometendo
também a qualidade sensorial da gua (CAMPOS; FARRACHE FILHO; FARIA, 2003).

A respeito da higienizagdo, quando esta ndo € eficaz pode ocorrer a proliferacéo de
microrganismos na parede do reservatério mesmo se este for corretamente vedado, entéo
guando esses recipientes sdo preenchidos novamente 0s microrganismos contaminam essa
agua antes mesmo do consumo.

Os microrganismos capazes de causar doenca e que utilizam a dgua como veiculo sdo
de origem entérica, animal ou humana, transmitidos basicamente pela rota fecal-oral, ou seja,
sdo excretados nas fezes de individuos infectados e ingeridos na forma de agua ou alimento
contaminado por &gua poluida com fezes (GRABOW, 1996 citado por SCHOLTEN et al.,
2008).

Nas zonas rurais, especiamente em pequenas propriedades, caracterizase a
ineficiéncia ou auséncia de saneamento rural. Dados de 2009 mostram gque uma parcela de
32,8% das propriedades rurais € ligada as redes de abastecimento de &gua, enquanto 67,2%
tém outras fontes de abastecimento. Quando se observa 0 esgotamento sanitario, apenas 5,7%
das propriedades € ligada a rede coletora de esgoto e 20,3% possui fossa séptica. A fossa
rudimentar esta presente em 48,9% das propriedades rurais, 7,4% dao outro destino ao esgoto
e 17,7% ndo tem solucdo para os residuos produzidos (FUNDACAO NACIONAL DA
SAUDE — FUNASA, 2009).

Aliado a esses problemas de saneamento nas propriedades rurais, principalmente nas
de pequenas extensbes e gerenciadas pela prépria familia de agricultores, ndo se costuma
realizar analises para se conhecer o real estado da &gua utilizada nas atividades agricolas,
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tendo a errbnea ideia de que as &guas oriundas de pogos ou nascentes sG0 Mais seguras, do
ponto de vista sanitario, por serem de ‘fontes naturais’, ou sgja, ndo receberem tratamento
guimico algum (PEREIRA et a., 2011).

Essa falta de conhecimento por parte dos produtores e a precariedade do saneamento
rural so fatores preocupantes, visto que as areas rurais além de serem consideradas como
fornecedoras de alimento também sdo responsaveis pela producdo de &gua, portanto, sem um
manejo sanitério adequado dos residuos produzidos pela propriedade a quantidade e
principal mente a qualidade da agua produzida sera prejudicada.

2.4 COLIFORMES TOTAIS, FECAIS E Escherichia coli COMO INDICADOR DE
CONTAMINACAO DA AGUA

Os coliformes totais € um subgrupo da familia Enterobacteriaceae que abrange
espécies de bactérias de origem entérica (Escherichia coli) e ndo entérica (Citrobacter,
Enterobacter, Klebsiella, entre outras) que séo capazes de fermentar a lactose com producéo
de gas, em 24 a 48 horas a 35°C. A capacidade de fermentar a lactose é verificada pela
formagdo de gés e/ou &cido, nos meios de cultivo contendo lactose, sendo estas as
caracteristicas utilizadas nos métodos tradicionais de contagem de coliformes totais (SILVA
et a., 2010).

Dentro do grupo dos coliformes totais existe um subgrupo de bactérias denominadas
coliformes termotolerantes que séo capazes de fermentar a lactose em 24 horas a 44,5-45,5°C,
com producdo de gés (SILVA et a., 2010). Além de estarem presentes em fezes humanas e de
animais homeotérmicos essas bactérias, ocorrem em solos, plantas ou outras matrizes
ambientais que ndo tenham sido contaminados por material fecal (BRASIL, 2005), em fungéo
disso o termo coliformes fecais vém sendo substituido por coliformes termotolerantes.

Pertencente tanto ao grupo dos coliformes totais quanto dos coliformes
termotolerantes, a Escherichia coli € uma bactéria capaz de fermentar a lactose em 24 horas a
44,5-455°C, com producdo de gas e é a Unica espécie do grupo dos coliformes
termotolerantes cujo habitat natura € o trato intestinal de animais de sangue quente (SILVA
et a., 2010).

Essas bactérias coliformes por si s6 ndo sdo patogénicas, tanto € que elas vivem nos
organismos de animais e humanos, auxiliando na digestéo (OLIVEIRA; MONTEIRO, 2011).
Contudo, estes microrganismos quando detectados em uma amostra de agua fornecem
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evidéncia direta de contaminacdo fecal recente, e por sua vez podem indicar a presenca de
patdgenos entéricos (POPE et al., 2003 citado por DUARTE, 2011).

Embora a agua ndo ofereca condices adequadas para multiplicacdo da maioria dos
microrganismos patogénicos, € um excelente veiculo de transmissdo desses agentes para
humanos e animais, principaimente os de rota fecal-oral (AMARAL, 1996). Além de
protozoarios patogénicos e ovos de vermes intestinais, dentre os varios microrganismos
veiculados pela &gua, destacam-se Salmonella spp., Vibrio cholera, Leptospira spp.,
Pseudomonas spp., Escherichia coli, (PATIENCE, 1992 citado por PINTO, 2010).

No Brasil, a qualidade da &gua de consumo animal é regulamentada pela Resolugdo n®
357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), aqual estabelece o NUmero Mais
Provavel (NMP) méximo de coliformes termotolerantes em 100 mL de agua. A legislacdo
sugere, ainda, que a bactéria Escherichia coli seja utilizada para avaliagdo da qualidade
microbioldgica da agua em substituicdo aos coliformes termotolerantes (BRASIL, 2005).

Segundo Brasil (2005), os limites maximos permissiveis de coliformes termotolerantes

para as &guas de Classes |, 11 elll sdo (Tabela 3):

Tabela 3 — Limites maximos permissiveis de coliformes termotolerantes para agua destinada a atividades em

areas agricolas como consumo humano, dessedentacdo animal e irrigag&o.

Coaliformester motoler antes* em
100 mL
I 200
I 1000
" 1000** - 4000

* Para classificar como inapta, os limites devem ser excedidos em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.
** Padr8o para dessedentacdo de animais criados confinados.

Classe das aguas

Para a agua de dessedentacdo animal ndo ha padrdes sobre a quantidade limite de
coliformes totais, mas alguns pesguisadores sugerem a utilizacdo dos parametros utilizados
para a qualidade microbioldgica da agua para consumo humano. De acordo com Mattioda et
al. (2010), nas propriedades leiteiras a qualidade da agua utilizada é t&o importante como
aquela utilizada para o consumo humano, pois levando em consideracdo que essa &gua sera
utilizada na lavagem do Ubere do animal e dos equipamentos, assim como no consumo pelos
animais, sua qualidade especialmente em termos microbiolégicos, pode influenciar no estado
sanitério do animal e na qualidade final do leite produzido.
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Portanto, as andlises microbioldgicas da &gua para bactérias de origem entérica e
outros microrganismos indicadores de contaminagdo sd0 necessarias para avaliacdo da
qualidade sanitéria da agua (LIBANIO, 2005 citado por MATTIODA et al., 2010; PINTO et
al., 2010). Nesse contexto a legislacdo sugere, ainda, que a bactéria Escherichia coli sgja
utilizada para avaliacdo da qualidade microbiolégica da agua em substituicdo aos coliformes
termotolerantes. Por serem microrganismos indicadores de contaminagdo fecal recente e de
eventual presenca de patdgenos, a auséncia desses organismos indicadores significaria uma
garantia sanitéria de seguranca microbioldgica da dgua para a satide publica (LIBANIO, 2005
citado por MATTIODA et al., 2010) e também animal.

3 OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho foi determinar a presenca e a diferenca nos coliformes
totais e coliformes termotolerantes (Escherichia coli) entre a agua utilizada para
abastecimento e dessedentacdo dos animais em peguenas propriedades leiteiras de llha
Solteira

4 MATERIAL E METODOS

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O trabalho foi desenvolvido em 10 pequenas propriedades leiteiras de |lha Solteira —
SP, distribuidas entre o Cinturéo Verde (5) e os Assentamentos Santa Maria da Lagoa (2) e
Estreladallha(3).

O Cinturéo Verde compreende um nucleo de producéo agricola, com peguenas
propriedades, cujo tamanho dos lotes variam de 0,5 a 7,0 ha em uma érea total de 661,39 ha e
conta com uma producdo diversificada, principalmente de alimentos hortifrutigranjeiros
(ROSATO et a., 2009) e é localizado na periferia da cidade de llha SolteiraSP. O
Assentamento Santa Maria da Lagoa foi criado em 2005 e abrange cerca de 1.200 hectares
reunindo 75 familias em lotes de, em média, 12 hectares (SILVA et al., 2010), localizado a
aproximadamente 25 km da cidade. O assentamento Estrela da Ilha foi criado em 2005 e é
constituido por 206 familias, assentadas em lotes com &rea em torno de 14 hectares (180
lotes) e 5 hectares (26 lotes denominados para-rurais) (BALCAO et d., 2009) localizado a
aproximadamente 6 km da érea urbana de | lha Solteira - SP.
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No Cinturdo Verde a principal fonte de dgua € o Sistema de Abastecimento de Agua
da cidade de Ilha Solteira, com algumas propriedades com pocos. Nos dois assentamentos, a
agua que abastece as propriedades € oriunda somente de pocos individuais ou comunitarios.
Todos os bebedouros das propriedades analisadas eram abastecidos pela &gua da fonte

oriunda do poco ou sistema de abastecimento de acordo com a propriedade (Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo da area de estudo: Cinturdo Verde, Assentamentos Estrela da Ilha e Santa Maria
dalLagoa

;I Cinturao Verde

llha Solteira* / 4

ssentamentc'; Estrela da Ilha %

o

B P-295

e

Google

20°30'18.67"S  51°20'36.70" O

Fonte: Google Earth 2012,

Altitude do ponto de visdo 28.39k

42 COLETA DAS AMOSTRAS E ANALISE DE COLIFORMES TOTAIS,
TERMOTOLERANTES E Escherichia coli

As coletas das amostras de &gua nessas propriedades leiteiras foram realizadas no
periodo de 27 de agosto a 13 de novembro de 2012 onde foram coletadas duas amostras de

agua, sendo uma direta da fonte de &gua da propriedade como pogos ou torneiras do sistema
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de abastecimento de &gua da cidade (Figura 1) e outra dos locais de fornecimento de adgua

para dessedentacéo dos animais (Figura 2).

Figura 2 - Agua col etada para abastecimento da residénciano Cinturdo Verde.
o i =<

i)

Fonte: Arquivo da autora.

Figura 3 - Coleta de dgua no reservatorio para dessedentacdo dos animais.

Fonte: Arquivo da autora.

As amostras de &gua foram coletadas em garrafas esterilizadas de polietileno de 300
mL e armazenadas em isopor para evitar a elevacdo da temperatura. Apés a coleta, etas
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foram levadas ao Laboratério de Biotecnologia no Campus |1, da Faculdade de Engenharia,
Campus de llha Solteira - UNESP para determinagdo do pH, coliformes totais,
termotolerantes e presenca de E. coli.

O pH foi determinado através do peagametro digital e o método utilizado para a
contagem de coliformes totais, termotolerantes e determinacdo da presenca de E. coli em agua
foi 0 Método do Numero Mais Provavel (NMP), descrito por Kornack e Johnson (2001),
citados por Silva et al. (2010). Para a inoculagdo no méodo NMP foi utilizado o teste de
diluicdo multipla, ou Méodo dos Tubos MUltiplos, onde as amostras de agua sofreram trés
diluicdes, 10%, 102 e 103,

Na primeira etapa do Método NMP que consiste num teste presuntivo, 1 mL de cada
uma das trés dilui¢des das amostras foram inoculadas em uma série de trés tubos com Caldo
Lauril Sulfato Triptose (LST), contendo um tubo de Durhan invertido. Posteriormente os
tubos foram incubados a 35 £ 0,5°C por 48 horas sendo considerados como positivos os tubos
que apresentaram producdo de gas a partir da fermentacdo da lactose, caracterizando a
suspeita da presenca de coliformes.

Figura 4 - Tubos inoculados em meio LST com resultados positivo, negativo e positivo
(esquerda paraa direita).

Fonte: Arquivo da autora.

Na segunda etapa do método, teste confirmativo de coliformes totais e
termotolerantes, uma al¢ada de cada tubo LST positivo foi transferida para tubos de Caldo
Verde Brilhante Bile 2% (VB) e Caldo E. coli (EC), meios seletivos contendo lactose onde
cada tubo possuia um tubo de Durhan invertido. Em seguida os tubos de VB foram incubados
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a 35 £ 0,5°C por 48 horas e os tubos de EC foram incubados por 24 horas a 45 + 0,2°C, onde
0 crescimento com producdo de gas nos tubos VB foi considerada confirmativa para a
presenca de coliformes totais e o crescimento com producéo de gas nos tubos EC confirmou a
presenca de coliformes termotolerantes.

O numero de tubos VB e EC positivos foi contado e determinado o NUumero Mais
Provavel (NMP) de coliformes em 1mL de amostra de &gua utilizando as tabelas de NMP
descritas no Standart Methods for the Examination of Water and Wastwater (EATON et al.,
2005 citado por SILVA et a., 2010), depois esse valores foram convertidos em NMP/100mL
de amostra de agua.

Os tubos de meio EC positivos para coliformes termotolerantes sdo suspeitos da
presenca de E. coli, portanto, para a confirmagdo uma algada de cada um desses tubos foi
estriada em Agar Levine Eosina Azul de Metileno (L-EMB), meio seletivo diferencial para
distinguir E. coli dos demais coliformes termotolerantes, onde as colbnias especificas desta
bactéria apresentam crescimento com centro escuro com ou sem brilho metdlico depois de
incubadas a 35°C por 24 horas, confirmando a presenca de E. coli nas amostras analisadas
(Figura 4).

Figura5 - Desenvolvimento de E. coli em meio L-EMB.

Fonte: Arquivo da autora

A partir da deteccdo dos coliformes termotolerantes e da E. coli foram observados a
origem das amostras em que essas bactérias foram detectadas, afim de comparar a qualidade
microbiolégica da agua na fonte e no ponto de uso com o intuito de determinar onde
possivel mente ocorreu a contaminagao.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Os dados ohtidos estdo demonstrados por meio de tabelas e separados por tépicos e
analisados com base na estatistica descritiva dos resultados.

5.1 pH
Em relacdo ao pH as amostras apresentaram um valor médio de 7,69, semelhante ao
valor encontrado por Souza et a. (2011) que foi de 7,16. No presente trabalho o desvio padréo

foi de 0,859, sendo o valor minimo de pH encontrado 5,63 e 0 maximo 8,85 (Tabela 4).

Tabela 4 - Valores de pH para a agua de abastecimento da propriedade e para dessedentacéo de animais.

L ocais Propriedades Coor denadas Origem da agua pH
P1 \S/szisz Sistema Abastecimento 8,41
Bebedouro 8,85
S20°24' 26" Sistema Abastecimento 8,16
P2 W51°20' 19" Bebedouro 8,73
Bebedouro 8,65
Cintur 3o Verde P3 V?/2501°22?) (Z) Sistema Abastecimento 7,32
Bebedouro 8,51
S20°24' 50" Sistema Abastecimento 8,16
P4 W51°21' 18" Bebedouro 8,46
Bebedouro 8,44
ps5 Wsz(l):;' Sl Sistema Abastecimento 7,32
Bebedouro 8,14
< | e |
Assentamento Santa Bebedouro 6,22
Maria da Lagoa o S20°36' 28" Poco 712
Wo1r20'12" Bebedouro 7,39
o |
Bebedouro 7,41
Assentamento P9 S04 24 Poco 7,37
Estreladallha W51°17' 54" Bebedouro 8,00
e [
Bebedouro 7,67

Na maioria das propriedades analisadas a &gua esta com de acordo com a legislacéo
vigente (CONAMA Resolucédo n° 357/2005), variando de 6,0 a 9,0, exceto uma propriedade
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do Assentamento Santa Maria da Lagoa que apresentou um pH abaixo do recomendado, com
valor de 5,63.

Os valores elevados de pH com carater alcalino (a partir de 8,0) apresentados por 50%
das amostras neste trabalho (Tabela 4), de acordo Souza; Cappi; Santos (2009), sdo resultado
da falta de tratamento da agua oriunda do poco e da limpeza dos reservatérios e dos
bebedouros, o que facilita a proliferacdo de microrganismos, concentrando a quantidade de
sais que eleva a acalinidade e o pH. Esses microrganismos podem ser tanto bactérias quanto
algas que também podem se desenvolver nos reservatorios e bebedouros dos animais.

No caso das aguas das fontes com pH elevado possivel presenca de algas, segundo
Souza et al. (2011), o pH acalino pode danificar tubulacbes e equipamentos nas salas de
ordenhas. Contudo, os maiores valores de pH observados neste trabalho foram encontrados
nas amostras de agua dos bebedouros em relacdo as fontes, o que denota um aumento do
potencial hidrogeniénico da &gua da fonte ao bebedouro dos animais, possivelmente devido a

proliferacdo de microrganismos resultantes da limpeza inadequada dos bebedouros.

5.2 COLIFORMES

Quanto a0 Numero Mais Provavel de coliformes totais, os valores apresentaram
grande amplitude variando entre < 300 NMP/100mL até 8600 NMP/100mL, com média de
1048,18 NMP de coliformes totais em 100mL de &gua, onde os maiores valores foram
encontrados nos bebedouros dos animais quando comparados com as amostras coletadas nas
fontes de &gua da propriedade. (Tabelab).

A presenca de um nimero significativo de coliformes na dgua destinada ao consumo
humano pode indicar que o tratamento foi inadequado ou que ha contaminacdo no sistema de
distribuicdo ou de armazenamento (McDANIELS, et a.,1985 citado por CAMPOS;
FARRACHE FILHO; FARIA, 2003).

No presente estudo, a presenca de coliformes totais na agua do sistema de
abastecimento e pogos pode estar relacionada com a falta de cuidado com os reservatérios
domiciliares, pois de acordo com os estudos de Campos; Farrache Filho; Faria (2003), os
reservatérios domiciliares sdo o principal fator deteriorador da qualidade da agua nele

armazenada.
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Tabela 5 — NUmero Mais Provavel de coliformes totais em 100 mL de agua das amostras de diferentes
pontos das propriedades.

Origem
Coordenadas Sistema de

L ocais Propriedades Abastecimento Poco  Bebedouro
S20°24' 33"
P1 0 - 360
W51°20'9"
S20°24' 26" - 4300
P2 0
W51°20' 19 - 0
P3 52072507 600 720
: ~ < -
Cintur&o Verde W51°20' 50"
b4 S20°24' 50 0 - 0
W51°21'18" - 8600
S20°24'8”
P5 W510201 21” < 600 = 1480
P6 520735753 600 720
- <
Sgﬁ?e”;j‘”:?”tg W51°20 28"
aMariada S20°36' 28"
Lagoa P7 - < 600 < 600
W51°20' 12"
S20°23' 47"
P8 - 720 720
W51°17' 49"
Assentamento P9 S20°24°24° ) 0 0
Edreadallha W51°17' 54"
S20°23' 46"
P10 - < 600 1840
W51°17' 55"

Os dados apresentados na Tabela 5 mostraram também que a qualidade da &gua da
fonte ao bebedouro dos animais foi mantida nas amostras que apresentaram o0 mesmo valor de
coliformes totais (P7 e P8). Entretanto, as amostras que apresentaram maiores NMP de
coliformes totais em 100 mL de agua em diferentes pontos na mesma propriedade
evidenciaram a perda de qualidade dessa &gua ao chegar aos bebedouros (P1, P2, P3, P5, P6 e
P10).

Resultado semelhante foi encontrado por Souza; Cappi; Santos (2011), onde as aguas
dos pocos e dos reservatorios apresentaram menos de 30 NMP de coliformes/mL de agua em
todas as estagdes do ano, contudo, valores elevados de NMP de coliformes em 1mL de &gua
foram encontrados nos bebedouros em uma ou mais estagOes, fato que de acordo com 0s
autores pode ter origem na auséncia de limpeza dos bebedouros e no eventual abastecimento
com &gua do corrego que esta mais suscetivel a contaminacao por fezes de animais.

A deterioracdo da qualidade da agua caracterizada pelo aumento da quantidade de
bactérias pode estar relacionada com a falta de higienizacdo adequada dos bebedouros como
ja descrito por Souza; Cappi; Santos (2011). A disposicdo dos mesmos também pode causar
reducdo da qualidade da agua, pois alguns bebedouros ficam debaixo de arvores ou sua atura
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€ muito baixa, proxima ao nivel do solo, fato que facilita a contaminacdo da égua por folhas,

pequenos animais e até as proprias fezes do gado (Figura 5).

Figura 6 — Bebedouros sob as arvores e proximos ao solo.

Fonte: Arquivo da autora.

Segundo Cyrineu (2009) a ndo entrada dos animais na &gua reduz significativamente
problemas de ordem sanitaria, portanto, a altura adequada dos bebedouros dificultaria o
pisoteio da &gua de dessedentacdo, diminuindo os riscos de contaminacdo por fezes e
impurezas que 0 gado pode levar em seu casco.

Em relacdo a presenca de folhas nos bebedouros, estudos revelam que a contaminacéo
da &gua por matéria organica reduz o poder sanitizante do cloro. Segundo Tsai et a. (1992)
citado por Pinto (2007), na desinfeccdo da &gua com cloro, observou-se que ele ndo reage
apenas com 0s microrganismos, mas também com muitos materiais organicos e inorganicos,
criando a demanda de cloro na &gua. Em uma avaliacdo da agua dos bebedouros das aves
Barros, Amaral; Rossi Jr (2001) verificaram que a demanda de cloro era significativamente
maior conforme ocorria 0 acimulo de matéria organica durante sua utilizacdo, dificultando a
acao do cloro e propiciando a sobrevivéncia e multiplicagdo de microrganismos, depreciando
a qualidade da agua de dessedentacdo das aves.

A baixa eficiéncia da cloracdo deve-se a turbidez da agua, que além de fornecer
protecdo fisica aos microrganismos indica a presenca de matéria organica em suspensao que
pode causar odor e sabor indesgjaveis a agua (CAMPOS; FARRACHE FILHO; FARIA,
2003), o que acaba inibindo o consumo de &gua pelos animais. Silva e Magalhdes (2001),
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constataram que a presenca de matéria organica fecal, promoveu alteracdo negativa no cheiro
e na palatabilidade da &gua, resultando em diminuic&o na sua ingest&o.

O menor consumo de agua pelos animais implica na diminuicdo da ingestédo de
matéria seca, 0 que pode resultar em uma reducéo no desempenho do animal, fato prejudicial
a pecudria leiteira. Segundo Ribeiro; Benedetti (2011), a producéo € dependente da ingestéo
de &gua, uma vez que o leite € composto em média por 87% desse elemento. Sendo assim, ao
se deparar com producdes abaixo do esperado, deve-se conferir o fornecimento de agua, pois
em muitos casos a solucdo de problemas relacionados a quantidade e qualidade da agua
permite aumentos de producédo da ordem de 10 a 20% (RIBEIRO; BENEDETTI, 2011).

Outra observacéo feita nas propriedades analisadas foi a respeito do tempo em que
agua permanece nos bebedouros, pois nas visitas a campo constatou-se que algumas
propriedades ndo possuiam sistema de reabastecimento automatico. Dessa forma, a reposicdo
de &gua sO6 ocorria quando os bebedouros ficavam vazios ou quando a agua estava
visualmente suja a ponto de ser refugada pelos animais. A¢des como estas podem favorecer a
contaminacdo bacteriolégica da agua, fato comprovado por Pinto (2007) estudando a
dindmica da contaminagdo fecal e uso de cloracéo da &gua para bezerras.

Em seu trabalho, a autora constatou que durante as duas estagdes do ano, houve uma
depreciacdo na qualidade microbioldgica da &gua, desde seu oferecimento aos animais até 24
horas de exposicdo, nas dguas mantidas em manejo em local ndo coberto e, apos 17 e 7 horas
de exposicao, nas dguas mantidas em local coberto na 12 e 22 trocas de agua, respectivamente.
Ou sgja, durante o tempo que a agua permaneceu a disposicdo das bezerras nos baldes
plasticos, ocorreu aumento significativo (p<0,01) nas médias geométricas dos nUmeros mais
provaveis de enterococos, microrganismos mesofilos e E. coli (PINTO, 2007).

No presente estudo, a contagem meédia de coliformes termotolerantes foi de 354
NMP/100mL de &gua, com 1840 NMP como maior quantidade dessas bactérias em 100mL de
&gua e amostras com auséncia de coliformes termotolerantes (Tabela 6).

A presenca de coliformes termotolerantes ocorreu em 50 % das amostras, sendo
72,72% destas nos bebedouros dos animais, excetuando-se as propriedades P5, P6 e P8 que
também apresentaram coliformes termotolerantes nas amostras de &gua das fontes. A
propriedade que apresentou maior valor de coliformes termotolerantes teve como resultado
1840 NMP/100mL (Tabela 6).
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Tabela 6 — NUmero Mais Provavel de coliformes termotolerantes em 100mL de &gua e presenca de E.

coli em amostras de agua das propriedades.

Coliformes

L ocais Propriedades Coordenadas Origem dadgua termotolerantes Pr ?eggﬁ de
(NM P/100mL) )

o1 S20°24' 33" Abastecimento 0 -

W51°20'9" Bebedouro <300 -

0°24' 26" Abastecimento 0 -

P2 W51°20'19 Bebedouro 740 +

Bebedouro 0 -

Cintur & o S20°25°07°  Abastecimento 0 -

Verde W51°20' 50" Bebedouro 600 -

0°24'50" Abastecimento 0 -

P4 WEL1°21 18" Bebedouro 0 -

Bebedouro 1840 +

- S20°24'8 Abastecimento < 600 -

W51°20' 21" Bebedouro 720 -

S20°35'53 Poco < 600 -

Assentamento P6 W51°20' 28" Bebedouro <600 -
Santa Maria e

da L agoa o S20°36' 28 Pogo 0 -

W51°20' 12" Bebedouro 0 -

- S20°23' 47" Poco <600 -

W51°17' 49" Bebedouro < 600 -

Assentamento S20°24' 24" Poco 0 -
Estrelada ) e

llha W51°17'54 Bebedouro 0 -

P10 S20°23' 46" Poco 0 -

W51°17'55" Bebedouro <600 -

Souza; Cappi; Santos (2009) analisando a agua de dessedentacdo animal constataram a

presenca de coliformes termotolerantes em todas as amostras coletadas de diversas fontes

(pocos, reservatérios e corrego) e do bebedouro dos animais. Nesse estudo observou-se que de

modo geral o maior NPM/mL de coliformes termotolerantes ocorreu também nos bebedouros,

evidenciando a perda de qualidade da &gua da fonte até o ponto de dessedentacdo animal.

Relacionando os valores de coliformes termotolerantes com a Resolugdo CONAMA
357/05 (Tabela 3), todas as propriedades estdo dentro do padréo de qualidade de agua
estabelecido para Classe |11 para consumo animal (Tabela 6). No entanto, embora alguns

autores tenham encontrado menor porcentagem de amostras de dgua de consumo animal fora

dos padrdes microbioldgicos previstos na legislacéo, esse fato ndo exclui o risco eminente

para salde dos animais quando a agua nessas condicdes € utilizada (PINTO, 2007)
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A presenca de coliformes termotolerantes na agua sugere a contaminacdo da mesma
por bactérias de origem fecal, que de acordo Kabler, 1962; Feresu & Van Sickle (1990)
citados por Barros; Amaral; Rossi Jr (2001) indica que patdgenos intestinais podem estar
presentes e representar um risco a salde, pois as doengas entéricas sd0 as causas mais
importantes de morbidade, mortalidade e gastos com tratamentos de bezerros. A taxa de
mortalidade pode chegar a 50% segundo as condi¢bes do rebanho (WEIBLEN, 1992 citado
por PINTO, 2007).

No presente trabalho, a contaminacgéo fecal pode ser comprovada pela presenca de E.
coli nas amostras de &gua do bebedouro dos animais de duas propriedades (P2 e P4) e pode
estar relacionada com a proximidade do reservatério das fezes dos animais e posicionamento
destes debaixo de arvores. (Figura 6).

Quanto as arvores, além de poderem levar microrganismos por meio das folhas que
caem nos bebedouros, podem abrigar animais que acabam defecando na &gua. A altura
reduzida dos bebedouros permite que os animais pisoteiem suas proprias fezes e depois
contaminem a agua ao pisar nos bebedouros, contudo, Faria; Neto (2006) comenta que,
bebedouros mais baixos parecem também serem preferidos pelos animais.

Figura 7 — Detalhe do bebedouro préximo ao nivel do solo e com folhas.

Fonte: Arquivo da autora.

Em estudos com &gua de dessedentacdo animal, Pinto et al. (2008) afirmaram que a
alta carga de contaminacéo da agua consumida pelos animais pelas bactérias entéricas E. coli

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

32

e enterococos € principalmente devido a introducéo de material fecal no bebedouro toda vez
gue 0s animais ingerem a agua.

Embora a presenca de E. coli segja uma alteracéo que inicialmente ndo afete tanto os
animais quanto a qualidade do leite produzido, a contaminagdo pode se agravar caso néo haja
uma higienizacdo frequente e adequada desses bebedouros, reduzindo a qualidade da agua
para 0 consumo animal, o que de acordo com Souza et al. (1983), pode conduzir fatalmente, a
curto ou longo prazos, infecgdes que podem ter consequéncias imprevisiveis para 0
desenvolvimento das criagOes.

Pinto (2007) afirma que observacdes de campo sugerem gue bezerros sobreviventes a
episodios clinicos de diarréia podem apresentar interferéncias negativas sobre o crescimento,
eficacia produtiva e producdo de leite. Segundo Avila et al. (1988), a ocorréncia da diarréia
em bezerros deve-se a interacdo de agentes bacterianos e virais nos primeiros dias de vida do
bezerro, onde ha alta prevaléncia de Salmonella spp e Escherichia coli (WANI et al., 2005
citado por Pinto, 2007).

Visto todas as informagdes elencadas, observou-se que exposicdo didria a
microrganismos patogénicos por meio da édgua dos bebedouros pode ser prejudicial a salide
dos animais, portanto, os cuidados com os bebedouros sdo importantes e determinantes na

garantia de um bom desempenho na pecuaria leiteira.

6 CONSIDERACOESFINAIS

Visto no presente trabalho que 0 manejo dos bebedouros dos animais € um fator
determinante na qualidade da &gua, e consequentemente na produtividade da pecuéria leiteira,
a higienizacdo, a altura e a disposicdo destes nas propriedades sdo fatores relevantes.

Quanto a altura dos bebedouros, Benedetti (2009) citado por Tavares, Benedetti
(2010) afirma que esta deve ficar entre 65 a 85 cm para animais adultos, com profundidade
minima variando de 15 a 30 cm, levando em consideracdo o tamanho da &rea do espelho
d &gua, que de acordo com Teixeira (2005) citado por Teixeira et a. (2009), s80 mais
atrativos as vacas leiteiras quando possuem maior area superficial.

Em relacdo a disposicéo dos bebedouros, no presente trabalho foi possivel observar
gue o fato dos pontos de dessedentacdo animal ficarem sob arvores pode ser um fator
deteriorador da qualidade da &gua da fonte aos bebedouros. Portanto, a colocacdo de uma
estrutura com cobertura de tela de malha fina ou telhas sobre os bebedouros, que impeca a
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gueda de folhas, animais pequenos ou suas fezes, pode garantir a qualidade da agua aos
animais.

Entretanto, se ndo for possivel a instalacdo da cobertura nos bebedouros, a acéo mais
recomendada para a manutencdo da qualidade da &gua de dessedentacdo € a remocdo da
matéria organica e demais impurezas que podem estar nos bebedouros, que pode ser feita pela
higienizagdo adequada e frequente.

De acordo com Tavares, Benedetti (2010), os bebedouros devem ser higienizados com
frequéncia semanal, acdo que pode induzir a0 aumento do consumo de agua pelos animais.
Além da preferéncia por bebedouros mais rasos e com espelho d’ agua maior, Faria (2006),
afirma que os animais preferem bebedouros com égua limpa, permitindo a visualizacdo do
fundo, mostrando a importancia da higienizagdo adequada dos bebedouros aliada a todos os
outros manejos.

Considerando que bovinos consomem mais agua de bebedouros de sua preferéncia
(MACHADO FILHO et al., 2004 citados por TAVARES; BENEDETTI, 2010), e que o
aumento da ingestdo de &gua favorece a produtividade leiteira (NRC, 2001 citado por
TEIXEIRA et al., 2009), é aconselhavel que adequacbes sejam realizadas nos bebedouros
visando um bom desempenho dos animais que sera refletido na qualidade da atividade

leiteira das propriedades.

7 CONCLUSOES

O aumento de coliformes da agua da fonte a agua do bebedouro evidenciou uma
contaminacdo e consequente perda de qualidade da agua entre o abastecimento e a
dessedentacdo dos animais.

Dentre as amostras analisadas, todas as propriedades estédo dentro dos padrfes da
Resolucdo CONAMA 357/05 para &guas de Classe |1l em relacdo ao NMP de coliformes
tolerantes. Entretanto duas amostras dos bebedouros dos animais de diferentes propriedades
(P2 e P4) apresentaram resultados positivos para E. coli, indicando contaminagéo fecal da
agua.

Os dados obtidos mostraram que a reducdo na qualidade bacteriolégica da &gua da
fonte aos bebedouros foi decorrente da higienizacdo ineficiente dos bebedouros, da altura
reduzida e da disposicéo inadequada nas propriedades.
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A falta de conhecimento dos produtores sobre a importancia da qualidade da agua faz
com que estes negligenciem os cuidados com a agua para 0 consumo animal, 0 que pode
prejudicar a qualidade da producéo.

Portanto, trabalhos de extensdo rural e pesguisa que auxiliem esses pequenos
produtores a lidar com atividade leiteira de maneira mais consciente e responsavel sdo
necessarios para garantir a producéo de um leite de qualidade, a rentabilidade da atividade e a
qualidade de vida dos animais e dos proprios agricultores.
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