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APRESENTACAO

O XVI Encontro de Ciéncias da Vida é um evento cientifico de destaque que
integrou os cursos de Agronomia, Ciéncias Biolégicas e Zootecnia na UNESP -
Campus de llha Solteira. Neste ano, a tematica central do encontro foi
"Ecodesenvolvimento: Perspectivas e Estratégias para a Conservacdo da
Biodiversidade".

O evento ocorreu do dia 11 a 15 de setembro de 2023 no Campus de llha Solteira e
teve como objetivo promover discussdes interdisciplinares sobre a importancia do
ecodesenvolvimento e suas implicagdes na conservagao da biodiversidade. A
integracdo das areas de Agronomia, Ciéncias Biolégicas e Zootecnia proporcionou
uma visado holistica das questdes ambientais, fortalecendo a conscientizacédo e a
busca por solugdes sustentaveis.

A programagdo do XVI Encontro de Ciéncias da Vida inclui palestras,
mesas-redondas, sessdes de apresentacdes orais € minicursos abordando topicos
como Agricultura Familiar, Entomologia Forense, Agenda ESG, Biodiversidade, bem
como Sustentabilidade e Economia Verde. Renomados palestrantes estiveram
presentes, compartilhando insights valiosos sobre como o desenvolvimento
econdmico e social pode coexistir harmoniosamente com a conservagao da
biodiversidade. Acredita-se que o dialogo entre as diversas areas do conhecimento
foi essencial para a construgao de estratégias eficazes na preservagao do ambiente.

O XVI Encontro de Ciéncias da Vida da UNESP é uma jornada enriquecedora e
inspiradora, reunindo a comunidade académica e todos aqueles que se preocupam
com a preservagao da biodiversidade e o desenvolvimento sustentavel. O evento &
decorrente do trabalho desempenhado pelos docentes, discentes e servidores
técnicos e administrativos, os cursos de Ciéncias Bioldgicas, Engenharia
Agronbémica e Zootecnia que contribuiram para uma discussao importante e para a
busca de um futuro mais consciente e sustentavel.
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Introducio
O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), instaurado pela Lei n® 9.985 (2000), integra todas as
Unidades de Conservacdo (UCs), distribuidas em 12 categorias diferentes. Atualmente, o Brasil possui mais de
2400 UCs publicas e privadas, totalizando 18% de sua superficie terrestre e 26% da area marinha, sendo que
apenas um ter¢o das Unidades terrestres faz parte da categoria Protecdo Integral (WWF-BRASIL, 2020).
As UCs presentes no Estado de Sdo Paulo abrangem os biomas do Cerrado ¢ da Mata Atlantica, que séo
considerados hotspots mundiais de biodiversidade (MYERS et al., 2000). Manter ¢ melhorar a conservagéo
desses biomas ¢ essencial, dada sua importancia quanto a alta riqueza de espécies endémicas e o alto grau de
ameagas antropicas ao qual os biomas estdo submetidos.
Plantas podem ser definidas como nativas ou exoticas ao habitat. Ao contrario das nativas, plantas exoticas ndo
se originaram do referido ambiente, tendo sido trazidas intencionalmente ou ndo (ANDRADE et al., 2009;
ROSENZWEIG, 2001). Plantas exoticas invasoras sdo definidas como espécies introduzidas em uma
determinada area, seja intencionalmente ou ndo, que se naturalizam e expandem em abundancia no novo
ambiente (MORO ef al., 2012; ARONSON ef al., 2011). A invasdo bioldgica esta entre as principais causas de
degradacdo ambiental pois pode provocar alteragdes em diversos processos ecologicos, sendo considerada a
segunda maior causa de perda de biodiversidade (PIMENTEL et al., 2001).
O Governo Federal prepara o Programa Nacional de Alerta, Detecgdo Precoce ¢ Resposta Rapida como uma
das agdes para combater a invasdo dos ecossistemas brasileiros por meio das EEIs, uma abordagem preventiva
pode tornar a erradicacdo mais viavel do que em situagdes onde as populagdes de espécies exdticas invasoras
(EEIs) se encontram ja estabelecidas (ABDALA, 2023). Ter uma lista de espécies prioritarias para detecgdo
precoce e resposta rapida pode auxiliar o trabalho para as organizagdes envolvidas.
O objetivo deste estudo ¢ verificar a riqueza de espécies exoticas e se ha associagdo entre as mesmas em
Unidades de Conservagdo do Estado de Sdo Paulo nos biomas Cerrado e Mata Atlantica.

Materiais e Métodos
O presente estudo foi realizado analisando os levantamentos de vegetacdo presentes nos 110 Planos de Manejo
(PMs) das UCs Estaduais e Federais do Estado de Sado Paulo, de um total de 232 UCs localizadas no Estado de
Sao Paulo (BARRADAS, 2018). Foi elaborado um formulario e enviado aos gestores das 122 Unidades de
Conservacdo remanescentes que nio possuem Plano de Manejo (PM) disponivel, com a finalidade de obter
informagoes a respeito da ocorréncia de espécies de plantas exoticas invasoras nas unidades.
Neste trabalho foi considerada “espécie exdtica invasora” aquela ndo nativa ao Brasil
(http://floradobrasil.jbrj.gov.br) e que reconhecidamente causam impacto ao ambiente devido a expansdo
populacional segundo relatos encontrados na literatura. Esta lista é convergente com a lista de espécies
invasoras selecionadas por Mendonga (2015) para o Estado de Sdo Paulo e utilizada como referéncia no evento
“Primeira Jornada da Flora - Espécies Exoticas Invasoras”, promovido e organizado em agosto de 2020 pela
Fundagdo Florestal. O evento teve como objetivo coletar dados e subsidios para a criagdo de protocolos para
controle de EEIs nas Unidades de Conservagdo paulistas. Estas espécies incluem Calotropis procera, Digitaria
insularis, Hedychium coronarium, Leucaena leucocephala, Megathyrsus maximus, Melinis minutiflora, Melinis
repens, Pinus elliotti, Psidium guajava e Urochloa decumbens. Outras espécies de Urochloa além de Urochloa
decumbens foram englobadas em Urochloa sp, dado o potencial invasor das mesmas. Além de Pinus elliottii,
também considera-se Pinus taeda no presente projeto, englobando-as em Pinus sp.
Os dados foram tabulados em planilhas no Excel e foi calculado o nimero de UCs em que determinada espécie
exotica invasora (EEI) ocorreu, para todas as espécies acima mencionadas, ¢ a ocorréncia destas espécies foi
classificada de acordo com o bioma das UCs examinadas, bem como as categorias de UCs de acordo com o
SNUC. A partir do software R 4.3.0 foi ajustada aos dados ANOVA seguida por Tukey com o intuito de
comparar as médias de ocorréncias de EEIs entre os biomas das UCs.
As imagens usadas para criar os mapas de distribuicdo das espécies exoéticas invasoras foram processadas e
projetadas no software QGIS 3.30.



Resultados e Discussiao
Foram examinadas 124 UCs, destas 110 possuem Plano de Manejo (60 UCs de Protecdo Integral e 50 UCs de
Uso Sustentavel), sendo observada a ocorréncia das 10 EEIs selecionadas em 87 das 110 UCs. Foram obtidas 20
respostas do formulario enviado aos gestores, onde 6 respostas foram de Unidades com PM e 14 de Unidades
sem PM (1 Unidade ndo possuia ocorréncia das espécies selecionadas para o estudo). Das 124 UCs examinadas,
foi observada ocorréncia de espécies exdticas invasoras em 100 Unidades de Conservagdo (Figura 1.A). Foram
detectados 334 registros dos 10 taxons exdticos invasores selecionados em UCs estaduais e federais do Estado
de Sao Paulo. Dentre estes, Urochloa sp foi o mais abundante com 67 ocorréncias (Figura 1.B).
Das ocorréncias de EEIs nas UCs relacionadas ao bioma, ha 296 registros em UCs da Mata Atlantica e 101 em
UCs do Cerrado. Ressalta-se que fora relatada a ocorréncia de EEIs em 91 UCs de Mata Atlantica e 26 UCs de
Cerrado, considerando a convergéncia destes biomas em 17 das UCs avaliadas (Figura 1.C). Foram encontradas
em média 4+1 ocorréncias de EEIs nas UCs de Cerrado, 3+2 ocorréncias nas Unidades de Mata Atlantica, e 4+2
EEIs nas UCs localizadas em areas de convergéncia entre esses biomas.
O maior niimero de registros ocorreu em UCs de categoria Protecdo Integral, com 182 registros (em 54 UCs),
seguido por 152 ocorréncias em UCs de categoria Uso Sustentavel (em 56 UCs) (Figura 1.D). Néo foi
observada diferenca significativa entre as ocorréncias de EEIs, os resultados indicaram um valor p = 0,32 para a
comparagdo entre Cerrado ¢ Mata Atlantica, para a comparagdo entre Cerrado ¢ UCs em areas de convergéncia
o valor p = 0,77, e valor p = 0,50 para a comparag¢do entre Mata Atlantica e areas de convergéncia.

Mapas de distribui¢do foram elaborados visando trazer uma visualizagdo melhor quanto a ocorréncia
de EEIs pelo Estado de Sdo Paulo. Foram elaborados mapas contendo a ocorréncia de EEIs nestas Unidades
(Figura 2), bem como se mostrou necessario a elaboragdo de mapas para cada espécie selecionada para o
estudo.

Os registros de EEIs fornecem um retrato das invasdes biologicas nas UCs do Estado de Sao Paulo.
Pode ser que haja uma tendéncia de maior ocorréncia destes tdxons em Unidades que executaram estudos e
levantamentos direcionados a esse tema durante a confec¢do do PM.

Levantamentos como o presente projeto alertam para a necessidade de atualizag¢do dos levantamentos
de flora das UCs presentes nos PMs paulistas, e mesmo para Unidades que ndo possuem PM. Listas de espécies
e dados de distribuigdo sdo informagdes cruciais para o sucesso de gerenciamento de longo prazo, assim como a
formagdo de redes colaborativas, grupos de pesquisa, voluntarios, e a acessibilidade a recursos como bancos de
dados online (GROOM et al., 2017). Agrupamentos de dados como esses podem auxiliar gestores ¢ tomadores
de decis@o no controle ¢ manejo de EEIs, possibilitando a formagao de redes colaborativas entre Unidades de
Conservagdo que possuam ocorréncias da mesma espécie em comum, e alinhando estratégias entre si.

Conclusoes

Com base nos resultados apresentados, identificou-se que apenas 47% das UCs do Estado possuem Planos de
Manejo, apontando a importancia de priorizar a atualizagdo desses planos, assim como a atualizagdo dos PMs
das UCs paulistas quanto a presenca e riqueza de EEIs, a fim de garantir uma abordagem mais efetiva na gestao
das EEls. Destaca-se ainda, a necessidade de aprofundar estudos referentes aos impactos das EEIs sobre a
biodiversidade nativa das UCs paulistas, enfatizando-se principalmente a relagio entre invasividade de espécies
e invasibilidade do ambiente, assim como a formagdo de redes colaborativas e a acessibilidade a bancos de
dados detalhados e monitoramento atualizado.
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Figura 1 - A: Numero total de Unidades de Conservagao investigadas e Planos de Manejo com registro de Espécies
Exdticas Invasoras (EEIs); B: Nimero de UCs no Estado de Sdo Paulo com a presenca de EEIs; C: Ocorréncia de EEIs nas
UCs nos ambientes de Mata Atlantica e Cerrado; D: Ocorréncia de EEIs nas categorias de UCs no Estado de Sdo Paulo.
(Fonte: Proprio autor, 2023).
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Figura 2 - Unidades de Conservagdo do Estado de Sdo Paulo com ocorréncia de EEIs. (Fonte: DataGEO e IBGE, 2023).
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Introduciao

Abrigando em seu territorio uma densa e extensa rede de canais, o Brasil destaca-se mundialmente
pela sua riqueza e diversidade de ictiofauna (ALBERT; TAGLIACOLLO; DAGOSTA, 2020). Entretanto, um
nimero significativo dessas espécies encontra-se ameagada de extingdo (AKAMA et al., 2018; BUCKUP;
MENEZES; GHAZZI, 2007), como ¢ o caso de Myloplus tiete (Eigenmann & Norris, 1900), popularmente
conhecida como “pacu rosa”, “pacu prata” ou “pacu peva”. Endémica do Brasil, ocorre atualmente em poucos
locais do rio Parana, estando classificada na categoria de ameaca “Em perigo” (AKAMA et al., 2018).

Dentro deste contexto, se faz necessaria a realizagdo de estudos que sirvam como base para agdes de
conservagdo, como conhecer a biologia basica da espécie. Dentre os aspectos bioldgicos relevantes estdo os
estudos de ecologia trofica, os quais fornecem importantes informagdes sobre as espécies e uso do habitat.
Estudos de ecologia trofica buscam esclarecer a dindmica de transferéncia energética e as relagdes alimentares
que ocorrem nos ambientes naturais, abordando comportamento alimentar, dieta ¢ assimilagdo de nutrientes
(BARROS et al., 2021; ESTEVES; ARANHA; ALBRECHT, 2021). Assim, como sdo poucos os estudos que
relatam a dieta de M. tieté, e considerando seu grau de ameaca, o objetivo do trabalho foi caracterizar a dieta de
M. tieté através de andlises do contetido estomacal.

Material e métodos

As coletas foram realizadas no reservatorio da Usina Hidrelétrica “Engenheiro Souza Dias” (Jupid),
situada no rio Parana, no municipio de Itapura/SP (20°33' S, 51°29' W). Os espécimes de M. tieté foram
coletados através de pesca manual com auxilio de vara e anzol (Autorizacdo SISBio 86655 e Solicitacdo
87175), eutanasiados ¢ mensurados seu comprimento padrdo (cm) e massa (g) (CONCEA: Protocolo
CEUA/FEIS/UNESP 001/2023). Em laboratorio, os estdomagos foram retirados e fixados em formol 4% e
conservados em alcool 70%. Os contetidos estomacais foram examinados sob estereomicroscopio optico € os
itens identificados até o menor nivel taxondmico possivel, por meio de chaves de identificagdo (BICUDO;
BICUDO, 1970; MUGNAI; NESSIMIAN; BAPTISTA, 2010) ¢ quantificados de acordo com o método
volumétrico (HYSLOP, 1980): o volume de cada item foi obtido por deslocamento de liquido em proveta e/ou
placa de Petri milimetrada (adotando-se o volume minimo de 0,001 ml por 1 mm?) de acordo com o tamanho
do item (HELLAWELL; ABEL, 1971). Para sumarizagdo da composicao alimentar foi realizada a porcentagem
de volume de cada item alimentar.

Resultados e Discussao
Foram analisados 20 individuos de M. tieté que apresentaram dieta composta por 13 itens alimentares.
Destes, observou-se o predominio de itens alimentares naturais como Egeria sp. e gramineas, mas também
itens que sdo comumente fornecidos pelos pescadores como isca, tais como milho e feijdo (Tabela 1).

Itens alimentares Porcentagem volumétrica (%)
Egeria sp. 28.79
Milho 27.67
Soja 20.65
Graminea 15.21
Tolypothrix sp. 3.15
Selaginella sp. 2.01



Ulvophyceae 1.81
Microalga 0.51
Bivalves 0.056
Coleoptera adulto 0.052
Bacillariophyta 0.04
Vegetal aquatico 0.011

Coleoptera larva 0.001
Tabela 1: Composi¢do da dieta de Myloplus tiete, reservatorio de Jupia, bacia do alto rio Parana, Itapura/SP, Brasil. Valores baseados na
porcentagem dos dados de volume dos itens alimentares. Valores em negrito indicam os itens mais consumidos (Fonte: Proprio autor,
2023).

Os pacus sdo principalmente herbivoros e se alimentam de uma ampla gama de plantas terrestres e
aquaticas (HUIE; SUMMERS; KOLMANN, 2019; POUILLY et al., 2004), corroborando o observado aqui. O
consumo de alta porcentagem de itens de origem vegetal, tais como Egeria sp. € graminea, além de milho e
feijao demonstram a dieta herbivora de M. tieté. De maneira geral, os peixes da familia Serrasalmidae sdo um
grupo que explora uma grande variedade de itens alimentares em quase todas as bacias hidrograficas da
América do Sul (HUIE; SUMMERS; KOLMANN, 2019). Assim, apesar de algumas espécies de peixes
encontradas em ambientes tropicais apresentarem especializagdes troficas, a maioria exibe um certo grau de
plasticidade alimentar (ABELHA; AGOSTINHO; GOULART, 2001). Isso reflete o que foi observado para M.
tieté, que utilizou varios recursos alimentares em sua dieta, corroborando essa plasticidade alimentar além de
oportunismo tréfico através do consumo de milho e soja (iscas fornecidas por pescadores).

Na literatura, apenas um trabalho cita a alimentacdo de M. tieté, relatando o consumo de plantas
terrestres, frutos da estacdo das cheias e plantas aquaticas na seca (AKAMA et al., 2018). Neste contexto, a
dieta da espécie neste trabalho pode estar relacionada a disponibilidade de alimento no ambiente, uma vez que a
alimentag@o dos peixes pode sofrer variagdes conforme o ambiente e a disponibilidade de recursos (ABELHA;
AGOSTINHO; GOULART, 2001; CORREA; SMITH, 2019; LOURENCO et al., 2012). Além disso, o consumo
de uma grande variedade de itens alimentares indica que a espécie tem potencial para utilizar recursos
alimentares energéticos ¢ abundantes no ambiente (ABELHA; AGOSTINHO; GOULART, 2001). Assim,
espécies que apresentam plasticidade e oportunismo tréfico sdo capazes de mudar sua dieta de acordo com as
condigdes ambientais, podendo empregar diferentes taticas comportamentais e explorar a maioria dos habitats
disponiveis no ambiente (CENEVIVA-BASTOS; CASATTI, 2007; FERREIRA; GERHARD; CYRINO, 2012;
NEVES et al., 2021). Com isso, estas estratégias alimentares provavelmente podem estar relacionadas a
sobrevivéncia da espécie, podendo ser um dos meios que garante ainda a sua existéncia.

Consideracoes finais
Em resumo, diante dos resultados apresentados, observou-se uma dieta herbivora para M. fieté, mas
com o consumo de uma variedade de itens alimentares, demonstrando plasticidade e oportunismo tréfico. Desta
forma, este estudo fornece informagdes que possibilitam melhor conhecimento do regime alimentar de uma
espécie nativa e ameagada, podendo contribuir na elaboracdo de estratégias de conservacgio da espécie e planos
de manejo.
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Introducio
Segundo a IUCN, invasoes biologicas sdo a segunda maior ameaca a biodiversidade (BELAY
et al., 2016). Tais invasdes sdao normalmente oriundas de introducdes de espécies, que
resultaram no estabelecimento de populagdes autossustentaveis em novas areas (OLDEN et
al., 2021) e que, por sua vez, atuam como um agente modificador negativo para a
biodiversidade (IUCN, 2022). Essas modificagdes negativas ocorrem porque a introducao de
uma espécie acontece a curto prazo, impedindo que as espécies nativas tenham condigdes e



tempo para se ajustarem a presenca do organismo introduzido (POULIN, 2017). Desta forma,
invasdes bioldgicas podem causar desde a extingdo de espécies nativas (CLAVERO;
GARCIA-BERTHOU, 2005) até alteragdes na qualidade dos servigos ecossistémicos (SAX
et al., 2022). Neste contexto, ¢ fundamental compreender como as areas receptoras
respondem a invasdo de espécies para elaboragao de planos de manejo que visem a mitigagao
dos impactos negativos.

Na bacia do alto rio Parand ha aproximadamente 74 espécies de peixes dulcicolas ndo-nativas
(OTA et al., 2018). Recentemente foi registrada a ocorréncia do pirarucu (Arapaima gigas
(Schinz 1822) - Osteoglossiformes, Arapaimidae) no reservatério de Agua Vermelha, rio
Grande (CARVALHO et al., 2015). Devido as suas caracteristicas, 4. gigas tem o potencial
de causar alteragdes na biodiversidade em areas de ocorréncia nao-natural (DORIA et al.,
2020), especialmente pelo habito alimentar carnivoro (RODRIGUES et al., 2015). Desta
forma, ¢ fundamental compreender como A. gigas interfere sobre a assembleia de peixes
local, sendo as interagdes alimentares importantes para tal compreensdo. A analise da
composi¢do da dieta de 4. gigas pode fornecer dados sobre os itens explorados pela espécie
no reservatorio de Agua Vermelha (rio Grande) e permitir inferéncias sobre possiveis
influéncias ambientais sobre a ictiofauna local. Assim, a presente proposta tem o objetivo de
caracterizar a composi¢ao da dieta e héabito alimentar de A. gigas a partir da andlise de
exemplares oriundos de sua area de ocorréncia nao-natural no rio Grande, bacia do alto rio
Parana.

Materiais e Métodos

Os individuos foram obtidos por meio de pescadores artesanais de 4. gigas (Licenca SISBio
n°® 64763-4) durante os meses de fevereiro e marco de 2023 na porcao inferior do curso do rio
Grande, bacia do alto Parana. Os exemplares foram eutanasiados (CEUA-IBILCE 241-2022)
e, em laboratorio, foram medidos e pesados. Posteriormente, os individuos foram dissecados
e tiveram os estomagos retirados e fixados em solucdo de formol 4% e, posteriormente,
conservados em alcool 70%.

Até o momento, foram examinados os conteidos estomacais de quatro individuos sob
estereomicroscopio oOptico. Os itens alimentares foram identificados até o menor nivel
taxonOmico possivel e quantificados de acordo com o método volumétrico (HYSLOP 1980)
utilizando o volume de cada item alimentar, obtido em placa de Petri milimetrada ou por
deslocamento do liquido em proveta.

Resultados e Discussiao

Foram identificados sete itens alimentares compondo a dieta de 4. gigas (Tabela 1), nos quais
Peixe e vegetais terrestres foram os itens que mais contribuiram para a dieta. A espécie tem
apresentado, até o momento, uma dieta piscivora, corroborando com o descrito em outros
estudos (RODRIGUES et al., 2015; SOUSA et al., 2021). Espécies nao-nativas predadoras
podem promover alteragdes negativas na biodiversidade nativa (FRANCO et al., 2021).
Assim, 4. gigas tem potencial para impactar de forma negativa a biodiversidade na bacia do
alto Parana.

Item alimentar Volume (%)
Peixe 72,38
Vegetal terrestre 18,78
Macrofita 7,88

Inseto terrestre 0,76



Gastropoda 0,19
Invertebrado aquatico *

Microplastico *
Tabela 1: Porcentagem volumétrica (%) de cada item alimentar consumido por Arapaima gigas no rio Grande, Sdo Paulo.
Os itens destacados foram os que mais contribuiram para a dieta. ¥*Porcentagem <0.01.

A ingestdo de vegetais por 4. gigas pode ser acidental, todavia a presenga desse item na dieta
da espécie ja foi descrita em outros estudos (CARVALHO et al., 2018; REJAS et al., 2023),
incluindo andlises isotopicas que indicaram a incorporag¢ao do C derivado de plantas (REJAS
et al., 2023). O consumo de vegetais pode ocorrer como forma de suprir acidos graxos
essenciais, encontrados em vegetais aquaticos, que ndo sdo produzidos pelos peixes
(GOMES et al., 2016).

Microplasticos também foram encontrados no estdmago de trés individuos de A. gigas,
demonstrando o problema de contaminagdo por microplastico na biodiversidade de agua
doce (SANTOS et al., 2020; RAMOS et al., 2022). O consumo de microplastico pode
promover efeitos toxicos nos peixes, como distirbios enddcrinos e estresse metabdlico,
afetando a sobrevivéncia, o crescimento ¢ a reproducdo dos individuos (SANTOS et al.,
2020).

Conclusoes

O presente trabalho apresenta resultados parciais de um projeto em andamento que pretende
analisar a dieta de mais individuos e identificar os itens alimentares mais precisamente,
incluindo dados moleculares. Contudo, os resultados obtidos at¢ o momento indicam que,
pela dieta piscivora, 4. gigas tem potencial de impactar negativamente a biodiversidade.
Reforga-se, assim, a necessidade e importancia de estudar e entender a biologia da espécie na
bacia, a fim de entender os potenciais impactos sobre a comunidade aquatica e promover
estratégias para mitigar tais impactos.
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Introducao

O consorcio integrado de culturas é reconhecido como uma das melhores préticas para o alcance da
sustentabilidade em sistemas agricolas no Cerrado brasileiro (BORGHI et al., 2013). Estudos relacionados ao
consorcio do milho com espécies forrageiras t€m sido realizados, especialmente com as braquidrias (gramineas
exdticas invasoras do género Urochloa) visando a formacgdo de pasto para posterior forrageio animal e a
formagdo de palhada para a cultura seguinte (MACHADO; ASSIS, 2010). Como forma de atingir a produgdo
mais sustentdvel do milho, buscam-se alternativas a utilizagdo exacerbada de fertilizantes fosfatados, sendo
promissor 0 aproveitamento de suas caracteristicas naturais, como a atividade de fosfatase 4cida, para



disponibilizar fésforo (P) de fragdes orgénicas do solo (LOPES E SILVA, 2020).

A fosfatase acida (PME) é um grupo de enzimas produzidas por plantas e microrganismos, com
impacto  significativo na hidrélise e reciclagem do P (HODGE et al, 2009; OLDE VENTERINK;
GUSEWELL, 2010; TRAN ef al., 2010; MARGALEF ez al., 2021), principalmente em solos com altos teores
de P organico e baixos teores de P inorganico, como os solos do Cerrado (GOEDERT, 1983). Suas estruturas
quimicas sdo ricas em nitrogénio (N), utilizam fésforo orginico como substrato e liberam fésforo inorganico
no solo (OLDE VENTERINK; GUSEWELL, 2010; MARGALEEF et al., 2021). Ao considerar os solos do
Cerrado, entender os niveis de atividade de fosfatase acida secretada pelas raizes de plantas de interesse
agricola pode ser uma excelente forma de otimizar o manejo orgdnico do solo, resultando em melhor
conservacio e maior sustentabilidade agricola.

Em contrapartida, gramineas Urochola podem invadir extensivamente dreas naturais e perturbadas,
causando sérios problemas ecoldgicos ao dizimar a flora local (PIVELLO et al., 1999). Por outro lado, devido a
grande quantidade de gramineas nativas presente no Cerrado (cerca de 500 espécies, FILGUEIRAS (2021)) e
sendo promissor o aproveitamento de caracteristicas naturais do milho, como a atividade de fosfatase acida
(LOPES E SILVA, 2020), ¢ importante estudar espécies nativas de Cerrado como possiveis substituidoras da
Urochloa em consércio com o milho. Como a Chloris barbata, uma espécie abundante no Cerrado, nativa do
Brasil, com ampla distribui¢do nos trépicos e subtrépicos, registrada nos dominios fitogeograficos do Cerrado,
Caatinga e Mata Atlantica e de facil identificacio (MOLINA; RUGOLO- DE-AGRASAR, 2004).

O trabalho visa (i) verificar se a graminea nativa Chloris barbata apresenta potencialidades
semelhantes a graminea exética invasora Urochloa decumbens para ser consorciada com o milho, na busca
pela utilizagdo de gramineas nativas no lugar de gramineas exdticas invasoras, e (ii) compreender a influéncia
da redugdo de fésforo e do aumento de nitrogénio em relacdo a adubacdo convencionalmente utilizada no
cultivo do milho sobre a atividade de fosfatase dcida radicular do milho.

Materiais e Métodos

O trabalho foi conduzido em Ilha Solteira, Sdo Paulo, com solo classificado como Latossolo Vermelho
Distréofico (SANTOS et al. 2018). Foi utilizado um genétipo comercial de milho (Zea mays), AGN 2M88
PRO3 de ciclo precoce e de baixo porte, braquidria (Urochloa decumbens) e a graminea nativa do Cerrado
Chloris barbata. As plantas foram cultivadas em vasos (25 litros), com solo oriundo da drea experimental da
Fazenda de Pesquisa, Ensino e Extensdao da Unesp (FEPE-Cerrado). Com trés tratamentos de fertilizacao, trés
combinacdes de plantas (milho solteiro, milho e uma Urochloa, milho e duas Chloris), em trés réplicas (n=27).
Os tratamentos de fertilizacdo foram baseados na andlise de solo para atender os requisitos de produgio do
milho: controle (fertilizacdo de NPK), fertilizagdo de NPK — 20% P (NPK-P), fertilizacdo de NPK + 20% N —
20% P (NPK-P+N).

As variaveis de desenvolvimento das plantas analisadas foram a altura do milho, biomassa total ¢ a
razdo raiz:parte aérea. As amostras foram lavadas e levadas ao laboratério, acondicionadas para secagem em
estufa de ventilagdo forcada até atingir massa em equilibrio. A determinagdo da atividade de fosfatase acida
radicular (PME radicular) foi realizada no estddio fenoldgico R2 do milho, a determinacdo da atividade de
fosfatase acida no solo (PME solo) foi realizada no estddio V8 do milho. Seguindo o protocolo de Olde
Venterink (2011), a fim de medir as absorbancias em espectrofotometro. Os efeitos dos tratamentos de
fertilizacdo e dos consércios sobre as varidveis medidas foram analisados por andlise de varidncia de dois
fatores (“2-way ANOVA”) seguida de teste de Tukey. Utilizou-se o IBM SPSS 26 para todas as analises.

Resultados e Discussao

As varidveis de desenvolvimento do milho, altura (m), didmetro de colmo (cm), biomassa aérea (g) e
PME radicular (uM) néo apresentaram diferencas entre os tratamentos de fertilizacdo e consdrcio. A biomassa
radicular (g), no efeito geral do consoércio, foi mais elevada no consércio milho com Chloris com média(desvio
padrdo) de 107(26), em relagdo ao milho solteiro 48(20) e milho com Urochloa 67(21), com valor de P<0,001 e
F=19,97; no desdobramento do efeito do consércio por fertilizagdo a biomassa radicular na fertilizacdo
NPK-P+N, o consércio milho com Chloris 125(15,9), apresentaram maior biomassa radicular, em comparacio
ao 34(13,9) e 68(29,5). A razao raiz:parte aérea também demonstrou diferencas no efeito geral do consoércio,
onde o consércio milho com Chloris 0,56(0,11) se comparado ao milho solteiro 0,37(0,21) e milho com
Urochloa 35(0,11), como valor de P=0,012 e F=5,67; no desdobramento do efeito do consdrcio por fertilizacio
a razdo raiz:parte aérea na fertilizacdo NPK-P+N, o consoércio milho com Chloris 0,66(0,05), teve maior razao
em comparacdo ao milho solteiro 0,25(0,12) e milho com Urochloa 0,37(0,17).

A biomassa total (g), no efeito geral da fertilizacdo, foi mais elevada na fertilizacio NPK-P+N
248(70), em relagdo a NPK-P 280(62)e NPK 221(54), com valor de P=0,019 e F=4,94. No efeito geral do
consorcio, ambos os consorcios, milho com Chloris 301(61) e milho com Urochloa 259(33), tiveram maior
biomassa total em relagdo ao milho solteiro 189(40), com valor de P<0,001 e F=18,05. No efeito do consércio



por fertilizacdo, na fertilizagdo com NPK-P a maior biomassa total foi no consércio milho com Chloris
341(49), em comparagdo ao milho com Urochloa 274(34) e ao milho solteiro 225(41). Na fertilizacio
NPK-P+N, os consércios milho com Chloris 318(51) e milho com Urochloa 255(21) tiveram maior biomassa
total em relacdo ao milho solteiro 172(21). Na PME do solo (uM), o efeito geral da fertilizacdo, foi mais
elevado na configuragio NPK-P+N 11,7(3,6), do que em NPK 8,1(1,7) e NPK-P 10,6(1,1), com valor de
P=0,033 e F=4,153. A PME total do milho solteiro (PME radicular multiplicada pela biomassa radicular) foi
mais elevada na fertilizacdo NPK-P+N em comparagdo a fertilizagdo com NPK, com médias (desvios-padrao)
de 13287(3622) e 6221(447) uM (P=0,033 e F=6,33), respectivamente. Esta varidvel apresentou tendéncia
estatistica (P=0,059) de ser maior na fertilizacdo NPK-P (12678(2913) uM do que na fertilizacdao NPK.

A hipétese levantada sobre a graminea nativa Chloris barbata apresentar potencialidades semelhantes
a Urochloa decumbens para ser consorciada com o milho mostra-se ser verdadeira, devido a auséncia de
interferéncia nas caracteristicas agrondmicas entre os consorcios, tais como: altura (m), didmetro do colmo
(cm) e biomassa aérea (g) do milho. O consércio milho e Chloris barbata apresentou maior biomassa radicular
e razdo raiz:parte aérea as demais combinagdes de plantas, além de apresentar maior biomassa total em relagio
ao milho solteiro, que influencia positivamente a fertilidade do solo, principalmente nos atributos fisicos,
quimicos e microbiolégicos, além de permitir a recuperagdo de teores de matéria organica, aumentando o
tamanho e a estabilidade dos agregados, mitigando os impactos de erosdo e compactacdo do solo (COSTA et
al., 2015; MODESTO et al., 2019). Corroborando com a hipdtese que essa espécie apresenta potencialidades
semelhantes a graminea exdtica invasora Urochloa decumbens para ser consorciada com o milho. E importante
ressaltar que a escolha de uma graminea nativa do Cerrado com resultados promissores como esses e tendo em
vista sua facil distribuicdo e identificacdo é preferivel utilizd-la no consércio em detrimento de gramineas
exdticas, que sdo capazes de causar danos nas comunidades no Cerrado, como deslocar espécies nativas ou
alterar condi¢des de solo, microclima e recursos alimentares disponiveis para a fauna (LANNES, 2012;
PIVELLO et al., 1999).

Lopes e Silva (2020) relata que o N aparenta possuir relacdo de delimitagdo com a fosfatase 4cida
radicular para o enchimento do grio e o desenvolvimento da planta, devido ao balango estequiométrico de N e
P que realiza, onde o aumento da producdo de enzimas resulta em maior consumo de N para planta, e pelo fato
da fosfatase apresentar relacdo direta com o enchimento de grdo do milho em menor disponibilidade de P,
sugerindo uma relago entre o nitrogénio e a atividade de fosfatase acida.

No contexto dos solos do Cerrado, o aumento da atividade de fosfatase dcida deve ser realizado
juntamente com a maior disponibilidade ou eficiéncia de uso do N mineral no solo, objetivando manter o
equilibrio entre o N e P interno (LOPES E SILVA, 2020). Justamente para a promoc¢do de sistemas mais
sustentdveis de producdo, com o intuito de reduzir o uso de fertilizantes fosfatados, o uso indiscriminado
provoca impactos ao meio ambiente (WEST et al., 2010). Logo, desvendar os processos funcionais de plantas
cultivadas visando reduzir a fertilizagdo fosfatada, como a atividade de fosfatase 4cida, e investigar potenciais
consorciadas nativas em substitui¢do a Urochloa sdo abordagens promissoras rumo a maior sustentabilidade no
cultivo de plantas agricolas no Cerrado.

Conclusoes

1. A graminea Chloris barbata apresentou potencialidade semelhante a Urochloa decumbens na
consorciacdo com milho. Porém, o consércio milho com Chloris teve maior biomassa radicular no tratamento
com reducdo da fertilizacdo fosfatada e aumento da fertilizacdo nitrogenada. E por ser uma espécie nativa do
Cerrado, é uma promissora substituta da Urochloa decumbens, com o intuito de producdo de cobertura vegetal
e maior sustentabilidade no cultivo de plantas agricolas.

2. A redugdo de 20% do uso de fertilizante fosfatado nio prejudicou o desenvolvimento do milho,
sendo os tratamentos com redugdo da fertilizagdo fosfatada e aumento da fertilizacdo nitrogenada os que
apresentaram os melhores resultados, principalmente, a maior atividade de fosfatase acida em relacdo a
fertilizacdo controle (NPK).
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Introducio



Estudos abordam que estudantes universitarios apresentam maiores chances de estabelecer um estilo de
vida inadequado, associado ao sedentarismo e ao consumo de drogas que potencialmente levam a distirbios no
padrdo de sono, podendo acarretar no mau funcionamento das fungdes bioldgicas e no surgimento de problemas
de saude. As demandas académicas pressionam os estudantes a alternarem o ciclo sono-vigilia, desregulando a
alternancia do dia-noite para conseguir suprir os deveres. Consequentemente, essa brusca mudanca provoca
oscilagdes entre dias tuteis e finais de semana, apresentando irregularidade no sono ligada a uma tendéncia na
diminui¢do da qualidade do mesmo. Devido a estas alteragdes na rotina, os universitarios atualmente se
apresentam como um grupo de risco para o desenvolvimento de transtornos, como a sonoléncia diurna
excessiva (SDE), transparecendo a necessidade de pesquisas que analisem o padrdo do sono de universitarios
brasileiros, relacionado a seus habitos (PEREIRA; GORDIA; QUADROS, 2011).

O ciclo claro/escuro ¢ um importante regulador dos ritmos bioldgicos de mamiferos, entretanto, o
dominio da luz elétrica afetou a regulacdo deste ciclo nos seres humanos. A exposi¢do a essa luz artificial
durante a fase escura ¢ um dos fatores que contribuem para a dessincronizagdo dos ritmos circadianos, fato esse
que se reflete causando dificuldades em adormecer, incapacidade de acordar cedo e até mesmo afetar o
desempenho nos estudos, trabalho e atividades acumuladas pelo ser humano contemporaneo. Mesmo as
diferencas de cronotipo, caracterizadas pelas diferencas individuais dos aspectos cronobiologicos, ndo sdo
capazes de minimizar os impactos da dupla jornada (estudo-trabalho), o que leva a diversas dificuldades,
inclusive afetando a qualidade do sono (SANTOS et al., 2016).

Segundo Carone et al. (2020), diversos fatores estdo associados & maioria dos disturbios do sono
investigados, incluindo aulas no turno da manha, sexo feminino, cor da pele preta, consumo de bebidas
alcodlicas e tabagismo. E importante destacar que tanto o consumo de alcool quanto o tabagismo sdo
comportamentos nocivos que afetam o padrdo do sono, e abandona-los pode ter um impacto positivo na
qualidade do sono dos estudantes universitarios. Além disso, seria benéfico considerar ajustes nos horarios de
inicio das aulas no turno da manhd, como ja ocorre em outros paises, para ajudar a prevenir problemas
relacionados @ mé qualidade do sono dos alunos.

Pelos fatores descritos anteriormente, o objetivo deste trabalho foi avaliar e compreender os padrdes de
sono de estudantes universitarios autoavaliados em bons e maus dormidores, junto a andlise comparativa da
aplicacdo de técnicas que visam a melhoria da qualidade de sono entre os grupos estudados.

Materiais e Métodos

O presente estudo foi realizado na Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, cdmpus de Ilha

Solteira, por estudantes regularmente matriculados na disciplina CB-52 Fisiologia Geral e Comparada:
Sistemas, no 9° semestre de 2023. Foram aplicados questionarios para 12 discentes de ambos os sexos, (idade
média de 23,4 anos) separados em dois grupos: um composto por participantes que se consideravam bons
dormidores, e outro com participantes que se consideravam maus dormidores. Todos os participantes estavam
cientes e de acordo com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Utilizou-se 8 perguntas na primeira (controle) e segunda fase (tratamento) da analise de sono: “Horas de
repouso”, “Quanto tempo para pegar no sono?”, “Vocé se lembra de ter acordado ¢ dormindo de novo ?”,
“Comparado ao seu sono habitual, sua qualidade de sono foi”, Como vocé se sentiu ao acordar (fisicamente)?”,
“Vocé realizou atividade fisica no dia de ontem?”, “Vocé fez uso de qualquer substancia quimica que altere o
padrdo de sono (alcool, cafeina, etc...)?”, “Quantas horas (em média) vocé passou desenvolvendo atividades
ligadas a Universidade?”. As respostas de cada pergunta foram expressas na forma de variaveis discretas entre 0
a 3, a depender da questdo.

O periodo de experimentagdo ocorreu dentro de 3 semanas (24/04/2023 a 13/05/2023), sendo a
primeira e terceira semana direcionadas ao preenchimento dos questionarios, e a segunda para a aclimatacao as
estratégias de melhoria de qualidade de sono, sendo estas: consumir 5 sementes de Abobora (Cucurbita
moschata) diariamente; 30 minutos sem estimulos luminosos (uso de celular, luzes ambientes, TV e aparelhos
eletronicos no geral) e a critério do voluntario a utilizagdo do App Lojong (aplicativo para meditacao) durante
10 a 15 minutos antes de dormir. Essas estratégias foram realizadas pelos dois grupos, durante a segunda e
terceira semana.

Ao final das semanas experimentais, os dados dos formularios foram contabilizados e inseridos em um banco
de dados, Microsoft Excel, para posterior andlise. Foi feita a média dos resultados obtidos por cada voluntario
ao longo dos dias, tanto para o periodo pré-tratamento (controle), quanto pds (tratamento), para ambos o0s
grupos de sono analisados. Os resultados foram analisados no programa SigmaStat, versdo 3.1.0.0., onde foi
realizado o “Teste t (Student)” para comparacdo de grupos onde os dados atenderam aos pressupostos
paramétricos, ¢ Teste de Mann Whitney-U, para dados ndo-paramétricos. Para ambos os testes, foi adotado valor



p <0,1. Em adigdo, foi feito teste de correlagdo de Pearson, de modo a estabelecer correlagdes entre parametros
avaliados no trabalho (p < 0,05).

Resultados e Discussao

Dormir bem ¢ essencial para realizar as atividades do dia a dia com eficiéncia e ainda garante uma vida
saudavel. A populagdo brasileira estd dormindo cada vez menos, de 6,6 horas por dia em 2018 passou a 6,4
horas por dia em 2019 (COLTRI, 2020). Um estudo feito com estudantes de medicina mostrou que em média os
universitarios dormem cerca de 6,8 horas de sono durante a semana (PEREIRA et al., 2011). No caso dos
estudantes avaliados neste estudo, obtivemos 6,56 horas, estando equiparado a piora de sono dos brasileiros,
sem diferengas estatisticas entre os alunos maus e bons dormidores.

Os resultados estatisticos apontaram que ndo existe viés de idade no grupo estudado, além da
quantidade de despertares noturnos, qualidade fisica e psicoldgica do sono, uso de substancias antes de dormir e
numero de horas trabalhadas.

Houve diferenca estatistica na laténcia do sono apenas para o grupo dos maus dormidores antes e apds
o tratamento (p=0,094), reduzindo-a conforme ilustra a Figura 1A. Este resultado mostrou que as estratégias
utilizadas colaboraram para a melhora do sono dos maus dormidores, visto que o uso de sementes de abdbora,
aplicativos de meditagdo, pratica de atividades fisicas regulares, e diminui¢do de bebidas estimulantes possui
relagdo com a melhora da laténcia do sono.

Em relagdo a autoavaliagdo fisica do sono, o tratamento ndo exerceu influéncia sobre os grupos
amostrados. Contudo, houve diferenca estatistica na comparagdo entre ambos os grupos, com melhor avaliagéo
fisica do sono para o grupo dos bons dormidores comparado aos maus dormidores, antes (p=0,012) e apds o
tratamento (p=0,069) (Figura 1B). De maneira similar ao observado, a pratica de exercicios fisicos foi
estatisticamente superior para os bons dormidores, antes (p=0,093) e apds o tratamento (p=0,093) (Figura 1C).
As praticas de exercicios fisicos sdo capazes de diminuir o periodo de laténcia. Segundo Martins, Mello e Tufik
(2001), isso ocorre devido a um processo dissipagdo de calor controlados pelo hipotalamo, sendo este um dos
mecanismos homeostaticos reguladores do sono.

Ademais, houve correlagdo negativa para o numero de horas trabalhadas e qualidade fisica e
psicologica do sono, para o grupo dos bons dormidores, antes (p=0,01; R= - 0,895) ¢ apo6s o tratamento
(p=0,04; R= - 0,824). Segundo Nagai-Manelli et al. (2011), durante os dias de trabalho, os estudantes tém um
‘dia longo’, pois acordam muito cedo por causa do trabalho e dormem muito tarde devido a vida académica.
Com essa dupla jornada, eles apresentam expressiva redugdo no tempo de sono, o que pode influenciar
negativamente o desempenho académico, no trabalho e no tempo livre que dispde durante a semana. Os
universitarios que tém jornadas de trabalho mais longas foram aqueles que mais faltaram as aulas,
comprometendo seu desempenho académico.
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Figura 1. Graficos comparativos (média+erro padriao) associados a (A) Laténcia do sono, (B) Autoavaliagdo fisica, (C) Pratica de

exercicios fisicos (p <0,1) (Fonte: Proprio autor, 2023).

Conclusoes

Concluimos que a autoavaliagdo dos estudantes como bons ou maus dormidores se mostrou correta,
comprovado pela autoavaliagdo fisica da qualidade de sono nos dois periodos avaliados, j4 que em todas as
comparagdes os bons dormidores mostraram resultados positivos. Adicionalmente, as estratégias adotadas
mostraram-se eficazes na redugfo da laténcia do sono, notadamente para o grupo de maus dormidores.
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Introducio

A industrializagdo acarretou um aumento significativo na extracdo de recursos minerais, contudo, se
esses recursos ndo forem adequadamente geridos, pode haver impactos negativos na estabilidade do solo,
levando a sua degradagdo. Um exemplo disso sdo os metais pesados, que representam substancias quimicas
capazes de se acumularem no meio ambiente (MADIBEKOV et al., 2023).

O solo consiste em uma combinac¢do de elementos sélidos, liquidos e gasosos, que, em conjunto,
constituem corpos naturais compostos de materiais minerais e organicos (DOS SANTOS et al., 2022). Esses
distintos componentes participam de processos de filtragem biologica, fisica e quimica, desempenhando
coletivamente o papel de um sistema tamponante para manter um ambiente saudavel.

O Niquel é um metal pesado de transi¢do, que pode ser encontrado distribuido uniformemente no solo,
entretanto, a exposi¢do do elemento em altas concentra¢des pode resultar em toxicidade para as plantas



(IYAKA, 2011), causando inibigdo do crescimento (CHEN; HUANG; LIU, 2009), comprometimento das
fungdes da membrana (YUSUF et al., 2011) e inibigdo ou retardamento da germinagdo de plantulas conforme a
concentragdo de Niquel aumenta (AHMAD; ASHRAF, 2011; HASSAN et al., 2019; KHAN et al., 2020).
Portanto, ¢ fundamental assegurar que as concentracdes de Niquel no ambiente das plantas estejam em niveis
adequados para evitar esses efeitos adversos.

A Canavalia ensiformis ¢ popularmente conhecida como feijdo de porco, uma leguminosa de ciclo anual
ou bianual, cultivada em regides tropicais ¢ equatoriais, que ¢ capaz de crescer em diferentes tipos de solo e
tolera o sombreamento parcial. Sua produtividade varia de 20 a 40 toneladas de massa verde ¢ 4 a 8 toneladas de
massa seca por ciclo e ¢ utilizada para cobertura verde (FORMENTINI et al., 2008).

Nesse contexto, a Canavalia ensiformis foi escolhida para o estudo como modelo de resposta para a
emergéncia em solo com excesso de Niquel com os objetivos de avaliar a velocidade de emergéncia das
plantulas e sua capacidade de crescimento.

A hipotese € que a espécie € capaz de emergir em todas as concentragdes, entretanto, podera ocorrer o
atraso no processo de emergéncia e alteragdo na capacidade de crescimento da espécie.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na cidade de Ilha Solteira, Sdo Paulo - Brasil, entre
os meses de outubro e novembro de 2022 com irrigacdo manual e sob delineamento inteiramente casualizado
foi utilizado. O Cloreto de Niquel (II) hexahidratado (NiCl, * 6 H,0) foi utilizado como fonte de contaminagao
para 5 tratamentos com 4 repeti¢des, totalizando 20 unidades amostrais.

Para escolha das concentragdes, a faixa de intervencédo residencial (CETESB, 2021) foi utilizada para o
clemento Niquel que é de 480 mgkg' peso seco de solo, assim, se obtendo os tratamentos controle € as
concentragdes potencialmente toxicas do elemento: 120, 240, 360 e 480 mg kg™ peso seco de solo.

O solo foi coletado na area experimental da Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdao (FEPE), setor de
producdo vegetal, Ilha Solteira/SP, e seguindo a classificagdo de SANTOS (2022) foi classificado como
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO distréfico, posteriormente, peneirado, homogeneizado e submetido a
contaminagdo artificial, a qual foi realizada uma solugdo estoque de Cloreto de Niquel para 3L de solo por
tratamento e ficou em estabilizagdo por 30 dias e, a cada 7 dias foi homogeneizado, a fim de garantir a
uniformidade do contaminante no solo.

Foram utilizadas sementes de Canavalia ensiformis obtidas comercialmente, e plantadas em caixas de
propileno para mudas apos o solo ser estabilizado, totalizando 15 dias de plantio.

Durante o periodo de cultivo, foi avaliada a emergéncia a partir da contagem diaria de plantulas que
continham mais de 1 cm de altura, para determinar o indice de velocidade de emergéncia (IVE) e porcentagem
de emergéncia (PE), foram utilizadas as formulas: IVE = GI/N1 + G2/N2 + Gn/Nn (equagdo 1) onde, “G” o
numero de plantulas emergidas no dia de contagem e “N” o dia de contagem (a partir da semeadura), em que
estd ocorrendo a contagem de plantulas emergidas (MAGUIRE, 1962). PE = (100*N)/50 (equagao 2)
onde, “N” o nimero total de plantulas normais que emergiram de 50 sementes (BRASIL, 2009). Para a
determinacdo de massa seca, foram selecionados aleatoriamente em cada repeti¢ao 5 plantulas consideradas
normais, ¢ posteriormente, colocadas para secar em uma estufa de circulagdo fechada a 60°C por 72 horas (RAIJ
et al.,2001), se obtendo a matéria seca das folhas (MSF), da raiz (MSR), do cotilédone (MSC) e do total
(MST);

A analise estatistica e os graficos foram feitos no software R versdo 4.2.2. Foram realizadas as analises
dos pressupostos de normalidade e homogeneidade da variancia pelos testes de Shapiro-Wilk e Levene,
respectivamente, com 5% de probabilidade. Confirmados os pressupostos, os dados foram submetidos a analises
de variancia (ANOVA) pelo teste F a 5% de probabilidade (n= 20). Com significancia no teste F, os dados foram
submetidos ao teste post-hoc de Tukey (p < 0.05).

Resultados e Discussao

O excesso de Niquel pode influenciar na inibigdo ou retardamento no processo germinativo das
sementes, o que pode acarretar alteragdes estruturais no padrdo de crescimento inicial de plantulas, ocorrendo a
reducdo dos comprimentos de plimula e radicula e, consequentemente a diminui¢do da producdo de biomassa
(CHEN; HUANG; LIU, 2009).

Nesse contexto, ao avaliar a emergéncia da Canavalia ensiformis foi obtido que para o indice de
velocidade de emergéncia (figura 1A), ndo houve diferenga entre os tratamentos, entretanto, para a variavel
porcentagem de emergéncia (figura 1B), os tratamentos 360 e 480 mg/dm® de Ni apresentaram menor
emergéncia quando comparados aos tratamentos 0, 120 e 240 mg/dm* de Ni. Esses dados demonstram que
embora a velocidade da emergéncia ndo tenha sido negativamente afetada, o nimero de plantulas ¢ menor nas
concentragdes mais altas de Ni.

A inibicdo que o Niquel causa na germinacgdo pode ser atribuida aos efeitos nocivos do elemento em
diversos processos metabélicos (YUSUF et al., 2011). E importante ressaltar que o periodo de embebicio ¢é o



momento em que a semente entra em contato inicial com o Ni, de modo que conforme aumenta a concentragdo
do elemento, haja alteragdes nos processos metabolicos, dentre eles na sintese de proteinas (AHMAD;
ASHRAF, 2011) e reducdo nas enzimas responsaveis por mobilizar o alimento armazenado do endosperma para
o embrido em desenvolvimento (HASSAN et al., 2019), além disso, o Ni também altera a redistribui¢do de
minerais, fazendo com que ocorra o atraso ou supressdo da germinacao pela falta de micro e macronutrientes
(KHAN et al., 2020).
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Figura. 1A) indice de velocidade de emergéncia; B) Porcentagem de emergéncia; C) Massa seca; Dados apresentados por média + erro
padrdo seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey. (Fonte: Proprio autor, 2023)

A massa seca dos cotilédones, folha e total (figura 1C) ndo apresentaram diferengas entre os
tratamentos, contudo, o tratamento de 480 mg/dm? de Ni apresentou menor acimulo de biomassa na raiz quando
comparado aos tratamentos de 0 e 120 mg/dm? de Ni .

A diminui¢do do crescimento radicular estd associada com a capacidade do Niquel para atravessar a
barreira endodérmica do tecido radicular, causando a acumulag@o do metal na célula do periciclo, de modo que
afeta diretamente na divisdo e proliferagdo celular (AHMAD; ASHRAF, 2011), assim inibindo a produgéo e
proliferacdo de novos pélos radiculares e raizes laterais, além disso, as raizes sdo diretamente expostas ao Ni,
fazendo com que o sistema radicular da planta seja diretamente mais afetado do que os outros 6rgdos (HASSAN
etal.,2019).

Conclusoes
Com os resultados apresentados neste estudo, foi possivel concluir que:
- O indice de velocidade da emergéncia ndo ¢ negativamente afetado pelo Ni em nenhum tratamento; - O
Ni diminui a porcentagem de emergéncia de C. ensiformis a partir do tratamento 360 mg/dm?; - A raiz
apresenta menor acimulo de massa seca no tratamento 480 mg/dm? de Ni quando comparada aos
tratamentos 0 ¢ 120 mg/dm? de Ni.
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Introducio
O processo de arborizagdo esta ligado a inclusdo de espécies vegetais em espagos de grande circulagdo
humana, no qual possui varios objetivos (BENATTI et al., 2012). Devido ao aceleramento do crescimento
urbano e sua falta de planejamento relacionado a elementos naturais, como a vegetagdo, acabou por gerar uma
reducdo imensuravel na qualidade ambiental de areas urbanas. A existéncia de areas verdes proporciona bem
estar aos usudrios destes espacos (OLIVEIRA, 2009), além de ornamentar o ambiente e regular o ciclo
hidrologico (BENATTI et al., 2012).

Os inventarios arbéreos sao necessarios para o processo de manejo, sendo essenciais para: localizar
pontos de plantio de espécies, identificar necessidades de manejo e localizar riscos relacionados as arvores que
precisam de reparo ou remogao. Além disso, os inventarios arboreos geram informagdes fundamentais sobre a
riqueza de espécies e sua densidade, que podem ser usadas para fins de politicas publicas e conscientizagdo da
populagdo sobre o valor e importancia da arborizacdo (BENATTI et al, 2012). Informagdes sobre as espécies,
nimero de individuos, a fitossanidade de cada individuo sdo cruciais para projetos de planejamento da
arboriza¢ao urbana, que servem de caminho para a melhor defini¢do de praticas de manejo e monitoramento da
area (BENATTI et al., 2012).

Diante disso, o objetivo deste estudo foi levantar as espécies arboreas e de palmeiras que ocorrem no



Campus II da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira.

Materiais e Métodos
O trabalho foi conduzido no Campus II da Faculdades de Engenharia de Ilha Solteira (UNESP) e todos
os individuos arboreos e de palmeiras dentro da area de estudo foram identificados. O campus possui uma area
de aproximadamente 19 hectares, que para facilitar a coleta de dados foi subdividida em 9 blocos.

Figura 1: Divisdo dos blocos no Campus II da FEIS (Fonte: Proprio autor, 2023)

Os individuos amostrados tiveram suas coordenadas geograficas marcadas com um GPS. As espécies
foram identificadas no local. Caso ndo fosse possivel realizar este processo, era realizado a coleta do material
vegetal para posterior identificagdo no Herbario de Ilha Solteira (HISA). Os dados foram organizados em
planilhas do Excel e foi anotado o nome da espécie, a data da amostragem, se foram coletas ou ndo e se o
individuo apresentava flor e/ou fruto.

Resultados e Discussao

Foram amostrados 663 individuos, sendo 572 de arvores e 91 de palmeiras. Destes individuos,
identificou-se 127 espécies de arvores e 11 de palmeiras, totalizando 138 espécies arboreas identificadas no
campus.

As espécies estdo distribuidas em 41 familias botanicas. As familias mais ricas em espécies foram
Fabaceae (20 spp), Bignoniaceae (12 spp) e Arecaceae (11 spp) representando cerca de 35% das espécies
amostradas. Considerando o numero de individuos, Bignoniaceae foi a familia com maior nimero de individuos
(111), seguida por Arecaceae (91) e Fabaceae (68) representando 41% dos individuos (Figura 1 e 2.).
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Figura 1: Familia versus numero de espécies (Fonte: Proprio autor, 2023)

Fammolla 1 Huserrn de ol redee

Figura 2: Familia versus nimero de individuos (Fonte: Proprio autor, 2023)

A palmeira-imperial (Roystonea oleracea) com 39 individuos (6,4%) foi a espécie mais abundante no
Campus II da FEIS, seguida pelo ipé-amarelo (Handroanthus albus) com 24 individuos (4%), o ipé-rosa
(Tabebuia rosea) com 23 individuos (4%), jacarandd (Jacaranda cuspidifolia) com 21 individuos (3,5%) e
areca-bambu (Dypsis lutescens) com 15 individuos (2,5%). Essas espécies juntas representam 20,4% dos
individuos amostrados.

Vale ressaltar que 29,7% das espécies estdo representadas por 1 ou 2 individuos, destas espécies 4,3%
sdo classificados em alguma categoria de ameaga, sendo que a Jequitiba-rosa (Cariniana legalis) se encontra na
categoria “em perigo” (EN) de extin¢do da natureza (REFLORA, 2023).

A partir destes dados houve a comparagdo dos levantamentos de espécies realizados no Campus II da
Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira e no Campus da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnologicas de
Dracena.

O Campus da Unesp de Dracena ocupa uma area de 52 hectares, onde foram amostrados um total de
267 individuos arboreos, sendo 115 individuos da familia Bignoniaceae, na qual era a familia mais abundante
(SOUZA et al., 2015).

Ja no Campus II da Unesp FEIS, que possui uma area de aproximadamente 19 hectares, menos da



metade da area do Campus de Dracena, foram amostradas 138 espécies ¢ 663 individuos, onde a familia mais
abundante também foi Bignoniaceae (com 111 individuos). Isso pode estar ligado ao fato de Bignoniaceae ser a
familia dos ipé€s, espécies com floragdo sempre exuberantes e muito usada na arborizacdo urbana (SOUZA et al.,
2015).

Assim foi possivel observar que o Campus II da Unesp FEIS apresentou uma maior abundancia de
individuos e uma riqueza de espécies se comparado com o Campus da Unesp de Dracena.

Conclusées
O Campus II da FEIS apresenta uma grande riqueza de espécies e preserva cerca de cinco espécies
ameagadas e comparando com Campus da Unesp em Dracena, que fez um trabalho semelhante ao presente
estudo, em uma area com mais da metade da area do Campus II da FEIS, apresentou riqueza e abundancia
menores. Vale destacar que o Campus II da FEIS ¢é rico em espécies arboreas e bem arborizado.
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Introduciao
A familia Convolvulaceae possui este nome derivado do latim convolvo (entrelagar-se), fazendo
referéncia ao seu modo de vida (DA CONCEICAO et al., 2014). E uma familia diversa, com cerca de 1930
espécies, distribuidas em 55 géneros e ¢ caracterizada principalmente pelo seu habito geralmente trepador,



com mecanismo de escalada voluvel e rizomatosa, suas raizes frequentemente acumulam carboidratos,
como por exemplo Ipomoea batatas (batata-doce) que é uma fonte importante de alimento e valor
econdmico, em sua maioria, o floema ¢ laticifero e leitoso, com folhas alternas espiraladas simples, calice
dialissépalo com cinco sépalas, corola gamopétala pentamera, com pré- floragdo plicada, com linhas de
dobradura, ovario stpero, e frutos geralmente capsulados (JUDD et al., 2009).

A distribuicao de Convolvulaceae € principalmente tropical, mas a familia também ocorre em climas
subtropicais e temperados (RIBEIRO et al., 1999). Segundo Gentry (1991) Convolvulaceae constitui uma
das familias mais ricas em espécies trepadeiras nas Américas. O Brasil ¢ um grande detentor das espécies de
Convolvulaceae, tendo, de acordo com a Flora e Funga do Brasil, 24 géneros e 421 espécies, sendo que 191
espécies sdo endémicas (SIMAO-BIANCHINI et al., 2023). Os resultados do projeto “Flora fanerogamica
do Estado de Sao Paulo” (WANDERLEY et al.,, 2011) evidenciaram a desigualdade amostral entre diferentes
regides do Estado de Sao Paulo, apontando a necessidade de um direcionamento de coletas para as regides
menos amostradas. DURIGAN et al. (2008) na elaboragdo das diretrizes para a conservagdo das
Faner6gamas no Estado de Sao Paulo, mencionam que € preciso intensificar a amostragem de trepadeiras e
de outras formas de vida, que sdo negligenciadas na maioria dos inventarios botanicos, direcionados, em sua
maioria, as espécies lenhosas arboreas e arbustivas.

Passados cerca 15 anos das recomendagdes feitas por DURIGAN et al. (2008), ndo ha estudos que
tenham verificado se houve aumento nas coletas de trepadeiras, e também nao se sabe quais sdo as lacunas
de coleta de trepadeiras no Estado. Na tentativa de suprir parte dessa lacuna do conhecimento, esse estudo
propde usar como modelo as espécies trepadeiras, que representam cerca de 60% das espécies de
Convolvulaceae no Brasil.

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi avaliar, por meio de dados secundarios (bases de dados e
herbarios virtuais), a distribuicao e as lacunas de coleta das espécies de trepadeiras de Convolvulaceae no
Estado de Sao Paulo.

O presente estudo ¢ importante, pois pode indicar futuras pesquisas com trepadeiras desta familia e
direcionar os recursos financeiros. Como um meio para chegar a estes resultados, sera apresentada uma lista
de ocorréncia ¢ de distribui¢do das espécies de trepadeiras da familia Convolvulaceae no Estado de Sdo
Paulo.

Material e Métodos

Este estudo foi dividido em duas partes principais, sendo elas (i) levantamento das espécies
trepadeiras da familia Convolvulaceae no Estado de Sao Paulo, (ii) dados de registro ¢ lacunas desta familia
em cada municipio do Estado. O levantamento de todas as espécies de trepadeiras da familia
Convolvulaceae foi feito através do banco de dados SpeciesLink, desenvolvido pelo Centro de Referéncia de
Informacdo Ambiental — CRIA, (https://specieslink.net/), onde foi possivel obter o resultado da quantidade
de espécies e géneros de trepadeiras desta familia que se encontram em cada municipio no estado de Sdo
Paulo. Os dados referentes as lacunas de coletas foram usados do banco de dados do Herbario Virtual da
Flora e dos Fungos, desenvolvido pelolnstituto Nacional de Ciéncias e Tecnologia — INCT.

Resultados e Discussio
Entre 1827 até 2022 foram registradas 4.056 coletas de Convolvulaceae no Estado de Sdo Paulo.
Para o presente estudo, foram desconsiderados 63 registros de arbustos, 237 registros de ervas, 66 registros
de parasitas do género Cuscuta, 3 registros de espécies hibridas e 1351 duplicatas, resultando em uma
planilha final com 975 registros de trepadeiras da familia Convolvulaceae.

Além disso, 63 registros foram localizados sem especificagdo de municipio de coleta, sendo assim, excluidos da
amostragem, gerando uma planilha com 912 registros, que foram analisados, totalizando 58 e que foram
analisados, totalizando 58 espécies amostradas em 159 municipios. Os géneros com maior niimero de espécies
registradas foram Ipomoea com 24 espécies, Distimake com 7 espécies e Jacquemontia com 5 espécies. O Estado
de Sao Paulo apresenta 645 municipios, foram registradas coletas de trepadeiras da familia Convolvulaceae em
apenas 159 municipios (Figura 1). Destes, 487 municipios ndo apresentaram nenhum registro, 144 apresentaram
de 1-10 registros, sendo que 67 municipios possuem apenas um registro de coleta, 10 municipios apresentaram de
11-20 registros, 2 apresentaram de 21-30 registros, 1 apresenta 31-40 registros ¢ 2 apresentam 41+ registros. E
possivel notar que, os municipios que tiveram mais registros (41+) foram, respectivamente: Sao Paulo (221
registros) e Campinas (88 registros).
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Figura 1. Mapa de distribui¢ao dos registros de coleta das espécies de trepadeiras de Convolvulaceae no Estado de Sdo Paulo (Fonte:
Proprio Autor, 2023)

Foi possivel observar que a espécie com maior numero de registro foi Ipomoea cairica com 107 coletas
distribuidas e 34 municipios: Sdo Paulo, Itanhaém, Ubatuba, Campinas, Santa Rita do Passa Quatro, Piracicaba,
Mogi-Guagu, Ilha Solteira, Sdo Bernardo do Campo, Bauru, Sdo Lourengo da Serra, Dracena, Santos, Botucatu,
Jacarei, Iperd, Cananéia, Ourinhos, Sdo José do Rio Preto, Bertioga, Penépolis, Sandovalina, Jaboticabal, Sao
Vicente, Embu Guagu, Mirassol, Angatuba, Guaruja, Monte Alegre do Sul, Eldorado, Pariquera-Acu;

Distimake macrocalyx , foi a segunda espécie com maior nimero de registros, 97 coletas em 43 municipios: Sédo
Paulo, Mogi-Guagu, Nova, Odessa, Sdo Pedro, Itararé, Nazaré Paulista, S. Rita do Passa Quatro, Rio Claro,
Porto Ferreira, Cabretiva, Botucatu, Buritizal, Sao Roque, Jundiai, Ubatuba, Analdndia, Socorro, Campinas,
Paulo de Faria, Aguas de Santa Barbara, Sdo José do Rio Preto, Atibaia, So José do Barreiro, Brotas, Cajuru,
Sdo Carlos, Angatuba, Avai, Cardoso, Aguas da Prata, Galia, Cagapava, Itu, Itapetininga, Agudos, Sdo Manuel,
Teodoro Sampaio, Assis, Sdo Bernardo do Campo, Bauru, Pedregulho, Itapeva e Cagapava;

Ipomoea saopaulista também, estd entre umas das espécies mais coletadas, com 58 coletas em 24 municipios:
Aguas da Prata, Araraquara, Bauru, Botucatu, Cajuru, Campinas, Campos do Jordio, Cunha, Galia, Ibiuna,
Jundiai, Lavrinhas, Mogi-Guacu, Monte Alegre do Sul, Pedregulho, Peruibe, Porto Ferreira, Rio Claro,
SaoBernardo do Campo, Sio Carlos, Sdo Jodo da Boa Vista, Sdo Paulo, Sdo Roque e Sumaré.

Essas trés espécies juntas representam cerca de 30% dos registros de trepadeiras da familia Convolvulaceae.

Consideracoes Finais
Com os dados apresentados neste trabalho, foi possivel verificar que ha uma grande lacuna de coleta e registro
de trepadeiras da familia Convolvulaceae dentro do Estado de Sao Pa6ulo, uma vez que € notério quatro fatores
relevantes, sendo eles i) 75,5% do Estado ndo possui nenhum registro de coleta para esta familia, ii)
aproximadamente 42% dos municipios que apresentaram registros possuem apenas uma coleta registrada, iii)
apenas 1,25% dos municipios onde houve registros tiveram mais de 40 coletas e iiii) 28,7% de todos os registros
sdo de apenas trés das 58 espécies
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As aguas doces neotropicais da bacia do rio Xingu, especificamente na regido da Volta Grande do
Xingu-PA, abrigam uma vasta, rica e endémica biodiversidade, a exemplo do Leporacanthicus heterodon,
comumente conhecido como Acari-onga, Onga ou Golden Vampire Pleco (EUA), um siluriforme de pequeno
porte da familia Loricariidae (Nelson; Grande; Wilson, 2016).

O L. heterodon habita o fundo de lagos ou rios e possui grande potencial ornamental, sendo
amplamente utilizado na aquariofilia devido suas caracteristicas morfologicas chamativas, como padroes
coloridos ao longo do corpo (Chamon, 2011), que o fazem ser considerado relevante para a economia da
populagdo local.

Todavia, o Acari-onga encontra-se categorizado como Quase Ameacado (NT) segundo o Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo (ICMBio, 2018), sendo suas maiores ameagas, sobretudo,
a constru¢ao da barragem da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, o terceiro maior projeto hidrelétrico do mundo
(Giarrizzo et al, 2015) e a pesca extrativista de ornamentais para venda, incluindo sua err6nea
comercializacdo como sendo a espécie vulneravel (VU) L. joselimai (Anatole et al., 2008; Brasil, 2022),
diferenciando-se desta pelo perfil dorsal menos robusto.

Ainda, ha uma caréncia de estudos relacionados a espécie, os quais abordam, majoritariamente,
aspectos taxonomicos, distributivos e referentes a comercializacdo (Chamon, 2011; Giarrizzo et al., 2015),
ainda ndo havendo trabalhos sobre a sua biologia reprodutiva. Neste sentido, a analise do indice
gonadossomatico (IGS) e da morfologia reprodutiva das fémeas podem ser ferramentas viaveis para a
compreensdo dos aspectos reprodutivos da espécie, uma vez que geralmente sdo as fémeas que determinam a
época de desova.

Para tanto, objetiva-se realizar um trabalho inicial e descrever as fases reprodutivas das fémeas de
Leporacanthicus heterodon, relacionando-as com seus indices gonadossomaticos (IGS), a fim de servir de
subsidio a biologia reprodutiva da espécie para a sua manutengdo, conservagio e manejo na aquicultura de
ornamentais.

Materiais e Métodos

Nove espécimes fémeas de Leporacanthicus heterodon foram adquiridos de pescadores profissionais
em dezembro de 2018, provenientes da regido de Volta Grande do Xingu-PA, a montante da Usina Hidrelétrica
de Belo Monte (52° 10 52” W e 3° 20° 21” S). Os animais tiveram seus dados biométricos coletados —
registrando sexo, peso das gonadas (Wg) (g), peso do figado (Wf) (g) e peso total (Wt) (g) — e foram
submetidos a eutanasia e coleta das gonadas seguindo os protocolos aprovados pelo SISBIO n® 47.641-3 e
CEUA no Laboratorio de Aquicultura de Peixes Ornamentais do Xingu (LAQUAX) da Universidade Federal
do Para.

As amostras de ovario foram transferidas ao Laboratorio de Ictiologia Neotropical (LINEO) da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Campus de Ilha Solteira, onde foram seccionadas
com um micrétomo (LEICA® RM 2145) equipado com uma navalha de vidro em uma espessura de 3.0 um,
montadas em laminas e estas foram coradas seguindo os protocolos usuais de Hematoxilina e Eosina.

O fotoprocessamento ¢ a analise histologica foram realizados utilizando um microscopio optico
Zeiss® equipado com uma AxioCam MRc5 (Carl Zeiss Microimaging GmbH, Gottingen, Germany), seguindo
a caracterizacdo das fases reprodutivas de acordo com Brown-Peterson ef al. (2011) e o calculo de IGS (Eq. 1)

foi efetuado conforme Vazzoler (1996). IGS = Wg/Wt.100 Eq. (1)

Resultados e Discussio
O indice gonadossomatico (IGS) representa uma relagdo direta entre a massa da gonada e o corpo do
animal e, portanto, esta intimamente relacionado a maturagdo gonadal (Vazzoler, 1996). A variag¢ao do IGS das
fémeas de Leporacanthicus heterodon amostradas (Grafico 1) possivelmente evidencia diferentes momentos do
ciclo reprodutivo, os quais foram posteriormente confirmados pela analise histologica do material biologico.
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Grifico 1: Relagdo da média dos indices gonadossomaticos (IGS) de Leporacanthicus heterodon com as fases do desenvolvimento. (Fonte:
Proprio autor, 2023)

O desenvolvimento oocitario dos teledsteos divide-se em fases, as quais sdao definidas baseando-se em
marcadores histologicos e fisioldgicos especificos (Brown-Peterson et al., 2011). Assim, com a analise do
material em microscopia de luz e observando-se a alteragdo das células germinativas ovarianas, inferiu-se a
presenca de quatro fases do desenvolvimento gonadal: Imaturo, Apto a desovar, Regressdo e Regeneracio.

A partir da correlagdo do IGS com a analise histologica, observou-se que o menor valor de IGS
(0,39%; n = 1) pertencia ao individuo Imaturo (Fig. 1A). Os dois espécimes com maiores IGS encontravam-se
Aptos a desova, possuindo ovarios maduros, com predominio de oocitos vitelogénicos (Fig.1B), evidenciando
a relacdo entre o pico de IGS (5,45% =+ 0,64; n = 2) com a matura¢do avancada das gonadas. Outros trés
exemplares foram categorizados na fase de Regressdo (Fig. 1C) (IGS = 1,46% + 0,25; n = 3), que se
caracteriza pelo processo degenerativo da integridade de foliculos ovarianos que ndo foram ovulados, ou seja,
odcitos atrésicos (Santos et al., 2008) e presenga de foliculos pds-ovulatorios, que sdo um indicativo de que
houve ovulag@o. Por fim, trés exemplares encontravam-se em Regeneragdo (Fig. 1D) (IGS = 0,84% + 0,09; n
= 3), fase marcada pela presenca de oogonias, odcitos primarios e, muitas vezes, foliculos atrésicos e/ou
foliculos pds-ovulatorios em estagios mais
avancados de absor¢do (Brown-Peterson et al., 2011).



Figura 1: Fases do desenvolvimento oocitario de Leporacanthicus heterodon em microscopia de luz. A: Imaturo. B: Apto a desovar. C:
Regressao. D: Regeneragio. fpo: foliculo pds-ovulatorio; nm: nicleo migrando; oa: odcito atrésico; ocp: odcito em crescimento primario; po:
parede ovariana; vtg2: odcito vitelogénico secundario; vtg3: odcito vitelogénico terciario.

Conclusdes
A associagdo da analise histologica aos dados do indice gonadossomatico (IGS) de Leporacanthicus
heterodon possibilita a caracterizagdo das fases do ciclo reprodutivo da espécie, revelando que os animais
coletados em dezembro de 2018 encontravam-se em diferentes momentos do ciclo reprodutivo, inferindo-se
quatro fases: Imaturo, Apto a desovar, Regressdo e Regeneragao.
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Introducao

O Cerrado, também conhecido como Savana brasileira, é o bioma localizado na regido centro oeste do Brasil,
ocupando, aproximadamente, 23% de todo o territdrio nacional (Ribeiro, 2008), sendo uma drea equivalente a
204 milhdes de hectares (Adamoli et. al., 1986). O bioma € um dos hotspots da biodiversidade mundial,
apresentando altos niveis de endemismo, e uma significativa importancia tanto para espécies animais e vegetais,
quanto para o equilibrio dos recursos hidricos brasileiros (Alvarenga, 2013).

A diversidade de fitofisionomias presentes no Cerrado, ocorre devido a diversos fatores ambientais, um dos mais
significativos € a variacdo dos regimes naturais de fogo no bioma (Fidelis & Pivello, 2011; Coutinho, 1990;
Furley, 1999; Matt Davies, 2013; Oliveira-Filho & Ratter, 2002). Tais eventos de fogo se tornaram presentes no
ambiente terrestre a partir do periodo Siluriano, na era Paleozdica, cerca de 443 milhdes de anos atrds (Pausas &
Keeley, 2009). O fogo, desde entdo, atua como um importante agente de selecdo natural, sendo responsavel por
moldar as comunidades vegetais tal qual conhecemos atualmente (Lamont & He, 2017).

Em ambientes com regimes de fogo, uma das principais estratégias de sobrevivéncia das espécies jovens se
baseia na capacidade de rebrotamento de 6rgéos subterraneos ou na base do caule, jd que as gemas aéreas ndo
estdo protegidas pela casca, como ocorre em arvores adultas (Hoffmann & Moreira, 2002).

Dentre algumas dessas espécies, que sobrevivem a eventos de fogo encontram-se espécies da familia Fabaceae,
esta € incluida na ordem Fabales e na classe Magnoliopsida (Stevens, 2017), apresentando cerca de 751 géneros
e 19.500 espécies (Lewis et. al., 2005), sendo de grande importincia ecoldgica e econdmica a niveis globais
(Schrire et. al., 2005). Em nimero de espécies, Fabaceae € a terceira maior familia do mundo (LPWG, 2017).
Muitos dos géneros integrantes da familia Fabaceae, principalmente espécies herbaceas, rebrotam apds a
passagem do fogo (Auld & O’Connell, 1991; Mendonca-Torres et. al., 2017; Lima et. al., 2017) através de
sistemas subterrineos especializados (xilopddios, rizomas e raizes geminiferas). Tais sistemas apresentam



grande variedade morfoldgica e fisioldgica (Fidelis et. al., 2009).

O objetivo deste projeto foi avaliar e descrever as caracteristicas ultraestruturais de folhas de individuos jovens
de O. arborea submetidos a um experimento de fogo controlado através da Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV).

Materiais e Métodos
Para compreender o efeito da passagem do fogo sobre as folhas de plantas jovens, os individuos os quais seriam
analisados, foram cultivados em casa de vegetagdo, na UNESP/FEIS a partir de dezembro de 2020. Em idade
juvenil, aos seis meses, foram submetidos a experimentos de fogo realizados na FEPE — “Pomar” (Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensdo — UNESP — Ilha Solteira — SP). Apds a passagem do fogo, as plantas retornaram
para casa de vegetacdo e foram monitoradas por seis meses. Assim, foram selecionados individuos de 6 meses e
12 meses controle e individuos que passaram pelo experimento de fogo controlado e rebrotaram.
As amostras fixadas foram desidratadas, secas ao ponto critico, fixadas em suporte de aluminio com fita dupla
face de carbono e metalizadas com uma camada de ouro de 30-40 nm.
As andlises e a digitalizacdo das imagens foram realizadas ao microscépio eletrdnico de varredura Zeiss modelo
LEO 435VP, operado a 20kv com as escalas impressas diretamente nas eletromicrografias. A partir das imagens
obtidas em MEYV, pranchas fotograficas foram elaboradas para ilustrar os resultados dos estudos ultraestruturais.

Resultados e Discussao

Apds a realizacdo do procedimento de MEYV, foi-se possivel observar que nos individuos de 6 e 12 meses
controle, a fase abaxial apresentou uma alta quantidade de tricomas tectores - os quais apresentam valores
taxondmicos e sdo relacionados com a reducdo da perda de dgua e protecdo mecanica. (Esau, 1974) Tais
tricomas estdo localizados principalmente na nervura central das folhas. Também foram observados estdmatos
paraciticos ao longo do limbo perante a superficie abaxial, o que corrobora com os estudos de Gurski, Dias e
Matos (2011). O posicionamento dos estdmatos pode ser um indicativo da tolerancia da planta as intempéries
climaticas, ja que, sua maior presenca na face inferior da folha, indica que, provavelmente, serd menos sensivel
aos fatores climaticos (Pinho, 2011), posto que tendem a perder menos dgua por evapotranspiracdo ji que a face
abaxial estd menos exposta a incidéncia de raios luminosos solares (Lleras, 1977). Outro fator que dificulta a
dessecacgdo da folha é de cera epicuticular escamosa em ambas as superficies da 1amina (Falcao et. al., 2011), a
qual é distribuida ao longo de toda a folha. Nao foram observados estdmatos na superficie adaxial. Ademais, nas
plantas de 12 meses que passaram pelo experimento de fogo controlado, a principal diferenga observada foi uma
tendéncia na reducdo na quantidade de tricomas alocados na nervura central na fase abaxial.




Figura 1: Superficie foliar de Ormosia arborea. A, B,C,D individuos 6 meses controle. E, F, G, H D
individuos 12 meses controle. I,J,K,Lindividuos 12 meses fogo. A, B, E, F, I, J face adaxial do menor
(250x) ao maior aumento,(5k x) em sequéncia do seu respectivo grupo. C,D,G,H,K,L face abaxial do

menor (250x) ao maior aumento,(5k x), em sequéncia (Fonte: elaborado pelo autor, 2023).

Conclusoes
Conforme observado nos dados obtidos, nio houve diferenca na organizacdo dos estdmatos e o tipo de
deposi¢do da cera epicuticular da espécie jovem submetida ao experimento de fogo. Porém observamos uma
reducdo dos tricomas na nervura central da espécie. Dessa forma estudos de quantificacfio e andlise estatisticas
devem ser conduzidos no préximo periodo.
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Introducio

A auséncia de acrossoma nos espermatozoides de espécies de Neopterygii € uma caracteristica comum que
os distingue de outros grupos de peixes, bem como dentro dos vertebrados (MATTEI, 1991). Esta auséncia ¢é
possivelmente compensada pela presenga de uma micropila nos odcitos, uma abertura que permite a passagem do
espermatozoide na hora da fertilizagdo (DIAS FILHO, 2015). Estudos tem demonstrado que esta estrutura apresenta
uma diversidade morfoldgica espécie-especifica ou associada a um agrupamento de peixes (RIEHL E SCHULTE,
1978; RICARDO et al, 1996; YANAGIMACHI et al. 2017). Deste modo, este estudo tem por objetivo descrever a
morfologia da micropila e da célula micropilar de Schizodon nasutus, um representante da Familia Anostomidae,
endémico das bacias do rio Parana, Paraguai e Uruguai, com o intuito de disponibilizar caracteres que possam ser
uteis em estudos filogenéticos e morfologicos a respeito da biologia reprodutiva, principalmente aqueles
envolvendo ovos e larvas, de suma importdncia tanto para inventarios ambientais, como para monitoramento de
estoques e manejo da pesca.

Materiais e Métodos

As coletas para o presente estudo foram realizadas no reservatério de Ilha Solteira, rio Grande. O ponto foi
denominado Area Tanque (AT), uma piscicultura em tanques-rede no municipio de Santa Clara D’Oeste — SP, no
brago Can Can do reservatdrio de Ilha Solteira, rio Parana (50°55°59.65”W e 20°02°30.54”’S). Fémeas maduras de
S. nasutus (n=5), foram capturadas e eutanasiados segundo protocolo aprovado pelo SISBIO n® 42229-1, sendo os
animais gradativamente resfriados a fim de diminuir rapidamente a sua atividade metabodlica, os ovarios foram
removidos e fixados em solugdo de e paraformaldeido a 4% e glutaraldeido a 2% em tampao fosfato Sorensen, pH
7,4, “over night”, processados seguindo técnicas usuais para microscopia de luz. A classificagdo do tipo micropilar
foi estabelecido segundo Ricardo et al., (1996), sendo eles: Tipo 1, vestibulo amplo e curto canal micropilar; tipo 2,
micrdpila em forma de funil com vestibulo raso e longo canal micropilar; tipo 3, vestibulo profundo e curto canal
micropilar; tipo 4, formada apenas de longo canal micropilar sendo o vestibulo ausente. A micropila foi fotografada
utilizando a camera e o microscopio Zeiss, o mesmo foi utilizado para estabelecer as medidas (um) da profundidade
do canal micropilar e de sua abertura.

Resultados e Discussao
O aparelho micropilar de Schizodon nasutus € constituido somente de um longo canal micropilar,

sendo o vestibulo ausente (FIG 1 A-E), de acordo com Ricardo et al., (1996) essa micropila ¢
classificada como tipo 4. A espécie em questao possui 0 mesmo tipo de micrépila das espécies:
Eignmannia virescens, Familia Sternopygidae; Myleus tiete, Familia Serrasalmidae; Serrasalmus
spilopleura, Familia Serrasalmidae; e Leporinus amblyrhynchus, Familia Anostomidae, sendo
esta ultima pertencente a mesma familia de S. nasutus (Ricardo et al., 1996).

Abaixo da micrépila e da Zona radiata alguns odcitos apresentaram uma invaginagdo dos
granulos de vitelo (Figura 1 A- C), ou o inicio dessa invaginagdo (Figura. 1 D). Foi possivel
observar que as camadas externas e intermediaria da zona radiata foram interrompidas durante o
momento que a interna se torna mais espessa durante a instalacdo da célula micropilar, sendo
essa caracteristica possivel de ser observado no tipo 4 descrita neste trabalho e no tipo 2

A micropila ¢ uma estrutura formada pelo conjunto micropila e célula micropilar que



constitui o aparelho micropilar, dessa forma a parte célula micropilar que ndo ¢ alojada pela
zona radiata ¢ arredondada enquanto o seu corpo ¢ afinado, estabelecendo a classificacao
tipo 4. A caracterizacdo morfolégica dos odcitos, bem como ovos e larvas sdo de suma
importancia tanto para inventdrios ambientais, como para monitoramento de estoques e
manejo da pesca (NAKATANI et al. 2001), uma vez que auxiliam na detec¢do de novos
estoques ou avaliacdo de estoques ja explorados, identificando e delimitando areas de
desovas, fundamental para a implementacdo de medidas de orientagdo e protegdo dessas éreas,
(HEMPEL, 1973 apud DE ALEXANDRE et al. 2010). Além disso, o tipo de micropila e o padrao de
superficie do ovo pode estar relacionado ao aumento do sucesso da fertilizagdo ao guiar o
espermatozoide até a area de fertilizacdo (micropila) (PEREIRA-SANTOS et al., 2017; LEE
& LEE, 2022).

A profundidade e a abertura da micrépila podem ser observadas (Tabela 1). A abertura do
canal micropilar obteve uma média de 16,368 ¢ a profundidade do canal micropilar obteve a
média 24,8386, obtendo o desvio padrio 3,992 da abertura da micropila e 3,671 da
profundidade.

Figura 1: Caracteristicas da Micropila de Schizodon nasutus. (b) linha vermelha representa a abertura da micropila e a linha preta a
profundidade. MI micrépila; ZR, zona 3radiata; CE, camada externa; CI, camada interna; CIT, camada intermediaria; IV, invaginagao; I IV,
inicio da invaginac¢do; GV, granulos de vitelo; CM, célula micropilar; (Fonte: Proprio autor, 2022). Barra de escala: 10 um. Coloragao:
hematoxilina e eosina.



Conclusoes
Dessa forma ¢ possivel concluir que o aparelho micropilar da espécie Schizoson nasutus se
enquadra no tipo 4 da caracterizagdo do Ricardo, et al., (1996), e apesar da morfologia da
micropila e da célula micropilar variar em diferentes espécies de teledsteos de agua doce, ela
parece conservar uma similaridade em espécies pertencentes ao mesmo grupo sistematico,
podendo observar que S. nasutus e L. amblyrhynchus possuem o mesmo tipo de microdpila.
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Introducio

Durante o forrageamento as serpentes empregam diversas taticas para encontrar e subjugar suas presas:
visdo, envenenamento, constricao, engodo caudal, quimiorrecepg¢ao, termorrecepcdo (GRACE et al. 2001,
SOARES, BRITES, GUIMAR 2019; SCARTOZZINI, MOLINA 2004).

A espécie Bothrops moojeni utiliza o engodo caudal quando filhote para capturar répteis e anfibios e,
quando adulta utiliza a termorrecepgdo para capturar aves ¢ mamiferos (SOUZA, 2006; GUIZZA, 2020). Séo
serpentes de dieta generalista, sua distribuicdo geografica ocorre em toda area do Brasil Central, principalmente
nos ecossistemas associados ao bioma Cerrado (NOGUEIRA, MARTINS, 1998; SAWAYA 2004; SAWAYA,
MARQUES,

MARTINS,

2008). Popularmente os ofidios sdo conhecidos por consumirem presas inteiras e vivas, a ingestio de
presas ja& mortas € algo raro, sobretudo de presas em decomposicao (PARKES GRANDISIN, 1977). Alguns
géneros ja foram registrados em ato de necrofagia: Micrurus, Erythrolamprus, Hydrodynastes gigas e Helicops
(SAZIMA, STRUSSMANN, 1990;MARQUES et al. 2017).

O presente trabalho teve como objetivo relatar um caso de necrofagia, onde um espécime de Bothrops
moojeni ingere um anfibio em estado de putrefagdo, dentro da area de empréstimo na fazenda Bovinos FEPE
UNESP Ilha Solteira-SP.

Materiais e Métodos

O encontro ocorreu na fazenda Bovinos, uma das duas fazendas da FEPE UNESP Ilha Solteira-SP. A
serpente foi localizada durante busca ativa do Trabalho de Conclusdo de Curso “Inventarios de serpentes” da
FEPE- UNESP Ilha Solteira, durante o periodo da manha. A serpente em questdo ingeriu o anfibio morto e com
ovos de moscas, embaixo de uma arvore com grande quantidade de serrapilheira.

Resultados e discussao

A Bothrops moojeni ¢ uma serpente que se alimenta de uma variedade de presas, ¢ generalista
(SAWAYA, MARQUES, MARTINS, 2008) e o aproveitamento de presas ja mortas encontradas ao acaso parece
ser uma estratégia alimentar utilizada por esta espécic e por outrasdo género Bothrops (SAZIMA,
STRUSSMANN, 1990).

O individuo encontrado predava um anfibio, Dermatonotus muelleri (Microhylidae), em estado de
decomposi¢cdo e contendo diversos ovos de mosca. A serpente ndo pareceu se importar coma forma que o
alimento estava, tdo pouco o odor forte a evitou que se alimentasse dele. Devido a aproximag¢do humana o
animal soltou, por um breve momento, o alimento, facilitando assim, o registro do anfibio morto com a
ovoposi¢ao de moscas. Logo ap6s notar que ndo corria riscos,ela voltou e terminou de ingerir.

O ato de necrofagia em serpentes ¢ pouco relatado, no entanto, parece ser algo mais frequente do que se
imagina, a dificuldade de registro se da devido ao modo furtivo que esses animais vivem (SAZIMA,
STRUSSMANN, 1990). Esse tipo de estratégia alimentar parece ocorrer aoacaso, quando a serpente em
movimento acaba esbarrando em presas mortas em estradas, no substrato de matas ou restos deixados por
atividades humanas. Sazima e Strussmann
(1990), em um trabalho sobre hébitos necrofagicos de serpentes, discutem que serpentes aquaticas parecem
recorrer mais frequentemente a ingestao de presas ja mortas, desmembradas e em decomposigao.



Swanson 1952, relata o caso de uma Crotalus horridus que apresentava em seu conteudo estomacal,
regurgitado junto a presa larvas necrofagas. Isso mostra que uma forma de analisar habitos de ingestio de presas
ja mortas, ¢ observar contetido estomacal das serpentes. Essa op¢do alimentar pode ocorrer por maior seguranga,
ja que a presa se encontra morta, ndo existindo a necessidade do envenenamento e constri¢do, diminuindo o
gasto energético envolvido
na caca (SAZIMA, STRUSSMANN, 1990; MARQUES et al. 2017; SMITH, ROJAS, 2023). Uma hipdtese
levantada para o caso registrado nesse trabalho é que D. muelleri pode possuir toxinas em sua pele

(CAVALCANTE et al. 2017), com a morte do anfibio a ingestdo seria facilitada por conta da degradacdo do
veneno que ele poderia liberar se fosse predado com vida.

Figura 1 Figura 2




Fonte: Vinicius Carvalho Silva (2022) Fonte: Vinicius Carvalho Silva (2022)

Conclusao

Conclui-se que ofidios recorrem a necrofagia como forma alternativa de dieta, uma ingestdo calorica facil
e com menos gastos energéticos e riscos ao predador. Possivelmente isso ocorre em casos em que as presas
possam ter toxinas ou apresentarem riscos a integridade da serpente.
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Introducao

A ictiofauna de riachos neotropicais € a mais rica e diversificada do planeta, sendo composta
predominantemente por espécies de pequeno porte da familia Characidae (Characiformes)
(CASTRO, 2021). Apesar dessa rica diversidade, muitos aspectos dessa diversidade sdo
pouco conhecidos (DIAS et al., 2016), mesmo para espécies comuns, como € o caso de
Jupiaba anterior(Eigenmann, 1908). Essa é uma espécie de piaba nativa da América do Sul
e distribuida em varias drenagens Amazonicas (FRICKE et al., 2023). Para varias espécies
de riachos dessa  regido o conhecimento sobre aspectos biologicos, tais como
comportamento reprodutivo, dieta e aspectos parasitologicos, ainda sdo desconhecidos.



Desse modo, o objetivo do presente trabalho € caracterizar a endohelmintofauna de J.
anterior em um riacho (bacia do rio Aripuand) na Amazonia Meridional, Mato Grosso,
Brasil

Material e métodos

Foram coletados 30 exemplares de J. anterior em julho de 2017 (SISBio 8894-1/2017) em
um riacho (59°26°06” W; 10°09°06” S) localizado na bacia do rio Aripuana, Mato Grosso.
As coletas foram realizadas com peneira e rede tipo picaré, em trechos de 80 m bloqueados
por redes (malhas de 5 mm). Os peixes foram eutanasiados, fixados em formalina a 10% e,
posteriormente, em laboratorio, os espécimes foram identificados e transferidos para solugao
de alcool 70%, sendo depositados na Colecdo de Peixes (DZSJRP) do Instituto de
Biociéncias Letras e Ciéncias Exatas, IBILCE-UNESP, Sdo José do Rio Preto, SP. Foram
submetidos a necropsia, tendo os 6rgaos (branquias, narinas, estobmago, intestino, bexiga
natatéria, gonadas, figado, olhos) analisados individualmente sob estereomicroscopio para
avaliacdo parasitologica. Os parasitos recuperados foram quantificados, processados de
acordo com FEiras et al. (2006) e identificados por meio de andlises morfoldgicas e
morfométricas empregando se um sistema computadorizado de analise de imagem com
Contraste de Interferéncia Diferencial (DIC).

Foram calculados os seguintes atributos parasitologicos segundo Bush et al. (1997):
prevaléncia (P), intensidade média de infecgdo/infestagdo (IMI) e abundancia média (AM),
sendo os calculos realizados no programa Bioestat 5.0.

Resultados e Discussao

Todos os peixes analisados estavam parasitados com pelo menos um tdxon de parasito
(P=100%, IMI/AM=42,16+8,36 (1-182) totalizando 1265 parasitos pertencentes a cinco
taxons, sendo quatro taxons de endohelmintos em fase larval (nematoides [dois tdxons],
cestoide [um taxon] e trematddeo [um tdxon], além de um taxon de monogenético
ectoparasito (Tabela 1). Os 6rgaos mais acometidos foram intestino, estobmago e figado.

Tabela 1: Atributos parasitologicos e sitio de infecgdo/infestagdo de cada taxon de parasito registrado em Jupiaba anterior
(Characiformes, Characidae) procedentes de um riacho da bacia do rio Aripuand, Mato Grosso, Brasil. (Fonte: Proprio
autor, 2023)

Parasito P (%) IMI AM Sitio de infeccio/infestacio

Monogenea
Dactylogyridae gen. sp. Trematoda 13,33 1,25+0,25 (1-2)  0,16+0,08 (0-2)
Branquias

Cestoda

3,33 7,0 0,23+0,23 (0-7)
Digenea gen. sp. (metacercaria)  Bexiga natatoria

Nematoda

Cestoda gen. sp. (metacestoide) 80,00 — — Mesentério, intestino, estomago, bexiga

natatoria e figado
2,90+0,59 (1-8)
Spiroxys sp. (larva) 36,66 1,13+0,33 (0-8)
Estomago



13,33 2,2540,62 (1-4) Intestino e figado
Contracaecum sp. (larva) 0,3 0,16 (0—4)
42,16+8,36 (1-182)
Geral 100 42,16+8,36 (1-182)

O predominio de formas larvais de endohelmintos pode estar associada ao fato de J. anterior,
tal como outros pequenos caracideos, poder atuar como hospedeiro intermediario e/ou
paraténico no ciclo biologico de parasitos (BARASSA et al., 2003). Nesse sentido, os
hospedeiros definitivos sdo outros vertebrados, sendo J. anterior possivelmente uma espécie
forrageira que ocupa uma posicdo intermedidria na cadeia alimentar dos ecossistemas
aquaticos e servindo como alimento para predadores carnivoros, tais como peixes de médio
porte que sao encontrados em riachos da bacia de Aripuand como Rhamdia quelen
(Pimelodidae) e Hoplias malabaricus (Erythrinidae) (CASATTI et al.,2020), além de
mamiferos, répteis e aves piscivoras. O trabalho também relata para J. anterior uma baixa
riqueza de taxons parasitarios, que pode estar relacionado as caracteristicas dos riachos, ja que
sdo pequenos cursos d'agua 16ticos que, apesar de mais dindmicos, apresentam menor
complexidade que outros ambientes como as varzeas e os rios, além de possuirem um menor
fluxo de energia do sistema e uma produtividade primaria autoctone limitada (FONTANA et
al.2020).

Consideracoes finais

O presente estudo contribui para a literatura sobre parasitas de peixes de riachos e para o
conhecimento e compreensdo da relagdo parasita-hospedeiro em J. anterior. Esses achados
demonstram que, apesar da baixa riqueza parasitaria, houve predominancia de endohelmintos
em fase larval na fauna parasitaria de J. anterior, que pode estar associado a posi¢ao trofica da
espécie hospedeira. Ja a baixa riqueza de tdxons pode estar associada a menor complexidade
ambiental dos riachos em relacdo a outros ambientes aquaticos. O trabalho contribui com
novos dados acerca ictioparasitologia de riacho, que sdo ambientes pouco explorados do
ponto de vista parasitologico, sendo necessarios novos estudos para subsidiar medidas
conservacionistas nesses ecossistemas.
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Introduciao

As trepadeiras, apesar de possuirem grande importdncia na composicdo de ecossistemas, sdo
constantemente associadas a plantas nocivas ao desenvolvimento das demais, uma vez que dependem de um
foréfito ou suporte que as fornegam apoio para seu desenvolvimento vertical. Além disso, ¢ fato que, com um
desenvolvimento descontrolado de trepadeiras, teriamos diversos problemas relacionados ao processo de alta
ocupacgdo do dossel, o que acarretaria em dificuldades no desenvolvimento de outros habitos como espécies
arbustivo-arboreas, por conta da competicdo por luz.

Porém, esse tipo de acontecimento ndo tira a importancia das plantas trepadeiras, uma vez que com um
manejo adequado, podem ser altamente utilizadas como fonte de alimento, medicamento ou ornamento. Ademais,
por conta dessa visdao, ha uma escassez de coletas e estudos desse habito, sendo considerada um habito altamente
negligenciado. (POLISEL, 2023).

A familia Dioscoreaceae ¢ formada predominantemente por trepadeiras, com distribui¢do tropical e
inclui trés géneros e cerca de 900 espécies. No Brasil ocorrem aproximadamente 140 espécies de Dioscorea, que
¢ o unico género nativo, e muitas das espécies desta familia sdo utilizadas na alimenta¢do, como por exemplo os
tubérculos de caras (SOUZA, LORENZI, 2019).

O Dicionario das Plantas Uteis do Brasil e das Exéticas Cultivadas publicado por Manoel Pio Corréa em
1974, apresentado em seis volumes, ¢ uma obra importante que trata sobre o uso das plantas, atualmente as
informagoes desse dicionario estdo restritas as bibliotecas, e geralmente ndo pode ser retirada da biblioteca.

Portanto, o objetivo desse estudo ¢ resgatar as informagdes sobre as espécies de Dioscoreaceae presentes
no “Dicionario das Plantas Uteis do Brasil e das Exéticas Cultivadas” e levantar os principais usos das espécies,
além disso, como se trata de uma obra com quase 50 anos, foi feita a atualizagdo das sinonimias. A forma de



apresentagdo dos usos, o dicionario de Pio Corréa, usa palavras um tanto quanto arcaicas, sendo assim, também ¢
objetivo deste estudo atualizar o texto para uma linguagem mais atual.

Materiais e métodos
Para a realizagio deste trabalho as informagdes foram resgatas do “Dicionario das Plantas Uteis do
Brasil e das Exoticas Cultivadas”, na biblioteca da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira (UNESP). Foi
elaborada uma planilha composta pelo nome popular da planta, seu género e epiteto especifico, sindnimos,
origem e por fim, suas utilizagdes divididas em: uso ornamental, uso alimentar e uso medicinal. Para o
levantamento das sinonimias foi consultada a base dados da Flora e Funga do Brasil
(http://servicos.jbrj.gov.br/flora/search/Dioscoreaceac).

Resultados
Até o momento foram levantadas 15 espécies da familia Dioscoreaceae, todas do género Dioscorea, que em sua
maioria sdo usadas na alimentagdo, como medicinal e ornamental (Quadro 1).

Quadro 1 - O uso das trepadeiras da familia Dioscoreaceae

Nome popular Nome cientifico Origem Uso Uso medicinal

OrnamentalUso alimentar

1- Cara de Dioscorea bulbifera L. India e X . Utilizada como
sapateiro Austral Nada consta Tubéreulo utilizado na medicamento
alimentag¢@o como galactagogo;
asia legume bulbilhos e tubérculos
2- Cara de Dioscorea silvestris Vell. sdo diuréticos.
pedra Nativa Antiasmatica e eficaz

contra infecgdes
nervosas, bem
como na
coqueluche

Nada consta Nada consta
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3- Cara asst Dioscorea Nativa Tubéreul Tizad Nada consta
cinnamomifolia Hook. Nada consta 1 uberculos utilizados para a

confecgdo de bolos.

4- Cara barbado | Dioscorea dodecaneura Vell. Nativa . .. Nada consta
Nada constaTubérculo utilizado na
alimentag@o.
5- Cara coco Dioscorea hastada Vell. Nativa Nada consta Nada consta Nada consta
6- Cara inhame Dioscorea alata L. Sul da Asia Tubérculo muito nutritivo Nada consta

Nada consta
sendo utilizado para a
fabricag@o do "pao de card"

7- Cara mimoso Dioscorea trifida L. Nativa Nada consta Nada consta Planta antiasmatica,
calmante dos
nervos e eficaz
contra a morfeia
(esclerodermia)

8- Caranambu Dioscorea trifoliata Kunth Nativa ., . Nada consta
Nada constaRaiz ¢ aproveitada como

alimento se
cozida.

9- Cara preto Dioscorea heptaneura Vell. Nativa , Nada consta
Nada constaFornece tubérculo

comestivel.




10- Caratinga

Dioscorea glandulosa
Klostzch

Nativa

ornamental
utilizada em

jardins

Tubérculos sdo comestiveis

apos cozidos.

Folhas sao emolientes

11- Caratinga

Dioscorea piperifolia
Humb. e Bonpl.

Nativa

Nada consta

Tubérculo torna-se

comestivel
depois de longa cocgéo.

Tubérculo toxico no
estado cru

12- Caratinga
bravo

13- Caratinga
bravo

Dioscorea laxiflora Mart.
ex Griseb.

Dioscorea sinuata Vell.

Nativa

Nativa

Nada constaTubérculo comestivel se

Nada consta

cozido

Tubérculos comestiveis e

uteis para fazer o "pao de
card"

Tubérculo seco ¢
utilizado para
combater a lepra.

Nada consta

14- Cara do
Para

15- Cara
inhame

Dioscorea cayennensis Lam.

Dioscorea adenocarpa
Mart. ex Griseb.

Africa

Nativa

Nada consta

Tubérculo agradavel ao
paladar ap6s a cocgdo,
porém, ¢ inferior as demais
Dioscoreaceae
Fornece rizoma ou tubérculo
que serve como alimento e

também, sdo aproveitados
como forragem para os
suinos.

Nada consta

Nada consta

Tabela 1: Tabela das trepadeiras da familia Dioscoreaceae com base no Livro “Dicionério das Plantas Uteis do Brasil e das Exéticas
Cultivadas” de Pio Corréa (Fonte: Proprio autor, 2023)

Verificamos que a maioria das 15 espécies catalogadas da familia das Dioscoreaceae, sdo nativas (13
spp.) ¢ apresentam uso alimentar, sendo 11 delas utilizadas com esta finalidade, sete delas utilizadas como
medicamento e apenas uma utilizada como ornamental (Figura 1).

Figura 1. Porcentagem de trepadeiras de acordo com o uso (Fonte: Proprio autor, 2023)

Consideracoes finais

Contudo, consideramos que apesar das trepadeiras serem apontadas como prejudiciais, elas possuem
muitas utilizagdes se manejadas corretamente. Tendo isso em vista, é de extrema importancia que se estude essas
aplicagdes. Com isso, tabelas que tragam para o meio digital as informagdes contidas em livros mais antigos com
uma linguagem mais acessivel sdo de grande ajuda nos estudos no campo da Biologia tanto para pesquisadores da
area, quanto para pessoas leigas no assunto, para que com o tempo as trepadeiras possam deixar de ser um habito




tdo negligenciado.
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Introduciao

O crescimento exponencial da populagdo mundial pressiona gradativamente o meio ambiente pela
utilizagdo de recursos, principalmente no que diz respeito a demanda por alimentos, exigindo uma agricultura
intensa com altos usos de mecanizagdo agricola e agroquimicos. Fatores como a escassez de dgua doce, mudangas
no padrao climatico e diminui¢do da eficiéncia de agroquimicos resultam na diminui¢ao da produtividade agricola
principalmente porque aumentam o estresse de sementes, implicando em alteragdes fisiologicas, morfologicas,
moleculares e bioquimicas no desenvolvimento das mesmas, e, consequentemente, diminuindo a qualidade e
produtividade do plantio (RIFNA, 2019). Em vista disso, novas tecnologias sdo estritamente necessarias como
alternativa a agricultura atual, visando o alcance de sistemas sustentaveis e altos rendimentos na producao.

Nanoparticulas (NPs) inteligentes a base de metais e associadas a nutrientes, hormdnios e biopolimeros,
vém sendo utilizadas como primer de sementes, promovendo protecdo as sementes ¢ melhora da germinagdo
(Afzal et al., 2021). Com essa tecnologia, ¢ possivel reduzir a quantidade de defensivos agricolas aplicados na
cultura, uma vez que ¢ aumentada a resisténcia do vegetal a estresses bidticos e abidticos, agregando
sustentabilidade ao sistema (Esper Neto et al., 2020). Desta forma, nanoparticulas de 6xido de zinco (ZnONPs)
foram sintetizadas, caracterizadas e expostas, sob diferentes concentragdes, em sementes de feijio (Phaseolus
vulgaris L) e de milho (Zea mays) para avaliar sua eficiéncia como priming, visando-se a obten¢do de um produto
tecnoldgico e condizente com uma agricultura sustentavel.

Materiais e Métodos

Nanoparticulas de 6xido de zinco foram sintetizadas usando o método de coprecipitagdo [Aditya et al.,
2018]. As ZnONPs foram caracterizadas por diferentes técnicas, entre elas, a Espectroscopia UV-Visivel (UV Vis),
Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), Difra¢do de Raios-X (XRD) e Espectroscopia no Infravermelho por
Transformada de Fourier (FTIR).

Sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L) foram esterilizadas com solugdo de hipoclorito de sodio 1,25%
(m/v) por dez minutos e¢ lavadas com agua deionizada. Em seguida, as sementes foram expostas em diferentes
concentragdes de ZnONPs de 1, 5 e 10 mg/L respectivamente, por trés horas, juntamente com o controle, em agua
deionizada, ambas em triplicata. Analises de embebigdo foram realizadas através do ganho de massa, por meio de
pesagens periodicas de 30 minutos. As sementes de milho (Zea mays) esterilizadas com solugéo de hipoclorito de
sodio 1,25% (m/v) por dez minutos e lavadas com dgua deionizada foram expostas em diferentes concentragdes de



nanoparticulas de 6xido de zinco de 1, 5 e 10 mg/L, por dezoito horas, juntamente com o controle, em agua
deionizada (ambas em triplicata).

Nas duas culturas, as sementes foram germinadas em placas de petri com algoddo, irrigadas com agua
deionizada por sete dias, sob ciclos claro e escuro em temperatura ambiente (27°C). indices de germinagdo e
porcentagem de germinacao foram verificados em intervalos de tempo - a cada 24 horas. O crescimento das mudas

foi estimado com auxilio de paquimetro de precisdo de 0,1 mm, da base ao apice foliar (comprimento apical) e da
base ao apice radicular (comprimento da raiz).

Resultados e Discussiao

As caracterizagdes empregadas sugeriram que houve a formagao de nanoparticulas de ZnO, pois a analise
de espectroscopia de UV-Vis mostrou pico caracteristico de absorbancia em 359 nm (Figura 1-B) como sugerido
na literatura (ALDALBAHI, Ali et al., 2020). A partir da micrografia realizada por MEV foi possivel observar um
aglomerado de nanoparticulas, com uma morfologia ndo muito definida, mas potencialmente esférica (Figura 1-
A). No espectro do FTIR (Figura 1-C) foi possivel observar bandas em aproximadamente 620 cm™', atribuidas a
vibragdo de estiramento da ligagdo Zn-O [Rifna et al., 2019]. As medidas de DRX (Figura 1-D) revelaram planos
cristalograficos de acordo com o padrdo DRX (JCPDS Card No. 005-0664), e pela equagdo de Scherer, obteve-se
um tamanho médio de cristalito em torno de 44.0 nm. Portanto, estes resultados sugerem que houve formagéo das
Nanoparticulas.A similaridade verificada no padrdo da curva de embebigdo (Figura 2-A) entre as amostras no
ensaio com sementes de feijao indicaram que a absor¢ao das solugdes de ZnONPs ocorreram equitativamente a
absorcao de agua pelo controle. Todas as sementes expostas em ZnONPs apresentaram maiores indices de
crescimento da parte aérea da plantula em comparagdo com o controle visualmente (Figura 2-C e D). No entanto,
devido ao elevado desvio padrdo entre as amostras este efeito ndo foi estatisticamente comprovado. Em

contrapartida, o comprimento da porgao radicular foi consideravelmente semelhante entre todos os tratamentos e
controle (Figura 2-E).
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Figura 1: Caracterizacdo fisico-quimica das nanoparticulas de 6xido de zinco (ZnONPs). A) Imagem das nanoparticulas de zinco e
microscopia eletronica de varredura; B) Espectroscopia UV-Visivel. C) Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier. D)
Difrag@o de raios X.
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Figura 2: Dados referentes ao ensaio de nanopriming de zinco em sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.). A) Anélise de embebigéo; B)
Porcentagem de germinacdo; C) Indice de Velocidade de Germinagdo; D) Crescimento da parte aérea; E) Crescimento radicular. (Fonte:
Proprio autor, 2023).

No ensaio com sementes de milho, o tratamento com 5 mg/L ZnONPs apresentou uma germinagéo
acelerada equiparado ao controle, com uma taxa de germinagdo superior em 10% aos demais. Todas as sementes
expostas em ZnONPs apresentaram maiores indices de crescimento da parte aérea da plantula em comparacdo com
o controle visualmente, sendo que 10 mg/L ZnONPs obteve a maior média de crescimento da porgdo radicular -
cerca de 60% superior ao indice do controle. No entanto, apds o tratamento estatistico ndo houve diferenca
estatistica entre os tratamentos.
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Figura 3: Dados referentes ao ensaio de nanopriming de zinco em sementes de milho (Zea Mays). A) Porcentagem de germinagdo. B) Indice
de Velocidade de Germinagédo. C) Crescimento radicular. D) Crescimento da parte aérea.

Conclusoes
O ensaio de germinagdo explicitou que o nanopriming de zinco tanto em sementes de feijao como de
milho, proporciona melhoramento na sua germina¢ao, bem como de seu desenvolvimento, influindo positivamente
no crescimento de partes apicais e radiculares da plantula — indicando um grande potencial na utilizacdo de



nanopriming para otimiza¢do da producgdo agricola sob um viés de desenvolvimento sustentavel, ao passo que
diminui a necessidade do uso de agrotdxicos e seus impactos negativos Nas duas culturas, o nanoprimer
demonstrou ser dependente de dose resposta, sendo que, em sementes de feijdo, a concentracdo superior (10 mg/L)
obteve melhores resultados de crescimento e, em sementes de milho, a concentragdo de 5 mg/L explicitou elevagao
consideravel do indice de velocidade de germinacdo e em concentragdo superior (10 mg/L) obteve melhores
resultados de crescimento da porg¢do radicular, em comparagdo com o controle. No entanto, as analises estatisticas
destes dados preliminares ndo indicaram diferencas significativas entre os tratamentos e o controle, o que explicita
a necessidade de aperfeigoamentos nos sistemas e aumento do nimero de sementes por replicata, visando diminuir
o desvio padrio e o esclarecimento dos resultados.
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Introducio

A familia Aristolochiaceae foi descrita pela primeira vez por Jussieu (1789) e no Brasil é representada
apenas pelo género Aristolochia L. O género ¢ constituido por espécies de trepadeiras que podem ser lenhosas ou
herbaceas, arbustivas, eretas ou prostradas, apresentando ou ndo o6rgdos subterrdneos de propagagdo e reserva
(CAPELLARI JR., 2002). O género Aristolochia é constituido por 85 espécies de trepadeiras (FLORA E FUNGA
DO BRASIL, 2022) que desempenham um papel importante na prestacdo de servigos ecossistémicos, no uso
medicinal ¢ ornamental em diferentes regides do pais (PAULERT et al., 2017).

Em relagdo as dinamicas ecossistémicas, as plantas trepadeiras apresentam papel relevante na alteracdo das



dinamicas ecologicas através do fornecimento de alimento para espécies animais em biomas de florestas tropicais
(SCHNITZER et al., 2015), porém a percep¢do de que plantas que apresentam tal habito sdo organismos
"agressivos" que prejudicam o crescimento das espécies arbdreas acaba resultando em uma quantidade inferior de
informagdes sobre o comportamento ecoldgico destes individuos.

O uso medicinal de Aristolochia é altamente difundido ndo apenas no Brasil como também em outras
partes do mundo, através da utilizagdo das espécies deste género em praticas de medicina tradicional e
homeopatica, sendo que estudos comprovam a presen¢a de, no minimo, 688 compostos do metabolismo
secunddrio pertencentes a classe de mais de 16 grupos quimicos, como os acidos aristoloquios, alcaloides,
flavonodides e esterdides, por exemplo (PAULERT et al., 2017). A utilizagdo destes compostos ¢ realizada, por
exemplo, com fins anti sépticos, sedativos, para tratamentos estomacais, antitérmicos, anti inflamatorios,
antiofidicos, diuréticos, antiasmaticos, febrifugos, expectorantes, abortivos e antidiarreicos (HOLZBACH, 2018).

Quanto ao uso ornamental destas plantas, as espécies de Aristolochia sdo reconhecidas pela presenca de
flores vistosas e com odores bastante evidentes (CAPELLARI JR, 2002), sendo assim vistas em diversas regides
do Brasil e do mundo como plantas de grande interesse estético.

Dessa forma, os objetivos deste estudo serdo avaliar, por meio de dados secundérios (bases de dados e
herbarios virtuais), a distribuigdo de coleta das espécies de trepadeiras do género Aristolochia no Estado de Séo
Paulo e realizar a produg@o de uma lista de espécies ocorrentes no estado e seus usos.

Materiais e Métodos

Para esse estudo, foram selecionados todos municipios que estdo localizados no estado de Sdo Paulo,
com ou sem coleta de trepadeiras de Aristolochia. Os dados foram coletados a partir das informagdes contidas na
plataforma do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia - Herbario Virtual da Flora e dos Fungos (INCT/HVFF)
(FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2022), ¢ as informagdes dos espécimes de Aristolochia coletados no estado de
Séo Paulo foram obtidas na rede speciesLink, utilizando o sistema de busca elaborado pelo Centro de Referéncia
em Informagdo Ambiental - Cria (CRIA - CENTRO DE REFERENCIA EM INFORMACAO AMBIENTAL,
2022).

A busca na rede speciesLink foi realizada utilizando os seguintes filtros: (1) reino = Plantae, (2) Familia
= Aristolochiaceae, (3) Género = Aristolochia, (4) estado = Sdo Paulo. Os dados foram analisados a partir dos
registros obtidos nessa busca.Com base nesses registros online, foi utilizado um protocolo (adaptado de
MOREIRA et al. 2020) para a limpeza do banco de dados. O primeiro passo foi selecionar manualmente todos os
registros determinados em nivel de espécie, o segundo foi levantar os espécimes sem duplicatas, o terceiro foi
avaliar os espécimes com duplicatas e selecionar aqueles com identificacdo completa, por fim o quarto passo foi
atualizar a nomenclatura, considerando os nomes aceitos na Flora e Funga do Brasil. Posteriormente, foram
retirados os registros que apresentaram algum erro em relagdo a area de abrangéncia do estado de Sao Paulo, e as
duplicatas foram removidas da lista com base no nome do coletor, nimero do coletor € ano em que a amostra foi
coletada.

Resultados e Discussao

A partir da filtragem dos dados, a quantidade total de registros contabilizados a partir das informagdes
contidas nas duas bases de dados utilizadas foi de 1476 registros. Apds esta etapa, a limpeza do banco de dados
resultou na desconsiderac¢do de 435 registros que correspondiam a duplicatas, 130 registros em que foi informado
apenas o género das plantas coletadas e 13 registros que correspondiam a subespécies, gerando como resultado da
planilha final uma base de dados com 886 registros.

O periodo de coleta observado compreendeu de 01/01/1816, em que houve a coleta de 1 espécime de
Aristolochia labiata Willd. a 14/12/2021, em que houve a coleta de 1 espécime de Aristolochia triangularis
Cham. & Schltdl. Em relagdo as espécies de trepadeiras ocorrentes no estado, foram identificadas 41 espécies, as
quais estdo listadas abaixo.

Tabela 1 - Espécies de Aristolochia coletadas no Estado de Sao Paulo.

Nome das espécies




Aristolochia arcuata Mast.

Aristolochia argentina Griseb
Aristolochia balansae Franch.

Aristolochia birostris Duch.

Aristolochia burchellii Mast.

Aristolochia chamissonis (Klotzsch) Duch.

Aristolochia chiquitensis Duch.

Aristolochia claussenii Duch.

Aristolochia clematitis L.

Aristolochia cymbifera Mart. & Zucc.

Aristolochia cynanchifolia Mart. & Zucc.

Aristolochia elegans Mast.

Aristolochia esperanzae Kuntze

Aristolochia fimbriata Cham.

Aristolochia fragrantissima Ruiz

Aristolochia gehrtii Hoehne

Aristolochia gibertii Hook

Aristolochia gigantea Mart. & Zucc.

Aristolochia holostylis F.Gonzélez
Aristolochia hypoglauca Kuhlm.
Aristolochia insolita J.Freitas & M.Peixoto
Aristolochia labiata Willd.

Aristolochia macrophylla Lam.

Aristolochia melastoma Silva Manso ex Duch.

Aristolochia mossii S.Moore

Aristolochia nevesarmondiana Hoehne

Aristolochia odora Steud

Aristolochia odoratissima L.

Aristolochia paulistana Hoehne

Aristolochia pohliana Duch.

Aristolochia ridicula N.E.Brown

Aristolochia ringens Vahl




Aristolochia robertii Ahumada

Aristolochia rumicifolia Mart. & Zucc.

Aristolochia smilacina (Klotzsch) Duch.

Aristolochia stomachoides Hoehne

Aristolochia triangularis Cham. & Schitdl.

Aristolochia trilabiata Glaz.

Aristolochia trilobata L.

Aristolochia warmingii Mast.

Aristolochia wendeliana Hoehne

Tabela 1: Sdo listadas as espécies de Aristolochia ocorrentes no estado de Sdo Paulo e o autor de cada uma. (Fonte: Proprio autor, 2023).

Dentre as espécies identificadas e listadas anteriormente, foi possivel identificar diferentes usos atribuidos
a elas. Sabe-se que todas as espécies de Aristolochia sdo plantas trepadeiras, e individuos vegetais que apresentam
tal habito desempenham o papel de responsaveis pela criagdo de ambientes auto-ecoldgicos principalmente para a
fauna de florestas tropicais, sendo importantes fornecedoras de alimento e de conectividade fisica entre os dosséis
arboreos (SCHNITZERTr et al., 2015).

Em relagdo a espécies que apresentam a utilizacdo de folhas, flores, caules, raizes e/ou frutos para
processos fitoterapicos e fins medicinais, foram identificadas 10 espécies, sendo elas: Aristolochia chamissonis
(Klotzsch) Duch, 4. cymbifera Mart. & Zucc, A. elegans Mast., A. esperanzae Kuntze, A. gigantea Mart. & Zucc.,
A. labiata Willd., A. melastoma Silva Manso ex Duch., 4. odora Steud., A. odoratissima L., A. paulistana
Hoehne, A. triangularis Cham. & Schltdl. e 4. trilobata L.

O potencial uso ornamental de Aristolochia também ¢ um fator crescente nos Gltimos anos a partir dos
parametros estéticos e econdmicos, estando relacionado principalmente as espécies que apresentam flores de
aspecto vistoso ¢ odores evidentes, sendo as principais correspondentes a presenga de flores vistosas as espécies
A. cymbifera Mart. & Zucc. A. elegans Mast., A. esperanzae Kuntze, A. gigantea Mart. & Zucc. e A. labiata
Willd., enquanto que espécies reconhecidas pelo odor evidente correspondem a A. gigantea Mart. & Zucc., A.
odora Steud. e A. odoratissima L.

Conclusoes
Portanto, pode-se concluir que ha registros abundantes de determinadas espécies, como A. labiata e A.
esperanzae, enquanto outras como A. odora ¢ A. odoratissima apresentam poucos registros no Estado de Sdo
Paulo, sendo necessario o fomento ao aprimoramento da identificagdo das espécies nos herbarios e que o estado
de Sdo Paulo apresenta uma grande riqueza de espécies medicinais, ressaltando a importancia da preservacdo dos
ecossistemas naturais para a manutengdo dessas espécies.
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Introduciao
Rios sdo reconhecidos como um dos ecossistemas mais ameagados do mundo (TERRA; HUGHES; ARAUJO,
2016; VAN REES et al., 2020), sendo de grande importancia a compreensdo da organizacao da biota aquatica, em
especial a ictiofauna (TERRA; HUGHES; ARAUIJO, 2016). Os represamentos de rios se caracterizam como uma
das atividades antrépicas com potencial para causar varia¢des sobre a ictiofauna (DA SILVA; PELICICE,;
RODRIGUES, 2020). Esses empreendimentos possuem significativa importancia para a gera¢do de energia
elétrica no Brasil (CATOLICO et al., 2021), e podem influenciar significativamente as assembleias de peixes
(PELICICE et al., 2018).
O reservatorio da Usina Hidrelétrica (UHE) de Batalha (bacia do alto rio Parand) faz parte do Sistema Furnas
(Furnas Centrais Elétricas S/A), possuindo dados pré e pos represamento, oriundos de seu monitoramento
ictiofaunistico, que permitem a avaliacdo de suas influéncias sobre a ictiofauna. Portanto, pode ser um importante
modelo para avaliagdo de influéncias ambientais de barramentos sobre a ictiofauna silvestre. Dessa forma,
objetivou-se avaliar a influéncia da formacdo do reservatorio de Batalha sobre os padrdes temporais da
diversidade taxonOmica e da estrutura da assembleia de peixes.

Material e Métodos
A UHE Batalha localiza-se no rio Sdo Marcos, entre as cidades de Cristalina (GO) e Paracatu (MG) (17°20'07"S
42°29'30"W). As amostragens de peixes foram realizadas por meio de redes de emalhar em quatro pontos
distintos, sendo um a jusante ¢ trés a montante do reservatorio, abrangendo a fase rio (periodo de
pré-enchimento, 2009 a 2012) e o periodo de pds-enchimento (2013 a 2022). Os dados do presente estudo fazem
parte da Condicionante Especifica 2.1 da Licenga de Operagdo 1109/2012 (1* renovagdo), do processo de
Licenciamento Ambiental junto ao IBAMA (n° 02015.000175/2016-59) ¢ amparado pela ABIO n°® 1098/2019.
Para avaliar se a formacdo do reservatério de Batalha causou variagdes taxondmicas sobre a ictiofauna, foram
calculados os indices de riqueza (S), diversidade (H’) ¢ equabilidade (J) de espécies (KREBS, 1989) e a analise
de diversidade B (BASELGA, 2010). Essas mensuragdes foram comparadas entre os anos por meio de teste U.
Para avaliar possiveis variagdes na estrutura da assembleia, foram calculadas as seguintes analises multivariadas:
nMDS (KRUSKAL, 1964), MRPP (MCCUNE; GRACE, 2002), PERMANOVA (ANDERSON, 2001),
PERMDISP (ANDERSON, 2004, 2006) ¢ SIMPER (CLARKE, 1993).
Todas as analises estatisticas descritas foram realizadas em ambiente R (R CORE TEAM, 2023) e calculadas a
partir de matrizes de Captura por Unidade de Esfor¢co (CPUE) (KING, 1995).

Resultados e Discussao
Os indices de diversidade taxondmica tradicionais (riqueza, diversidade e equabilidade) ndo identificaram



diferencgas significativas entre os periodos avaliados, nem a montante (S: W=16,p=1; H: W=17,p=0,93; J:
W =22, p=0,37) e nem a jusante do reservatorio (S: W =22, p=035 H: W=17,p=093;1: W=12,p=
0,79). No entanto, a analise de diversidade B, identificou modificagdes a montante ao longo do tempo,
relacionadas principalmente ao processo de aninhamento (Diversidade B: W =21, p = 0,02; Turnover: W =19, p
= 0,06; Aninhamento: W = 21, p = 0,02), indicando que a diversidade de espécies no periodo pré é um
subconjunto da diversidade do periodo pds. Essas modificagdes na diversidade  ndo ocorreram a jusante do
reservatorio (Diversidade B: W =4, p = 0,18; Turnover: }V =13, p =0,65; Aninhamento: W =5, p = 0,26).
- XVI ENCONTRO DE CIENCIAS DA VIDA - 2023 - - Resumo Expandido

Houve diferenca significativa na dispersdo dos anos de amostragens a montante (MRPP; A = 0,07; p = 0,03),
demonstrada pela nMDS (Figura 1a). Ja a jusante, a dispersdo dos anos de amostragens nao diferiu
significativamente (MRPP; A = 0,02; p = 0,2; figura 1b). A analise PERMANOVA demonstrou modifica¢des
significativas na estrutura dos grupos a montante (DF = 1; F =2,53; p = 0,02), sendo essa diferenga relacionada,
principalmente, a composi¢ao das espécies em cada periodo (PERMDISP; DF = [; F = 0,009; p = 0,93). Os
principais tdxons responsaveis por essa diferenca estdo descritos na tabela 1. A jusante, ndo houve diferenca
significativa na estrutura dos grupos (PERMANOVA; DF = 1; F =1,35; p=0,2).

B b
(S ) Evrumwia =315
E
1 L} [ ] 4
. 3 . Perodo e ™ Perodo
w ™ o L]
=] - Fye ] 1 = iPpé
= = ¥ g
F L B ] F - L A ]
| L] 4
| ] - "
1 i 1 1
HMDS1 HMDE1

Figura 1: Ordenagdo nMDS representando a dispersdo dos anos de amostragens nos periodos pré-enchimento e pds-enchimento a montante
(a) e a jusante (b) do reservatério de Batalha, Bacia do Alto Rio Parana, Goids/Minas Gerais, Brasil. Pré= periodo pré-enchimento do
reservatorio; Pos= periodo pos=enchimento do reservatorio. (Fonte: Propria autora, 2023)

Tabela 1: Resultados da analise SIMPER para a assembleia de peixes coletada a montante do reservatorio de Batalha, bacia do Alto Rio
Parana, rio Sdo Marcos, Goias/Minas Gerais, Brasil. C (%) = contribui¢do em porcentagem; CC (%) = contribui¢do cumulativa em
porcentagem; MPré = média para o periodo de pré-enchimento do reservatdrio; MPos = média para o periodo de poés-enchimento do
reservatorio. (Fonte: Propria autora, 2023)

Taxons C (%) CC (%) MPré MPés
Astyanax lacustris 22,5 22,5 100,09 143,16 Pimelodus maculatus 14,0 36,5 4,19 77,98
Serrasalmus maculatus 10,4 46,9 28,86 79,38 Psalidodon aff. fasciatus 9,3 56,2 54,00
14,43 Leporinus friderici 7,9 64,1 47,02 48,88 Cyphocharax corumbae 6,8 70,9 41,90
1,40

De acordo com nossos resultados, foi possivel perceber que a formagdo da UHE Batalha causou variagdes na
ictiofauna a montante do reservatorio. Alteragdes como estas sdo esperadas para esse tipo de empreendimento
(MARQUES, 2019), visto que a modificagdo de um ambiente l6tico para Iéntico pode afetar mecanismos de
dispersdo e causar substituigdes de espécies, com implicagdes diretas na estrutura e funcionamento das
assembleias e comunidades (PERONICO et al., 2020). Ainda, todos os principais taxons responsaveis por essas
alteragdes sdo nativos para a bacia do Alto rio Parana. Dessa forma, analises de diversidade funcional, previstas
para o presente trabalho, poderdo explicar melhor as variagdes nas abundéancias desses taxons, enriquecendo as
informag¢des de influéncias ambientais de formacéo de reservatorios.

Os indices de diversidade taxonOmica tradicionais se mostraram pouco sensiveis para detectar as modificagdes
que ocorreram na assembleia. Contudo, utilizando-se analises multivariadas, alteragdes foram observadas,
denotando-se a importancia da utilizacdo de analises mais acuradas para avaliagdo dos efeitos de represamentos



sobre as assembleias de peixes e a maior sensibilidade das analises multivariadas (PERMANOVA, SIMPER,
PERMDISP, nMDS e¢ MRPP). Assim, demonstra-se a importincia de se empregar diferentes abordagens
analiticas que possibilitem melhor compreensdo da organizagdo da ictiofauna (PARRA et al., 2023; TERRA;
HUGHES; ARAUIJO, 2016).

Conclusoes
Inferimos com base nos resultados obtidos até o presente momento que a formacao do reservatério da UHE
Batalha causou variagdes sobre a assembleia de peixes. Adicionalmente, indicamos a necessidade de diferentes
abordagens analiticas para avaliacdo de influéncias ambientais de a¢des humanas, como as analisadas no
presente estudo.
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Introducio

Astyanax lacustris (Litken, 1875), popularmente conhecida como lambari, é um peixe de agua doce e sua
distribui¢do é dada pela regido do sul da América do Sul, sendo comumente encontrada em areas umidas
temporarias. No ecossistema aquatico 4. lacustris é utilizado como bioindicador de contaminagdo aquatica, visto
que s3o sensiveis aos efeitos da poluicdo e das mudangas climaticas que ¢ uma das principais ameagas a
biodiversidade (Nunes, 2013; Bao et al., 2021). Desse modo, a espécie pode ser utilizada como modelo
experimental devido ao seu tamanho e resisténcia as condi¢des ambientais, tolerando uma faixa ideal de
temperatura de 25 a 28°C ( Frasca -Scorvo; Carneiro; Malheiros, 2001).

Os peixes ajustam a temperatura corporal de acordo com a temperatura da dgua, e esse processo afeta as
fungdes metabdlicas e fisioldgicas, sendo uma variavel extremamente importante para a sobrevivéncia desses
individuos (Baldisserotto, 2002; Santos, 2018). O figado ¢ um dos 6rgdos principais neste processo de ajuste
fisiologico devido as suas inumeras fungdes relacionadas ao armazenamento, biotransformacao, desintoxicagdo e
excre¢do de substancias (Paulino ef al., 2014). Diante do exposto acima, este trabalho teve por objetivo avaliar a
influéncia da alta temperatura da agua nas alteragdes morfologicas do figado de A. lacustris comparando
individuos expostos a temperatura de 26°C (ideal) e 32°C (alta) por 30 dias.

Materiais e Métodos

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu em tanques de 1000 L em sistema de recirculagdo de agua, na estufa
do Laboratério de Ictiologia Neotropical — LINEO, UNESP - Ilha Solteira, em 2020. Os espécimes foram
divididos em dois tratamentos (n=5 em cada tratamento): T1= temperatura ambiente (média de 26°C) e T2 =
temperatura constante a 32°C. Os espécimes foram eutanasiados em solugdo de benzocaina (10%)
(Protocolo:CEAU - FEIS/UNESP 10/2020), e apdés a biometria, os figados foram removidos e sua massa foi
aferida, fragmentados e fixados em solucdo de 4% e glutaraldeido a 2,5% em tampao fosfato Sorensen 0,1 M a pH
7,2. Em seguida os fragmentos de figado foram desidratados em concentracdes crescentes de etanol, incluidos em
glicol metacrilato historesina (LEICA ®), seccionados a 3.0 pum de espessura utilizando micrétomo (LEICA RM
2145; Leica Instruments GmbH, Nussloch Heidelberg, Alemanha) equipado com lamina de vidro (LEICA RM



2245) e coradas em Hematoxilina e Eosina. Para analise microscopica foi utilizado o Microscopio Optico Zeiss
Axio Scope A1®, acoplado a uma camera digital Axiocam Mrc5®. As alteragdes hepaticas foram quantificadas
segundo Paulino e colaboradores (2014) com base nos seguintes critérios: 0, auséncia de lesdes (auséncia ou
lesdes em até 10% do total do tecido analisado); 0+, raramente presente (ocorréncia de lesdes de 11% a 25% do
tecido analisado no total); +, presente (ocorréncia de lesdes em 26% a 50% do tecido analisado); ++, frequente
(ocorréncia de lesdes de 51% a 75% do tecido analisado) e +++, lesdes muito frequentes (ocorréncia de lesdes em
76% a 100% do tecido analisado). As alteragdes foram classificadas em estagios progressivos no tecido da
seguinte forma: estdgio I, que ndo alteram o normal funcionamento do tecido como alteragdes por atrofia,
hipertrofia, e vacuolizacdo citoplasmatica; a classificada como estagio Il que sdo alteragdes por congestdo vascular
e hiperemia, sendo mais graves e que interferem no funcionamento dos tecidos; e o estagio III como as alteragdes
por necrose, que sdo muito graves e causam dano irreparavel (Silva, 2004).

Resultados e Discussao

O figado Astyanax lacustris em condi¢do hepatica normal apresenta 16bulos na superficie do parénquima
hepatico (Figura 1 A, B e C), onde sdo encontrados os hepatdcitos que desempenham um papel crucial no
metabolismo e funcionamento do 6rgdo (Jordanova et al., 2013). Essas células estdo dispostas em placas de
corddes (Figura 1 B), e ao redor dessas células localizam os sinusoides hepaticos (Figura 1 B) que sdo
responsaveis pela troca de substancias entre os hepatdcitos e o sangue que flui pelo 6rgdo. Também ha um
conjunto de artérias, veias, vasos linfaticos e ducto biliar cercado de tecido epitelial cibico simples denominado
como espago porta (Figura 1 C e D).

Além das caracteristicas morfologicas descritas acima, também foram evidenciadas algumas alteragdes
hepaticas como hiperemia (0+ raramente presente - estdgio 2) e congestdo vascular (0+ raramente presente -
estagio 2) em 25% do tecido total analisado (Figura 1 E e F). Essas alteragdes estdo relacionadas ao aumento do
fluxo sanguineo nos hepatocitos e nos sinusoides hepaticos, associadas ao estresse a que o animal ¢ submetido
com o aumento da temperatura (T2 - 32°C). Como consequéncia, o transporte de macrofagos para as regides
lesionadas ¢ facilitado além da melhoria da oxigenacao destas areas (Santos, 2010). Outros autores como, Robbins
e Cotran (2005) ao examinarem figados de Piaractus mesopotamicus, observaram lesdes como a congestdo
vascular corroborando com este estudo. Esses autores chegaram a conclusdo que a lesdo € proporcional ao tipo,
duracdo, severidade da agressdo e estado fisiologico da célula envolvida. Dessa forma, como se tratam de
resultados parciais, tais severidades poderdo ser esclarecidas ao final do trabalho.
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Figura 1: Figado de Astyanax lacustris em cortes transversais. Coloragdo: Hematoxilina/eosina. A) Visdo geral do parénquima hepatico; B)
hepatdcitos (seta preta), hepatocitos dispostos em corddes (linha vermelha), capilares sinusoides (CS) entre os hepatdcitos; C) Ducto biliar
(DB), pancreas intra-hepatico (PIH), vasos sanguineos (VS); D) Ducto biliar, artérias hepaticas e vasos linfaticos (EP); E) Hiperemia em
animal mantido na temperatura de 32°C ; F) Congestdo vascular em animal mantido em temperatura de 32°C. (Fonte: Proprio autor, 2023)

Conclusao

Em conclusdo, a analise do figado de 4. lacustris até o momento, nos permite observar que a espécie sofreu
alteragdes morfologicas quando submetidas ao aumento de temperatura de 32° C. Considerando que a congesto
vascular ¢ classificada como estagio 2, a frequéncia observada, apesar de raramente frequente, pode indicar mau
funcionamento do tecido hepatico interferindo possivelmente nas suas fungdes. Dessa forma, os resultados
parciais apresentados contribuem para a compreensdo dos efeitos das alteragdes na temperatura dos ambientes
aquaticos resultantes de influéncias antropicas tal como o aquecimento global.
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Introducio

A ampla distribuicdo geografica das raias é explicada pelas diversas estratégias reprodutivas, como a
fecundagdo interna e a viviparidade com relagdo materno-fetal longa e consistente. Isso proporciona vantagens,
como maior sobrevivéncia da prole e nascimento de filhotes maiores e mais desenvolvidos, com habilidades de
forrageio (CONRATH e MUSICK, 2012; RANGEL, 2018). A relagdo materno-fetal desempenha papéis
diversos na transferéncia de caracteristicas como desenvolvimento, morfologia, trofia, osmorregulacao,
respira¢do, endocrinologia e imunologia (WOURMS, 1981).

A familia de raias de agua doce Potamotrygonidae, subfamilia Potamotrygoninae, ¢ vivipara aplacentaria.
O desenvolvimento dos fetos ocorre dentro do utero, inicialmente nutridos pelo conteudo do saco vitelinico e
posteriormente por secrecdes do trofonema uterino (HAMLETT et al., 1993). Essa organizagdo reprodutiva



resulta em maturacdo mais lenta e menor fecundidade, tornando-as mais vulneraveis a exploracdo em
comparagdo aos teledsteos (DAS e AFONSO, 2017).

Muitas espécies de arraias de agua doce neotropicais ndo estdo protegidas devido a falta de dados sobre
comércio e conservagdo populacional (MARTINS e JARDIM, 2018). Potamotrygon amandae (LOBODA e
CARVALHO, 2013), objeto deste estudo, estd classificada como "dados insuficientes" na lista vermelha da
IUCN.

Este estudo teve como objetivo caracterizar o conteido energético de tecidos reprodutivos de
Potamotrygon amandae e investigar a estratégia de transferéncia trofica materno-fetal em diferentes estagios de
desenvolvimento. O conhecimento da biologia reprodutiva é essencial para compreender a dinamica
populacional e contribuir para a conservacao desse grupo.

Materiais e Métodos

No ano de 2021, foram realizadas duas coletas nos meses de novembro e dezembro, autorizadas pelo
Sistema de Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO 81165-1) e cadastradas no Sistema Nacional
de Gestdo do Patrimonio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen AOOICBE). As raias
foram mantidas individualmente em caixas plasticas, e o nivel da agua e o tempo foram monitorados até o parto.
Apds o parto, as fémeas foram anestesiadas com benzocaina 0,5% (autorizagdo CEUA/FEIS ntimero 15/2018) e
eutanasiadas. Todos os embrides/fetos, abortados ¢ ndo abortados, também foram eutanasiados seguindo o
mesmo protocolo.

As analises dos tecidos foram realizadas para determinar lipideos totais, proteinas totais e glicogénio
total. O método de Frings et al. (1972) foi usado para a determinagao dos lipideos totais, com o método de Folch
et al. (1957) adaptado por Parrish (1999) para extracdo lipidica. A determinacdo das proteinas totais foi feita
com base na metodologia de Lowry et al. (1951), apds precipitagdo e solubilizagdo das proteinas, seguindo a
metodologia de Milligan e Girard (1993). Para a determinagdo do glicogénio total, foi utilizado o método de
Dubois (1956) apoés precipitagdo e solubilizacdo do glicogénio total conforme a metodologia de Bidinotto,
Moraes e Gouza (1997). A andlise de umidade foi realizada colocando-se as amostras em estufa a 60°C por 24
horas.

Os valores sdo apresentados como média + desvio padrdo (DP). As andlises foram realizadas
utilizando-se  One way ANOVA e teste post hoc de Holm-Sidak. As diferencas foram consideradas
estatisticamente  significativas quando P<0,05. Todas as analises estatisticas foram efetuadas com Sigma
Diagnostics INS Stat for Windows© (Verséo 3.10).

Resultados e Discussiao

O musculo dos filhotes apresentou maior concentragdo de proteinas em comparagdo com o tecido uterino
materno (p=0,004), vitelo (p=0,01) e tecido hepatico (p=0,03). Os embrides também mostraram altas
concentragdes de proteinas em comparagdo com o tecido uterino materno (p=0,04) (Figura 1A). Em peixes, o
tecido muscular ¢ predominante, especialmente no mutisculo natatério dos teledsteos, representando cerca de 60%
da massa corporal total (SANTOS, 2007). As proteinas sdo essenciais para avaliar o crescimento de peixes,
sendo o principal componente do tecido muscular (GASPAROTTO et al., 2011). Em fémeas gravidas de P,
amandae, houve uma diminui¢do nas proteinas musculares no final da gestagdo e no tecido uterino durante o
nascimento dos filhotes, sugerindo suporte a teoria de transferéncia materno-fetal (SPADA, 2021).

O musculo dos filhotes apresentou a maior concentragdo de glicogénio, com diferenca estatistica em
relacdo aos ovos e ao tecido uterino materno (p<0,05). O tecido hepatico também mostrou diferenca estatistica
em relacdo aos ovos (p<0,05) (Figura 1B). O musculo utiliza o glicogénio como fonte de energia quando nio ha
oxigénio disponivel, o que ¢ comum no desenvolvimento dos filhotes de elasmobranquios devido ao baixo
suprimento de oxigénio por difusio uterina (REGO, 2014).

Os lipidios tiveram maior concentragdo no tecido vitelino, com diferencga estatistica em relacdo aos ovos
e ao tecido uterino materno (p<0,05). O tecido hepatico também apresentou alta concentragdo de lipidios, com
diferenca estatistica em comparacdo aos ovos e ao tecido uterino materno (p<0,05) (Figura 1C). Ha escassez de
estudos sobre substratos energéticos no tecido vitelinico de elasmobranquios, com a maioria dos trabalhos
focando na morfologia do saco vitelino (ODDONE e CAPAPE, 2022). O figado ¢ uma reserva de energia
importante, capaz de armazenar e regular o suprimento sistémico de nutrientes (SHERIDAN, 1994).
Elasmobranquios ndo possuem tecido adiposo, e o tecido hepatico € a maior reserva de lipidios nesses animais,
conforme descrito por Ballantyne (1997).

Nas analises estatisticas, todos os tecidos apresentaram diferenga quando comparados entre si (p<0,05),
com maiores valores para musculo dos filhotes e menores valores para embrides (Figura 1D).
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Figura 1: Substratos metabolicos de tecidos de adultos e filhotes de P. amandae (Fonte: Proprio autor, 2023)

Conclusoes
Conclui-se que a maior concentracdo de proteinas e glicogénio ocorre no musculo dos filhotes,
evidenciando o crescimento intra-uterino do mesmo; os lipideos tem maior concentragido no vitelo e também ha
grande concentrag@o deste substrato no figado devido a auséncia de tecido adiposo.
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Introducio

A Educagdo Ambiental (EA) ¢ um elemento fundamental no processo educativo integral das pessoas e
estd presente na legislacdo brasileira, especialmente representada pela Lei n° 9.795 de 27 de abril de 1999
(BRASIL, 1999), que trata da Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA). Essa forma de educacdo
desempenha um papel crucial no bem-estar da sociedade em geral e deve estar presente em todas as etapas da
educagdo. Ao desenvolver habilidades em Educagdo Ambiental desde a infincia, os individuos aprenderdo a
conservar o meio ambiente, mantendo sua qualidade de vida. A inclusdo da EA no ensino fundamental I
despertard nas criancas a conscientizacdo ambiental, humanitaria € critica, preparando-as para serem cidadaos
responsaveis e solidarios.

Para incentivar o interesse dos alunos e proporcionar melhor qualidade ambiental, algumas escolas estdo
criando mais espagos verdes no ambiente escolar, tais como canteiros, hortas e jardins sensoriais. Além disso, ¢
importante abordar a urbaniza¢do no contexto da Educagdo Ambiental, considerando suas implicagdes na
dindmica urbana e a necessidade de harmonia e equilibrio nas cidades e, nesse caso, as Areas Verdes Urbanas sdo
fundamentais para essa abordagem (MELAZO, 2005).

O projeto "Areas Verdes Urbanas: Conhecer Para Valorizar" (PROEC - UNESP) teve como objetivo
principal despertar nos estudantes o sentimento de valorizagdo, pertencimento e responsabilidade pelas Areas
Verdes Urbanas presentes em seu cotidiano, tanto escolar quanto na cidade onde reside.

Materiais e métodos

Com foco na valorizagdo das Areas Verdes Urbanas entre os participantes, incluindo a equipe do projeto,
professoras colaboradoras e estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental I de trés Escolas Municipais de Ensino
Fundamental, foram elaboradas ¢ realizadas atividades didaticas utilizando os conceitos de Educagdo Ambiental
salientando a importancia das Areas Verdes Urbanas e estimular o senso critico dos alunos. No curriculo dessas
escolas, a Educacao Ambiental ¢ uma disciplina da Parte Diversificada, sendo ministrada 1h-aula/turma/semana.

Ao todo participaram 165 alunos. Vale ressaltar que as atividades foram realizadas durante o periodo de
pandemia Covid-19, momento em que as escolas estavam fechadas e em que as relagdes sociais e com o meio
foram drasticamente alteradas. Assim, inicialmente, o planejamento era realizar atividades presenciais usando os
Jardins Sensoriais presentes nas escolas municipais, como ferramenta para promover EA e reflexdo sobre Areas
Verdes Urbanas. Devido a pandemia, o projeto foi adaptado, resultando em 4 videos elaborados com o auxilio do
aplicativo InShot e 3 atividades. As atividades e videos foram enviados semanalmente pelos grupos de
WhatsApp de cada sala ap6s reunides periddicas com as professoras de Educagdo Ambiental para planejamento.

Os videos abordaram os seguintes temas: Video 1: Vocé sabe o que ¢ um Jardim Sensorial?; Video 2: Vocé
sabe o que sdo plantas medicinais; Video 3: Plantas sensoriais; Video 4: Arvores frutiferas no Jardim Sensorial.
Além disso, o projeto incluiu trés atividades diferentes. Na Atividade 1, os alunos criaram um desenho livre,
expressando o que acharam mais interessante apos assistir ao Video 1, sobre os jardins sensoriais. Na Atividade
2, os alunos realizaram entrevistas com seus familiares, investigando quais plantas medicinais do Video 2 eram
conhecidas por eles e como eram utilizadas em seu cotidiano. A Atividade 3 consistiu em exercicios de
associagdo entre Orgdos Sensoriais humanos e os sentidos correspondentes, além de selecionarem uma planta em
casa e relacionarem suas caracteristicas sensoriais.

A andlise dos desenhos e respostas dos estudantes em cada Atividade foi realizada por meio da Analise de
Contetdo proposta por Bardin (2016) que se baseia na leitura e interpretagdo dos dados por meio da
categorizacdo das respostas.

Resultados
A pesquisa qualitativa sobre Areas Verdes Urbanas, baseada em artigos cientificos e livros, destacou a relevancia
das aulas praticas, dinamicas e diversas metodologias para abordar o tema. No entanto, destaca-se algumas



dificuldades na criagdo de espagos verdes em escolas, por exemplo, a manutengdo exigida, incluindo cuidados
com a rega e poda. E notavel que um esforo coletivo ¢ fundamental, nio apenas para compartilhar
responsabilidades, mas também para fortalecer o senso de pertencimento da comunidade escolar ao espago,
permitindo que todos cuidem e desfrutem da area tanto para atividades pedagodgicas como momentos de
relaxamento (VITORIA, 2021). Essas abordagens, como a importancia das Areas Verdes Urbanas e sua
biodiversidade, enriquecem a compreensdo dos alunos sobre o meio ambiente e como preserva-lo. Os estudos
também enfatizaram o impacto positivo das areas verdes na vida das pessoas, especialmente das criangas,
conforme apontado por Hofstatter e Oliveira (2017).

A analise dos resultados sera apresentada de acordo com cada Atividade (1, 2 e 3) e as categorias de
analise obtidas.

A analise da Atividade 1, mostrou que os desenhos relacionados a Categoria 1, que engloba alunos que
ndo realizaram a atividade, somam-se 11 alunos no total das trés escolas. Na Categoria 2, que envolve desenhos
que representam o jardim sensorial de forma genérica, contabilizam-se 6 alunos. Destes, na Sub-Categoria 2.1,
que detalha as plantas em pneus, encontram-se 29 alunos. Enquanto na Sub-Categoria 2.2, que detalha o
pergolado, sdo registrados 13 alunos. Por fim, na Categoria 3, caracterizada por desenhos que ndo representam o
jardim sensorial, o total de alunos ¢ de 106 nas trés escolas, onde pode-se observar o impacto da pandemia na
percepgdo de um jardim sensorial para as criangas.

Atividade 1 - Vamos Conhecer os Jardins Sensoriais?

Escolas Escola 1 Escola 2 Escola 3 Total

Categoria 1 - Ndo realizaram a atividade 5 3 3 11 Categoria 2 - Representacdo jardim sensorial 1 1 4 6
Sub-Categoria 2.1. - Plantas e pneus 8 11 10 29 Sub-Categoria 2.2. - Pergolado 3 7 3 13 Categoria 3 —
Nao representaram o jardim sensorial 30 32 44 106 Total 47 54 64 165

Tabela 1: Numero de alunos com representa¢des em cada categoria para a avaliagdo dos desenhos dos jardins sensoriais. (Fonte:
Autoras, 2021)

. Isto ocorre devido ao fato de que os jardins sensoriais ficaram prontos nas escolas durante a pandemia,
logo, muitas criancas ndo tiveram acesso ao mesmo de forma presencial, apenas através de imagens e videos que
foram disponibilizados a elas, portanto, influenciou na maneira de como iriam representa-los nos desenhos e por
conta disso, um numero inferior de representagdes foi alocada na categoria de desenhos mais especificos do
jardim sensorial. Um exemplo da Atividade 1 pode ser observado na Figura 1.

Na Atividade 2, os alunos entrevistaram pessoas proximas a eles para descobrir curiosidades e usos das
plantas medicinais. Foram citadas 28 plantas medicinais diferentes, sendo as com maior nimero de citagdo a
horteld (52), a camomila (44), o boldo (33) e a erva doce (24). A planta mais citada foi a horteld, e o uso mais
frequente foi o chd. A horteld ¢ amplamente conhecida e utilizada pelas pessoas, sendo cultivada em jardins e
casas. Suas diversas formas de uso incluem alivio de ma digestdo e tratamento de enjoos, dor de cabega e
congestdo nasal, além de ser usada na aromaterapia. Esses conhecimentos sdo transmitidos de geragdo em
geracdo, sendo comuns desde tempos antigos, e muitos tiveram seu primeiro contato com plantas medicinais
durante a infancia, por meio de familiares que faziam chas com elas (PAULINO, 2020).

Na Atividade 3, os alunos escolheram uma planta que tinham em casa e responderam perguntas sobre ela,
como nome, cheiro, uso na alimentag¢do e suas caracteristicas visuais. Também relacionaram as plantas e suas
partes sensoriais com os cinco sentidos. A analise quantitativa dos dados revelou que as plantas mais citadas
foram a horteld (29 citagdes) ¢ o boldo (14 citagdes). Um exemplo da Atividade 3 pode ser observado na Figura
2. No entanto, um nimero significativo de alunos deixou a pergunta sem resposta (14 alunos), o que pode indicar
a falta de plantas em suas residéncias ou mesmo indisponibilidade de pais/maes/responsaveis para o auxilio em
realizar a atividade, ja que estamos considerando duas importantes variaveis: o periodo pandémico e a tenra idade
dos alunos envolvidos e que necessitam de acompanhamento na realizagdo das atividades escolares.

Naquele momento pandémico pudemos verificar “uma chance de reconfigurar a vida nas cidades,
buscando enfrentar a escassez de areas verdes e espagos publicos que impactam negativamente as metropoles,
assim como Sao Paulo”, conforme XIMENES, et al. (2020, p.17) apresentaram em sua pesquisa € que pode se
estender para as demais cidades brasileiras.



Figura 1: Exemplo de desenho. Atividade 1 - Vamos Figura 2: Exemplo de resultados da Atividade 3 - Plantas medicinais.
Conbhecer o Jardim Sensorial? (Fonte: Autoras, 2021). (Fonte: Autoras, 2021).

Consideracoes finais
O projeto contribuiu para desenvolver sobre a importancia das areas verdes urbanas, sobre a relagdo das
pessoas com as espécies vegetais, bem como valorizar os conhecimentos dos familiares. Com os videos foi
possivel mostrar aos alunos dos 1° anos os espagos verdes de suas escolas, aproximando-os do ambiente escolar,
mesmo no periodo da pandemia Covid-19. Recebemos muitas respostas positivas apesar de alguns alunos néo
terem participado devido a situagdo da pandemia. Além disso, o projeto fortaleceu a parceria entre a universidade
e as escolas, com decisdes coletivas para obter os melhores resultados para os materiais enviados aos alunos.
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Introducio

Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,
1999). Segundo Medeiros et al. (2011, p . 2-3) “A educagdo ambiental nas escolas contribui para a formagao de
cidaddos conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade socioambiental de um modo comprometido
com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade.”, dessa forma, desenvolver atividades relacionadas a
Educagdo Ambiental, acarretard, desde cedo, no despertar da conscientizagdo dos alunos em relagdo as questdes
ambientais e os espacgos verdes que estdo diariamente em contato.

Estas areas verdes sdo importantes para qualidade ambiental das cidades e também para a qualidade de
vida da populagio (AMORIM; LIMA, 2011), além disso, podem servir para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas e também para despertar na crianga a curiosidade, permitindo uma aprendizagem com base em suas
proprias descobertas (PEREIRA FILHO, 2016).

A cidade de Ilha Solteira - SP, possui uma variedade de Areas Verdes Urbanas, como pragas situadas
proximas as escolas, sendo estes locais frequentemente utilizados pela populacdo em momentos de lazer. Dessa
forma, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver atividades didaticas com alunos dos 5° anos de duas
escolas municipais de Ilha Solteira, visando promover o conhecimento ¢ maior contato com estes espacos, além
de incentivar o desenvolvimento de agdes, tanto individuais quanto coletivas, para a conservagao dessas areas.

Materiais e métodos

O projeto foi realizado com turmas dos 5° anos de duas escolas da Rede Municipal de Ensino, localizadas
em Ilha Solteira (SP), sendo uma parceria com a disciplina de Educagdo Ambiental que compde a Parte
Diversificada do Curriculo escolar. As atividades foram estruturadas e aplicadas em 2021, contando com
encontros dialdgicos com as professoras de Educacdo Ambiental (EA) de ambas as escolas, onde a tematica
principal e os enfoques das atividades foram estabelecidos. Estas foram elaboradas buscando formas ludicas e
dindmicas, ¢ também visando instigar os alunos a observarem e a terem um contato maior com a natureza.

Foram desenvolvidas 3 atividades, que a principio, seriam realizadas presencialmente, porém, devido a
pandemia da COVID-19, foram reestruturadas para o ensino remoto, com videos elaborados pela equipe do
projeto. Estes foram encaminhados pelas professoras para os grupos de WhatsApp das turmas, que dessa forma,
puderam ter acesso ao conteudo para realizarem as atividades propostas. Participaram 66 alunos da Escola 1 e 09
alunos da escola 2, totalizando 75 estudantes.

Acompanhando as 3 atividades, também foram elaborados 3 videos através do aplicativo InShot. O
primeiro consistiu em uma apresentagdo do projeto aos alunos, sendo abordado os biomas brasileiros e sua
biodiversidade, com enfoque nos biomas Mata Atlantica, Cerrado e a area de ecotono que Ilha Solteira faz parte,
este video foi encaminhado juntamente com a Atividade 1, que solicitava que os alunos desenhassem uma area
verde localizada proxima as suas casas. O segundo video, consistiu em uma apresentagdo das pragas proximas as
escolas, destacando os impactos ocasionados nesses locais ¢ a¢des para os preservar e, como Atividade 2, foi
solicitado aos alunos que descrevessem agdes/atitudes para proteger a biodiversidade ¢ o meio ambiente. O
terceiro video, abordou sobre as espécies de fauna e flora presentes nas Areas Verdes de Ilha Solteira, sendo
proposta a Atividade 3, uma cruzadinha constituida pelas espécies citadas no video e uma pergunta sobre quais
destas os alunos mais gostaram/acharam interessante. A analise desses dados foi feita utilizando a Analise de
Conteudo (BARDIN, 2011), com o auxilio de uma pesquisa quali-quantitativa, através de categorias que foram
estabelecidas.

Resultados

Para a analise da Atividade 1 foram estabelecidas quatro categorias (Tabela 1). Na Escola 1, obteve-se um



total de 66 desenhos, onde a categoria com maior niimero de desenhos (30,3%) foi a “Desenhos Genéricos”,
constituida por representagdes ndo especificas de espacos verdes. A segunda categoria mais retratada pelos alunos
(27,7%) foi a “Biomas”, composta por desenhos que representaram caracteristicas especificas de um determinado
bioma (Figura 1-A), seguida da categoria “Espagos Urbanos” (25,7%), sendo esta, destinada aos desenhos que
representaram outras areas verdes presentes na cidade (como o zoolédgico, praia, campinhos e jardins). A categoria
“Pragas” foi representada em 16,6% dos desenhos.

Na Escola 2, a devolutiva das atividades foi inferior em comparagdo a Escola 1, visto que, apenas 9
atividades foram realizadas, sendo que dois se tratavam de desenhos mais genéricos (22,0%) e sete de
representacdes de outras areas verdes (78,0%).

E importante considerar, que devido a pandemia, as atividades foram realizadas remotamente, o que pode
ter influenciado nas devolutivas dos estudantes. A auséncia de aulas presenciais, tornou a interagdo entre alunos e
professores menos direta, a dificuldade na adaptagdo ao ensino remoto ¢ a necessidade de lidar com novas
tecnologias, sdo fatores que podem ter contribuido com esses resultados, além disso, nem todos os estudantes
tinham acesso aos recursos necessarios para acessarem as atividades, conforme também mencionado por Cardoso,
Ferreira e Barbosa (2020). Ainda assim, as categorias “Biomas”, “Espagos Urbanos” e “Pracas”, foram bem
representadas pelos alunos da Escola 1, o que indica que, apesar das restricdes de contato e interagdes impostas
pelo distanciamento social, o trabalho colaborou ao incentivar os alunos, fazendo com que a aten¢do dos mesmos
fosse direcionada para os locais que estdo a sua volta, dessa forma, estimulando-os a refletir sobre o seu entorno
(de CASTRO FILHO; ALBUQUERQUE, 2021).

Atividade 1: A biodiversidade que esta perto de mim

- Representacio de Pracas
Escolas Desenhos GenéricosRepresentacio de Representacio de Espacos

Biomas Urbanos
Escola 1 30,0% 27,7% 16,6% 25,7% Escola 2 22,0% 0,0% 0,0% 78,0% Tabela 1: Porcentagem de

representagdes nas categorias estabelecidas para analise dos desenhos (Fonte: Autoras, 2021)

Para analise da Atividade 2 foram destacadas oito categorias (Tabela 2), nas quais foram agrupadas as
frases descritas pelos alunos. Em ambas as escolas, a categoria mais mencionada foi a “Flora”, com 28% de
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citacdes na Escola 1 e 26% de citagdes na Escola 2, onde foram descritas agdes como “plantar arvores”, “ndo
desmatar”, “regar as plantas” e etc. Na Escola 1, também se destacaram as categorias “Lixo” (23,3%) e “Agua”
(17,4%), onde os alunos descreveram agdes relacionadas ao descarte correto dos residuos, economia de agua e
preservagdo dos rios. Com base na Tabela 2, observa-se que a Escola 1 apresentou uma maior diversidade de
respostas em relacdo a Escola 2, ainda que esta falta de retorno seja algo negativo, as respostas dos alunos que
realizaram as atividades, de um modo geral, foram bastantes satisfatorias, visto que, apresentam uma série de
acOes mitigadoras para os problemas ambientais (Figura 1-B).

Fazer com que os alunos reflitam sobre aquilo que estd a sua volta, ird auxilid-los a construir um
pensamento critico perante a estas questdes e, segundo Jacobi (2004, p. 30), “Refletir sobre a complexidade
ambiental abre um estimulante espaco para compreender a gestacdo de novos atores sociais que se mobilizam
para a apropriag@o da natureza, para um processo educativo articulado e compromissado com a sustentabilidade e
a participagdo [...]”. Logo, desenvolver atividades de EA que se conectem com a realidade dos alunos, permite
que os mesmos se identifiquem com o contexto € se vejam como agentes ativos, desenvolvendo uma
sensibilizacdo ambiental, que através de atividades dindmicas, contribuird para formagdo de um sujeito mais
ecoldgico, garantindo um ambiente equilibrado para as atuais e futuras geragdes.

Atividade 2: O que eu posso fazer?
Escolas Flora Lixo Agua Proteciio Fauna Queimadas Ar Energia
Escola 1 28,1% 23,3% 17,4% 15,0% 8,3% 5,9% 1,2% 0,8% Escola 2 26,7% 16,7% 23,3% 10,0% 3,3%

16,7% 0,0% 3,3% Tabela 1: Porcentagem de citagdes nas categorias de anélise das agdes/atitudes de preservacio descritas pelos
alunos (Fonte: Autoras, 2021)

Para Atividade 3, foi proposta uma abordagem mais lidica e dinamica, constituida por uma cruzadinha com
espécies citadas no Video 3, seguida por uma pergunta, que permitiu aos alunos expressar seus sentimentos em
relagdo ao seres vivos, indicando espécies de fauna ou flora que mais despertaram interesse, justificando suas
escolhas. A analise foi conduzida por meio de uma abordagem quantitativa dos resultados das duas escolas, que
destacou as Araras como a espécie de fauna mais mencionada (55%), sendo as justificativas ligadas a sua beleza

e coloracdo marcante. Os Saguis também tiveram destaque (21%), onde a maioria dos alunos expressam um 2



sentimento de apreciagdo por esta espécie. No que diz respeito as espécies de flora, as plantas Pata de Vaca
(33%) e o Ipé de Jardim (27%) foram as mais mencionadas, com justificativas também relacionadas a beleza e
exuberancia destas plantas.
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1: A) Atividade 1 - Desenho representando a categoria “Biomas”. B) Atividade 2 - Resposta que se encaixa nas categorias
“Flora”, “Agua”, “Lixo” e “Queimadas”. (Fonte: Autoras, 2021)

Consideracoes finais
As atividades realizadas contribuiram para que os estudantes pudessem ter um contato maior com as areas
verdes locais, mesmo diante dos desafios impostos pela pandemia. Através de recursos metodoldgicos como os
videos, foi possivel trabalhar com conhecimentos essenciais para formacdo cidadd dos alunos, além disso, a
parceria com as professoras de EA das escolas foi fundamental, visto que, intermediaram a comunicagio entre a
equipe do projeto ¢ os alunos, dessa forma, garantindo sua realizagao.
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Introducio

A participagdo publica ¢ fundamental nos processos de licenciamento com EIA, pois permite que as
preocupagdes das comunidades afetadas sejam levadas em conta, garantindo seus direitos e fornecendo
informagdes essenciais para andlises ambientais mais equilibradas e baseadas em dados de qualidade
(PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O AMBIENTE - PNUMA, 2002).

A participagdo dos atores sociais interessados em empreendimentos potencialmente impactantes deveria
ocorrer durante todo o processo de licenciamento ambiental. No Brasil, ¢ comum que haja algum grau de
participagd@o social, apos a divulgacdo do EIA e do RIMA, por meio de audiéncias ptblicas. Contudo, as boas
praticas em AIA e no licenciamento ambiental indicam que deveria ocorrer em outros estiagios, como na
concepcdo do empreendimento, no processo de triagem (responsaveis pelo projeto podem consultar a populagéo
que sera afetada para compreender a natureza e importancia dos impactos e qual o melhor estudo ambiental a ser
realizado, no caso de licenciamento simplificado), no estagio de elaboragdo do estudo ambiental (diagnéstico do
meio, levantamento e analise dos impactos, formas de evitar e mitigar aqueles negativos e melhorar os positivos),
evitando decisdes tendenciosas ao empreendedor ou governo e no monitoramento poés EIA (PNUMA, 2002).

O objetivo do presente estudo € investigar se as manifestagdes oriundas da participagdo social em
processos de licenciamento ambiental de Usinas Hidrelétricas realizados em ambito federal pelo Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) estdo sendo consideradas como
condicionante das Licengas Prévias, classificando o processo como “participacdo ativa”, ou se hd a
desconsideracdo dos anseios da populacdo, classificando o processo como “participacdo passiva”. Além disto,
sera avaliado se os momentos de participagdo ocorrem desde as fases iniciais do licenciamento ambiental
(Termos de Referéncia e/ou elaboragdo do EIA) ou de forma tardia (apds elaboragdo do EIA).

Materiais e Métodos

Inicialmente, foi realizada a busca dos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos da
tipologia “Usina Hidrelétrica”, na pagina eletronica do IBAMA. Nesta pagina, foram escolhidos todos os
empreendimentos com informagdes suficientes para andlise, totalizando 13 empreendimentos. Dos processos
referidos, sete tiveram sua analise realizada, identificando-se se houveram momentos para a participagdo da
sociedade, por meio da busca e leitura dos seguintes documentos: Atas de Audiéncias Publicas e demais formas
de consulta a populagdo ¢ a Licenga Prévia do empreendimento. Foram levantados os temas discutidos nas
Audiéncias Publicas ¢ como foram considerados nas condicionantes socioambientais das Licencas Prévias dos
empreendimentos, de modo a verificar se a participagdo da sociedade ¢ incorporada pelo 6rgdo licenciador.
Deste modo, foi realizada a classificagdo da participagdo publica como: ativa, quando todas as consideragdes
feitas pela populagdo ou mais de 50% delas foram contempladas nas condicionantes ou passiva, quando
nenhuma consideragdo feita pela populagdo ou menos de 50% delas foram contempladas na condicionante, e
inicial, quando as audiéncias publicas ocorrem durante a elabora¢do do Termo de Referéncia e/ou EIA ou tardia,
quando as audiéncias ocorrem somente apos a elaboracao do EIA.

Resultados e Discussao
Analise da participacdo da sociedade no licenciamento prévio de Usinas Hidrelétricas licenciadas pelo IBAMA

Nome do Temas das Audiéncias Publicas Porcentagem Tipo de
Empreendime de Temas Participacio
nto e Estados abordados

abrangidos nas

Condicionan
tes das
Licencas
Prévias
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UHE Batalha Categoria do empreendimento. 0 Passiva e
(GO e MG) tardia.
UHE Foz do Medidas a serem adotadas para a populagdo 46,15% Passiva e
Chapeco (SC e afetada; baixa qualidade do EIA; tardia.
RS) reflorestamento; uso diverso do lago e

tratamento de esgoto.
UHE Serra do Piracema; aumento da demanda de servicos da 0 Passiva e
Facao (GO e area da seguranga; delimitacdo da faixa ciliar; tardia.
MG) uso  econdmico da  madeira retirada;

compensa¢do ambiental ¢ uso de médo de obra

local.
UHE Teles Medidas a serem adotadas para a populagdo 52,94% Ativae
Pires (MT e afetada; geracdo de emprego; manutencdo da tardia.
PA) ictiofauna, turismo e fauna; compensacao

ambiental; qualidade das 4guas; baixa qualidade

do EIA; avaliacdo dos impactos: sinérgicos, aos

indigenas e a flora; destinagdo da energia gerada

e implantacdo de eclusa.

Produgdo e escoamento de produtos agricolas; 66,67% Ativa e
UHE Aimorés qualidade e fornecimento da agua; impactos tardia.
(MG) sinérgicos; baixa qualidade do EIA; inadequada

divulgacdo da Audiéncia Publica; medidas

compensatdrias; impactos ambientais; satde

publica e impactos sociais (geracao de emprego,

reassentamento, educagao).
UHE Sao Baixa qualidade do FEIA; legalidade e 63,63% Ativae
Manoel (MT e metodologia das Audiéncias Publicas realizadas; tardia.
PA) impactos e compensagdes aos indigenas;

assisténcia aos municipios afetados;

indenizagdes e compensagdes financeiras;

auséncia de consulta prévia a populagdo;

impactos negativos aos trabalhadores; qualidade

das aguas; seguranga da barragem e impactos

ambientais.
UHE Barra Metodologia da Audiéncia Publica, inibidora de 12,5% Passiva e
Grande (SC e participagdo; baixa qualidade do EIA; tardia.
RS) insatisfagdo com o uso do recurso Carta de

Crédito; reassentamento e indenizagdes; uso de

médo de obra local; assisténcia aos municipios

afetados e prazos envolvendo 0

empreendimento.

Quadro 1: Resultados parciais da participagdo da sociedade na fase de licenciamento prévio. (fonte: Préprios autores, 2023).

Resultados parciais da analise de empreendimentos como UHE Batalha, UHE Barra Grande, UHE Foz de
Chapecd e UHE Serra do Facdo revelam a passividade dos processos de consulta popular conduzidos pelo
IBAMA. Apenas os empreendimentos UHE Aimorés, UHE Teles Pires e UHE Sao Manoel tiveram participago
social ativa. Em todos os processos de licenciamento, as Audiéncias Publicas ocorreram apenas ao final das
tomadas de decisdo, impossibilitando a interferéncia da populagdo durante as demais fases do licenciamento.



A participagdo social nos licenciamentos da UHE Foz de Chapec6 e UHE Teles Pires também foi
considerada passiva, desconsiderando os anseios das comunidades afetadas. Além disso, a violagao dos direitos
dos povos indigenas, conforme estabelecido na Convengdo n° 169 da OIT (1989), foi evidente no caso da UHE
Teles Pires, pois ndo foi aplicada uma metodologia de participacdo em acordo com as etnias afetadas, durante as
diversas fases do licenciamento ambiental, resultando em afronta aos seus direitos. Além disto, as populagdes
indigenas expressaram forte oposigdo a construgdo do empreendimento, que teve a Licenca Prévia concedida.

Nos empreendimentos UHE Barra Grande, UHE Aimorés ¢ UHE Sao Manoel ¢é notavel a critica
direcionada a metodologia empregada nas Audiéncias Publicas, especialmente devido a insuficiente divulgagdo
dessas reunides. Também, 5 dos 7 empreendimentos pontuaram a critica a baixa qualidade dos Estudos de
Impacto Ambiental realizados. Estas considerag¢des trazem duvidas quanto a efetividade da participagdo social,
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principalmente aquelas categorizadas como ativas, visto que todos os empreendimentos com participagao
categorizada como ativa apresentaram esta critica. Conforme destacado por Furriela (2004) e Coletti (2012), a
efetiva participagdo ativa s6 ¢ viavel quando ha acesso a informagoes qualificadas, confiaveis e apresentadas de
forma acessivel aos envolvidos. Além disso, ¢ fundamental que as normas que regem o acesso a informagoes
detidas por orgdos publicos promovam a transparéncia e ampla disseminagdo de questdes de interesse publico,
fatores estes ndo concretizados durante estes processos de licenciamento. Tais colocagdes esclarecem que uma
participagdo social genuinamente ativa e democratica € intrinsecamente conectada a diversos fatores.

Percebe-se, pois, a concretizagdo da critica de PECES-BARBA (1995) apud. GARCIA (2016) a constante
desconsideragdo dos fatores sociais pelos tomadores de decisdo impedindo a efetivagdo dos direitos
fundamentais. O mesmo ocorre com o exposto por Sanchez (2013), o qual afirma que no contexto brasileiro, as
audiéncias publicas tém um papel limitado como meio de informar a populagdo sobre os impactos
socioambientais de empreendimentos potencialmente poluidores. As informagdes sdo disponibilizadas somente
apo6s os Estudos de Impacto Ambiental, através do RIMA. Isso pode resultar na falta de consideragdo dos
conhecimentos locais e desejos da populacdo, reduzindo o controle social no licenciamento ambiental e
aumentando o risco de manipulag@o nesse processo.

Conclusoes

Os resultados parciais da analise dos empreendimentos revelam a passividade dos processos de consulta
popular conduzidos pelo IBAMA, em que 57,14% dos empreendimentos analisados apresentaram participacdo
social passiva. Tais processos de consulta foram realizados somente perante a metodologia de audiéncia ptblica
ao final da apresentacdo do EIA/RIMA pelos proponentes, o que impossibilitaram a interferéncia da populagio
em fases cruciais do licenciamento, como na elaboracdo dos Termos de Referéncia e elabora¢do do EIA ¢ RIMA.
Deste modo, a participacdo da sociedade nos processos analisados ndo possibilitou que a populacdo interviesse
com seus conhecimentos e anseios no momento quando os empreendimentos foram apresentados, momento em
que os impactos sociais de sua possivel construcdo, como as expectativas sobre as mudangas das relagdes sociais
sd0 mais presentes. Nao houve participacdo na elaboragdo dos Termos de Referéncia, essenciais para a condugéo
do Estudo de Impacto Ambiental, assim como durante sua elaborac¢do, em sua etapa diagnostica e de analise dos
impactos, cuja atribuicdo do grau de significancia ¢ fundamental para destacar os potenciais impactos mais
significativos na percep¢do da comunidade. Entende-se que a participacdo somente antes da concessao ou ndo da
Licenga Prévia ¢ insuficiente para o atendimento aos anseios da populagdo, podendo resultar em injusticas
socioambientais irreversiveis.
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Introducio

Apesar do Cerrado ser a regido que comporta a maior parte da producdo de graos do Brasil (BOLFE;
SANO; CAMPOS, 2020), seus solos altamente intemperizados apresentam uma alta saturacdo por aluminio,
baixa capacidade de troca de cations e acidez, levando a uma baixa fertilidade natural (LOPES, 1983; LOPES;
GUILHERME, 2016). Com isso, o uso eficiente de fertilizantes nas lavouras se torna uma pratica indispensavel
para obter-se altos rendimentos (MORAES; ABREU-JUNIOR; LAVRES JUNIOR, 2010). Embora aumente a
produtividade das culturas, a aplica¢do continua de fertilizantes minerais convencionais pode ocasionar a redugio
dos teores de matéria organica no solo, alterar o pH (acidifica¢do), aumentar a quantidade de pragas e poluir o
solo, o ar e a agua (PRATES et al., 2022). Com isso, a utilizagdo de fontes alternativas é imprescindivel para
manter a qualidade do solo.

Dessa forma, os fertilizantes organominerais (FOMs) correspondem a uma tecnologia alternativa em
relagdo a fertilizagdo mineral, uma vez que proporcionam beneficios ambientais, estrutura¢do do solo, aumentam
a disponibilidade de nutrientes para as plantas e reduzem as perdas de nutrientes pelos processos de lixiviagao,
volatilizagdo e fixacdo (BORSARI, 2013; TIRITAN et al., 2012). Os FOMs sdo a combina¢do de fertilizantes
organicos e minerais, que podem ser formulados a partir de residuos orgénicos de diversas origens (BENITES et
al., 2010; SOUSA et al., 2012), como o lodo de esgoto (LE). Sendo assim, objetivou-se com essa pesquisa avaliar
os atributos quimicos do solo sob efeito residual da aplicagdo de um fertilizante organomineral a base de lodo de
esgoto, apos o cultivo de milho segunda safra em um Latossolo Vermelho no Cerrado.

Materiais e Métodos

O experimento foi desenvolvido em condigdes de campo no ano agricola 2021/22, em area experimental da
Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo (FEPE) pertencente a Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, da
UNESP, no municipio de Selviria, MS, apresentando as coordenadas geograficas de 20°20°35” S e 51°24°04” W.
O solo da area experimental foi classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico argiloso
(DEMATTE, 1980; SANTOS et al., 2018). Antes da instalacao do experimento foram coletadas amostras de solo
da camada 0,0-0,2 m, a fim de realizar a caracterizacdo quimica (RAILJ et al., 2001) (Tabela 1). Adotou-se o
delineamento experimental em blocos ao acaso, com nove tratamentos e quatro repetigdes, totalizando 36
unidades experimentais. Os tratamentos foram originados de esquema fatorial 3 x 2 + 3, sendo: trés formas
fisicas de FOM (farelada, granulada e peletizada), duas doses do FOM (70% e 100% da dose estabelecida para a
adubag@o mineral com base no teor de P,0s), somado a trés tratamentos adicionais: i) fertilizante mineral (FM)
(=100% da dose do FOM), ii) aplicag¢do de lodo de esgoto (LE) e iii) controle (CT, sem adi¢do de FOM, FM ¢
LE).

Tabela 1. Caracterizagio dos atributos quimicos" e textura® do solo (camada de 0,0-0,2 m de profundidade) utilizado no
experimento (Média + desvio-padrdo. n = 4).

Atributos Unidade Valores pH (CaCl,) - 5,2 + 0,20 Aluminio mmolc dm™ 1 + 1,0 H+Al mmolc dm
30 + 3,8 SB mmolc dm™29,1 + 2,80 CTC mmolc dm™ 59,4 + 3,90 V % 49 + 5,0 Textura - Argilosa

(Raij et al. (2001). @Teixeira et al. (2017). SB = Soma de bases. CTC = Capacidade de troca catiénica. V = Saturagiio por
bases.

A formulacdo do FOM foi feita de acordo com a Instru¢do Normativa (IN) 61 de 2020 (BRASIL, 2020), na
qual: i) carbono organico: minimo de 8%; ii) umidade méaxima: 20%; e iii) CTC minima: 80 mmolc kg'. De
acordo com os resultados analiticos do LE, o FOM foi formulado e complementado com fertilizantes minerais
simples. A amostragem do solo (0,0-0,2 m de profundidade) foi realizada ao final do ciclo da cultura, no sulco
de semeadura e entrelinhas, dentro da area 1til de cada parcela. Coletaram-se cinco subamostras por parcela,
linha e entrelinha, aleatoriamente, para compor uma amostra composta. Essas amostras foram retiradas com o
auxilio de um trado



holandés e, na sequéncia, secas ao ar, destorroadas e passadas em peneira com 2 mm de abertura de malha,
homogeneizadas, acondicionadas em sacos de polietileno, identificadas e armazenadas em camara seca até o
momento das andlises. Os resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e o desdobramento da
interacdo entre os fatores (formas fisicas e doses de FOM). No caso de interagao significativa pelo teste F, as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%. Os tratamentos adicionais foram
comparados utilizando o teste de Dunnett, com auxilio dos programas estatisticos AgroEstat (BARBOSA;
MALDONADO JUNIOR, 2015) ¢ R (RStudio, 2021).

Resultados e Discussiao

Em relacdo aos atributos quimicos do solo, ndo houve interagdo entre as formas e as doses do FOM para
nenhum atributo estudado (Tabela 2). Mesmo ndo havendo mudangas significativas para os atributos quimicos do
solo em resposta aos tratamentos avaliados, foi observado incremento numérico para alguns atributos, quando
comparados aos valores observados na caracterizagao inicial do solo (Tabela 1). Assim, em relagdo ao pH do solo,
houve um incremento médio de 12,5%, em que os maiores valores foram encontrados para os tratamentos FOM
peletizado e fertilizante mineral (5,85 em ambos). Nota-se que a classe de acidez do pH saiu de média (5,1-5,5)
para baixa (5,6-6,0) (RAIJ et al., 1997).

Tabela 2. Efeito residual dos tratamentos em alguns atributos quimicos do solo na camada de 0,0-0,2 m apds o cultivo
das plantas de milho em sucesso a cultura da soja na regido do Cerrado.
Tratamento pHcaciz H+Al1 SB CTC V
mmol, dm3———— %
Tratamentos adicionais
Controle') 5,834 16,254 46,534 62,784 74,254 Lodo de esgoto(z) 5,60° 18,00° 46,45° 64,45° 72,25°
Fertilizante mineral® 5,85" 14,75" 51,50 66,25" 77,50"

Formas (F)
FOM farelado 5,64a*°" 16,88a%°® 50,66a%°" 67,54a*°" 75,13a**® FOM granulado 5,78a%°" 16,2524 °"
52,50a%°" 68,75a%*" 76,00a* ** FOM peletizado 5,85a**® 14,00a**® 59,85a4*= 73,8524 *= 80,6324 *"

Doses (D)

70% 5,70 16,08 54,70 70,77 76,75 100% 5,82 15,33 54,00 69,33 77,75 Teste F

Tratamentos adicionais 2,09™ 1,18™ 0,53%5 0,25™ 1,03NS Formas (F) 2,57~ 2,04 2,98N5 1,85 2 5788
Doses (D) 2,59 0,38 0,05™5 0,26™ 0,22% F x D 1,350,18%50,28™0,18™0,29N CV (%) 3.31 18.81
1523 10.21 6.83

MAplicagio de calcario (2 t ha') e gesso agricola (850 kg ha™) e auséncia de adubagdo mineral ou organica. @Aplicagdo de 2,6 t ha™' de lodo
de esgoto (base seca) visando o fornecimento de P. PAplica¢io de 50 kg ha™' de P,Os (na forma de MAP e KCl) conforme recomendagdo
estabelecidas por Raij et al. (1997). N — Nio significativo. Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. ** ®Médias seguidas pelo mesmo simbolo nio diferem entre si pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.
pH = Potencial hidrogeniénico. H+Al = Acidez potencial. SB = Soma de bases. V= Saturacgéo por bases. CTC = Capacidade de troca
cationica. FOM = Fertilizante organomineral.

Houve redug@o da acidez potencial (H+Al) e incremento nos valores de SB ¢ V, e consequentemente,
aumento nos teores de CTC (Tabela 2), apos o periodo de cultivo do milho segunda safra. Logo, a classificagdo
do V passou de baixa (25-50%) (Tabela 1) para alta (70-90%) (Tabela 2) em todos os tratamentos (RAIJ et al.,
1997), em que o maior valor foi encontrado no tratamento com FOM peletizado (V = 80,63%). De modo similar,
Prates (2020) avaliando os atributos quimicos do solo apos a sucessdo de soja-milho em um LATOSSOLO
VERMELHO Distréfico adubado com composto de lodo de esgoto, doses variando de 5,0 a 12,5 t ha' (base
umida), observaram que os tratamentos que receberam a aplicag@o do fertilizante organico também apresentaram
respostas positivas em seus atributos, com incrementos nos valores de pH, SB e V, e redugdo H+Al no solo.

Conclusdes

Portanto, a aplicagdo de FOM ¢ capaz de melhorar os atributos quimicos do solo, mudando a classe de pH,
V e CTC, além de manter a fertilidade do solo em niveis adequados. Entretanto, ¢ de extrema importancia a
realizacdo de estudos de longa duracdo, com o intuito de avaliar as melhores praticas de manejo e uso de FOM na
agricultura.
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Introducio

A crescente demanda por alimentos tem impulsionado a agricultura moderna a buscar formas
sustentaveis de aumentar a produtividade das culturas. A soja (Glycine max L.) se destaca como uma cultura
agricola fundamental, especialmente nas extensas areas do Cerrado brasileiro, que contribui significativamente
para a producdo de alimentos (LI et al., 2023; MACHADO et al., 2023). No entanto, os solos do cerrado
geralmente possuem baixa fertilidade natural devido a intensa intemperiza¢do, o que demanda estratégias de
adubacdo e correcdo da acidez do solo (SOUZA, 2019). Diante desse cenario, os fertilizantes organominerais
(FOMs) tém surgido como uma solu¢do vantajosa para a nutricdo das plantas e o manejo do solo. Esses
fertilizantes sdo obtidos através da combinagdo dos fertilizantes organicos com os fertilizantes minerais,
aproveitando os beneficios da matéria organica presente no fertilizante organico. Essa combinagdo proporciona
inumeros beneficios tais como: equilibrio ao solo, retengcdo dos nutrientes contra a lixiviagdo pela agua das
chuvas, retengdo e complexacdo de poluentes, retencdo de umidade e consisténcia do solo (ALMEIDA;
ALMEIDA, 2018).

A adocdo de praticas que promovam a adigdo de materiais organicos, como o uso de FOMs, pode
melhorar os processos fisico-quimicos dos solos (WU et al., 2020). O FOMs tem liberagéo lenta de nutrientes,
beneficiando o aproveitamento pelas plantas, principalmente em relacdo ao N e P (BARCELOS et al., 2019;
MAGELA et al., 2019). Os FOMs sdo produzidos a partir da mistura de fertilizantes minerais com residuos
organicos, sejam de origem animal ou vegetal, sendo regulados no Brasil pela (IN) 61/2020 (BRASIL, 2020). O
lodo de esgoto (LE), um residuo semissolido resultante do tratamento dos esgotos, surge como uma fonte
organica promissora para a producdo de FOMs. No entanto, sdo escassos estudos com FOMs a base de LE em
sistema de semeadura direta da cultura da soja cultivada em solos da regido de Cerrado. Desse modo,
objetivou-se com este estudo avaliar o efeito da aplicagdo de FOM a base de LE como matriz orgénica na
producdo de matéria seca e acimulo de N na parte aérea e nas raizes de plantas de soja.

Materiais e Métodos

O experimento foi desenvolvido em condigdes de campo, no ano agricola 2021/22, no municipio de
Selviria/MS. A regido apresenta médias anuais de: precipitagdo pluvial de 1.370 mm, temperatura de 24,5 °C e
umidade relativa do ar de 75%. O tipo climatico da regido ¢ o Aw segundo classificagdo de Koppen, caracterizado
por verdes chuvosos e invernos secos (LOMBARDI NETO; DRUGOWICH, 1994). O solo da area experimental
foi classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico argiloso (SANTOS et al., 2018). A
semeadura da soja se deu mecanicamente, sendo que, antes da semeadura, as sementes foram tratadas com
fungicidas e inoculadas com Bradyrhizobium spp (2 mL por kg de semente).

Adotou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com nove tratamentos e quatro repeticoes,
totalizando 36 unidades experimentais. Os tratamentos foram originados de esquema fatorial 3 x 2 + 3, sendo: trés
formas fisicas de FOM (farelada, granulada e peletizada), duas doses do FOM (70% e 100% da dose estabelecida
para a adubagdo mineral com base no teor de P,Os), somado a trés tratamentos adicionais: i) fertilizante mineral
(FM) (=100% da dose do FOM), ii) aplicacdo de lodo de esgoto (LE) e iii) controle absoluto (CT, sem adigdo de
FOM, FM e LE). Foram utilizadas quatro repetigdes, totalizando 9 tratamentos e 36 unidades experimentais. A
dose de 70% foi estabelecida com base em ensaio preliminar em casa de vegetagdo, a qual permitiu o
desenvolvimento das plantas de soja de forma similar a 100% da fertilizagdo mineral (RODRIGUES et al., 2021).
O estabelecimento da dose do FM foi baseado nas necessidades nutricionais da cultura da soja, considerando a
produtividade do cultivar escolhido e os parametros relacionados a fertilidade do solo (MASCARENHAS;
TANAKA, 1997). Para tal, na adubacgdo de semeadura da cultura da soja no tratamento adicional com adubagio
mineral foram aplicados 96 kg ha"' de MAP e 100 kg ha™' de KCl, a fim de fornecer 50 kg ha™' de P,Os a cultura.



Nao houve adubagdo de cobertura na cultura da soja. Como referéncia, as doses dos FOMs e do LE foram
baseadas na necessidade de P pela cultura da soja. Foram aplicados 625 kg ha de FOMs (formulagio 4-8-8) e
2.200 kg ha' de LE, ambos com o intuito de fornecer 50 kg ha!' P,Os.

Por ocasido do estadio R2 (florescimento) de desenvolvimento da cultura, foram coletadas seis plantas
por parcela sendo trés de cada lado das linhas laterais proximas a extremidade. Em seguida, foi separado a parte
aérea das raizes. O sistema radicular foi lavado com agua corrente. Apds isso, a parte aérea e as raizes foram secas
em estufa com circulag@o for¢ada de ar, mantida a 65°C por 72 h e, posteriormente, pesados para a obtengdo da
matéria seca (MATOSO; KUSDRA, 2014). Esse mesmo material apos seco, foi moido em moinho tipo Willey
com peneira de 40 mesh, submetidas a digestao sulftirica e destilacdo a vapor para a determinac@o dos teores de N
(MALAVOLTA et al., 1997). Com base nos teores de N e na produgdo de matéria seca, foram calculadas as
quantidades acumuladas do N. Os resultados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA). No caso de
interacdo significativa pelo teste F (p < 0,05), as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de
significancia de 5%. Os tratamentos adicionais foram comparados utilizando o teste de Dunnett (p < 0,05). As
analises foram realizadas com os softwares estatisticos AgroEstat (BARBOSA; MALDONADO JUNIOR, 2015)
e R (R CORE TEAM, 2021).

Resultados e Discussiao

Para a matéria seca da parte aérea (MSPA), matéria seca de raiz (MSR), acimulo de nitrogénio na parte
aérea (ANPA) e acamulo de nitrogénio na raiz (ANR) da soja, ndo foi observado interagdo entre as formas fisicas
e as doses do FOM (Tabela 1). Apesar disso, constatou-se que a dose 70% FOMs apresentou as maiores médias
em comparagdo com a dose de 100%. Quanto as formas fisicas de aplica¢ao, ndo houve diferenca em nenhuma
das variaveis analisadas, embora a forma peletizada tenha apresentado as maiores médias em ambas as variaveis
avaliadas. Os tratamentos adicionais (controle, LE ¢ FM), ndo apresentaram diferencas em relacdo as médias
encontradas para as formas fisicas do FOM (Tabela 1). No entanto, o FM foi o que obteve as maiores médias para
0o ANPA ¢ ANR. Esses resultados podem ser explicados pela pronta disponibilidade do N adicionado via
fertilizante mineral, enquanto a maior parte do N adicionado via FOM esta na forma organica, oriunda do LE,
sendo liberada gradualmente para as plantas a medida que ocorre a mineralizagdo (PARKER & SOMMER, 1983;
KOMINKO et al., 2017). Manter o equilibrio dos teores de N ¢ fundamental para garantir um aproveitamento
eficiente desse nutriente pela cultura da soja (DOMINGOS; LIMA; BRACCINI, 2015).

Tabela 1. Efeito dos tratamentos na matéria seca da parte aérea (MSPA), na matéria seca de raiz (MSR), no
acumulo de nitrogénio na parte aérea (ANPA) e no acimulo de nitrogénio na raiz (ANR) da cultura da soja.

Tratamentos MSPA MSR ANPA ANR ———g por planta ————
Tratamentos adicionais
Controle ¥ 10,794 1,45% 66,114 3,524 Lodo de esgoto ® 11,79°1,66°73,41°3,32° Fertilizante mineral
11,83"1,75"75,05"3,69" Formas (F)
FOM farelado 9,83a%°" 1,20a%°" 58,61a**" 2,57a**® FOM granulado 9,68a%°" 1,52a4°" 63,49a%°"
2,84a**® FOM peletizado 11,37a**™ 1,56a**® 73,3824 *" 3,30a* ** Doses (D)
70% 10,97 1,47 70,08 3,16 100% 9,62 1,39 60,24 2,65 Teste F
Tratamentos adicionais 1,21™ 0,51 0,20™ 0,17™ Formas (F) 0,55™ 1,67 1,00 1,34™ Doses (D)
0,86NS O,23NS 1,29NS 1,95NS FxD 1,21NS 0,48NS 0,39NS 2,9ONS CV (%) 33,30 28,38 27,36 20,52
(1) Auséncia de adubagdo mineral ou orginica. (2) Aplicagio de 2,6 t ha™' de lodo de esgoto (base seca) visando o fornecimento de P. (2)
Aplicagio de 50 kg ha' de P,O5 conforme recomendagio estabelecidas por Raij et al (1997). **, NS — Significativo a 5% de probabilidade e

ndo significativo, respectivamente. Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. A, e, m Médias seguidas pelo mesmo simbolo ndo diferem entre si pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

Conclusoes
A adicdo de fertilizante organomineral e fertilizante mineral afeta a cultura da soja de forma distinta. A dose de
70% de fertilizante organomineral apresentou as maiores médias, e a forma fisica peletizada foi mais eficiente. O
fertilizante mineral teve maior acimulo de N na ANPA e na ANR devido a sua pronta disponibilidade. Além
disso, destaca-se a necessidade da realizagdo de estudos de longa duragdo para avaliar as melhores praticas

mg por planta

de manejo e fornecimento de fertilizante organomineral na agricultura, bem como a importancia de adequar o
destino do lodo de esgoto, que continua sendo produzido em grandes quantidades no Brasil. Agradecimentos
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Introduciao

O Brasil ¢ o maior produtor de cana-de-agucar do mundo, sendo a segunda atividade cultivavel de maior
relevancia nacional, é reconhecivel sua extrema importancia para o crescimento socioecondmico do pais
(CONAB, 2021), dito isso, é necessario pesquisa por novas tecnologias para melhorar cada vez mais o cultivo
dessa cultura, e de acordo Martins e Castro (1999), podem ser atingidos ganhos consideraveis na producao por
meio da utilizagdo de bioestimulantes a base de hormonios vegetais sintéticos. De acordo com Taiz e Zeiger
(2013), trés grupos elementares sdo considerados fitormonios promotores de crescimento, sendo eles: auxinas,
citocininas e giberelinas, os quais sdo capazes de agir de modo que influencie as atividades morfologicas internas
dos tecidos vegetais (WEKESA et al., 2015).

Por muitas vezes, a alta concentragdo de um hormoénio promotor pode vir a inibir a fun¢ao de outro, por
isso, se torna interessante entender qual é a melhor forma de favorecer um bom estabelecimento inicial dessa
cultura envolvendo essas substancias. Infelizmente, sdo escassas as informagdes encontradas na literatura a
respeito do assunto. Desse modo, este trabalho tem como objetivo analisar a aplicacdo destes hormonios de forma
combinada e isolada, e seus efeitos no crescimento e desenvolvimento inicial da cana-de-agtcar aos 45, 60, 75 e
90 dias apods plantio para as analises biométricas, avaliando os parametros de nimero de folhas e colmos, altura,
didmetro do colmo e indice de clorofila.

Materiais e métodos

O experimento foi instalado em Casa de Vegetagdo, no dia 13 de outubro de 2021, nas dependéncias da
Universidade Estadual Paulista — UNESP, Campus de Dracena. O solo utilizado para o enchimento dos vasos foi
coletado de modo uniforme, com profundidade acima de 0,4m, sendo caracterizado como Latossolo distroférrico,
o qual apresenta 17% de argila. O solo foi corrigido com calcario dolomitico, visando a elevagao da saturagdo por
bases a 70%. Apds sua aplicacdo, respeitou-se um periodo de trinta dias para a perfeita incubacdo para o posterior
plantio, empregando irrigagdes diarias. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados (DBC), contendo oito
(8) tratamentos e sete (7) repeti¢des, totalizando cinquenta e seis (56) parcelas ou unidades experimentais. Os
tratamentos foram identificados de acordo com a tabela 1.

Tratamentos

T-1 Testemunha | T-3 Giberelina | T-5 Auxina + Giberelina T-7 Giberelina + Citocinina

T-2 Auxina T-4 Citocinina | T-6 Auxina + Citocinina T-8 Auxina + Giberelina + Citocinina

Tabela 1. Tratamentos envolvendo a aplicag@o de auxina, citocinina e giberelina. Fonte: Proprio autor, 2022.

Os vasos, preenchidos com 45 dm?® de solo corrigido, foram organizados na parte central da Casa de
Vegetacdo, identificados e distanciados, de forma a favorecer a movimentagdo da equipe. Sendo assim, foi
possivel a realizacdo adequada das atividades didrias de manejo e avaliagdes. O plantio dos minitoletes foi
realizado no dia 16 de novembro de 2021. Neste momento, também efetuou-se a adubacdo do experimento, de
forma homogénea, para todas as unidades experimentais. As doses de nutrientes aplicados foram: 50-150-50 kg
ha™! de Nitrogénio (N), Fosforo (P,0s) e Potassio (K,0), respectivamente. Os minitoletes foram retirados da parte
mediana dos colmos, cortados com o mesmo comprimento e classificados conforme a sanidade e diametro.



Posteriormente, plantou-se em niimero de trés por vaso e dispostos de forma triangular.

Os hormonios auxina, citocinina ¢ giberelina foram preparados respectivamente, na forma de acido 4-
indol-3-ilbutirico 0,05 g/L, cinetina 0,09 g/L, acido giberélico 0,05 g/L. Tendo a calda dos tratamentos pronta, os
mesmos foram aplicados na dose de 0,5 L.ha™ durante o plantio dos minitoletes sobre as gemas da cana-de-agticar
conforme preparo prévio em laboratorio. Foram realizadas quatro avaliagdes biométricas para a estimativa do
crescimento inicial da cana-de agtcar, as quais aos 45, 60, 75 e também por ocasido da colheita, aos 90 dias apds
o plantio, foram avaliados os seguintes pardmetros: o nimero de folhas, altura das plantas, didmetro de colmos,
indice de clorofila € nimero de colmos. Os resultados do experimento foram submetidos & andlise de variancia
pelo teste F (p<0,05). Quando encontrados efeitos significativos foram realizadas analises envolvendo o Teste de
Tukey, além das devidas analises de regressdo e correlagdes, quando cabiveis. Todas essas analises foram feitas a
partir do software Sisvar.

Resultados e Discussao
Dentro dos resultados encontrados, podemos notar dados ndo significativos das médias, dentro de 90 dias,
para nimero de colmos, SPAD, e didmetro de colmo quando levado em consideragdo a interagdo entre os fatores
(tratamento x época). De modo que, a aplicagdo de bioestimulantes ndo influenciou no crescimento e
desenvolvimento de colmos ¢ no indice de clorofila. Esse resultado estd em concordancia com os resultados
apresentados por Kimura e Beauclair (2009), no qual ndo observaram resultados significativos em avaliagdes de
perfilhamento da cana-de-agucar apos aplicagdo de alguns bioestimulantes nas gemas nos sulcos do plantio.

Em cana-de-acucar, a analise de crescimento tem permitido identificar as melhores fases de
desenvolvimento da cultura, sendo que a avaliagdo das varidveis de crescimento das plantas, como altura,
diametro de colmo, perfilhamento, area foliar ¢ produtividade, torna possivel identificar a capacidade produtiva
de diferentes variedades de cana-de-agucar (TEIXEIRA; CICERO et al., 2011).

Tratamentos N° de Colmos Altura (m) SPAD Didmetro (cm) T1 6,57 ab 1,64 ab 26,00 a
1,12ab T2 5,61 b1,70a225,96a 1,14 a T3 6,89 a 1,62 ab 25,78 a 0,98 b T4 6,07 ab 1,65 ab
25,18a1,12ab T5 6,89 a 1,69 ab 25,16 a 1,09 ab T6 6,96 a 1,67 ab 26,66 a 1,04 ab T7
6,89a1,60b26,50a1,05ab T8 6,92 a 1,68 ab26,93 a 1,02 ab
D.M.S. 1,016 0,099 2,788 0,143 Teste f A 4,59%* 2,40* 1,02 2,87** Epocas
(DAP)
45539b 1,37 d 26,94 ab 0,77 ¢ 60 7,00 a 1,47 ¢ 23,58 ¢ 0,81 ¢ 757,20a 1,81 b
25,59 1,26b906.822198a2797a145a
D.M.S. 0,608 0,059 1,667 0,086 Teste F B 24,54** 315,54** 17,39** 209,25** Teste F AxB 0.64™

0,69ns 0,65“S 0,88ns CV% 18.78 7.28 13,08 16.29 Tabela 2 - Numero de colmos, altura de plantas, indice SPAD (clorofila)

e didmetro de colmo da cana-de-aglicar submetida a diferentes tratamentos e épocas de avaliagdo. Médias seguidas por letras iguais ndo se
diferenciam pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Dracena - SP. Fonte: Proprio autor, 2022

Adicionalmente, o presente trabalho identificou uma diferencga significativa para a interagdo (tratamento
x época) no numero de folhas, conforme demostrado pelas Tabelas 3 e 4.

Em relagdo & interagdo de A (tratamento) com B (época), todos os tratamentos obtiveram diferenca
significativa. Tratando-se agora de B (época) com A (tratamento), observa-se que aos 75 DAA e 95 DAA, os
tratamentos apresentaram diferenga significativa.

Ferreira e Bolonhezi (2013) fizeram uso dos reguladores vegetais RVs -acido indol-butirico (analogo da auxina),
cinetina (analogo da citocinina) e acido giberélico em oito cultivares de cana-de-aglcar, e também verificaram
que a aplicagdo de reguladores vegetais no sulco de plantio promoveu o aumento no niimero de folhas.
Tratamentos N° de folhas

T1 42,5 ab
T2374c¢
T3 41,3 abc
T4 39,1 be
T543,5a
T6 42,2 ab
T7 42,3 ab
T8 44,1 a

D.M.S. 4,22
Teste f A 5,32 **



Epocas (DAP)
4514,1d
60 39,8 ¢
7551,2b
90 14.1a
D.M.S. 2,52
Teste F B 861.60**
Teste F AxB 2.36™
CV% 12.39

Tabela 3 - Numero de folhas cana-de-agticar submetida a diferentes tratamentos e épocas de avaliagdo. Médias seguidas por letras
iguais ndo se diferenciam pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Dracena — SP Fonte: Proprio autor, 2022

Desdobramento do nimero de folhas
45 DAA 60 DAA 75 DAA 90 DAA Teste F
T1 15,5 aD 40,1 aC 51,5 abcB 62,7 abA 107,43** T2 13,4 aD 37,4 aC 44,5 Cb 54,4 bA
80,56** T3 13,7 aC 40,1 aB 55 abA 56,5 bA 104,05** T4 14,1 aC 39 aB 49 abcA 54,2 bA 83,68**
T5 13,2 aD 41,5 aC 52 abceB 67,1 aA 136,12** T6 14,7 aD 40,2 aC 47,5 bcB 66,2 aA 120,31%* T7
15,1 aD 40 aC 53,5 abB 60,8 abA 106,78%* T8 13.4 aD 40.5 aC 56.8 aB 65.7 aA 139,22** Teste F
0.2 "0.39 "$4.32%* 7.49%*

Tabela 4 -Desdobramento do niimero de folhas da cana-de-agticar submetida a diferentes tratamentos e épocas de avaliagdo. Letras
mintsculas sdo comparadas dentro das colunas e letras maitisculas comparadas dentro das linhas. Fonte: Proprio autor, 2022.

Consideracoes finais
De acordo com os resultados apresentados, houve diferenca significativa para alguns pardmetros
relacionados desenvolvimento da cana-de-agucar, quando cultivada em suas fases iniciais, principalmente
tratando-se de nimero de folhas. Para os demais parametros, poucos efeitos foram observados com a adigdo de
biorreguladores no meio de cultivo. Novos ensaios devem ser conduzidos para validagdo dos dados obtidos.
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Introducio
A soja (Glycine max (L) Merrill) ¢ uma cultura cuja importancia em nosso pais tem grande destaque e
protagoniza a implementag@o da agricultura comercial no Brasil, além de promover a expanso de diversas
areas do agronegocio (DALL'AGNOL et al., 2021). Outro fator que faz com que esta cultura tenha tanta
relevancia é que nosso pais ¢ um dos principais produtores e exportadores da mesma, atingindo na safra
2022/23, produgdo de 154,603 milhdes de toneladas, em 44,032 milhdes de hectares de area plantada
(CONAB, 2023).

Tendo em vista tal importancia, a necessidade de implementar diferentes métodos visando
conservacao do solo e sustentabilidade no manejo da cultura se torna tema recorrente, € como resposta para
esse fator a implementacdo de sistemas conservacionistas, como o Sistema de Plantio Direto (SPD), que
promove a ciclagem de nutrientes, além de fornecer protegdo e cobertura para o solo (SILVA et al., 2006) ¢
o milheto (Pennisetum glaucum) tem sido uma das culturas utilizadas como cobertura vegetal, devido a seu
alto valor nutricional, baixo custo e facil manejo (PRIESNITZ et al., 2011). O milheto ¢ uma cultura
cultivada na entressafara e além das caracteristicas ja citadas, também ¢ adaptada a condi¢des de baixa
fertilidade, déficit hidrico e altas temperaturas (MARCANTE et al., 2011), se tornando ideal para ser
aproveitado como cobertura vegetal.

Outro método utilizado para otimizar o manejo da cultura visando a sustentabilidade é o uso e
associa¢do de bactérias fixadoras de Nitrogénio (N) com a cultura, sendo novas tecnologias e praticas de
manejo que, além da sustentabilidade, almejem maiores rendimentos com menor custo de produgéo
(BRACCINI et al., 2016).

A coinoculacdo ¢ uma ferramenta altamente rentdvel e ambientalmente sustentdvel, que
proporciona varios beneficios, como aumento da area radicular, o que possibilita maior aproveitamento dos
fertilizantes e favorece a planta em situagdes de estresse hidrico e incremento da produtividade pela maior
capacidade de absor¢do de nutrientes e agua pelas raizes. Cabe ainda, observar que o maior
desenvolvimento radicular com Azospirillum também resulta em maior nodulacdo e, consequentemente,
maior contribuicdo da fixagdo
bioldgica do nitrogénio (REIS et al., 2008). A fertilizagdo foliar ¢ uma pratica muita utilizada na cultura da
soja como em outras culturas, como meio de complementagao da adubagio via solo.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia do uso de Azospirillum brasilense em
diferentes doses na cultura do milheto e seu residual como coinoculante para a cultura da soja em sucesséo,
com e sem aplicacdo de Azospirilum como coinoculante e aplica¢do ou ndo de fertilizantes foliares.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado em area experimental da Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da
Faculdade de Engenharia/UNESP — Campus de Ilha Solteira, localizada no municipio de Selviria — MS
(20°22" S, 51°22" W e 335 m de altitude, aproximadamente), inserida em regido de cerrado de baixa altitude
entre o periodo de maio 2021 a abril de 2022, em area irrigada por pivo central. O clima da regido ¢ do tipo
Aw, definido como tropical imido com estagdo chuvosa no verdo e seca no inverno, segundo a classificacao
de Koppen (ALVARES et al., 2013). Desta forma, durante o desenvolvimento dos experimentos, em fun¢io
da necessidade, a suplementacao hidrica foi realizada.

O solo da area experimental ¢ um LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, argiloso. Antes da
instalagcdo foram coletadas amostras de solo da area experimental e realizada a analise quimica, de acordo
com a metodologia de Raij et al. (2001). Os resultados estdo apresentados na Tabela 1.

2001 P resina M.O. pH K Ca Mg H+AI AISB CTC V.
mg dm™ g dm™® CaCL mmole dm™ % 33 20 5,1 2,8 16 16 28 1 34,8 62,8 55



O Delineamento experimental utilizado foi o em blocos casualizados com 4 repeti¢des, com 0s
tratamentos dispostos em um esquema fatorial 4x2x2. O projeto foi constituido por dois experimentos,
desenvolvidos em duasetapas: a primeira etapa foi a condugdo da cultura milheto com complementacédo via
foliar de doses de 4. brasilense (0, 100, 200 e 400 mL ha™"), aplicadas com a utilizagdo de um pulverizador
costal de pressdo constante.

O inoculante a base de Azospirillum brasilense, possuia as estirpes AbVS e AbV6, concentragdo de
2x10" UFC (unidades formadoras de colénia) mL™'. A cultura do milheto foi semeada em 21 de maio de 2021.
As parcelas possuiam 3,5 m de largura e 7,5 m de comprimento. O espacamento utilizado foi de 0,34 m,
utilizando-se uma semeadora apropriada para sementes pequenas. O gasto de semente foi de 20 kg ha™',
aproximadamente. Nao foi realizada qualquer tipo de adubag@o na cultura do milheto. O cultivar utilizado foi o
BRS 1501.

A segunda etapa, foi a avaliagdo do efeito da palhada obtida na primeira etapa e residual da populagao
de A. brasilense sob a soja em sucessdo na auséncia ou presenca de coinoculacdo via semente com A.
brasilense (100 mL/50 kg de semente) e presenga ou auséncia de aplicacdo de fertilizantes foliares. O
espagamento entrelinha utilizado foi de 0,45 m, a densidade de semeadura foi de 15 sementes por metro de
sulco, sendo a variedade utilizada foi a TMG 7063 IPRO. Os fertilizantes foliares utilizados foram: aplicagdo
nos estadios V4 - V5 e V6 — V8 de fertilizante foliar aditivado com aminoacidos, como fonte de Mn, Zn, Cu, B
e Mo; estadio R1 — aplicagdo de fertilizante aditivado com aminoacidos como fonte de Ca, Mg, B e Mo e
estadios R4 — RS — aplicacdo de fertilizante aditivado com aminoacidos, como fonte de K ¢ B.

As avaliac¢Ges realizadas na cultura da soja foram: Populagao de plantas: foi realizada a contagem das
plantas existentes em 2,0 m em uma das linhas na area util da parcela e posterior calculo da populagdo ha™,
simultaneamente a colheita do experimento. Caracteristicas agronémicas: foram coletadas 5 plantas seguidas
em uma das linhas da area util da parcela. Estas foram enfeixadas e identificadas e levadas para laboratorio
para avaliagdo da altura de planta e numero de vagens por planta. Produtividade de graos e massa de 100
graos: coletou-se as plantas existentes em 2 linhas com 3,0 m de comprimento, na regido central de cada
parcela. As plantas foram levadas para o galpdo onde foram trilhadas, os graos obtidos foram pesados e a
umidade foi determinada. Dos graos obtidos na avaliagdo da produtividade de graos de cada parcela, retirou-se
uma amostra, que em laboratdrio, foi contato 100 grios, pesados em balanga de precisdo e determinado a
umidade.

Os dados obtidos foram submetidos ao teste F da andlise de varancia individual ANOVA, e quando houve
diferenca significativa, as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussiao

Na Tabela 2 estdo representados os resultados do teste F da analise de variancia para a cultura da soja
e as médias obtidas para cada tratamento, em cada avaliagdo realizada. Verifica-se para populacdo de
plantas, valor de F significativo para a interacdo aplicacdo de Azospirillum via semente x adubagdo foliar.
No desdobramento da interagdo, verificou-se apenas diferenga dentro do tratamento sem adubagdo foliar e
neste caso, nas parcelas onde ndo houve aplicagdo de Azospirillum como coinoculante via sementes de soja,
obteve se maior populagdo de plantas. O niimero de vagens por planta ndo variou em fungdo dos
tratamentos. Para altura de planta, observa-se efeito significativo para o fator coinoculacdo via semente na
soja, obtendo-se maior valor na presenga do coinoculante. Para esse mesmo fator, também observou-se
efeito significativo através do teste F, na avaliagdo da massa de 100 grdos, no entanto, neste caso, a ndo
coinoculagdo, proporcionou maior valor.

Tabela 2. Valores de F e médias obtidas para populagéo, altura de planta, nimero de vagens, massa de 100 graos e produtividade

de griosem funcdo dos tratamentos. Selviria — MS. 2022.
Tratamento s Plantas Numero de Massa de 100 Produtividade de

Populagio de  Altura de Planta vagens graos Grios
Plantas ha™ Cm g kg ha™ Dose (D)
D0 236.108 83,7 54,3 14,3 3238 D1 213.192 82,7 52,8 14,3 3178 D2 224.303 83,6 59,9 13,9 3014
D3 224.303 83,5 53,3 14,2 3214 Aplicacéo via
semente (S)
Sem 228.817 61,5 b 55,5 14,4 a 3103 Com 220.136 85,2 a 54,7 13,9 b 3219 Adubacéo
Foliar (A)
Sem 223.956 83,1 55,2 14,2 3190 Com 224.997 83,6 54,9 14,2 3132 Valor F

Dose 2,15 ns 0,19 0,92 ns 1,36 ns 0,96 ns
Apl. 1,85 ns 11,97 ** 0,06 ns 10,58 ** 1,26 ns
Semente



Ad. Foliar 0,03 ns 0,26 ns 0,00 s 0,00 ns 0,31 ns Dx S 1,24 ns 1,38 ns 0,24 ns 0,06 ns 0,45 ns Dx A 1,76
ns 1,20 ns 0,55 ns 1,08 ns 0,25 ns S x A 4,98 * 0,34 ns 0,17 ns 0,25 ns 2,13 ns
DxSxA1,26ns1,78ns0,25ns 0,87 ns 1,43 ns CV % 11,37 5,13 24,77 4,03 13,07

A produtividade de grdos ndo foi influenciada pelos tratamentos. Estes dados corroboram com os resultados
obtidos por Barbaro et al. (2009), ndo refletindo no aumento de produtividade quando utilizada a coinoculagao
com Azospirillum. Segundo Conab (2023), a produtividade média da soja no Brasil na safra 20211/22, foi de
3026 kg ha™'. Assim, os valores obtidos estio proximos ou superiores a média nacional. O atraso na semeadura, a
dificuldade com a irrigagdo e presenca de temperaturas elevadas durante o ciclo da cultura da soja, pode ter
influenciado o efeito dos tratamentos e levado a produtiviades menores. Os efeitos climaticos adversos ocorridos
em diversas regides de cultivo da soja no Brasil, na safra 2021/22, foram citados como o principal motivo da
redugédo de produtividade da soja neste ano agricola.

Conclusao
A aplicacdo via foliar de Azospirillum no milheto, nas doses de 100 a 400 mL ha”', ndo altera a
produtividade da soja em sucessdo, independente da coinocula¢do ou ndo com Azospirillum na semente de soja
e/ou presenga de adubacgdo foliar em diferentes estadios. Ha necessidade de novos experimentos, em diferentes
condigodes climaticas para confirmagéo dos resultados obtidos.
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Introducio

Como descrito por JUDD et al. (2009) a ordem Poales tem caracteristicas morfologicas especificas, como
polinizagdo anemofila, que junto a estas caracteristicas especificadas s@o incluidas 17 familias como a Poaceae, que
¢ cosmopolita, com cerca de 19.500 espécies, sendo uma das familias mais ricas da Angiospermas. No Brasil a
familia Poaceae conta com cerca de 232 géneros aceitos ¢ 1.558 espécies, 21 subespécies ¢ 84 variedades
atualmente, estando presentes em todas as regides geograficas do Brasil, incluindo o arquipélago de Fernando de
Noronha, tendo sua ocorréncia em dominios fitogeograficos, como Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa e Pantanal (FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2023)

Os herbario sdo colegdo botanicas de materiais bioldgicas que passam por um processo de prensagem e
secagem, e posteriormente os espécimes sdo identificados para serem incorporados em seus acervos como
exsicatas, tendo de grande importancia sua existéncia para conservacdo destas exsicatas, que alimentam banco de
dados globais, onde se consegue verificar status de ameagas das espécies e suas distribuicdes geograficas, entre
outros diversos dados que podem ser armazenados na sua incorporacdo, para uso em pesquisas, como status de
ameacados de extingdo (REZENDE et al. 2017)

A construgdo de um herbario virtual tem a finalidade de auxiliar taxonomistas a consultar e identificar
materiais, que possam estar desatualizados em seus acervos fisicos, notando a facilidade da troca de dados entre
acervos do mundo inteiro através do banco de dados global (REFLORA, 2023).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento das espécies presentes da familia
Poaceae, atualizar o banco de dados do Herbario de Ilha Solteira (HISA) da Faculdade de Engenharia de Ilha
Solteira (FEIS), e posteriormente com os dados obtidos fazer outro levantamento sobre espécies que estdo em
estado de ameaga.

Material e Métodos
Para a realizagdo do levantamento foi consultada a cole¢do do Herbario de Ilha Solteira (HISA) e foi feito
um relatorio das espécies de Poaceae, no qual foram verificadas a sinonimia em consultas aos bancos de dados da
Flora e Funga do Brasil, e as identificagdes foram confirmadas em consultas no herbario Virtual da Flora e dos
Fungos.
Com o banco de dados de Poaceae atualizada foi verificado se alguma espécie se encontra em alguma
categoria de ameaga, com base nas consultas realizadas no Centro Nacional de Conservagao da Flora (CNCFlora).

Resultados e Discussio

Observou-se a presenca de 318 exsicatas representadas em 4 subfamilias com 27 géneros e 43 espécies. A
grande maioria das espécies da cole¢cdo de Poaceae do HISA sdo da subfamilia Panicoideae com 32 espécies, (79%)
seguida por Chloridoideae com 9 espécies (20%), Bambusoideae com 2 espécies (0,62%) e por tltimo Poideae com
apenas um unico exemplar representando (0,31%) de todo o acervo de Poaceae.

Os géneros mais ricos foram: Eragrostis com 4 espécies e Andropogon, Digitaria, Paspalum, Setaria e

Uruchloa com 3 espécies representando (32,04%) do acervo da familia Poaceae no HISA. Com este levantamento,
verificou-se que trés espécies estdo classificadas em alguma categoria de ameacga, sendo, Arthropogon villosus,
Eragrostis hypnoides e Sorghastrum minarum estao na categoria LC (pouco preocupante), mas o fato de estarem na
categoria LC de ameaga ndo significa que estdo fora de risco (CNFlora, 2023).
Arthropogon villosus que estd classificada na categoria LC - pouco preocupante, ndo ¢ endémica no Brasil, e de
acordo com os dados do Herbario Virtual da flora e dos Fungos (HVFF — INCT) ha 276 registros no Brasil, sendo
66 registros no Estados Unidos da América ¢ 4 na Holanda, que somados contabilizam cerca de (25,36%) dos
registros, 54 em Minas Gerais, (19,56%) e 23 em Sao Paulo, (8,33%), onde se encontra um exemplar que estd na
colecdo do HISA, e 15 em Santa Catarina. Vale destacar o registro mais antigos da espécie no Brasil, data de 1816 ¢
foi coletada em Minas Gerais, por Saint-Hilaire, autor da Flora Brasiliae Meridionalis. Os ultimos dois registros
foram coletados no Distrito Federal e em Minas Gerais em 2022. No HISA, foi encontrado um unico exemplar.

Segue um histograma (Figura 1), onde foi utilizado o banco de dados do SpeciesLink como base da



primeira coleta no ano de 1816 até 2022, onde pode-se observar um 1° nimero elevado de coletas entre 1964 ¢
1966, sendo o 2° maior namero de coletas entre os anos de 2000 e 2005.

Mumero de coletas Arthropogon willosus

M e Lakeks

Figura 1. Numero de coletas da espécie Arthropogon villosus ao longo dos anos de 1816 a 2022. (Fonte: Silva, G. F, 2023)

A Eragrostis hypnoides, classificada como (LC) — pouco preocupante ¢, uma espécie de ocorréncia em
toda a américa do sul, nativa ¢ endémica do Brasil de acordo com os dados do Herbario Virtual da flora e dos
Fungos (HVFF — INCT), possui 470 registros de coleta no Brasil entre os anos de 1800 e 2021, onde foram
registradas 70 exsicatas contabilizando (14,89%), no Instituto agronémico do Norte - (IAN), 60 outras (12,76%) no
Smithsonian Department of Botany - South American records (US). No HISA, foi encontrado um tinico exemplar
da espécie.

As coletadas com amplitude maxima mostrada na figura 2, sdo de 21 coletas no ano de 1968, 19 em 1978

e 18 em 2010, somadas representando (12,34%) do total de coletas.

Coletas de Eragrostis hypnoides
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Figura 2. Numero de coletas da espécie Eragrostis hypnoides ao longo dos anos de 1800 a 2021. (Fonte: Silva, G. F, 2023)

A Sorghastrum minarum, espécie classificada como (LC) — pouco preocupante, nativa ndo endémica do Brasil,
possui 197 registros de coleta no Brasil, sendo eles 37 registros no Smithsonian Department of Botany — South
American records (US), representando (18,78%) dos registros, e dois locais com 19 coletas o Herbario do Museu
Botéanico Municipal — (MBM) e o SP-Plantas-Vasculares - Herbario do Estado Maria Eneyda P. Kaufmann



Fidalgo - Colecdo de Plantas Vasculares (SP), respectivamente, somando-os representam (19,28%), dos registros.
No HISA, estdo presentes duas exsicatas onde uma foi identificada durante este levantamento.

Nimero de coletas de Sorghastrum mingrem

Figura 3. Numero de coletas da espécie Sorghastrum minarum ao longo dos anos de 1800 a 2021. (Fonte: Silva, G. F, 2023)

Consideracoes Finais

Atualmente ¢ importante destacar que as Colegdes Botanicas depositadas em herbarios fornecem
informagdes que possibilitou a criagdo do Herbario Virtual REFLORA e o Herbario Virtual da Flora e do Fungos
(HVFF — INCT) do qual o HISA participa. Esses herbarios virtuais s6 podem somente continuar fornecendo
informages sobre a ocorréncia e distribuigio das espécies, entre outras. E dever dos curadores dos herbarios
manterem as cole¢des bem conservadas e com material bem identificado. O trabalho apresentado aqui € minucioso
e exige muita dedicacdo e conhecimento acerca das familias botanicas e suas espécies. Conclui-se que as espécies
estudadas sofreram uma queda de coletas durante ao longo dos anos, o que pode se deixar para um levantamento
futuro € saber se as coletas diminuiram ou apenas estd sendo mais dificultoso a sua identificagdo, sabendo que a
familia Poaceae tem grande familiaridade entre as espécies, dificultando a identificacdo de um epiteto especifico.
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Introducio

A cultura do milho (Zea mays L.) tem grande importincia nos aspectos socioecondmicos, em escala
nacional e internacional. Neste sentido, tratando-se do agronegodcio brasileiro, na safra 2022/23 o milho foi o 1°
cereal e o0 2° grao mais produzido do pais, com producdo estimada em 127,8 milhdes de toneladas de graos, gerando
valor bruto estimado em cerca de 158,88 bilhdes de reais (GOV.,2023). Entretanto, apesar das inovagdes e
constantes investimentos em pesquisas nas areas de melhoramento genético, fertilidade do solo e fitossanidade, a
produtividade média de grios de milho 1° safra (5,7 t ha') e 2° safra (4,0 t ha') no Brasil se mantém baixa
comparado ao alto potencial produtivo (CONAB, 2021). O Cerrado desempenha importante papel na produgdo
nacional de alimentos, porém seus solos possuem baixa fertilidade natural, influenciada pela intensa lixiviagdo de
bases e percolag@o de nutrientes por intemperismo e processos erosivos (PASUCH; MENDONCA, 2019). Logo, se
faz necessario adequar o manejo de adubagao visando a obtencao de altas produtividades das lavouras.

O lodo de esgoto (LE), material advindo do tratamento de efluentes (BERTON; NOGUEIRA, 2010).
Caracteriza-se como produto rico em matéria organica e nutrientes (BLOEM et al.,2017; COSTA et al.,2018), com
potencial de uso como fonte na fabricagdo de fertilizantes organominerais (FOMs). Os FOMs s@o compostos pela
combinagdo de fertilizantes minerais associados a fontes orgénicas, originadas de residuos diversos (LEITE;
GALVAO, 2008). Sendo considerados alternativas vidveis aos fertilizantes minerais, visto que a matriz mineral
junto aos compostos organicos pode conferir maior eficiéncia na disponibilizagdo dos nutrientes, além de propiciar
melhorias a fertilidade do solo e nutrigdo de plantas, baseada na disposi¢ao adequada de diversas fontes organicas
(BORTONIO, 2023; SILVA, 2023). Portanto, objetivou-se com esta pesquisa, avaliar os teores foliares de
micronutrientes na cultura do milho segunda safra, sob efeito residual de um fertilizante organomineral & base de
lodo de esgoto no Cerrado.

Materiais e Métodos

O experimento foi desenvolvido em condi¢des de campo no municipio de Selviria, MS. A regido
apresenta médias anuais de precipitagdo pluvial de 1.370 mm, temperatura de 24,5 °C e umidade relativa do ar de
75%. O tipo climatico da regido ¢ o Aw segundo classificacdo de Koppen, caracterizado por verdes chuvosos e
invernos secos (LOMBARDI NETO; DRUGOWICH, 1994). O solo da area experimental foi classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico argiloso (SANTOS et al., 2018).
O delinecamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com quatro repetigdes, totalizando 36 unidades
experimentais. Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 3 x 2 + 3, compreendendo: trés formas fisicas
de FOM (farelada, granulada e peletizada), duas doses residuais de FOM (70% e 100% da dose estabelecida para a
aduba¢do mineral com base no teor de P,0s), além de trés tratamentos adicionais: i) fertilizante mineral (FM)
(100% da dose do FOM), ii) aplicagdo de LE e iii) controle (CT, sem adigdo de FOM, FM ¢ LE).
Antes da semeadura do milho, as sementes foram tratadas com os fungicidas tiofanato metilico mais
piraclostrobina e inseticida fipronil, tendo sido também realizada a dessecag¢@o da area mediante a aplicacdo de
herbicida glifosato e 2,4-D, visando o controle de plantas invasoras e tigueras de soja. A semeadura do hibrido de
milho AG 7098 foi realizada mecanicamente no dia 20 de abril de 2022, tendo sido semeadas 3 sementes m'.
Posteriormente a semeadura, todos os tratamentos, exceto o controle receberam manualmente 50 kg ha' de K,0
(na forma de KCI) e adubagio nitrogenada de cobertura, com aplicagdo de 20 kg ha™' de N (na forma de ureia) aos
30 dias ap6s a semeadura, quando as plantas atingiram o estadio V6.

Foi realizada avaliacdo do estado nutricional da cultura do milho, coletando em 10 plantas, o tergo central
da folha da base da espiga (folha diagnose) durante o pleno florescimento da cultura, na fase de pendoamento (50%
das plantas pendoadas) em area util de cada parcela (DUARTE; CANTARELLA; QUAGGIO, 2022). Depois de
lavadas, as amostras foram levadas a estufa de circulagdo for¢ada de ar, onde foram secas a temperatura de 65 °C
por 72 h. Em seguida, as amostras foram trituradas em moinho tipo Willey e armazenadas até o momento das
analises. Nas amostras das folhas diagnose foram determinados os teores de B, Cu, Fe, Mn ¢ Zn, seguindo



metodologia descrita por Malavolta et al. (1997). Os resultados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA)
e o desdobramento da interag@o entre os fatores (formas fisicas e doses do FOM). No caso de interagdo significativa
pelo teste F (p < 0,05), as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%. Os
tratamentos adicionais foram comparados utilizando o teste de Dunnett (p < 0,05). Os resultados foram analisados
com auxilio dos softwares estatisticos AgroEstat (BARBOSA; MALDONADO JUNIOR, 2015) e R versio 4.0.1
(R CORE TEAM, 2021), utilizando o procedimento para o modelo linear geral (GLM).

Resultados e Discussao

Com relag@o aos teores foliares de micronutrientes, ndo houve interag@o entre doses e¢ formas fisicas do
FOM (Tabela 1). Entretanto, foi verificado efeito isolado de doses de FOM sobre o teor de Fe, onde o maior valor
médio foi observado na dose de 70%. Com relagao as formas fisicas do FOM, nao houve diferenga em nenhum dos
teores de micronutrientes analisados nas folhas de milho (Tabela 1). Os teores foliares de Zn variaram entre os
tratamentos adicionais, sendo o tratamento LE o de maior valor médio (Tabela 1). Fato que pode ser explicado
devido ao maior teor de zinco presente no LE, quando comparado aos teores presentes nos demais tratamentos,
corroborando com os resultados de (LAZO0.,2010), o qual, evidenciou aumento dos teores foliares de Zn, em plantas
de milho adubadas com tratamentos de LE. Contudo, no presente estudo, em todos os tratamentos avaliados,
incluindo as parcelas que receberam lodo de esgoto, os niveis foliares de Zn foram observados abaixo dos niveis
recomendados para o milho, podendo os resultados obtidos, serem justificados em parte, pelo aumento do PH do
solo, gerando precipitagdo e complexacdo do nutriente com a matéria organica do solo, diminuindo sua
disponibilidade de absor¢do (NASCIMENTO et al.,2002). Apenas em alguns tratamentos foram observados teores
de Cu abaixo do limite inferior estabelecido, sendo o maior valor médio encontrado no tratamento LE, fato que
corrobora com os estudos de (BARUFI.,2023), onde os maiores teores de Cu foram obtidos no tratamento
Composto de lodo de esgoto em area total, estudando o efeito residual a aplicacdo de composto de lodo de esgoto
em milho segunda safra. Em todos os tratamentos, foram observados teores de manganés abaixo da faixa
considerada adequada, resultados que podem ser justificados pelo aumento do PH do solo, visto que, o aumento de
uma unidade de PH no solo, diminui exponencialmente a disponibilidade de Mn na solucdo do solo (ABREU et
al.,2007). No entanto, ndo foram observados sintomas visuais de deficiéncia de cobre, manganés e zinco nas plantas
durante o cultivo. Os demais teores foliares de micronutrientes estiveram dentro da faixa considerada adequada para
a cultura do milho (DUARTE; CANTARELLA; QUAGGIO, 2022) (Tabela 1).

Tabela 1. Efeito residual dos tratamentos nos teores foliares de micronutrientes das plantas de milho B CU Fe Mn Zn
Tratamento mg

Kg'1

Tratamentos adicionais

Controle (V' 12,504 6,004 103,504 31,00% 12,504 Lodo de esgoto ® 12,50° 6,50° 119,25 33,25 14,75 Fertilizante
mineral @ 12,00"5,75"92,75"29,25" 11,75* Formas (F)

FOM farelado 033 6,00a%°" 94,25a%°" 29,13a%°" 11,50a*** FOM granulado 13,138,400 5,50a%" 95,75a4°" 29,5024 "
11,75a*** FOM peletizado 13,5 0a"'5,38a“' 111,38a4°"27,75a%*" 11,75a*** Doses (D)

70% 12’33"'5,67"' 108,75a%°%29,254°* 12,104** 100% 13,17
Tratamentos adicionais % 0,28~ 2,74%5 0,72™ 9, 44** Formas (F) 2.06xs 0,41%52,78%50,49%0,16™ Doses (D)

0,02™6,37*% 0,36™ 4,04 F x D 0.33xs 1,20%0,15M 1,16 1,13 CV (%) 15,5225,1715,79 12,60 8,39
*% % ¢ N _ Significativo a 1 e 5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente. Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. 4 * ® médias seguidas pelo mesmo simbolo ndo diferem entre si pelo teste de
Dunnett a 5% de probabilidade.  (DUARTE; CANTARELLA; QUAGGIO, 2022). FOM = Fertilizante organomineral.
Conclusoes
O fertilizante organomineral, em todas as doses e formas fisicas, disponibilizou quantidades adequadas
de micronutrientes para as plantas, com excecao aos teores de Mn, Zn e Cu, ndo havendo diferenca significativa
entre os valores obtidos na adubacdo com fertilizante mineral e FOM. Tais resultados evidenciam certa eficiéncia
no efeito residual da aplicagdo do fertilizante organomineral na cultura do milho, ainda assim, recomenda-se que
mais estudos sejam realizados afim de corroborar com os resultados obtidos e adequar os tratamentos, visando
fornecimento nutricional adequado e destino coerente ao lodo de esgoto, produzido em larga escala no Brasil.
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Introducao

Materiais carbonosos (CNTs, grafeno, fulerenos) tém chamado atenc¢do considerdvel nas tltimas trés
décadas devido as suas excepcionais propriedades mecanicas e eletronicas. Entre todos os materiais carbonosos, o
grafeno é um material imprevisivel, possui um conjunto maravilhoso e completamente distinto de caracteristicas,
que € a semelhanca estrutural de grafite. O grafeno € um dos materiais mais fortes de todos os tempos conhecido
pela humanidade; em contraste, o grafite é relativamente fragil e, portanto, ndo pode ser usado para reforco
estrutural (CHANGGU et al., 2012).

O ¢6xido de grafeno (OG) € uma substancia feita de uma dnica camada atdomica que incluem carbono,
hidrogénio e oxigénio como resultado da oxidagdo de cristais de grafite. O OG tem duas propriedades principais:
primeiro, ele pode ser produzido usando grafite de baixo custo como matéria-prima e pela utilizacdo de processos
quimicos de alto rendimento; segundo, é altamente hidrofilico e pode formar coléides aquosos estiveis, o que
torna mais fécil para as estruturas macroscépicas ser montados usando uma solug@o simples e processos acessiveis
(BALANDIN et al., 2012) A recente disponibilidade de 6xidos de grafeno soliveis em dgua (OG) obtidos pela
oxidacdo 4cida do pdé de grafite permite a funcionalizacdo de grafeno através de vdrias reagdes em solugdo
(DREYER et al., 2010; LI et al., 2012).

A baixa densidade e alta flexibilidade, adicionada a elevada 4rea superficial do grafeno, possibilita seu uso
como precursor na fabricacdo de nanocompdsito com melhores propriedades, mecanicas, térmicas e/ou elétricas
YANG et al., 2010; STANKOVICH et al., 2006; BAI et al., 2011) e quando quimica ou eletroquimicamente
modificado, poderd resultar em um excelente sensor eletroquimico. Nanomateriais baseados em grafeno ou 6xido
de grafeno (OG), tem sido explorado ndo somente para varias aplica¢des fisicas, quimicas, mas também, para
aplicacdes biomédicas. O OG é um excelente material funcional usado em varios campos da biotecnologia, por
exemplo, como biossensor devido a sua grande drea de superficie, vasta funcionalidade quimica, excelente
biocompatibilidade, bioestabilidade e resisténcia mecanica relativamente apreciavel

Dentro deste contexto, o uso combinado das nanoetruturas carbondceas, 6xido de grafeno quimicamente
modificados com o dendrimero permitird desenvolver novos materiais hibridos. Do ponto de vista eletroanalitico,
estes materiais aliados com técnicas eletroquimicas e empregando métodos eletroanaliticos extremamente
sensiveis e seletivos permitirdo empregar os mesmos nas quantificacdes de diferentes analitos em matrizes
complexas, tais como: rios, alimentos, formulagdes farmacéuticas, fluidos biolégicos, efluentes industriais, de
maneira simples, rdpida, confidvel e com custo relativamente baixo.

Tendo em vista o exposto, o objetivo deste trabalho € realizar a sintese de um material eletroativo na
plataforma de 6xido de grafeno modificado quimicamente com o dendrimero PAMAM de primeira geragdo (G.1)
para ser utilizado como sensor eletroquimico para a detec¢@o e quantificagdo do pesticida 4-clorofenol.

Materiais e métodos
A principio, foi realizada a sintese do 6xido de grafeno, na qual o procedimento seguido foi préximo aquele
proposto por Marcano e colaboradores (MARCANO et al., 2010). Para a funcionalizagdo do OG com PAMAM
G.1 foi utilizado um sistema composto por um baldo de duas bocas de 100 mL, chapa de aquecimento, coluna de
destilacdo, termdOmetro e agitador magnético, conforme descrito na literatura (XUE et al.,2012) e ilustrado na
figura 1. O material resultante foi descrito como OGD.



Figura 1-Sistema utilizado na sintese do material OGD.

Em seguida, o OGD foi com foi complexado com metais, os quais foram preparados seguindo duas etapas:
numa primeira etapa adicionou-se 0,500 g do material sintetizado (OGD) em 25 mL de uma solu¢do aquosa
contendo 1,0x10? mol L' de Zn**. Em uma segunda etapa, o material OGDZn foi adicionado a uma solugio
aquosa de 1,0x10”? mol L™ do composto eletroativo hexacianoferrato (IIT) de potéssio, e a mistura foi mantida sob
agitacdo magnética por 1 h. Em seguida, filtrou-se cuidadosamente o sélido, lavando-o com 4gua deionizada, e
seco a temperatura ambiente. Apds a secagem, o material foi mantido em um dessecador e estocado ao abrigo da
luz, sendo descrito como OGDZnH.

Foram realizadas algumas caracterizagdes, mas as principais foram a Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV) e Espectroscopia de Energia Dispersiva de Raios-X (EDX). As microscopias e os espectros EDX foram
obtidas por um Microscépio Eletronico EVO LS15 da marca Carl Zeiss.

Por fim realizou-se um estudo eletroquimico através da técnica de Voltametria Ciclica. Para as medidas
eletroquimicas empregou-se um potenciostato PalmSens4. Foi utilizado um sistema de trés eletrodos: um eletrodo
de trabalho modificado com pasta de grafite, em eletrodo de referéncia (Ag/AgCl(sat.)) e um eletrodo auxiliar (ou
contra eletrodo) de platina. A pasta de grafite modificada foi preparada pela mistura de grafite/modificador
(OGDZnH) na propor¢do de 10% (m/m) e cerca de 20 puL de 6leo mineral (Nujol).

Resultados

A partir das micrografias obtidas através da MEYV, observou-se a funcionaliza¢do do 6xido de grafeno com o
PAMAM G.1 (OGD) e posterior incorporagdo dos metais ndo alteraram de forma significativa a morfologia e a
microestrutura do material precursor. Observou-se apenas uma ligeira aglomeracdo das particulas apds as
modificac¢des realizadas (Figura 2).

Nos espectros obtidos pela EDX, observou-se a presenga dos elementos C, O, N, K, Fe e Zn. Esta patente a
presenca de N, Fe e de Zn no material sintetizado, demonstrando que o precursor (OGD) € considerado uma
excelente plataforma para a formacao de complexos bimetdlicos na superficie do OGD (Figura 3).

Figura 3-Espectro de EDX para o material OGDZnH.
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Ap6s otimizagdo do sistema eletroanalitico, os quais consistiram dos estudos de porcentagem de pasta, de
eletrélito, de concentragdo, de pH e de velocidade, determinou-se as melhores condi¢des do sistema, os quais
foram: pasta de 10% (m/m), KCl a 1,0 M como eletrdlito, pH = 7,0 e velocidade de varredura de 20 Mv s\ Por
fim, os resultados presentes na Figura 4 (A) ilustram o comportamento voltamétrico do eletrodo de pasta de grafite
com OGDZnH e em diferentes concentracdes de 4-clorofenol (4-CF). Observou-se que o par redox apresentou
atividade eletrocatalitica frente a oxidag¢do do analito, que permitiu construir uma curva analitica, ilustrada na
Figura 4 (B), na qual apresentou duas regides lineares (a) e (b) distintas. A primeira regido apresentou uma
resposta linear no intervalo de concentragio de 1,0x10%a 9,0x10* mol L™ com uma equacio linear correspondente,
Ipa (uA) = 155,56 + 85,93 [4-clorofenol] e um coeficiente de correlacdo R = 0,998. O limite de deteccdo (LD) foi
de 4,35x10° mol L com desvio padrdo relativo de de 1,51% (n = 3) e sensibilidade amperométrica de 85,93
mA/mol L. A segunda regido apresentou uma resposta linear no intervalo de concentracio de 1,0x10°a 1,0x10™
mol L'com uma equagio linear correspondente Ipa (uA) = 143,11 + 1302,83 [4-clorofenol] e um coeficiente de
correlagdo R = 0,999. O LD foi de 2,69%107" mol L"'com desvio padrido relativo de 1,7% (n = 3) e sensibilidade
amperométrica de 1302,83 mA/mol L.
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Figura 4 - (A) Voltamogramas ciclicos obtidos para o eletrodo de pasta de grafite modificada com OGDZnH na presenca de diferentes
concentragdes de 4-clorofenol - 1,0x10°a 1,0x10“*mol L. (B) Curvas analiticas das correntes de pico anédico em funcdo da concentracio de
ISO empregando o eletrodo de pasta de grafite modificada com OGDZnH (KCI; 1,0 mol L' v=20mVs'; 10% m/m; pH =17,0).

Consideracoes finais
Os resultados obtidos nos estudos de caracterizag@o permitiram concluir que a sintese do 6xido de grafeno,
e sua funcionalizacdo com o PAMAM G.1 e as posteriores reacdes com zinco e hexacianoferrato de potassio foram
realizadas com sucesso. O material mostrou-se um excelente sensor na deteg@o do pesticida 4-clorofenol, pois foi
capaz de quantificar com precisdo e acurdcia baixas concentragdes do mesmo.
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A utilizagdo de Cannabis spp. nos sistemas de produgdo animal tem como finalidade a
conhecer as relacdes do individuo com o ambiente em que ele vive, desde os aspectos ligados
melhoria na qualidade de vida dos individuos, melhorando seu bem estar ao amenizar situagdes
que causam estresse (AUSTIN, 2022). A ciéncia do bem-estar animal tem buscado as
instalagdes, interagdes de homens e animais, nutri¢ao, e especialmente os problemas ligados a
psicologia apresentada por individuos em situagdes desconfortantes, bem como dores cronicas
causadas em manejos aversivos (BROOM, 2004).

O sistema endocanabindide ¢ um regulador central do metabolismo do corpo e da
homeostase energética, reduzindo a duracdo e a intensidade do balanco energético negativo em
mamiferos, composto por receptores canabindides e enzimas envolvidas na sintese e
degradacdao de endocanabinoides, suas fun¢des incluem regulacdo do esforco fisico,
imunomodulacdo, modificacdo da proliferagdo celular e preservacdo dos reservatorios de
armazenamento de energia (GAMELIN et al., 2016; SILVESTRI; DI MARZO, 2013)

A Cannabis spp. vem sendo utilizada, ha séculos, pela humanidade para diversos fins,
tais como, alimentagdo, rituais e praticas medicinais. (HONORIO et al., 2006). H4 10 anos ela
vem sendo descriminalizada em muitos paises do mundo e no Brasil a partir de 2016, ela se
apresenta como uma planta medicinal legalizada (PIMENTEL, 2021). Infelizmente na
medicina veterindria ndo se verificou os mesmos avangos que a medicina humana obteve em
relagdo ao uso da Cannabis sativa L. para fins terapéuticos (SOUZA, 2021). Nesse sentido, a
industria de Cannabis spp. tem apresentado um crescimento exponencial e alguns subprodutos
da industria podem ter utilidade na producao animal (AUSTIN, 2022).

O presente trabalho tem como objetivo realizar um levantamento de informagdes sobre a
utilizagdo de produtos a base de Cannabis spp. na melhoria da qualidade de vida de animais
domésticos.

Materiais e métodos

Esta revisao visa aprofundar e atualizar os conhecimentos a respeito da utilizagao dos
derivados da Cannabis spp. ¢ a relacdo comportamental dos animais, através da pesquisa
realizada por 2 semanas, foram utilizados as base de dados Google Académico, Scielo,
National Library of Medicine, utilizando as palavras chaves “hemp”, “cow”, “Cannabis spp.”,
“full-fat”, “animal performance”, “cattle”, “calf’, “behavior”, "stress", “animal welfare”,
“ruminants” e “nutrition” sendo selecionados através dessas plataformas artigos referentes a
utiliza¢ao de Cannabis spp. e seus derivados na nutricdo de animais domésticos

Resultados e Discussao
Os produtos derivado da Cannabis spp. podem ser utilizados como suplemento
nutricional para animais como caes, gatos e cavalos, tendo como respostas dessa alimentagao
resultados positivos a coceiras, falta de apetite, nduseas, ansiedade, convulsdes, inflamacdes,
doengas imunologicas e mobilidade reduzida (BRIYNE et al, 2021), bem como o 6leo de



canabidiol em bovinos pode ser utilizado para alivio da dor, estimulacdo do apetite e
modulagdo inflamatoria (MEYER, 2022). De acordo com os tutores de cachorros e gatos que
utilizaram produtos com Cannabis spp. para tratamento de dores, epilepsia de seus animais de
companhias, foi eficaz o uso (KOGAN et., 2016; MOGI e FUKUYAMA, 2019).

Os bovinos de corte que receberam Cannabis spp. industrial passaram mais tempo
deitados e tiveram um menor indice de movimento em relagdo aos animais que nao receberam
(KLEINHENZ, 2020), assim como o estudo relatou que o uso de canabidiol no suplemento na
dieta do rebanho diminuiu os niveis de estresse associado ao desmame e ao transporte
(AUSTIN, 2022).

As concentracdes de cortisol foram menores nos animais alimentados com canhamo
industrial em comparagdo com os animais alimentados apenas por graos (KLEINHENZ,
2020), assim como bovinos alimentados com canabindides t€ém diminui¢ao de biomarcadores
de estresse e melhoram os tempos de descanso (WAGNER et al., 2022). Em bezerros houve
aumento de cortisol sérico e da taxa de respiragcdo, por outro lado apresentaram uma
diminui¢do na capacidade de sentir dor e de estresse térmico (ZENOR et al.,1999).
Conjuntamente, alguns comportamentos variaram de forma significativa como o declinio da
frequéncia cardiaca, aumento de bocejos e produgdo salivar, jogos de linguas mais evidentes,
formagdo de secrecao nasal, prolapso e vermelhiddo da membrana nictitante e aparéncia
sonolenta, contudo apds a suspensdo de Cannabis spp. na alimentagdo dos animais, os efeitos
sao expulsos em torno de 2 dias (WAGNER et al., 2022). Em cavalos o uso de Cannabis spp.
quando em dose correta pode resultar em estimulos aos 6rgdos digestivos, amenizagdo das
colicas equinas e também excitar o sistema cerebral (O’SHAUGHNESSY, 1843; GORMAN,
1969; BRIYNE et al., 2021).

Consideracoes finais
O seguinte estudo relatou que o uso de Cannabis spp. nos animais trouxe resultados benéficos
aos animais, trazendo melhor qualidade de vida e diminui¢do do estresse em diferentes
situacdes de manejo, porém hé poucos estudos relacionados a utilizagdo de Cannabis spp. em
relagdo ao comportamento animal necessitando ser melhor investigado.
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Introducao

Nas antigas civilizagdes a Cannabis spp. era um elemento cotidiano para os gregos e
romanos, usada para fazer esteiras, sapatos, tecidos, cordas e no tratamento de humanos fazia
parte das ervas medicinais utilizadas, sendo usada varias partes da planta, em diferentes
estados, como frescas, secas ou cinzas, também eram recomendadas em hippiatricas, utilizando
as folhas frescas para curar as feridas dos cavalos, com receitas de fabricagdo de pomadas,
remédios, infusdes para o tratamento dos animais (BUTRIACA, 2002).

A relagdo proxima que os humanos tém com seus animais de estimagdo, despertou a
possibilidade de tratar problemas de saide em seus companheiros com o uso de produtos
derivados da Cannabis spp., um dos principais motivos € os beneficios terapéuticos
observados em humanos e animais na era da legalizagdo da planta (HARTSEL et al., 2019).
Atualmente, s3o administrados antiinflamatorios ndo esteroides (AINEs), para tratar
inflamacdo e outras doengas em equinos, porém o uso prolongado e/ou em excesso desses
medicamentos pode causar sérios problemas gastricos. (VIDELA; ANDREWS, 2009).

A Cannabis spp. contém substancias que atuam sobre o sistema endocanabinoide
pertencente a maioria dos animais vertebrados, responsavel por regular todo o metabolismo
como: regulacdo do esfor¢o fisico, imunomodulacdo, homeostase energética do corpo,
modificagao da proliferagdo celular e preservacdo dos reservatorios de armazenamento de
energia (SILVESTRI; DI MARZO, 2013). O sistema ¢ composto por receptores canabindides e
enzimas que realizam a sintetizacdo e degradacdo dos endocanabinoides (GAMELIN et al.,
2016). O uso de substancias atuantes no sistema, pode colaborar em maior conhecimento,
reduzindo incomodos e dores, gerando beneficios e qualidade de vida aos animais em
tratamentos (COELHO, 2021).

O presente trabalho tem como objetivo atualizar e obter uma imagem mais abrangente
dos beneficios de suplementos de Cannabis spp. para equinos buscando melhorar o bem-estar
animal e qualidade de vida.

Materiais e métodos

Esta revisdo visa aprofundar e atualizar os conhecimentos da utilizagdo dos derivados
da Cannabis spp. como fonte de suplementagdao para equinos, através da pesquisa € revisao
bibliografica. Foi realizada a pesquisa por 4 semanas, nas base de dados: Google académico,
Scielo, National Libary of Medicine, World Wide Science, utilizando as palavras chaves:
horse, Cannabis spp., hemp, canabindides, behavior, sendo selecionados através dessas
plataformas artigos referentes a utilizacao da Cannabis spp. e seus derivados quando utilizado
de suplemento para equinos.



Resultados
Em um estudo realizado in vitro, por Turner et al. (2021) com culturas de células
mononucleares do sangue periférico isoladas de equinos idosos estimuladas com mitose,
indicou que o uso de CBD tem a capacidade de reduzir as citocinas inflamatorias. Uma nica

dose diaria de CBD a 0,35 e 2,0 mg/kg foi bem tolerada, mas resultou em niveis plasmaticos
insuficientes para fornecer resultados clinicos, o CBD apareceu no plasma rapidamente apos a
administracdo oral e mostrou um rapido declinio inicial, foi detectado niveis mensuraveis de
THC no plasma com a administragdo deste produto de CBD, deve se atentar as doses
fornecidas e a procedéncia do produto para cavalos competitivos (WILLIAMS et al., 2022). O
uso de um produto sem THC torna menos provavel que o animal falhe no teste de drogas, os
laboratérios de testes de drogas geralmente testam urina e sangue para muitas substancias,
incluindo THC e CBD, a maioria das competi¢des tem tolerancia zero para THC detectado, em
relacdo ao CBD, a decisdo ¢ de acordo com as regras do evento, mas muitos aceitam a
deteccdo de CBD, desde Janeiro de 2018 a Agéncia Mundial Antidoping permitiu o uso de
CBD em atletas, reconhecendo com uso terapéutico, porém o THC ainda n3o é permitido
(HARTSEL et al., 2019).

O uso de CBD para o tratamento de uma égua com sensibilizagdo ao toque,
predominantemente na regido do ombro, resultou na resolucdo dos sinais clinicos apds o
tratamento por apenas 36 horas, demonstrou melhorar os efeitos da dor neuropatica e a
sensibilizacdo ao toque, com a dosagem de aproximadamente 0,5 mg/kg duas vezes ao dia e
pareceu ser eficaz mesmo quando a dose foi gradualmente reduzida para 0,33 mg/kg uma vez
ao dia (ELLIS; CONTINO, 2019).

A administragdo oral de CBD, apresentou resultados benéficos ao tratamento em um
cavalo com comportamento cronicos, melhorando o bem-estar e a qualidade de vida, com 5 mg
por kg por dia e mostrou-se eficaz no gerenciamento e tratamento do disturbio comportamental
(CUNHA et al., 2023). O uso de suplemento CBD resultou em cavalos com comportamentos
de menor reatividade, ndo alterando a frequéncia cardiaca durante o uso e ndo sendo relatado
efeitos negativos apds o uso do suplemento (DRAEGER et al., 2021). Ao realizar estudos
Turner et al. (2021), forneceu uma tUnica dose oral de 6leo CBD para cavalos com
comportamentos de tédio, como arranhar, amarrar e agredir, foi relatado que a ocorréncia dos
comportamentos foi menor em cavalos que receberam o 6leo. A pesquisa realizada por Mason
et al. (2023) avaliou o comportamento sexual em garanhdes, que receberam suplemento diario
de CBD por 70 dias, relatou que garanhdes tratados com canabidiol tiveram vocalizagdes mais
graves, menos mordidas, as respostas Flehman foram menores na primeira semana, mas
aumentaram na décima semana, enquanto o comportamento aumentou ao longo do tempo no
grupo que nao recebeu suplemento.

Consideracgoes finais

A utilizacdo da Cannabis spp. na suplementacdo de equinos em tratamento pode ser
uma alternativa promissora na substituicdo de medicacdo alopdtica, apresenta melhorar o
bem-estar animal, qualidade de vida e amenizou comportamentos de reatividade, ndo gerando
reacOes adversas ao uso. Contudo, a academia ainda esta na fase inicial das investigagcdes
cientificas e mais estudos sdo necessarios para melhor avaliar seus efeitos.
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Introducao

No Brasil, a maioria dos animais destinados ao abate € transportada em caminhdes por
rodovias, nesse contexto, a condugdo dos bovinos, da propriedade até o frigorifico, € uma etapa
do pré-abate importante e muitos fatores interferem na qualidade do transporte. Estes fatores
podem ser, tipo de veiculo, densidade, distancia, tempo percorrido, condicdes das estradas,
motorista, temperatura, além da associacdo de dois ou mais destes fatores, sdo determinantes e
causadores de estresse nos animais e contusdes nas carcacas, edemas, quedas de pH, alteragcdes
na colora¢do, maciez e qualidade da carne (ROMERO et al., 2013; MENDONCA, et al., 2017).

O bem-estar animal € baseado nas boas condi¢Oes fisicas e psicoldgicas e isso €
possivel somente se seu ambiente proporciona tais condi¢des (HURNIK, 1992 Apud LIMA &
FILHO, 2013). Os locais onde os animais serdo transportados precisam ser limpos, arejados e
com espaco necessdrio para o conforto do animal na viagem, bem como, a locomogdo desses
animais deve evitar qualquer tipo de desconforto que possa acarretar em acidentes relacionados
a dor, agitac@o, contusdes e morte (DIARIO OFICIAL DA UNIAO, 2018).

A selecdo de um veiculo apropriado € importante para o bem-estar animal, visto que as
condic¢des fisicas dentro dos veiculos podem afetar o grau de estresse dos animais. Assim,
considerando que as condi¢des fisicas do ambiente, como temperatura e umidade, podem
mudar durante a viagem, € importante que o responsdvel pelos animais realize um
monitoramento eficiente através de inspecdes com frequéncia adequada (SILVA et al., 2016;
BROOM, 2005).

O objetivo dessa revisao foi levantar quais os principais fatores que podem influenciar
no bem-estar de bovinos durante o transporte.

Materiais e Métodos
Foram selecionados materiais académicos originais ou técnicos publicados entre os
anos de 2005 e 2018 e com o acesso gratuito, resgatados a partir de abordagem sistemética dos
bancos de dados Google Scholar e Capes Periddicos, através do aprofundamento tedrico e
levantamento de dados ja publicados sobre o tema.



Os termos utilizados para busca foram: Bem-estar animal durante transporte™®
Transporte de bovinos* Hematomas em carcaca bovina* Animal welfare during transport*®
Cattle transport* Bruises on bovine carcass®. No total foram selecionados quatorze materiais
académicos relacionados ao tema proposto.

Resultados e Discussao

O principal aspecto a ser considerado durante o transporte de bovinos € o espaco
ocupado por animal, ou seja, a densidade de carga. Alta densidade de carga em um veiculo em
movimento aumentam os riscos de ferimentos aos animais e danos a carcaca e qualidade da
carne. Por sua vez, a densidade menor que a ideal, ha maior risco de quedas devido a perda de
equilibrio (PARANHOS DA COSTA et al., 2010; SILVA et al., 2016). Outro ponto
importante € o risco de escorregdes e quedas durante o transporte dos animais, que podem ser
evitados com boas condi¢des de limpeza e conservagdo dos veiculos.

As longas jornadas sem dgua e alimento, as vezes com condigdes climdticas
desfavordveis, manejo inadequado e tempo de espera pré-abate longo sdo caracteristicas
observadas em muitos paises, afetando o bem-estar e a qualidade da carne (LEITE et al.,
2015). O ideal é que os bovinos sejam abatidos em plantas frigorificas localizadas o mais
proximo possivel das fazendas produtoras (FONSECA et al., 2014).

Foram avaliadas as perdas econdmicas decorrentes de lesdes de transporte e manejo
pré-abate em carcacas de bovinos abatidos em Mato Grosso. Os animais lesionados
apresentaram de uma até seis lesdes em sua carcaga, com uma maioria, 96,9%, variando entre
11 a quatro lesdes, sendo que os animais transportados por mais de duas horas apresentaram
mais lesdes que os animais transportados por até duas horas. O local de maior incidéncia de
lesdes foi o lombo, com 50,35% das lesdes, seguido pela regidao do cox@o com 36,38% das
lesdes encontradas neste estudo (POLIZEL NETO et al. 2015). As maiores incidéncias de
hematomas em carcacas bovinas foram de animais que percorreram maiores distancias até o
frigorifico, onde as regides mais afetadas foram, a sacral e a lombar, tendo em média uma
porcentagem de 31,77 % dos hematomas (NUNES et al. 2018). Na tabela 1, evidencia a
incidéncia de hematomas por animal que aumentou gradativamente a medida que aumentou a
distancia do frigorifico a partir de 100 km (MENDONCA et al. 2016).

Porcentagens e incidéncia de contusdes nos cortes comerciais em relacdo a distancia (km).

Distanci Quadri Traseiro Costilha Dianteiro Lomb Incidénci
a (Km) 1 (%) (%) r (%) (%) 0 (%) a (%)

<99 18,88 17,48 25,99 28,66 19,35 1,7 100 a 199 14,75 12,73 15,83 15,77 18,18
1,2 200 a 299 18,47 18,08 18,22 18,60 17,60 1,4 300 a 399 21,89 22,74 16,49 14,44
16,62 1,5

400> 25,91 28,98 23,47 22,53 28,25 2,0 Tabela 1. Contusdes por animal ou nimero de contusdes dividido

por nimero de animais. Fonte: Mendonga et al. (2016).

Foi constatado que dos animais submetidos a distancias superiores a 200 km estdo mais
sujeitos a sofrerem algum tipo de les@o, devido a fatores fisicos e psicoldgicos promotores de
estresse (MOREIRA et al., 2014). Sabe-se que os cortes mais valorizados se encontram no
posterior do animal e, desta forma, o aumento de lesdes nesta regido aumenta o descarte e
prejuizos econdmicos (ALMEIDA et al., 2017).

Conclusoes
Podemos concluir que no transporte pré - abate diversos fatores interferem na



qualidade do bem-estar dos animais envolvidos, podemos citar a taxa de lotacao, distancia e
especialmente o tempo que os animais sdo mantidos dentro do caminhdo como fatores
primordiais no aumento de contusdes nas carcacas. Esses problemas, além de empobrecer
significativamente o bem-estar dos animais, reduz diretamente a qualidade do alimento
produzido.
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Introduciao

A Cannabis sativa tem seus primeiros registros de uso a mais ou menos 10.000 anos
atras, em Taiwan (LI, 1974), a descoberta do sistema endocanabindéide comegou na década de
1960, quando os pesquisadores comecaram a investigar os efeitos psicoativos da planta
Cannabis sativa, popularmente conhecida como maconha (GAONI, 1964). As substancias
derivadas da Cannabis spp. atuam sobre o sistema endocanabindide (SEC), sendo assim
postula-se que a utilizacdo desses compostos possa trazer beneficios a qualidade de vida aos
animais em tratamentos (COELHO, 2021). O SEC se presta a regular uma variedade de
processos celulares e fisiologicos, incluindo inflamacao, regulagdo do estresse, emogdo e
digestao (MARINHO e SILVA-NETO, 2023).

As familias brasileiras vem aumentando seu nimero de animais de estimacgao, sendo
65,5 milhoes de cides no ano de 2021 e 67,8 milhdes de cdes no ano de 2022, com crescimento
de 3,5% entre os anos de 2021 e 2022 (ABINPET,2023). Os pets auxiliam em momentos de
dificuldade, servindo de apoio emocional, constituem melhora na autoestima e estimulo ao
convivio social (GIUMELLI e SANTOS, 2016). A relagao entre humanos e animais e a
inser¢do dos animais no lar, tem seu reconhecimento pela Constitui¢do Federal de 1988 art.
225, garantindo a protecdo dos animais (BELCHIOR e DIAS, 2020).

Donos de animais de estimagdo, demonstram ter interesse em usar produtos de CBD
sendo motivado por bem-estar e qualidade de vida dos animais (ALVARENGA et al., 2023),
sendo assim petiscos com CDB para animais de estimagdo estdo se tornando um grande
mercado para os donos, pois eles se voltam para este suplemento como uma opgao terapéutica
ndo tradicional (GREB, 2018).

O presente trabalho tem como objetivo atualizar e obter uma perspectiva geral dos
beneficios dos produtos da Cannabis spp. no bem-estar de caes.

Materiais e métodos



Esta revisao visa aprofundar e atualizar os conhecimentos a respeito da utilizagao dos
derivados da Cannabis spp. para animais de companhia através da pesquisas nas bases de
dados Google académico, Scielo, National Libary of Medicine, utilizando as palavras chaves

nn nn

"hemp", "Cannabis spp.", "pets", "behavior" sendo selecionados através dessas plataformas
artigos referentes a utilizagdo da Cannabis spp. e seus beneficios a caes.
Resultados

O uso de produtos derivados da Cannabis spp. em animais de estimacdo, foi estudado
pela primeira vez por O'Shaughnessy (1843) que iniciou os estudos em seus cachorros,
administrando um doce arabe de Cannabis spp, a seu cachorro e relatando que “ele comeu
com grande prazer” e ficou “ridiculamente bébado” em estado de lentiddo, sonoléncia,
abanando o rabo de forma frenética com inten¢ao de satisfeito, comeu a racdo com voracidade,
ao ser chamado, foi de encontro cambaleando, e seu rosto assumiu uma aparéncia
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"desamparada”, o mesmos se recuperaram e ficaram “bem e animados” horas depois. A
intoxicacdo com maconha estd entre intoxicagdes frequentemente causadas por ingestao de
substancias domésticas (LUIZ, 2008), sendo o composto THC associado aos casos de
intoxicagdo, causando efeitos de estimulagdo ou inibicdo de neurotransmissores no animal
(RIBEIRO ¢ PINTO, 2022).

Ao fornecer CBD houve mudangas positivas nas medidas relacionadas ao estresse como
o cortisol, temperatura média da orelha, frequéncia cardiaca, variabilidade da frequéncia
cardiaca, choramingar e o comportamento estressado e ansioso (HUNT et al., 2023), por outro
lado a utilizacdo de 4,5 mg/kg de peso vivo de CBD em cdes ndo alterou a rotina diaria dos
animais mostrando-se eficaz apenas na reducdo de coceiras (BEERDA et al., 1999). Um
estudo realizado com caes de abrigo com disturbios comportamentais graves, como lamber
compulsivamente as paredes da gaiola, mastigar objetos até destrui-los, coprofagia ou ter
ataques de agressividade, relatou que o uso de CBD a cada 24 horas ndo teve efeito na redugado
dos comportamentos relacionados ao estresse, mas reduziu o comportamento agressivo
(CORSETTL2021).

Atividades muitas vezes banais para humanos foram apontadas como eventos
estressantes para os caes, como as viagens de carro e o periodo de separacdo, o fornecimento
de 4 mg/kg de CBD, 2 horas antes dos eventos estressantes, comprovou melhora no bem-estar
emocional canino. (HUNT et al., 2023).

Consideracgoes finais
A utilizacdo de Cannabis spp. parece ser um boa alternativa para melhoria da qualidade
de vida de caes, especialmente por amenizar comportamentos estereotipados, agressividade
social e problemas de ansiedade em atividades antrdpicas envolvendo os animais.
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Introduciao

A alimentacdo corresponde a 70% dos custos de producdao animal, influenciados pelo
valor da soja e do milho que esta sujeito a alteragdes constantes (PINHEIRO, 2021), desta
forma pesquisadores da avicultura tem estudado opgdes que tragam beneficios a producao, a
saude animal, sem interferir na qualidade do produto final, o uso de plantas, extratos de
plantas, 6leos essenciais e produtos apicolas, surgem como uma fonte alimentar alternativa e
promissora na nutri¢ao animal (GENOVA et al., 2020).

A avicultura ¢ pratica crescente no Brasil, gragas ao melhoramento genético, a qualidade
da nutricdo e ao uso de aditivos, dentre eles os antibidticos promotores de crescimento
(APC’s), estes atuam na regulacao da microbiota dos frangos que tem relacao direta com a
absorcdo de nutrientes e com o desenvolvimento de doencas, porém o uso desses aditivos
podem trazer sérios riscos a saide humana e animal, por esta razdo busca-se alternativas que
possam diminuir o uso dessas substancias e que demonstrem influéncia no desempenho e na
qualidade da carne e da carcaca (VALENTIM et al, 2018).

Os frangos utilizados para corte sdo selecionados com base em sua taxa de crescimento,
¢ muito comum o uso das substincias promotoras do crescimento (APCs). Apesar dos
beneficios na utilizagdo sobre desempenho, saude e bem-estar animal, além de beneficios
potenciais sobre o meio ambiente, o uso continuo dos APCs, podem causar desordens
intestinais, favorecimento a disbiose que podem levar o frango a problemas musculares ou até
deterioragdo da carne (KONIECZKA et al., 2022). Além dos problemas acometidos nos
animais, a sociedade tem questionado o processo de producdo de alimentos de origem animal,
por esta razdo, cada vez mais se fala em novos produtos de origem natural que substituam os
APCs, buscando melhor desempenho da produgdo animal e na saide do consumidor (RAMOS
etal., 2014).



A Cannabis sativa, ou canhamo como ¢ conhecida, ¢ uma planta milenar com diversas
utilizagdes pelas civilizagdes antigas, sendo utilizada principalmente na producdo de tecidos,
papel, construgdo civil, remédios, suplemento natural e alimentagdo humana e animal, isto
pois as sementes sdo excelente fonte de acidos graxos poliinsaturados (PUFA’s), proteinas,
carboidratos, aminoacidos essenciais, vitaminas € minerais, na maioria das vezes que um
frango apresenta anormalidades, estas estdo acompanhadas de dor e inflamagdo, além de
fraturas Osseas, inumeros estudos conduzidos em animais ¢ humanos demonstram o potencial
analgésico e anti-inflamatério do CBD, além de aumento do apetite (FALLAHI et al., 2022).

O objetivo da presente revisdo € fazer um estudo sobre a utilizagdo da Cannabis spp. na
alimentacdo e seu desempenho como promotor de crescimento para frangos, bem como
expandir e promover o debate do assunto, gerando mais visibilidade e pesquisas.

Materiais e métodos
A presente revisao pretende atualizar e reunir as informagdes a respeito da inclusao da
Cannabis spp. na dieta de frangos, por meio da pesquisa durante o periodo de 4 semanas,
utilizando com o uso das bases de dados Google Académico, Scielo, Science Direct, World
Wide Science, buscando as palavras chaves: hemp, chickens, Cannabis spp., animal nutrition,
oil e feed. Os artigos selecionados através destas plataformas foram examinados e
comparados para servir de base para a presente revisdo bibliografica.

Resultados

Segundo estudo realizado por Vispute et al. (2019) em frangos alimentados com ragao
contendo canhamo, observou-se o aumento na atividade antibacteriana para bactérias como E.
coli e, Staphylococcus aureus e Bacillus subtilis, além disso, a PUFA presente nas sementes
auxilia na redugdo do colesterol total e do LDL, aumenta a oxida¢do de acidos graxos
insaturados e diminui as enzimas lipogénicas hepaticas.

A semente inteira mostrou conter 18,0 MJ/kg de energia metabolizavel, para 33% de
extrato etéreo, 35% de carboidratos, 24% de proteina e 20% das proteinas de alta qualidade
digestiva, sdo livres de inibidores de tripsina e oligossacarideos encontrados na soja que
causam dores de estdbmago e gases, contém alto teor de fibras, carboidratos e proteinas,
vitaminas A, D e E, minerais como B, Cu, Mn, Fe ¢ Zn e aminoacidos essenciais (HULLAR et
al.,1999; FORTENBERY e BENNET, 2004; ERIKSSON E WALL, 2012; BAILONI et al.,
2021). Adicao sementes de Cannabis spp. nas racdes mostraram diferencas significativas na
acdo das enzimas amilase, celulase, pectinase, xilanase, maltase, invertase, proteinas e lipase,
presentes no trato digestivo, isto explica a maior taxa de conversdo alimentar, maior ganho de
peso e digestibilidade de gordura e proteina bruta obtida em estudo realizado por Taubner et
al., (2023).

O THC presente nas sementes de Cannabis spp. propicia o aumento do apetite das aves
e consequentemente o consumo de ragdo, ocasionando maior conversdo alimentar e
aumentando o ganho de peso, a utilizagdo da Cannabis spp. na dieta de frangos de corte na
proporcao de 1,5% propiciou o aumento do HDL e a diminui¢do do LDL, sendo constatado
que o canhamo pode ser uma boa alternativa alimentar natural para o aumento do ganho de
peso e consumo de racao (BAHARI et al., 2014; VISPUTE et al., 2019).

Dentre os beneficios apresentados na literatura, o uso de derivados da Cannabis spp. na
alimentacdo de frango de cortes, apresentou aumento positivo: no peso corporal, resisténcia
Ossea, nivel de vitamina E no figado, atividade da enzima bacteriana intestinal e regulacdo
positiva na expressao génica envolvida na funcao de barreira intestinal (KONIECZKA et al.,
2020; SKRIVAN et al., 2020; VISPUTE et al., 2019).

Consideracoes finais
O uso da Cannabis spp. na alimentagdo de frangos se apresentou muito promissora,



influenciando positivamente os indices zootécnicos, bem como, melhorando a sanidade dos
animais. Além disso, essa planta se apresenta também como alternativa na substitui¢ao dos
APCs para frangos de corte, apesar da academia ainda necessitar de mais estudos para melhor
confirmagao dos resultados

Referéncias

BAILONI, L.; Bacchin, E.; Trocino., A., & Arango., S. (2021). Inclusdo de sementes e
coprodutos de canhamo (Cannabis sativa L.) em dietas para ruminantes leiteiros: uma revisao.
Animais , /7 (3), 856.

ERIKSSON, M. Wall H., 2012 . Torta de sementes de canhamo em dietas organicas para
frangos de corte . Anim. Feed Sci. Tecnologia 171 : 205-213 .

FALLAHI, Sepideh; BOBAK, Lukasz; OPALINSKI, Sebastian. Canhamo em dietas animais
— canabidiol. Animais , v. 12, n. 19, pag. 2541, 2022.

FORTENBERY, T. R.; BENNETT M., 2004. Oportunidades para a produ¢dao comercial de
canhamo. Rev. Agric. Econ. 26: 97 - 117.

Genova, J. L;, Rodrigues, R. B.; Martins, J. S.; Uczay, M., & Henriques, J. K. S. (2020).
Prépolis e polen apicola na nutri¢cio de animais nio ruminantes. Arquivos de
zootecnia, 69(265), 124-131.

HULLAR I. Meleg I. Fekete S. Romvari R., 1999 . Estudos sobre o contetido energético das
ragdes para pombos. I. Determinagdo da digestibilidade e teor de energia metabolizavel .
Avicultura Sci. 78 : 1757-1762.

KONIECZKA, P., Wojtasik-Kalinowska, 1., Poltorak, A., Kinsner, M., Szkopek, D., Fotschki,
B., ... & Michalczuk, M. (2022). O canabidiol afeta compostos volateis da carne de peito de
frangos submetidos a diferentes modelos de infec¢dao. Relatérios Cientificos , v. /2 (1),
18940.

RAMOS, Lidiana de Siqueira Nunes et al. Aditivos alternativos a antibioticos para frangos de
corte no periodo de 22 a 42 dias de idade. Revista Brasileira de Satide e Produ¢ao Animal,
v. 15, p. 897-906, 2014.

SKRIVAN, M., Englmaierova, M., Taubner, T., & Sktivanova, E. (2020). Effects of dietary
hemp seed and flaxseed on growth performance, meat fatty acid compositions, liver
tocopherol concentration and bone strength of cockerels. Animals, /0(3), 458..

TAUBNER, T., Skiivan, M., Englmaierova, M., & Mala, L. (2023). Effects of hemp seed and
flaxseed on enzyme activity in the broiler chicken digestive tract. animal, /7(4), 100765.

VISPUTE, M. M., Sharma, D., Mandal, A. B., Rokade, J. J., Tyagi, P. K., & Yadav, A. S.
(2019). Effect of dietary supplementation of hemp (Cannabis sativa) and dill seed (Anethum
graveolens) on performance, serum biochemicals and gut health of broiler chickens. Journal



of animal physiology and animal nutrition, /03(2), 525-533.

VALENTIM, J. K.; Rodrigues, R. F. M.; Bittencourt T. M.; Lima, H. J. D. & Resende, G. A.
Implicacdes sobre o uso de promotores de crescimento na dieta de frangos de corte.Revista
Eletronica NutriTime, v. 15,n. 4, pag.1-9, 2019.

PINHEIRO, R. C. Alimentos alternativos para nutri¢do animal. 2021. 34 f. Trabalho de
conclusao de curso (Graduagdo em zootecnia) - Instituto Federal Goiano, Campus Morrinhos,
Morrinhos, 2021.

Desempenho de bovinos F1 Wagyu x Guzera tratados com aditivos
homeopatico e probiotico em confinamento

Rafael de Arruda Saron'”, Bruna Leticia Bueno Servilha®, Lucas Coelho Santos,

Gabriel de Oliveira da Silva”, Luis Guilherme Jonas Silva Fagundes Coutinho®,

Marcos Chiquitelli Neto'®

'UNESP-FCAT/FEIS, Ciéncia e Tecnologia Animal — Mestrado, INOBIO-MANERA, rafael.saron@unesp.br
2UNESP-FEIS, Zootecnia — Bacharelado, Membro do INOBIO-MANERA, b.servilha@unesp.br *‘UNESP-FEIS,
Zootecnia — Bacharelado, Membro do INOBIO-MANERA, lucas.c.santos@unesp.br 4UNESP-FEIS, Zootecnia —
Bacharelado, Membro do INOBIO-MANERA, gabriel.o.silva@unesp.br "UNESP-FEIS, Zootecnia —
Bacharelado, Membro do INOBIO-MANERA, fagundes.coutinho@unesp.br ‘UNESP-FEIS, Docente do
Departamento de Biologia e Zootecnia, Coordenador do INOBIO-MANERA, marcos.chiquitelli@unesp.br

Introduciao

Animais alimentados com dietas altamente energéticas, sdo mais suscetiveis a distirbios digestivos, tais
como, aumento no movimento peristaltico e hiper excre¢do, podendo resultar em ma absor¢do de nutrientes,
desidratagdo, prejudicando o ganho de peso, além disso, ocasionam distirbios como, timpanismo ¢ acidoses
metabolicas, que sdo prejudiciais ao desempenho animal (GEMELLI et al., 2018). Além de ionoforos e outros
tamponantes utilizados para minimizar os problemas metabolicos a homeopatia ¢ os probidticos também surgem
como uma alternativa para controlar esses problemas (GEMELLI & PEREIRA, 2018).

A homeopatia é incentivada para a agropecuaria organica na Europa, e uma das suas vantagens ¢é a
automedicagdo dos animais por meio da suplementacdo mineral, evitando o estresse do manejo individual
(KAHL et al., 2012; GEMELLI et al., 2018). Muitas cepas microbianas usadas como probiodticos existem
naturalmente no trato gastrointestinal de animais saudaveis, mas sdo interrompidas por estressores das espécies
hospedeiras, dessa forma, a suplementagdo com probidticos favorece a manutencdo da microbiota adequada
(VIBHUTE et al., 2011).

Diante desses fatos o objetivo da pesquisa foi avaliar a influéncia de um complexo homeopatico em
conjunto com probiodticos no desempenho de bovinos confinados 2 Wagyu x /2 Guzerd, por meio de avaliacdes
de ganho de peso.

Materiais e Métodos
O experimento foi desenvolvido na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UNESP, localizada na



cidade de Selviria — MS, com duragdo de 102 dias, desses, 18 dias foram de adaptacdo, com 2 tratos diarios.
Foram confinados 27 animais cruzados (%2 Wagyu x 2 Guzera) com idade média de 36 meses e peso vivo médio
inicial de 486,9 Kg.

Os animais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizados em 4 baias, cada baia
composta de bebedouro do tipo australiano, 27,5 metros lineares de cocho e 756,25 m? de area disponivel. Os
tratamentos consistiam da adi¢io ou ndo dos produtos comerciais NTH Convita H® na dosagem de 40g cab™ dia '
+ probidtico Biopeso®™ na dosagem de 10g cab dia™’, com 14 repeticdes e controle com 13 repeticdes, cada
repeti¢do constituindo de 1 animal. Foram fornecidas 4 dietas, partindo de 75% de volumoso na adaptagdo até
40% na dieta final, os aditivos foram fornecidos e misturados manualmente no cocho.

Os dados de ganho de peso de 18, 46, 74 ¢ 102 dias de confinamento foram testados a normalidade e
homogeneidade das variancias pelos testes de Kolmogorov-Smirnov e Levene, respectivamente, posteriormente a
analise de varidncia a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

O grupo tratado com os produtos comerciais mostrou bons resultados e ao fim do experimento em 102
dias de confinados as analises comprovaram uma diferenga significativa, com 172,71 Kg vs 146,83 Kg, conforme
o Grafico | para grupos tratado e controle respectivamente, mostrando um ganho médio aproximado de 253g a
mais por dia. A Figura 1 exemplifica o fenétipo alcangado com o cruzamento das ragas Wagyu e Guzera.

No trabalho de Marafon et al. (2014), embora ndo encontrarem efeito significativo quando a incluséo de
alimentos concentrados na dieta foi alta, também obtiveram resultados promissores com o uso da homeopatia
quando os animais foram alimentados com nivel de concentrado de 48% na dieta de novilhos terminados em
confinamento, que tiveram maiores ganhos de peso e melhor conversdo alimentar com a inclusdo de 100 g/dia do
produto homeopatico estudado, comparativamente aos animais que ndo receberam produto.

padrao.

Figura 1. Feno6tipo /2 Wagyu 2 Guzera.
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Barras com letras diferentes diferiram entre si pela ANOVA a 5% de probabilidade.
Fonte: Santos, L. C., (2021).

Ja no trabalho de Lima et al. (2020) utilizaram o mesmo complexo homeopatico, associado a outros
complexos e a Virginiamicina® e em comparagao ao controle (sem nenhum aditivo) os efeitos para ganho de peso
foram positivos, porém ¢é impossivel afirmar que o resultado ¢ dos complexos homeopaticos. Para o estudo dos
autores citados anteriormente responder a esse questionamento seria preciso comparar individualmente, com
tratamento controle (sem aditivos) ou tratamento com somente aditivos melhoradores de desempenho e por fim
outro com aditivos melhoradores de desempenho associado aos complexos homeopaticos ou somente com
complexos homeopaticos.

E dificil relacionar os estudos nessa area pois as mais diversas pesquisas avaliam varios componentes
diferentes e em diferentes concentragdes e ocasides, além disso, a homeopatia ainda ¢ muito estudada para
controle de parasitas e mastites em gado de leite (DOEHRING & SUNDRUM, 2016).

O ganho de peso melhorado no nosso estudo também pode estar associado a utilizagdo do complexo
probidtico, por seu efeito positivo em varios processos digestivos, como exemplo as bactérias produtoras de
lactato  (Enterococcus, Lactobacillus) presentes no aditivo, mantém os acidos laticos em um nivel mais
constante, sendo uma possivel forma de limitar acidoses em animais confinados (NOCEK & KAUTZ, 2006).



Cepas de levedura (Saccharomyces cerevisiae) também tem sido associadas, a manuten¢do do pH ruminal,
assim, estimulando populagdes de protozoarios ciliados, que englobam o amido, competindo com bactérias
produtoras de lactato amilolitico (THRUNE et al., 2009). Segundo Beauchemin et al. (2003), um ambiente
menos acido favorece a degradacao das fibras, muito presente nas dictas desse experimento.

Conclusoes
O uso de produtos que melhoram a eficiéncia alimentar dos animais sdo, de extrema importancia para a
sustentabilidade ambiental e economica dos sistemas de produgdo, os complexos homeopaticos e probidticos sdo
uma boa opg¢do para atingir esses objetivos e auxiliar na melhoria do bem-estar dos animais pela manutengéo de
sua saide como um todo.
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A fibra detergente neutro (FDN) e a fibra detergente dcido (FDA) sdo técnicas de
andlise de alimentos que tem como intuito quantificar com assertividade e qualificar a parede
celular. Entretanto, no decorrer dos anos as técnicas foram aprimoradas pois as andlises nao
eram totalmente eficazes para todos os tipos de alimentos (VAN SOEST; ROBERTSON;
LEWIS, 1991). O FDN ¢ considerado um método eficiente para a determinagdo do valor real
da fibra total em alimentos, a técnica separa a celulose, hemicelulose e lignina dos demais
componentes como: proteina, acucares, gorduras e amido (CAMPOS; NUSSIO; NUSSIO,
2004). O FDA por sua vez, ird determinar a lignocelulose, solubilizando a hemicelulose,
gerando um residuo composto por lignina e celulose (CAMPOS; NUSSIO; NUSSIO, 2004).
E importante reforcar que as duas técnicas sdo mais eficazes quando aplicadas em conjunto,
para assim, determinar a quantidade de cada parte da parede celular, podendo-se entdao
deduzir como serd o aproveitamento do animal.

A fibra tem grande importancia na nutricao animal seja ele ruminante ou monogastrico,
porém, em relacdo aos ruminantes, ela se torna indispensavel. Os mamiferos sdo incapazes de
digerir quimicamente carboidratos fibrosos (CF), devido a auséncia de enzimas especificas,
entretanto, os microrganismos presentes nos pre-estomagos e intestino grosso dos ruminantes,
sdo capazes de fermentar esse substrato, gerando os dcidos graxos de cadeia curta (AGCC),
que sao fontes de energia para os ruminantes (BERCHIELLI; PIRES; OLIVEIRA, 2011).
Além disso, quando a fibra é ofertada com o tamanho de particula adequado, estimula a
ruminagdo, que por sua vez, aumenta a salivacao exercendo um efeito tamponante no rimen,
auxiliando o pH ruminal a se manter em uma faixa segura (OLIVEIRA et al., 2016).

Considerando a importancia da fracdo fibrosa na nutricdo animal, € necessario que haja
alta precisdo e acurdcia na metodologia adotada para a quantificacdo da FDN e FDA, pois, serd
com base nesses resultados que serdo definidos se haverd a utilizagdo de um determinado
ingrediente, assim como o teor de inclusdo na dieta a ser formulada. Embasando-se nas
metodologias utilizadas para a andlise da FDN e FDA, a hipotese do presente estudo foi que a
andlise pelo método do cadinho de Gooch resultaria em maiores valores de fibra em relagdo ao
saquinho de TNT devido as caracteristicas intrinsecas a metodologia. O objetivo do trabalho
foi identificar se ha diferencas na quantificacio de FDN e FDA em diferentes grupos de
amostras, utilizando as técnicas de analise citadas acima.

Materiais e métodos

As andlises foram realizadas no Laboratério de Bromatologia ESAQLAB, localizado
na Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ) Universidade de Sdo Paulo
(USP), campus de Piracicaba. Para ambas as metodologias propostas foram utilizados os
mesmos reagentes para os preparos das solu¢des de detergente neutro e detergente acido.

No total foram avaliadas 94 amostras, das quais 30 amostras eram de forragens, 24 de
concentrado, 20 de fezes de bovinos alimentados com volumoso e 20 de fezes de bovinos
alimentados com concentrado. Todas as amostras foram submetidas a duas metodologias de
andlise, sendo elas utilizando o cadinho de Gooch ou saquinho de TNT no equipamento
Ankom. As andlises de FDN e FDA com a utilizacdo do cadinho de Gooch (VAN SOEST;
ROBERTSON; LEWIS, 1991), foram realizadas da seguinte forma: Pesagem de 1,0 g de
amostra com tamanho de particula de 1,0 mm; Acondicionamento em um béquer de 500 ml e
adicionado 100 ml de solucdo detergente neutro ou acido. Na determina¢do do FDN, além da
solucdo detergente foi adicionado alfa-amilase e de sulfito de sédio Aquecimento até a
ebulicdo, ficando por 60 minutos em fervura no ebulidor de refluxo. Sequencialmente, o
conteudo foi filtrado a vdcuo em cadinhos de Gooch previamente estabilizados e pesados. O



filtrado foi lavado trés vezes, com agua destilada fervente e duas vezes com acetona. Os
cadinhos com residuo foram colocados na estufa de 105°C, durante 12 horas, em seguida foi
esfriado em dessecador e pesado. Os residuos dos cadinhos foram incinerados por 3 horas em
mufla a 550°C

para corrigir os valores para as cinzas, a assim obter os valores de FDN e FDA. Para a
determinacdo de FDN e FDA pelo método sequencial (VAN SOEST, 1994) utilizando os
saquinhos de TNT, as amostras passaram pelo seguinte processo: os saquinhos foram
numerados e colocados na estufa a 105°C por 30 minutos, posteriormente foram resfriados
em dessecador e pesados. Foram adicionados cerca de 0,5 g da amostra com tamanho de
particula de 1,0 mm em cada saquinho. Na determinagdo, o equipamento Ankom adicionado
2,1 L de solu¢do FDN ou FDA. Na determinacdo do FDN, além da solucdo detergente foi
adicionado alfa-amilase e sulfito de s6dio. A amostra foi aquecida e agitada durante 1:20 h; A
solu¢do que estava no equipamento foi escoada; Em seguida foi adicionado dgua quente, e a
amostra ficou sendo agitada durante 5 minutos, essa dgua foi escoada e o processo de
determinagdo descrito foi repetido trés vezes. Posteriormente os saquinhos foram colocados
em um béquer com 0,5 L de acetona onde permaneceram por 5 minutos, em seguida foram
escoados, e o processo se repetiu uma vez. Os saquinhos foram levados para estufa a 105°C
onde ficaram por 8 horas. Quando frios, foram pesados, obtendo assim o valor da tara mais o
FDN. O processo foi repetido utilizando a soluc¢ao para FDA, durante 1:10 h e lavando quatro
vezes na dgua quente e uma vez na acetona. Os saquinhos foram colocados na estufa a 105°C
durante 8 horas, quando frios foram pesados, obtendo o valor da tara mais FDA. Por fim, os
saquinhos foram incinerados para corrigir os valores para as cinzas. Para ambas as
metodologias, a hemicelulose foi calculada pela diferenca entre o valor de FDN e FDA. O
delineamento experimental foi em blocos completos casualizados, sendo o bloco definido pela
origem da amostra. Os dados foram avaliados quanto a normalidades dos residuos
(Shapiro-Wilk) e homogeneidade das variancias (Levene). Foi utilizado o procedimento
MIXED do SAS para avaliar o efeito de tratamento, sendo considerado significativo P < 0,05.

Resultados e Discussoes

A andlise das amostras de forragem pela técnica do cadinho de Gooch apresentou
valores superiores de FDN e FDA em relacdo ao TNT (Tabela 1). Em contrapartida, resultou
em menor valor de hemicelulose. Em relacio as amostras de concentrado, o método do
cadinho também apresentou valores de FDN e FDA mais elevados, porém para essa classe de
alimento ndo houve efeito sobre a hemicelulose em relagdo ao TNT.

Para as amostras de fezes de bovinos alimentados com forragem, a técnica do cadinho
resultou em maiores valores de FDN e hemicelulose comparado ao TNT, sem afetar os valores
de FDA. Em contrapartida, para as fezes de bovinos alimentados com concentrado, a andlise
utilizando o TNT apresentou maiores valores de FDN e hemicelulose, sem afetar o teor de
FDA.

E possivel que haja diferencas entre os resultados obtidos, devido 2 porosidade do
material em questdo, tendo em vista que, o cadinho de Gooch é um objeto de vidro ou
porcelana e o TNT € um tecido, tornando-se os dois, materiais distintos. A divergéncia pode
também ocorrer devido a diferenca no processo de execucdo das metodologias. Segundo
Campos; Nussio; Nussio (2004), na técnica utilizando o cadinho de Gooch a amostra é
colocada em um béquer junto com a solugdo, realizando-se assim o procedimento de forma
individualizada. J4 a andlise sequencial Ankom, os saquinhos TNT alocados no equipamento
em conjunto na solugdo, ou seja, varias amostras em um mesmo local de andlise.



Tabela 1. Utilizacdo de diferentes metodologias analiticas para determinacdo da fragdo fibrosa.

Métodos avaliados

EPM Valor de P
Item HOTEEE Cadinho Saquinho TNT

Ingrediente Forragem

FDN 74,66 71,97 0,22 <0,0001 FDA 45,88 39,65 0,62 <0,0001 Hemicelulose 29,32 31,94 0,55 0,0018 Concentrado
FDN 15,53 13,52 0,031 0,0001 FDA 8,26 6,62 0,31 0,0009 Hemicelulose 7,27 6,90 0,38 0,4901 Fezes
Bovinos alimentados com forragem
FDN 60,78 59,10 0,44 0,0169 FDA 36,61 35,33 0,91 0,3460 Hemicelulose 25,67 23,64 0,35 0,0011 Bovinos
alimentados com concentrado
FDN 22,21 26,72 1,09 0,0085 FDA 11,43 12,94 0,83 0,2155 Hemicelulose 10,78 13,78 0,94 0,0348
FDN: Fibra em detergente neutro; FDA: Fibra em detergente dcido; EPM: Erro padrdo da média.
Conclusao
A técnica de andlise interfere diretamente na quantificacdo da fracdo fibrosa, sendo
necessario uma adequada descricdo do tipo de metodologia utilizada nos trabalhos que se
propde avaliar ingredientes volumosos, concentrados e fezes de animais ruminantes
alimentados com diferentes dietas.
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Introducio
A presenga dos gatos no territorio brasileiro esta cada vez mais intensa por serem animais de
estimagdo, sendo 6timos companheiros para os seus proprietdrios. O comportamento natural
desses animais ¢ influenciado por sua natureza felina e instintos naturais, os gatos domésticos
no Brasil mantém muito dos comportamentos inerentes a sua espécie, como marcagao
territorial,
a caca de presas pequenas e o estabelecimento de hierarquias sociais dentro de grupos de
convivéncia (SOUZA, 2018).
Compreender e respeitar o comportamento natural dos gatos ¢ fundamental para melhorar o
seu bem-estar, j4 que ¢ uma ciéncia que estuda a qualidade de vida do animal. Portanto, ¢
possivel melhorar ou ndo o bem-estar do animal, ele € essencial e abrange as condi¢des de
vida e o tratamento ético dos animais, levando em consideragdo suas necessidades fisicas,
comportamentais € emocionais ja que estudos cientificos demonstram que animais submetidos
a mas condi¢des tém maiores chances de desenvolverem desde doencgas e problemas de saude
a comportamentos anormais (DANTAS, 2010).
O objetivo do trabalho ¢ avaliar o efeito do enriquecimento ambiental na melhoria do
bem-estar de gatos mantidos em area restrita sem os estimulos necessarios.

Materiais e Métodos

O estudo foi um projeto de enriquecimento ambiental realizado na Moradia Estudantil da
Universidade Estadual Paulista do campus de Ilha Solteira com trés gatos machos adultos,
sem raga definida e que residiam entre as alas seis e oito no periodo de 31/05/2023 a
20/06/2023. O cenario encontrado possuia condi¢des sanitdrias inadequadas, onde havia
vegetacao alta, lixos espalhados pelo chdo como, vasilhas de marmita de isopor com resto de
comida, potes plasticos sujos vazios, panelas com resto de comida e 6leo usado, plasticos,
0sso0s ¢ cacos de vidros. Os trés gatos do estudo realizavam poucos comportamentos naturais
devido ao ambiente inadequado em que residiam, tornando-os sedentdrios ja que ndo eram
estimulados corretamente, além de que alguns habitos naturais como enterrar as fezes ¢ a
urina ndo eram praticados por conta do local ndo ter condigdes higiénicas necessarias,
impossibilitando-os de realizar essas acdes. Posteriormente, foi feito o enriquecimento
ambiental com a troca do bebedouro que anteriormente era um pote pequeno retangular por
outro reciclavel feito de garrafa pet, abracadeira de nylon e pote de sorvete, houve também a
limpeza da 4rea para os animais praticarem o ato de enterrar seus dejetos e também o
acréscimo de um arranhador montado de papelao.

O estudo teve ao todo 14 observacdes, sendo elas diarias e com duragdo de 2 horas cada,
foram feitas 7 observagdes antes e 7 apds o enriquecimento ambiental, a rota de coleta
escolhida foi a continua, para registrar os comportamentos realizados e a rota de amostragem
foi a focal, cada animal foi identificado de maneira individual a partir de suas caracteristicas
morfolégicas (MARTIN, BATESON, 2021). Para saber se o enriquecimento proposto se
apresentou eficiente, foram registrados os comportamentos antes e apos a modificacdo do
ambiente, sendo esses os indicadores principais sobre a qualidade de vida dos animais. Os
comportamentos registrados foram: cheirar o bebedouro, beber dgua, arranhar, escalar, urinar,
deitar-se, lamber os pelos, defecar, vocalizar, correr, enterrar as fezes, enterrar a urina,
sentar-se, pular, andar e esfregar. Foi realizado andlise estatistica utilizando andlise de
variancia, por meio do software STAT, versao 17.0.

Resultados e Discussao

A partir da analise realizada, observou-se que a maioria dos comportamentos apresentaram



aumento significativo apés a introdugdo do enriquecimento ambiental (Figura 1). Esses
resultados confirmaram que ocorreu uma variacdo em grande parte dos comportamentos
comparados antes e depois da implementacdo do enriquecimento. Comportamentos
especificos também foram afetados, como o fato de que os animais passaram a enterrar seus
residuos devido a limpeza do ambiente, aumentaram a ingestdo de 4gua apds a substituicao
do bebedouro, reduziram a frequéncia de lambidas em seus pelos, demonstrando menor
ociosidade, ¢ aumentaram a atividade de corrida, evitando assim o sedentarismo e possiveis
problemas de saude futuros. Notavelmente, dois comportamentos mantiveram a mesma
frequéncia tanto antes quanto apds o enriquecimento ambiental, sendo eles escalar e andar
(P>0,05).

O ambiente em que os gatos viviam (antes do enriquecimento) ndo possuia estimulos
sensoriais, impossibilitando-os de expressar, com frequéncia, alguns extintos naturais como
por exemplo arranhar. A principio havia uma média de 0,38 e ap6s a adi¢do do arranhador
houve um aumento de quatro vezes mais com 1,62 de frequéncia.

Figura 1: valores das frequéncias médias dos comportamentos observados durante trabalho antes e apds
enriquecimento ambiental de gatos (frequéncia - média por dia de avaliagdo)
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Figura 1: Gréfico de média e desvio padrio dos comportamentos avaliados durante o experimento. O simbolo * representa efeito
significativo P<0,05; O simbolo ** representa efeito significativo P<0,01

O grupo de gatos do estudo demonstrava pouco interesse em consumir agua do antigo
recipiente no qual era ofertada, apos a troca por um bebedouro maior e posto em um lugar alto
e que possuia sombra esse interesse se elevou. E, assim como Henzel (2014) propos,
anteriormente ao enriquecimento a média da agdo dos animais de cheirar o bebedouro era de



0,52 e ap6s o enriquecimento triplicou para 1,57, além de que o ato de beber 4gua possuia
uma média de 0,67 e subiu para 1,57. Dentro da hierarquia natural, a posi¢do em que os gatos
ocupam ¢ de serem cagadores, por isso a substituicdo do bebedouro os fez ingerir mais agua,
j& que ela ficava fresca por um periodo maior (HENZEL, 2014).

Conclusoes
Através do estudo, conclui-se que o enriquecimento ambiental proposto teve resultados
positivos mostrando que os gatos comegaram a fazer com mais frequéncia comportamentos
naturais como, enterrar as fezes, beber mais dgua e correr tiveram um aumento significativo,
melhorando assim o bem-estar dos animais. O aumento da qualidade de vida ocorreu a partir
da queda de comportamentos negativos que sdo prejudiciais a sua saude, como deitar e sentar
que implica o sedentarismo e a auséncia de estimulos, indicando que os animais do estudo se
tornaram mais ativos decorrendo na melhoria do ambiente e no bem-estar animal.
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Introducio
A Cannabis spp. € uma planta cultivada hd milénios pelos seres humanos, seus
primeiros registros datam de 900 a.C por antigas civilizagdes da Asia Central, é uma das
primeiras culturas a ser domesticada pelo homem, se disseminando para a Europa, Africa e



América do sul onde era utilizado na fabricagdo de cordas, na alimentacdo e com fins
medicinais por suas propriedades psicoativas e terapéuticas (ELIAS et al., 2017).

A substancia responsavel pelos efeitos psicoativos do cdnhamo € o
0-9-tetraidrocanabinol (THC), porém nas variedade de canhamo industrial os teores dessa
substancia sao menores que 0,2% e ndo apresentam qualquer risco a satide animal, contém alto
teor de fibras, carboidratos e proteinas, vitaminas A, D e E, minerais como B, Cu, Mn, Fe e Zn
e aminoacidos essenciais (BAILONI et al., 2021). A capacidade da pecudria de consumir
residuos que seriam descartados e transforma-los em bens de consumo ¢ um componente
essencial da agricultura sustentavel (ELY; FIKE, 2022).

As sementes do canhamo podem ser utilizadas in natura ou passar por processos para
remocao do alto teor de lipidios, da prensagem mecanica a frio obtém-se a torta da semente de
canhamo, enquanto através da extragdo quimica feita com solventes organicos ¢ retirado o
farelo ou farinha de canhamo, estes dois subprodutos mostram-se como Otima alternativa
alimentar para ruminantes (REHMAN et al., 2021).

O presente trabalho tem como objetivo atualizar e obter uma imagem mais abrangente
dos beneficios dos produtos da Camnabis spp. na nutricdo animal, buscando melhorar o
conhecimento e fornecer visibilidade para consequentemente gerar mais pesquisas sobre
recursos alternativos na dieta nutricional para a produgdo animal, sendo alimentos que supram
a necessidade nutricional com sustentabilidade.

Materiais e métodos
Esta revisao visa aprofundar e atualizar os conhecimentos da utilizagdo dos derivados
da Cannabis spp. como fonte alternativa na alimentacdo animal, através da pesquisa e revisao
bibliografica, por 5 semanas nas bases de dados: Google académico, Scielo, National Libary of
Medicine, World Wide Science, utilizando as palavras chaves hemp, cow, Cannabis spp.,
animal performance, ruminants e nutrition sendo selecionados através dessas plataformas
artigos referentes a utilizagcdo da Cannabis spp. e seus derivados na nutricdo de ruminantes.

Resultados
Os subprodutos do canhamo industrial possuem alto valor nutricional e diferentes
subprodutos possuem caracteristicas distintas, por isso tem uma boa perspectiva de aplicagdo
como rac¢ao para ruminantes (WANG et al., 2022). As folhas, fibras vegetais residuais do
- XVI ENCONTRO DE CIENCIAS DA VIDA - 2023 -

canhamo industrial sdo deixados para tras, servem para ser adicionados a ragdo animal como
um alimento promissor, dependendo da disponibilidade e custo (KLEINHENZ, 2020;
WINDERS, 2022).

Os canabinoides acidos, especialmente o CBDA, sdo prontamente absorvidos pelo
ramen e estdo disponiveis para distribui¢ao por todo o corpo (KLEINHENZ, 2020). Ao realizar
experimentos com subprodutos da Cannabis spp. na nutricdo de ruminantes, WANG et al.
(2022) obteve resultados positivos, utilizou os residuos industriais da extracdo de etanol do
canhamo que apresentou maior degradagdo de proteina bruta e potencial ruminal de fibra
insoluvel em detergente neutro, o talo industrial do canhamo apresentou maior quantidade
CHO e o residuo do filtro de 6leo industrial do canhamo teve a degradagao das proteinas mais
rapida. A farinha de canhamo ¢ uma excelente fonte natural de proteinas ndo degradaveis,
sendo equivalente ao farelo de canola tratado termicamente e 6leo de canabidiol em bovinos
pode ser utilizado para estimulacdo do apetite (MUSTAFA et al., 1999; MEYER,2022).



Estudos com utiliza¢ao de residuos de Cannabis spp. em dietas de animais, detectaram
niveis concentracdes de canabinodides na gordura subcutinea de ovelhas e CBD no leite de
vacas holandesas (WAGNER et al., 2022; STEVENS et al.,2022), porém a literatura sobre os
compostos bioativos da Cannabis spp. em ruminantes, seu conhecimento sobre a bioeficacia
desses e residuos da alimentacao na carne ¢ limitada (SEMWOGERERE, et al., 2020).

As propriedades terapéuticas da Cannabis sativa L. em humanos ja sdo conhecidas, até
ao momento sabe-se que esta planta possui propriedades analgésicas, ansioliticas,
anti-inflamatorias, anti convulsivas, entre outras (TRINA, 2020). A concentracdo de
canabindides em produtos de origem animal, pode ser uma alternativa para pacientes que
necessitam realizar o tratamento de forma mais natural, sem a necessidade de altera¢des na
rotina com a administra¢ao do produto.

Consideracoes finais
A utilizacdo da Cannabis spp. na alimentagdao de ruminantes se apresenta com boas
perspectivas no cenario da produgdo animal, bem como, pode ser uma excelente alternativa na
producao de alimentos que contenham naturalmente niveis de CBD e THC para pacientes de
Cannabis, contudo, a academia ainda esta na fase inicial das investigagdes cientificas e mais
estudos sdo necessarios para melhor avaliar seus efeitos.
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