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RESUMO

Levantamentos realizados em publicacbes da area de Educacdo em Astronomia
apontam que um dos focos recorrentes de pesquisa Sdo 0S recursos/materiais
didaticos e, dentre eles, estdo os livros didaticos. Estes passaram a ser o principal
foco das andlises, pois, segundo alguns autores, eles se tornaram o principal, e as
vezes 0 unico, material utilizado pelos professores nas aulas de Ciéncias. Além disso,
tem-se discutido o poder dos livros didaticos sobre o curriculo. As pesquisas da area
mostram que um dos obstaculos quanto ao ensino de astronomia € a relativa baixa
quantidade de material bibliogréfico, com linguagem acessivel e fonte segura. Soma-
se o fato de que, ao realizar um levantamento bibliografico inicial, foram encontrados
poucos trabalhos que discutiam a presenca da astronomia em livros didaticos para o
ensino fundamental | (ou anos iniciais). Diante de alguns questionamentos, o objetivo
da presente pesquisa foi investigar o conteddo de astronomia ensinado aos alunos
dos anos iniciais do ensino fundamental | a partir da andlise do livro didatico de
Ciéncias adotado pelo sistema municipal de ensino de Bauru/SP. Para esta analise,
utilizou-se como referencial os resultados de pesquisas da area e os documentos
oficiais do governo. Quanto a fundamentacdo metodoldgica, a pesquisa teve como
apoio os principios da Andlise de Conteldo, seguindo suas trés fases: pré-analise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados e interpretacées. Os resultados
revelaram quais sédo os conteudos de astronomia ensinados, como estdo organizados,
qual a sua relacao com as pesquisas da area de Educa¢cdo em Astronomia e com 0s
documentos oficiais e a importancia das imagens e exercicios na constru¢do do
conhecimento cientifico pelos alunos. Concluiu-se que os livros analisados
apresentaram muitos avancos no que tange aos contetudos de astronomia, estando
em consonancia com os resultados das pesquisas e com o documento oficial que rege
a educacédo do Estado (BNCC) e que novas pesquisas sdo necessarias afim de
compreender como 0s sujeitos que fazem uso desse recurso se veem representados

nesse processo de mudancas, escolha e uso desse material.

Palavras-chaves: Educacdo em Astronomia; Livro Didatico; Ensino Fundamental I;

Anos Iniciais do Ensino Fundamental; Analise de Conteldo.



ABSTRACT

Surveys carried out in publications regarding the Astronomy Education area point out
that one of the recurrent research focuses are resources and didactic materials and,
among them, are the textbooks. These became the major focus of analysis, because,
according to some authors, it became the main, sometimes the only, material used by
teachers in Science classes. In addition, the power of textbooks on the curriculum has
also been discussed. Researches in the area shows that one of the obstacles to
astronomy teaching is the relatively low amount of bibliographic material with
accessible language and reliable sources. In addition, when conducting an initial
bibliographic survey, few studies that discussed the presence of astronomy in
textbooks for the early years of elementary school were found. In the face of some
guestions, the objective of this research was to investigate the astronomy contents
taught to students in the early years of elementary school based on the analysis of the
science textbook adopted by the municipal educational system of Bauru/SP. For this
analysis, research results in this area and official government documents were used
as a reference. As for the methodological basis, the research was supported by the
principles of Content Analysis, following its three steps: pre-analysis, exploration of the
material and treatment and interpretation of the results. The results revealed what are
the astronomy contents taught, how they are organized, how is their relationship with
the research in the area of Astronomy Education and with official documents, and the
importance of images and exercises in the construction of scientific knowledge by the
students. It was concluded that the analyzed books presented many advances
regarding the astronomy contents, being in line with the results of the researches and
with the official document that governs State education (BNCC) and that further
researches are necessary in order to understand how the subjects that make use of
this resource see themselves represented in this process of changes, choice and use

of this material.

Keywords: Astronomy Education. Textbook. Elementary School. Early Years of
Elementary School. Content Analysis.
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1 INTRODUCAO

Levantamentos realizados em publicacbes da area de Educacdo em
Astronomia apontaram que um dos focos recorrentes de pesquisa SA0 0S recursos
didaticos, como é apresentado por Bussi e Bretones (2013), perfazendo 21,3% dos
trabalhos analisados. Tal dado se aproxima dos resultados encontrados por
Fernandes e Nardi (2015), que apresentam um percentual de 18% de trabalhos
analisados, os quais o foco tematico séo os recursos didaticos.

A partir do material analisado em sua pesquisa, Langhi (2011) apontou que um
dos obstaculos quanto ao ensino de astronomia é a baixa quantidade de material
bibliografico com linguagem acessivel e fonte segura, em relacdo a vasta quantidade
de material ndo confiavel apresentado em fontes tais como a internet. Ou seja, existe
um déficit de material didatico de qualidade que contribua com o ensino de astronomia
ao menos com relacdo aos chamados “conteudos essenciais em astronomia”
apresentados por Langhi e Nardi (2010).

A partir de uma revisao da literatura e dos PCN, Langhi (2004) elencou um
conjunto de contetdos de astronomia que poderiam ser estudados em um possivel
programa de formacdo continuada, mas que também poderiam contribuir na
preparacdo de materiais didaticos (LANGHI; NARDI, 2012). Os “conteudos

essenciais” a serem trabalhados no Ensino de Astronomia seriam:

OBSERVACAO DO CEU: nogdes de localizagdo no espaco, movimento
aparente dos astros, diferencas das estrelas, constelacdes, cartas celestes,
constelacdes da época, condi¢Bes para observagdes astrondmicas.
SISTEMAS DE MEDIDAS: tempo universal, magnitude aparente, tamanho
aparente, esfera celeste, localizagdo de um astro no céu, medi¢ao dos astros,
medidas de distancias aparentes, medidas de distancias reais, unidade
astrondmica, ano-luz.

INSTRUMENTOS ASTRONOMICOS: tipos de telescopios, ampliagdo de um
telescépio, ampliagio maxima de um instrumento, acessoérios de
instrumentos astrondmicos, luminosidade de um telescépio, mapas lunares,
mapas estelares, sugestdes para uma observacdo de qualidade, construgcéo
artesanal de telescépios e outros instrumentos astronémicos.

SISTEMA SOLAR: observacdo da Lua e do Sol, observagédo dos planetas,
Jupiter, Saturno, Marte, Vénus, Mercurio, Urano, Netuno, Plutdo, asteroides,
cometas, meteoros.

OBJETOS DE CEU PROFUNDO: estrelas, estrelas duplas, estrelas
variaveis, aglomerados estelares, aglomerados abertos, aglomerados
globulares, nebulosas, galaxias.

FENOMENOS CELESTES: satélites artificiais, chuvas de meteoros,
ocultacdes, transitos, novas e supernovas, eclipses, eclipses solares,
eclipses lunares, dia/noite, estagdes do ano, fases da Lua.

TECNOLOGIA ESPACIAL BRASILEIRA: breve histérico do programa
espacial, o astronauta brasileiro, satélites nacionais, investimentos em



20

tecnologia espacial no Brasil, funcionamento de foguetes, monitoramento do
meio ambiente, lixo espacial.

APOIO AO PROFESSOR: sugestdes bibliograficas, sugestdes de paginas na
internet, enderecos dos principais observatdrios e planetarios do pais,
tabelas, mapas, pésteres, disponibilizacdo de materiais, instrumentos e
experimentos, respostas as perguntas mais frequentes sobre Astronomia.
PROPOSTAS DE PROJETOS: projetos observacionais e de coleta de dados
para professores e alunos, construcao de telescdpios artesanais, parcerias
com amadores, observatorios e planetarios, utilizacdo de verba publica de
secretarias municipais e estaduais de educacdo para a compra (ou
construcéo) de telescopios e instrumentos didaticos de Astronomia, e a busca
de parcerias com universidades pelo professor de educacao béasica (LANGHI;
NARDI; 2012, p. 144-145).

Dos materiais didaticos analisados nas pesquisas, os livros didaticos sédo os
que recebem maior atencdo. Muitos autores tém evidenciado que ele se tornou o
principal, e as vezes o unico, instrumento utilizado nas aulas de ciéncias (CARNEIRO;
SANTOS; MOL, 2005; OLIVEIRA, 2016). Diversos autores, inclusive os da area de
Educacgdo em Astronomia, se debrugaram sobre ele.

Trevisan, Lattari e Canalle (1997), Langhi e Nardi (2012), Sim6 e Hosoume
(2014), Rhoden e Pauletti (2015) e Costa e Leite (2016) sdo alguns exemplos de
autores que se dedicaram a investigar os conteudos de astronomia nos livros didaticos
de ciéncias, afim de verificar a qualidade dos mesmos. O objetivo desses autores
foram evidenciar possiveis erros conceituais e equivocos em imagens e/ou exercicios.

Porém, algumas pesquisas comecaram a apontar melhorias nos livros didaticos
de ciéncias (LANGHI; NARDI, 2007), principalmente apds a criacdo do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) que, dentre alguns avancos, pode-se citar, a
correcdo de erros conceituais, atualizacdo de titulos e outros (HOFLING, 2000;
VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Mesmo assim, as pesquisas continuaram a analisar
as deficiéncias do livro didatico, raramente dedicando-se a outras vertentes possiveis
(PRETTO, 1983; PIMENTEL, 1998; FERREIRA; SELLES, 2003; CARNEIRO;
SANTOS; MOL, 2005; CASSAB; MARTINS, 2008).

Das pesquisas que analisaram os livros didaticos de ciéncias, cujo foco foram
0s conteudos de astronomia, poucas foram aquelas que se dedicaram aos livros
destinados ao ensino fundamental | (ou anos iniciais). Ao realizar um levantamento
bibliografico inicial de artigos de eventos, periodicos e revistas da area de Educacao
em Astronomia, foram encontrados poucos trabalhos que discutiam a presenca da

astronomia em materiais didaticos para o ensino fundamental I.
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Deste levantamento inicial, obteve-se um total de 513 artigos, partindo de
leituras dos trabalhos apresentados no I, Il, Il e IV Simpdésio Nacional de Educacgéo
em Astronomia (SNEA) e artigos da Revista Latino-Americana de Educacdo em
Astronomia (RELEA), da Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) e do Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica. Apesar de 128 trabalhos terem como foco tematico os
recursos/materiais didaticos, apenas 95 tém como publico alvo os alunos do ensino
fundamental (compreendendo os anos iniciais e finais); quantidade relativamente
baixa quando comparada ao numero de trabalhos que tem como publico alvo os
alunos do ensino superior, cujo total sdo de 250 trabalhos.

Como exemplos de trabalhos que analisaram temas de Astronomia nos livros
didaticos de ciéncias do ensino fundamental |, cita-se: Leite e Hosoume (1999); Selles
e Ferreira (2004); Alho, Oliveira e Santos (2013); Coelho e Bulegon (2013); Oliveira e
Leite (2014); Rhoden e Pauletti (2015) e Batista, Fusinato e Oliveira (2018). Destes,
os trabalhos de Alho, Oliveira e Santos (2013); Coelho e Bulegon (2013); Oliveira e
Leite (2014) e Batista, Fusinato e Oliveira (2018) foram os que ndo se dedicaram a
constatar erros conceituais.

Diante disso, apontamos alguns questionamentos: quais sao os contetdos de
astronomia apresentados pelo livro didatico aos alunos do ensino fundamental | do
sistema municipal de ensino de Bauru? Como estes conteudos estéo organizados no
livro didatico? Quais metodologias de ensino de astronomia sdo propostas neste
material? Estes conteldos correspondem aos apresentados nos documentos oficiais
e aos resultados apresentados por pesquisas da area? A proposta de ensino de
astronomia apresentada no livro didatico permite ao aluno construir uma
representacdo cientifica do fenémeno? Afinal, “qual” astronomia estd sendo
trabalhada no livro didatico do ensino fundamental | deste municipio?

Deste modo, a escolha do tema decorre da necessidade de investigar os
conteudos de astronomia ensinados aos alunos do ensino fundamental I, com base
na analise do livro didatico usado pelas escolas municipais de Bauru — SP e investigar
quais relacdes este material apresenta com os resultados das pesquisas da area e
com os documentos oficiais do governo. Além disso, atentou-se para as imagens e
exercicios, de modo a verificar se contribuiam na aprendizagem dos alunos.

Na busca de responder essas indagacgodes, a dissertacgdo trilhou caminhos que

agui se desdobram em capitulos, constituindo cada um de seus momentos até chegar
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na analise do material e consideracdes finais, onde se tornaram um so, a fim de
embasar e apresentar as consideracdes do pesquisador.

O segundo capitulo foi responsavel em abordar as discussdes acerca do
curriculo. Organizado em trés subcapitulos, coube a ele os questionamentos sobre a
conceituacao de curriculo, quais as teorias existentes dessa &rea, o que se entenderia
por curriculo oficial e curriculo oculto. Em um segundo momento as discussdes sobre
o curriculo dividem espaco com a ciéncia, apresentando como o curriculo de ciéncias
no Brasil foi se constituindo ao longo dos anos diante das transformacdes ocorridas e
em sintonia com o0s avancos cientificos e tecnolégicos. Na sequéncia, tem-se um
recorte sobre a presenca da astronomia nos curriculos brasileiros, entrelacada aos
interesses do governo e grupos privados, afim de apresentar em que momento ela
adentra, até a sua presenca na atual Base Nacional Comum Curricular.

Abre-se espaco, entdo, para estudar o curriculo do municipio o qual o livro
didatico foi analisado: o curriculo de Bauru. Apresentou-se como se constituiu a ideia
e a criacdo do curriculo comum para o ensino fundamental municipal de Bauru: sua
fundamentacédo tedrica e historico. Na continuacdo e como fechamento do capitulo,
as discussdes continuaram com a apresentacdo e andlise do curriculo da disciplina
de Ciéncias, discorrendo sobre a sua fundamentacdo, como se deu o processo de
discussbes, das areas que compdem a disciplina de ciéncias, bem como os
conteudos, em foco, os contedudos de astronomia. Criou-se um diadlogo entre o
curriculo de Bauru com os documentos oficiais (Parametros Curriculares Nacionais e
a Base Nacional Comum Curricular), objetivando apontar as diferencas em relacao
aos conteudos de astronomia presentes nestes documentos.

O capitulo trés ficou encarregado de apresentar as caracteristicas e mudancas
daquele que se constituiu como objeto de analise da pesquisa: o livro didatico de
ciéncias. Assim como no capitulo anterior, optou-se por trazer em discussdo o
conceito de livro didatico, quais sé&o suas caracteristicas, as linguagens que o constitui
e 0 que as pesquisas abordam quando o analisam. Esses tdpicos voltam a ser
discutidos no segundo subcapitulo, quando se delimitou as discussdes referentes ao
livro didatico de ciéncias. Além delas, reflexdes sobre a constituicdo de um “bom” livro
de ciéncias, como a astronomia deveria ser apresentada nesses livros, como de fato
ela é apresentada e o que afirmam as pesquisas da area, também foram abordadas.
Como fechamento do capitulo, contemplou-se o programa que trouxe melhorias para

o livro didatico: o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD).
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Descreveu-se entdo, o histérico do programa, as relagdes de poder dentro e fora dele,
suas alteracoes e, por fim, as contribui¢cdes para os livros didaticos.

No capitulo quatro, tem-se a fundamentacéo tedrico-metodologica da pesquisa:
a analise de conteudo de Bardin (2016). Diferentemente das pesquisas que
apresentam a analise de conteldo e depois fazem sua aplicacdo, aqui, esses passos
foram apresentados concomitantemente. Ap0s uma pequena apresentacdo sobre o
referencial metodologico escolhido, cada uma das suas fases é apresentada a partir
da andlise do livro didatico de ciéncias: a) Pré-analise: constituiu no contato inicial com
0 material a ser analisado — o livro didatico de Ciéncias da colegéo “Aprender Juntos”.
Caracterizado o material, escolheu-se os capitulos que abordavam os contelidos de
astronomia (leitura flutuante); b) Exploracdo do material: cada um dos capitulos
selecionados foi analisado profundamente considerando-se os temas elencados na
etapa anterior: conteddos de astronomia, relagcdo entre a proposta didatica
(conteudos) com os documentos oficiais, relacdo entre a proposta didatica
(conteudos) com os resultados das pesquisas da area de educacdo em astronomia,
relacdo entre linguagem verbal e ndo verbal (analise das imagens) e a relacdo entre
a proposta didatica com os exercicios propostos na colecao; c) tratamento dos dados:
os resultados encontrados na exploracdo do material séo inferidos e interpretados,
considerando-se 0s objetivos da pesquisa e o referencial tedrico adotado.

Por ultimo, o capitulo cinco traz as considerac¢des finais do autor da pesquisa
sob a luz dos resultados encontrados. Retoma-se toda a pesquisa, desde seus
objetivos, aludindo-se ao referencial tedrico e aos resultados obtidos, colocando em
campo o olhar do pesquisador sobre as contribuicdes da pesquisa. Nao fechando em
si mesma, novos questionamentos sdo propostos, a fim de possibilitar novos

encaminhamentos para futuras pesquisas.
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2 CURRICULO
2.1 CURRICULO: DIRETRIZ DE CONTEUDOS E ACOES

Derivado da palavra latina curriculum, o termo curriculo, em nosso idioma,
apresenta dois sentidos, sendo um referente ao lado profissional (curriculum vitae) e
0 outro, a organizacao de conteudos que o estudante deve aprender durante o seu
percurso como aluno (SACRISTAN, 2013).

Pedra (1993, p. 31) aponta que a origem do termo curriculo na literatura
educacional surgiu no inicio do século XX, nos Estados Unidos, no momento da
industrializagao do pais. Nesse cenario, o “saber fazer”, que antes se constituia como
patrimoénio familiar, tornou-se o “poder fazer’ industrial. Os responsaveis pelas
fabricas acabaram por limitar os operarios a uma Unica funcao na linha de producéo
e, deste modo, o “saber fazer” é fragmentado. Sendo assim, os operarios nao
necessitavam saber todo o processo produtivo, preocupando-se apenas com O
conhecimento necessario a realizacdo da sua funcdo. O conhecimento de todo o
processo produtivo ficou sob o controle dos responsaveis pelas fabricas.

Para Moreira e Silva (2013, p. 16) “uma nova concepc¢ado de sociedade,
baseada em novas praticas e valores derivados do mundo industrial, comecou a ser
aceita e difundida”. Segundo Pedra (1993), foi a partir desse cenario que surgiram os
primeiros estudos sobre o que se designa por curriculo. Nesse contexto, os modos de
producao industrial influenciaram nas concepc¢des de curriculo.

Portanto, a relacao entre o termo curriculo e organizacao de conteddos, advém
desse cenario, pois houve uma (re)organizacdo do conhecimento (conhecimento
técnico) para atender as necessidades do modelo industrial. E esta relacdo entre os
termos curriculo e organizacdo de conteddo pode ser notado nas definicbes de
curriculo.

Nas palavras de Sacristan (2013, p. 17), o curriculo é o territorio de contetdos
que as instituicdes de ensino devem abarcar, ou seja, tudo aquilo que possa ser
ensinado e aprendido deve fazer parte do curriculo: “o curriculo a ensinar € uma
selecdo organizada de conteudos a aprender, 0s quais, por sua vez, regulardo a
pratica didatica que se desenvolve durante a escolaridade”.

Silva (2009, p. 15) também define curriculo como sendo uma selegdo: “o
curriculo € sempre o resultado de uma selecdo: de um universo mais amplo de
conhecimentos e saberes seleciona-se aquela parte que vai constituir, precisamente,

0 curriculo”.
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Por sua vez, Forquin (1993, p. 22) afirma que o curriculo é “uma maneira de
pensar a educacao que consiste em privilegiar a questdo dos conteudos e a forma
como estes conteudos se organizam [...]".

Para Saviani (2003, p. 1), curriculo:

[...] diz respeito a selecéo, sequéncia e dosagem de contelidos da cultura a
serem desenvolvidos em situagBes de ensino-aprendizagem. Compreende
conhecimentos, ideias, habitos, valores, convicgdes, técnicas, recursos,
artefatos, procedimentos, simbolos etc. dispostos em conjuntos de matérias/
disciplinas escolares e respectivos programas, com indicacbes de
atividades/experiéncias para sua consolidacao e avaliacao.

Tal concepc¢éo apresentada por Saviani (2003), amplia a ideia do que é/pode
ser selecionado para compor o curriculo. Na mesma linha de raciocinio, Lobo (2005,

p. 38-39) afirma que o curriculo deve ser compreendido:

Para além de um conjunto de disciplinas, envolvendo todas as atividades
formais e informais que possam acontecer na escola, € um conjunto de a¢des
e relagbes que se estabelecem na instituicdo escolar a partir da sele¢éo de
conhecimentos tidos como desejaveis. Por isso, curriculo aqui é entendido
como um dos elementos constituintes da identidade pessoal, profissional e
cidada do sujeito.

Deste modo, a partir das definicbes aqui apresentadas, compreende-se que 0
conceito de curriculo esta associado a selecdio e a organizacdo de
contetdos/conhecimentos a serem ensinados. Porém, engana-se quem acredite que
a selecao de tais conteudos/conhecimentos aconteca ao acaso.

Segundo Arroyo (2011, p. 22) a hierarquiza¢ao dos contetdos no curriculo ndo

ocorre de forma neutra:

Os curriculos, seu ordenamento, a hierarquiza¢do dos conhecimentos fazem
parte de relagbes, experiéncias, interesses e tensbes sociais. E ingénuo
pensar que s&o0 neutros ou apenas uma transposi¢do e um produto escolar.
Por que uns conhecimentos sdo reconhecidos nos curriculos e nas
avaliagbes e outros ndo? Interesses sociais, politicos, econdmicos, culturais
entram em jogo desde a producao, validacao, selecdo, ensino e avaliacéo.

Conforme afirma Apple (2013), o curriculo seria uma parte de uma tradicéo,
resultante da selecéao de alguém ou de um grupo que considere aquele conhecimento
selecionado como legitimo e caracteristico da sua sociedade. Porisso, Forquin (1993,
p. 22) afirma que o curriculo constitui “[...] um dos meios essenciais pelos quais se

acham estabelecidos os tracos dominantes do sistema cultural de uma sociedade”.
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Para Silva (2009), a escolha dos contetdos € justificada segundo as teorias do
curriculo. Sdo elas: as teorias tradicionais, as teorias criticas e as teorias pos-criticas.
Cada uma delas € permeada por uma concepcao que abrange uma ideologia, uma
compreensao de ensino, de aprendizagem, de avaliacao, entre outras.

Moreira e Silva (2013), na apresentagéo a 122 edigao da sua obra “Curriculo,
cultura e sociedade”, discorrem sobre o contexto e as diferencas das teorias

tradicionais, criticas e pos-criticas:

As teorias tradicionais preocupam-se, dominantemente, com a organizacao
do processo curricular, apresentando-se como neutras, cientificas,
desinteressadas. [...]. Em outras palavras, as teorias tradicionais ignoram o
carater politico das praticas curriculares, deixando, entédo, de levar em conta
0 quanto tais praticas contribuem para preservar os privilégios [...] com a
consequente manutencdo das desigualdades marcantes em nossas
sociedades.

As teorizacdes criticas [...] [buscam] entender a quem pertence o
conhecimento considerado valido de ser incluido nos curriculos, assim como
guem ganha e quem perde com as opg¢les feitas. Procuram, também,
compreender as resisténcias a todo esse processo, analisando de que modo
seria possivel modifica-lo. As relagBes entre curriculo, conhecimento e poder
passam, entdo, a ocupar as atencdes dos estudiosos do campo.

[...] as teorias pos-criticas [...] [trazem] novas influéncias, novos problemas e
novas tematicas para as discussdes sobre curriculo. Os textos se
transformam e as categorias mais usuais na teorizagdo critica — poder,
ideologia, hegemonia, reproducéo, resisténcia e classe social — comeg¢am a
ser substituidas por outras: cultura, identidade, subjetividade, raga, género,
sexualidade, discurso, linguagem. [..]. As teorizacbes apoiam-se, nos
discursos pos-modernos e pos-estruturalistas, nos estudos culturais, pos-
coloniais, de meio ambiente, de raca, de género e sexualidade, nas teorias
gueer (MOREIRA; SILVA, 2013, p. 7-9).

Destarte, o curriculo e, consequentemente as teorias curriculares, sao
permeados por ideias que constituem o tipo de cidaddo que se quer formar,
organizando o ensino de modo a alcancar este objetivo. Cada teoria reflete 0 modo
como o curriculo foi sendo concebido ao longo da historia, tendo sido influenciado por
fatores politicos, sociais, econdmicos e culturais (MOREIRA; CANDAU, 2008).

Porém, esse ndo é o Unico curriculo presente no ambiente escolar. Além dos
conteudos selecionados, considerados “importantes” para constituir o curriculo, ha
também discussdes sobre outras a¢des que influenciam na formacéo dos alunos, mas
que ndo fazem parte do curriculo oficial'. Estas outras acdes compdem o que se

denomina de curriculo oculto.

1*“Com curriculo oficial indica-se o0 que esta determinado no papel, em programas, prospectos, etc. [...]”
(KELLY, 1981, p. 4).



27

Segundo Silva (2009, p. 78), o curriculo oculto € composto “por todos aqueles
aspectos do ambiente escolar que, sem fazer parte do curriculo oficial, explicito,
contribuem de forma implicita para aprendizagens sociais relevantes”.

Para Moreira e Candau (2008, p. 18) o curriculo oculto envolve atitudes e

valores, fazendo parte deles

[...] rituais e préticas, relagBes hierarquicas, regras e procedimentos, modos
de organizar 0 espaco e 0 tempo na escola, modos de distribuir os alunos por
grupos e turmas, mensagens implicitas nas falas dos(as) professores(as) e
nos livros didaticos.

Fundamentando-se em Jackson (1975), Sacristan (2000a, p. 132) aponta que
o curriculo oculto “tem uma dimensao sdcio-politica inegavel [...]", ja que ele é
constituido pelas relagcfes sociais que se dédo na escola, pela distribuicdo do tempo e
do espaco, pelas relacdes de autoridade, pelo uso de prémios e castigos.

Assim, o curriculo oculto € compreendido como tudo o que os alunos aprendem
na escola (experiéncias educacionais), mas que nao esta escrito no curriculo oficial
(MOREIRA; SILVA, 2013). E o modo como o trabalho na escola é planejado,
organizado e realizado, “mas que ndo sdo em si mesmas claramente incluidas no
planejamento e nem estdo na consciéncia dos responsaveis pela escola” (KELLY,
1981, p. 2).

Com isso, compreende-se que o curriculo ndo é neutro, seja o curriculo oficial
ou o curriculo oculto. Influenciando-se mutualmente, ambos os curriculos interferem
no ambiente escolar.

Neste sentido, Moreira e Candau (2008, p. 19) afirmam que "é por intermédio
do curriculo que as "coisas" acontecem na escola". Ao encontro, Sacristan (2013)
defende o fato do curriculo ser o regulador do tempo escolar, seja em forma de ano,
bimestre ou outros. Assim, para os autores, a relacdo de ndo neutralidade trazida
anteriormente, vai ao encontro da relacdo de poder que permeia o curriculo, seja
enquanto regulador, seja enquanto organizador do espaco e tempo escolar.

A0 mesmo tempo em que organiza 0 espaco escolar, o curriculo sofre
alteracOes dentro deste ambiente, ndo permanecendo o mesmo. Lopes (2004) diz que
os textos das politicas curriculares sofrem processos de recontextualizacdo nos
diferentes ambitos sociais nos quais transitam, ou seja, 0 texto construido
originalmente pelo Estado, é (re)interpretado por outras instancias (estados,

municipios, escolas, editoras, entre outros.).
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Assim, h& diferencas entre o curriculo oficial e o curriculo desenvolvido na sala
de aula. Sacristan (2000b, p. 104-106) apresenta, resumidamente, 0S momentos ou

fases pelos quais o curriculo passa:

1. Curriculo prescrito: Sao aspectos que atuam como referéncia na
ordenacéo do sistema curricular, servem de ponto de partida para elaboracéo
de materiais, controle do sistema, etc.

2. Curriculo apresentado aos professores: Existe uma série de meios,
elaborados por diferentes instancias, que costumam traduzir para o0s
professores o significado e os contetdos do curriculo prescrito, realizando
uma interpretacéo deste.

3. Curriculo moldado pelos professores: O professor € agente ativo muito
decisivo na concretizacdo dos contetdos e significados dos curriculos,
moldando a partir de sua cultura profissional qualquer proposta que lhe é feita
[...] de fato € um “tradutor” que intervém na configuracdo dos significados das
propostas curriculares.

4. Curriculo em ag&o: E na pratica real, guiada pelos esquemas teoricos e
praticos do professor, que se concretiza nas tarefas académicas, as quais,
como elementos basicos, sustentam o que é a acdo pedagdgica, que
podemos notar o significado real do que sédo as propostas curriculares.

5. Curriculo realizado: Como consequéncia da pratica se produzem efeitos
complexos dos mais diversos tipos: cognitivo, afetivo, social, moral, etc. [...].
As consequéncias do curriculo se refletem em aprendizagens dos alunos,
mas também afetam os professores [...].

6. Curriculo avaliado: Press@es exteriores de tipo diverso nos professores
[...] levam a ressaltar na avaliagdo aspectos do curriculo, talvez coerente,
talvez incongruentes com os propdsitos manifestos de quem prescreveu o
curriculo, de quem o elaborou, ou com os objetivos do proprio professor. O
curriculo avaliado, enquanto mantenha uma constancia em ressaltar
determinados componentes sobre outros, acaba impondo critérios para o
ensino do professor e para a aprendizagem dos alunos.

Diante do exposto, pode-se assinalar que devido as (re)interpretacdes ou fases
pelas quais o curriculo passa, ele acaba por se desdobrar em varios curriculos. Por
conseguinte, “[...] poderiamos dizer que existem muitos curriculos em agédo em nossas
escolas [...]” (ALVES, 2002, p. 40). Também pode-se citar como exemplos, os
curriculos — ou diretrizes curriculares — da Educacao Infantil, do Ensino Fundamental
de nove anos, do Ensino Médio, Educacao de Jovens e Adultos (EJA), Educacéo do
Campo, etecetera (ARROYO, 2011).

Deste modo, nota-se que o curriculo é polissémico (MOREIRA; CANDAU,
2008) e que sua interferéncia na educacdo ndo se limita apenas aos contetdos
ensinados em sala de aula, mas também a toda a organizacdo que o ambiente escolar
apresenta. Ao entender que o curriculo ndo é neutro e sim cheio de significados, nota-
se sua complexidade e suas transformagfes ao longo do tempo, deixando nitido a

relacédo entre ele e as transformacgdes ocorridas na sociedade.
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Esta relacdo pode ser percebida, por exemplo, na construcao do curriculo de
ciéncias que, devido ao contexto histérico da época, bem como aos interesses da
Guerra Fria, impulsionou uma verdadeira revolu¢do no ensino escolar, principalmente
nas disciplinas de ciéncias da natureza (KRASILCHIK, 1987).

2.2 AS CIENCIAS NO CURRICULO

A presenca da Ciéncias nos curriculos também sofreu forte influéncia de
interesses histéricos, socio-politicos e culturais. Tais influéncias marcaram,
concomitantemente, altera¢cGes das ciéncias nos curriculos e no seu ensino.

Estas alteracbes ocorreram quando a ciéncia e a tecnologia foram
reconhecidas como essenciais ao desenvolvimento tornando-se o foco das reformas
curriculares (KRASILCHIK, 1987,2000). Porém, este reconhecimento ndo foi dado ao
acaso, mas devido a um feito da humanidade durante a Guerra Fria: o lancamento do
satélite artificial Sputnik pelos soviéticos, em 1957 (MOREIRA; SILVA, 2013).2

ApoOs este significativo feito espacial realizado pelo maior representante do
comunismo — a Unido Soviética — os Estados Unidos, sendo este o “centro” do
capitalismo, se questionaram sobre os seus avanc¢os tecnoldgicos e buscaram o0s
culpados por essa “derrota”. Encontraram na escola, mais especificamente no ensino
de Ciéncias, a justificativa pelo atraso técnico-cientifico (CHASSOT, 2004).

Encontrado os “culpados” pela desvantagem na corrida espacial, o governo
norte-americano investiu massivamente em reformas educacionais (KRASILCHIK,
2000; CHASSOT, 2004). Segundo Krasilchik (1987, p. 18) foi neste periodo que

“surgiram os embrides dos grandes projetos curriculares”.

A ajuda federal foi solicitada e recursos foram alocados para a reforma dos
curriculos de Ciéncias, Matematica, Estudos Sociais etc. Novos programas,
materiais, estratégias e propostas de treinamento de professores foram
elaborados e implementados (MOREIRA; SILVA, 2013, p. 19).

Percebe-se, assim, que o primeiro passo dado pelos Estados Unidos para

alcancarem o desenvolvimento técnico-cientifico almejado, foi alterar os curriculos

2 Para Bizzo (2009), a ideia de correlacionar “apenas” o langamento do Sputnik com as transformacgdes
ocorridas no ensino de Ciéncias nos Estados Unidos é equivocada. Segundo o autor, as reformas
educacionais estavam em curso durante o periodo mencionado. Além disso, os EUA realizaram
manobras midiaticas para que a populacao fosse a favor de investimentos na industria bélica. Em outras
palavras, as transformacg@es curriculares estadunidenses estdo mais relacionadas com a necessidade
de mao de obra para a industria armamentista do que relacionadas com a preocupacao do langamento
do Sputnik.
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escolares. O maior objetivo dessas reformas foram “enfatizar a redescoberta, a
investigacdo e o pensamento indutivo, a partir do estudo dos conteudos que
correspondiam as estruturas das diferentes disciplinas curriculares” (CHASSOT,
2004, p. 19). Logo, as disciplinas de ciéncias e matematica foram as que mais

sofreram alteracdes para atenderem aos anseios do governo norte-americano.

A partir dos anos 1950, as propostas educativas do ensino de ciéncias
procuraram possibilitar aos estudantes o acesso as verdades cientificas e o
desenvolvimento de uma maneira cientifica de pensar e agir (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONGCA, 2010, p. 4).

Segundo Krasilchik (2000), estas reformas curriculares centraram-se no
desenvolvimento de projetos, tendo como responsaveis, figuras notaveis de cada area
das ciéncias e matematica.

Surgem, entdo, os projetos de primeira geracdo do ensino de Fisica (Physical
Science Study Commitee - PSSC), Quimica (Chemical Bond Approach — CBA),
Biologia (Biological Science Curriculum Study — BSCS) e Matematica (Science
Mathematics Study Group — SMSG) que “buscavam aproximar o ensino de Ciéncias
ao trabalho do cientista, ressaltando a atividade autbnoma dos estudantes e ao uso
da experimentacdo em uma perspectiva indutivista” (LIMA, 2018, p. 26)

A situacéo brasileira naguela época era representada pela industrializagdo do
pais e de movimentos contra governos ditatoriais. Na educacéao, o latim tinha primazia
sobre as disciplinas cientificas e o ensino de Ciéncias era caracterizado por ser
extremamente tedrico, livresco e memoristico (KRASILCHIK, 1987).

Conforme aponta Lopes e Macedo (2004), a valorizac&o do ensino de Ciéncias
no Brasil, se iniciou em 1950 com a criacdo de projetos oficiais e a inauguracédo do
Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura (IBECC) — que depois passou a se
chamar Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (Funbec)
— e do Centro de Selecdo de Escolas Médicas (Cescem) — posteriormente Fundacao

Carlos Chagas.

(O Cescem) se trata da instituicdo que organizou em Sao Paulo [...] os
primeiros vestibulares integrados para ingresso as escolas da area de
biolégicas, modelado pelo trabalho da Fundacdo Carlos Chagas. Essas
propostas se irradiam com significativos reflexos no ensino para outros
estados. O vestibular determinou, entdo, modificag6es no ensino de ciéncias
(CHASSOT, 2004, p. 26).
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Ao apresentar as agdes em prol da melhoria do ensino de Ciéncias no Brasil,
Krasilchik (1987) aponta as a¢Oes de um grupo de professores que se reuniram no
IBECC para repensarem o ensino de Ciéncias e as acdes do Ministério da Educacéo
(MEC) — este ultimo propondo cursos de capacitacao.

Tanto Krasilchik (1987) como Nascimento, Fernandes e Mendoncga (2010)
pontuam que o objetivo do programa do governo era transmitir informagdes, conceitos,
apresentando uma ciéncia neutra, ndo a relacionando com o contexto social, politico
e econdémico.

Uma das mais importantes transformacdes que ocorreu no ensino de Ciéncias
a partir da década de sessenta, foi a inser¢cdo do método cientifico. Conforme
Krasilchik (1987), os grandes projetos passaram a incorporar o meétodo cientifico como
um dos seus objetivos, valorizando-se, assim, a participacao do aluno no processo de
construcdo do conhecimento cientifico.

E nesta década que “os primeiros projetos curriculares atingiram o seu auge e
passaram a inspirar mudancas, ndo limitadas ao ensino de Ciéncias, que
influenciaram a educacao em geral” (KRASILCHIK, 1987, p. 22). Agora, instituicbes
internacionais como a Unesco, haviam criado seus projetos curriculares com o
objetivo de contribuir com a melhoria do ensino de Ciéncias.

Diante do crescente niumero de projetos e da complexidade na construcéo dos
mesmos — principalmente apés a utilizacdo das primeiras versdes —, percebeu-se a
necessidade de revisbes e correcbes desses projetos por uma organizacao
permanente. Criam-se, assim, os Centros de Ciéncias (KRASILCHIK, 1987).

Outros acontecimentos apresentados por Krasilchik (1987) sobre o ensino de
Ciéncias na década de sessenta sao: diversificacdo de materiais complementares
criados pelos responsaveis pelos projetos curriculares; ascensdo de duas visdes
psicoldgicas sobre o ensino de Ciéncias: a psicologia comportamental e a psicologia
cognitivista; surgimento da segunda geracédo de projetos, que ndo se ajustavam as
propostas norte-americanas, — entre eles os Projetos Nuffield, elaborados na
Inglaterra; formacdo da comunidade académica de educadores em ciéncias;
reestruturacdo dos cursos de graduacdo de professores de ciéncias diante o
surgimento dos programas de pos-graduacdes; entre outros.

De acordo com Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010) até o inicio dos

anos de 1960, o MEC havia estabelecido um programa oficial para o ensino de
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Ciéncias. Entretanto, com a Lei n°® 4.024 de 20 de dezembro de 19613, as acdes
curriculares foram descentralizadas. Esta lei alterou, entre outras propostas, o
curriculo de Ciéncias: houve uma ampliacdo do ensino de Ciéncias com a introducéo
da disciplina “Iniciacao a Ciéncia” desde a primeira série do ginasio e o aumento da
carga horaria das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia no colegial (KRASILCHIK,
1987).

Entretanto, a introducdo desta disciplina ndo significou uma formacdo que
contemplasse um posicionamento critico e ativo do aluno, pois segundo Lima (2018),
mesmo o0s educandos se apropriando da ciéncia de forma atualizada e, das
contribuicdes da investigacao cientifica, foi Ihes apresentado uma visdo neutra e
objetiva da ciéncia.

Com o golpe militar de 1964, o pais passou por uma reestruturacdo e a
educacdo por uma nova transformacéo, principalmente porque o ensino de todas as
areas da educacdo brasileira passou a ser rigidamente vigiadas/controladas
(PAULINO; PEREIRA, 2009).

Entendendo a educacdo como a responsavel pela formacédo de méo de obra
qualificada, os militares expandiram o0 ensino, ocasionando uma crise no sistema
educacional. Essa crise se agravou ainda mais diante da falta de investimentos
necessarios por parte do governo, que nao condizia com a expanséao do ensino (LIMA,
2018).

Segundo Chassot (2004, p. 28), parafraseando Romanelli (1996), foi essa crise
que serviu de justificativa para “uma série de convénios entre os Orgaos
governamentais brasileiros e a Usaid, originando-se os acordos MEC-Usaid.

Em consonancia ao que foi apresentado por Lima (2018), o ensino de Ciéncias
no Brasil acabou sendo influenciado pelos projetos desenvolvidos nos Estados Unidos
— como também na Inglaterra —, afim de promover um ensino de Ciéncias mais
eficiente e atualizado (KRASILCHIK, 1987).

A década de 70 também foi um periodo agitado devido as pressdes sociais e
econdmicas. Como apresenta Krasilchik (1987), a relacdo do ser humano com o0 meio

ambiente se tornou emblematica, evidenciando um uso ndo consciente e, com isso, a

3BRASIL. Lei n®4.024, de 20 de dezembro de 1961. Fixa as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, 27 de dezembro de 1961. Disponivel em:
<http://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1960-1969/lei-4024-20-dezembro-1961-353722-
publicacaooriginal-1-pl.htmI>. Acesso em: 23 jan. 2019.
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educacgdo ambiental se tornou uma das preocupac¢des dessa época, e passou a fazer
parte dos objetivos dos projetos curriculares de ciéncias.

Vale ressaltar que € neste periodo que houve uma multiplicacdo dos projetos
curriculares para melhoria do ensino de Ciéncias, pois muitos paises deixaram de
“apenas” adaptar os projetos internacionais e acabaram elaborando o seu préprio,
considerando as particularidades do seu povo (KRASILCHIK, 1987).

No Brasil, com a Lei n° 5.692 de 19714 novas alteracGes ocorreram na
educacdo. O objetivo do ensino ndo era mais formar o futuro cidaddo, mas sim, o
futuro trabalhador. Apesar do documento fazer alusdo a importancia das disciplinas
cientificas, na prética, ocorreu o inverso. Foi inserido nos curriculos as disciplinas
chamadas de “instrumentais” que, em alguns casos, interferiram negativamente nas
disciplinas cientificas. Nesse contexto, as disciplinas cientificas acabaram tendo um
carater mais profissionalizante, fragmentando-se e descaracterizando sua fungéo no
curriculo, que era formar um sujeito com capacidade de pensar logica e criticamente
(KRASILCHIK, 2000; OLIVEIRA, 2018).

Apesar desta contradicdo, acdes por parte do governo tiveram como objetivo
contribuir com a melhoria do ensino de Ciéncias. O apoio do governo federal se deu
por meio do Programa de Expansao e Melhoria do Ensino (PREMEN), “que patrocinou
varios projetos em instituicdes como os centros de ciéncias e as universidades”
(KRASILCHIK, 1987, p. 30).

Lima (2018) pontua que nos anos de 1970, a concepcao tecnicista e empirista
ainda estavam presentes, influenciando o ensino de Ciéncias. Logo, o método

cientifico era utilizado na aprendizagem dos discentes, oportunizando:

[...] o estabelecimento de problemas de pesquisa, a elaboragédo de hipéteses,
o planejamento e a realizagdo de experimentos, a andlise de variaveis e a
aplicagdo dos resultados obtidos a situacdes praticas (NASCIMENTO;
FERNANDES; MENDONCGCA, 2010, p. 230).

Entretanto, tais mudancas curriculares bem como os projetos adotados nao
surtiram os efeitos desejados. De acordo com Chassot (2004) a influéncia da

concepgao empirista de ciéncia foi a responsavel pelo “fracasso” destas acdes. Além

4 BRASIL. Lei n°5.692, de 11 de agosto de 1971. Fixa Diretrizes e Bases para o ensino de 1° e 2°
graus, e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 12 de agosto de 1971. Disponivel em
<http://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/1970-1979/lei-5692-11-agosto-1971-357752-
publicacaooriginal-1-pl.htmI>. Acesso em 23 jan. 2019.
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disso, segundo a prépria autora, 0s projetos curriculares apresentavam uma

quantidade limitada de conteudo.

Com essas criticas e, principalmente, com os resultados pouco promissores
da avaliacao dos projetos curriculares e especialmente com o surgimento de
novos tempos na conjuntura politica do pais, as educadoras e os educadores
de ciéncias, mais do que acreditar que detinham a melhor forma de ensinar,
buscavam, ao final dos anos 70, os porqués e 0os como do processo de ensino
e aprendizagem. Nesse sentido, muitos transformavam o espaco de suas
salas de aula no local onde desenvolviam investigagcBes sobre como 0s
alunos aprendiam conceitos cientificos. Os resultados dessas pesquisas
passam a orientar melhor o desenvolvimento de novas e mais eficazes
propostas curriculares e determinam novos rumos nas investiga¢gdes no
ensino das disciplinas cientificas (CHASSOT, 2004, p. 36).

Deste modo, o final dos anos 1970 foi marcado ndo sé por uma crise
econdmica, como aborda Lima (2018), mas também por uma crise e insatisfacdo na
area educacional.

Segundo Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010, p. 231) apesar “da
preocupacdo em possibilitar aos estudantes a compreensdo dos processos de
producdo do conhecimento cientifico, o ensino de ciéncias continuou sendo
desenvolvido de modo informativo [...]".

E no inicio da década de 1980 que a educacdo passou a Sser vista como préatica
social, estando intimamente ligada aos sistemas politicos e econémicos, exigindo a
formacao de cidadaos preparados para viver numa sociedade mais justa e igualitaria
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010). Para esta formacdo seria
necessario repensar, novamente, o0s curriculos, diante dos resultados nada
satisfatorios sobre o ensino de Ciéncias em varios paises (KRASILCHIK, 1992).

Com este novo olhar sobre a ciéncia, comecgou-se a se questionar os interesses
que estavam por tras da atividade cientifica. “Passou-se a reconhecer que as
explicagBes cientificas apresentavam-se perpassadas por ideologias, valores e
crengas” (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p. 231). Desta forma,
segundo os autores e Krasilchik (1992) a preocupacao da area foi formar um cidadéo
capaz de opinar e de analisar criticamente o mundo, tendo como suporte um conjunto
de conhecimentos cientificos.

E neste periodo que as teorias cognitivistas, que chegaram ao Brasil em 1960,
ganharam forca e influenciaram o ensino de Ciéncias. Aprendizagem por descoberta,
desenvolvimento de habilidades cognitivas, interacdo com materiais e realizacao de

experiéncias sdo algumas das acOes valorizadas pelas teorias de Bruner e pelo
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construtivismo interacionista de Piaget (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA,
2010).

Preocupados com a formacéo do cidad&do, uma outra tendéncia que comecou
a ser inserida nos curriculos € a CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) (LIMA, 2018).
Esta tendéncia tinha como objetivo “preparar o cidadao para participar dos processos
decisérios relativos ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico da comunidade em
que atua” (KRASILCHIK, 1992, p. 5).

Assim, houve uma necessidade em reformular os curriculos considerando-se o
desenvolvimento da tecnologia e do seu emprego na sociedade, atrelado a
capacidade escrita e verbal, a formacédo do cidaddo e a valorizacdo de todas as
disciplinas (KRASILCHIK, 1987).

A partir dessas alteracdes no ensino de Ciéncias, houve a possibilidade de
insercdo de novas metodologias, como atividades didaticas de resolucao de
problemas, utilizacdo de jogos educativos e 0 uso de computadores na educagao
(KRASILCHIK, 1987; NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCGCA, 2010).

Portanto, chegou-se a conclusdo de que para se tornar uma nacao
industrializada, estando a frente ou equivalente a nagbes que alcancaram este
estagio, como afirma Krasilchik (1992, p. 5) seria necessario “a construgdo de um
complexo cientifico e uma estrutura tecnologica” condizente, e cidadaos capazes de
lidar com essa tecnologia.

Segundo a autora, esta preocupacdo no Brasil se restringiu apenas aos
documentos oficiais, até porque o pais, na primeira metade da década de 80, ainda
passava por uma crise econoémica.

Um ponto a destacar deste periodo no Brasil, é a criacdo, por parte da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior (CAPES), de um novo
programa de melhoria para o ensino de Ciéncias e Matematica: o Subprograma
Educacdo para a Ciéncia (SPEC), “como parte do Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (PADCT) ” (KRASILCHIK, 1987, p. 36).

Os anos de 1990 caracterizaram-se pela evidente e consequente necessidade
de analisar as relacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Diante dessa nova
preocupacao, conforme Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010) fundamentados
em Macedo (2004), o ensino de Ciéncias deveria possibilitar aos estudantes o
desenvolvimento de uma postura critica em relagdo aos conhecimentos técnicos-

cientificos e correlaciona-los na relagéo entre ser humano e natureza.
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Nascimento, Fernandes e Mendoncga (2010) também discorrem que € nos anos
de 1990 que ha a incorporagdo das ideias de Vygotsky nos processos educativos,
principalmente a relacéo entre a construcdo do pensamento do sujeito a partir de suas
relacBes com o meio. Com esta fundamentacao, o ensino de Ciéncias deveria permitir
aos estudantes o contato ndo s6 com 0s materiais de ensino e aprendizagem, mas
também com os esquemas conceituais apresentados pelo professor (KRASILCHIK,
1998).

Em 1996 foi aprovada a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo, LDB n°
9.394/96, que declarou que o ensino escolar deveria “vincular-se ao mundo do
trabalho e a pratica social” (KRASILCHIK, 2000, p. 87). Noutras palavras, a escola
deveria formar um cidadéo que atendesse as necessidades da sociedade a qual esta
inserido: ativo, participativo e apto para o mercado de trabalho (OLIVEIRA, 2018).

Neste contexto, a educacao cientifica passou a ser discutida no final dos anos
90 e ganhou maior énfase na década de 2000. Ela passou a ser considerada o ponto
crucial para o desenvolvimento do pais, principalmente por apontar a complexa
relacdo entre ciéncia e sociedade. Porém, notou-se que apenas uma educacao
cientifica ndo contribuiria com uma formacao critica, atrelando a ela a necessidade de
uma alfabetizagéo cientifica (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

[...] ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta
escrita a natureza [...] gue comporta um conhecimento dos fazeres cotidianos
da ciéncia, da linguagem cientifica e da decodificacdo das crencas aderidas
a ela (CHASSOT, 2003, p. 91).

Em vista disso, a formacao cidada deveria ser uma questédo central no ensino
de Ciéncias, possibilitando aos estudantes a (re)construcéo de suas visdes de mundo,
a partir de questionamentos e da criticidade (NASCIMENTO; FERNANDES,;
MENDONCA, 2010).

Evidencia-se, portanto, que a presenca das Ciéncias no curriculo, a expansao
do seu ensino nos anos escolares e as metodologias utilizadas estiveram e estéao
imbrincadas numa relagéo intima com as necessidades da sociedade (KRASILCHIK,
1987, 1992; NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010; OLIVEIRA, 2018),
exemplificando o que foi exposto sobre o conceito de curriculo.

Nesse sentido, reforca-se a ideia de que os conteudos a serem ensinados em

ciéncias, assim como nas outras disciplinas, ndo sao escolhidos ao acaso; eles
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refletem as necessidades da sociedade que se quer formar (MOREIRA; CANDAU,
2008). Com isso, alguns conteudos séo privilegiados, enquanto outros sédo deixados
de lados, podendo ser inseridos, realocados e até mesmo retirados do curriculo. Como
exemplo, tem-se os contetdos de Astronomia; estes passaram por alteracbes em sua

participa¢éo nos curriculos brasileiros ao longo dos anos.

2.3 UM PANORAMA HISTORICO DA ASTRONOMIA NOS CURRICULOS
BRASILEIROS

A presenca da astronomia e seu ensino no Brasil é antiga, antes mesmo da
chegada dos colonizadores. Baseados em uma revisédo de literatura, Langhi e Nardi
(2009) afirmam que os indigenas brasileiros tinham conhecimento sobre contetdos
de astronomia, que eram passados de geracdo em geracdo. Prova desses
conhecimentos, como apresentam 0s autores, sdo as inscricbes deixadas em
cavernas por grupos indigenas e outros povos mais antigos.

No periodo colonial, foram o0s jesuitas 0s responsaveis pelo ensino da
astronomia: os jesuitas foram “as primeiras referéncias ao ensino de astronomia no
Brasil no periodo colonial [...] membros da Companhia de Jesus [...]” (LEITE et al.,
2013, p. 546). Os autores apresentam, a partir dos dados de Paiva (1981), Vidal e
Hilsdorf (2001) e Correr (2006) o plano de estudos do Ratio Studiorum, utilizado pelos
jesuitas. Compreendendo trés cursos (superiores) de formacédo: letras humanas,
filosofia e teologia, os conteludos de astronomia estavam presentes, apenas, na
formacao de filosofia. Com duracéo de trés anos, o curso apresentava contetdos de
astronomia no segundo e terceiro anos.

Leite et al. (2013) também afirmam que, durante esse periodo, muitos jesuitas
vieram para o Brasil para trabalhar como cartégrafos, sendo que alguns acabaram se
dedicando ao ensino. Referenciando Silva (2003), os autores citam, como exemplo de
Curso em que os jesuitas atuaram, a formacao dos pilotos maritimos. Neste curso
havia o ensino de cosmografia e aulas praticas sobre o uso de instrumentos nauticos
e astrondmicos — astronomia de posigao.

Nesse tempo, também ocorria 0 ensino da astrologia, j& que nesse momento
nao havia uma distincdo entre essas duas “ciéncias”. Leite et al. (2013) afirmam que
s6 depois de muito tempo, a astrologia foi perdendo for¢a e, somente no fim do século

16, foi questionada como ciéncia.
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Essa realidade (ensino jesuitico) foi alterada quando os jesuitas foram expulsos
pelo marqués de Pombal. Como apresentado por Bretones (1999, p. 10), a coroa
portuguesa substitui 0 ensino dos jesuitas pelas “aulas régias que constituiam
unidades de ensino, com professor unico, instaladas para determinadas disciplinas
[...] N&o havia curriculo, no sentido de um conjunto de estudos hierarquizados [...]".

Posteriormente, com a chegada da Familia Real portuguesa no Brasil, segundo
Langhi e Nardi (2009), ocorreram certas mudancas, como a constru¢cdo de um
observatorio para a Companhia dos Guardas-marinhas, a criacdo de cursos
superiores, 0s quais, haviam ensino de astronomia: Academia da Marinha, Academia
Real Militar, ambos no Rio de Janeiro. Ao longo do tempo, a Academia Real Militar
“transformou-se sucessivamente em Escola Militar (1840), Central (1858) e
Politécnica (1874) " (BRETONES, 1999, p. 10).

Pelo contexto apresentado, nota-se que a preocupacdo das autoridades
responsaveis pela educacao nao foi a construcao de um sistema nacional de ensino,
mas a criacdo de “algumas escolas superiores e a regulamentacao das vias de acesso
a seus cursos, especialmente atraves do curso secundario e dos exames de ingresso
aos estudos de nivel superior” (BRETONES, 1999, p. 10).

Diante desse fato, o autor aponta que 0s cursos secundarios se caracterizaram
como preparatoérios para o ensino superior. Neles, segundo Langhi e Nardi (2009), a
astronomia se fazia presente a partir dos estudos da cosmografia. Entretanto, o pais
ainda ndo apresentava um sistema de ensino mais estruturado. Esta ideia surge com
a criacdo do Colégio Pedro Il, em 1837.

O Colégio Pedro Il foi criado para servir de modelo para as escolas publicas e
particulares da época e imprimir uma organicidade ao ensino, fragmentado até o
momento pelas aulas régias (HOSOUME; LEITE; DEL CARLO, 2010; LEITE et al.,
2013). Em seu curriculo, a astronomia esteve presente em diversas séries/anos
escolares.

Na pesquisa realizada por Hosoume, Leite e Del Carlo (2010), compreendendo
o periodo de 1850 a 1951, as autoras evidenciam que os contetdos de astronomia
estiveram presentes nas disciplinas de fisica, geografia e cosmografia, em todas as
séries/anos de ensino do entdo ensino secundario.

Segundo Leite et al. (2013, p. 553), no periodo analisado por Hosoume, Leite
e Del Carlo (2010), ocorreram dezoito reformas educacionais, mostrando uma

diversificacdo na quantidade de contetdos de astronomia, “[...] desde total auséncia,
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no programa de 1856, até forte presenca, em varias disciplinas e ao longo de varios
anos/séries, como no programa de 1898”.

As reformas educacionais apontadas por Leite et al. (2013) nos estudos de
Hosoume, Leite e Del Carlo (2010) compreendem desde a crise do ensino que
privilegiava o ensino secundéario e superior, até as reformas que abrangeram a
organizacdo do ensino secundario, como a Revolucéo de 30 e a Reforma Capanema
(BRETONES, 1999).

Essas reformas significaram n&o apenas a (re)organizacdo do ensino
secundario em questdo de duracdo, mas também nos conteddos que contemplavam
cada série escolar (CURRY; REIS; ZANARDI, 2018). Devido a estas mudancgas, 0S
conteudos de astronomia foram perdendo forca e, diante das alteracdes trazidas ao

ensino,

[...] os conteldos de Astronomia e Cosmografia deixaram de ser disciplina
especifica e passaram a fazer parte dos programas curriculares de disciplinas
como Ciéncias e Geografia no Primeiro Grau e Fisica no Segundo Grau
(BRETONES, 1999, p. 28).

As reformas educacionais que se seguiram: Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (LDB) de 1961 e de 1971, trouxeram algumas alteracdes (BRETONES,
1999; LANGHI; NARDI, 2009).

A LDB n° 4.024 de 1961 deu maior autonomia curricular aos estados, nédo
havendo um curriculo nacional Unico. Ao mesmo tempo, trouxe contribuicbes ao
ensino de Ciéncias, ampliando a obrigatoriedade dessa disciplina a todas as séries
ginasiais (LEITE et al., 2013).

Enquanto isso, a LDB n° 5.692 de 1971 estendeu a obrigatoriedade do ensino
de Ciéncias as oito séries do primeiro grau. Porém, nenhum desses casos contribuiu
para que os conteudos de astronomia aparecessem de forma explicita (OLIVEIRA,
2018).

Segundo Oliveira (2018, p. 28) é

No final dos anos 1980 [que] os conteldos de Astronomia passam a fazer
parte dos curriculos de Ciéncias nas escolas de primeiro grau e em alguns
estados desde a pré-escola até a oitava série, contudo no Ensino Médio em
sua maioria, a Astronomia aparecia em alguns topicos de Ciéncias como
Gravitacdo e Concepgbes Cosmologicas, como por exemplo no estudo
realizado por Albrecht (2012) na regido Sul do Brasil.
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Nesse periodo, muitos projetos norte-americanos foram importados e
implementados no pais, contribuindo com o ensino de Ciéncias e trazendo contetdos
de astronomia em suas propostas. Além disso, foi nesse periodo também que surgiu
0 projeto brasileiro de ensino de astronomia na educacdo basica, elaborado pelo
professor Doutor Rodolpho Caniato (LEITE et al.,2013).

Outra modificagéo trazida pela Lei n° 5.692 foi o estabelecimento de um nucleo
comum e obrigatorio de disciplinas para o ensino fundamental e médio de todo o pais
(BRASIL, 1997a). Ou seja, ela retomou as discussdes sobre a ideia de um
curriculo/conjunto de conteddos minimos para a educacédo nacional.

Diante do desejo de se ter uma proposta curricular nacional, o governo elabora,
a partir do estudo de propostas curriculares de estados e municipios do pais e de
curriculos oficiais de outros paises, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
(BRASIL, 1997a). Sua primeira versao, produzida em 1995, era destinada ao “primeiro
ciclo, que “designava aos anos iniciais do hoje denominado Ensino Fundamental”
(BIZZO, 2012, p. 28).

Segundo o préprio documento, a versao preliminar dos PCN passou por um
processo de andlise nacional entre 1995 e 1996, de modo a garantir a participacéo
nacional e contribuindo na reelaboracdo do documento. Todavia, segundo Branco et
al. (2018) essa andlise foi bem conturbada. Os autores afirmam que houve um forte
apelo midiatico na época da sua elaboracdo e que muitos pareceristas criticaram o
curto prazo que o MEC deu para realizarem a analise do documento, ndo permitindo
discussbes mais aprofundadas.

Em 20 de dezembro de 1996, foi promulgada a 32 LDB — Lei n°® 9.394, que
“reforca a necessidade de se propiciar a todos a formacdo basica comum, o que
pressupdem a formulacdo de um conjunto de diretrizes capaz de nortear os curriculos
e seus contetdos minimos [...]” (BRASIL, 1997a, p. 14). Com isso, o0 MEC publica e
divulga, nos anos seguintes, as versdes finais dos PCN, contemplando, agora, toda a
educacédo basica: os PCN para o ensino fundamental de 12 a 42 séries (1997); os PCN
para o ensino fundamental de 52 a 82 séries e os Referenciais Curriculares Nacionais
para a Educacéo Infantil (RCNEI), ambos em 1998 e, em 2000, os PCN para o ensino
médio (BRASIL, 1997a, 1998a, 1998b, 2000a).

Deste modo, os PCN acabaram por se constituir como um documento
norteador dos curriculos escolares, que apresentavam orientacdes didatico-

metodoldgicas, organizando a educacdo infantil por eixos de trabalho, o ensino
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fundamental por disciplinas e o ensino médio por areas do conhecimento (BRASIL,
1998b; BRANCO et al., 2018).
Segundo Leite et al. (2013, p. 565),

Com a publicacdo dos PCN tanto para o ensino fundamental, quanto para o
ensino médio, estes Ultimos complementados pelos PCN+ (Brasil, 2002a),
com “Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais” para o ensino médio, que permaneceram em vigor,
como documentos oficiais, até recentemente, € possivel caracterizar o ensino
de astronomia proposto para a educacéo basica no ambito nacional desde o
fim da década de 1990 até 2013, quando novas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo Bésica (Brasil, 2013) foram editadas pelo MEC.

O terceiro volume do RCNEI apresenta os conteudos a serem desenvolvidos
na educacao infantil. Estes contetdos estdo organizados em seis eixos de trabalho
relacionados aos seguintes objetos de conhecimento: Movimento; Musica; Artes
visuais; Linguagem oral e escrita; Natureza e sociedade; Mateméatica (BRASIL,
1998c). O unico eixo a mencionar a astronomia € o eixo Natureza e sociedade.

O eixo “Natureza e sociedade” é organizado em quatro blocos: Os lugares e
suas paisagens; Objetos e processos de transformacéo; Os seres vivos; Os
fenbmenos da natureza.

Em “Os fenbmenos da natureza”, os conteudos contemplados séo:

e estabelecimento de relagdes entre os fendmenos da natureza de
diferentes regides (relevo, rios, chuvas, secas etc.) e as formas de
vida dos grupos sociais que ali vivem;

e participacdo em diferentes atividades envolvendo a observacgéo e a
pesquisa sobre a acdo de luz, calor, som, forca e movimento
(BRASIL, 1998c, p. 191).

Em continuidade, o documento apresenta as orientacdes didaticas deste bloco
e, ao mencionar o trabalho com meios de registro diante das atividades de

observacéo, cita as possibilidades de se trabalhar com os fenébmenos astronémicos:

Os fenbmenos relacionados & astronomia também despertam grande
curiosidade nas criancas e podem ser trabalhados por meio da pesquisa em
livros, fotos, filmes de video, ilustracdes e revistas, de experiéncias simuladas
e da reflexdo. [...]. A observacao dos fenbmenos astrondmicos pode ocorrer
de forma direta e com o auxilio de lunetas e outros instrumentos desde que
sejam tomados os cuidados necessarios para ndo expor os olhos das
criancas ao excesso de luz solar. [...]. As visitas a observatorios ou
planetarios podem ser uma alternativa interessante para enriquecer o
trabalho com este tema (BRASIL, 1998c, p. 192).
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Nesse sentido, o ensino de astronomia néo fazia parte dos conteudos oficiais a
serem desenvolvidos na educacgao infantil, mas estavam contemplados como uma
atividade “extra”, corroborando com os conteudos a serem desenvolvidos no eixo
“Natureza e sociedade”.

Os contelidos de astronomia aparecem nos PCN do ensino fundamental, com
destaque na disciplina de Ciéncias e, em pequena presenca, na disciplina de
Geografia, “resumindo-se a topicos como “Planeta Terra: a nave que viajamos” e a
“localizacao e orientacao na superficie terrestre” (LEITE et al., 2013, p. 566).

Os PCN de Ciéncias eram divididos em quatro eixos tematicos: Ambiente; Ser
Humano e Saude; Recursos Tecnoldgicos; Terra e Universo. Nos dois primeiros
ciclos® eram trabalhados os blocos Ambiente, Ser Humano e Salde, e Recursos
Tecnol6gicos. Nos dois Ultimos ciclos®, estes eixos permaneciam, sendo
aprofundados, e o eixo tematico Terra e Universo era contemplado.

Em relacdo a astronomia no primeiro e segundo ciclos, BRASIL (1997b, p. 33)

faz a seguinte referéncia:

A grande variedade de conteudos tedricos das disciplinas cientificas, como a
Astronomia, a Biologia, a Fisica, as Geociéncias e a Quimica, assim como
dos conhecimentos tecnoldgicos, deve ser considerada pelo professor em
seu planejamento.

Entretanto, ndo mencionava quais conteldos de astronomia poderiam ser
considerados e nem de que maneira isto deveria ser feito. Apenas os PCN de Ciéncias
destinado ao terceiro e quarto ciclos é que trazia tais consideracdes. Sobre o eixo
tematico Terra e Universo, ele “esta presente a partir do terceiro ciclo por motivos
circunstanciais, ainda que se entenda que esse eixo poderia estar presente nos dois
primeiros ciclos” (BRASIL, 1998d, p.34).

Os PCN de Ciéncias destinado ao terceiro e quarto ciclos definiam os objetivos
e conteudos relacionados a astronomia, privilegiando atividades de observagéo e

representacdo do Universo, estimulando os alunos a criarem as proprias explicacdes

5 Os PCN organizavam os anos de escolarizacdo do Ensino Fundamental em ciclos, assim como em
grande parte das redes de ensino do pais. Quando os PCN foram publicados (1997/1998), o ensino
fundamental era composto por oito séries, organizadas em ciclos de dois anos. Os dois primeiros ciclos
correspondiam as quatro primeiras séries do Ensino Fundamental: 1° ciclo — 12 e 22 séries; 2° ciclo —
3?2 e 42 séries.

6 Os dois ultimos ciclos correspondiam as quatro Ultimas séries do Ensino Fundamental: 3° ciclo — 5% e
62 séries; 4° ciclo — 72 e 82 séries.
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sobre fendmenos celestes até chegarem as explicacdes cientificas. Também

apontavam a valorizacdo do conhecimento dos povos antigos (BRASIL, 1998d).

Os quadros 1 e 2 apresentam, respectivamente, 0os conteudos de astronomia

dos PCN de Ciéncias do terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental.

Quadro 1 - Conteudos de Astronomia presentes no terceiro ciclo do ensino

fundamental

Ciclo/Série Conteudos

Terceiro ciclo
(5% e 62

séries)

- Observacéo direta, busca e organizacao de informacdes sobre a
duracgéo do dia em diferentes épocas do ano e sobre os horarios
de nascimento e ocaso do Sol, da Lua e das estrelas ao longo do
tempo, reconhecendo a natureza ciclica desses eventos e
associando-os a ciclos dos seres vivos e ao calendario;

- Busca e organizacéo de informagdes sobre cometas, planetas e
satélites do sistema Solar e outros corpos celestes para elaborar
uma concepc¢ao de Universo;

- Caracterizacdo da constituicdo da Terra e das condicoes
existentes para a presenca de vida;

- Valorizagdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar

os fendbmenos celestes.

Fonte: Adaptado de Brasil (1998d, p. 66-67)

Quadro 2 - Contetidos de Astronomia presentes no quarto ciclo do ensino

fundamental

Ciclo/Série Conteudos

Quarto ciclo
(72 e 82

séries)

- Identificacdo, mediante observacdo direta, de algumas
constelacdes, estrelas e planetas recorrentes no céu do hemisfério
Sul durante o ano, compreendendo que 0s corpos celestes vistos
no céu estdo a diferentes distancias da Terra;

- Identificacdo da atragéo gravitacional da Terra como a for¢ca que
mantém pessoas e objetos presos ao solo ou que os faz cair, que
causa marés e que € responsavel pela manutencdo de um astro

em Orbita de outro;
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- Estabelecimento de relacdo entre os diferentes periodos
iluminados de um dia e as estac¢des do ano, mediante observacgéo
direta local e interpretacdo de informacdes deste fato nas
diferentes regifes terrestres, para compreensdao do modelo
heliocéntrico;
- Comparacédo entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica,
considerando os movimentos do Sol e demais estrelas observadas
diariamente em relacdo ao horizonte e o pensamento da
civilizacdo ocidental nos séculos XVI e XVII;
- Reconhecimento da organizacdo estrutural da Terra,
estabelecendo relacdes espaciais e temporais em sua dinamica e
composicao;
- Valorizagdo do conhecimento historicamente acumulado,
considerando o papel de novas tecnologias e o embate de ideias
nos principais eventos da historia da Astronomia até os dias de
hoje.

Fonte: Adaptado de Brasil (1998d, p. 95-96)

No ensino médio, segundo os PCN, PCN+ e as Orientacdes Curriculares para
o Ensino Médio’, volume de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,
0s conteudos de Astronomia encontravam-se na disciplina de Fisica, no tema
estruturante® Universo, Terra e Vida (BRASIL, 2000b; BRASIL, 2002; BRASIL, 2006).
Na descricdo deste tema estruturante, o documento afirma que € importante

proporcionar aos alunos

[...] uma visdo cosmoldgica das ciéncias que lhes permita situarem-se na
escala de tempo do Universo apresentando-lhes os instrumentos para
acompanhar e admirar, por exemplo, as conquistas espaciais, as noticias
sobre as novas descobertas do telescopio espacial Hubble, indagar sobre a
origem do Universo ou o mundo fascinante das estrelas e as condi¢des para
a existéncia da vida como a entendemos no planeta Terra (BRASIL, 2002, p.
78).

"Documentos complementares aos PCN para o Ensino Médio.

8 Equivale aos blocos tematicos dos PCN do Ensino Fundamental. Os conteddos de Fisica foram
organizados nos seguintes temas estruturantes: Movimentos: variagcbes e conservacfes; Calor,
ambiente e usos de energia; Som, imagem e informacgédo; Equipamentos elétricos e telecomunicacgdes;
Matéria e radiagdo; Universo, Terra e Vida.
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Para desenvolver esta visdo cosmoldgica, os conteudos estavam organizados
em trés unidades tematicas: Terra e sistema solar; O Universo e sua origem;
Compreenséo humana do Universo. O quadro 3 apresenta essas unidades tematicas

e 0S seus respectivos conteudos.

Quadro 3 - Conteudos de Astronomia presentes nos PCN+: Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias - disciplina de Fisica
Terra e sistema - Conhecer as relagbes entre os movimentos da Terra, da
solar Lua e do Sol para a descricdo de fenbmenos astrondmicos
(duracédo do dia e da noite, estacbes do ano, fases da lua,
eclipses, etecetera).
- Compreender as interagOes gravitacionais, identificando
forcas e relagGes de conservacao, para explicar aspectos do
movimento do sistema planetario, cometas, naves e satélites.
O Universo e sua - Conhecer as teorias e modelos propostos para a origem,
origem evolucao e constituicdo do Universo, além das formas atuais
para sua investigacdo e os limites de seus resultados no
sentido de ampliar sua visdo de mundo.
- Reconhecer ordens de grandeza de medidas astronémicas
para situar a vida (e vida humana), temporal e espacialmente

no Universo e discutir as hipéteses de vida fora da Terra.

Compreensao - Conhecer aspectos dos modelos explicativos da origem e
humana do constituicio do Universo, segundo diferentes -culturas,
Universo buscando semelhancas e diferencas em suas formulacoes.

- Compreender aspectos da evolu¢do dos modelos da ciéncia
para explicar a constituicdo do Universo (matéria, radiacéo e
interacdes) através dos tempos, identificando
especificidades do modelo atual.

- Identificar diferentes formas pelas quais os modelos
explicativos do Universo influenciaram a cultura e a vida

humana ao longo da histéria da humanidade e vice-versa.
Fonte: Adaptado de Brasil (2002, p. 79)
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Como pode-se perceber, a astronomia estava presente no terceiro e quarto
ciclo do ensino fundamental e, no ensino médio, na disciplina de fisica, em grande
destaque, conforme Leite et al. (2013) jA haviam mencionado. Enquanto que a
educacado infantil e no ensino fundamental — primeiro e segundo ciclos, ndo a
contemplavam.

Com alLein®11.274 de 6 de fevereiro de 2006, o ensino fundamental passa de
oito para nove anos de duracéo, iniciando-se aos seis anos de idade (BRASIL, 2006).
A partir dessa lei, a organizacéo do ensino fundamental se da por anos de ensino, do
1° ao 9° ano.

A Lei n°® 12.796 de 4 de abril de 2013, altera o artigo 26 da LDB, incluindo a
educacdo infantil a ter uma base nacional comum, juntamente com o ensino
fundamental e médio (BRASIL, 2013).

Diante dessas alteracdes, o MEC apresentou novas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) para a Educacdo Bésica (BRASIL, 2013). Compreendendo uma
revisdo das diretrizes da educacdo infantil, e em novas diretrizes para 0 ensino
fundamental de nove anos, ensino médio e demais modalidades de ensino, sédo essas
diretrizes que “[...] estabelecem a base nacional comum, responsavel por orientar a
organizacao, articulacao [...] de todas as redes de ensino brasileiras” (BRASIL, 2013,
p. 4).

O gue o governo traz com as DCN €, mais uma vez, a retomada das discussfes
sobre uma base nacional comum para a educacdo basica, prevista desde a
Constituicdo Federal de 1988 e também reafirmada na LDB de 1996 (BRANCO et al.,
2018).

[...] € possivel afirmar que o processo normativo que nos impulsiona para a
construgcdo de uma Base Nacional Comum Curricular é fruto de um processo
gue se arrasta por quase trinta anos, haja visto que sua previsdo se encontra
na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 (CURY; REIS;
ZANARDI, 2018, p. 56).

No ano seguinte, com a Lei n° 13.005 de 25 de junho de 2014°, é promulgado
o Plano Nacional de Educagéo (PNE), apresentando vinte metas a serem atingidas

pela educagéo nos proximos dez anos. E dentre essas metas € previsto uma base

9 BRASIL. Lei n° 13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de Educacédo — PNE e da
outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 25 de junho de 2014. Disponivel em: <
https://lwww2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2014/1ei-13005-25-junho-2014-778970-publicacaooriginal-
144468-pl.html>. Acesso em 14 dez. 2019.
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nacional comum para o ensino fundamental e médio (BRASIL, 2019a). E a partir desse
contexto que se da o processo de construcdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

Em junho de 2015, realizou-se o | Seminario Interinstitucional, reunindo
assessores e especialistas responsaveis pela elaboracdo da verséo inicial da base.
Entre os meses de setembro de 2015 a mar¢o de 2016 a primeira versao € elaborada
e aberta a consulta publica. Das contribui¢cdes da consulta publica, o MEC reelabora
o documento e, em maio de 2016, disponibiliza a segunda versao da base. Nos meses
de junho e agosto do mesmo ano, sédo realizados seminarios para discutir esta
segunda versdo. ApOs essas discussdes, € iniciado, ainda no més de agosto, a
elaboracdo da terceira e Ultima versdo deste documento (CORREA; MORGADO,
2018; BRASIL, 2019b).

A verséo final da BNCC foi entregue ao Conselho Nacional de Educacéo (CNE)
em abril de 2017. Em 20 de dezembro de 2017 a BNCC foi homologada. Entretanto,
o texto aprovado compreendia a educacdo infantii e ensino fundamental. Sé
recentemente, no dia 14 de dezembro de 2018, que o texto referente ao ensino médio
foi homologado (BRANCO et al., 2018; BRASIL, 2019b).

Como apresentado anteriormente, a BNCC passou por varias consultas
publicas até chegar em sua terceira versdo. O MEC, em todas as suas apresentacdes
sobre o documento, seja pela internet, seja no proprio site destinado a base, frisa a
participacdo democratica na construcédo do documento (BRASIL, 2018a; 2019b).

Entretanto, a realidade nao foi bem essa. Por exemplo, Macedo (2014) ressalta
que o documento elaborado pela Secretaria de Educacgédo Béasica (SEB) foi divulgado
de forma restrita.

Colaborando com essas discussfes, os textos de Antunes (2017) e Compiani
(2018) evidenciam que a ultima versdo da base, que foi homologada, trouxe um texto
totalmente diferente dos discutidos anteriormente, relegando as contribuicbes dos
profissionais da area de educacdo e se aproximando dos anseios das instituicbes
privadas que participaram das discussoes.

Desde o inicio da elaboracédo da BNCC, nao houve apenas a participacao dos
orgaos publicos, mas também a participacdo e contribuicdo de instituicdes e grupos
privados. A titulo de exemplo, cita-se o Movimento pela Base Nacional Comum

(MBNC), que tem como integrantes:
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[...]além da Fundag&o Lemann, [...] representantes do Instituto Ayrton Senna,
Instituto Natura, Fundagdo Maria Cecilia Souto Vidigal, Instituto Unibanco,
Fundacao Itat Social, Fundacdo Roberto Marinho, Fundacao SM e Itat BBA,
[...] [e também] [...] organizacBes prestadoras de servicos pedagogicos como
o Centro de Estudos, Pesquisas, Educacédo, Cultura e Acdo Comunitaria
(Cenpec), a Comunidade Educativa Cedac e o Laboratério de Educacao,
todas financiadas por grandes grupos econdémicos, como Itad Unibanco,
Bradesco, Santander, Votorantim e Carioca Engenharia (ANTUNES, 2017, p.
8).

Desde o inicio das discussfes sobre a base, o MBNC esteve presente, frisando
a necessidade e a importancia na elaboracdo de uma base nacional comum, que
contribuiria na melhora da qualidade da educacéo. Assim, realizou varias acdées como
palestras, intercambios, pesquisas com profissionais da area da educacédo, entre
outras acdes (BRANCO et al., 2018; CORREA; MORGADO, 2018).

Nas palavras de Branco et al. (2018, p. 101)

“[...] o que se observa é que a participacdo dessas diversas instituicdes na
implantagdo da BNCC visa nada mais que a manutencdo da ideologia
hegeménica neoliberal sobre a Educacao, delineando a qualidade esperada
e como atingi-la e, sobre a formagéo do cidaddo, configurando, assim, a
imposi¢cdo de um novo consenso para o campo educacional”.

Saviani (2016) afirma que a BNCC foi delineada pensando-se nos parametros
das avalicBes internacionais, como o ja conhecido Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA), para entéo estabelecer os conteddos minimos para
a formacéao dos estudantes.

Antunes (2017) também aborda a relacdo da BNCC com as avaliacdes, de
modo delas apresentarem ao mundo empresarial quais paises estdo cumprindo as
orientacdes, sinalizando quais locais s&o mais atrativos para investimentos.

E por este e outros motivos que Cury, Reis e Zanardi (2018) chamam a atenc¢&o
sobre os conteudos minimos dessa base, pois 0 que é considerado “minimo” ou
‘comum” para compor o curriculo, vem carregado de ideologias que permeiam o
campo da educacdo. Como visto anteriormente, o curriculo ndo é neutro, ele é a
traducao dos ideais e interesses de um grupo, tendo em vista a sociedade que se quer
formar (SAVIANI, 2003; APPLE, 2013).

Em seu texto inicial, a BNCC se apresenta como:

[...] um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Bésica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
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desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacéo (PNE) (BRASIL, 2018a, p.7).

Diferentemente dos PCN, a BNCC organiza a educacdo béasica da seguinte
forma: educacdo infantil; ensino fundamental — anos iniciais'?; ensino fundamental —
anos finais!! e ensino médio. Outro ponto que difere os documentos é a organizagdo
dos conteudos.

A educagéo infantil, a partir dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento,
foi organizada em cinco campos de experiéncia: O eu, o0 outro e o nés; Corpo, gestos
e movimentos; Tracos, sons, cores e formas; Escuta, fala, pensamento e imaginacéao;
Espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacées. Em cada campo sao
definidos os objetivos de aprendizagem, que por sua vez estao organizados em trés
grupos por faixa etaria (bebés, criancas bem pequenas (creche) e criancas pequenas
(pré-escola) (BRASIL, 2018a).

De modo igual aos PCN, ndo ha mencéo direta de contetdos de astronomia ha
educacao infantil na BNCC, apesar de que o campo de experiéncia Espacos, tempos,
quantidades, relagdes e transformagdes, tem como um de seus objetivos “Observar,
relatar e descrever incidentes do cotidiano e fenémenos naturais (luz solar, vento,
chuva etc.) ” (BRASIL, 2018a, p. 51).

O ensino fundamental foi organizado em areas do conhecimento, desdobradas
em componentes curriculares. Cada area apresenta suas competéncias gerais, e cada
componente curricular as suas competéncias especificas. Diante das competéncias
especificas, os conteudos foram organizados em unidades tematicas e foram
denominados de objetos de conhecimento. Por sua vez, cada objeto de conhecimento
esta atrelado ao desenvolvimento de determinadas habilidades (BRASIL, 2018a).

Coincidindo com os PCN, a BNCC da destaque a astronomia na disciplina de
Ciéncias e, também, apresenta alguns conceitos na disciplina de Geografia.
Entretanto, em Geografia, 0 Unico objeto de conhecimento relacionado a astronomia
— Sistema de orientacdo — esta presente no 4° ano do ensino fundamental. Nos demais

anos, ela aparece como habilidade a ser desenvolvida.

10 Os anos iniciais do ensino fundamental compreendem os cinco primeiros anos do ensino fundamental
(20, 29, 39, 4° e 5° anos) do regime de nove anos.

11 Os anos finais do ensino fundamental compreendem os quatro Ultimos anos do ensino fundamental
(6°, 7°, 8° e 9° anos) do regime de nove anos.
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A é&rea de Ciéncias da Natureza da BNCC se inicia apresentando a relacdo
entre a ciéncia, tecnologia, desenvolvimento humano e a relagdo com a natureza. Por

iSso, ela tem como compromisso

[...] o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das
ciéncias (BRASIL, 2018a, p. 321).

Os “conteudos” da area foram organizados em trés unidades tematicas: Matéria
e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo, sendo esta Ultima a contemplar os

contetdos de astronomia.

Na unidade tematica Terra e Universo, busca-se a compreensdo de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas
dimensfes, composicdo, localizagbes, movimentos e forgas que atuam entre
eles. Ampliam-se experiéncias de observacdo do céu, do planeta Terra,
particularmente das zonas habitadas pelo ser humano e demais seres vivos,
bem como de observagédo dos principais fenébmenos celestes. Além disso, ao
salientar que a constru¢do dos conhecimentos sobre a Terra e 0 céu se deu
de diferentes formas em distintas culturas ao longo da histéria da
humanidade, explora-se a riqueza envolvida nesses conhecimentos, o que
permite, entre outras coisas, maior valorizag&o de outras formas de conceber
0 mundo, como 0s conhecimentos préprios dos povos indigenas originarios
(BRASIL, 2018a, p. 328).

Diferentemente dos PCN, a unidade Terra e Universo esta presente por todo o

ensino fundamental, como mostram os quadros 4 e 5:

Quadro 4 - Conteudos da unidade tematica Terra e Universo nos anos iniciais do
ensino fundamental
‘1°ano  Escalasdetempo

2° ano Movimento aparente do Sol no céu
O Sol como fonte de luz e calor

3%ano Caracteristicas da Terra
Observacao do céu
Usos do solo

4° ano Pontos cardeais

Calendérios, fendbmenos ciclicos e cultura
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Constelagbes e mapas celestes

Movimento de rotacéo da Terra

Periodicidade das fases da Lua

Instrumentos 6ticos

Fonte: Adaptado de Brasil (2018a, p.332-341)

Quadro 5 - Contetudos da unidade tematica Terra e Universo nos anos finais do

ensino fundamental

Ano/faixa Objetos de Conhecimento

Forma, estrutura e movimentos da Terra

6° ano

7° ano

8° ano

9% ano

Composicéo do ar

Efeito estufa

Camada de oz6nio

Fendmenos naturais (vulcdes, terremotos e tsunamis)

Placas tectbnicas e deriva continental

Sistema Sol, Terra e Lua

Clima

Composicéo, estrutura e localizagdo do Sistema Solar no Universo

Astronomia e cultura

Vida humana fora da Terra

Ordem de grandeza astronémica

Evolucéo estelar

Fonte: Adaptado de Brasil (2018a, p.344-351)

Além disso, o documento apresenta justificativa para o ensino da astronomia

nos anos iniciais do ensino fundamental:

Os estudantes dos anos iniciais se interessam com facilidade pelos objetos
celestes, muito por conta da exploracéo e valorizacdo dessa tematica pelos
meios de comunicacao, brinquedos, desenhos animados e livros infantis.
Dessa forma, a intencdo é agucar ainda mais a curiosidade das criancas
pelos fenbmenos naturais e desenvolver o pensamento espacial a partir das
experiéncias cotidianas de observacdo do céu e dos fendmenos a elas
relacionados. A sistematizacio dessas observacdes e o uso adequado dos
sistemas de referéncia permitem a identificacdo de fendmenos e
regularidades que deram a humanidade, em diferentes culturas, maior
autonomia na regulacéo da agricultura, na conquista de novos espacos, na
construgéo de calendarios etc. (BRASIL, 2018a, p. 328).
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A partir do aprendizado destes contetdos e do seu aprofundamento nos anos
finais do ensino fundamental, “espera-se que os alunos possam refletir sobre a
posicado da Terra e da espécie humana no Universo” (BRASIL, 2018a, p. 329).

Diferentemente da organizacéo apresentada no ensino fundamental (composto
por disciplinas), a BNCC organiza o ensino médio por areas do conhecimento
(Linguagens e suas Tecnologias; Matemética e suas Tecnologias; Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas),
acompanhando as alteracdes feita pela Lei n°13.415/17.

O objetivo desta lei foi de substituir o modelo Unico de curriculo para o ensino
médio, que apresentava “excesso de componentes curriculares e abordagens
pedagogicas distantes das culturas juvenis, do mundo do trabalho e das dinamicas e
guestBes sociais contemporaneas” (BRASIL, 2018a, p. 467-468). Assim, cada area
do conhecimento apresenta competéncias especificas, que estdo articuladas,
respectivamente, as competéncias das é&reas do ensino fundamental, dada as
adequacdes necessarias. Para cada competéncia, sdo descritas habilidades a serem
desenvolvidas ao longo do ensino médio.

A area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias oportuniza o
aprofundamento e a ampliacdo dos conhecimentos adquiridos na etapa anterior, com
0 objetivo de promover aos alunos a aprendizagem de conhecimentos cientificos e
tecnolégicos, além do dominio de linguagens especificas da area. Dessa forma, “a
BNCC da éarea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um
aprofundamento nas teméaticas Matéria e Energia, Vida e Evolugéo e Terra e Universo”
(BRASIL, 2018a, p. 548).

Em Matéria e Energia, as situa¢des-problemas diversificam-se, exigindo o uso
de modelos com maior nivel de abstracdo. As unidades teméticas Vida e Evolucéo e
Terra e Universo se unem, formando uma “nova unidade”. Vida, Terra e Cosmos
(BRASIL, 2018a). Nela, estéo os estudos sobre a origem e evolucdo do Universo e da
vida no planeta Terra.

Para o desenvolvimento dos conhecimentos desses eixos, a area de Ciéncias

da Natureza e suas Tecnologias apresenta trés competéncias especificas:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacdes e relagdes entre matéria e energia, para propor acdes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de
vida em ambito local, regional e global.
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2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

3. Investigar situac8es-problema e avaliar aplicac6es do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solu¢cdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusGes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacéo e comunicacéo (TDIC) (BRASIL,
2018a, p. 553).

Destas, a competéncia especifica 2 € a que abrange os conhecimentos

relacionados a conteudos de astronomia, conforme as seguintes habilidades:

e Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a
evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas
aceitas atualmente.

o Elaborar explicagdes, previsfes e calculos a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise
das interagcfes gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual,
entre outros).

e Analisar a evolucdo estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas
relacdbes com as condicfes necessarias ao surgimento de sistemas
solares e planetarios, suas estruturas e composicdes e as possibilidades
de existéncia de vida, utilizando representacdes e simula¢bes, com ou
sem o0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacéo e de realidade virtual, entre outros) (BRASIL, 2018a, p. 557).

Mesmo ndo apresentando especificamente os conteudos de astronomia a
serem trabalhados ao longo do ensino médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias a partir dessas habilidades e das demais, propdem possibilidades de
conteudos, atrelando as disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica (BRASIL, 2018a).

Apesar da BNCC néo apresentar de forma clara os conteudos de astronomia
para a educacao infantil, assemelhando-se ao RCNEI, e para o ensino meédio, ela
trouxe alguns avancos, como a presenca da unidade tematica Terra e Universo em
todo o ensino fundamental e, no ensino médio, pela unidade tematica Vida, Terra e
Cosmos.

Logo, é nitido que a elaboragcé&o de um curriculo ndo se da por acaso, havendo
sempre um interesse, desejo ou objetivo por tras dele. Sua organizacdo, quais

conteudos contempla e como estdo dispostos, estdo relacionados a propésitos e
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necessidades. E neste mesmo contexto que o curriculo municipal de Bauru foi

pensado e elaborado.

2.4 O CURRICULO COMUM PARA O ENSINO FUNDAMENTAL MUNICIPAL DE
BAURU: HISTORICO, CONTEXTUALIZACAO E FUNDAMENTAC}AO

Segundo Mesquita, Fantin e Asbahr (2016) a ideia da constru¢cdo de um
curriculo comum municipal se iniciou nos anos 2000, quando a Secretaria Municipal
de Educacédo e o Departamento de Psicologia da Unesp de Bauru se uniram diante
de um trabalho de formacéao do corpo docente municipal. Deste trabalho, discutiu-se
sobre a Psicologia Historico-cultural e a Pedagogia Historico-critica (PHC), trazendo
reflexos no corpo docente municipal: a constatacdo de que o municipio necessitava
de um curriculo comum (isso por volta do ano de 2009).

Entre os anos de 2010 a 2012, sob a responsabilidade da professora Dra. Thais
Cristina Rodrigues Tezani, do departamento de Educagdo do campus da
UNESP/Bauru, foram organizados grupos de trabalhos com o objetivo de discutir os
contetdos necessarios a comporem o curriculo, realizando-se um levantamento do
gue era ensinado nas escolas municipais (MESQUITA; FANTIN; ASBAHR, 2016). Em
2012 a primeira versdo do Curriculo Comum para o Ensino Fundamental Municipal de
Bauru ficou pronta.

Em 2013 iniciou-se sua implementacao inicial, a fim de constatar possiveis
necessidades de adaptacfes e revisfes. Diante disso, elaborou-se um Protocolo de
Supervisdo (PS) para que professores e gestores identificassem inconsisténcias e
outras indicacBes de aprimoramento. Em 2014, o PS foi distribuido nas escolas e
respondido por professores e gestores e, na sequéncia, analisado, com o intuito de
orientar o planejamento das ac¢des futuras na reelaboracéo do curriculo (MESQUITA;
FANTIN; ASBAHR, 2016).

No inicio de 2015, grupos de trabalho de cada area do conhecimento foram
formados visando a discusséo e escrita dos contelidos de cada area. Estes grupos
foram divididos segundo a organizac¢do do ensino fundamental: do 1° ao 5° ano, e do
6° ao 9° ano, sendo que os professores especialistas participavam dos grupos de suas

areas de formacdo “e os pedagogos passavam por todos os GTs!? das areas,

12 Abreviagao de “Grupo de Estudos” apresentada no documento.
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buscando garantir assim, a visdo integral do todo” (MESQUITA; FANTIN; ASBAHR,
2016, p. 23).

A partir desses estudos, acordou-se uma configuracdo que as areas deveriam
seguir: “[...] texto introdutdrio, objetivo geral, conteudos distribuidos por eixos, quadro
de conteudos, orientagbes metodologicas e avaliacdo” (MESQUITA; FANTIN;
ASBAHR, 2016, p. 23). Todavia algumas areas diferem entre si por conta de suas
especificidades.

Concomitantemente a estas discussdes, ocorreram formacdes teoricas para 0s
gestores e professores, contribuindo nas discussdes e reelaboragéo do curriculo, de
modo que os temas presentes nele foram propostos nestas acdes de formacgéao, e
impressos em seus capitulos (MESQUITA; FANTIN; ASBAHR, 2016).

Mesquita, Fantin e Asbahr (2016) apontam que apdés a definicdo dos temas,
foram convidados pesquisadores e professores(as) do préprio sistema municipal para
que trouxessem contribuicdes as areas e tematicas de estudo. O que significa dizer

que

[...] todos(as) os(as) professores(as) foram consultados e convidados a
participar do processo de elaboragdo e revisdo de nosso curriculo comum,
em um intenso exercicio do fazer democratico (MESQUITA; FANTIN;
ASBAHR, 20186, p. 26).

Por fim, os autores também enfatizam que cada area teve autonomia para
organizar seus contetdos. Portanto, a construcao do curriculo comum para o ensino
fundamental municipal de Bauru se deu coletivamente (MESQUITA; FANTIN;
ASBAHR, 2016).

A segunda versao do curriculo, gue fundamenta este e o préximo subcapitulo,

ficou pronta em 2016.

2.4.1 Ciéncias Naturais e os contetudos de Astronomia no Curriculo Comum para o
Ensino Fundamental Municipal de Bauru

Tendo em vista que o curriculo de Bauru € fundamentado na PHC e na
Psicologia Historico-Cultural, o ensino de Ciéncias, segundo essas teorias, deve
permitir que os alunos se tornem agentes de transformagéao social, ao adquirirem 0s

conteudos de Ciéncias de forma critica e histérica (SANTOS et al., 2016).
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Dessa forma, os conceitos cientificos da area de Ciéncias Naturais devem ser
apresentados considerando-se o contexto historico, as questdes sociais, politicas e
econbmicas que influenciaram no desenvolvimento das pesquisas e na(o) sua(eu)
descoberta/desenvolvimento, permitindo “que o individuo se aproprie dos
conhecimentos classicos produzidos pela humanidade, enquanto instrumentos de
emancipacao e transformacgéo social (SANTOS et al., 2016, p. 431).

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias Naturais, pelos olhos da PHC, prioriza o
conhecimento classico — aquele que resistiu ao tempo — e sua apropriacdo pelos
alunos, intensificando sua compreensao do mundo. Por isso, 0 objetivo geral das

Ciéncias Naturais é a:

Apropriacdo, pelos alunos, de conhecimentos das Ciéncias Naturais,
articulando-os e considerando as dimensdes natural, ética, social, cultural,
politica e histdrica, com vistas a sua formagdo omnilateral e atuagdo enquanto
agentes de transformacédo (SANTOS et al., 2016, p. 431).

Segundos Santos et al. (2016), os conteudos de Ciéncias Naturais foram
organizados em trés eixos, considerando-se a organizacao geral proposta pelos PCN:
Ser Humano e Saude, Ambiente e Recursos Tecnoldgicos; estando presentes ao
longo de todo o ensino fundamental. Os autores frisam que esta organizacéo € o
resultado dos estudos realizados com os professores, especialistas e pedagogos,
envolvidos na elaboracéo do curriculo.

O eixo Ser Humano e Saude, engloba os contetdos e temas relacionados ao
corpo humano e a salude, como habitos alimentares e sexualidade. Assim, este eixo
tem como objetivo geral a compreensao, por parte do aluno, de que as questdes
relacionadas ao corpo humano, qualidade de vida e a saude estédo inter-relacionadas
as “condigdes bioldgicas, sociais, politicas e econdmicas, por meio da apropriacéo de
conhecimentos historicamente produzidos pela humanidade” (SANTOS et al., 2016,
p. 435).

Ambiente é o eixo que envolve os conteddos sobre o desenvolvimento do
Universo e da vida no planeta Terra, e suas relagbes com o ambiente (fatores
abidticos, bioticos, ecossistemas, etecetera). Envolve também discussdes sobre
qualidade de vida — consumismo, consumo consciente, a¢cdes humanas, poluicao
(SANTOS et al., 2016). O objetivo do eixo € que o aluno:
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[...] conheca fatores naturais, histéricos, sociais e politicos que interferem no
desenvolvimento do ambiente e perceba-se como integrante e responsavel
por ele, estabelecendo relagdes com conhecimentos de outros eixos
(SANTOS et al., 2016, p. 439).

Por sua vez, Recursos Tecnoldgicos traz discussbes referente aos
‘instrumentos e os recursos desenvolvidos ao longo da histéria da humanidade”
(SANTOS et al., 2016, p. 439). Assim, este eixo contempla as acdes do ser humano
sobre o ambiente e o processo de transformacdo da natureza, relacionando o
desenvolvimento da Ciéncia com as produc¢des humanas, transcritas no objetivo geral

do eixo.

Assim, o objetivo geral deste eixo é que o aluno conhe¢a o0s recursos
tecnoldgicos e as suas interagcdes com a Ciéncia, assim como seus impactos
na transformacdo da natureza e na sociedade, compreendendo-os como
ferramentas produzidas ao longo da historia humana (SANTOS et al., 2016,
p. 442).

A distribuicdo dos eixos em cada ano do ensino fundamental se deu

como mostra o quadro 6, retirado de Bauru (2016).

Quadro 6 — Distribuicdo dos eixos da disciplina de Ciéncias do 1° ao 9° ano no

Curriculo Comum para o Ensino Fundamental Municipal de Bauru

Bimestre
10 20 30 40
1°  Ser humano e Saude Recursos Ambiente

Tecnologicos

2°  Ambiente e Serhumanoe Ambiente e Recursos Tecnoldgicos
Recursos saude e
Tecnoldgicos Recursos

Tecnoldgicos
3°  Ambiente Ser humano e saude
4°  Ambiente e Recursos Ambiente Ser humano e saude
Tecnoldgicos
5°  Ambiente Ser humano e saude Ser humano e Saude e
Recursos

Tecnologicos



6° Ambiente e Recursos Tecnoldgicos

7°  Ambiente e Recursos Tecnologicos

8° Ser humano e saude e Recursos Tecnoldgicos

9°  Ambiente
Fonte: Adaptado de Bauru (2016, p. 432)

Dada a apresentacdo de cada eixo, fica evidente que os conteudos de
astronomia fazem parte do eixo Ambiente. Para melhor visualizacdo, os contetdos

foram organizados em dois quadros — quadros 7 e 8, dividindo-se 0 ensino

Ambiente e Recursos Tecnologicos

fundamental em anos iniciais e anos finais, como é proposto na BNCC.

Quadro 7 - Distribuicdo dos contetdos de Astronomia na disciplina de Ciéncias no

Curriculo Comum para o Ensino Fundamental Municipal de Bauru — anos iniciais

Ano

1° ano

2% ano

3% ano

Bimestre

4° bimestre

1° bimestre

1° bimestre

Conteudos
Sol
- Energia;
- Luz;
- Calor.
Lua
Estrelas
Planeta Terra
- Movimento de rotacéo (dia e noite);
- Movimento de translacdo (esta¢des do ano).
Caracteristicas do Planeta Terra:
- Formato;
- Composicao;
- Localizacdo no Sistema Solar;
- Movimento de rotacéo e translacao.
Sol (luz e calor)
Planeta Terra — caracteristicas
- Sol (luz e calor);
- Lua: fases da Lua;
- Movimento de rotacéo e translagao.

Reproducéo das plantas
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50 ano

2° bimestre

1° bimestre

1° bimestre
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- Funcgdes ritmicas/ciclo de vida dos vegetais: frutificacéo
de algumas plantas e as estac¢des do ano.

Sistema Solar — planetas, estrelas, satélites naturais
- Lua: fases da lua;

- Sol: calor e energia;

- Movimento de rotacéo e translacao.

Sol —radiacéo solar

Fonte: Adaptado de Bauru (2016, p. 443-450)

Quadro 8 — Distribuicao dos contetidos de Astronomia na disciplina de Ciéncias no

Curriculo Comum para o Ensino Fundamental Municipal de Bauru — anos finais

Ano

Bimestre

Conteudos

Concepcdes de Universo: orientagcéo espaco tempo

6° ano

7° ano
8% ano

9% ano

1° bimestre

- Corpos Celestes: astros, planetas e satélites;

- Distancias Corpos Celestes — escalas;

- Constelacoes;

- Galaxia e Universo: modelos Geocéntrico e
Heliocéntrico;

- Planetas: movimentacao;

- Sistema Terra — Sol — Lua: movimentos, trajetéria;

- Estacdes do ano: influéncia nos habitos de povos
antigos e atuais, solsticio, equindécio, trajetéria Sol;
caracteristicas regionais;

- Lua: fases;

- Calendéarios Lunares: diversidade cultural;

- Ritmos Ciclicos - dia e noite: iluminacgéo,
aguecimento/resfriamento.  Influéncias nos  ritmos
bioldgicos plantas e animais.

N&o contempla contetdos de astronomia

N&o contempla conteddos de astronomia

N&o contempla contetdos de astronomia

Fonte: Adaptado de Bauru (2016, p. 451-457)
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A partir das informacdes dos quadros 7 e 8, nota-se que os conteldos de
astronomia estao presentes tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais do ensino
fundamental. Entretanto, apesar do eixo Ambiente estar presente em todos 0s anos
do ensino fundamental, como apresentado no quadro 6, os conteddos de astronomia
nao sédo contemplados em todos os anos. Ou seja, assim como nos PCN, a sua
distribuic&o é desigual.

Diferentemente dos PCN (BRASIL, 1997b; 1998d), em que os conteudos de
astronomia ndo estao presentes nos anos inicias e, em grande quantidade, nos anos
finais do ensino fundamental, o curriculo de Bauru apresenta o oposto: ha uma
concentragdo maior dos conteddos nos anos iniciais, estando presentes do 1° ao 5°
ano. Ja nos anos finais, eles se concentram apenas no 6° ano. Aponta-se também a
presenca de contetdos astrondmicos interligados a outros conteudos (como a
influéncia dos ritmos ciclos sobre 0s seres vivos).

Outro ponto a se destacar € a quantidade de conteddos em cada ano escolar.
Como exposto pelo quadro 7, nos anos iniciais, € 0 1° ano que apresenta a maior
guantidade de conteudos de astronomia. Para os demais anos — 2° ao 5° ano — os
conteddos vistos no 1° ano sado redistribuidos entre eles, revistos com
aprofundamento, segundo os tépicos apresentados nestes anos. Coincidentemente,
0s conteudos estdo presentes no 1° bimestre de cada ano, exceto no 1° ano, que
contempla os contetudos de astronomia no 4° bimestre.

Apesar de ter sido organizado com base nos PCN, o curriculo ndo contemplou
os contelidos de astronomia em todos os anos do ensino fundamental 11*3. Como
mencionado anteriormente, apenas o 6° ano contemplou os conteddos astrondmicos
nos anos finais do ensino fundamental no curriculo de Bauru. Em vista disso, hd uma
grande quantidade de contetdos presentes no mesmo bimestre (1° bimestre).

Logo, a area de Ciéncias Naturais do curriculo municipal de Bauru, apresenta
um antagonismo: ha um avango ao incluir os contetidos de astronomia ja nos anos
iniciais do ensino fundamental, indo ao encontro de pesquisas que ressaltam a
possibilidade de contempla-la ja nesses anos (BARAI et al., 2016; LANGHI; NARDI,
2010; ALHO; OLIVEIRA; SANTOS, 2013) e ao que é apresentado por Brasil (2018a).
Ao mesmo tempo regride, por concentrar conteudos de astronomia em apenas um

dos anos do ensino fundamental Il. Observa-se, portanto, que diante dessa

13 Corresponde ao terceiro e quarto ciclo conforme a organizacdo no PCN e, atualmente, aos anos
finais do ensino fundamental (6° ao 9° ano).
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organizacao, nao houve um avancgo no ensino de astronomia nos anos finais do ensino
fundamental, comparado a distribuicdo dos conteudos nos PCN (BRASIL, 1998d).

Considerando-se que o nivel de abstracdo dos alunos dos anos finais € maior
e que o objetivo geral da area é a apropriacdo dos conhecimentos das Ciéncias
Naturais, articulando-se vérias dimensdes, ao contemplar os contetdos de astronomia
em todos os anos finais do ensino fundamental, o documento contribuiria com a
compreensdo destes contetidos pelos alunos (DAVIDOV, 1998; DELIZOICOV;
ANGOTTI, 1990; BAURU, 2016; BRASIL 2018a) e estaria em consonancia com a
proposta da BNCC para a referida area.

A construcdo de qualquer curriculo incide sobre a organizacao da escola, na
formacéo de professores e nos materiais de ensino. Macedo (2014), Antunes (2017)
e Branco et al. (2018) afirmam o interesse das empresas privadas na elaboracéo de
projetos curriculares como 0os PCN e a BNCC, j& que elas séo produtoras de materiais
educacionais, dentre eles, o seu grande fildo: o livro didatico.

3 LIVRO DIDATICO
3.1 O LIVRO DIDATICO: DE MATERIAL ESCOLAR A CONTROLADOR DAS
PRATICAS PEDAGOGICAS

Segundo Lajolo (1996, p. 3) “tudo aquilo que ajuda a aprendizagem que cumpre
a escola patrocinar [...] € material escolar” e dentre eles esta o livro didatico (LD).

De acordo com Spiassi e Silva (2008, p. 47) “denomina-se livro didatico uma
obra escrita ou organizada com a finalidade especifica de ser utilizada para o ensino
formal’”.

Para Lajolo (1996, p. 4) o livro didatico seria uma obra que foi escrita, editada,
vendida e comprada, e que sera utilizada no ambiente escolar de forma sistematica
“[...] determinando conteudos e condicionando estratégias de ensino, marcando, pois,
de forma decisiva, 0 que se ensina e como se ensina o0 que se ensina”.

Sousa, Senger e Oliveira (2011) definiram o LD como um instrumento impresso,
estruturado intencionalmente para contribuir com a melhora da aprendizagem.

Logo, segundo estes conceitos, a fungéo do LD seria “fornecer um suporte de
conhecimentos e de métodos para o ensino [...]" (RHODEN; PAULETTI, 2015, p. 2).

Os autores Carneiro, Santos e Mél (2005) fundamentaram-se em Richaudeau
(1979), para apresentar as fungbes do LD. Segundo eles, existem trés formas de

analisar os livros didaticos: do ponto de vista cientifico (conhecimento cientifico
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atrelado a uma ideologia), do ponto de vista pedagdgico (LD como um instrumento de
comunicacao e aprendizagem) e do ponto de vista do uso institucional (relagao entre
0 uso do LD com a organizacdo do sistema escolar). Considerando o papel
pedagogico, o LD teria trés grandes funcdes: informar; estruturar e organizar a
aprendizagem dos estudantes; e guiar a compreensao dos alunos sobre o mundo, em
conjunto com outras experiéncias.

Assim, para esses autores, uma das fun¢des do livro didatico seria dar suporte
ao processo de aprendizagem, contribuindo na construcdo do conhecimento dos
alunos.

De acordo com Choppin (2004, p. 553) o livro didatico apresentaria quatro

funcdes essenciais, a saber:

1. Funcéo referencial, também chamada de curricular ou programatica,
desde que existam programas de ensino: o livro didatico é entdo apenas
a fiel tradug&o do programa ou, quando se exerce o livre jogo da concorréncia,
uma de suas possiveis interpretagdes. [...] ele constitui o suporte privilegiado
dos contetdos educativos, o depositario dos conhecimentos, técnicas ou
habilidades que um grupo social acredita que seja necessario transmitir as
novas geragoes.

2. Funcdo instrumental: o livro didatico pde em pratica métodos de
aprendizagem, propde exercicios ou atividades que, segundo o contexto,
visam a facilitar a memorizacdo dos conhecimentos, favorecer a aquisi¢éo de
competéncias [...], a apropriagdo de habilidades, [...] de resolucdo de
problemas, etc.

3. Funcdo ideoldgica e cultural: é a funcdo mais antiga. [...]. Instrumento
privilegiado de construcéo de identidade, geralmente ele é reconhecido [...]
como um simbolo da soberania nacional e, nesse sentido, assume um
importante papel politico. Essa funcdo [...] pode se exercer de maneira
explicita, [...] ou, ainda [...] implicita, mas ndo menos eficaz.

4. Funcao documental: acredita-se que o livro didatico pode fornecer, sem
gue sua leitura seja dirigida, um conjunto de documentos, textuais ou
icbnicos, cuja observagdo ou confrontacdo podem vir a desenvolver o espirito
critico do aluno.

Deste modo, o LD pode ter véarias funcbes, sendo apresentado como guia
curricular, instrumento de apoio a aprendizagem, instrumento ideoldgico e até como
orientador das praticas pedagdgicas do professor (ABREU; GOMES; LOPES, 2005).

Tais consideracdes confluem com as palavras de Selles e Ferreira (2004), de
que o livro didatico se situa em uma tripla dimensdo pedagdgica: dimensao curricular
— 0s LDs seriam o resultado de uma disputa de interesses sobre a selecédo e
organizacdo de aspectos da cultura dominante (curriculo escrito); dimenséo didatica
— é 0 conhecimento escolar expresso nos livros (transformacdo do saber sabio em

saber escolar) — e a dimenséao relacionada a formacéo docente — a presenca dos LDs
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em todo o campo escolar, da universidade a escola, torna esse material como
recomendado aos professores, sem uma analise critica sobre o mesmo.

Vale ressaltar que o livro didatico ndo € e nem pode ser considerado o Unico
material a ser utilizado pelo educador dentro da sala de aula (COELHO; BULEGON,
2013; RHODEN; PAULETTI, 2015).

O livro didatico coexiste com outros instrumentos que auxiliam no processo de
ensino e aprendizagem, sejam eles instrumentos fisicos, visuais, tecnologicos, entre
outros (CHOPPIN, 2004). Entretanto, o LD “pode ser decisivo para a qualidade do
aprendizado resultante das atividades escolares” (LAJOLO, 1996, p. 4).

Deste modo, evidencia-se a importancia de discussées em torno do livro
didatico. Inicialmente, as discussdes, tanto em nivel académico como em nivel
nacional, versavam em torno de trés grandes questfes: a durabilidade do livro; a sua
utilizacdo dentro da sala de aula e o seu contetado (PRETTO, 1995).

Tais discussdes foram se expandindo, apresentando novas vertentes: o LD
como controlador do curriculo; estereétipos apresentados pelos LDs; a relacdo de
dependéncia dos professores pelos LDs devido a ma formacao inicial, até questbes
culturais e ideolégicas (APPLE, 1985; LANGHI; NARDI, 2005; MARTINS, 2006;
SPIASSI; SILVA, 2008).

Varios autores apontam a importancia do LD no ambiente escolar, como
Darroz, Rosa e Silva (2017). Os autores mostram que o livro didatico € um dos
materiais que leva o conhecimento de forma organizada e sistematizada até a sala de
aula, dando forma e estrutura ao contetdo.

Langhi e Nardi (2007) e Garcia e Bizzo (2010) afirmam que o LD é um dos
principais materiais de documentacdo e consulta de professores e alunos, o que o
torna responsavel, muitas vezes, em influenciar o trabalho pedagdgico dentro da sala
de aula, pois o professor desenvolvera suas praticas com base nos conteudos e
atividades presentes no livro.

Conforme Nufiez et al. (2003, p. 2) “o livro didatico nasce com a propria escola,
e esta presente ao longo da historia, em todas as sociedades, em todos os tempos”,
sendo indiscutivel a importancia do LD na educacao ao considerar termos histéricos.

Segundo Martins (2006, p. 118):

Esta importancia é atestada, entre outros fatores, pelo debate em torno da
sua funcdo na democratizacdo de saberes socialmente legitimados e
relacionados a diferentes campos de conhecimento, pela polémica acerca do
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seu papel como estruturador da atividade docente, pelos interesses
econbmicos em torno da sua produgdo e comercializagdo, e pelos
investimentos de governos em programas de avaliacao.

E pelo livro didatico que se tem acesso a cultura letrada, ao conhecimento
produzido pela humanidade, através de informagdes verbais e ndo-verbais (GARCIA;
BIZZO, 2010; OLIVEIRA; SOUZA, 2000; SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011).

O livro didatico esta envolvido por teorias (educacionais e cientificas), é
impregnado de ideologias, carregando marcas do discurso cientifico e cultural. Assim,
suas condi¢des de producdo, circulagdo e uso estdo atreladas a praticas sociais, 0
que torna o livro didatico um objeto cultural (MARTINS, 2006; GARCIA; B1ZZ0O, 2010).

Deste modo, a importancia do livro didatico na educacéo nao esta relacionada
apenas ao processo de ensino e aprendizagem, mas vincula-se a outros entremeios
educacionais, como exposto anteriormente.

Muitas vezes os LDs podem, inclusive, terem maior influéncia que as propostas
curriculares, como afirmam Costa e Leite (2016) ao apontarem o papel do livro didatico
na preparacao das aulas pelos professores.

Segundo Apple (1995, p. 81) “sdo os livros didaticos que estabelecem grande
parte das condi¢cdes materiais para 0 ensino e a aprendizagem nas salas de aulas de
muitos paises através do mundo”. Ou seja, o LD é o principal norteador das acdes
pedagogicas dentro da sala de aula (AMARAL; OLIVEIRA, 2011).

Nufiez et al. (2003) discorrem que muitas pesquisas sobre o LD no Brasil como
em outros paises, tém mostrado que ele se tornou o principal controlador do curriculo.

Nas palavras de Hosoume, Leite e Del Carlo (2010) o livro didatico seria, entéo,
o curriculo ativo, enquanto que as propostas curriculares, o curriculo escrito.
Conforme afirmam as autoras, essa dissintonia ndo é nova, mas uma constante desde
a promulgacéo da LDB/1961 que descentralizou a educacéo, possibilitando diversos
curriculos (como apresentado no capitulo anterior).

Diante do controle e da importancia que o LD apresenta, compreende-se a
“‘dimensédo das preocupacdes e criticas dos especialistas e outros segmentos da
sociedade em relacdo a qualidade de seu conteudo” (LANGHI; NARDI, 2007, p. 89).

Lajolo (1996, p. 7) discorre que o professor deve analisar o LD escolhido ou
imposto, realizando uma “leitura integral e atenta do livro, de capa a capa, da folha de
rosto até a ultima pagina”. Esta analise compreende uma imerséao ao texto do livro

didatico, compreendendo suas caracteristicas e sua organizagao.
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O texto do livro didatico ndo é a simples adaptacédo do texto cientifico para
efeito do ensino escolar [...]. O texto do livro didatico é caracterizado por uma
estabilidade léxica e gramatical, pela recorréncia de certas estruturas de
didatizacdo de contelidos (definicdes, exercicios, leituras suplementares,
guestdes de compreensdo etc.) e pela relagdo entre formatos de
apresentacao e organizacao de atividades em sala de aula. [...] o texto do
livro didatico é organizado a partir de uma diversidade de linguagens, a saber,
verbal (texto escrito), matematica (equacdes, graficos, notacdes), imagética
(desenhos, fotografias, mapas, diagramas) [...] as rela¢cdes entre eles podem
ser de subordinacdo, complementacdo, oposicdo ou elaboracédo [...]
(MARTINS, 2006, p. 125-127).

Sendo assim, a qualidade do texto do LD é resultante das relagdes entre as
diversas linguagens presentes em suas folhas. Todas elas devem ser igualmente
eficientes, estando em funcao da aprendizagem (LAJOLO, 1996).

Portanto, os professores precisam estar atentos a qualidade, a coeréncia e
eventuais equivocos — erros, estere6tipos — que estejam na contramao dos objetivos
educacionais propostos, durante o processo de escolha, ado¢édo e formas de uso
deste material (LAJOLO, 1996; SPIASSI; SILVA, 2008).

Seja durante o processo de selecdo, quanto ao seu uso na sala de aula, o
professor precisa compreender a necessidade de planejar o uso do livro didatico “em
relacdo aos conteudos e comportamentos com que ele trabalha” (LAJOLO, 1996, p.
6), afinal, ao mesmo tempo que o LD pode desenvolver uma consciéncia critica sobre
a sociedade, a cultura e o mundo, seu conteudo pode servir como poderoso
instrumento de propagacédo cultural e ideoldgica (CHOPPIN, 2004; SPIASSI; SILVA,
2008).

Diante disso,

os professores devem ter um dominio de saberes diversos a serem
mobilizados para assumir a responsabilidade ética de saber selecionar os
livros didaticos, e ndo s6 isso, como também, estar capacitados para avaliar
as possibilidades e limitacdes dos livros recomendados pelo MEC [...]. O
professor deve desenvolver saberes e ter competéncias para superar as
limitagBes proprias dos livros, que por seu carater genérico, por vezes, nao
podem contextualizar os saberes como ndo podem ter exercicios especificos
para atender as problematicas locais. E tarefa dos professores
complementar, adaptar, dar maior sentido aos bons livros recomendados pelo
MEC (NUNEZ et al., 2003, p. 3).

Esses saberes e competéncias sdo adquiridos pelo professor em sua formacéo,
assim como a compreensao de que o livro didatico seja um entre as varias ferramentas
que ele deve utilizar em sala de aula (SPIASSI; SILVA, 2008; COELHO; BULEGON,
2013).
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Evidencia-se, assim, a relacdo entre escolha, uso e dependéncia do livro
didatico pelo professor com a sua formacgdo inicial (LAJOLO, 1996; SELLES;
FERREIRA, 2004).

Pode-se dizer que é por este motivo que muitos educadores tém dificuldades
no momento da escolha dos livros didaticos (SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011).

A escolha dos LDs exige que os docentes analisem muito mais que 0s aspectos
gréaficos, linguagem ou atividades propostas, sendo necessario a utilizacédo de critérios
que servirdo de instrumento para a analise (VASCONSELOS; SOUTO, 2003).

Como afirma Libaneo (2013, p. 155-156):

Ao selecionar os contetdos da série em que ira trabalhar, o professor precisa
analisar os textos, verificar como sdo abordados os assuntos, para enriquecé-
los com sua propria contribuicdo e a dos alunos, comparando o que se afirma
com fatos, problemas, realidades da vivéncia real dos alunos. Seria desejavel
gue os professores se habituassem a fazer um estudo critico dos livros
didaticos para analisar com sédo tratados [0s] temas [...]. Ao recorrer ao livro
didatico para escolher os conteldos, elaborar o plano de ensino e de aulas,
€ necessario ao professor o dominio seguro da matéria e bastante
sensibilidade critica.

Portanto, a selecdo dos livros didaticos pelos professores se constitui como
uma tarefa de fundamental importancia, tendo em vista a aprendizagem dos alunos
(NUNEZ et al., 2003).

Estas dificuldades e impasses sobre o que considerar ao analisar os livros
didaticos, bem como a complexa relacao entre professor e livro didatico perpassa este
material em todas as disciplinas. No caso dos livros de ciéncias, deve-se considerar,
também, a forma como a disciplina foi incorporada na educacao escolar, como

apresentado no subcapitulo 2.2 — A Ciéncia no Curriculo.

3.2 O LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS E OS CONTEUDOS DE ASTRONOMIA

Durante as transformacdes que se sucederam na educacdo, o ensino de
Ciéncias foi expandido a todas as séries, com a introducéo da disciplina “Iniciacéo a
Ciéncia”, juntamente com a incorporacao de materiais relacionados aos projetos desta
area (KRASILCHIK, 1987; NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010; LIMA,
2018).

Foi nesse contexto que houve uma multiplicagdo de livros didaticos de ciéncias
(LDCs), que vieram contribuir com a melhoria do ensino de Ciéncias e atender as

necessidades dos professores, principalmente os das séries iniciais, que passaram a
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ministrar uma disciplina a qual ndo foram suficientemente preparados (SELLES;
FERREIRA, 2004; COELHO; BULEGON, 2013).

Assim, o LDC se tornou o principal instrumento utilizado pelo professor nas
aulas de Ciéncias; isso quando nao € o unico material disponivel para os professores
e alunos, sendo responsavel pela aplicagdo do método cientifico (CARNEIRO;
SANTOS; MOL, 2005; OLIVEIRA, 2016).

Para Vasconcelos e Souto (2003, p. 93-94) o livro didatico de ciéncias

deve propiciar ao aluno uma compreenséo cientifica, filosofica e estética de
sua realidade [...] oferecendo suporte no processo de formacdo dos
individuos/cidadaos. Consequentemente, deve ser um instrumento capaz de
promover a reflexdo sobre os multiplos aspectos da realidade e estimular a
capacidade investigativa do aluno para que ele assuma a condi¢édo de agente
na construgéo do seu conhecimento.

Como expdem Trevisan, Lattari e Canalle (1997), o principal objetivo do LDC é
apresentar as necessidades histéricas que levaram a humanidade a compreenderem
e dominarem as leis que regem os fendmenos naturais, desenvolvendo o
conhecimento cientifico. Além disso, os LDCs ndo deveriam apresentar apenas 0S
avancos da ciéncia, mas a utilizacao diferenciada que se deu/da aos produtos por ela
desenvolvida (PRETTO, 1995).

Entretanto, ndo é assim que os conteldos cientificos sdo apresentados nos
livros. A ciéncia ensinada nas escolas € apresentada de forma a-historica, elitista,
onde o conhecimento cientifico é apresentado como um produto acabado, imutavel,
elaborado por mentes brilhantes (excepcionais cientistas), sem relacdo alguma com
interesses politicos, econdmicos e ideolégicos (PRETTO, 1995; MEGID NETO;
FRACALANZA, 2006).

Vasconcelos e Souto (2003) afirmam que a maioria dos LDCs que estdo
disponiveis no mercado, apresentam o conhecimento cientifico de forma linear e
fragmentada, com uma abordagem tradicional do contetdo, o "[...] que significa
separar "o meio ambiente", do "corpo humano e saude", dos "recursos tecnolégicos”
(NUNEZ et al., 2003, p. 8). Assim, os autores afirmam que os livros acabam por
priorizar um ensino fundamentado na memorizacdo do conhecimento, sem
possibilidade de trabalho numa perspectiva interdisciplinar e contextualizada.

Ao realizar um levantamento das principais criticas sobre o livro didatico,

Zabala (1998) elencou, entre outras, o tratamento unidirecional dos conteudos, o
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dogmatismo e a apresentacao do conhecimento cientifico como pronto, além de nédo
haver relagdes entre a educagao escolar e a realidade extraescolar.

Ao realizarem uma pesquisa com professores de ciéncias de escolas publicas
do ensino fundamental, Megid Neto e Fracalanza (2006, p. 157) apresentaram as
principais caracteristicas que os livros didaticos de ciéncias deveriam possuir segundo
esses professores:

e Integracédo ou articulacéo dos conteudos e assuntos abordados;

e Textos, ilustracbes e atividades diversificados e que mencionem ou
tratem situacfes do contexto de vida do aluno;

¢ Informacgdes atualizadas e linguagem adequada ao aluno;

e Estimulo a reflexdo, ao questionamento, a criticidade;

o llustragbes com boa qualidade grafica, visualmente atraentes,
compativeis com a nossa cultura, contendo legendas e propor¢des
espaciais corretas;

e Atividades experimentais de facil realizacdo e com material acessivel,
sem representar riscos fisicos ao aluno;

e Isencédo de preconceitos socioculturais;

e Manutencéo de estreita relacdo com as diretrizes e propostas curriculares
oficiais.

Tais caracteristicas vao ao encontro do que Bizzo (1996) havia apontado como
sendo pontos fundamentais para se considerar um livro didatico de ciéncias como
‘bom”. Segundo o autor, um bom LDC: ndo deve se limitar a memorizacdo de
conteldos; as atividades propostas devem ser eficazes e bem formuladas; os
contetdos deveriam ser interdisciplinares; o conhecimento cientifico ndo deve ser
apresentado como superior a outras formas de conhecimentos, respeitando o
conhecimento, crencas e cultura dos alunos; as figuras e ilustracfes devem contribuir
com o texto verbal.

Assim, seria necessario a apresentacdo de uma ciéncia que servisse de
instrumento ao estudante, possibilitando-o interpretar e interagir com o mundo que o
cerca e compreendendo que o desenvolvimento da ciéncia se da, sobretudo, por
interesses das classes dominantes (PRETTO, 1995; OLIVEIRA, 2016; BRASIL,
2018a).

Em outras palavras, uma ciéncia apresentada de forma interdisciplinar e
contextualizada, dando uma ideia “total” da Natureza, a qual Pretto (1995) denominou
de ciéncia integrada.

Em relacdo a astronomia, Trevisan, Lattari e Canalle (1997, p. 9) afirmam que

0 seu ensino deve ser realizado a partir de conceitos basicos, com informacdes
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atualizadas e exercicios que privilegiem “a oralidade, a leitura e a escrita; e ainda
estimular a reflexdo, a pesquisa e a criatividade”.

Vale ressaltar que alguns pesquisadores, como Delizoicov e Angotti (1990), ja
demonstraram preocupacdo com o estagio de abstracdo exigido para a compreensao
dos conteudos, como os da astronomia. Para os autores “a evolucdo gradual da
aprendizagem deve obrigatoriamente respeitar as fases de cogni¢cdo dos alunos”
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p. 92).

Ao realizarem uma analise conceitual e didatica sobre os conteudos de
astronomia em livros para o ensino fundamental, Rhoden e Pauletti (2015, p. 2)

apontaram que os conteuddos de astronomia se iniciam com uma abordagem mais

[...] basica e sucinta, relacionando e descrevendo os fendmenos naturais,
sem necessidade de desenvolvimento fisico e matematico, porém, com
algum grau de abstracdo. As abordagens mais amplas iniciam-se nos anos
finais do Ensino Fundamental, uma vez que as ligagbes com os demais ramos
das ciéncias ficam cada vez mais evidentes.

Porém, segundo os autores, a maioria dos LDCs abordam os contetdos de
astronomia como ultimo conteddo e, com isso, eles ndo sdo trabalhados pelo
professor na sala de aula.

No caso de cole¢des destinadas aos anos iniciais, pesquisas ja demonstraram
gue algumas obras ndo abordam os conceitos astrondmicos de forma cientifica, mas
de forma ludicafficticia, dando margem a interpretacdes equivocadas (BATISTA,
FUSINATO; OLIVEIRA, 2018).

Como discorrido em capitulos anteriores, a maneira como a ciéncia é
apresentada e os conteudos que compdem os livros didaticos relacionam-se com as
necessidades da sociedade e com os interesses por detrds da organizacdo do
curriculo (ABREU; GOMES; LOPES, 2005; MOREIRA; SILVA, 2013).

S&o por tais caracteristicas e complexidade que ressalta-se, mais uma vez, a
importancia da formagéo dos professores, para que estes estejam imbuidos de teoria
e disponham de saberes e competéncias no momento da escolha e analise dos livros
didaticos de ciéncias (NUNEZ et al., 2003; SPIASSI; SILVA, 2008), utilizando-se de
critérios de analise bem fundamentados, que vao além, por exemplo, da anélise dos
conceitos apresentados, da qualidade da imagem ou da presenca ou auséncia de
atividades praticas (AMARAL, 2006; MEGID NETO; FRACALANZA, 2006).

Como defendem Vasconcelos e Souto (2003, p. 100):
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A escolha dos livros didaticos, numa perspectiva democratizada, exige dos
profissionais em educacdo muito mais que a mera observacdo de aspectos
graficos, linguagem, ou atividades propostas. O envolvimento do professor
na selecao dos recursos didaticos, em especial do livro, deve estimular a
definicdo de critérios que instrumentalizem o processo de escolha e
fomentem a discussao sobre os caminhos da educacao.

Sem uma formacédo que contemple a relacdo do professor com o livro didatico
(de ciéncias), os critérios utilizados pelos educadores durante a escolha deste material
serdo os mais diversos possiveis, considerando desde aspectos estéticos até a
clientela que fard uso do livio (AMARAL, 2006; MEGID NETO; FRACALANZA,
2006CASSAB; MARTINS; 2008). Como apresentado na pesquisa de Cassab e
Martins (2008), a visdo que os professores tinham de seus alunos direcionava 0s
critérios adotados pelos docentes na escolha do livro didatico de ciéncias.

Além da formacdo de professores, frisa-se também as contribuicbes das
pesquisas académicas que tiveram o livro didatico de ciéncias como sujeito da
pesquisa. Pode-se citar como exemplos, os trabalhos de Pretto (1983), Pimentel
(1998), Choppin (2004), Megid Neto e Fracalanza (2006), entre outros.

O foco da maioria dessas pesquisas recaiu sobre a analise dos conteudos dos
LDCs, identificando erros conceituais, ideologias por ele veiculadas, concepcdes de
ciéncias adotadas, etecetera (FERREIRA; SELLES, 2003; GARCIA; BIZZO, 2010;
NASCIMENTO; MARTINS, 2016).

Tendo o mesmo foco, as pesquisas desenvolvidas na area de Educacao em
Astronomia analisaram como 0s conteudos astrondmicos eram apresentados nos
livros didaticos (CANALLE; TREVISAN; LATTARI, 1997; LEITE; HOSOUME, 1999;
LANGHI; NARDI; 2007; RHODEN; PAULETTI, 2015).

Em contrapartida, h4 poucas pesquisas que abrangem outros aspectos
relacionados aos livros didaticos (de ciéncias), tais como: proposta metodoldgica,
relacbes entre o LDC e os alunos, relagcdes entre esse recurso e as praticas do
professor, modos de uso na sala de aula, formacao de professores para o uso do LDC,
escolha do livro pelos professores e formas de inovacdo no ensino (CARNEIRO;
SANTOS; MOL, 2005; CARNEIRO; BIZZO, 2010).

Apesar de ndo haver sincronizacdo dos focos que as pesquisas dao ao livro

didatico, ndo se pode negar que este instrumento foi e ainda é alvo de grandes
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preocupacdes, sejam elas dos pesquisadores, professores e até mesmo de governos
(SANDRIN; PUORTO; NARDI, 2005; GARCIA; BIZZO, 2010).

Tornou-se entdo necessario a criacdo de mecanismos de avaliacdo dos livros
didaticos disponiveis, de modo que professores e alunos tivessem contato com
materiais de qualidade (LAJOLO, 1996; SPIASSI; SILVA, 2008).

No caso do Brasil, este mecanismo de avaliagdo se traduziu na criacdo e
implementacdo do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) que,
sob a responsabilidade do MEC, avalia a qualidade das obras das diversas editoras,
de modo que possa contribuir numa escolha consciente e critica por parte dos
professores (GARCIA; BIZZO, 2010; SOUSA; SENGER; OLIVEIRA; 2011).

3.3 ASPECTOS HISTORICOS, POLITICOS E OPERACIONAIS DO LIVRO
DIDATICO NO BRASIL: O PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO E DO MATERIAL
DIDATICO (PNLD)

O programa de distribuicdo de livros e materiais didaticos pelo MEC passou por
diversas fases até se constituir no atual PNLD.

Segundo Graca e Maynard (2016) a influéncia do Estado na escolha dos LDs
se iniciou em 1929, com a criagdo do Instituto Nacional do Livro Didatico (INL). A partir
desse momento, os livros ganharam ampla divulgagéo e legitimacao.

A legitimacao dos livros didaticos é reforcada em 1938, com o Decreto-Lei n. °
1.006'4, que instituiu a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD) (SOUSA;
SENGER; OLIVEIRA, 2011; GRACA; MAYNARD, 2016). Pode-se considerar que foi
a partir desse decreto que houve uma preocupacao com os livros didaticos em nivel
oficial (NUNEZ et al., 2003).

Essa comisséo, cujos membros foram escolhidos pela presidéncia da republica
(OLIVEIRA; GUIMARAES; BOMENY, 1984), estabeleceu condicdes para a produco,
importacdo e utilizagdo do LD no Brasil, “além de estabelecer impedimentos e
autorizacbes para edicdo de livros didaticos e exigéncias quanto a correcdo de
informagao e linguagem” (HOFLING, 2000, p. 162).

14 BRASIL. Decreto-Lei n°® 1.006, de 30 de dezembro de 1938. Estabelece as condi¢des de producao,
importacéo e utilizagéo do livro didatico. Disponivel em: <
https://lwww2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1930-1939/decreto-lei-1006-30-dezembro-1938-350741-
publicacaooriginal-1-pe.html>. Acesso em: 12 ago. 2019.
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O Decreto-Lei n. © 8.460'°, em 1945, alterou as funcdes da comissdo, dando-
lhe o poder de legislar sobre o livro didatico, o que significou que o Estado passou a
assumir o controle sobre todo o processo de adocdo de livros em todo o territorio
nacional (SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011). Segundo Ho6fling (2000) tais acbes
foram se descentralizando, pois, alguns estados criaram suas proprias comissdes
(Comissdes Estaduais do Livro Didatico).

Em 1966 o governo federal instituiu, em pleno regime ditatorial, a Comissao do
Livro Técnico e Didatico (COLTED), tendo como objetivo “incentivar, orientar,
coordenar e executar as atividades relacionadas ao livro didatico, sua producéo,
edicdo e distribuicdo” (CASTRO, 1966, p. 10).

Criada em outubro de 1967, a Fundacdo Nacional de Material Escolar
(FENAME) absorveu os programas desenvolvidos pela extinta Campanha Nacional
de Material de Ensino. A funcdo da FENAME era produzir e distribuir materiais
didaticos a instituicdes escolares, apesar dela ndo contar com uma organizacao
administrativa e muito menos com recursos financeiros (HOFLING, 2000).

Segundo Castro (1996) como resultado do acordo entre MEC-Usaid e com o
Sindicato Nacional dos Editores de Livros (SNEL), garantiu-se recursos para a
distribuicdo gratuita dos livros para os estudantes; além de que o MEC assegurou de
que haveria recursos para dar continuidade ao programa até o prazo final do convénio.

Devido as questbes financeiras que em 1970 implantou-se um sistema de
coedicdo com as editoras nacionais, a partir da Portaria Ministerial n. © 35/197016
(HOFLING, 2006; SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011; GRACA; MAYNARD, 2016).

Conforme Peres e Vahl (2014), esse programa de coedi¢cdo era uma parceria
entre o setor privado (editoras) e publico (governo) para a edicéo e publicacdo dos
livros didaticos.

Com a extingdo da COLTED em 1971, coube ao INL assumir, a partir de 1972,

a responsabilidade de promover, juntamente com as editoras, o programa de coedicéo

15 BRASIL. Decreto-Lei n° 8.460, de 26 de dezembro de 1945. Consolida a legislagdo sobre as
condicdbes de producdo, Iimportacdo e utilizacdo do livro didatico. Disponivel em:
<https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1940-1949/decreto-lei-8460-26-dezembro-1945-416379-
publicacaooriginal-1-pe.html>. Acesso em: 12 ago. 2019.

16 Brasil. Portaria n® 35, de 11 de margo de 1970. Determina que os recursos do Instituto Nacional do
Livro, destinados a aquisicdo de obras para doacdes a bibliotecas sediados em todo o territério
nacional, sejam integralmente aplicados em condi¢Bes entre o Instituto Nacional do Livro e editoras
nacionais, mediante Convénio, objetivando o barateamento do preco de venda do livro. Disponivel em:
< http://www.labtime.ufg.br/modulos/materiais-
didaticos/conteudoPnld/links/1_sobre_pnld/LEGISLACAO/Portaria_35_de_11 de_marco_de_1970.pd
f>. Acesso em: 12 ago. 2019.
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das obras didaticas (HOFLING, 2000). Criou-se entdo, o Programa do Livro Didéatico

(PLID), que abrangeu os diferentes niveis de ensino:

Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF), o
Programa do Livro Didatico para o Ensino Médio (PLIDEM), o Programa do
Livro Didatico para o Ensino Superior (PLIDES) e o Programa do Livro
Didatico para o Ensino Supletivo (PLIDESU) (SOUSA; SENGER; OLIVEIRA,
2011, p. 116).

Estes programas ficaram sob a responsabilidade do INL até 1975, quando
entdo, em 1976, a FENAME sofreu modificacbes em sua estrutura (Decreto n. °
77.107/7617), competindo a ela a responsabilidade em desenvolver as atividades de
coedicdo (SOUSA; SENGER; OLIVEIRA; 2011).

Também foi a partir desse decreto que o governo se responsabilizou “pela
compra de parte dos livros didaticos, como também [pela] distribuicdo de material
didatico em todo o territério da federacao [...] (GRACA; MAYNARD, 2016, p. 4).

Segundo Hofling (2000) essas alteragdes implicaram no aumento da tiragem
de livros e criou um mercado sélido para as editoras; cenario ideal e de interesse para
o governo federal, que tinha como pretensdo obter parte das tiragens dos livros
didaticos para que pudesse distribui-los gratuitamente as instituicées de ensino.

Diante desse cenério, o Estado foi assumindo o papel de financiador de livros.
Além do mais, dada as reestruturacdes da FENAME, a selecdo dos livros a serem
coeditados passaram a ser analisados por especialistas dessa fundacéo, a partir de
instrumentos de avaliagdo por eles criados (HOFLING, 2006; SOUSA; SENGER;
OLIVEIRA, 2011).

Em abril de 1983 foi criada a Fundacéo de Assisténcia ao Estudante (FAE), que
absorveu os programas que eram de responsabilidade da FENAME e do Instituto
Nacional de Assisténcia ao Estudante (INAE) (HOFLING, 2006). No mesmo ano, 0
PLID também foi incorporado a FAE (SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011).

Em 1984 é extinto o sistema de coedi¢cdo e o MEC passou a ser comprador dos
livros produzidos pelas editoras participantes do Programa do Livro Didatico
(HOFLING, 2006; SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011).

17 BRASIL. Decreto n° 77.107, de 4 de fevereiro de 1976. Dispde sobre a edicdo e distribuicdo de
livros textos e da outras providéncias. Disponivel em: <
https://lwww2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1970-1979/decreto-77107-4-fevereiro-1976-425615-
publicacaooriginal-1-pe.html>. Acesso em: 12 ago. 2019.
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E em agosto de 1985, pelo Decreto-Lei n. © 91.54218 que o programa passou a
ser denominado de Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e seus objetivos
foram ampliados (HOFLING, 2000; SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011).

O PNLD representou uma mudanga significativa para a educagdo basica
brasileira, pois além do professor participar desse processo, o livro passa a
ser reutilizavel, sendo estimulada a sua conservacédo. Além disso, o governo
oferta esse material para alunos do 1° grau como um todo, abrangendo
escolas publicas e comunitarias e os recursos séo direcionados pela FAE, se
extinguindo a participacdo municipal (GRACA; MAYNARD, 2016, p. 5).

O que mais chamou a atencéo de Castro (1996) nessa nova legislacao, € que
ela ndo estabeleceu nenhuma fonte de financiamento para o programa. Apenas em
1993 é que o Conselho Deliberativo resolveu “vincular recursos para aquisicao de
livros didaticos para os alunos da rede publica do ensino fundamental [...]” (CASTRO,
1996, p. 12).

Em 1997, a FAE é extinta e o PNLD ficou a cargo do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacao (FNDE), com recursos oriundos do Tesouro Nacional
e, principalmente, do Salario-Educagdo (HOFLING, 2006; GRACA; MAYNARD, 2016).

Inicialmente a funcéo do PNLD era a aquisi¢ao e distribuicdo gratuita de livros
para os alunos de primeira a oitava série das escolas publicas, priorizando o0s
materiais de comunicacdo e expressao e matematica (VASCONSELOS; SOUTO,
2003; HOFLING, 2006); além de oferecer auxilio “no trabalho pedagdgico dos
professores” (DARROZ; ROSA; SILVA, 2017, p. 58).

Segundo Sousa, Senger e Oliveira (2011, p. 117), os principais objetivos do
PNLD eram:

1) contribuir para a socializa¢do e universalizacéo do ensino, bem como para
a melhoria de sua qualidade, por meio da selecdo, aquisi¢éo e distribuicdo de
livros didaticos para todos os alunos matriculados nas escolas das redes
publicas do ensino fundamental de todo o pais cadastradas no Censo
Escolar; 2) possibilitar a participacdo ativa e democréatica do professor no
processo de selecdo dos livros didaticos, fornecendo subsidios para uma
critica consciente dos titulos a serem adotados no programa; e 3) promover
a crescente melhoria fisica e pedagégica dos livros, garantindo a sua
utilizac&o por trés anos consecutivos.

18 BRASIL. Decreto n°® 91.542, de 19 de agosto de 1985. Institui o Programa Nacional do Livro
Didatico, disp6e sobre sua execucdo e da& outras providéncias. Disponivel em: <
https://lwww2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1980-1987/decreto-91542-19-agosto-1985-441959-
publicacaooriginal-1-pe.html>. Acesso em: 24 dez. 2019.
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Porém, os autores afirmam que alguns desses objetivos s6 foram alcangados
na década de 1990, quando o governo decidiu participar mais ativamente das
discussbes em relacéo a qualidade dos livros didaticos.

Em 1993, com as alteragbes no PNLD, instituiu-se a avaliacdo dos livros,
criando-se uma comissao responsavel por avaliar a qualidade dos livros didaticos e a
estabelecer critérios para a analise de novos livros (SOUSA; SENGER; OLIVEIRA,
2011; BASSO, 2013).

Na verdade, algumas pesquisas realizadas ja na década de 1980 e inicio da
década de 1990, ja apontavam a necessidade do MEC verificar a qualidade dos livros
didaticos adquiridos devido a erros conceituais, informacfes desatualizadas, entre
outros equivocos (SAMPAIO; CARVALHO, 2010).

Segundo Bizzo (2012) os resultados dessas avaliacfes iniciais apresentaram
resultados conflitantes, principalmente porque os critérios de avaliagdo ndo contavam
com um respaldo tedrico, caracterizando os critérios utilizados pelos avaliadores como
subjetivos.

Para Ledo e Megid Neto (2006) a preocupacdo com a qualidade dos livros
didaticos, por parte do MEC, se iniciou em 1994, quando o 6rgdo implementou
medidas para avaliar os livros. Foi neste ano que a FAE encomendou a avaliagao dos
livros didéaticos de 12 a 42 séries — 0s dez titulos mais solicitados pelos professores em
1991 - das areas de Ciéncias, Estudos Sociais, Matematica e Portugués, que foi
realizada por especialistas de varias instituicdes (BRASIL, 1994; AMARAL; MEGID
NETO, 1997).

Utilizando-se do documento avaliativo, que foi intitulado de “Definicdo de
Critérios para avaliacao de livros didaticos”, constatou-se que os livros comprados
pelo MEC as escolas, apresentavam graves erros conceituais e veiculavam
preconceitos (BASSO, 2013). Como resultado, todos os livros de Ciéncias avaliados,
sem excecéo, foram reprovados” (BIZZO, 2012, p. 14).

Diante do resultado, as editoras foram a justica e questionaram a anélise que,
por ndo conter critérios consensuais e uma fundamentacéo teorica, tornou a posi¢ao
do MEC indefensavel; restando ao 6rgao, a compra dessas obras (BIZZO, 2012).

Em 1995, apoOs passar por uma reformulacdo em suas politicas, o PNLD
assumiu a funcéo de avaliar os livros didaticos, pretendendo promover uma melhoria
na qualidade destes materiais (VASCONSELOS; SOUTO, 2003). O PNLD iniciou,

entdo, a analise dos livros destinados as quatro primeiras séries do ensino
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fundamental (12 a 42 séries) no ano de 1996, com o edital do PNLD 1997
(NASCIMENTO; MARTINS, 2016).

De acordo com Amaral e Megid Neto (1997), foi nesse mesmo ano que as
analises se estenderam para os livros de 5% a 82 séries. Como no caso anterior, essas
avaliacbes eram realizadas, inicialmente, por especialistas de varias instituicdes.

E somente com o edital do PNLD 1998 que o programa assume a avaliagdo
dos livros didaticos “destinados as disciplinas basicas de 52 a 82 série do Ensino
Fundamental (Historia, Ciéncias, Geografia, Lingua Portuguesa e Matematica) [...]”
(NASCIMENTO; MARTINS, 2016, p. 265).

Bizzo (2012) afirma que ap0s os desastres das avaliagbes anteriores, o MEC
se organizou para realizar as novas avaliagdes, retomadas no ano de 1995,
estabelecendo critérios avaliativos que fossem defensaveis diante de possiveis
questionamentos e buscou financiamento com 6érgaos internacionais, afim de ter
recursos disponiveis para a compra dos livros em larga escala.

Essas primeiras avaliacdes realizadas pelo PNLD sofreram resisténcia da
prépria SEB, mas principalmente dos grupos editoriais, devido a interferéncia da
avaliacdo em seus interesses econdmicos. Esses grupos, que constituem em um dos
atores envolvidos no programa, se moveram para barrar a avaliagdo; todavia, a
campanha realizada pelo governo evidenciando os prés da avaliagao foi to forte, que
0 governo e as universidades ganharam essa disputa (CASTRO, 1996; SAMPAIO;
CARVALHO, 2010).

Em 2004, o programa € estendido para o ensino médio, a partir do Programa
Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM), (SOUSA; SENGER; OLIVEIRA,
2011).

Inicialmente o PNLEM atendeu os alunos do 1° ano do ensino médio do
Nordeste, contemplando as disciplinas de lingua portuguesa e matematica;
posteriormente foi estendido a todos os alunos do ensino médio do pais e contemplou
todos os componentes curriculares do ensino médio (SAMPAIO; CARVALHO, 2010).

Em 2010, o Decreto n® 7.084%° trouxe modificacdes ao programa, como por
exemplo: o PNLD se organizou para contemplar o ensino fundamental de nove anos
e passou a englobar o PNLEM (BRASIL, 2010).

19 BRASIL. Lei n°® 7.084, de 27 de janeiro de 2010. Dispde sobre os programas de material didatico e
da outras providéncias. Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-
2010/2010/Decreto/D7084.htm>. Acesso em: 23 dez. 2019.
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Segundo Sampaio e Carvalho (2010) este decreto consolidou as préaticas bem-
sucedidas do programa, além de trazer novidades.

Este decreto é revogado em 2017, a partir do Decreto n® 9.099%° que trouxe
novas alteracdes: o PNLD passa a englobar, também, o Programa Nacional Biblioteca
na Escola (PNBE), sendo denominado agora de Programa Nacional do Livro e do
Material Didéatico (permanecendo a sigla PNLD); alinha os critérios (especificos) de
avaliacdo a BNCC; e traz outras modificacdes referentes as etapas do programa
(BRASIL, 2017).

Atualmente, o PNLD atende toda a educacgédo basica (educacéo infantil, ensino
fundamental e ensino médio), além das modalidades EJA e escolas de campo, e
“‘instituicdbes comunitarias, confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos e
conveniadas com o Poder Publico, desde que atendam a educacéo infantil e as
escolas do campo” (BRASIL, 2019c, p. 8).

As avaliacdes que o programa realiza sobre os livros, a partir de uma equipe
de professores universitarios — denominados de especialistas — configura-se em uma
das etapas do PNLD. Os resultados obtidos na avaliacdo culminam em um
documento: o Guia de Livros Didéaticos (GLD) (SAMPAIO; CARVALHO, 2010;
SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011; BRASIL 2019c).

Este documento apresenta, além das informacgdes dos livros aprovados pela
analise (as resenhas), as caracteristicas do PNLD em vigéncia, bem como as
possiveis alteracdes que o contemplam. O GLD, que antes era enviado as escolas e
atualmente é disponibilizado on-line, tem como objetivo orientar e dar suporte aos
professores na escolha dos livros didaticos (SPIASSI; SILVA, 2008; GRAMOWSKI;
DELIZOICOV; MAESTRELLI, 2015).

A producdo do GLD configura-se, entdo, como uma das etapas do PNLD
(GRAMOWSKI; DELIZOICOV; MAESTRELLI, 2015) que, atualmente, apresenta as

seguintes etapas:

20 BRASIL. Lei n° 9.099, de 18 de julho de 2017. Dispbe sobre o Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico. Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-
2018/2017/Decreto/D9099.htm#art29>. Acesso em: 23 dez. 2019.
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__|procedimentos estabelecidos pelo Ministério da Educagdo. O termo de adesdo deve ser

1. Adesdo - As escolas federais e 0s sistemas de ensino estaduais, municipais e do Distrito
Federal que desejem participar dos programas de material didatico deverdo manifestar este
interesse mediante adesdo formal, observados os prazos, normas, obrigacfes e

encaminhado uma Unica vez. Os beneficiarios que ndo desejarem mais receber os livros
didaticos precisam solicitar a suspensao das remessas de material ou a sua exclusédo do(s)
programa(s). A adesédo deve ser atualizada sempre até o final do més de maio do ano
anterior aguele em gue a entidade deseja ser atendida.

2. Editais - Os editais que estabelecem as regras para a inscricdo do livro didatico sédo
publicados no Diario Oficial da Unido e disponibilizados no portal do FNDE na internet.

| |3. Inscricdo das editoras — Os editais determinam o prazo e 0s regulamentos para a

habilitacéo e a inscricdo das obras pelas empresas detentoras de direitos autorais.

4. Triagem/Avaliacdo - Para constatar se as obras inscritas se enquadram nas exigéncias
técnicas e fisicas do edital, é realizada uma triagem pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo (IPT). Os livros selecionados sdo encaminhados a
Secretaria de Educacdo Basica (SEB/MEC), responsavel pela avaliacdo pedagdgica. Al
SEB escolhe os especialistas para analisar as obras, conforme critérios divulgados no
edital. Esses especialistas elaboram as resenhas dos livros aprovados, que passam a
compor o guia de livros didaticos.

5. Guia do livro - O FNDE disponibiliza o guia de livros didaticos em seu portal na internet
e envia 0 mesmo material impresso as escolas cadastradas no censo escolar. O guia
orientara a escolha dos livros a serem adotados pelas escolas.

6. Escolha - Os livros didaticos passam por um processo democratico de escolha, com
base no guia de livros didaticos. Diretores e professores analisam e escolhem as obras que
serdo utilizadas pelos alunos em sua escola.

7. Pedido - A formalizacdo da escolha dos livros didaticos é feita via internet. De posse de
senha previamente enviada pelo FNDE as escolas, professores fazem a escolha on-line,
em aplicativo especifico para este fim, disponivel na pagina do FNDE.

8. Aquisicdo - Ap6s a compilacdo dos dados referentes aos pedidos realizados pela
internet, o FNDE inicia o processo de negociagdo com as editoras. A aquisi¢do é realizada
por inexigibilidade de licitac&o, prevista na Lei 8.666/93, tendo em vista que as escolhas dos
livros sdo efetivadas pelas escolas e que sdo editoras especificas que detém o direito de
producédo de cada livro.

9. Producgao - Concluida a negociacdo, o FNDE firma o contrato e informa as quantidades
de livros a serem produzidos e as localidades de entrega para as editoras. Assim, inicia-se
0 processo de producéo, que tem supervisao dos técnicos do FNDE.

10. Analise de qualidade fisica - O Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) acompanha
também o processo de producao, sendo responsavel pela coleta de amostras e pela analise
das caracteristicas fisicas dos livros, de acordo com especificagbes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), normas ISO e manuais de procedimentos de ensaio
pré-elaborados.

| |a Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT), que leva os livros diretamente da

11. Distribuic@o - A distribuicdo dos livros é feita por meio de um contrato entre o FNDE e

editora para as escolas. Essa etapa do PNLD conta com o acompanhamento de técnicos
do FNDE e das secretarias estaduais de educacéo.

|_|atendimento e o inicio do ano letivo. Nas zonas rurais, as obras sdo entregues nas sedes

12. Recebimento - Os livros chegam as escolas entre outubro do ano anterior ao

das prefeituras ou das secretarias municipais de educacéo, que devem efetivar a entrega
dos livros.

Adaptado de Brasil (2019c)
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Como pode-se observar, é na quarta etapa que os livros didaticos sao
analisados pelos especialistas do programa seguindo os critérios apresentados no
edital (BRASIL, 2019c).

Tendo em vista as alterac6es que o PNLD sofreu ao longo dos anos, os critérios
de avaliagdo também passaram por modificacbes, o que revelou “‘uma mudanga
significativa no propédsito da avaliagao e dos seus critérios” (BASSO, 2013, p. 4).

Em um estudo comparativo entre o Documento de 1994 e os PNLD de Ciéncias
de 1996, 1998 e 2000/01 — referentes a analise dos LDCs de 12 a 42 séries —, Ledo e
Megid Neto (2006) constataram que o primeiro documento teve como objetivo elaborar
critérios de andlise dos materiais mais utilizados pelos professores e ndo apresentava
critérios eliminatorios. Foi a partir do PNLD de 1996, que se instituiu os critérios
eliminatérios e, com isso, os livros que ndo atendessem os critérios estabelecidos
eram eliminados (LEAO; MEGID NETO, 2006; BASSO, 2013).

Bizzo (2012) afirma que o resultado desta avaliagdo provocou dois tipos de
reacao: em concordancia com o resultado, uma editora suspendeu a venda de sua
obra e recolheu os exemplares; enquanto outra(s) tentou/tentaram desmoralizar a
avaliacdo do MEC, utilizando-se dos meios de comunicacgao. Tais a¢cdes evidenciam,
mais uma vez, as tentativas de interferéncias dos grupos editoriais sobre a avaliacao
do MEC (CASTRO, 1996; SAMPAIO; CARVALHO, 2010).

Em seu trabalho de dissertacdo de mestrado, Del Pozzo (2010) atualizou o
quadro elaborado por Ledo e Megid Neto (2006) referente a andlise das avaliacdes
oficiais dos LDCs de 12 a 42 séries, abrangendo as andlises de 1994 até 2010. Em
comum acordo, 0s autores constataram que o0s critérios eliminatérios, exceto
experimentos e riscos fisicos, eram gerais e poderiam ser utilizados nas avaliagdes
dos LDs das outras disciplinas, ndo havendo critérios especificos e proprios ao ensino
de Ciéncias, como apresentava o documento de 1994.

E a partir do PNLD de 2013 que aparecem “critérios mais especificos” na
analise dos LDCs. Estes critérios sdo reformulados e ampliados, conforme apresenta
Brasil (2015).

No ultimo PNLD destinado aos anos iniciais (PNLD 2019), considerou como
critérios eliminatorios especificos da area de Ciéncias da Natureza questdes que

diziam respeito



80

[...] & forma como o livro didatico apresenta os conceitos cientificos, que vao
desde aspectos relacionados a presenca ou a auséncia de erros conceituais,
contextualizacdo e interdisciplinaridade, até as relacdes com as
competéncias e habilidades descritas na BNCC (BRASIL, 2018b).

Nas primeiras edicbes do programa, as resenhas presentes no GLD eram
acompanhadas de um sistema de classificacdo, que foi se alterando com o passar
dos anos, conforme mostra o quadro 9. Este sistema de classificacéo foi abandonado
em 2007, quando considerou-se que todas as obras presentes no GLD tinham o status
de aprovadas (SAMPAIO; CARVALHO, 2010; BASSO, 2013)

Quadro 9 - Sistema de classificacdo das obras dos PNLD de 1996 a 2007

Apresentava quatro categorias:
- Excluidos: livros que apresentavam erros conceituais, inducdo a
erros, desatualizacdo, preconceitos ou discriminacées de qualquer
tipo;
- Nao recomendados: livros nos quais a dimensdo conceitual

PNLD apresentava insuficiéncia, sendo encontradas impropriedades que

1996 comprometessem significativamente sua eficacia didatico-pedagdgica,;
- Recomendados com ressalvas: livros que possuiam qualidades
minimas que justificassem sua recomendag¢do, embora apresentassem
problemas que, se levados em conta pelo professor, poderiam néo
comprometer sua eficacia;
- Recomendados: livros que atendessem, satisfatoriamente, aos
critérios de analise comuns e especificos utilizados pelo Programa.
- Apenas as duas ultimas categorias do PNLD de 96 permaneceram,
acrescentando-se a categoria “recomendados com distingao”;

PNLD - Os livros ndo recomendados apareciam no final do documento.

1998 - Adotou-se também uma convencéo grafica, na qual as obras eram
classificadas por niumero de estrelas, a saber:
Y Y% v\ - Recomendados com distingéo;
% ¥ - Recomendados;
% - Recomendados com ressalvas.
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PNLD - A categoria “ndo recomendados” foi extinta, e mantem-se as demais
2000/2001 categorias;
e 2004 - Analise de obras e ndo mais de livros.

- “Extin¢cdo” das categorias de classificacao (ocorrida a partir do PNLD
PNLD de 2005), logo os livros recebiam o status de “aprovados” ou
2007 ‘recomendados”. Ou seja, aprovados, todos tinham o mesmo status;

- O GLD apresenta apenas as colec¢des aprovadas;
Fonte: Sampaio; Carvalho (2010, p. 31); Basso (2013, p. 5-6).

A partir do quadro 9, observa-se que o sistema de classificagao foi se alterando
até ser extinto em 2007, refletindo as alteragfes pelas quais o proprio PNLD passou.

Para Ledo e Megid Neto (2006) e Gramowski, Delizoicov e Maestrelli (2015),
as alteracdes do sistema de classificacao refletiu as alteracfes ocorridas nas equipes
avaliadoras e em sua coordenadoria ao longo das edi¢des do programa.

Todavia, Sampaio e Carvalho (2010) e Basso (2013) afirmam que as alteracdes
ocorridas no sistema de classificacdo das obras e o seu abandono, tem relacdo direta
com o mercado editorial, pois muitos dos livros que eram reprovados pelo PNLD, eram
comercializados para as escolas privadas. Logo, a classificacéo e a divulgacao da lista
das obras reprovadas eram uma problematica para as editoras.

Segundo Basso (2013) e Brasil (2018b) as mudancas ocorridas no PNLD
também se devem aos avancos e resultados das pesquisas na area de educacéo.

Com estas mudancas, o governo buscou melhorar a qualidade dos livros
didaticos utilizados nas escolas (SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011; GRACA,;
MAYNARD, 2016).

Alguns resultados imediatos com o PNLD foram: a aproximacao da comunidade
académica dos autores e editoras; criacdo e atualizacdo de normas para a elaboracao
de material didatico; a reutilizagéo dos livros e, consequentemente, abolicdo dos livros
descartaveis; indicagdo dos LDs pelos professores, entre outros (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003; GRAMOWSKI; DELIZOICOV; MAESTRELLI, 2015).

Além disso, a importancia do PNLD se deve pela possibilidade de criticas e
corregcbes aos livros didaticos, além da renovacdo de titulos e ampliagdo na
participagéo dos interessados no processo de escolha do LD (LANGHI; NARDI, 2007;
SOUSA; SENGER; OLIVEIRA, 2011). Isso evidencia que
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ao longo dos ultimos anos, o PNLD vem produzindo visiveis avangos, tais
como a correcdo de erros conceituais, a reestruturacdo dos livros com
atualizacao de conteudos, o lancamento de titulos adequados aos critérios
propostos e até mesmo a suspensdo de comercializacdo de titulos
reprovados (VASNCONCELQOS; SOUTO, 2003, p. 95).

Tais resultados foram e ainda sdo acompanhados de certos questionamentos.
Como apontado anteriormente, o processo de realizagdo do PNLD entra em conflito
diante dos atores envolvidos no processo: o0 MEC e os grandes grupos editoriais, em
gue se evidencia a interferéncia das editoras nos processos de avaliacado das obras,
bem como em alteracbes ocorridas no programa durante os anos (SAMPAIO;
CARVALHO, 2010; BIZZO0O, 2012; BASSO, 2013).

Castro (1996) ja& havia demonstrado em seu estudo a disputa de interesses
dentro do PNLD, em que seus atores disputam a manutencao ou ampliacdo dos seus
espacos de controle. O autor finaliza que os gastos com o programa foram
impulsionados, por um lado, pelos governos, com o objetivo de atender as demandas
escolares e ampliar suas bases de apoio e, por outro, pela industria livreira nacional,
afim de aumentar suas vendas.

Em sua obra, Sampaio e Carvalho (2010) questionam o processo de avaliacédo
do PNLD, em especial, a forma como os especialistas realizam as analises. Os
autores apresentam o0s pareceres de suas obras que foram aprovadas em um edital
do PNLD e, no préoximo, reprovadas. Dos questionamentos dos autores, nota-se a
incompatibilidade dos critérios utilizados pelos pareceristas do PNLD 2010, revelando
uma descontinuidade nos critérios e até mesmo um “abuso de poder” por parte dos
especialistas.

Em relacdo as obras, alguns livros didaticos ainda continuam a apresentar
erros conceituais e informacgdes incompletas (LANGHI; NARDI, 2007; SPIASSI;
SILVA, 2008). No caso dos livros de Ciéncias, por exemplo, muitos desses erros sao
na area de astronomia (LEITE; HOSOUME; 1999; SIMO; HOSOUME, 2014).

Outro apontamento se refere as atualizagbes dos livros didaticos: muitos dos
autores apresentam um discurso de incorporacdo de novas praticas (AMARAL;
MEGID NETO, 1997). Entretanto, elas acabam se limitando apenas nas paginas
inicias das obras, ndo se efetivando na obra como um todo (MEGID NETO;
FRACALANZA, 2006).
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Mais um fator limitante do PNLD diz respeito a participacédo de alunos e
professores durante o processo de avaliagdo das obras (VASNCONCELOS; SOUTO,
2003).

Segundo Graca e Maynard (2016) a participacdo dos professores na escolha
dos livros didaticos a partir do PNLD néo seria suficiente para envolver o professor em
uma analise critica da obra e muito menos relevante em relacdo a sua pratica.

E bom ressaltar que o Documento de 1994, responsavel pela definicio dos
critérios para avaliacao dos livros didaticos, ja apresentava em seu texto a importancia
do debate da avaliacdo com os professores, em especial dos critérios de andlise
utilizados no PNLD, afim de possibilitar ao docente ter consciéncia e critérios durante
a analise e escolha dos livros didaticos (BRASIL, 1994).

Apesar desses apontamentos, € indiscutivel as contribuicbes do PNLD na

melhoria da qualidade dos livros. Segundo Rosa (2017, p. 135)

[...]- Atualmente os materiais didaticos possuem uma qualidade muito maior
em relacdo as décadas passadas e isso, em grande parte, se deve aos editais
do PNLD que passam a exigir uma melhor qualidade das cole¢Bes, em
sintonia com 0s avancos das pesquisas educacionais em cada &rea
disciplinar, bem como ao esfor¢co (de certo modo compulsério) das editoras
em reformular suas obras, visando atender melhor a estas demandas sobre
0 gue seriam bons materiais didaticos.

Portanto, mesmo com algumas ressalvas, o PNLD foi e ainda é um instrumento
avaliativo de grande importancia, o que justifica os grandes investimentos do governo
no programa (ROSA, 2017).

Em constantes modificacbes na busca por melhorias, o programa deveria
considerar em abranger acdes que dessem uma participacdo mais ativa aos
consumidores finais dos livros didaticos — alunos e professores (LAJOLO, 1996;
VASNCONCELOS; SOUTO, 2003).

Mas principalmente em relagdo aos professores, que nao se sentiriam
inseguros durante a escolha dos livros se a realizassem-na pautada em critérios
fundamentados, contribuindo no processo reflexivo do seu trabalho
(VASNCONCELOS; SOUTO, 2003; ROSA, 2017).

Dessa maneira, a analise do LDC deve ser feita com muita atencéo, atendendo
aos preceitos de Lajolo (1996) afim de averiguar se o material €, de fato, um “bom”
livro didatico (BIZZO, 1996) e se contribuird com o aprendizado do aluno.
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Esse foi um dos objetivos da pesquisa ao analisar os livros didaticos de ciéncias
utilizados nos anos iniciais do ensino fundamental pelo sistema municipal de ensino

de Bauru.

4 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secao apresenta-se o delineamento metodolégico da pesquisa, que teve
como fundamentacao tedrica os principios metodolégicos da analise de conteudo de
Laurence Bardin (2016).

4.1 ANALISE DE CONTEUDO

No prefacio de seu livro, Bardin (2016, p. 15) questiona: “O que é a analise de
contetdo atualmente? ”. E a partir desta indagacdo que a autora leva o leitor a
discusséo sobre a origem do conceito de andlise de conteudo.

Perpassando por seu contexto histérico, a autora deixa claro que a analise de
conteddo ndo é um unico instrumento metodoldgico, mas um “[...] conjunto de técnicas
de anélise das comunicacfes. Nao se trata de um instrumento, mas de um leque de
apetrechos]...]" (BARDIN, 2016, p.37).

Para dar conta de todo esse processo, a autora langa m&o do conceito de
inferéncia, sendo este um dos objetivos da anélise de contetdo (AC).

Segundo Bardin (2016) além da descricdo do material, o objetivo da AC é a
inferéncia pois é ela que oferece os “conhecimentos relativos as condi¢cdes de
producao (ou, eventualmente, de recepcéo), inferéncia esta que recorre a indicadores
(quantitativos ou ndo) ” (BARDIN, 2016, p. 44). E a partir das inferéncias que se obtém
as interpretacoes.

Segundo Bardin (2016) a analise de conteudo apresenta trés fases:

1) A pré-andlise, que constitui na escolha do corpus a ser analisado. Ao definir

0 corpus a ser analisado, define-se os documentos necessarios para
proceder a analise.

2) A exploracdo do material: Nesta fase, o material escolhido é analisado

profundamente e realiza-se leituras e registros. Nesse momento, pode-se
criar tabelas para termos, sistematizando o material que sera de fato

analisado.
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3) O tratamento dos resultados obtidos e interpretacédo: Consiste na analise
propriamente dita do material obtido, dialogando com o referencial
escolhido.

Ressalta-se que a abordagem da anélise € de natureza qualitativa, tendo em

vista 0 corpus reduzido a ser trabalhado e a importancia do contexto para a
determinacao do sentido da analise (BARDIN, 2016).

Considerando-se a explanacéo geral das principais fases da AC, a seguir sao

apresentados os procedimentos relacionados a cada uma destas fases, a partir da

sua aplicacdo no objeto de analise da pesquisa: os livros didaticos de ciéncias.

4.2 PRE-ANALISE

Como apresentado anteriormente, a pré-analise envolve a escolha do corpus a
ser analisado, ou seja, a busca por materiais que serao relevantes, tendo em vista os
interesses do pesquisador.

Bardin (2016, p. 125) afirma que esta fase possui trés missodes: “a escolha dos
documentos a serem submetidos a analise, a formulacdo das hipbéteses e dos
objetivos e a elaboragao de indicadores que fundamentem a interpretacgao final”.

Esta fase compreende a leitura flutuante, a qual tem como “objetivo”
estabelecer o contato inicial com os documentos na busca de uma orientagao para a
analise. Mas ela também pode ser realizada quando o objetivo ja esta determinado,

como é o caso da pesquisa.

Com o universo demarcado (0 género de documentos sobre os quais se pode
efetuar a andlise), é muitas vezes necessario proceder-se a constituicdo de
um corpus. O corpus € o conjunto dos documentos tidos em conta para serem
submetidos aos procedimentos analiticos (BARDIN, 2016, p. 126).

Tendo como objetivo geral investigar “qual” astronomia esta sendo trabalhada
no ensino fundamental | das escolas municipais de Bauru, a pré-analise consistiu na
busca pelos livros didaticos de ciéncias utilizados pelo sistema municipal de ensino
de Bauru. A escolha pelos livros didaticos de ciéncias pautou-se no referencial tedrico
gue apontou que € nesta disciplina que os contetudos de astronomia sao trabalhados
(BAURU, 2016; BRASIL, 2018a).

Durante a busca pelo material, constatou-se que, no ano de 2019, o municipio

adotou os mesmos livros didaticos para toda as unidades escolares. Essa decisdo
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aconteceu durante as discussdes de escolha dos livros aprovados no PNLD 2019 e
esta respaldada pelo artigo 18 do Decreto 9.099/17%L.

Os livros didaticos de ciéncias para o ensino fundamental | fazem parte da
colecao “Aprender Juntos” da editora SM, tendo como editor responsavel Robson
Rocha. A colecdo é composta de cinco volumes, cada um correspondendo ao ano
escolar (por exemplo: Volume | — 1° ano; Volume Il — 2° ano; e assim sucessivamente).

Os materiais 0s quais 0 pesquisador teve contato foram, inicialmente, as
versoes de divulgacao, no formato reduzido, do manual do professor. Posteriormente,
voltou-se as escolas e obteve-se, no final do ano letivo de 2019, as versodes do livro
do aluno. O site da editora disponibiliza partes de cada volume em versdes digitais, a

partir do link: http://www.smbrasil.com.br/novidades/aprender-juntos-ciencias.

an

Figura 1 - Colegdo Aprender Juntos — Ciéncias: versdo manual do professor
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Fonte: Dado coletado pelo autor.

Dos cinco volumes do manual do professor, o volume | é da primeira edi¢do e
os demais da sexta edicao, todos do ano de 2017.

O material se inicia com uma apresentacdo aos professores e, na sequéncia,
tem-se o sumario com as informacdes destinadas ao professor, com o intuito de

informa-lo sobre o livro e auxilid-lo em suas praticas pedagdgicas.

21 Durante a etapa de escolha, por opcao dos responsaveis pela rede, a adogédo do material didatico
sera Unica:

| — para cada escola;

Il — para cada grupo de escolas; ou

Il — para todas as escolas da rede (BRASIL, 2017, Art. 18).
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Os topicos destinados ao professor séo:

. O Ensino Fundamental e o ensino de Ciéncias da Natureza: discute
guestdes da area de educacéao (direito a educacao, organizacao do ensino
fundamental, etecetera) e questdes sobre o ensino de Ciéncias da Natureza
(a importadncia do seu ensino, sua relacdo com o letramento cientifico,
metodologias de ensino, entre outros);

II. A interdisciplinaridade no Ensino Fundamental: discorre sobre ela e sua
importancia no ensino de Ciéncias;

lll.  Objetivos gerais da colecao: o que a colecao pretende;

IV. Proposta pedagdgica da colecdo: discorre sobre temas como a relagédo
professor e aluno, trabalho com os conhecimentos prévios dos alunos,
competéncias cognitivas  consideradas, trabalho com valores,
desenvolvimento integral, uso de letras mailsculas e minusculas;

V. Avaliacdo e aprendizagem: apresenta os tipos de avaliacdo (somativa,
formativa e inicial), possibilidades de avaliacdo e outros;

VI.  Organizacao e estrutura da colecdo: apresenta a organizacdo da colecéo,
como a quantidade de volumes, a quantidade de capitulos em cada volume,
a abertura de capitulos, o desenvolvimento do assunto, as seces?? (Na
pratica; Vamos ler imagens!; Pessoas e lugares; Aprender sempre e
Sugestdes de leitura) e os boxes e selos (Saber ser; Sugestao e Glossario);

VII.  Relacao entre a BNCC e os conteudos da colecéo: presenca de um quadro
gue correlaciona os contetdos da cole¢cdo com o objeto de aprendizagem e
as habilidades a serem desenvolvidas segundo a BNCC;

VIIl.  Textos de apoio: textos que auxiliam a pratica do professor;

IX. Sugestdes de leitura para o professor. sugestdo de sites, documentos
publicos e referencial tedrico que podem contribuir com o ensino de
ciéncias, reflexdo da pratica do professor e apoio teérico para o professor
(livros de conteudos especificos de ciéncias);

X.  Descrigdo do manual do professor em “formato U”?® (Figura 2): descreve
como esta organizado o material, sendo uma verséo reduzida do livro do

aluno (pagina dupla): conteddo sempre ao centro; abertura do capitulo —

22 Para maiores informagdes sobre cada sessao, acesse 0 PNLD 2019 — Ciéncias. Disponivel em:
<https://pnld.nees.com.br/pnld_2019/componente-curricular/ciencias>. Acesso em: 3 jan. 2020.
23 Exigéncia nos termos do edital do PNLD 2019.
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ideias e conceitos-chave do capitulo, habilidades desenvolvidas na
abertura; desenvolvimento do assunto - habilidades; finalizando o capitulo
— habilidades; Apoio didatico (sempre abaixo do conteudo) e correlacéo
entre escrita/imagem e seu significado nas secdes e boxes.

Xl.  Bibliografia: autores que embasaram a escrita dos topicos.

Figura 2 - Descricdo do manual do professor em "formato U"
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Fonte: Dado coletado pelo autor.

Finalizada essa secdo, que contemplou 48 paginas do manual, tem-se na
sequéncia, a versao reduzida do livro do aluno.
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Figura 3 - Versao reduzida do volume | do livro do aluno
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Fonte: Dado coletado pelo autor.

Ao obter a colecao na versao do aluno, objetivou-se compara-la com a versao
de divulgacao, afim de verificar se houve alguma mudanca na versao final, destinada
aos alunos.

Respeitando-se o item 15.4 do edital do PNLD 201924, contatou-se que h&o
houve nenhuma modificacdo nos volumes e, portanto, tanto a versao reduzida que
consta no manual do professor, como o livro do aluno, apresentam a mesma
organizagao.

Assim como os volumes do manual do professor, dos cinco volumes do livro do
aluno, o volume | é da primeira edicdo e os demais da sexta edicéo, todos do ano de
2017.

24 “Nao serao aceitas quaisquer alteracées nas obras aprovadas para o PNLD 2019. Os exemplares
entregues deverdo ser idénticos aqueles aprovados no programa, salvo disposicao em contrario a ser
comunicado pelo FNDE e divergéncia decorrente de atualizagdes cadastrais do editor” (BRASIL,
2017b, p. 13).
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Figura 4 - Colecdo Aprender Juntos — Ciéncias: livros do aluno
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Fonte: Dado coletado pelo autor.

Todos os volumes do livro do aluno estdo organizados da seguinte maneira:
capa, mensagem do FNDE, versao da capa idéntica a veiculada na versao reduzida,
informacdes editoriais, apresentacdo (pagina 3), seg¢do “conhega seu livro”, que
explica a organizacdo do livro ao aluno (paginas 4 e 5) e sumario (paginas 6 e 7).

Os contetdos do livro do estudante estdo organizados em capitulos como
descrito a seguir:

a) Livro do 1° ano (104 paginas): Capitulo 1 — O dia e a noite; Capitulo 2 — Minha
rotina; Capitulo 3 — Meu corpo; Capitulo 4 — As pessoas sao diferentes; Capitulo
5 — Meu corpo percebe; Capitulo 6 — Habitos saudaveis; Capitulo 7 — Jeitos de
brincar; Capitulo 8 — Brinquedos.

b) Livro do 2° ano (136 paginas): Capitulo 1 — O Céu; Capitulo 2 — Os ambientes
da Terra; Capitulo 3 — Os seres vivos no ambiente; Capitulo 4 — Os animais
sao diferentes; Capitulo 5 — Como os animais nascem e vivem; Capitulo 6 —
Onde vivem os animais; Capitulo 7 — Animais domesticados e animais
silvestres; Capitulo 8 — Conhecer as plantas; Capitulo 9 — As partes das plantas;
Capitulo 10 — Cultivar e proteger; Capitulo 11 — O Corpo e o ambiente; Capitulo
12 — Cada coisa em seu lugar.

c) Livro do 3°ano (152 péaginas): Capitulo 1 — O Sistema Solar; Capitulo 2 — Como
€ a Terra; Capitulo 3 — Animais vertebrados; Capitulo 4 — Animais

invertebrados; Capitulo 5 — A reproducao dos animais; Capitulo 6 — As Plantas;
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Capitulo 7 — As plantas se reproduzem; Capitulo 8 — A importancia das plantas;
Capitulo 9 — O corpo humano; Capitulo 10 — O corpo muda com o tempo;
Capitulo 11 — Os materiais que nos cercam; Capitulo 12 — Invencdes.

Livro do 4° ano (160 paginas): Capitulo 1 — O comportamento dos astros e o
ser humano; Capitulo 2 — Diversidade da vida; Capitulo 3 — Biomas brasileiros
I; Capitulo 4 — Biomas brasileiros Il; Capitulo 5 — Atividade agricola e ambiente;
Capitulo 6 — Os seres vivos se relacionam; Capitulo 7 — Em busca da
sobrevivéncia; Capitulo 8 — Movimento do corpo humano; Capitulo 9 — Sistema
nervoso; Capitulo 10 — Saude pessoal e coletiva; Capitulo 11 — A matéria tem
propriedades; Capitulo 12 — A matéria se transforma.

Livro do 5° ano (168 paginas): Capitulo 1 — A Terra e a Lua se movem; Capitulo
2 — O ser humano e o espaco sideral; Capitulo 3 — O ar; Capitulo 4 — A agua;
Capitulo 5 — O ambiente e a saude da populacdo; Capitulo 6 — Nossa
alimentacdo; Capitulo 7 — Digestédo; Capitulo 8 — Respiragéo, circulacdo e
excrecao; Capitulo 9 — Transformacdes no corpo e reproducédo; Capitulo 10 —
Energia no dia a dia; Capitulo 11 — Energia e calor; Capitulo 12 — Eletricidade
e magnetismo.

Com os capitulos de cada volume elencados, selecionou-se aqueles que

abordavam os contelidos de astronomia. Para isso, a pesquisa tomou por base o

tépico “Relagao entre a BNCC e os conteudos da colegdo”, que se encontra nas

paginas 29 até a 36, presente em todos os volumes da colecéo na versdo do manual

do professor. Também foi realizada uma analise dos demais capitulos, afim de

verificar se ndo havia algum contetdo de astronomia que o titulo ndo evidenciasse.

a)
b)
c)
d)

e)

Deste modo, os capitulos a serem analisados foram:

Livro do 1° ano: Capitulo 1 — O dia e a noite; Capitulo 2 — Minha rotina;

Livro do 2° ano: Capitulo 1 — O céu;

Livro do 3° ano: Capitulo 1 — O Sistema Solar;

Livro do 4° ano: Capitulo 1 — O comportamento dos astros e o ser humano;
Livro do 5° ano: Capitulo 1 — A Terra e a Lua se movem; Capitulo 2 — O ser
humano e o espaco sideral,

A analise dos referidos capitulos pautou-se nos objetivos da pesquisa e no

referencial tedrico adotado. Deste modo, criou-se alguns temas exploratérios

(possiveis categorias a priori) a serem verificados com a analise.

Estes temas podem ser sintetizados da seguinte forma:
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e Conteudos de astronomia — quais sdo os conteudos de astronomia presentes
nos livros didaticos de ciéncias do ensino fundamental 1? Como eles estdo
organizados?

¢ Relacéo entre a proposta do livro didatico e os documentos oficiais — a proposta
de ensino em astronomia (conteudos contemplados) esta de acordo com os
documentos oficiais?

¢ Relacéo entre a proposta do livro didatico e as pesquisas da area — a proposta
de ensino em astronomia (conteudos contemplados) esta de acordo com os
resultados de pesquisas da area de ensino de astronomia?

e Relacdo entre linguagem verbal e ndo verbal — as imagens presentes na
colecao contribuem na elucidacdo dos conteudos? Apresentam informacdes
relacionadas as cores utilizadas e a proporgéo (se estdo ou ndo em escala)?

e Relagdo entre a proposta didatica do livro e os exercicios — 0s exercicios
propostos na colecdo contribuem para que o aluno construa o conhecimento
cientifico ou sdo apenas do tipo “memorizacédo do conteudo”?

Com os capitulos selecionados e os temas explanados, parte-se para a fase da

exploracao.

4.3 EXPLORAQAO DO MATERIAL

Esta fase consiste na analise aprofundada do material escolhido, neste caso,
os capitulos dos livros que abordam os contetdos de astronomia.

De acordo com Bardin (2016, p. 131) esta fase se caracteriza por uma
sistematizacdo dos dados, que “consiste essencialmente em operacbdes de
codificacdo, decomposicdo ou enumeracdo, em funcdo de regras previamente
formuladas”.

A exploragdo do material se dara a partir dos temas apresentados

anteriormente.

4.3.1 — Conteudos de Astronomia

Para organizar os dados deste tema, analisou-se profundamente cada capitulo,
tendo em vista que por se tratar de conteudos de ciéncias da natureza, os contetdos
astrondmicos sao apresentados em conjunto com conteudos de outras areas (por

exemplo: conceitos geograficos, bioldgicos e outros).
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Selecionado os contetdos de astronomia, os mesmos foram organizados em

consonancia com seu respectivo capitulo, conforme mostra os quadros 10 e 11.

Quadro 10 - Contetudos de Astronomia presentes nos livros analisados: 1° e 2° anos
Ano Capitulo Conteudos
Capitulo 1 — O dia e a noite Marcacdo do tempo (periodos do dia:
manha, tarde e noite); Sol; estrela; Lua.

1° ano
Capitulo 2 — Minha rotina Marcacdo do tempo (rotina, dia,
semana, més e ano); calendarios;
etnoastronomia®.
Astros ou corpos celestes; observacao
2°ano  Capitulo 1 — O céu dos astros no céu; astros luminosos;

Sol; movimento aparente do Sol; astros
iluminados; Lua.

Fonte: Dados coletados pelo autor.

Quadro 11 - Contetidos de Astronomia presentes nos livros analisados: 3°, 4° e 5°
anos
Ano Capitulo Contelidos ‘
Sistema Solar; planetas do Sistema
Solar; cometa; asteroide; meteoroide;
3° ano Capitulo 1 — O Sistema Solar  planeta-andao; constelacgoes;
observacgéo do céu (diurno e noturno).
Movimentos da Terra (rotacdo e
translacdo); movimentos da Lua
4°ano  Capitulo 1 — O comportamento (rotacdo, translagdo e revolucao);
dos astros e o ser humano calendarios; etnoastronomia;
localizaggdo no espagco  (pontos
cardeais); instrumento astronémico

(bussola magnética).

25 O termo etnoastronomia ou astronomia cultural, refere-se a abordagem de contelidos astronémicos
em outras culturas, apresentadas na colec¢éo.
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Capitulo 1 — A Terrae a Lua se Movimentos da Terra: rotacdo (dia e
movem noite) e translacdo (ano)?%; Lua: suas

fases; histéria da astronomia: modelos

5° ano geocéntrico e heliocéntrico;

etnoastronomia.

Capitulo 2 — O ser humano e o Instrumentos de observacédo: luneta,
espaco sideral bin6culo e telescopio; constelagdes;
viagens e equipamentos espaciais:
foguetes, satélites artificiais e sondas

espaciais.

Fonte: Dados coletados pelo autor.

Com base nos conteudos apresentados nos quadros 10 e 11, construiu-se as

categorias de analise. Com elas, buscou-se se reunir conteddos com similaridades

e/ou que se repetiam no mesmo volume. Teve-se, entdo, as seguintes categorias de

analise:

Marcacao e medicdo do tempo (MMT): periodos do dia, semana, més e ano;
instrumentos para medicao do tempo (ampulheta, relégio e calendario);
Observacdo do céu (OC): nocbes de localizacdo (pontos cardeais),
movimento aparente do Sol, estrelas e constelacdes, observacdo dos astros no
céu;

Sistema Solar (SS): definicdo; planetas — Mercurio, Vénus, Terra, Marte,
Jupiter, Saturno, Urano e Netuno;

Outros astros do Sistema Solar (OASS): asteroide, meteoroide, meteoro,
meteorito, cometa e planeta-anao;

Sistema Sol, Terra e Lua (SSTL): Sol (definicho e caracteristicas), Lua
(definicdo, caracteristicas, seus movimentos e fases), Terra (movimentos de
translacdo e rotacdo) e os modelos que explicam essa relacdo (modelos

geocéntrico e heliocéntrico);

26 Para o aluno ndo ha mencao sobre as estagfes do ano. Porém no material do professor, no Apoio
didatico, comenta-se que caso os alunos associem o movimento de translagdo com as estagfes do
ano, o professor pode aborda-la.
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e Instrumentos astrondmicos (IA): instrumentos de localizacdo (bussola) e
instrumentos de observacéao (luneta, bindculo e telescopio);

e Tecnologia espacial (TE): equipamentos espaciais, foguetes, sondas
espaciais, satélites artificias, viagens espaciais;

e Etnoastronomia (EA): relagéo de outras culturas com a astronomia.
ApGs a criagdo das categorias acima, verificou-se a sua distribuicdo em cada

um dos volumes, conforme apresentado na tabela 1.

Tabela 1 - Distribuicdo dos contetdos de Astronomia segundo as categorias de
analise
Livro/Categoria MMT  OC SS OASS SSTL IA TE EA

1° ano

2° ano

3% ano

4° ano

5% ano

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pela distribuicdo das categorias ao longo dos livros, pode-se afirmar que duas
categorias se destacaram pela sua frequéncia: a categoria “Observacdo do céu’,
presente em todos os volumes; e a categoria “Sistema Sol, Terra e Lua” presente em
quatro dos cinco volumes. Ou seja, a disposi¢do dos contetudos ao longo da colecao
varia.

Em relagcdo a organizacdo, cada capitulo, de modo geral, apresenta 0s
contetdos da seguinte forma: titulo do capitulo, texto introdutério, imagem com
guestdes a serem discutidas, contetdo a ser tratado no respectivo capitulo, atividades
correlacionadas ao texto apresentado, finalizando com a sec¢ao “Aprender sempre”
(conjunto de exercicios que retomam o contetdo abordado). As demais secdes (Na
pratica; Vamos ler imagens!; Pessoas e lugares; Aprender sempre e Sugestdes de
leitura) variam de capitulo para capitulo.

A figura 5 mostra a similaridade entre as aberturas do capitulo 1 de cada volume

da colecéo, como exposto no paragrafo anterior.
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Figura 5 - Primeira e segunda pagina do capitulo 1 de cada livro - organizacéo do
conteudo

e ke o s e
nu-‘-— A vt bt 2t o ek e st

Fonte: Dado coletado pelo autor.

Como fechamento deste tema, retoma-se o0 objetivo do mesmo: descobrir quais
sdo os conteudos de astronomia presentes na colecdo analisada e como eles estédo
organizados, satisfazendo dois dos objetivos especificos da pesquisa. Interpretactes
e discussbes sobre estes resultados serdo abordados no item “Tratamento dos

resultados”.

4.3.2 Relacéo entre a proposta do Livro Didatico e os Documentos Oficiais

Para este tema, a andlise partird da constituicdo dos dados discutidos nos
subcapitulos 2.3 — Um panorama histérico da Astronomia nos curriculos brasileiros e
2.4.1 — Ciéncias Naturais e os conteudos de Astronomia no Curriculo Comum para o
Ensino Fundamental de Bauru e dos conteudos elencados no tema anterior.

Do subcapitulo 2.3 utilizou-se os dados do quadro 4, que traz os conteudos de
astronomia presentes no bloco “Terra e Universo” da BNCC, na disciplina de ciéncias
para 0s anos iniciais do ensino fundamental. Ja do subcapitulo 2.4.1, o quadro 7
apresenta os conteudos de astronomia para o ensino fundamental — anos iniciais do
curriculo comum de Bauru. Por ultimo, tem-se os dados dos quadros 10 e 11.

Tendo os dados desses dois documentos oficiais e os conteudos de Astronomia
dos LDCs que constituem o corpus de andlise, o intuito desta categoria é verificar se
0s conteudos de astronomia encontrados na colecdo atendem as exigéncias dos

documentos oficiais.
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A organizacao dos conteudos de astronomia desses trés materiais constitui os

quadros 12 e 13.

Quadro 12 - Comparacao entre os conteudos de Astronomia para 1° e 2° anos

Ano BNCC
Escalas de
1° tempo.
ano
Movimento
20 aparente  do
ano Sol no céu;
O Sol como

fonte de luz e

calor.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Curriculo de Bauru

Sol: energia, luz e calor;

Planeta
de

rotacdo (dia e noite);

Lua; Estrelas;
Terra: movimento
movimento de translacao
(estacBes do ano).

do
Planeta Terra: formato,

Caracteristicas
composicao e
localizacdo no Sistema
de
rotagéo e translagdo; Sol

Solar; movimento

(luz e calor).

LDC
Marcacéao do tempo (periodos do
dia: manha, tarde e noite); Sol;
estrela; Lua;
Marcacao do tempo (rotina, dia,
semana, meés e ano);
calendarios; etnoastronomia.
Astros ou corpos celestes;
observacdo dos astros no céu;
Sol;

movimento aparente do Sol;

astros luminosos;

astros iluminados; Lua.

Quadro 13 - Comparacao entre os conteudos de Astronomia para 3°, 4° e 5° anos

Ano BNCC
Caracteristicas
da Terra;

30

ano

Observacao do
Céu;

Uso do solo.

Pontos

cardeais;

Curriculo de Bauru

Planeta Terra

caracteristicas; Sol (luz
e calor); Lua: fases da
Lua; movimento de
rotacdo e translacéo;
Funcdes ritmicas/ciclo
de vida dos vegetais:
frutificacdo de algumas

plantas e as estacdes

do ano.
Sistema Solar -
planetas, estrelas,

LDC
Solar; do

Sistema Solar; cometa; asteroide;

Sistema planetas

meteoroide; planeta-anéo;
constelacdes; observacdo do céu

(diurno e noturno).

Movimentos da Terra (rotacéo e
translacéo); movimentos da Lua
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40 Calendérios, satélites naturais; Lua: (rotacdo, translacédo e revolucao);
ano fendémenos fases da Lua; Sol: calor calendarios; etnoastronomia;
ciclicos e e energia; Movimento localizacdo no espaco (pontos
cultura. de rotacao e cardeais); instrumento
translacao. astronémico (bussola magnética).
Constelacbes  Sol — radiacdo solar Movimentos da Terra: rotacao (dia
e mapas e noite) e translacdo (ano); Lua:
celestes; suas fases; historia da
50 Movimento de astronomia: modelos geocéntrico
ano rotacéo da e heliocéntrico; etnoastronomia.
Terra; Instrumentos de observacéo:
Periodicidade luneta, binoculo e telescopio;
das fases da constelacéo; viagens e
Lua; equipamentos espaciais:
Instrumentos foguetes, satélites artificiais e
oticos. sondas espaciais.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com a disposicdo dos dados nos quadros 12 e 13, foi possivel uma
comparacao entre os contetdos de astronomia presentes nesses trés documentos.
Pode-se afirmar que os conteldos presentes nos livros estdo mais em consonancia
com a BNCC do que com o curriculo comum de Bauru; cujas interpretacfes e

discussdes serdo significadas na proxima fase de analise.

4.3.3 Relacdo entre a proposta do Livro Didatico e as Pesquisas da Area

O terceiro tema que compdem a fase de exploracdo do material objetivou
analisar se os conteudos de astronomia presentes na colecéo atendem aos resultados
das pesquisas da area de Educagdo em Astronomia.

Tomou-se como referéncia alguns trabalhos da area, como os de Leite e
Hosoume (1999), Langhi e Nardi (2012), Barai et al. (2016) e Batista, Fusinato e
Oliveira (2018).

Ao analisarem os livros didaticos de 12 a 42 séries do estado de S&o Paulo,
Leite e Hosoume (1999) consideraram o0s seguintes elementos: o Sol, a Lua, as

estrelas, o Sistema Solar, o Universo e as relagdes Terra e Sol (nascente, poente e
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estacoes do ano) e Terra, Sol e Lua (fases da Lua). Segundo as autoras, estes
elementos estdo presentes por serem propostos pelo curriculo oficial do estado de
Séo Paulo.

Em seu livro, Langhi e Nardi (2012) apresentaram um capitulo referente aos
contetdos de astronomia. ApOs as discussdes, sintetizaram os conteudos em sete
assuntos principais, os quais denominaram de “astronomia essencial para o ensino
fundamental”. Sdo eles: forma da Terra, campo gravitacional, dia e noite, fases da
Lua, orbita terrestre; estacdes do ano e astronomia observacional.

Durante sua pratica, Barai et al. (2016) organizaram os conteldos em seis
topicos: (i) Planeta Terra; (ii) Lua: suas fases, os meses do ano e os eclipses; (iii) Sol:
translacéo da Terra, a duracdo do ano e as estacfes do ano; (iv) O Sistema Solar; (v)
As constelacdes e o reconhecimento do céu; e (vi) Avides, foguetes e satélites.

Fundamentados em outros autores, Batista, Fusinato e Oliveira (2018)
selecionaram os seguintes conteidos como fundamentais para o ensino fundamental
I: (i) Sistema Solar; (ii) Estrelas; (iii) Dia e noite; (iv) Estacdes do ano e (v) Fases da
Lua.

Diante dessa apresentacao, se faz necessario retomar as categorias de analise
criadas no subcapitulo 4.3.1: Marcacdo e medicdo do tempo; Observacdo do céu;
Sistema Solar; Outros astros do Sistema Solar; Sistema Sol, Terra e Lua; Instrumentos
astronémicos; Tecnologia espacial e Etnoastronomia.

Nota-se, portanto, que as categorias criadas no primeiro tema (e os contetdos
gue cada uma delas abordam) contemplam as categorias apontadas pelos autores da
area de Educacdo em Astronomia, podendo-se afirmar que os conteddos
apresentados pelos LDCs estdo em consonancia com os resultados das pesquisas da

area.

4.3.4 — Relagéo entre Linguagem Verbal e Nao Verbal

Neste tema, a exploracdo do material tomou como analise as imagens
presentes na colec¢éo, afim de verificar se a relagdo delas com o texto verbal contribuia
na elucidacdo dos conteudos. Também objetivou-se analisar se as imagens
apresentavam informacgdes quanto as cores por elas utilizadas e se havia ou néo
presenca de informativos sobre escala, quando se representava algum conceito

cientifico.
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Em todos os volumes da colegdo, as imagens sao apresentadas
concomitantemente com o texto verbal, tanto na apresentacdo do contelldo como nos
blocos de exercicios (estes serdo explorados no proximo tema).

A disposicdo das imagens varia, podendo estar abaixo ou ao lado do texto
verbal, tendo as funcdes de ilustrar, exemplificar ou descrever; como pode ser

observado na figura 6.
Figura 6 - Disposicao e funcdo das imagens

Rotagao da Terra O movimento de translacéo e o ano

Por causa do movimento didrio do Sol no céu, podemos pensar que ele grz

‘ ao redor daTerra, Mas esse movimento € aparente, porque, na verdade, é aTer
que gira ao redor de seu proprio eixo. Esse movimento & chamado rotagao.

Além do movimento de rotagao, a Terra também realiza 0 movimento
de translagao. Na translagao, o globo terrestre gira em torno do Sol. Cada
0 eixo da Terra é imaginario, isto o i ciclo completo de translagédo demora cerca de 365 dias e 6 horas, ou seja,
2 i i hemisfério sl i aproximadamente 1 ano. Observe, a seguir, um esquema do movimento
é, ndo existe na realidade - ele & re- ‘ | e tanslasa
presentado apenas para facilitar o es- imagnaro ! A
tudo, como na figura ao lado. Qutras — i -
indicagbes imaginérias também sao

usadas para localizarmos pontos no ‘
globo. Uma delas € a linha do Equa- | linha do L
dor, que divide a Terra nos hemisfé- | Equador
hemisfério
Sul
nte de pesqui

rios Sul e Norte.

= A rotacdo e a luz do Sol

- é’dis:'ng’r'r; :dlegmol todo, mas ngo ilumina a Terra inteira ao mesmo teM
5 ‘€ do planeta que esté v i etadé
Que nao esta recebendo luz. dltédapera o Sole é nofteTall
A 1
medida que a Terra gira 20 redor e sey €00, as regides iluminadas 8 &

iluminadas vao mudando, AT
- ATerra leva cerca de
uma volta completa ao redor do préprio eixo. clcesaiealay j

‘ D uD:p':"::’v':IVO'y- 0 dia e a nojte) 7 i
Dion m;m. dvmvimmvnumb-

Na véspera do sg “OmMatch?vaNux_3pVdogUs. Acesso e
U aniversar, ki

= 0 dé existirem g g ea noK;::a #6Nde sobre o5 movimentos daTer@®”

| 10 P B 5 2R >

Fonte: Dado coletado pelo autor.

Apoiado em Martins et al. (2003), pode-se classificar os tipos de imagens
presentes na colecao em: fotografias, desenhos ilustrativos, desenhos esquematicos

e outras imagens (mapas), como mostram as figuras 7, 8, 9 e 10 respectivamente.

Figura 7 - Tipo de imagem presente na colecao: fotografia

Fonte: Dado coletado pelo autor.
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Figura 8 - Tipo de imagem presente na colecdo: desenho ilustrativo

+* w

Fonte: Dado coletado pelo autor.

Figura 9 - Tipo de imagem presente na colecdo: desenho esquematico

Cecilia Iwashita/ID/BR

Terra

de sl mesma

Representacdo simplificada dos movimentos de translacéo e rotacéo da Terra. Nao se esqueca

de que o Sol ¢ muito maior do que aTerra e que 0s dois astros se encontram muito distantes um
do outro.

Fonte: Dado coletado pelo autor.
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Figura 10 - Tipo de imagem presente na colecao: outras imagens (mapa)
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Fonte: Dado coletado pelo autor.

Todos os desenhos esquematicos, como visto na figura 9, apresentam legenda
e sdo acompanhados de “avisos” sobre as cores utilizadas (se sao reais ou fantasias)
e se estdo ou ndo em escalas.

Pela andlise, constatou-se que ha uma variedade de tipos de imagens
presentes na colecdo e com as mais variadas fun¢des, tendo correlacdo com o que é
apresentado pelo texto verbal, além de apresentarem legendas explicativas (sobre o
conceito, cores e proporcdes).

Assim, pode-se afirmar que as imagens contribuem com o texto verbal; sendo

que as interpretacdes e discussdes sobre estes resultados serdo abordados no item
“Tratamento dos resultados”.

4.3.5 — Relacdo entre a Proposta Didatica do Livro e os Exercicios

O ultimo tema que compde a fase de exploracédo do material pretendeu analisar
0S exercicios propostos na colecao e se estes contribuem ou nédo na construcédo do
conhecimento cientifico do aluno.

Os exercicios estdo presentes na colecdo durante o desenvolvimento do
conteudo, servindo de complementacdo a teoria e também na seg¢ao “Aprender
sempre”, que se encontra ao final de cada capitulo, tendo os exercicios a funcéo de

revisar e/ou ampliar os conhecimentos estudados ao longo do capitulo.
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Figura 11 - Exercicios presentes durante o desenvolvimento do contetdo

ASTROS ILUMINADOS ENXERGANDO OS ASTROS A NOITE
ALGUNS ASTROS, COMO PLANETAS AS ESTRELAS, 08
E SATELITES NATURAIS, NAO PLANETAS, A LUA E OS
PRODUZEM LUZ. SAO OS ASTROS COMETAS SAO EXEMPLOS
ILUMINADOS DE ASTROS QUE PODEMOS
0S PLANETAS GIRAM AQ REDOR ENXERGAR NO CEU NOTURNO
DE UMA ESTRELA. E O CASO DA A OLHO NU, OU SEJA, SEM
TERRA, QUE GIRA EM TORNO DO SOL USARMOS QUALQUER
0S SATELITES NATURAIS GIRAM EM INSTRUMENTO.
TORNO DE UM PLANETA. A LUA E VEMOS AS ESTRELAS
O SATELITE NATURAL QUE GIRA AO PORQUE ELAS PRODUZEM
REDOREVIERRA , - . LUZ. COMETAS REFLETEM LUZ
0S PLANETAS E OS SATELITES NATURAIS SAO ILUMINADOS QUANDO SE APROXIMAM
PELA LUZ DA ESTRELA AO REDOR DA QUAL GIRAM. ATERRA E A DO SOL
LUA SAO ILUMINADAS PELA LUZ DO SOL, POR EXEMPLO.

PLANETAS E SATELITES
NATURAIS NAO PRODUZEM
LUZ. NOS 0S VEMOS
PORQUE ELES SAQ
ILUMINADOS POR ESTRELAS.

A ILUMINACAO PUBLICA DAS RUAS OFUSCA O BRILHO DOS
ASTROS. POR 1SS0, VEMOS POUCAS ESTRELAS EM CIDADES
MUITO ILUMINADAS E MUITAS ESTRELAS EM LOCAIS COM
POUCA OU NENHUMA ILUMINACAOQ.

TANTO PLANETAS QUANTO ESTRELAS MUDAM
APARENTEMENTE DE POSICAO NO CEU AO LONGO DO TEMPO,

n OBSERVE A IMAGEM E RESPONDA AO
QUE SE PEDE.

A. A IMAGEM MOSTRA UM ASTRO:
| Luminoso.
ILUMINADO.
B.COMOVOCE CHEGOUA I
ESSA CONCLUSAQ?

3 oUE PLANETAS OU ESTRELAS VOCE

CONHECE?
[EJ A POSIGAO DA LUA NO CEU MUDA AO LONGO DA NOITE?
[sim. __INAC.
® DISCUTA SUA RESPOSTA COM OS COLEGAS E "!?5
3 o O PROFESSOR. -
LI 15 |

Fonte: Dado coletado pelo autor.

Diante do que foi exposto anteriormente, a analise focou nos exercicios da
secao “Aprender sempre” afim de averiguar se os exercicios de revisdo, ao mesmo
tempo que retomavam os conteldos estudados, possibiltavam a ampliacdo do
conhecimento do aluno.

Assim como 0s exercicios presentes no desenvolvimento do contetdo, os
exercicios dessa secdao sao dos mais variados, com possibilidades de respostas
verbal e manuscritas — com estilos dissertativo, multipla escolha, complete a frase,
entre outros — que ora tem uma tendéncia para fixagdo/memorizacdo do conteudo,
como também para a ampliagdo do conhecimento do aluno, em questdes que
solicitam respostas pessoais.

Os exercicios presentes nesta secao podem ser vistos nos anexos A ao E.
Como exemplo de exercicios de fixacdo/memorizacdo e de ampliacdo de

conhecimento, apresentam-se 0s seguintes excertos, respectivamente:

Escreva o nome de um animal de habitos diurnos e o nome de um animal de habitos noturnos (Vol. 1,

p. 19).

Em grupos, fagam uma pesquisa sobre maneiras distintas de se interpretar as constela¢cdes em pelo

menos duas culturas diferentes, do passado ou do presente. O que essas interpretacdes tém em
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comum? E de diferente? Vocé acha que uma estd mais correta que a outra? Por qué? Converse com

0s colegas e com o professor (Vol. 3, p. 19).

Com a variedade de exercicios, pode-se afirmar que a colecao trabalha, ao
mesmo tempo, com a fixacdo do contedudo e com a ampliacdo do conhecimento do
aluno, ja que alguns exercicios exigem memorizacdo do conteudo, e as respostas
podem ser encontradas no proprio livro; enquanto outros se utilizam do conteudo
estudado para dar suporte as respostas dos alunos, ampliando o seu conhecimento.

Logo, os exercicios presentes na colecdo possibilitam que o aluno construa o

seu conhecimento cientifico.

4.4 TRATAMENTO DOS RESULTADOS

Nesta fase, os resultados encontrados na exploracédo do material sdo “tratados
de maneira a serem significativos (“falantes”) e validos” (BARDIN, 2016, p. 131). Em
outras palavras, os resultados encontrados na fase anterior sdo interpretados,
dialogando com o referencial adotado.

A partir das interpretagdes sdo realizadas inferéncias, afim de verificar se os
objetivos pretendidos pela pesquisa foram alcancados.

Diferentemente da fase “exploragcao do material” em que cada tema foi tratado
em tdépicos separados, as interpretacdes dos resultados serdo realizadas
conjuntamente, haja vista que eles dialogam entre em si.

O tema “Conteudos de astronomia” foi o responsavel por possibilitar a analise
dos demais, pois foi nele em que os conteldos de astronomia presentes na cole¢ao
foram elencados, o que possibilitou realizar as demais analises e, neste momento,
discuti-las com o referencial teorico.

Como foi possivel perceber a partir dos quadros 10 e 11, os conteudos de
astronomia estdo presentes em todos os volumes da colecdo, apesar de sua
distribuicdo ao longo dos cinco volumes variar, como apresentado na tabela 1.

Também foi possivel perceber a variacdo dessa distribuicdo pela quantidade
de capitulos em cada volume: sdo dois capitulos nos livros do 1° e 5° anos, e um
capitulo nos livros do 2°, 3° e 4° anos.

Em guestdo de numeros de paginas dedicadas a astronomia em cada volume,

tem-se os dados da tabela 2:
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Tabela 2 - Relacao entre o numero total de paginas do livro e o nimero de paginas
dedicadas a Astronomia

Livro Total de Total de paginas Porcentagem de
paginas do dedicadas a paginas dedicadas a
livro Astronomia Astronomia
1°ano 104 22 21,15%
2° ano 136 12 8,82%
3%ano 152 12 7,89%
4° ano 160 12 7,50%
5% ano 168 28 16,70%

Fonte: Dados coletado pelo autor.

Os dados da tabela acima evidenciam um cenario ndo tao diferente ao que foi
apresentado por Trevisan, Lattari e Canalle (1997) e Batista, Fusinato e Oliveira
(2018): sdo poucas as paginas dedicadas aos conteudos de astronomia e, o que €
abordado, ndo se apresenta de forma homogénea em todos os anos. Ha uma
quantidade maior de paginas dedicadas a astronomia nos livros do 1° e 5° anos.

Porém, pela analise realizada, elas ndo se mostraram insuficientes e/ou
apresentaram os contetudos de maneira fragmentada, diferenciando-se dos resultados
encontrados por Trevisan, Lattari e Canalle (1997) e Leite e Hosoume (1999).

Todos os capitulos seguem uma mesma sequéncia de apresentacao dos
conteudos, como discutido anteriormente e como mostra a figura 5.

Mesmo que os volumes ndo tenham contemplado todas as categorias de
analise que constituem a tabela 1, verificou-se que pela sua disposicdo, ha uma
gradacdo dos contetdos conforme se avanca de um ano para outro, como pbéde ser
observado nos quadros 10 e 11.

Além disso, para que a construgdo de determinado conceito fosse possivel,
mais de um contetdo astronémico foi apresentado, podendo-se dizer que ha uma
certa interdisciplinaridade entre os contetudos, ou como denominou Pretto (1995), uma
ciéncia integrada.

Um ponto a se destacar na organizagdo e na gradagdo dos conteudos, e que
implica na relacdo entre o contelddo, as imagens e 0s exercicios, é que os contetdos
se iniciam com aspectos proximos ao cotidiano do aluno e, gradativamente, vao sendo

expandidos a assuntos mais amplos.
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E por isso que as imagens partem de uma légica de “fotografias e desenhos
ilustrativos” para “fotografias, desenhos ilustrativos e esquematicos e outras imagens”.
Enquanto que os exercicios se mesclam entre aqueles considerados como de
fixacdo/memorizacdo com os de ampliacdo do conhecimento do aluno, como
apresentado no subcapitulo 4.3.5.

Nesse contexto, reconhece-se a importancia das imagens e dos exercicios, que
contribuiram com o texto verbal, afim de possibilitar a constru¢cdo do conhecimento
cientifico (PRETTO, 1995; BIZZO, 1996; MEGID NETO; FRACALANZA, 2006;
SANZOVO; LABURU, 2014).

Além disso, as imagens abordaram o0s conceitos de forma cientifica e ndo
ludica, evidenciando um avan¢o em comparacdo ao que foi exposto por Batista,
Fusinato e Oliveira (2018).

Assim, a apresentacao e organizacao dos contetdos de astronomia nos LDCs
da colecdo Aprender Juntos confirma uma das fun¢cées dos LDs: dar suporte ao
processo de aprendizagem do aluno, contribuindo na construcdo do seu
conhecimento (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005; GARCIA; BIZZO, 2010).

Os contetudos apresentados estdo sempre se relacionando a situacgdes do
cotidiano do aluno, permitindo-o que possa ver a aplicabilidade do conhecimento
cientifico; indo ao encontro da ideia de “ciéncia instrumental” defendida por Oliveira
(2016) e Brasil (2018a): uma ciéncia que possibilita ao aluno interpretar e interagir
com o mundo que o cerca.

Essa ciéncia mais “instrumental”, que possibilita ao aluno interpretar e interagir
com o mundo, € a ciéncia que Brasil (2018a) pretende desenvolver ao longo do ensino
fundamental, a partir do desenvolvimento do letramento cientifico. Com isso, todos 0s
LDCs devem estar em consonancia com esse obijetivo.

Sendo a BNCC o atual documento que rege os contetdos a serem trabalhados
na educacdo basica, € fato que os LDCs mais novos, como 0s que compdem a
colecdo analisada (aprovada pelo PNLD 2019), trazem em suas paginas os contetdos
exigidos por este documento (BRASIL, 2018a) e ndo por documentos anteriores,

como o curriculo comum de Bauru. E bom ressaltar que o curriculo municipal de Bauru
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€ do ano de 2016, logo ele estd em processo de adequacdo conforme a resolugéo
CNE/CP n° 2, de 22 de dezembro de 20177".

Esse resultado testemunha um avanc¢o na relacao entre os documentos oficiais
e os livros didaticos, pois existiria, até 0 momento, uma dissintonia entre eles
(HOSOUME; LEITE; DEL CARLO, 2010).

Isso pode demonstrar que as editoras e os autores estdo se empenhando em
realizar alteracdes em seus livros, que ndo se limitam apenas as paginas iniciais do
material (AMARAL; MEGID NETO, 1997).

Outro avanco constatado nos LDCs é a relagdo entre seus conteudos e 0s
resultados das pesquisas na area de Educacdo em Astronomia, discussao iniciada
anteriormente.

Como observado, os conteudos elencados nos livros e organizados nas
categorias de analise: Marcacdo e medicao do tempo; Observacao do céu; Sistema
Solar; Outros astros do Sistema Solar; Sistema Sol, Terra e Lua; Instrumentos
astronémicos; Tecnologia espacial e Etnoastronomia, abrangem os conteudos
apontados nos trabalhos de Leite e Hosoume (1999), Langhi e Nardi (2012), Barai et
al. (2016) e Batista, Fusinato e Oliveira (2018).

Utilizou-se esses autores como exemplos da area de Educagédo em Astronomia,
porém no decorrer de todo o referencial teérico ja foi indicado as contribuicdes de
outros autores e que podem demonstrar o avanco dos LDCs com as constatacfes das
pesquisas.

Por exemplo, os livros trazem o0s conceitos basicos de astronomia, numa
linguagem clara, atualizada e com atividades — relacdo entre texto introdutorio,
imagem com questdes a serem discutidas — onde leitura, oralidade e escrita se
confluem, além das sec¢Bes que estimulam a pratica, a pesquisa, a criatividade e a
reflexdo; exatamente como defendem Trevisan, Lattari e Canalle (1997). Pode-se
afirmar que todas as linguagens dos capitulos analisados sdo igualmente eficientes,
estando a favor da aprendizagem (LAJOLO, 1996).

Em relagéo aos conteudos, comenta-se sobre a categoria “Observacgdo do céu”.

Costa e Leite (2016) ao analisarem os livros da disciplina de fisica do ensino
meédio aprovados no PNLD 2015 observaram que apenas alguns deles traziam em

27 BRASIL. Resolucdo CNE/CP N° 2, de 22 de dezembro de 2017. Institui e orienta a implantacéo da
Base Nacional Comum Curricular, a ser respeitada obrigatoriamente ao longo das etapas e respectivas
modalidades no ambito da Educacédo Basica.
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sua proposta essa categoria. Ja Leite e Hosoume (1999), Barai et al. (2016) e Batista,
Fusinato e Oliveira (2018) sequem encontraram atividades que abordassem essa
pratica nos LDCs do ensino fundamental I. Por sua vez, todos os LDCs analisados
nessa pesquisa contemplavam a observacao do céu, evidenciando um avanco.

Ainda em relagdo aos conteudos e sua apresentacdo nos LDCs analisados,
diferentemente dos resultados de Rhoden e Pauletti (2015), eles ndo sdo abordados
como ultimo conteudo. Na colecdo analisada, os conteudos astrondémicos sé&o
abordados ja nos primeiros capitulos de cada livro, como visto nos quadros 10 e 11.
Além disso, os conteudos foram apresentados de forma completa, as imagens
contribuiram com o texto escrito e os dados estéo atualizados.

O numero de péaginas dedicadas a astronomia também apresenta uma melhora:
0s numeros de paginas dos LDCs da colecao variaram de 12 a 28 paginas, perfazendo
um total de 12% na colecdo; enquanto que nas cole¢Oes analisadas por Oliveira e
Leite (2014) esse numero foi de 7%.

Para deixar mais evidente o avanco nos livros didaticos, em especial da cole¢éo
analisada, cita-se as pesquisas de Coelho e Bulegon (2013) e Batista, Fusinato e
Oliveira (2018), que consistiu na analise das cole¢Bes aprovadas no PNLD 2013 e,
dentre elas, estava a colecéo Aprender Juntos — Ciéncias?.

Quando os autores fizeram o estudo, 0os contelidos de astronomia estavam
presentes apenas no livro do 5° ano. Em seis anos, 0os conteudos se tornaram
presentes em todos os volumes da colecéo.

Dado os avancos e caracteristicas dos capitulos analisados, pode-se
considerar os atuais LDCs da colecao Aprender Juntos como “bons livros de ciéncias”
ja que eles atendem aos pontos fundamentais elencados por Bizzo (1996): ndo se
limitam a memorizacao, os contetdos sao interdisciplinares, as imagens e exercicios
contribuem com o texto verbal e, principalmente, o conhecimento cientifico &
apresentado respeitando outras culturas, haja visto que abordam a etnoastronomia.

Os capitulos também atendem as “principais caracteristicas” que os LDCs
devem ter segundo os professores participantes da pesquisa realizada por Megid Neto
e Fracalanza (2006) e as exigéncias “minimas” apresentadas por Pimentel (2006).

Os resultados também confirmam a importancia do PNLD que, pelo seu
historico, busca a melhoria na qualidade dos livros didaticos (HOFLING, 2000; 2006).

28 Ao analisar os editais dos PNLD e Guias dos Livros Didaticos destinados ao ensino fundamental I,
constatou-se que € nesta edigdo que a colegcdo aparece pela primeira vez no Guia dos Livros Didaticos.
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Como exemplos a serem citados, tem-se 0 aumento significativo dos conteudos de
astronomia presentes nos livros didaticos, correcdo de varios erros conceituais, a
presenca de imagens com legendas explicativas (em relacdo as cores, distancia,
escalas) e outros avancos (LEITE; HOSOUME, 2005).

Como afirmam Leite e Hosoume (2009, p. 2156), “a reforma educacional, no
ambito da proposigao em livros didaticos, foi bastante significativa”, oferecendo
atualmente livros didaticos com uma qualidade muito melhor que os de antigamente
(ROSA, 2017).

Porém, ndo se pode esquecer dos jogos de interesses dentro do proprio
programa e das tentativas de interferéncia das editoras sobre ele, afim de que seus
livros sejam aprovados e comprados pelo governo (CASTRO, 1996; CARVALHO;
SAMPAIO, 2010).

Rosa (2017) afirma que devido a alta rentabilidade que os livios comprados d&o
as editoras, elas se mobilizam afim de “construir o livro ideal”, que seja aprovado pelo
PNLD e aceito pelos professores.

No que compete a colecdo analisada, desde a sua primeira aparicdo no GLD e
em relacdo as suas melhorias em apenas seis anos, vale destacar que a editora
responsavel — SM, faz parte da Fundacao SM que, como apresentado por Antunes
(2017), era uma das instituicdes integrantes do movimento a favor da BNCC. Ou seja,
uma instituicdo que foi a favor da aprovacdo da base teve uma de suas colecdes
aprovadas no PNLD e adquiridas pelo governo.

Por conseguinte, encerra-se esse capitulo apontando-lhe sua importancia: o
tratamento dos resultados retoma toda a pesquisa, fazendo os capitulos anteriores
dialogarem entre si: retoma-se as discussfes do referencial tedrico juntamente com
os dados da pré-andlise e da exploracdo do material, afim de criar as inferéncias e
interpretar os resultados obtidos.

Como afirma Bardin (2016, p. 131) “O analista, tendo a sua disposicao
resultados significativos e fiéis, pode entdo propor inferéncias e adiantar
interpretacfes a propdsito dos objetivos previstos — ou que digam respeito a outras
descobertas inesperadas”. Assim, o tratamento dos resultados foi a Ultima fase a

responder e a atender os objetivos pretendidos pela pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa desenvolvida e apresentada nas paginas anteriores pés em foco
um ciclo de ensino que, ainda hoje, é pouco abordado pelas pesquisas da area de
Educacdo em Astronomia: os anos iniciais do ensino fundamental.

Mesmo que as pesquisas referentes a conteldos conceituais seja a premissa
da maior parte das pesquisas, o foco desses autores acabou sendo, em sua maioria,
os livros didaticos destinados aos alunos dos anos finais do ensino fundamental ou do
ensino meédio, ndo desenvolvendo tantas pesquisas que abordassem os livros
didaticos para os anos iniciais do ensino fundamental, como observado no
levantamento bibliogréfico inicial realizado nesta pesquisa.

Assim como nhas outras pesquisas da area de educacédo, quando o foco ndo é
a educacdo basica, ele recai sobre a formacédo de professores, discutindo quais sao
os desafios na formacdo inicial, apontando sempre “o que falta” para que os
educadores estejam capacitados o suficiente para lecionar a astronomia na educacéo
béasica.

Outro foco subsequente das pesquisas sdo os livros didaticos que, apesar de
serem objetos de andlise de pesquisas a muito tempo, parecem ndo apontar para as
melhorias tdo almejadas pelos pesquisadores e professores, afim de torna-se um
“‘irremediavel” material a ser utilizado.

Além disso, no levantamento bibliografico inicial realizado, evidenciou-se que
existem poucas pesquisas que abordem os livros didaticos destinados aos anos
iniciais do ensino fundamental de um modo geral.

Para discutir sobre os livros didaticos e os contetudos de astronomia que eles
apresentam, foi necessario olhar para aqueles que norteiam toda a educacao: os
curriculos escolares.

No caso da pesquisa, voltou-se os olhos para a Base Nacional Comum
Curricular e o Curriculo Comum para o Ensino Fundamental Municipal de Bauru. No
entanto, se fez necessario abordar, brevemente, a presenca da astronomia nos varios
curriculos do pais ao longo da historia.

No decorrer da pesquisa viu-se que a BNCC trouxe um enorme avanco no que
compete aos conteudos de astronomia, ja que eles estéo, finalmente, em todos os
anos da educacéo basica, ficando “ndo muito claros” na educacao infantil e no ensino

médio. Porém, comparado aos PCN o avanco € notavel.
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No curriculo de Bauru, a disciplina de Ciéncias organizou os seus blocos com
base nos PCN, porém a organizagdo dos conteudos de astronomia ndo acompanhou
o documento. A presenca dos conteudos nédo foi distribuida de forma homogénea,
concentrando-se nos anos iniciais do ensino fundamental e ficando ausente, em boa
parte, nos anos finais. Mas com a necessidade de sua reelaboracédo, considerando-
se a homologac¢édo da BNCC, mudancas podem ocorrer na distribuicdo dos conteudos.

Espera-se que em uma possivel reelaboracéo do curriculo de Bauru haja uma
reorganizacdo das areas e, consequentemente, dos conteudos. Sendo assim, 0s
resultados encontrados na andlise desta pesquisa podem subsidiar o modo como os
conteuldos de astronomia podem ser contemplados no ensino fundamental de maneira
proporcional.

Além desta pesquisa e da BNCC, tem-se os resultados das pesquisas da area
de Educacdo em Astronomia, as quais apontam que conteldos deveriam ser
abordados e as possiveis metodologias de trabalho em sala de aula (e fora dela).

Referindo-se ao livro didatico de Ciéncias, a pesquisa evidenciou que ele esta
mudando e apresenta avan¢os no que compete aos contetdos de astronomia.

Como apresentado no “Tratamento dos resultados”, a prépria colecéo
“‘Aprender Juntos — Ciéncias” teve grandes mudancas em apenas seis anos — que
equivale a dois novos PNLD — introduzindo os contetdos de astronomia em todos 0s
volumes da colecéo.

Nesse sentido, 0 objetivo da pesquisa foi elencar quais eram o0s contetdos de
astronomia presentes no livro didatico de Ciéncias adotado pelo sistema municipal de
ensino de Bauru, afim de descobrir “qual” astronomia estava sendo ensinada. Assim,
propomo-nos a elencar os conteudos; a discutir a relacdo entre eles, deles com os
documentos oficiais e com os resultados das pesquisas da area; e se possibilitavam
a construcdo do conhecimento cientifico pelos alunos, analisando as imagens e os
exercicios.

Desta analise entre conteludos, imagens e exercicios, ficou evidente a
importancia da relacdo desses trés pontos no desenvolvimento dos conteddos e na
construgéo do conhecimento cientifico pelo aluno.

N&o se propOs a apontar erros conceituais e possiveis problematicas nas
imagens e exercicios presentes nos capitulos analisados, pois assim como algumas
pesquisas da area defendem, ha mais necessidade de apontar melhorias e novos

caminhos do que permanecer focando-se apenas nos erros. Além do mais, na analise
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realizada se constatou, mesmo que superficialmente, que tais erros e/ou equivocos
nao estavam presentes nas imagens e exercicios dos capitulos analisados.

Para que estas melhorias fossem possiveis, o papel desempenhado pelo PNLD
deve ser abordado, ja que € indiscutivel a contribuicdo desse programa para a
melhoria dos livros didaticos. Mesmo com nuances ocorridas em seus critérios de
andlise ou no grupo responsavel pela analise dos livros didaticos, o programa foi e €
de suma importancia. Por este motivo, pode mesmo ser considerado como um marco
para a educacao.

Todavia, ficou evidente como o PNLD, assim como outras areas do governo, €
permeado por diversos interesses, sejam do préprio governo ou de empresas
privadas, aqui representadas pelos grupos editoriais. E nitido como esses grupos
tentaram e tentam interferir até hoje no programa, afim de que seus livros sejam
aprovados e comprados pelo governo.

As alteracdes sobre os curriculos, passando pelos falecidos RCNEI e PCN a
“‘mais bem-sucedida e democratica” BNCC demonstra os interesses de grandes
grupos privados por tras da preocupacdo para com a educacdo, cuja premissa é a
melhora da mesma. E admiravel que um grupo que seja dono de uma editora e faca
parte de um movimento a favor da base, esteja apenas preocupado com a educacéo,
sem ter interesses por tras disso.

Juntamente com o PNLD, as pesquisas da area em Educacdo em Astronomia,
também contribuiram na melhoria dos livros, pois mesmo ndo abordando os anos
iniciais, muitos pesquisadores se dedicaram a elencar quais seriam os conteldos
necessarios a serem ensinados aos alunos e, com isso, discutiram mudancas nos
curriculos de ciéncias.

E a partir desse panorama, que os resultados encontrados na pesquisa
atenderam cada um dos objetivos propostos inicialmente, que desenhou sua
metodologia e analise dos resultados sob a luz da analise de contetudo de Laurence
Bardin. O delineamento metodolégico adotado foi importante para se chegar as
conclusdes que aqui se desdobram.

Apesar dos objetivos terem sido alcangados, novos questionamentos e
indagacgOes surgiram diante das leituras realizadas sob o referencial tedrico adotado.

Pelos resultados encontrados, parece que os livros didaticos de ciéncias estao
em consonancia com os documentos oficiais e com os resultados das pesquisas da

area, o que propde afirmar que os critérios utilizados no PNLD estdo sendo
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construidos sob a base das pesquisas cientificas. Logo, os livros didéaticos
apresentados para os professores sao de qualidade.

Sabe-se também que em muitos casos, 0s professores sao os ultimos a serem
ouvidos no processo de escolha dos livros. Alias, como ja apontado pelas pesquisas,
0s dois sujeitos principais aos quais os livros se destinam — alunos e professores —
parecem nao ter muita participacdo nesse momento tdo importante. Sera que o0s
alunos se reconhecem no material que utilizam? Serd que os professores se
reconhecem no material que usam na sala de aula?

O que se questiona é: quais sao os critérios utilizados pelos professores
durante o processo de escolha dos livros didaticos, neste caso, dos livros didaticos de
Ciéncias? Os critérios de escolha sdo os mesmos adotados pelo PNLD? Como os
professores elaboram esses critérios? Como eles séo preparados, organizados para
0 momento de escolha e como ela se d& na escola?

Com os resultados encontrados pela pesquisa, langa-se contribuicdes para a
area de Educacao em Astronomia, afim de apontar a necessidade de pesquisas que
abordem discussdes sobre 0s anos iniciais do ensino fundamental, sejam na analise
de livros didaticos ou em ac¢des com outros recursos didaticos. Enfim, pesquisas que
deem atencdo a esse ciclo de ensino, ja que é a partir dele que se inicia a construcao
do conhecimento cientifico.

Com 0s novos questionamentos, abre-se a possibilidade de pesquisas que
perpassem a ideia de verificar apenas os erros nos livros didaticos, mas que vao atras
dos sujeitos que fazem o uso deles: alunos e professores, afim de ouvi-los e dar voz
as suas necessidades em relacédo a esse material.

Conclui-se que os livros didaticos de ciéncias analisados tém avancado no que
tange aos contetudos de astronomia para 0s anos iniciais do ensino fundamental.
Porém, se faz necessario novas pesquisas, afim de compreender como 0s sujeitos
que fazem uso desse recurso se veem representados nesse processo de mudancas,

escolha e uso desse material.
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ANEXOS

Anexo A — Exercicios da sec¢ao “Aprender sempre” do volume 1

| APRENDER SEMPRE
NDO-0S NA ORDEM CERTA DE

n NUMERE OS QUADROS, DEIXA
ACORDO COM 0S PERIODOS DO DIA.

® QUAL QUADRO ESTA MOsT

MOSTRAO anoTECERy 0 O AVANHECER? E QUAL

| ¥ APRENDER SEMPRE
A
E{ B COM A AJUDA DO PROFESSORY COMPLETE OE?AU?E;&: COM Ag
| ATIVIDADES QUEVOCE REALIZANA ESCOLA DIA DA
SEMANA.
S B S
SEGUNDA-FEIRA | B s S ==

TERGA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FERA

[E3 com A AJUDA DO PROFESSOR, RESPONDA AS PERGUNTAS.
A.QUE DIA DA SEMANA E HOJE?

N e A e o

B. QUE DIA DA SEMANA FOI ONTEM?

' \\_\——// |
C-QUE DIA DA SEMANA sgR

A AMANHA>
i D. AMANHA HAVERA AUL A ks v -
o [ sim. -
: O nag

' 28 vViNTEEOITO .

efutepetete e et e S

B PINTE DE VERDE AS ATIVIDADES QUE VOCE COSTUMA FAZER

OO R EIOOOOODT BOCOCODOG

3 coMO ESTA O CEU EM CADA MOMENTO DO DIA? CLARO OU
ESCURO?

MANHA: A . e y - S

TARDE:

NOWE e e e e —

[E} MARQUE COM UM X AS
CARACTERISTICAS DO SOL.

("] E UMA ESTRELA.
(] FORNECE LUZ E CALOR.
() E UM PLANETA.

{3 EM SUA OPINIAO, ONDE ESTA 0 SOL QUANDO ANoiTECE? BB+ 10

[E) RESOLVA A CHARADA:

#ESTOU NO CEU QUANDO VOCE VAI DORMIR. POSSO ESTAR BEM
REDONDA OU BEM FININHA. QUEM SOU EU?"

|
R R o S

e Onanon

u ESCREVA O NOME DE UM ANIMAL DE HABITOS DIURNOS E O
NOME DE UM ANIMAL DE HABITOS NOTURNOS.

EM GERAL, NOS SOMOS MAIS ATIVOS DE DIA
E DORMIMOS A MAIOR PARTE DA NOITE. E
DIREITO DE TODAS AS CRIANCAS TER TEMPO E
TRANQUILIDADE PARA DORMIR. O QUE VOCE ACHA DISSO?

DEZENOVE

MAEMEARI s T

NOS DIAS DE AULA. PINTE DE AZUL AS ATIVIDADES QUE VOCE
COSTUMA FAZER NOS DIAS EM QUE NAO VAI A ESCOLA.

n UMA AGENDA E UM MATERIAL QUE SE PARECE
COM UM LIVRO. A AGENDA CONTEM UMA
DIVISAQ BASEADA NOS DIAS E MESES DO ANO.
COMO A AGENDA PODE AJUDAR VOCE A RESPEITAR A ROTINA
DA ESCOLA? E A SEGUIR A ROTINA DA SUA CASA?




Anexo B — Exercicios da sec¢ao “Aprender sempre” do volume 2

APRENDER SEMPRE

A.CIRCULE O QUE HA DE ERRADO NESSAS CENAS.

B. NESSAS CENAS, QUAIS SAO OS CORPOS LUMINOSOS? E 0S
ILUMINADOS?

u CIRCULE OS ASTROS ENTRE 0S DESENHOS ABAIXO.

B nos ias Frios E ACONSE|

ESCURAS PARA SE
MANT|
POR QUE? 2

DEz0ITO

FI;HAVEL USAR ROUPAS »
AQUECIDO DURANTE 0 pia, TP

n Pedro e Isabela colecionam figurinhas do Sistema Solar. Leia o

dialogo entre eles.

VAMOS
TROCAR?EU |
LHE DOU UMA
DO PLANETA
VERMELHO E
VOCEMEDA [N
UMA DO
PLANETA
MAIS QUENTE.

SO SE VOCcE
ME DER UMA
DO ASTRO

E UMA DO

a. Pedro esté se referindo a quais planetas?

b. Sabendo que Isabela se referia ao Sol e a Jupiter, quais
caracteristicas ela pode ter usado para descrevé-los?

[ 0s versos abaixo fazem parte da can¢ao “Luar do

sertao”, composta por Catul (o _
R an b o da Paixao Cearense e Joao

o

Oh! Que saudade do luar da minha terra

Ld na serra branquejando f

Este luar ci da d?ia(i]e, ﬁg ;}:uhz;secas R0
Nao t

e em aquela saudade do Tuar 14 do sertzo,

Branquejar:
tomar branco. '

Catulo da Paixao Ceare
Afesta. Sa  earense e Jodo Pernambuco, i
o Paul: HCA, 19611 LR P 1 Disrivg oy Lot Luz Gonzage: EX
; : <ito ; oS!

® Como vocé explica a dif e3sensso o (2B AE

5 erenga
cidade? Converse com os cocle:anstre 0 luar do sertao e o luar da

n DURANTE A PRIMEIRA VIAGEM DO

B 0S ASTRONOMOS SAO CIENTISTAS QUE ESTUDAM 0S
ASTROS E O UNIVERSO. ELES USAM EQUIPAMENTOS
COMO OTELESCOPIO PARA VISUALIZAR O CEU.

O S T

SER HUMANO A LUA, EM 20 DE JULHO

DE 1969, UM DOS ASTRONAUTAS DA

NAVE ESPACIAL APOLLO 11 DEIXOU

UMA PEGADA NO SOLO LUNAR. VEJA

A FOTO AO LADO.

= AO CONTRARIO DO QUE OCORRE AQUINATERRA E I
PROVAVEL QUE ESSA PEGADA NAO TENHA SOFRIDO TP
NENHUMA ALTERAGAO ATE HOJE. POR QUE? X

A TELESCOPIOS MUITO GRANDES SAQ INSTALADOS EM OBSERVATORIOS

ASTRONOMICOS COMO ESSE NOTEXAS (NOS ESTADOS UNIDOS)

B: OS TELESCOPIOS MENORES SAO MAIS PRATICOS, MAS MENOS POTENTES

SAQ BASTANTE USADOS POR CIENTISTAS E PESSOAS EM GERAL PARA OBSERVAR

0S ASTROS.

® VOCE ACHA QUE CURIOSIDADE E IMAGINACAO SAO
IMPORTANTES PARA UM ASTRONOMO? POR QUE?

DEZENOVE

Anexo C — Exercicios da se¢ao “Aprender sempre” do volume 3

a A professora pediu aos alunos que fizessem um modelo

do Sistema Solar. Um deles escolheu varios objetos para
representar os astros e os colocou na posi¢ao que ocupam
em relagao ao Sol.

bola de basquete (Sol}

sementes
de mamao

semente
de uva

cabega de

alfinete pingue-pongue

a. Por que o aluno escolheu objetos de tamanhos diferentes para
representar 0s astros?

b. Qual dos objetos corresponde ao planeta Jupiter? E qual
representa Merctirio? Explique.

n Em grupos, fagam uma pesquisa sobre maneiras -

distintas de se interpretar as constelagoes em @
pelo menos duas culturas diferentes, do'passado =

ou do presente. 0 que essas interpretacoes .

taém em comum? E de diferente? Vocé acha que uma esta mais

correta do que outra? Por qué? Converse com 0S colegas e com O

professor.

RN

VRN
e AR
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Anexo D — Exercicios da sec¢ao “Aprender sempre” do volume 4

= G s
Aprender sempre
¥
L 4
S 5
g usou um gno - ”
Mok n UIIIURo .de a::pos os pontos car |:] ; a As palavras “nascer” e “por” eram usadas por povos que acreditavam
hos frien pafa 1_dl;n : Icambras projetadas que um novo Sol nascia a cada dia, e a tarde ele se punha no horizonte >
’fv el a§ 29 : arente do N § para morrer. Apesar desses termos permanecerem, qual a explicagao o
K:’/ durantg L TATHmenio & I atual para o “nascer” e o “por” do Sol? ]
" Sol. Veja o desenho que um dos alu- 57
% nos fez do instrumento e responda as ; ,',:
e questdes. B
b L ML e o
7 a. Complete, no desenho, as legendas e
que estdo faltando. ; e S ,”,"\
. A X g £ i
b. Se os alunos usassem o gnémon préximo do pér do sol, em que Posicao n Ha varios beneficios em conhecer os pontos cardeais. Imagine que um 5]
' estaria a linha projetada pela sombra da haste? engenheiro vai fazer o projeto de uma casa e precisa decidir de que lado ]

N

do terreno ficara a janela da sala, por exemplo.

a . o , . Vocé considera importante saber a posi¢ao que o Sol nasce e a gue o Sol
d0 texto a seguir trata da relagao de diferentes povos com a contagem se pée antes de construir uma casa? Por qué? ;
os dias. '

[ ' Existem indicios que mesmo em
eras pré-historicas, alguns homens ja
8 S€ preocupayam em marcar o tempo,
I ! Na Europa, ha 20000 anos, cacado-
- Tes escavavam pequenos orificios e
i riscavam tracos em pedagos de ossos.
¢ madeira, possivelmente contando
0s dias entre fases da Lua,

H& 5000 anos, os sumerios ti-
nham um calendario bem Pparecido
<€om 0 nosso, com um ano dividido

. b. Em sua opinido, de que lado vocé acha que deve ficar a janela da sala?
Explique.

@ e == g

| <. Como vocé faria para identificar os pontos cardeais em relacdo a esse ter
reno se nao tivesse nenhum instrumento especifico para isso?

B Atualmente existem

em 12 meses de 30 dias, L
Ha 4000 anos, na Bab;i(lgynia ha- métodos precisos,
via um calendirio com um ano de 12 558_;! calendério babilonico registrado em qf'e usam 'a.tecnolo-
meses lunares que se altemavam em 212 1M cerca de 8 mil anos, Ele indica gia de satélites, para deter-

::‘: M que Vénus nascia ¢ se punha minar a posi¢ao geogréfica de uma
pessoa ou um objeto. Um exemplo
sao os aparelhos eletronicos que uti-
Renato Las i 3 = o e
0, C"s"s’c"",;“'“?'?";”mg"f‘ﬂh"mmﬁei e TN lizam o Sistema de Posicionamen-
'sponivel em; < 0 ven, | Rosério. Iniversidade Fe | de Minas Gerais: . . A
M‘“”-“'"‘G»N/msagm,m_ mr:s Demlgﬂ:e £ 207 to Global (GPS, na sigla em inglés).

29¢ [30 dias, num total de 354 dias.
o ]

'
'
¥
1}
i
'
'
'
'
'
1
»
'
¥
’
'
'
'
’
1
»
’
)
:
'

Exemplo de aparelho que utiliza 6 GPS.

[ ] Otextja afirma 9Ue 0s sumgrios, um Pensando nisso, converse com os colegas e re da: t
lendario Semelhante a0 que us:;mosp:\l'o e Antiguidade, usavam um 68 aprender sobre d dicionais de determinagao da p e0-
calendario? Responda no caderno Oje em dia. Como se divide noss® gréfica, como o gnémon e a bissola? Justifique suas respostas.

18 dozoito eed

- p: -."“‘--..--.-------"-" ’



Anexo E — Exercicios da secéo “Aprender sempre” do volume 5

Aprender sempre

i mesmo lugar, ¢
i |as foram tiradas no , coma]
Observe as fotos abaixo- E 3
u mas horas de intervalo. Observe como 0 astr.o apont[.)ado ;?ela seta pere
ter mudado de posigao em relagao ao horizonte. Depois, respong, és

questdoes no caderno.

0 mesmo
astro perto
do horizonte

astro afastado
do horizonte

Fotos feitas na California, Estados Unidos.

a. Roberto afirmou que “O astro apontado na imagem esta girando ao redo
daTerra". Vocé concorda com Roberto? Por qué?

b. Joana afirmou que "N&o é apenas 0 Sol que nasce e se pde diariamente, s
estrelas também nascem e se pdem". Vocé concorda com Joana? Por qué?

) . Experimente observar um astro no céu a noite. Procure um ponto de referén-
cia proximo a vocé, como uma arvore ou um prédio. Observe o mesmo astro
novamente apés uma ou duas horas. O que vocé observou?

ot a As criancas da imagem ao lado estdo repre-

: 5
{5y sentando dois astros do Sistema Solar. B 'é
. )
1f(': a. O menino representa a Terra. Qual astro esta ) i %
‘[/,' sendo representado pela menina? - !

| 1 i
b. . e i
” O:I:I movimento ¢ indicado pela seta azul? E :
! "‘,/ a pela seta vermelha? Responda no. caderno. :
[ Carlos mora em uma i b
l B il i ileil a
- energia elétrica Todaspasq::;a cidade do litoral brasileiro onde nao i
| B ksl es, ele acompanha sua mae até a casa &
4 ® Quais fase: i f
| s da Lua seriam mais propfci i nofté
| Sem usar lanterna? Desenhe es! fp Sl ol [ -
! & Sas fases no espa i
: et & 0 abaixo.
[ \ Bt g
I \ MR
' | i
; | "
l H L j

iancas observando o cg
ﬂ Al m abaixo mostra um grupo de criany © Ceu gy,
image

no com um telescoOpio-

a. Para que serve um telescdpio?

b. Com um telescopio comum é possivel ver varios astros com mais nitide
do que a o_|ho nu. Mas atualmente existem equipamentos bem mais 9
tentes. Indique 0 nome de um deles.

n Astrénomo é o profissional
que estuda o Universo ¢ 0s
astros, como as estrelas, og
planetas e os satélites. Elg
Procura desvendar og movi-
mentos, a estrutura, 5 idade
outras caracteristicag =

de: =l
Corpos celestes, 558 .
B Se vocé f #= \
0sse astran ¢ & O o
5 o A ope
astronoma, o que 905‘?9 M Eys(—::mmna Beatriz Barbuy utilizando U xeil’;i ?
pesauisar? ade | Professors o pesquisagora do IS
Omia, Geofisica e Cig Atrnosfén®
iéncias At

i
~ersidads de Sao Payio (1AG-USP)-

| R

OCEANO
OCEANO ATLANTICO
PACIFICO
Titicody g,
L
{4 Fonte de pesquisa: Atlas
o smm geografico escoler, 6. ed. Rio
=

de Janeiro: IBGE, 2012. p. 90.

B Com dois colegas, leia o texto e responda as questoes no caderno.

1...] Os indigenas associavam as estagoes do ano e as fases da Lua com a biodi-
versidade local, para determinarem a época de plantio e da colheita [....). Eles con-
sideram que a melhor época para certas atividades, tais como a caca, o plantio ¢ o
corte de madeira, é perto da lua nova, pois perto da lua cheia os animals se tornam
mais agitados devido a0 aumento de luminosidade [...1.

Germano B. Afanso. Astronomia indigena. Anais da 614 Ae

6o Anval da SBPC. Manaus, jul. 2009. Disponivel
em: 0,

Acesso em: 31 mar. 2017,

&

vinte e um

a. De que maneira 0s conhecimentos astrondmicos sdo (teis aos
povos indigenas?
b. Por que & importante preservar conhecimentos como esse?

B Lixo espacial € o nome que se da aos objetos que orbitam a
Terra e nao possuem mais utilidade para os seres humanos.
Podem ser desde um satélite desativado até um fragmento
de espagonave. Leia o texto a seguir e responda as questoes
no caderno.

Segundo contagem mais recente do lixo espacial feita em 2016 pelo Comando
Estratégico da Nasa, a agéncia espacial americana, ha mais de 17 mil objetos em
orbita [...] da Terra. O levantamento leva em conta apenas objetos grandes o sufi-
ciente para serem rastreados.

Juliana D. e Lima. Quai o tamanho o lixo espaciel. € como lidar com o problema. Nexo Jomal. 6 out. 2017

Disponivel am: <htpswww.nexojornal.com Drfexpressa/2017/10/06/Qual o-tamanho-do-fixo-espacial.£-
como-lidarcom-c-problemas. Acesso em: 26 out. 2017

a. Faga uma pesquisa e cite dois riscos que o lixo espacial pode trazer.

b. Converse com os colegas sobre a seguinte questao: A producao de lixo es-
pacial € uma consequéncia que devemos aceitar em beneficio da exploragéo

espacial?

n A foto ao lado mostra o -
exterior de um planeta- Hr?zs
rio construido em Cam- =
bridge, na Gra-Bretanha,
por volta do ano 1750 e mantido
até 1871. No interior dele, trinta
pessoas podiam assistir senta-
das a projegao dos movimentos
dos planetas do Sistema Solar
e da passagem das estrelas du-
rante a noite.

a. Vocés acham que hoje as duvi-
das e o interesse das pessoas
em relagéo & astronomia muda-
ram ou sao os mesmos daquela época?

b. Em sua opiniao, o publico que frequentava planetérios antigamente era o
mesmo que os frequenta nos dias de hoje?

¢. Vocés acham que o trabalho desenvolvido pelos astrénomos naquela épo-
ca era parecido com o trabalho dos astrénomos nos dias de hoje?

AR
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