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CAPITULO 1



Condderades|Iniciais

A populagdo mundia de bubainos esta em torno de 152 milhdes de animais, sendo
53% do rebanho localizado na india, seguido de 15% na China e 13% no Paquistdo. O
crescimento no periodo de 1981 a 1996 foi de 30 milhSes de cabegas, aproximadamente 2
milhdes de cabecas/ano. Na india, Paquistdo e Europa os bubainos s3o criados para a
producio de leite e cerca de 70% do leite consumido na india e Paguistio sfo de bifalas
(Jayasuriaya, 2000).

O rebanho bubaino brasileiro corresponde a 1.150.052 cabegas mostrando
crescimento anual de 12,8% nos Ultimos 10 anos sendo, na regid norte, a maior
concentracdo, seguida da regido sul e sudeste (Anuapec, 2003). Na América do Sul, o Bras|
€ 0 detentor do maior rebanho seguido da Venezuela e da Argentina (Vale, 1999).

Apesar de sua introducéo recente (gproximadamente ha 130 anos) e com o rebanho
em formagao, o bubalino tem despertado o interesse crescente dos criadores e dos 6rgéos de

pesquisa, como uma nova aternativa para a pecuaria de leite e corte (Jorge et a, 2002).

1. Producédo deleite

Os bubalinos podem ser considerados uma boa op¢éo para a pecu&ria leiteira, visto
seu potencid para a producdo de leite em varias condigbes ambientais. A produtividade
leiteira do rebanho bubaino brasileiro é ainda baixa, sendo necessario a melhoria dos nivels
nutricionais e genéticos dos animais (Faria, 1997).

Tonhati et d. (1994) ao conduzirem experimento no Vae do Ribera, Estado de Séo

Paulo, em cinco fazendas avaiaram a producéo de bufalas Murrah. Os animais foram criados



em condigdes extensivas e foi encontrada média de producéo de leite gjustada aos 305 dias
de 1019,21 + 25,28 Kg. Avdiando também o desempenho de bifdas no Vae do Ribeira
mantidas em pasto de Brachiaria decumbens e Echionocloa pyramidalis, Olivera et d.
(1994) observaram uma producdo de 932,04kg + 134,37 com o periodo de lactagdo de
263,18 + 18,35 dias.

A producgo de leite média de bufalas de rebanhos da regido do Vae do Ribeira, e dos
municipios de Dourado, Sarapui e S&o Carlos caracterizados por possuirem animais da raga
Murrah e mesticos, foram de 1337,63 + 556,77 e 1450,14 + 583,41 para producdo
corrigida aos 240 e 270 respectivamente (Tonhati, 2001).

Faria (1997) trabahando com trés grupos genéticos de bubainos constatou uma
producdo de leite corrigida aos 270 dias de 1264,61 Kg; 1308,59 Kg; 1705,82 Kg; para
bufalas da raca Jafarabadi, mestigos e Murrah, respectivamente.

Youssef & Khattab (1997), em experimento conduzido no Egito, observaram periodo
de lactacéo de 246 dias na primeira lactagéo e 293 dias na segunda lactagéo, sendo o pico
destaentre os 39 e 69 dias pds parto.

Em levantamento redlizado em Roma estudou-se fazendas com baixa, médias e dtas
producdes de leite bubdino. As médias encontradas para producdo de leite foram de
2044,56 Kg para 284,87 dias em lactagdo, 2166,04 Kg para 264,67 dias de lactagdo e
2672,78 Kg para 258,8 dias de lactagdo respectivamente para fazendas de baixa,
intermedi&ria e dta producdo, mostrando que a bifda com boa condi¢do nutriciond e
programa de melhoramento genético apresenta dto potencia de producdo (Bartocci et d.,

2002).



2.  Composicao do leite

Segundo Faria (1997) o leite de bifdas, por gpresentar atos teores de proteina,
gordura e solidos totais, vem despertando cada vez mais interesse de pequenas e médias
agroindistrias do ramo, interessadas na fabricacdo de produtos diferenciados. Estes se
destacam pelaqualidade e, por isso € um mercado em franca expansdo.

Dada as caracteridicas fisco-quimicas particulares do leite de bdfaa, como por
exemplo, teores de solidos totais, gordura e caseina, 41,1; 88,5 e 47,7 % superiores,
respectivamente, ao do leite bovino, variando em funcdo da dimentacdo fornecida aos
animals, a indudtridizacdo do mesmo tem gerado produtos diferenciados (como a mozzarella
italiana, provolone e ricota, entre inlmeros outros) que tém recebido remuneracdo superior
aos produtos oriundos de leite bovino. Em laticinios especidizados na fabricacdo de derivados
a partir do leite de bufda, o produtor tem recebido de R$ 0,50 (cinglienta centavos) a R$
0,80 (oitenta centavos) por litro, em fungdo da qualidade (Jorge et al., 2002).

Patifio et d. (2003) estudaram a composicdo do leite de bufadas Murrah na Argentina
obtendo os seguintes resultados; 16,58% + 2,58 de sdlidos totais, 7,04% + 1,25 de gordura
e 3,73% + 0,82 de proteina.

Silvaet d. (1994) avaliaram a composicéo do leite nos anos de 1992 e 1993 de uma
fazenda no Estado do Parana e observaram, porcentagem de gordura média de 6,41% +
0,74 e porcentagem de proteina média de 4% + 0,64.

Os valores médios de sdlidos totais, encontrado por Narder Filho (1986) em bufalas da
raca Murrah foi de 15,64%, e segundo a FAO (1991) a média de sdlidos totais para um

rebanho de bufaas indianas foi de 16,21%, tendendo a aumentar com 0 avango dalactacéo.



A producéo de gordura e de proteina gpresenta a mesma tendéncia verificada para a
producdo de leite, onde o pico ocorre no segundo Més e decresce até o fina dalactagdo. Ja
a porcentagem de gordura aumenta gradativamente do terceiro més em diante e a
porcentagem de proteina apresenta um aumento no terco find dalactacdo (Faria, 1997).

O uso de tecnologias que permitam aumentar a cagpacidade das bufalas em produzir
leite acurto prazo e que possam ser utilizadas em sstemas de mangjo e adimentagdo em

pequenas e médias propriedades sdo de extrema importancia e necessidade.

3. londforos

A energia obtida na dimentacdo dos ruminantes ocorre pela fermentagéo dos dimentos
redizada pelas bactérias do rumen, formando os &cidos graxos volaeis (AGV) absorvidos
pelo trato digestorio. Os AGV's mais importantes s80 0 &cido acetico, butirico e propiodnico.
Com a produgao desses &cidos ainda sfo liberados didxido de carbono, metano, hidrogénio e
caor (Schelling et d., 1984).

A producdo de &cido propidnico resulta em uma maior propor¢do de energia que seréa
utilizada pelo animd; j& na producdo de &cido acético e butirico ocorrem perdas pela
producdo de dioxido de carbono, gés metano e hidrogénio, por esse motivo o &cido
propidnico gpresenta uma maior eficiéncia no processo metabdlico pois nele ndo hé perda de
energia (Cooper et d., 1997).

Pesquisas sobre 0 metabolismo rumind de bubalinos e bovinos, mostram que os
bubalinos tém gpresentado maiores concentragdes de &cidos graxos voléteis (acético, butirico
e propionico) e amobnia no liquido rumind, em diversos sstemas de dimentacéo (Franzolin,

1994).



Os iondforos sfo aditivos ndo nutricionas, com capacidade de manipular a fermentacéo
rumind. A monensina sodica € um iondforo, produzido por uma cepa de Streptomyces
cinnamonensis (Duffield & Bagg, 2000).

A utilizacdo deste iondforo modifica 0 movimento de ions aravés da membrana das

bactéria, pelaligacdo do ion metdico (Na+ ) presente no centro da sua moléculaa membrana

da bactéria, com isso ha uma saida de ions potéssio da célula e entrada de ions hidrogénio.
Para a manutencdo do equilibrio da cdula os ions hidrogénio devem ser expulsos por
trangporte ativo, envolvendo gasto de energa resultando na morte ou na reducdo do
crescimento da célula. As bactérias gram negativas gpresentam em sua membrana uma rigida
camada de peptidioglicano, servindo como uma barreira para a penetracdo da monensina no
interior da cdula. Ja as bactérias gram positivas ndo possuem a camada de peptidioglicano

por esse motivo sfo sensivels a acao dos iondforos (Bergen & Bates, 1984).

4. A monensina e a producao de acidos graxos volateis

Com a utilizacdo de iondforos na dimentacdo de ruminantes, ha uma reducéo da
populacéo de bactérias gram positivas que produzem &cido acético e butirico; isto favorece o
crescimento de bactérias gram negativas resstentes a monensina que produzem é&cido
propiénico. (Bergen & Bates, 1984; Duffidd & Bagg, 2000)

A maoria dos experimentos com monendna sodica utilizan dietas com dtas
proporcdes de concentrado na aimentacdo, nesta condicdo ha reducdo sgnificativa na
producéo de acetato e aumento na quantidade de propionato rumina (Sauer et a., 1989; Zinn

& Borgues, 1992; Duffield & Bagg, 1998). Em dietas com dtas proporgdes de volumoso,



producdes de acetato ndo agpresentam mudancas significativas e propionato apresentam
pequencs aumentos (Harmon et a., 1993; Ruiz et d., 2001; Debasis & Singh, 2002).

A avdiacd de diga utilizando feno de afafa em bovinos suplementados com
monensina mostrou que Ndo hd mudanca na producdo de &cido acético e a producdo de &cido

propiénico aumentou somente 5,7% (Harmon et d., 1993).

5. A monensina e a degradacéo da proteina ruminal

Estudos indicam que a monensina sidica € cagpaz de diminuir a degradacéo rumind da
proteing, tanto in vitro como in vivo, promovendo uma diminui¢do da perda de aminoacidos
por deaminacgo pelas bactérias ruminais (Russel & Strobel, 1989), reduzindo assm a ambnia
ruminal e aumentando a proteina by pass, em bovinos e bubainos (Puri et d., 1994; Poos et
a., 1979). Deste modo os aminoécidos absorvidos pelo intestino delgado seréo utilizados
para a gliconeogénese, aumentando a concentracdo de glicose sangliinea. (Duffidd et d.,
1998)

Lana et d. (1997) notaram que bovinos holandeses adimentados com farelo de soja,
aumentaram o0 ganho de peso e a dficiéncia da dimentagdo pela mehor utilizacdo do
nitrogénio da dieta, concluindo que a monensina poupa aminoacidos. Estas observactes
foram confirmadas por Ruiz et d. (2001), que constataram um aumento do fluxo de proteina
para o intetino delgado e, com isso maior aisor¢do de amino&cidos. A excregdo de

nitrogénio feca diminuiu, aumentando a digestibilidade aparente do nitrogénio.

6. A monensina no desempenho animal



Van der Merwe et d. (2001) em experimento redizado com vacas holandesas em inicio
de lactac@o criadas a pasto, observaram que o grupo tratado com 300 mg monensina/cab/dia,
apresentou melhor escore de condicdo corpora que o grupo controle.

Vacas em inicio de lactacdo dimentadas com 300mg de monensina por dia,
gpresentaram reducdo na ingestdo de dimento sem diminuir a producéo de leite, gordura
corrigida e ainda diminuiu a perda de peso norma do pds parto (Sauer et a., 1989).

Campos et a. (1995) congtataram que a adicdo de 300mg de monensina sdica na
dimentacdo de bovinos leteiros em inicio de lactacdo, aumentou a producéo de leite em
13,5% com reduc&o no consumo de raco total.

Um estudo redlizado por Ramanzin et d. (1997) suplementando vacas leiteiras com
monensina em diferentes niveis de forragem (70% e 50%), resultou em um efeto
moderadamente positivo na eficiéncia dos animais. Os autores observaram maior tendéncia na
diminuicdo da porcentagem de gordura quando foi oferecida dieta com menor quantidade de
forragem.

De acordo com o estudo de Van Der Werf et a. (1998) vacas Holandesas e Jersey
tratadas com monensina gpresentaram maiores escore de condi¢do corporal e ganho de peso
no fina da lactacdo pela melhor utilizagdo do dimento, dém disso observaram aumento da
producéo total de leite, producdo de proteina (5,9%) e gordura (3%), tendo somente uma
reducdo na produgdo de gordura quando as vacas foram aimentadas com doses dtas do
ionéforo (450 mg/cabl/dia).

Lowe et a. (1991) observaram o efeito da monensina no controle do timpanismo em 6
estudos de campo utilizando vacas leteiras e os resultados mosiraram uma diminuigéo na

incidéncia de timpanismo em animais tratados com o iondforo. Além disso, houve aumento de



1,1 litros de leite por vaca por dia, com reducéo na porcentagem de gordura e proteina, sem
dteracdo a producéo destas. Por outro lado, Beckett et a. (1998) obtiveram aumento médio
de 0,75 litros de leite por vaca, por dia, e aumento na producdo de gordura durante o inicio e
fina de lactaco, porém, esse aumento ndo gpresentou diferenca significativa

Ao avdia o efeito da adicdo de 300 mg de monensina na dimentacéo de bifalas em
lactacéo, Andrighetto et d. (2003) ndo observaram efeito ggnificativo da monensna no
periodo de lactacdo, producdo média diéria, producéo de leite tota e corrigida para 305 dias.

Uma revisio de vaias pesquisss redizadas com a monensina sddica em bovinos de
corte mostrou reducdo na ingestdo de dimento, em aproximadamente 10%, quando
suplementados com 200 mg do iondforo por dia (Goodrich et d.,1984).

Bezerros adimentados com 1,2 mg de monensina por kg de peso vivo apresentaram
reducdo na ingestdo de matéria seca de 0,600 kg por dia e ganho de peso de 0,2 kg maior

que o grupo controle (Salles & Lucci, 2000).

7. Efeito da monensina no balango ener gético negativo no inicio da lactacéo
Durante o inicio de lactagéo as blfa as estdo em baango energético negativo pois, 0 seu
consumo néo € suficiente para os requerimentos de mantenca e producdo de leite, por esse
motivo 0s animais apresentam perdas de peso durante esta fase (Dhillon et d., 1994; Ros, et
a 1997).
A perda de peso de bufdas no inicio da lactacdo varia com o nivel de producdo do
anima, de modo que as bufadas mais produtivas apresentam-se mais magras que as menos

produtivas (Zicardli, 1999).



Pesquisas mostram que a adicéo da monensina na dieta de bovinos leiteiros eminicio de
lactacdo melhora o gproveitamento da energia dos dimentos fazendo com que 0 anima perca
menaos peso, apresentando bom escore de condicdo corpora (Duffield & Bagg, 2000).

Campos et a. (1995) observaram uma menor perda de peso de vacas no inicio da
lactacdo, sendo a média do grupo tratado com monensina de -33,2 kg e a do grupo néo
tratado -46,6 kg. Esta perda de peso, segundo os autores, foi acompanhada pela perda de
escore de condicdo corporal.

Resultados semelhantes foram encontrados por Sauer et d. (1989) quando avaliaram o
efeito da monensina nas primeiras 3 semanas de lactacdo e constataram uma perda de peso
de 13,7Kg maior em vacas que ndo receberam monensina na dieta

Muitos estudos foram redizados utilizando a monensina na alimentacdo de bovinos de
leite e de corte. No entanto, no Brasil, experimentos utilizando a monensina na dimentacéo de
bubalinos s escassos, em especid bufadas leteiras. Por esta razéo a presente pesquisa
procurou avdiar a utilizacdo da monensina na dimentaco de bifaas em inicio de lactagéo.

O experimento redizado resultou em um trabaho que foi redigido de acordo com as
normas para publicacd na Revista Brasileira de Zootecnia e sera tratado no capitulo 2,
denominado EFEITO DA MONENSINA SODICA NA PRODUCAO, COMPOSICAO
DO LEITE E ESCORE DE CONDI(;AO CORPORAL DE BUFALAS MURRAH NO
INICIO DE LACTACAO e teve como objetivo avaiar o efeito da monensina sodica na

producdo de leite de bufdas no inicio de lactacéo.
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CAPITULO 2
EFEITO DA MONENSINA SODICA NA PRODUCADO,
COMPOSICAO DO LEITE E ESCORE DE CONDICAO
CORPORAL DE BUFALASMURRAH NO INiCIO DE
LACTACAO
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Efeito da Monensina Sédica na Producéo, Composicéo do L eite e Escore de

Condicéo Corporal de Bufalas Murrah no Inicio da L actacéo

RESUMO - O experimento foi conduzido na Area de ProducZo de Bubalinos, da Unesp -
FMVZ Botucatw/SP. Foram utilizadas vinte e quatro bufaas da raga Murrah, submetidas a 2
tratamentos, T;: sem adicdo de monensina sodica, T,: com adicdo de 300 mg de monensina
sodica por bufala por dia na dieta, durante os primeiros 150 dias de lactacdo. Os animais
receberam dieta composta por silagem de sorgo, capim elefante e concentrado. Avdiou-se o
efeito da monensina sodica na producdo, composi¢ao do |eite e escore de condicéo corporal
de bufdas no inicio de lactacdo. Redizaram-se controles leiteiros semanais das bufaas e eram
colhidas amostras para a determinacéo de proteina, gordura, sdlidos totais e, avaliado 0 peso
e escore de condicéo corpora. Foram calculadas as productes de mozzarella, leite (total e
média di&ria), corrigida para 270 dias de lactagdo, producdo de proteina, gordura e relacéo
proteinacgordura. O delineamento experimentd foi inteiramente casudizado. N&o houveram
diferencas edtatigticas entre os tratamentos (P>0,05) para producéo de leite média diéria, total
corrigida para 270 dias, producéo de leite no pico da lactacdo, producéo de mozzarella,
porcentagens de proteina e solidos totais, relagdo proteinagordura, peso e escore de
condicéo corporal. A monensna influenciou (P<0,05) positivamente a producéo di&ia de
proteina (T, = 147,10g, T, = 162,07g), gordura (T, = 226,909, T, = 259,62q) € a
porcentagem de gordura (T, = 5,41%, T, = 5,84%).

Palavr as-chave: bufdos de rio, gordura, ionéforo, lactacéo, mozzarela, proteina
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Effect of Monensin on Milk Production, Composition and Body Condition Scor e of

Murrah Buffalo Cowsin Early Lactation

ABSTRACT - This experiment was carried out a the Buffaloes Production Area of the
Unesp — FMVZ —Botucatu/SP. Twenty four Murrah buffalo cows, were submitted to two
treatments T, (O mg of monensin/buffao cow/day) T, (300mg of monensin/buffao cow/day)
evaluated on 150 first days of lactation. The tota ration was composed by sorghum silage,
eephant grass, and ration. The effect of monensin on milk production, milk composition and
body condition score of buffaoes cows in early lactation was evaueted. The milk control was
done weekly, milk was collected for analyss of protein, fat and tota solids were mensured,
the buffaloes cows were weighed and given body condition score. The design was completely
randomised. There was not statistical differences (P>0.05) between treatments for daily milk
and the total milk production, corrected for 270 days, milk production on peak of lactation,
mozzarela production, percentage of protein, tota solids, protein:fat ratio, weight and body
condition score. Monenan influenced postively (P<0.05) dally protein (T, = 147.109, T, =
162.07 g) and fat production, (T, = 226.90g, T, = 259.62¢g) and fat percentage (T, = 5.41%,
T, = 5.84%).

Key words: ionophor, fat, lactation, mozzarela, protein, water buffalo
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Introducéo

Nos ultimos 50 anos o rebanho bubaino brasileiro, gpresentou aumento de 19 vezes
em 40 anos (Zicardli, 2001). O leite de bufaa vem conquistando mercado por
gpresentar um alto teor de gordura, proteina e sdlidos totais, aumentando dessa forma o
rendimento na fabricagdo de derivados, tornando-se um produto diferenciado e
oferecendo melhor remuneracéo ao produtor rural. Com o crescimento desse setor ha
necessidade de estudo de novas dternativas para melhorar a producao das bufalas.

Os iondforos sdo substancias com a capacidade de melhorar o desempenho animdl,
vacas em lactacdo podem ser beneficiadas por esse aditivo de muitas maneras, uma
delas € aumentando a producéo de leite. Um exemplo de iondforo é a monensina
sodica (Duffied & Bagg, 2000).

Estudos indicam que a monensina sddica quando administrada ordmente € absorvida
rapidamente, metabolizada, eliminada nas fezes e ndo é acumulada em tecidos. Quando
frangos e bovinos, foram aimentados com dosagens recomendadas, a monensina néo
foi detectada (quantidades menores que 0,05 ppm) nos tecidos (Donoho, 1984).
Donoho (1984) trabahando com novilhas leiteiras recebendo 300mg por dia de
monensina durante 4, 5 e 16 dias antes da pari¢do, sendo colhidas amostras de colostro
durante as primeiras 72 horas observou que nenhuma amostra de colostro gpresentou
mais que 0,023ppm de monensina.

Ruiz et d. (2001), utilizaram a monensina na dimentacdo de vacas holandesas, com
aimentacdo a base de forragem fresca e observaram aumento de 6,5% na producédo de
leite, 4,6% na producdo de gordura e 4,7% na producdo de proteina, porém uma

reducdo de 0,12 unidades percentuai s na porcentagem de gordura.
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Resultados semel hantes foram encontrados por Hayes et d. (1996), quando avdiaram
0 efeto da monensna em vacas dimentadas a pasto. O grupo suplementado com

monens na gpresentou producao de 1,38 litros de leite/dia a mais que o grupo controle,
aumento na producdo de proteina de 0,03kg/dia e 0,02 kg/dia na producéo de gordura,
sendo edtas diferencas somente significativas para a producéo de leite

Entretanto Vdlimont et d. (2001) ndo observaram diferencas sgnificativas para
producdo de leite quando vacas no inicio da lactacdo foram suplementadas com
monensina sodica mesmo o tratamento com monensina sendo humericamente superior
ao controle. Resultados semehantes foram encontrados por Ramanzin et d. (1997)

quando avdiaram o efeito da monensina em dietas com relacdo volumaoso concentrado
de 70:30.

A mudanca no peso corpora durante a fase de inicio de lactacdo, apresenta um
importante papel na producéo de leite e reproducdo de bufdas (Kar & Sengupta,

1984). Neste periodo as bifa as apresentam-se em balaco energético negativo, ou sga,
ndo ingerem toda a energia necessiria para satisfazer 0s requerimentos para mantenca e
producéo de leite (Ros et d., 1997).

A deficiéncia de nutrientes é compensada pela particdo de nutrientes dos tecidos de
reserva, lipideos, glicogénio e proteinas. A necessdade de glicose pela glandula
maméria no inicio da lactacdo resulta em uma reducdo da glicose snguinea e um

aumento dos &cidos graxos livres e do R—hidroxibutirato no sangue (Stephenson et 4.,

1997).
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Na literatura muitos trabalhos mostram que a monensina administrada no inicio da
lactac@o tem efeito positivo no metabolismo energético melhorando a condicéo corporal
dosanimais. (Stephenson et d., 1997).

Van der Merwe et d. (2001) conduziram um experimento utilizando vacas de leite
criadas a pasto e constataram que 0S animais que receberam monensina na dieta
goresentaram ganho de peso ggnificativamente maor que 0 grupo que ndo recebeu
monensna. No find do experimento o grupo tratado gpresentou melhor escore de
condicéo corpora que o grupo controle.

Duffidd et d. (1998) observaram menor perda de peso e consequentemente uma
melhor condicdo corpora quando vacas foram tratadas com monensina durante o
periodo pds parto. Entretanto Valimont et d. (2001) ndo observaram diferencas
dgnificativas de escore de condicdo corpord em vacas ldteras tratadas com
monengna, resultados semehantes foram encontrados por Ramanzin et d. (1997)
quando forneceu dietas com alta concentrac@o de forragem.

Trabadhos avdiando a utilizaco de iondforos na dimentacéo de bufdas em lactacéo
s80 raros e no Bradl ndo foi detectado nenhum estudo. O presente trabalho objetivou
avdiar o efeito da monensina sbdica na producéo, composicao do leite e escore de

condicéo corpord de bufalas Murrah no inicio da lactac@o.

Material e M étodos
O presente experimento foi redizado na Area de Producdo de Bubalinos, do
Depatamento de Producdo e Exploracdo Anima, da Faculdade de Medicina

Veterindria e Zootecnia, Unesp, municipio de Botucatw/SP, cujas coordenadas
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geogréficas sdo latitude sul 22° 51’ e longitude oeste 48° 26, dtitude média 800m ao
nivel do mar, temperaturamédia anual 20,2° C e precipitacdo médiaanua de 1464mm.
Foram utilizadas vinte e quatro bifdas em lactacdo da raca Murrah, que entraram no
experimento a medida que foram parindo, sendo utilizado para o periodo experimentd
os primeiros 150 dias da lactacéo. Os partos foram concentrados nos meses de marco,
abril e maio de 2002. As bufalas permaneceram em baias coletivas com &eatotd de
90n7, sendo 45nT cobertos com telha francesa e dispondo de cocho de concreto e
bebedouro do tipo bbia

As bufdas receberam dieta balanceada, para producdo de 4 kg de leite e 7% de
gordura de acordo com Kearl (1982). A dimentacéo foi composta por capim eefante
picado (Pennisetum purpureum v. Schum) até o find de maio e slagem de sorgo
(Sorghum bicolor (L.) Moench.) aé o find do experimento. Foi utilizada a relacéo de
70% de volumoso e 30% de concentrado.

O concentrado fornecido gpresentava 49% de milho desintegrado, 28% de farelo de
algoddo, 11% de fardlo de trigo e 2,75% de mistura mineral. Foram redlizadas andises
semanas de Matéria Seca (MS), Proteina Bruta (PB), Extrato Etéreo (EE), Matéria
Minerd (MM) e Fibra em Detergente Neutro (FDN) do capim defante, da silagem de
s0rgo e daracdo de acordo com Association of Officid Andytical Chemigtis- AOAC
(1990) e Van Soedt, et d. (1991). As andlises foram redizadas no Laboratério de
Bromatologia do Departamento de Nutricio e Mehoramento Anima da Unesp-
Campus Botucat-SP da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia € 0s

resultados estdo na Tabdla 1.

Tabela 1 - Composicdo Bromatol dgica dos ingredientes da racéo em percentuad damatéria
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Table 1 - Bromatological composition of ingredients and ration on dry matter basis

Parémetros Capim elefante Silagem de Sorgo Racéo
Parameters Elephant grass Sorghum silage Ration
Matéria Seca (MS) 35,63 34,26 89,26
Dry matter (DM)

Proteina Bruta (PB) 4,70 6,07 18,00
Crude Protein (CP)

Extrato Etéreo (EE) 2,35 4,95 551
Eter Extract (EE)

Matéria Minera (MM) 5,02 582 551
Ash (A9

Nutrientes Digestiveis Totais (NDT) 55,26 64,94 76,34
Total Digestible Nutrients (TDN)

Fibra em Detergente Neutro (FDN) 71,00 60,16 26,67

Neutral Detergent Fiber (NDF)

A dimentacdo era fornecida gpés a ordenha e as sobras representando 5% a 10% do
adimento fornecido eram pesadas e monitorado 0 consumo de dimento diaio. Foi
caculado o consumo estimado de matéria seca em porcentagem do peso Vivo.

Os animais foram divididos em dois grupos homogéneos, quanto a producéo de leite,

ordem de lactacdo e escore de condi¢do corpora recebendo os seguintes tratamentos:

Tratamento 1 - Sem adi¢do de monens na sodica na dimentacéo;

Tratamento 2 - Adicéo de 300 mg de monensina sodica por bufdapor dia

A fonte de monensina sodica utilizada foi o produto comercid RumensinO da Hi Lilly
do Brasl Divisfo Elanco Salde Animd, adicionada ao concentrado. As bifaas
passaram por um periodo de adaptacéo de 10 dias, recebendo 150 mg de monensina
por dia e apds este periodo a monensina foi aumentada para 300 mg de monensina por
dia A coleta de dados iniciou-se somente apds o periodo de adaptacao.

A ordenha era feita com ordenhadeira mecénica umavez ao dia e o controle leiteiro era
redizado semanamente quando era efetuada a colheita de amostras para as andises de
gordura, proteina, Sdlidos totais. As amodtras foram congeladas a -5° C, para

posteriormente serem processadas no Departamento de Gestdo e Tecnologia
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1 Agroindusgtrial da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas — Unesp/Botucatu de acordo

2 com as Normas Anditicas do Ingtituto Adolfo Lutz (1976) e com os procedimentos

3 descritos no Standard Methodos for Examination of Dairy Products (1975).

4 Foram cal culadas producéo de gordura, proteina e relacdo proteinagordura durante o

5 periodo experimental e a producdo estimada de mozzarella conforme a férmula de

6 Altiero, et d, (1989).

7 Mozzarella (kg) = (leite, kg)* [ 3,5*(proteing,%) + 1,23*(gordura, %) - 0,88] /100

8

9 A producdo de lete foi corrigida para os 270 dias multiplicando-se a producéo de leite
10 nos 150 dias de lactaco pelo fator correcéo 1,93084 encontrado por Tonhati (2001)
1 As bufaas foram pesadas semana mente gpos a ordenha, sem jgjum prévio, em balanca
12 mecanica com capacidade para 1500 kg e avaliado o Escore de Condicdo Corporal
13 (ECC) emecdadel ab, (1 = magrae 5 = gorda), foram feitas observagdes visuas
14 da garupa, lombo e costelas segundo metodologia preconizada por Perkins et d.
15 (1985).
16 O ddineamento experimentd foi inteiramente casudizado. As andises edtatisticas foram
17 processadas utilizando-se 0 Sitema para Andises Edtatisticas e Genéticas — SAEG
18 (URV, 1997). Para comparacdo das médias usou-se o0 teste de Tukey com
19 probabilidade de 5% e para escore de condicdo corpora, utilizowse o teste de
20 Wilconxon.
21 Para a andlise de producdo de leite total nos primeiros 150 dias de lactacéo, corrigida

22 para 270 dias, producéo de leite no pico da lactacdo, producéo tota de mozzarella, peso e

23 escore de condicdo corpora utilizou-se 0 seguinte model o edtatistico:
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Yi;=m+T +e,
em que: Y; = variavel dependente; m=meédia; T; = efeito de tratamentoi,comi=1e2; ;=
erro desatorio.

Para andise da producéo de leite média diaria, porcentagem de proteina, gordura e
solidos totais, producdo de gordura, proteina, mozzardlla diéria e relacéo proteina:gordura,
utilizowrse o procedimento de parcdas subdivididas do programa SAEG-Sistema para
Andlise Edatigica e Genética (UFV, 1997) de acordo com o modelo estatistico:

Yij = m+ T; + (CIT); + CO + (T*CO)y + [(C/T)* COJij

em que: Yijx = variavel dependente; m= media; T, = feito de tratamento i, com i =1 e 2,
(CIT); = efdto da bufda j, com= 1, 2, 3, ...12 dentro de tratamento i e j = 1, 2,3...20 ,
erro A; COy = efeto da colheta k, com k = 1,2,3...20; (T*CO) = efeito da interacéo
tratamento i e colheitak; (C/T)* COyj« = efeito dainteragdo (C/T);; com colheitak, ou erro B.

Os dados de producéo de leite foram gustados de acordo com a funcéo gama (Wood,

1967), expressa por:

Y, = a” exp (-ct)

em que: Y; = média da producéo de leite no tempo t; a, b, c = sdo constantes determinadas
pelo programa.

Paa o guste da producéo de leite utilizourse o méodo Gauss-Newton do

procedimento REGREGN do programa SAEG (UFV, 1997).

A producdo no pico de lactacéo foi definida por :

Y max =a(b/c)°e”®
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em gue: a= congtante associada com a producéo média no inicio de lactacéo; b= taxa média
de ascensdo da producdo até atingir producdo maxima; c= taxa média de declinio da
producdo apos atingir o pico, producéo maxima e perssténcia

Procedeu-se a andlise de regressdo para 0 gjuste dos dados de escore de condicdo

corpora e peso com aobtencdo do coeficiente de determinacio (1?).

Resultados e Discussao

Consumo de alimento
O consumo médio estimado de matéria secado lote foi de 2,24 e 2,13 % do peso vivo, para
os animais do tratamento 1 e 2 respectivamente. Este resultado esta proximo ao gpresentado
por Zicarelli (1999) para bufaas leiteiras alimentadas com dieta com atas proporgdes de
volumoso (2,2 a2,4% PV).
Producao de leite

A figura 1, demonstra a producéo de leite real observada nos controles semanais.
Pode-se observar que os dois tratamentos tiveram comportamentos semelhantes quanto a
producéo de leite durante o periodo experimental, porém o tratamento 2 (com monensing)
mostrou producéo de leite superior ao tratamento 1 (sem monensing), durante toda a
lactacéo, mesmo ndo apresentando diferencas significativas (P>0,05) quanto a producdo de
leite total, gustada para 270 dias de lactacdo, producdo de leite no pico da lactagdo e

producdo de leite média didria (Tabela 2).
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Na literatura autores também néo encontraram efeito da monensina sbdica na producéo
de leite de bovinos (Sauer et a.,1989; Ramanzim et al., 1997; Beckett et d., 1998;
Vdlimont et d., 2001). Entretanto, Campos et d. (1995) e Ruiz et d. (2001)

observaram producgdes de leite superiores e sgnificativas quando vacas holandesas

Leite (kg)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Semanas

= = = Sem monensina Com monensina

foram tratadas com monensina

Figural — Comportamento observado da producéo de leite de bufalas Murrah nos primeiros 150
dias de lactagdo
Figure 1 - Observed trend of the milk production from Murrah buffalo cows on first 150 days of lactation

Na figura 2 as curvas de lactacio foram &justadas pela funcio gama e apresentaram r
de 0,54 e 0,55 para o tratamento 1 e tratamento 2, respectivamente. Estes valores
concordam com os obtidos por Gaona et a. (1985) de 0,25 a 0,52 nas curvas de
lactacdo de bufaas medticas e da raga Mediterréneo, também gjustadas pela funcéo
gama. Lopes et d. (1996) gustando curvas de lactacdo de vacas holandesas pea
funcio gama obtiveram um ¥ de 0,51. A taxa de declinio semana da curva de lactacio
fol de 4,1% para o tratamento 1 e 4,0 % para o tratamento 2, ndo diferindo

edtatisticamente (P>0,05).

26



oOuUh WN P

© 00

10

13

14

16

17

18

19

21

Tabela 2 - Efeito da monensina na producéo de leite total, corrigida (270 dias), producéo de leite
no pico da lactacdo e producdo de mozzarella de bufalas Murrah nos primeiros 150 dias de
lactacéo

Table 2 - Effect of monensin on total milk production, milk correct (270 days), milk production on peak
of lactation and mozzarella Murrah buffalo cows on first 150 days of lactation

Parametros Tratamentos (mg de monensina/bufala/dia)

Parameters Treatments (mg monensin/buffalo cow/day)
0mg 300 mg CV (%)

Producéo de leite (kg/dia) 423 4,46° 18,49

Milk production (kg/day)

ProducZo total de leite (kg)* 582,20° 629,89° 22,23

Total milk production (kg)

Produc3o de leite no pico da lactaco (kg) 477 5112 2333

Milk production lactation peak (kg)

Produc&o de leite corrigida 270 dias (kg) 1228,06% 1328,65 22,23

Milk production corrected 270 days(kg)

Produc&o de mozzarella (kg/dia) 0,76° 0,84% 22,74

Mozzarella production (kg/day)

Producao total de mozzarella (kg)1 104,28 120,70° 22,69

Total mozzarella production (kg)

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
Means followed by same letters did not differ according to Tukey stest (P<0.05)

! Produc&o nos primeiros 150 dias de lactagio
Production on first 150 days of lactation

A producdo de leite corrigida para os 270 dias foi de 1228,06 kg para o grupo
controle e 1328,65 kg para 0 grupo tratado com monensina. Estes dados estéo
proximos aos encontrados por Tonhati et a. (2000) que observaram producéo de leite
de 1259,47 Kg gjustada para 270 dias de lactacdo em bufdas Murrah e seus mesticos
pertencentes a rebanhos bubalinos do Estado de S&o Paulo. O coeficiente de variacéo
obtido para a producdo de leite corrigida para 270 dias no presente estudo (22,23%),
foi superior aos 17,5% encontrado por Faria (1997), e inferior aos 41,53% encontrado
por Tonhati (2000).

Os dados obtidos para producdo estimada de mozzardla foram inferiores aos
encontrados por Rosati & Vanfleck (2002) que observaram producdo de 589,1 +

1254 kg durante a lactacdo de bufdas itdianas e préximos aos encontrados por
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Andrighetto et a. (2003) que observaram producdo estimada de mozzardla de

184,07kg durante a lactacdo de bufalas daraca Murrah.

Leite (kg)
w
(6]

N
[6)] w
1 1

N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Semanas

= = = Sem monensina Com monensina

Figura2 — Producdo de leite de bufalas Murrah nos primeiros 150 dias de lactacéo gustada pela
funcéo gama

Figure 2 — Milk production from Murrah buffalo cows on first 150 days of lactation adjusted milk
production trend

A producdo estimada de mozzarella gpresentou coeficientes de correlacdo postivos e
significativos (P<0,01) de 0,91; 0,93 e 0,97 para a producéo de leite, gordura e
proteina respectivamente. O tratamento com monensna aumentou (P<0,05) a
producéo de proteina e de gordura (Tabela 3), sem dterar a producéo de mozzarella
(P>0,05), embora bufalas tratadas com monensina tenham apresentado vaores

numeéricos mais eevados, o que de certa formatem significado econdmico.

Composicao do leite
A Tabela 3 gpresenta dados da composicéo do leite de bufalas Murrah por tratamento.
Os resultados encontrados estdo de acordo com Macedo et a. (1997) para

porcentagem e producdo de proteing; Almeida et a. (2000) para porcentagem de
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solidos totais e Tonhati et a. (1994), para porcentagem e producéo de gordura. Os
valores encontrados para producdo de gordura e proteina (Tabela 3) apresentaram

codficientes de variacdo inferiores aos encontrados por Faria (1997), que foram de
19,13% e 18,91% respectivamente.

O tratamento com monensina apresentou diferencas (P<0,05) nas producdes de
gordura e proteina e na porcentagem de gordura, superiores ao tratamento cortrole,
porém ndo afetou (P>0,05) a porcentagem de proteina e de sdlidostotais.

Dados da literatura mostram um aumento da producdo de proteina e gordura do leite
de vacas que recebem monensina na dieta (Hayes et d., 1996; Ramanzim et d., 1997,

Ruiz e d., 2001). Para a porcentagem de solidos totais em vacas |eiteiras tratadas com
monensing, Lean et d. (1994) e Lemenager et d. (1978), também ndo obtiveram
diferencas estatidticas.

No presente estudo a porcentagem de gordura foi superior (P<0,05) no grupo tratado
com monensina. Na literatura os traba hos gpresentam uma reducéo ou a néo ateracéo
destes vaores, isto porque a monensina diminui a producdo de écido acético precursor
da gordura do |eite e aumenta a producéo de &cido propiénico no rimen. Desta forma
monensina tende a reduzir gordura do leite (Van Der Werf et d., 1998; Duffidd &

Bagg, 2000).

Tabela 3 - Efeito da monensina na produgdo de gordura, producéo proteina, porcentagem de
gordura, porcentagem de proteina, porcentagem solidos totais e Elacdo proteina gordura de
bufalas Murrah nos primeiros 150 dias de lactacéo

Table 3 - Effect of monensina on fat production, protein production, fat percentage, protein percentage,
total solids percentage and proein:fat from Murrah buffalo cows on first 150 days of lactation

Parémetros Tratamentos (mg de monensina/bufalal dia)
Parameters Treatments (mg monensin/buffalo cow/day)

0mg 300 mg CV (%)
Gordura (%) 541° 584° 11,08

Fat (%)
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Producao de gordura (kg/dia) 0,227 2 0,260 " 17,66
Fat production (kg/day)

Proteina (%) 3512 3,66% 8,77
Protein (%)

Produco de proteina (kg/dia) 01472 0,162° 1331
Protein production (kg/day)

Proteina:gordura 0,66 0,63 9,85
Protein:fat

Solidos Totais (%) 14,377 14,997 8,08

Total solids (%)

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
Means followed by same letters did not differ according to Tukey stest (P<0.05)

A reducdo de &cido acético e aumento do &cido propidnico tem sido mais efetiva em
dietas com dta proporcéo de concentrado. Ja para dietas com dtas proporcdes de
forragem a quantidade de &cido acético ndo apresenta reducéo e a de &cido propidnico
0 aumento € pequeno (Harmon et a, 1993; Ramanzim et d, 1997).

Lemenager et d. (1978) avadiando o efeito da nmonensina na aimentacéo de vacas de
corte mantidas a pasto, observaram redugdes significativas na producdo de &cido
acético e aumento na producdo de acido propidnico, entretanto mesmo com estas
mudancas, 0s autores ndo observaram diferenca na porcentagem de gordura que foi de
3,2% e 3,1%, para o tratamento sem e com monensina respectivamente.  Segundo
Maas et d. (2001), o efeto da monensna em animas dimentados com dtas
proporcdes de forragem ainda ndo esta claramente definido.

N&o ha trabalhos com buifalas em lactacdo avaiando o efeito da monensina sodica na
fermentacd0 rumind em diferentes dietas. Desta forma, novos estudos devem ser

conduzidos para avaiar os mecanismos de acdo da monensinaem bufaas leteiras.

Escore de condicéo corporal e peso
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Nas tabelas 4 e 5, so apresentados 0s pesos das bufalas e 0 escore de condicéo
corpora (ECC) durante o periodo experimenta. Ndo houveram diferencas significetivas
(P>0,05) para as duas variaveis andlisadas.

Nas figuras 1 e 2 sf0 apresentadas curvas de tendéncia gjustada do peso e escore de
condicdo corporal das bufdas por tratamento. Animais tratados com monensina
gpresentaram uma menor perda de peso durante os primeiros 150 dias de lactacéo e
segundo Zicarrdli (1999) os 110 e 150 dias de lactacéo € o periodo em que as bufaas
Se encontram em baango energético negetivo.

Tabela4 - Efeito da monensina sobre o peso de bifaas Murrah nos primeiros 150 dias de
lactacéo

Table 4 - Effect of monensin on weight from Murrah buffalo cows on first 150 days of | actation

Pardmetros Tratamentos (mg de monensina/bufalal dia)
Parameters Treatments (mg of monensin/buffalo cow/day)

0Omg 300 mg CV (%)
Peso Inicia (kg) 564,507 560,66% 16,82
Initial Weight (kg)
Peso Final (kg) 497,16° 519,33 14,00
Final weight (kg)
Mudanca de peso (kg) -67,33 -41,33 35,74
Change Weight (kg)

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
Means followed by same letters did not differ according to Tukey stest (P<0.05)

Os resultados obtidos para ECC neste experimento foram semel hantes aos encontrados
por Van der Merwe et d. (2001), a0 avaiarem o efeito da monensina sodica na dieta
de vacas em lactac8o sob pastgjo. Estes autores relataram que o ECC, apesar de néo
sgnificativo, fol superior nos animais tratados e que o ganho de peso no periodo
experimentd foi estatisticamente superior nas vacas aimentadas com monensina

Tabela5 - Efeito damonensina no escore de condig¢éo corporal (ECC) de bifalas Murrah nos primeiros 150
dias de lactacdo

Table 5 - Effect of monensin on body condition score (BCS) from Murrah buffalo cows on first 150 days
of lactation

Parametros Tratamentos (mg de monensina/bufalal dia)
Parameters Treatments (mg of monensin/buffalo cow/day)
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omg 300 mg

ECC Inicid 387 387
Start BCS

ECCFind 313 3,227
End BCS

Mudanca ECC -0,73 -0,65"
Change BCS

Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
Means followed by same letters did not differ according to Tukey’s test (P<0.05)

Ramanzin ¢ d. (1997) também observaram um efeito positivo, porém néo significativo,
da monensina para animais adimentados com dta propor¢cdo de forragem na dieta
Hayes et d.(1996) a0 avdiarem mudangas no peso corpord de vacas de lete
dimentadas a pasto congtataram uma menor perda de peso no grupo tratado com
monensina porém sem diferencas estatigticas.

Entretanto, Duffidd et d. (1998) observaram que o tratamento com monensina foi
edtatisticamente superior ao tratamento sem monensina em \ecas leteiras, quanto ao
ganho de peso no periodo pos-parto.

No periodo pés parto, Sauer et a. (1989) observaram que o grupo de vacas leiteiras
que ndo recebeu monensina apresentou uma perda de peso de 13,7kg maior que o
grupo tratado, resultado este semelhante ao obtido por Campos et a. (1994), que
observaram perda de peso de 13,4 kg, no mesmo periodo, em vacas holandesas.

A monensina aumenta a quantidade de proteina no intestino delgado pela reducdo na

degradacéo de proteina rumind (Russdl & Strobel, 1989). Desta forma aumenta-se a

absorcéo de aminoécidOS'nU"rntestinU'da‘gaQO gue—seréo—utitizados a a

gliconeogenese, elevmdb__a_concantagm_d&_@lioose sangliinea_e redugindo a

mobilizacdo de &cidos graxos. Assm, a perda de peso no inicio da lactaco pode ser

menor em animais suplementados com monensina (Duffield et d., 1998).
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A monengna sodica ndo influencia a producdo de leite e de mozzarella de bifdas
Murrah nos primeiros 150 dias de lactacdo. N&o ocorre alteracdo na porcentagem de
proteing, solidos totais do |eite de bufa as tratadas com monensina.

A monendna influencia positivamente as producdes de gordura e de proteina, bem
como a porcentagem de gordura do |eite de bufaas nos primeiros 150 dias de lactaco.
O escore de condicdo corporal e o peso de bufaas nos primeiros 150 dias de lactaco,

néo sofrem influéncia da utilizacdo de monensinana dieta.
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No setor leiteiro da bubdinocultura toda a producédo de leite € destinada para a
producdo de mozzardla e derivados. Desta forma deve-se aumentar a producéo de
leite das bifdas sem dteracdo da sua composicdo. Mesmo ndo apresentando
sdgnificAncia edatitica a monendgna sodica aumentou a producdo estimada de
mozzarella, em 16 kg nos primeiros 150 dias de lactagdo, mostrando-se uma dternativa
rentével parao produtor rural.
Além de aumentar a producdo de mozzardla a monensna melhorou o escore de
condicdo corpora, sendo este um fator importante para a reproducao dos animais.
Estudos para avdiar o efeito da monensina na reproducéo de bufdas leiteiras sdo de
extrema relevancia para obtermos mais dados sobre o ionéforo, ja que dados sobre
este aditivo na aimentacéo de bubalinos so raros.
No presente estudo a monensina aumentou a porcentagem de gordura, fato que néo foi
encontrado em estudos com bovinos, porém, segundo a literatura, a fermentacdo
rumind de bubalinos difere da de bovinos em aguns aspectos. Dessa forma, pesquisas
sobre 0 metabolismo rumina e o fluxo de nutrientes em bubainos aimentados com

monensi na s80 Necessarios para esclarecimento desta questéo.
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