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RESUMO

Na sociedade contemporanea, a importincia da agua ¢ indiscutivel. Além de seu
valor de uso e valor econdmico, a dgua ¢ um direito de todos, um bem social e
fator estratégico para as nagdes e povos. Esta pesquisa relata o acompanhamento e
o envolvimento de muitas pessoas no desenvolvimento do Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas implantado na Microbacia Hidrografica do Coérrego
Sao José do Corrente no municipio de Cabralia Paulista (SP). A partir de projeto
de Educagdo Ambiental desenvolvido pela Escola Técnica “Astor de Mattos
Carvalho” (ETE), que objetiva a constru¢cdo da consciéncia ambiental necessaria
para recuperar € preservar os recursos naturais existentes na regido, analisou-se a
eficacia do Programa na resolugdo dos problemas levantados no espago ambiental
da Microbacia. Foram, também, observados os resultados obtidos através das
atividades tedricas e praticas de cunho técnico-cientifico e didatico-pedagogico,
desenvolvidas com a participa¢do de alunos e professores da ETE, técnicos da
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integrada (CATI), Casa da Agricultura e da
Defesa Civil locais, produtores e trabalhadores rurais envolvidos no projeto.
Como o assunto Microbacia Hidrografica ¢ complexo, no desenvolvimento dos
trabalhos, procurou-se identificar os conhecimentos necessarios dos diferentes
ramos do saber humano para uma aco eficiente: geoldgico, geografico, bioldgico,
fisico, quimico, matematico, climatolégico, agrondmico, ambiental, estatistico,
etc. O pesquisador ¢ a coordenagdo do Programa de Microbacia Hidrografica do
Cérrego do Sdo José do Corrente, junto a Casa da Agricultura do municipio de
Cabralia Paulista, realizaram agdes participativas baseadas em diagnésticos que
permitiram promover a conservagdo, recuperagdo, ¢ manutengdo dos recursos
hidricos, bem como a conscientiza¢do socioambiental necessaria para construir
uma concep¢do de natureza diferente da visdo utilitdria apregoada pelo

capitalismo globalizado, predador, atualmente, hegemonico no planeta.

Palavras-chave: Agua como recurso natural, Programa Estadual de Microbacias
Hidrograficas, Conhecimento Cientifico, Educacdo Ambiental, Educagdo Publica

Profissional, Transformag¢ao, Conscientizacao.
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RESUME

Dans la société contemporaine, I’importance de I’eau est indiscutable. Au-dela de
sa valeur d’usage et de celle économique, 1’eau est un droit de tous, un bien social
et un enjeu pour les nations et les peuples. Cette recherche relate le suivi et
I’engagement de beaucoup de personnes dans le développement du Programme de
I’Etat de Sdo Paulo de Microbassins Hydrographiques (Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas) mis en place dans le Microbassin Hydrographique du
Ruisseau S3o José do Corrente dans la commune de Cabralia Paulista au
Brésil/Sdo Paulo (Microbacia Hidrografica do Cérrego Sdo José do Corrente). A
partir du Projet d’Education a 1’Environnement mis en marche par I’Ecole
Technique “Astor de Mattos Carvalho” — ETE — (Escola Técnica “Astor de
Mattos Carvalho”) dont le but est la construction d’une conscience a
I’environnement nécessaire a la récupération et a la préservation des ressources
naturelles de la région, on a analysé I’efficacité du Programme dans la résolution
des probleémes relevés dans 1’espace environnemental du Microbassin. On a ainsi
observé les résultats obtenus a travers les activités — théoriques et pratiques —
technico-scientifiques et didactico-pédagogiques qui ont été développées avec la
participation des éleves et des enseignants de ’ETE, avec des techniciens de la
Coordination d’Assistance Technique Intégrée — CATI — (Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integrada), de la Maison de I’Agriculture (Casa da
Agricultura) et de la Défense Civile (Defesa Civil) et avec des agriculteurs et des
travailleurs ruraux concernés par le projet. Au fur et a mesure de la recherche, vu

que le sujet concernant le Microbassin Hydrographique est complexe, on a
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cherché a identifier les connaissances des différentes branches du savoir humain
nécessaires pour une action efficace, c’est-a-dire celles géologiques,
géographiques, biologiques, physiques, chimiques, mathématiques,
climatologiques, agronomiques, environnementales, statistiques, entre autres.
Aupres de la Maison de I’Agriculture de la commune de Cabralia Paulista, le
chercheur et la Coordination du Programme de Microbassin du Ruisseau de Sao
José do Corrente ont mis en place des actions participatives appuyées sur des
diagnostics: ces actions ont permis de promouvoir la conservation, la récupération
et le maintient des ressources hydriques, ainsi que la conscientisation socio-
environnementale nécessaire a la construction d’une conception différente de celle
utilitaire promue par le capitalisme mondialisé, prédateur et, de nos jours,

hégémonique dans presque toute la planéte.

Mots-clés: L’cau comme ressource naturelle. Connaissance scientifique.
Education 4 I’environnement.  Education publique  professionnelle.

Transformation. Conscientisation.
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A pesquisa intitulada O conhecimento cientifico como base
para a resolucio de problemas de educacio ambiental relacionados a
Microbacia Hidrografica do Corrego Siao José do Corrente, municipio de
Cabralia Paulista (SP) pautou-se na pratica da Educagdo Ambiental e do valor
do conhecimento cientifico e tecnoldgico para a solugdo racional dos problemas
ambientais ressaltando tanto nos trabalhos tedricos quanto nos praticos os estudos
sobre os recursos hidricos, as caracteristicas geoldgicas e morfoclimaticas, o
manejo da terra pelos produtores e trabalhadores rurais e os fatores ambientais,
econdmicos, politicos e sociais da regido.

A pesquisa procurou identificar os conhecimentos nodais
indispensaveis a acdo eficaz capaz de recuperar e desenvolver o espaco ambiental
degradado, quando, através da utilizagdo de uma das técnicas da Pedagogia
Freinet conhecida como “aula-passeio”, realizaram-se “estudos de campo”
centrados na metodologia da pesquisa-agdo para identificarmos qualitativamente
os conhecimentos cientificos efetivamente aplicados, responsaveis pelo
encaminhamento e solu¢do dos problemas ambientais.

Cada educando, professor e técnico da CATI, Casa da
Agricultura e Defesa Civil envolvido no projeto de Educacdo Ambiental da
Escola Técnica Estadual (ETE) “Astor de Mattos Carvalho” teve a liberdade para
detectar os problemas existentes na Microbacia Hidrografica do Cérrego Sdo José
do Corrente e apontar para o grupo as provaveis solugdes, levando em
consideracdo o conhecimento cientifico relevante disponivel ao homem

contemporaneo.
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O trabalho encontra-se dividido em cinco capitulos. Em cada
um deles, evidenciamos a importancia da Educacdo Ambiental e do
conhecimento cientifico e tecnoldgico para o encaminhamento e solugdo de
muitos problemas colocados pela agdo irresponsavel de determinada parcela dos
seres humanos diante do ambiente que lhe permite sobrevivéncia.

No Capitulo I, Educaciio e Consciéncia Ambiental, a reflexdo
recaiu sobre:

a) o mecanismo de expropriagdo dos recursos naturais pelo capitalismo
globalizado;

b) a importancia da pratica da educagdo ambiental na escola para desenvolver nos
alunos a consciéncia socioambiental necessaria para a mudanga de valores,
atitudes e comportamentos em relagdo a degradagdo ambiental em escala local,
regional, nacional e planetaria;

¢) o conhecimento da dindmica do processo de degradacdo ambiental;

d) a questdo ambiental que ndo pode ficar restrita a ecologia, embora no se possa
elidir os conhecimentos ecoldgicos em qualquer estudo sério sobre o ambiente;

e) os caminhos percorridos na direcdo da constru¢do da cultura democratico-
participativa tdo necessaria nos dias atuais.

No capitulo II, Os recursos hidricos do Estado de Sao Paulo e
o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas, refletiu-se sobre a politica
de recursos hidricos do Estado de Sdo Paulo, o Aqiiifero Guarani e o Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas e a sua implantagdo no Cdérrego Sao José

do Corrente.



26

No capitulo III, A Microbacia do Cérrego Sao José do
Corrente, foram indicadas as especificidades basicas da rede hidrografica
brasileira, em especial o complexo hidrografico da Bacia Platina, composto pelas
Bacias Hidrograficas dos rios Parana, Paraguai e Uruguai, justamente pelo fato de
a Microbacia do Coérrego Sao José do Corrente pertencer a este importante
complexo hidrografico do Mercosul.

Dando continuidade ao desenvolvimento do presente capitulo,
fez-se breve historico sobre a origem de Cabralia Paulista e consideragdes sobre
os aspectos fisico-geograficos, econdmicos e ambientais do municipio e da
Microbacia Hidrografica do Cérrego Sao José do Corrente.

No capitulo 1V, O Trabalho de Conscientizacio
Socioambiental em situacio de Educacdo Escolar, a partir da utilizagdo da
concep¢do metodoldégica de educagdo critico-reflexiva, libertadora e
transformadora de Paulo Freire, analisou-se a aplicagdo dos diversos saberes
cientificos que foram utilizados tanto nas atividades tedricas quanto nas praticas
articuladas pelo pesquisador para desenvolver nos alunos, professores e
produtores e trabalhadores rurais envolvidos no projeto, a consciéncia
socioambiental necessaria para recuperar o espaco degradado e preservar os nao
degradados ao entorno do Cdérrego Sdo José do Corrente. Nele também foram
destacas as atividades desenvolvidas no projeto de Educagdo Ambiental da ETE, a
articulagdo teoria e pratica com destaque para a “aula-passeio” como técnica

mediadora, bem como as atividades centrais e finais do projeto.
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No capitulo V, Resultados Alcancados e Limites das Ac¢oes de
Conscientizacio e Emancipacdo, capitulo conclusivo, evidenciam-se os
resultados alcan¢ados com o desenvolvimento do projeto de Educacdo Ambiental
da ETE e do Programa Estadual de Microbacia e também os problemas que
limitam ou impedem a realizagdo de ac¢des para recuperar os espacos degradados e
os ndo-degradados na area de abrangéncia geografica da Microbacia do Cdérrego
Sdo José do Corrente. Evidenciam-se também os limites das acdes necessarias
para construir a consciéncia socioambiental, transformadora e emancipatdria
necessaria para o homem do século XXI enfrentar e superar os problemas
ambientais e sociais.

Finalmente deve-se registrar que o objetivo da pesquisa-agdo ¢
demonstrar que o desenvolvimento de um projeto socioambiental sera
conseqliente na justa medida que mobilizar através de seus participantes e
responsaveis o saber cientifico, tecnologico e informacional gerado pela
humanidade ao longo da histdria e que devera ser posto na mao de todos os
sujeitos empenhados em melhorar o mundo injusto e desigual gerado pelo
capitalismo degenarador da vida social da maioria e fator de degradag¢do continua

da natureza.
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CAPITULO 1

EDUCACAO E CONSCIENCIA AMBIENTAL

“Para os capitalistas, a natureza nio ¢ uma causa,
mas um efeito econdmico, que a torna um valor
diferenciado, pois ela ¢ finita e tende a ficar cada vez mais
valiosa na medida que seus recursos se escasseiam’
(PINHEIRO, 2001).

-

A 1 T L1 L . 4 ViR
Foto: Lourenco Magnoni Jinior, maio de 2003

Figura 02: Nascente desprovida de mata ciliar em propriedade rural que
pratica pecuaria extensiva de corte. Tributaria da margem esquerda do
Corrego Sao José do Corrente.

“A sociedade paga um alto pre¢o por ter educado
geragdes e geracdes privilegiando a visdo estritamente
econdmica, em detrimento da visdo ambiental. Essa
reversao so sera possivel se as pessoas, dentro do processo
educacional, encontrarem subsidios para melhor
compreenderem, refletirem e terem consciéncia de todos
os elementos que permeiam a questdo ambiental”
(CAMPOS e CAVASSAN, 2003, p. 86).
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O conhecimento cientifico como base para a resolucdo de
problemas de educagdo ambiental relacionados a Microbacia Hidrografica do
Corrego Sao José do Corrente, municipio de Cabralia Paulista — SP ¢ o titulo desta
tese de doutorado que desenvolvemos junto ao Programa de Pés-Graduacdo em
Educagao para a Ciéncia da Faculdade de Ciéncias da UNESP/Bauru.

A opcdo por um projeto de pesquisa centrado na Educagdo
Ambiental e no conhecimento cientifico disponivel ao homem contemporaneo
para desenvolver tanto os trabalhos tedricos quanto os praticos ¢ fundamental para
entendermos a dindmica politica, econdmica, social, cultural e ambiental do
mundo atual.

Com o avango da globalizacdo da economia capitalista, os
paises ricos e as grandes empresas transnacionais estdo diante de uma
possibilidade impar para definitivamente controlar as areas ricas em recursos
naturais localizadas nos paises pobres e conseqiientemente garantir a expansdo do
mercado globalizado e acumular novas riquezas no futuro. Mesmo que tal
possibilidade venha promover o aumento da degradagdo ambiental e da
desigualdade social, ao capitalismo predador ndo importam os meios, mas os fins.
As politicas globais favorecem a acumulacdo de bens e capitais sem outra
preocupacdo sendo a de explorar pessoas € o ambiente. O processo de espoliagdo
da natureza caminha a par do processo de espoliagdo econdmica de regides e
pessoas.

Considerando que ¢ necessario na atualidade estudarmos e

trabalharmos a Educacdo Ambiental com mais atencdo e profundidade, optamos
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pelo inicio do desenvolvimento desta tese de doutorado escrevendo um capitulo
versando sobre a questdo da educacdo transformadora e a consciéncia ambiental.

Como gedgrafo/educador, acreditamos que, diante dos
problemas e contradi¢des que vivenciamos no mundo contemporaneo, nao da para
trabalhar com educagdo e principalmente, com Educacdo Ambiental sem
conhecermos suas concepgdes tedricas e filosodficas, seus objetivos, finalidades,
valores € 0 seu compromisso com a transformacao social e preservacdo ambiental.

Esse tipo de conhecimento ¢ essencial para desenvolvermos uma
concepgdo de educacdo capaz de formar seres humanos criticos e conscientes
capazes de lutar em favor dos interesses da sociedade global contra os interesses
do sistema capitalista. E seguindo esta linha de pensamento que procuramos
desenvolver o presente capitulo.

Iniciamos as nossas reflexdes sobre a questdo ambiental com

SANTOS, dizendo que

“A historia das chamadas relagdes entre sociedade e
natureza ¢, em todos os lugares habitados, a da substitui¢do de
um meio natural, dado a uma determinada sociedade, por um
meio artificializado, isto é, sucessivamente instrumentalizado
por essa mesma sociedade. Em cada fragdo da superficie da
terra, o caminho que vai de uma situagdo a outra se da de
maneira particular; e a parte do “natural” e do “artificial”
também varia, assim como mudam as modalidades de seu
arranjo (1996, p. 186).

SANTOS (1996) evidéncia em seu pensamento que a historia do
meio geografico pode ser grosseiramente dividida em trés etapas: o meio natural,

0 meio técnico (periodo de emergéncia do espago mecanizado) e o meio técnico-
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cientifico-informacional, isto €, o meio geografico da globalizagdo capitalista, que
se distingue dos periodos anteriores em virtude da crescente interacdo entre a
ciéncia e a técnica.

Para SANTOS (1996), a unido entre a ciéncia e a técnica vai
dar-se sob a égide do mercado. E o mercado, gracas exatamente a ciéncia ¢ a
técnica, tornou-se global a partir dos anos 50 do século XX. Desta forma, a idéia
de ciéncia, tecnologia e mercado global deve ser encarada conjuntamente ¢ podem
oferecer uma nova interpretagdo a questiao ecologica, ja que as mudangas que
ocorrem na natureza também se subordinam a logica do mercado que, para os
neoliberais, esta acima de todas as coisas. Inclusive sobre os interesses da maioria
dos seres humanos, que estdo excluidos da légica de acumulagdo de riqueza do
capitalismo.

Essa mercantilizagdo da natureza ¢ visivel e pode ser detectada
nos diversos acordos internacionais assinados nas ultimas décadas. Vejamos um
exemplo: Em 1995, a Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU) reuniu-se na cidade
de Kyoto, no Japao, com mais de uma centena de paises para discutir as mudangas
climaticas globais. Nessa reunido, que ficou conhecida como Protocolo de Kyoto,
foi langada a idéia da troca de crédito pela emissdo de gas carbonico na atmosfera,
criando o chamado “mercado do ar”, que, para BECKER (2004), passou a
estimular os paises ricos altamente poluidores a fazerem investimentos na
“conservagdo” ou “regeneracdo” das florestas dos paises pobres, ganhando em

troca crédito de carbono para continuar poluindo.
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Assim sendo, no mundo contemporaneo da cultura pos-
moderna e da globalizagdo capitalista regida pela 6ptica do meio técnico-
cientifico-informacional, estd se criando um verdadeiro “tecnocosmo”, uma
situagdo em que a vegetacdo natural que ainda existe tende a recuar, as vezes
brutalmente. Eis um exemplo: o avanco do desmatamento da AmazoOnia
estimulado principalmente pela expansdo do agronegdcio da soja e extracdo
mineral e de madeira clandestina deixa de ser uma parte significativa do meio
ambiente, para se caracterizar em uma brutal cientificizacdo e tecnicizagcdo da
paisagem sob a égide do mercado globalizado dominado pelos paises ricos e
empresas transnacionais.

A ac¢do de desmatar destrdi toda a biodiversidade natural desse
espago para transforma-lo em mero produtor de mercadoria', principalmente da
soja, a vedete principal do agronegdcio globalizado.

MARX ¢ enfatico ao dizer:

“A mercadoria ¢, antes de tudo, um objeto externo, uma
coisa, a qual pelas suas propriedades satisfaz necessidades
humanas de qualquer espécie. A natureza dessas necessidades,
se elas se originam do estdmago ou da fantasia, ndo altera nada
na coisa. Aqui também no se trata de como a coisa satisfaz a
necessidade humana, se imediatamente, como meio de
subsisténcia, isto ¢, objeto de consumo, ou se indiretamente,
como meio de producdo” (1985, p. 45).

'Ndo importa que a mercadoria existente no tempo de Marx possa ter sido diferente da
mercadoria do mundo contemporaneo. Hoje, a diversidade ¢ a qualidade da mercadoria
ndo tem compara¢do com o inicio do processo de industrializagdo. Mas, tanto hoje, como
outrora, a mercadoria se define como um objeto ou coisa que atende as necessidades
humanas possuindo um valor de uso ¢ um valor de troca. Sdo esses atributos que Marx
identifica na mercadoria em geral que se produz no interior da formagdo econdmico-
social chamada capitalismo, independentemente da época considerada.
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No século XXI, na esteira dos interesses econdmicos e
geopoliticos do capitalismo globalizado conduzido pelos paises ricos e empresas
transnacionais, estd o dominio das areas ricas em recursos naturais (minerais e
biodiversos) que estdo localizadas majoritariamente nas regides pobres do planeta,
entre elas as ricas em recursos hidricos.

Para MOREIRA (1996), a terceira revolugdo industrial,
cientifica e tecnoldgica, concebida no Pos-Segunda Guerra Mundial, esta
desencadeando, a partir do crescente dominio da biodiversidade do Planeta Terra,
uma revolugdo biotecnologica: aos poucos vemos nascer um “novo” conceito de
recurso natural e matéria-prima e, portanto, um ‘“novo” conceito de natureza,
agora ligado ao mundo vivo, orgdnico das plantas e animais, substituindo o
conceito mineral, vindo dos recursos do subsolo.

A biodiversidade passa a ser o recurso a ser pesquisado e
explorado através da biotecnologia e da engenharia genética, recurso de feigdo
genética e, portanto, sem fronteiras territoriais fixadas, pois sua “exploracdo”
ocorre em laboratdrios - ndo por acaso - dos paises ricos.

Se, hoje, elementos da nossa biodiversidade sdo rapinados por
agentes externos principalmente através da biopirataria, no futuro poderdo fazer o
mesmo com as principais reservas de recursos hidricos do mundo
subdesenvolvido. Através de estudos geograficos e cientificos, julgamos que o
Plano Coldmbia, é exemplo que evidencia o crescente interesse dos paises ricos

pelos recursos naturais dos paises pobres, entre eles os hidricos.
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Coincidéncia ou ndo, a area territorial escolhida para deflagrar
as primeiras operagdes do Plano Colombia é considerada estratégica aos interesses
do Estado colombiano (e também dos EUA), que pretende desenvolver
megaprojetos de exploragdo petroliferas e ¢, ainda, porta de entrada para a
Amazonia colombiana, com toda a sua biodiversidade e recursos naturais.

As primeiras operacdes militares do Plano Coldmbia de fato
comegaram em outubro de 2000, quando o exército colombiano com soldados
treinados e apoiados por militares norte-americanos realizou ataques em grande
escala em Putamayo, no sul do pais, uma regido rica em petroleo, localizada na
fronteira com o Equador, com a desculpa de combater um foco da guerrilha
supostamente ligado ao narcotrafico.

Logo apo6s o inicio das primeiras operagdes militares, ficou claro
que o Plano Colombia, que fora concebido e financiado pelos EUA com o
pretexto de “combater” o plantio de coca, a producdo e refino de cocaina e
conseqiientemente “fragilizar” o narcotrafico internacional, na verdade visava
primeiramente combater as Forg¢as Armadas Revolucionarias da Colombia
(FARCs) e o Exército de Libertagdo Nacional (ELN).

As FARCs sdo guerrilhas de orientag@o socialista que surgiram
no seio do movimento popular/indigena durante a guerra civil ocorrida na
Colombia no final dos anos 40 do século XX. Atualmente, elas controlam 40% do
territdrio colombiano, incluindo parte significativa da regido Amazdnica, rica em
petroleo, biodiversidade e onde nascem diversos rios que drenam a Amazonia

brasileira, como por exemplo, o I¢d, Japurd, Uaupés, Icana Xié e Negro.
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Lembramos também que o rio Amazonas, ¢ a linha diviséria entre a Amazonia
peruana e a colombiana.

Para ARBEX (2004), a violéncia patrocinada pelo Exército
colombiano contra as FARCs esta expulsando os camponeses ¢ os indigenas de
suas terras, justamente nas regides mais ricas em biodiversidade, onde estdo
concentrados 95% dos recursos naturais colombianos, entre eles os hidricos.

As operacdes militares do Plano Colombia estdo facilitando a
implementagdo de mega-projetos hidroelétricos, petroliferos e de mineracao,
financiados pelo Banco Mundial e por empresas multinacionais, principalmente
norte-americanas.

ARBEX (2004), diz que as conseqiiéncias negativas dessas
operacdes militares sdo inumeras. Entre elas estdo a morte de milhares de
guerrilheiros e camponeses e a contamina¢do via bombardeio aéreo de mais de um
milhdo de hectares de floresta com o “géas verde” (Fusarium Oxisporum), fungo
transgénico extremamente toxico para o ser humano, fornecido pela transnacional
norte-americana Monsanto (a mesma que desenvolveu a soja transgé€nica), com o
pretexto de combater o cultivo de coca. Este desastre ecologico é conhecido como
“Tormenta Verde”.

Como no decorrer do século XXI, a obtencdo de agua potavel
para o consumo humano e desenvolvimento das atividades produtivas industriais e
agropecudrias serd um dos principais problema da humanidade e principalmente
dos norte-americanos. O governo e as transnacionais norte-americanas juntamente

com o governo ¢ a elite colombiana querem eliminar as FARCs para controlar as
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riquezas naturais e minerais da Amazonia colombiana. Por se tratar dos EUA, nédo
podemos descartar essa hipotese.

Para COSTA (2000), ¢ preciso ficar claro que o interesse dos
EUA ndo se restringe apenas ao petroleo dos colombianos. A riqueza da
biodiversidade da Amazdnia colombiana s6 ¢é inferior a existente na Amazonia
brasileira, sendo que somente seus recursos hidricos ja& bastariam para atrair os
EUA. Essa questdo, torna-se ainda mais delicada, principalmente se levarmos em
conta que a agua doce, cada vez mais escassa, ja ¢ considerada uma questao chave
para o século XXI, e os EUA sao de longe o principal consumidor mundial.

Como os EUA controlam o poderio tecnoldgico e cientifico de
ponta, disponivel no mundo atual, sdo grandes as possibilidades de os norte-
americanos usufruirem diretamente dos recursos hidricos da Amazdnia
colombiana. Esta também, ¢ uma outra hipotese que ndo podemos descartar.

A primeira possibilidade é mais economicamente vidvel e, de
certa forma, eles ja estimulam a sua pratica em outras regides do planeta. Qual
seria entdo essa primeira possibilidade?

Como a atividade agropecuaria consome cerca de 70% da agua
doce disponivel no mundo, os EUA, através do acordo de “cooperagdo militar”
firmado com o Governo da Colémbia, ao enfraquecer as FARCS e
conseqiientemente controlar o territério em posse delas, estaria livre para
promover a ocupacdo econdmica da Amazonia colombiana, viabilizando a
instalacdo de grandes projetos agropecudrios semelhantes aos que existem em

franca expansdo na Amazodnia brasileira para produzir soja, carne bovina e outros
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produtos deste setor econdmico primordial para a sobrevivéncia da humanidade,
dentro da dindmica econdmica do agronegocio global.

Assim sendo, os grandes projetos agropecuarios se juntariam aos
mega-projetos hidroelétricos, petroliferos ¢ de mineragdo ja em fase de
introducdo, possibilitando aos EUA o dominio militar, politico e econdmico sobre
essa rica regido da América do Sul.

Mesmo que o aumento do desmatamento necessario para a
instalacdo de megaprojetos agropecudrios provoque sérios impactos ambientais
sobre a biodiversidade amazonica, os EUA poderiam adquirir com pregos
vantajosos e competitivos os produtos ali produzidos. Dessa forma, indiretamente
estariam usufruindo da 4gua da Amazonia colombiana sem precisar dispor de
recursos técnicos e financeiros para obté-la de outra forma, como por exemplo
através de bombeamento via aqueduto para diminuir a pressdo sobre as reservas
de recursos hidricos existentes em seu territorio.

Longe de sermos alarmistas e panfletarios, acreditamos que a
segunda possibilidade para os EUA usufruirem diretamente da d4gua da Amazonia
colombiana no presente momento ¢ ainda de certa forma economicamente
invidvel, mesmo tendo aparato tecnoldgico de ponta suficiente para viabiliza-la.
Como poderia ser concretizada essa possibilidade?

Cremos que, ao assumir o controle da Amazdnia colombiana
juntamente com o Governo e a elite local, os EUA garantiriam para o futuro a
possibilidade de poderem desenvolver projeto de constru¢do de um sistema de

aqueduto para transportar a agua potavel dessa regido e disponibilizd-la em
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quantidade aos norte-americanos. Tal projeto poderia conseqiientemente produzir
impactos negativos para a complexa biodiversidade da floresta amazonica, que
tem na dindmica do ciclo hidroldgico sua principal fonte de vida.

Nos dias atuais, a hipotese que estamos levantando sobre o
Plano Colombia ¢ ainda quase remota. Mas, como se trata de projeto que conta
com envolvimento direto dos EUA, s6 o futuro nos dird se o nosso ponto de vista
esta correto ou ndo. Inumeras sdo as evidéncias de que o capitalismo neoliberal
visa transformar a 4gua numa mercadoria igual a tantas outras coisas que estdo
disponiveis no mercado global, e isso esta a estimular a especulacdo e a sua
privatizac¢do em todo o planeta.

A Amazonia, por possuir a maior reserva de agua doce de facil
exploracdo do mundo, estara cada vez mais vulneravel aos interesses da iniciativa
privada global, que ja vé€ o mercado da dgua como um negocio extremamente
promissor e lucrativo no decorrer do século XXI. Para PETRELLA (2003), com a
privatizacdo a gestdo da agua ficard sob o dominio dos setores econdmicos
mercantis. Assim sendo, a agua deixa de ser um direito, tornando-se uma
mercadoria com valor de uso e valor de troca.

PAQUEROT e REVIL (2002) reforcam o ponto de vista de
PETRELLA (2003) sobre a privatizagdo da dgua, dizendo que os EUA querem
usar experiéncia do NAFTA (Acordo de Livre Comércio da América do Norte)
como modelo para a futura implementagio da Area de Livre Comércio das
Américas (ALCA). No Nafta, a agua, elemento essencial a perenidade dos

ecossistemas e para a sobrevivéncia humana, estd sendo transformada numa
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simples mercadoria, deixando de fazer parte do principio da “soberania
permanente sobre os recursos naturais”.

PAQUEROT e REVIL (2002) lembram também que os paises
ricos e suas grandes corporacdes transnacionais sonham em explorar
comercialmente no futuro a escassez desse liquido precioso para acumular novas
riquezas e capitais. Assim, v€em na privatizacdo desse recurso natural a
possibilidade da criagdo de uma “OPEP da 4gua”. Esse ¢ um dos objetivos que os
EUA sonham atingir com a consolidacdo da implantacdo da ALCA, érea de livre
comércio que iria do Alasca a Terra do Fogo.

Para PAQUEROT e REVIL (2002), com a consolidagdo da
ALCA,

“todos os povos das Ameéricas estariam obrigados a perpetuar
um uso ndo sustentavel da agua do continente e a aceitar uma
partilha ndo justa, mas mercantil, desse recurso vital, em fung&o
da lei da oferta e da procura. De qualquer forma, nesse vasto
mercado, e para amplas camadas da populagdo, o status de
consumidor nfo tem, estritamente, nenhum sentido, visto que
elas sobrevivem apenas pela auto-suficéncia alimentar. Na
logica do mercado livre, o aumento de preco da agua pela
pressdo da demanda sobre um recurso limitado faz os lances
subirem: ela se transforma em riqueza para quem pode
monopoliza-la, esteja onde estiver” (p.47).

FEREIRA DO VALE (2000) relata, na citacdo a seguir, o
impacto diante da magnitude da Amazonia quando a sobrevoou pela primeira vez,
evidenciando sua preocupagdo com o resultado da acdo humana sobre a
complexidade da biodiversidade amazodnica e a necessidade da recuperacdo da
escola publica de educagdo bdsica, a inica disponivel as camadas populares, como

espaco de construcdo do conhecimento e da consciéncia ambiental necessaria aos
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humanos para preservar o meio ambiente em geral e, em especial, a Amazodnia,

uma das principais areas de biodiversidade do planeta Terra:

“A primeira vez que tive a oportunidade de sobrevoar a
floresta amazdnica quando me deslocava para municipio da
regido para trabalhar com professores municipais, a minha
reacdo foi de espanto diante da grandiosidade da biomassa
vegetal. O primeiro olhar foi “fisico”. Fiquei impressionado
com a grandiosidade da floresta. Notei que dentre as inimeras
espécies vegetais uma sobressaia em relagéo as demais. Fiquei a
imaginar qual seria o seu nome popular e cientifico. De repente,
percebi como meu conhecimento era deficiente na area da
botdnica. Veio-me a mente a antiga preocupagdo, que defendo
até¢ hoje, de se ensinar especificamente os rudimentos da
botdnica e ornitologia nas primeiras séries do ensino
fundamental como meio de evidenciar a biodiversidade vegetal
¢ animal do pais e, assim, criar pela raiz uma consciéncia
ambiental de respeito a natureza enquanto tal. Mas, o meu
pensamento ¢ o meu olhar foram além da realidade fisica da
floresta quando me veio a mente a idéia de biodiversidade,
quando vi as aldeias indigenas em simbiose com a mata, quando
percebi a relacdo organica entre rio e floresta, quando pensei
que bastaria um pequeno exército de motoserras para por abaixo
algo que levara milhares e milhares de anos para se transformar.
Tive a clara consciéncia de que a floresta em si ndo necessita do
ser humano. Ela tem existéncia prépria em si. Pensei em
deserto. Pensei na agdo transformadora do ser humano em
relacdo ao entorno. Imaginei como seria possivel salvar a
floresta quando se ouve dizer que seu desaparecimento podera
ser questdo de décadas em decorréncia da tecnologia disponivel
para arrasar o ambiente em fungdo da logica inflexivel de
transformar tudo em mercadoria. Fiquei a pensar que a provavel
e talvez inevitavel devastacdo iria exigir bom tempo para que a
floresta se recuperasse. Mas mesmo que houvesse recuperagio,
algo possivel mas improvavel, a floresta original jamais seria
reconstituida na sua integridade primeira. A idéia do “nunca
mais” me abalou. Levou-me a questdo da responsabilidade
social perante a realidade fisica. Mas ao mesmo tempo, me dei
conta de que os recursos naturais s3o a possibilidade de
sobrevivéncia do ser humano. A idéia de preservacéo, levada ao
extremo de coisa intocada, contraria a dialética da
transformacédo e da sobrevivéncia humana, do mesmo modo que
a logica capitalista de desenvolvimento a qualquer custo queima
as florestas de maneira inconseqiiente por falta de perspectiva
adequada entre o ser humano e o ambiente. O busilis estd em
encontrar a forma socialmente adequada de desenvolvimento
que preserve o ambiente gerando riqueza para todos e ndo
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apenas lucro para poucos. A industria do lazer e do turismo, a
extragdo racional de produtos, a cultura de madeiras nobres e
frutos da floresta, a exploragfo racional de peixes, a criagdo de
cooperativas para industrializacdo de castanha, borracha, sucos
etc. seriam algumas das possibilidades de criagdo de novas
oportunidades de trabalho desde que se escapasse da exploragdo
e espoliagdo do sistema individualistico de gerar excedente as
custas do trabalhador. Como se nota é impossivel pensa de
modo neutro a realidade fisica do mundo. O olhar humano
sobre a natureza primeira ¢ e serd, sempre, um olhar motivado
por interesses legitimos ou inconfessaveis. Nesse sentido, ndo
pude evitar que algumas idéias heréticas passassem pela minha
mente durante aquele voo no avido Bandeirante, Ginico meio de
transporte rapido naquela vastiddo verde e imida. A invasdo de
missiondrios estrangeiros destruindo a cultura indigena sob o
pretexto de salvacdo e ajuda ao proximo, a invasdo estrangeira
de cientistas erguendo a bandeira da investigacdo voltada ao
conhecimento desinteressado como pretexto para a rapinagem
genética financiada por poderosas industrias do 1° Mundo, a
invasdo de industrias ligadas ao setor de extragdo mineral
acompanhada da acdo desordenadora dos garimpeiros
nacionais, a concep¢do de santuario intocavel que a pretexto de
conservar visa internacionalizar, a longo prazo, aquela parte do
territorio nacional dentro da estratégia posta pela globalizagio
de mundializar os interesses e destruir a nog¢do de territorio
nacional ou local, as parcerias com grupos internacionais
predatorios, a exemplo da ocupagdo da Amazonia frente aos
grupos internacionais apatridas (p. 126-127).

A partir da reflexdo de FERREIRA DO VALE (2000), sobre a
importancia da preservagdo da Amazonia e do meio ambiente, podemos afirmar
que a agua sera, ao longo do século XXI, um recurso natural estratégico na
organizacgdo e gestdo do espago geografico urbano/industrial/rural (cada vez, mais
tecnificado para atender as demandas do agronegdcio globalizado), tendo em vista
que sua disponibilidade pode facilitar ou dificultar o desenvolvimento econdémico,
politico e social de uma regido, pais ou até mesmo continente.

Diante do inevitavel processo de expropriagdo ¢ degradagdo que

o capitalismo globalizado exerce sobre os recursos naturais dos diferentes
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ecossistemas existentes no Planeta Terra, tudo indica que o gerenciamento das
bacias hidrograficas torna-se imprescindivel para garantir 4gua em quantidade e
com qualidade aos seres humanos do presente e do futuro.

A gestdo democratica dos recursos hidricos deve ocupar,
portanto, lugar central na gestdo ambiental no decorrer do século XXI, e a unidade
de gestdo principal deve ser a bacia hidrografica, em cujo ambito poderiamos
gerenciar o fluxo e o uso da agua.

Para promover uma gestdo equilibrada das bacias hidrograficas
existentes no Brasil e, conseqiientemente, garantir o abastecimento de agua
potavel para as geragdes futuras, teremos que construir a curto, médio e longo
prazos, uma percep¢do mais forte de natureza sobre o imaginario dos brasileiros,
capaz de substituir a visdo utilitaria propagada pelo capitalismo desde a Primeira
Revolucdo Industrial.

A natureza passaria, assim, a ser vista cCOmo um processo
dindmico e complexo capaz de garantir a permanéncia do Homem e dos demais
seres vivos sobre a superficie terrestre, e a dgua potavel seria reconhecida como
recurso natural que deve ser preservado e disponibilizado igualmente para todos
os brasileiros do presente e do futuro.

A construcdo dessa ampla concepcdo de natureza que
defendemos passa pela escola e deve ser articulada e desenvolvida no dmbito de
uma educagao interdisciplinar transformadora capaz de construir uma consciéncia

critica e construtiva que respeite o meio ambiente e a humanidade.
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E justamente sobre a importancia da educacdo para a construgio
da consciéncia ambiental que refletiremos a partir de agora no presente capitulo.

Vale lembrar a fala de um indio sobre a importancia do contato
com a realidade natural como elemento importante no processo de

conscientiza¢do socioambiental.

“... O rio que ¢ importante para o meu povo é o
mesmo rio que vai dar agua para seu filho e para o seu neto. A
floresta que abriga e que da alimento para as nossas tribos ¢ a
mesma floresta que vai dar oxigénio e que vai dar alimento para
seu filho e para seu neto. Vocé ndo pode fingir que ¢ um tatu e
deixar essa coisa toda ser depredada, ser destruida, pensando
que seu filho e seu neto vao resolver os problemas comprando
tudo no supermercado, porque quem abastece o supermercado ¢
a floresta, s3o os campos, é o sertdo e sdo as rocas. Eu ndo
conhe¢o aqui na cidade nenhum lugar que dé comida. O
supermercado s6 vende comida, ele ndo faz comida. Essa
criangada que esta crescendo na cidade, nascendo e crescendo e
morando em apartamentos, corre o risco de viver até dez, doze
anos sem pisar no chdo, sem entrar num rio, sem correr no
mato... Esses meninos vdo acabar, quando ficarem grandes,
reproduzindo o ambiente deles no resto do Brasil. Se um
menino que nasceu e cresceu num preédio aqui de Sdo Paulo for
para Rondoénia, ele vai chegar 14 e vai botar cimento no chéo,
vai botar cimento no céu, porque o ambiente dele ¢ o cimento.
Ele vai produzir calgaddes na Amazonia inteira. Como € que ele
vai tolerar chegar no Mato Grosso e ver aquele cerrado? Ele ndo
agiienta, ele mete o trator naquilo tudo. Se possivel, ele passa
asfalto. Se ndo for possivel, ele planta soja ou ele bota boi. Mas
ele nfo vai deixar mato ali. Porque mato da panico nele. Ele ndo
nasceu no mato. Ele cresceu no cimento. Entdo, esse problema ¢
muito grave.

Noés temos ouvido, nos ultimos anos, as pessoas
falarem de ecologia ¢ de natureza. Ndo adianta nada falar de
ecologia e de natureza para uma pessoa que nasce e cresce em
cima do cimento, cercado de vidro e de cimento. Ecologia para
ele, no maximo, vai ser um vasinho de planta, mas nunca vai ser
uma cachoeira, nunca vai ser um rio, nunca vai ser o mato. Por
qué? Porque nfo da. Nao € possivel para ele organizar a vida no
mato ”. (KRENAK, 1991, p. 23).

Percebermos através das palavras do representante de uma das
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culturas mais antigas do Brasil e da América, que luta para se manter viva no
espago € no tempo, que a consciéncia ambiental exige acima de tudo a
transposi¢do das fronteiras do mundo artificial do cimento. As caracteristicas
desse recurso material, como a frieza, a dureza, a cor acinzentada, tém marcado as
relagdes entre os seres e 0 ambiente urbano.

Diante dos resultados dessas relagdes, expressos na degradacdo
ambiental, e da nossa situagdo de educadores e educadoras frente a amplitude do
pensamento do “indio” Ailton KRENAK (1991), buscamos uma analise de
educacdo enquanto possibilidade de reflexdo sobre o ambiente ¢ de atitudes que
vém sendo disseminadas e incentivadas a partir da necessidade da pratica da
Educa¢iao Ambiental num pais sem consciéncia em relagdo a preservacio de seus
recursos naturais e humanos.

A reflex@o sobre a Educagcdo Ambiental nos leva a questdo mais
ampla da Educac¢do do brasileiro ao envolver valores, objetivos que a sociedade
propde para o processo educativo. E, ao se definirem os valores e objetivos para a
Educacio, definimos prioridades, decidimos, enfim, o que é valido e o que ndo ¢
valido em termos de formagdo do ser humano.

Ao definir os objetivos da Educacdo, SAVIANI (1996) o faz a
partir da relagdo Educagdo-Sociedade, apresentando como questdo central do
processo educativo a sua teleologia, ou seja, a finalidade da Educacdo. Ele
pergunta: “que sentido tera a Educacgio se nfo estiver voltada a promocio do

homem?” (p. 35).
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Nesse sentido, a partir da visdo historico-critica de Educacao,
avalia o quanto a Educacdo esteve sempre preocupada em formar determinado
tipo de homem, tipo este que varia de acordo com as diferentes exigéncias das
diferentes épocas e contextos.

Para SAVIANI (1996), o homem apresenta-se como um ser que
existe num meio definido pelas coordenadas de espaco e tempo. A vida humana
s0 pode se sustentar ¢ se desenvolver a partir de um contexto determinado, a
natureza; ¢ dai que o homem tira os meios de sua sobrevivéncia.

Diferentemente dos outros animais, o ser humano, pelo trabalho,
transforma a natureza criando a sua existéncia. Por isso, € levado a valorizar os
elementos do meio ambiente: a 4gua, a terra, a fauna, a flora, etc. (no dominio da
natureza) e as institui¢des, as ciéncias, as técnicas, etc. (no dominio da cultura).
Antes mesmo de se dar conta disso, o0 homem estd exercendo uma atitude
axiologica (valorativa) perante tudo o que o cerca.

Na verdade, valorizar ¢ ndo ser indiferente, o que significa que o
homem n3o ¢ um ser passivo; é capaz de superar os condicionamentos da
situacdo, ¢ um ser autonomo e livre. E a liberdade, entendida como consciéncia da
necessidade abre ao homem um novo campo para a valora¢do. A Educacdo tem,
entdo, a tarefa de tornar o homem cada vez mais capaz de conhecer os
elementos de sua situacio para intervir nela, transformando-a no sentido da
ampliacdo da liberdade, da solidariedade, da comunicacio e colaboracio

entre os homens.
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Considerando que a Educagdo tem por objetivo a promogao do
homem, sdo as necessidades humanas que irdo determinar os objetivos da
educagdo, essas necessidades devem ser consideradas “in concreto”, pois a acdo
educativa devera ser desenvolvida num contexto existencial concreto do homem
brasileiro.

Se a questdo dos valores € considerada central na reflexdo em
relagdo a Educagdo é, entdo, a partir dos valores transmitidos e construidos em
nossa realidade, no nosso contexto, implicitos na Educacdo escolar e ndo-escolar
de nossas criancas, que poderemos organizar a acdo educativa no sentido de
transformar a Educag¢do numa pratica social voltada para a mudanga da realidade
socio-econdmica e cultural. S6 assim se resolverd o problema das criangas presas
nos apartamentos ou nos barracos, cercadas nos condominios ou nas favelas,
vendo o mundo a partir do cimento e do ferro ou do lixo, do esgoto a céu aberto,
do papeldao, da droga e da violéncia submissas as propagandas apelativas e
homogeneizadoras, apesar das gritantes diferengas socio-econdmicas, sendo
construidas na frieza, na dureza e na sede do consumo desenfreado ou negado.

Mas como pode o homem pobre e excluido utilizar os elementos
da natureza, se ele ndo ¢ capaz de intervir nela, discutir, engajar-se e assumir
pessoalmente a responsabilidade de suas escolhas?

Alcangamos a era em que “a grande copia de bens materiais
produzidos nio significa abundancia, mas contribui para a criagdo da escassez, a
época em que as possibilidades de liberagdo, ainda se traduzem numa alienagdo”.

Milton SANTOS (1993), ao analisar a situacdo da humanidade frente aos avangos
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técnicos e cientificos, relaciona a racionalidade capitalista a alienagdo ¢ as
conseqiiéncias profundas para o desenvolvimento da consciéncia social e
conseqiientemente ambiental.

Na educagdo escolar, Célestin FREINET (1977), atento as
situagdes do cotidiano e a necessidade de impedir a perpetuagdo da praxis que nao
proporcionava nem a compreensdo dos procedimentos nem o conhecimento da
realidade nas quais deveriam ser aplicadas, tomou como basico na constru¢do do
conhecimento a “experiéncia tateante”.

O objetivo de FREINET (1977) era o de a partir da
consideraciio das varias experiéncias reais dos alunos, vincular a educacéo
escolar as questdes sociais, cientificas, politicas, culturais e econdomicas. As
técnicas desenvolvidas junto aos seus alunos tiveram por objetivo influenciar o
comportamento das criancas, proporcionando-lhes o desenvolvimento da
capacidade de iniciativa, de participacdo, de responsabilidade e de respeito:
condi¢cdes que permitem a conscientiza¢do diante dos grandes problemas
humanos.

A conscientizagdo que implica, como salientou Paulo FREIRE
(1993), o ultrapassar a esfera espontanea de apreensdo da realidade, supde o
superar a falsa consciéncia do conhecimento. A investigacdo dos “temas
geradores”, ou seja, da temadtica significativa para o povo, tem como objetivo
fundamental a captagdo dos seus temas basicos, a partir de cujo conhecimento ¢
possivel a organizacdo do conteudo programatico. A pratica pedagogica que nao

permite a constru¢cdo do conhecimento pelos sujeitos cognoscentes, ou seja, que
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ndo proporciona ou nao se utiliza das condi¢cdes necessarias para o ato de
conhecer impede a capacidade critica de ter esse conhecimento.

A participagdo como exercicio de ter voz, de ingerir, de decidir
em certos niveis de poder, de direito de cidadania, acha-se em relagcdo direta,
necessaria com a pratica educativa progressista (FREIRE, 1993). Ao propor a
educacdo enquanto pratica de libertacio do oprimido numa sociedade
desacostumada a livre-expressdo, a participagdo, FREIRE (1993) direciona o
processo educativo aos sujeitos participativos, fazedores de historia.

Paulo FREIRE (1993), no inicio de sua Pedagogia, coloca a
liberdade (um tema caro aos liberais) como foco de suas reflexdes’. Somente ap6s
o exilio, quando publica a Pedagogia do Oprimido, troca o tema da liberdade pelo
tema da opressdo. A partir dai, a liberdade passa a ser “a consciéncia da
necessidade” de mudar o mundo dentro da concepgdo progressista de liberdade.
A participag@o iniciada no espaco escolar pode ser o ponto de partida para a
efetiva participacgdo social e politica.

Para BRANDAO (1986),

“a educacdo que Paulo FREIRE vislumbra ndo ¢é apenas
politicamente utilitaria. Ha uma proposta politicamente mais
humana, a de criar, com o poder do saber do homem libertado,
um homem novo, livre também de dentro para fora” (p. 86).

As palavras e frases destacadas em negrito até o presente

momento no desenvolvimento deste capitulo sdo centrais para a reflexdo em

’E bom lembrar que a Revolugdo Francesa (1789) defendeu trés valores basicos:
igualdade, liberdade e fraternidade. Quando revolucionaria a burguesia utilizou desses
valores para combater a aristocracia. No poder a burguesia, estabelece limites de classe
aos valores agora vistos pela visdo conservadora.



49

relagdo a Educacdo Ambiental e a Consciéncia Ambiental.

Através de dinamica desenvolvida pelo pesquisador no ano de
2003 nas aulas de Geografia e Historia com alunos do Ensino Médio da Escola
Técnica Estadual (ETE) “Astor de Mattos Carvalho” de Cabralia Paulista para
analisar, interpretar e refletir sobre a figura abaixo, conseguimos problematizar
aspectos relevantes da Educagdo Ambiental e das atuais praticas que vem sendo
implementadas na sociedade, nos espagos publicos e ndo-publicos, bem como nos

meios de comunica¢do de massa.

Fonte: Soffiati, Arthur. Ecologia. Reflexdes para debate. Sao Paulo, Paulinas, 1988.

Figura 03: Menina-caveira
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Foi no ano de 2003 que iniciamos o desenvolvimento do projeto
de Educagdo Ambiental: Projeto Técnico-Cientifico e Didatico-Pedagdgico para
Resolu¢do de Problemas Ambientais relacionados a Microbacia Hidrografica (ver
em anexo I), em decorréncia do inicio da participagdo da Escola Técnica Estadual
“Astor de Mattos Carvalho” (ETE) no Programa Estadual de Microbacias
Hidrograficas, que estava em fase de implantagdo no municipio de Cabrélia
Paulista - SP. No ano de 2004, o referido projeto tornou-se objeto de estudo da
presente pesquisa de doutorado.

Como professor das disciplinas de Geografia e Historia
articulamos o desenvolvimento de uma dindmica com os alunos do Ensino Médio
da ETE para analisar e interpretar a “menina-caveira” (figura 03), tentando
estimular o debate e a reflexdo sobre o sistema de producdo capitalista com a
questdo da dgua e dos recursos hidricos no Brasil.

Durante o desenvolvimento da dinamica, os alunos, a partir da
projecdo da figura da “menina-caveira” em retroprojetor, fizeram observagdes,
constatagdes e interpretacdes sobre ela, indicando pontos que posteriormente
foram objeto mais amplo de discussdo e reflexdo. Os pontos indicados foram os
seguintes: os cifroes como olhos, a menina esquelética; os bens materiais, a ave
morta; a inexisténcia de outros elementos naturais; a cor e os tracos da figura; a
solidao da figura “humana” e a marca de uma digital ao fundo da figura.

A partir da analise da figura, iniciamos reflexdes sobre os pontos
indicados, contextualizando-os com a realidade do mundo atual. Os alunos, apds

varios debates, concluiram que os cifrées como olhos caracterizam a visdo do
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lucro e, conseqiientemente, a expropriagdo privada dos recursos naturais € o
aumento da desigualdade social. Dentre os pontos destacados, ele foi o primeiro a
ser indicado pela maior parte dos alunos no momento em que tiveram contato com
a figura pela primeira vez.

Essa constatacdo fez com que inicidssemos a analise da presenga
dos cifrdes na figura a partir da seguinte frase de MARX (1967): “O modo como
os homens se relacionam com a natureza depende do modo como os homens se
relacionam entre si” (p. 441)

Por isso no sistema de producdo capitalista, o homem, ao
adaptar a natureza as suas necessidades e interesses, provoca graves problemas
ambientais, pois a natureza, que ¢ condicdo para a sua existéncia, ¢ vista e
convertida em recurso, em fonte de lucro. O “valor de troca” suplanta em
importancia o “valor de uso”. A partir da apropriagdo privada desses recursos, o
homem cria objetos materiais € ndo materiais que permitem a dominagdo
econdmica, redundando em dominagao cultural.

Fundamentados nas informagdes ¢ discussdes realizadas
anteriormente, os alunos apontaram algumas das caracteristicas do sistema de
producdo capitalista identificadas a partir da andlise da nossa realidade cotidiana,
pois a maioria dos alunos sdo filhos de trabalhadores rurais e urbanos, moradores
das cidades de Agudos, Analandia, Arealva, Boracéia, Cabralia Paulista, Duartina,
lacanga, Itirapina, Lengdis Paulista, Luciandpolis, Macaubal, Macatuba, Novo
Horizonte, Paulistania, Pederneiras, Piratininga, Pirajui, Presidente Alves,

Reginopolis, Valparaiso e Uru e de varios bairros periféricos da cidade de Bauru.
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Além da interpretacdo da figura, a dindmica, que teve a
participacdo direta dos alunos, foi também embasada com reflexdes decorrentes
de pesquisa realizada por eles nas “fichas de conteidos” segundo técnica
proposta por FREINET e utilizada por este pesquisador.

FREINET nao teve por parametro os estreitos e dogmaticos
conteudos estabelecidos nos manuais, que, além da divisdo imposta ao
conhecimento, em partes padronizados, divide socialmente o trabalho na escola,
separando o professor como “executante” dos conteidos e das metodologias
elaboradas por terceiros. Trata-se de trabalho alienado, em que o professor nio
tem o controle do seu fazer pedagdgico e da atividade produtiva que realiza na
sala de aula, impedindo que o trabalho docente seja intelectual.

Pensando nessa situacdo, FREINET elaborou uma forma de
tornar disponivel para estudo um conjunto de elementos, organizados de forma
simples e funcional, marcado pelas determinagdes da pratica pedagdgica do
professor, bem como pela sua opg¢do politica, sua visdo de mundo e da visdo de
mundo dos que educam. Nasceu assim o fichario escolar ou ficha de conteuidos.

O fichéario escolar cooperativo foi pensado por FREINET

“para proporcionar aos alunos e ao professor a
possibilidade de completar o material escolar limitado por
uma documentacdo limitada; de possibilitar a
individualizagcdo do ensino pelo recurso a elaboracdo de
um material auto-educativo, que se destine as diferentes
areas do conhecimento; de fornecer a todo o educador um
meio cooperativo de prestar a sua contribuicdo para a obra

comum, sem precisar recorrer a impressdo dos livros”
(1969, p.125/126).
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O enriquecimento do fichario escolar ndo ¢ fungao restrita do
professor. Os alunos ajudam a organiza-lo colecionando gravuras, fotografias,
textos que trazem assuntos de interesse para a aprendizagem ou que fornecam
elementos para pesquisa e estudo. Os materiais sdo colados nas fichas de
cartolina, papel sulfite ou de papeldo, aguardando uso mediante necessidades do
trabalho escolar.

Ao desenvolver os contetidos, a opcdo do professor por uma
pratica pedagdgica dialdgica o fara ficar atento as diferentes formas de os alunos
manifestarem os conhecimentos e os questionamentos em relacdo a realidade o
que implica a constante adaptacdo, re-estrutura¢do dos conteudos trabalhados.
Sendo o material organizado em fichas de contetidos, permite essa flexibilidade.

FREINET organizou um fichario, para que os alunos, apds as
atividades, pudessem verificar se desenvolveram satisfatoriamente as analises
sugeridas, independentemente da interferéncia do professor. O fichario auto-
corretivo da conta dessa exigéncia. As fichas de conteudo sio acompanhadas das
fichas de corre¢do, que contém as respostas as atividades sugeridas.

Ao desenvolver os trabalhos, FREINET adaptava materiais, elaborava
recursos, pensava solugdes que proporcionassem uma educacdo natural, motivada
pela necessidade interior dos alunos, independente de direcionamentos e
imposic¢des, uma educacdo alicercada nos métodos naturais.

FREINET tinha o interesse assim como a liberdade, ndo como “uma
flor que desabrocha espontaneamente quando certas condi¢des do meio s@o

realizadas. “Como a liberdade, o interesse é resultado de uma multiplicidade de
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elementos que o suscitam, animam e sustentam. Como a liberdade, é o espirito no qual se

banha nosso comportamento comum” (1979, p.112).

O interesse ndo ¢ a base essencial da pedagogia FREINET. Nao se
tem interesse abstratamente, tem-se interesse por uma determinada pesquisa, por
um trabalho, por uma realizag¢@o, e caberia aqui estudar metodicamente quais as
condi¢des de trabalho que tornariam possivel um grande interesse pela educacio
escolar: referéncia ao real e aos elementos de vida, liberdade no quadro de uma
organizagdo cooperativa, iniciativa e criagdo, clima de colaboragdo, e nido de
oposicao e luta de classe.

Para exemplificar, veja na seqiiéncia no uma “ficha de
conteudo” (Quadro 01) utilizada por nds nas aulas de Geografia e Historia, que

traz as caracteristicas basicas do sistema capitalista de produgao.

Centro Estadual de Educacio Tecnoldgica “Paula Souza” — CEETEPS/UNESP

ETE Astor de Mattos Carvalho — Cabralia Paulista — SP

ENSINO MEDIO — GEOGRAFIA — Prof. Ms. Lourenco Magnoni Junior

As caracteristicas basicas do sistema capitalista de producio
- Sistema socio-econdmico em que os meios de producdo (terras, fabricas,
maquinas, dinheiro, etc.) sdo de propriedade privada (particular).
- Os proprietarios dos meios de producdo — uma minoria da sociedade — sdo os
burgueses ou capitalistas,
- Os nao-proprietarios dos meios de produgdo — a maioria da sociedade — sdo os

proletarios (do latim prole, que significa “filhos”. Classe de individuos pobres,
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conhecidos pela capacidade de gerar filhos) ou trabalhadores, que vivem dos
salarios pagos em troca de seu trabalho.

- Os capitalistas empregam os proletarios para produzir mercadorias visando a
obtencdo de lucro e mais acumulo de capital (todo bem econdmico — ndo apenas
dinheiro mas maquinas, equipamentos, mercadorias, etc. — passivel de ser aplicado
na produgdo de novas riquezas).

- Os detentores do capital sdo os industriais, os comerciantes, os banqueiros, os
grandes agricultores, etc., que, para gerar riquezas, compram a for¢a de trabalho do
proletariado.

- O capitalismo ¢ um sistema de mercado baseado na iniciativa privada,
monopolizagdo dos meios de producdo e exploragdo de oportunidades de mercado
para efeito de lucro.

- No lucro concentra-se toda a légica e a irracionalidade do capitalismo, que destina
o sacrificio do trabalho de todos para o enriquecimento material de poucos.

- O controle da produgéo econdmica e do mercado centralizado nas méos de poucos
(capitalistas) provocam recessdes e crises surpreendentes de acordo com os seus
interesses, aumentando continuamente a deterioragdo social, o desemprego, a fome
e a miséria, gerando o subdesenvolvimento, promovendo guerras por interesses
financeiros.

- A militarizagdo da sociedade é uma das conseqii€ncias cruéis do capitalismo, bem
como a crescente concentracdo de riqueza nas maos das oligarquias, empresarios,

industriais, banqueiros, etc.

Fonte: CATANI, A. M. O que é Capitalismo. Sdo Paulo, Brasiliense, 1984

Quadrol: “Ficha de contetido” sobre o capitalismo.
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A questdo levantada pelos alunos a partir da andlise,
interpretagdo e discussdo sobre o contetido da ficha de contetido acima foi: Como
conseguir harmonizar os objetivos capitalistas aos objetivos de preservagdo
ambiental, quando tém principios tdo contraditorios?

A base do modo de produgdo capitalista estd assentada nas
relagdes de producdo que envolvem relagdes de trabalho, forma de propriedade e
relagdes de distribuigdo e troca e nas forcas produtivas, que correspondem a forga
de trabalho, meios de produgao e instrumentos de trabalho.

O Capitalismo implantou na sociedade um modelo em que as
relagdes de producdo assumiram o dominio e o comando das relagdes produtivas e
sociais, em que capital e trabalho foram separados, reproduzindo uma estrutura na
qual um pequeno grupo (dominante) se apropria dos espagos e das riquezas,
transformando a natureza ¢ o homem em objetos de manipulagdo, lucro e
exploragdo. A luta de classes, como viu um pensador, é o motor da historia.

A intencdo do lucro evidencia tais relagdes que resultam no
processo de degradagdo ambiental que afeta indiscriminadamente a natureza e os
homens, expondo as contradicdes e a irracionalidade do sistema.
Independentemente da classe social, os homens sofrem as conseqiiéncias da
poluicdo da agua, do ar e do solo, sdo afetados pela pobreza na situagdo de
caréncia ou na situagdo de ameaga que os despossuidos representam aos opulentos
de nossa sociedade. Assim sendo, ndo podemos nos esquecer de que no
capitalismo a racionalidade do sistema gera a irracionalidade através da alienagao.

Na interpretacdo da figura da “menina-caveira”, a maioria dos
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alunos apontou a menina esquelética como a representagdo de grande parte da
humanidade atual, sob a égide do capitalismo globalizado, na situagdo de
consumidora, como fica evidenciado através das roupas, sapatos e fitas. Poderia
ser também a representagdo da apropriacdo privada da natureza ou da classe que
dela se beneficia.

Na concep¢do dos alunos, as roupas, sapatos e as fitas
simbolizam os bens materiais resultantes da transforma¢do da natureza, sendo
bens essenciais para a vida humana, pois, segundo MARX (1985), para fazer
historia o ser humano precisa comer, beber, vestir, calgar, etc. Entretanto, quando
0 homem passa a consumir bens materiais mais do que o necessario, caracteriza-se
o consumismo, que ¢é o gastar em produtos desnecessarios, aumentando a
demanda por mais matéria-prima e a conseqiiente pressdo sobre o meio ambiente.

A necessidade da continua exploragdo dos recursos naturais para
garantir a geragdo de empregos e de renda foi apontada por alguns alunos da ETE,
evidenciando a ideologia do alcance do “progresso” a qualquer preco, difundida
no Brasil durante a ditadura militar.

Os alunos concluiram que a ave morta ¢ representagdo da
natureza morta. A decapitacdo da ave foi a forma encontrada para a representagao
da irreversibilidade dos resultados da degradacdo ambiental. A voracidade, a
amplitude do processo de destrui¢do, ndo tém permitido a natureza o tempo e as
condi¢des para que se recomponha. Na figura em estudo, a “humanidade” esteja
talvez lamentando uma situag¢do que criou ou admitiu a morte dos elementos que

garantiriam a sua propria sobrevivéncia, em fun¢do de um pensamento pouco
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racional.

Ja as mdos estendidas em direcdo a natureza morta, conforme
a visdo da maioria dos alunos dos trés anos do Ensino Médio da ETE que
participaram da dindmica, seriam uma tentativa de reconciliagdo com a natureza
frente as conseqiiéncias da sua exploragdo ou um alerta, j& que a figura
“desumanizada”, sob a optica do lucro, mantém-se numa atitude de manipulacio
da natureza.

Em relagdo a inexisténcia de outros elementos naturais os
alunos concluiram que a figura evidencia a necessidade de aprofundamento na
discussdo sobre a problematica ambiental na escola. Também apontaram que a
soliddo da menina representada na figura procura direcionar o nosso olhar ¢ a
nossa ateng@o para refletirmos sobre a relagdo do homem com a natureza e a
sociedade e buscarmos explicagdes e respostas sobre os fatores responsaveis por
tal situacdo. Tais fatores ndo estdo evidenciados na figura, exigindo andlise
profunda e global da situagdo que envolve as perspectivas politica, social e
econdmica que na sociedade se apresentam e se realizam como perversas e
predatorias.

Na andlise, apds o levantamento dos varios elementos, da
atencdo aos detalhes, percebemos que os alunos voltaram-se a avaliagdo central,
fazendo as interpretagdes a partir da relagdo menina — ave morta.

Na opinido da maioria dos alunos, a cor e os tracos da figura
sd0 uma alusdo a morte, a destruicdo e ao medo. A figura expde através dos

elementos cor e desenho a tristeza, a inseguranca ¢ o medo frente a destruigdo,



59

expressos pelo artista através de tragos trémulos, ndo definidos, e da cor preta.

Um grupo de alunos do segundo Ensino Médio concluiu que a
soliddo da figura “humana” ¢ a nao politizagdo do homem. Para eles, a soliddo
da figura representa a desorganizacdo social, a inexisténcia de uma cultura
democratico-participativa, organizativa, que nao se traduz em acdo politica e,
conseqiientemente, ndo se institui através de politicas publicas.

A midia foi reconhecida pela quase totalidade dos alunos como
instrumento de divulgagdo da ideologia embutida no pensamento da “menina-
caveira”, a partir da visdo de mundo expressa pelo capital. A problematica
ambiental e hidrica ¢ geralmente tratada nos meios de comunica¢do como algo
pontual, sendo apresentada de maneira isolada, descontextualizada da realidade.

As andlises da midia geralmente sdo superficiais, de forma a néo
permitirem questionamentos que encaminhem a uma analise mais globalizante.
Agarram-se a situagdes isoladas, exploradas de forma alarmista, o que gera
esquecimento, alienagdo, em detrimento da formacgéo critica, questionadora.

A marca de uma digital ao fundo da figura foi apontada como
a perda da identidade, da individualidade, porque o sistema capitalista e seus
instrumentos de divulgacdo e imposi¢do impedem a constru¢do da identidade que
¢ da pessoa, mas que ¢ também fatalmente a identidade do grupo, substituindo-a
pelos interesses do sistema. Nesse processo, as diferencas sdo eliminadas a favor
de uma homogeneizacdo facilitadora a dominagéo, as imposi¢des do mercado, ao
consumo de suas mercadorias.

Essa avaliagdo foi resultado da observagdo de uma aluna do
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terceiro Ensino Médio da ETE “Astor de Mattos Carvalho”, que observou o
desenho da digital da figura logo atrds da cabega da figura “humana”. Seria,
segundo ela, a forma figurativa de se representar a sobreposi¢ao da identidade por
uma visdo de mundo, por um pensamento unico construido, ditado pelos
interesses do capital sobre a natureza, sobre o homem.

Dinamica igual a esta que desenvolvemos no ano de 2003 a
partir da andlise, interpretacdo e reflexdo sobre a figura da menina-caveira visando
a construcdo da consciéncia socioambiental nos alunos do Ensino Médio da ETE
“Astor de Mattos Carvalho” para podermos contribuir com o desenvolvimento do
Programa Estadual de Microbacias Hidrografica que estava naquele periodo em
fase de implantacdo no Corrego Sdo José do Corrente, pode ser realizada a partir
dos mais variados recursos. Entre eles destacamos a fotografia ou outras formas
de registro imagético, que ganham valor especial quando retratam situacdes
vivenciadas e conhecidas pelos alunos, como por exemplo, fotografias aéreas da
Microbacia, para que “vejam a realidade atentamente”, ou seja, para que
questionem o olhado, analisem o sabido, descubram novos elementos e
estabelecam relagdes com o contexto mais amplo, enfim “enxergem o que
diariamente véem”.

O registro fotografico, assim como a filmagem, exige poucos
recursos, mas exige recursos. O registro a partir dos desenhos dos alunos podera
substitui-los, inclusive constituindo recurso mais rico, ja que no papel os alunos
representardo a visdo que tém da realidade, a interpretagdo que dela constroem,

segundo suas concepgdes de mundo.
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O envolvimento dos alunos no desenvolvimento da dindmica foi
muito significativo, demonstrando que atividade didatico-pedagdgica desse tipo €
viavel e pode ser aplicada com sucesso na escola publica para construirmos uma
consciéncia ambiental transformadora. Essa educagdo é essencial para a superacao
do paradigma de apropriacdo privada dos recursos naturais a qualquer prego, ato
promotor de um indice de degradagdo ambiental sem precedente na historia da
humanidade.

No entanto, na andlise que realizamos com os alunos sobre a
“menina-caveira”, observamos que geralmente quando fazemos criticas ao
capitalismo, facilmente caimos numa critica moral. Nao ¢ errado fazer uma
avalia¢do moral, mas num trabalho de pesquisa como este, cujo foco é a educagio
ambiental e o conhecimento cientifico, ndo seria prudente ficarmos somente no
nivel da axiologia, isto é, no estudo dos valores morais.

Dai a necessidade de uma andlise objetiva da formagdo
econdmico-social dominante. MARX e ENGELS (1987), no “Manifesto do
Partido Comunista”, mostra que o capitalismo langou a humanidade a novo
patamar de desenvolvimento. Mas o desenvolvimento tem um prego, que hoje ¢
alto. E preciso sempre que possivel refletir sobre a “logica do capitalismo”: a
minoria segue e gosta; a maioria ndo tem como fugir as determinagdes objetivas
do sistema.

Na andlise da “menina-caveira”, pudemos diagnosticar que os
alunos através da mediacdo do professor/pesquisador foram instrumentalizados

para o conhecimento geografico, histdrico, socioldgico, psicoldgico, filosofico,
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politico e econdmico, para entenderem a dindmica do capitalismo. Nesse sentido,
a instrumentalizagdo dos alunos ¢ fundamental para resolver as questdes postas
pela problematizagao surgida do contexto ou da pratica social inicial. O momento
da sensibiliza¢do dos alunos permitiu “a tomada de consciéncia” validando o
estudo de conteudo a partir da “menina caveira”.

Através da realiza¢do da dindmica, os alunos puderam observar
que o capitalismo € uma estrutura sdcio-politico-econdmica baseada:
a) na propriedade privada dos meios de produgdo. Os ndo-proprietarios precisam
vender a sua “forca de trabalho”;
b) na reproducio ampliada do capital. E produgdo gerando mais produgdo com a
perspectiva de gerar “mais-valia”;
¢) na ampliag@o continua e mediadora do sistema técnico-cientifico-informacional
facilitador da circula¢do, controle ¢ distribui¢do das mercadorias;
d) na globalizag¢do da economia e flexibiliza¢do das barreiras econdmicas, legais,
politico-territoriais e na profissionalizagdo do trabalhador segundo determinada
especializacdo necessaria ao mercado;
e) em leis de mercado que indicam os rumos da produgdo e investimento;
f) na concepg¢do de que as falhas e deficiéncias do sistema sdo problemas técnicos
e funcionais, jamais indicadores da contradigdo e divergéncia de interesses entre
os donos do capital e os trabalhadores;
g) na forca. Em situacdes de crise as re/estruragdes inevitaveis atingem em
primeiro lugar o trabalhador, que sera dispensado ou demitido;

h) a base econdmica (a infraestrutura) se articula dialeticamente a superestrutura
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juridico-politica e ideoldgica.

A dinamica sobre a “menina-caveira” demonstrou que nao sera
apenas com indignacdo (alias, justa) que iremos desmontar a estrutura e a logica
do capital, mas com: 1) organizag¢do da classe trabalhadora geradora de “mais-
valia”; 2) oferecimento de instru¢do e educacdo de qualidade para todos ao se
evitar fazer uma “escola pobre para o pobre”; 3) conscientizagdo sobre os
problemas gerais que afetam a vida no planeta e acdo no sentido de sua provavel
solucdo. A inser¢ao nos movimentos sociais ¢ meio caminho para fazer valer os
direitos sociais, valorizar os direitos e os bens sociais e criar uma sociedade justa.

No desenvolvimento do nosso projeto de Educagdo Ambiental,
além da andlise da figura da “menina-caveira”, da utilizacdo das fichas de
conteudos, exposicdo de videos, leitura de textos através de temas geradores e
analise de musicas e charges, outra importante técnica desenvolvida por
FREINET foi utilizada, isto é, a “aula-passeio”.

FREINET tinha a vida como campo fértil onde estdo sempre a
brotar riquezas e ensinamentos. A vida no seu conjunto e ndo a vida limitada e
fechada da escola atual. “Se a vida, ndo estd apta a fornecer a educag¢do e a
instrug¢do, de que processos sofisticados teremos de nos utilizar para obté-las de
um modo apropriado?” (1979, p. 47).

Considerando, entdo, a vida como campo fértil onde estdo
sempre a brotar riquezas e ensinamentos, ndo poderiamos deixd-los escapar. Essa
necessidade levou FREINET (1979) a buscar, fora do ambiente da sala de aula, os

fatos que se converteriam em recursos, em conteidos para as suas aulas.
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FREINET,

“Saia alegremente e aparentemente sem problemas,
havia apenas a preocupacdo de fazer um relatdrio escrito
ou mental, de todos os acontecimentos que ao longo dos
caminhos, atraiam o olhar daqueles que estavam
habituados a ver as coisas mais de perto, dentro das
perspectivas de uma aten¢do mais concentrada” (1979, p.
24).

Essa hora em que os olhos estdo voltados a busca permanente,
os ouvidos, e todos os sentidos abertos a magia do mundo, foi denominada de
“aula-passeio”. As paisagens, agora vistas como novas, huma incessante
descoberta, eram imediatamente comunicadas, tornavam-se coletivas permitindo
observagdes e estudos nas diversas areas do conhecimento.

No caso especifico desta pesquisa, as “aulas-passeio”
comegaram a ser utilizadas apds o desenvolvimento de inumeras palestras e
reflexdes tedricas a partir da andlise de textos, fotos, figuras, musicas, charges,
exposicdo de videos em sala de aula, isto €, trabalhos tedricos cujos temas
geradores serdo evidenciados no capitulo IV desta Tese.

A escolha da metodologia de aula-passeio de FREINET
aconteceu durante discussdo realizada com os membros da equipe do Projeto de
Educagdo Ambiental - Projeto Técnico-Cientifico e Didatico-Pedagogico para
Resolug¢do de Problemas Ambientais relacionados a Microbacia Hidrografica do
Coérrego Sao José do Corrente - quando foi exposta pelo pesquisador e
considerada adequada aos fins propostos pelos presentes, isto €, para a realizacdo

dos trabalhos praticos.

A partir de entdo, a equipe composta por alunos e professores da
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ETE “Astor de Mattos Carvalho”, técnicos da Casa da Agricultura e da Defesa
Civil de Cabralia Paulista passaram a utilizar a metodologia de aula-passeio no
trabalho pratico de campo, tanto para reconhecer quanto para pesquisar ¢ estudar o

espago geografico da Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente.

O CONHECIMENTO DA DINAMICA DO

PROCESSO DE DEGRADACAO AMBIENTAL

“Poluimos o ar que respiramos, degradamos o solo que
nos alimenta e contaminamos a agua que bebemos. O ser
humano parece ndo perceber que depende de uma base
ecologica para a sustentagdo de sua vida e de seus descendentes.
Vive como se fosse a ultima geracdo sobre a Terra”. (DIAS,
2002, p. 10)

A citagdo acima faz um alerta sobre a necessidade de
desenvolvermos mecanismos para que gradativamente comecemos a proteger o
meio ambiente da voraz rapinagem empreendida pelo capitalismo globalizado
contra os recursos naturais.

No entanto, a preocupagdo sobre a degradacdo ambiental ndo ¢
recente. As obras Primavera Silenciosa (1962) e O Mar a Nossa Volta foram a
forma que a norte-americana Rachel Carson (1907-1964) encontrou para registrar
e divulgar as cenas de destruicio ambiental que registrara, denunciando o
envenenamento do meio ambiente e dos alimentos, intensificado a partir dos anos
50 do século XX. Uma formagdo econOmico-social baseada na geragdo da
mercadoria e expropriagdo do trabalhador ataca a natureza de inumeras formas,

degradando-a em defesa do direito de propriedade privada, do lucro e
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conseqlientemente da livre iniciativa, mecanismo essencial para garantir a
hegemonia do mercado, como entidade acima de todas as coisas.

O processo de degradacdo ambiental intensificado a partir dos
anos 50 do século XX teve inicio com a Revolucao industrial dos séculos XVIII-
XIX, acontecimento histérico consolidador por exceléncia da ordem capitalista no
planeta, marcando o fim do capitalismo mercantilista, predominante no mundo
entre os séculos XVI e XVII. A expansdo do capitalismo industrial submeteu o
mundo a uma economia politica voltada para a cultura técnico-cientifica enraizada
no consumo de forgas naturais baratas como meio de equacionar os seus conflitos
de produgio.

Os principios econdmicos liberais em muito contribuiram com a
eclosdo e expansdo da Primeira Revolucdo Industrial, cientifica e tecnologica que
trouxe mudancgas radicais ao contexto de mundo da época. Entre as principais
mudangas estio:

1) a transformac¢do da manufatura em fabrica (simbolo da industria moderna);

2) a introdu¢do do sistema de maquinismo, cujo primeiro ato foi a
disciplinarizagdo cronométrica do movimento do trabalho entre os operarios e do
trabalho assalariado;

3) a divisdo tecnicamente especializada do trabalho, sincronizado pela disciplina
do tempo cronometrado do relogio;

4) hegemonia da propriedade privada e sua politica de cercamento;

5) a aceleragdo do processo de urbanizagao;

6) o avangco da mecanizagdo do campo e do éxodo rural, ampliando assim o
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processo de exploragdo do trabalho e o crescimento astrondmico da miséria e da
degradacdo ambiental.

Essa reorganizacdo dos espagos sob um unico modo de
producdo converteu os antigos espagos diferenciados das civilizagdes em
segmentos regionais da Divisdo Internacional do Trabalho, determinando uma
rigida especializacdo produtiva: cada pais poderia se especializar e “destacar”
num determinado ramo de atividade econdmica.

Na divisdo internacional do trabalho proposta, a Inglaterra se
especializaria na industria, tornando-se a “oficina do mundo” introduzindo a
cultura do maquinismo na producdo. Os demais paises deveriam se especializar na
produgdo de produtos primarios, como por exemplo o Brasil o fez sob o dominio
colonial de Portugal até o advento da Primeira Republica.

As contradigdes geradas pelo sistema capitalista de produgdo
industrial, rotulado de concorrencial, deixariam a maioria da populacdo em
precarias condi¢des de vida. Entre essas contradigdes estavam:

a) o aumento da exclusdo social decorrente da crescente concentragdo de riqueza;
b) os baixos salarios;

c) as longas e exaustivas jornadas de trabalho nas fabricas;

d) as mas condi¢des de vida nos insalubres bairros operdrios, que praticamente
ndo contavam com nenhum tipo de infra-estrutura (dgua encanada, rede de esgoto
e calcamentos de ruas e vielas) e que freqiientemente eram sufocados pela fumaga
oriunda da queima do carvdo mineral, principal fonte de energia da Primeira

Revolugdo Industrial, e de outros poluentes industriais. Qualquer movimento que
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viesse ferir os principios da livre iniciativa, da propriedade privada, da “liberdade”
individual e da ordem social vigente, era fortemente reprimido a mando das
autoridades governamentais que estavam a servico da preservagdo dos interesses
do capitalismo dito “moderno”.

A Primeira Revolucdo Industrial ficou caracterizada por seu
sistema de técnica e de trabalho baseado no paradigma manchesteriano, nome
dado por referéncia a Manchester, o centro técnico por exceléncia representativo
desse periodo. A base do sistema manchesteriano foi o trabalho assalariado. O
trabalhador qualificado era geralmente pago por peca produzida.

Uma das caracteristicas basicas dessa organizagdo do trabalho
foi a porosidade, isto ¢, a grande quantidade de tempos de interrup¢do que o
trabalhador precisa fazer no seu trabalho.

Para MOREIRA (2000), o trabalho do paradigma
manchesteriano era semi-artesanal, qualificado, pesado, estafante e extremamente
insalubre, pois era realizado em prédios sem luminosidade e ventilagdo minima,
numa jornada que se alongava as vezes por mais de 12 horas. A massa
trabalhadora era composta principalmente por mulheres e criangas, culturalmente
mais ddceis que os homens adultos, e desassistida de qualquer meio de protecdo e
indenizagdo as mutilagdes do trabalho.

A partir da Segunda Revolucdo Industrial (1860), com seu
posterior paradigma industrial taylorista/fordista baseado na
especializa¢do/desqualificacdo do trabalhador, assistiremos a um brutal consumo

de recursos naturais que levard a disputa do dominio do mercado mundial de
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matérias-primas e a divisdio do mundo em colonias das grandes poténcias
industriais, tais como: Inglaterra, EUA, Alemanha, Franga e Japao,
principalmente. E a era do Imperialismo. E sob esse paradigma que se arrumam
os espagos do mundo. Segundo MORANDI e GIL (2003), os campos se
descampesinam ¢ as cidades se povoam de trabalhadores, a agricultura se
mecaniza e as areas rurais se especializam. A humanidade se urbaniza. E ainda
sob esse paradigma que assistimos a uma degradag@o ambiental sem precedentes.
Segundo MOREIRA (2000), as principais conseqiiéncias do
paradigma desenvolvido pela Segunda Revolugdo Industrial foram:
a) automacgdo da produgdo. Ford cria a linha de montagem tipica no fabrico de
automoveis, apoiada numa esteira rolante. E o processo técnico que ficara
registrado como a forma mais caracteristica de automag@o, com a qual introduz na
industria a produ¢o padronizada, em série € em massa;
b) radical reestruturagdo da produg¢do e do trabalho com a introdugdo do
“taylorismo” e do “fordismo”;
c) alienagdo total do trabalho, pois com a esteira rolante os trabalhadores ficam
dispostos cada qual num posto de trabalho, exercendo uma fun¢@o mecanica pelo
fato de ndo precisar pensar. Pensar ¢ fungdo de um especialista, o engenheiro, que
planeja para o conjunto dos trabalhadores dentro do sistema de fabrica.
O trabalho ¢ transformado numa rotina de repeti¢do ao infinito
dos mesmos gestos e numa cadéncia de velocidade crescente determinada pela
administracao.

A reacdo dos trabalhadores caracterizou-se pela perplexidade,
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refor¢o dos sindicatos e conquistas sociais (saldrios, previdéncia, jornada de
trabalho e contrato coletivo).

A Terceira Revolugdo Industrial, iniciada na segunda metade do
século XX no Japao, tendo por tecnologia caracteristica desse periodo técnico a
microeletronica, a informdtica, a cibernética, a maquina CNC (de controle
numérico computadorizado), o robo, o sistema integrado a telematica
(telecomunicagdes informatizadas via satélite), a biotecnologia. Essa fase da
histéria da humanidade, marcada pelo que se denomina de revolugdo técnico-
cientifico-informacional, é também chamada de periodo técnico-cientifico. O
préprio espago geografico, segundo SANTOS (1996), pode ser chamado de meio
técnico-cientifico-informacional. Nesta nova fase histérica o0 mundo estd marcado
por novos signos, como: a multinacionalizagdo das firmas e a internacionalizagio
(globalizagdo) da produgdo e circulagdo das mercadorias: a generalizacdo do
fendmeno do crédito, que refor¢a as caracteristicas da economizagdo da vida
social; os novos papéis do Estado em uma sociedade e uma economia
mundializadas - o frenesi de uma circulagdo da informagdo que liga
instantaneamente os lugares, gracas aos progressos da informatica.

As principais conseqiiéncias do advento da Terceira Revolugao
Industrial foram:
a) reestruturagcdo econdmica (desregulamentacio econdmica, abertura de mercado,
terceirizagdo, etc.), passando pelo campo da produgdo, do trabalho e da circulagao
financeira e de mercadorias;

b) automatizacio crescente da produgao, flexibilizag¢do e desemprego estrutural;
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c) comando de 80% das novas tecnologias e 60% da circulacdo global de
mercadorias nas maos de pouco mais de 500 empresas transnacionais;

d) abertura indiscriminada das economias dos paises pobres, que além de
literalmente quebrarem seus parques industriais nacionais, deixam-nos totalmente
dependentes e vulneraveis as oscilagdes do capital especulativo internacional;

e) aumento da concentragdo de riqueza e conseqlientemente a expansdo da fome,
miséria e violéncia (Moreira, 2000).

A reagdo dos trabalhadores até o momento foi marcada pela
perplexidade, dessindicalizag@o, fragmentag@o e tendéncia a “parceria” assumida
ou “conflitiva”.

Com a globalizacdo da economia capitalista, as sociedades
adotaram um modelo técnico Unico que se sobrepde a multiplicidade de recursos
naturais e humanos. Instala-se um novo sistema de natureza. Nesse mundo, a
primeira natureza que conta ndo ¢ mais a natureza natural, mas sim a natureza
artificializada. A produg¢do depende do artificio, subordinando-se aos
determinismos do artificio. A producdo ja ndo ¢ mais definida como trabalho
intelectual sobre a natureza natural, mas como trabalho intelectual vivo, sobre o
trabalho intelectual morto, natureza artificial (SANTOS, 1996).

A globaliza¢do da economia capitalista unifica a natureza: suas
diversas fracdes sdo postas ao alcance dos mais diversos capitais, que as
individualizam, hierarquizando-as segundo ldgicas com escalas diversas. A
Natureza ¢ agora unificada pela Histéria, em beneficio de empresas

transnacionais, Estados e classes hegemonicas. Mas ndo ¢ mais a Natureza
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Amiga, e 0 Homem também ndo ¢ mais seu amigo (SANTOS, 1996).

Ruy MOREIRA (2000) vincula a crise dita ambiental ao
paradigma da repeti¢do, a repeti¢do capitalista que faz o capitalismo expandir-se
pelo espago planetario até torna-lo a ordem mundial de nossos dias: trata-se de
uma economia politica que faz o sistema econdmico assemelhar-se a um campo
de forgas, movido pela competicdo. Para realizar-se, a competi¢do depende de um
constante rebaixamento de custos e elevacdo da produtividade e, portanto, do
aperfeicoamento do padrdo tecnoldgico. A logica € elevar a produtividade. Como
a elevagdo da produtividade num setor ¢ logo copiada pelos demais, assim se
estabelecendo a generalizagdo que nivela o sistema econdémico no seu todo, a
competitividade retoma o seu ciclo, reiniciando-o indefinidamente. O consumo
sempre renovado e ampliado s6 é possivel pelo acréscimo de novos espagos.

Em todo o mundo se multiplica uma mesma paisagem
geografica: a dos grandes complexos industriais e urbanos circundados por
imensiddes de areas agropecuarias cada vez mais submetidas a mecanizacdo. A
cultura técnico-cientifica do capitalismo reorganiza o mundo impondo-lhe a
uniformidade do padrio repetitivo, assim a diversidade subordina-se por inteiro a
um unico padrio técnico de organizacdo, homogeneizando as formagdes vegetais
pelos cultivos especializados, envenenando as dguas, erodindo os solos,
assoreando os rios. A padronagem heterogénea dos grandes espagos naturais
desaparece diante da homogeneidade imposta pelos padrdes mecanicos em rapida
propagac¢do pelas mais diferenciadas areas rurais do mundo (MOREIRA, 1993).

E essa crise se exprime ambientalmente pelo fato de a cultura
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técnico-cientifica planetarizada ter por tragos basicos caracteristicas que conflitam
com as da natureza: a cultura técnico-cientifica ¢ um padrdo uniformizante e ndo
auto-regenerativo, enquanto a natureza, que essa técnica transforma, ¢ pelo
contrario diversamente padronizada e auto-regenerativa.

Essa uniformiza¢do do mundo vem sendo promovida sob os
signos do progresso técnico-cientifico-informacional e do desenvolvimento
econdmico.

Diante da ampliddo da questdo Ambiental, muitas preocupagdes
nos envolvem em relagdo a Educacdo Ambiental:

- Quais os objetivos da Educagdo Ambiental?

- Como devemos defini-la?

- Como liberta-la do papel de porta-voz das ideologias ambientalistas, do papel
de disseminadora do discurso oficial?

- O que e como ensinar na dire¢cdo de uma Educacdo Ambiental libertadora?

A Educacdo Ambiental ¢ plural e reflete as varias tendéncias
politicas, éticas e culturais. Entre as matrizes politico-pedagdgicas que orientam
essa vasta diversidade de atividades e leituras, LIMA (2002 p.125) considera a
conservadora e a emancipatoria.

A matriz conservadora se interessa pela manutengdo da atual
estrutura social, com todas as suas caracteristicas e valores econdmicos, politicos,
éticos e culturais. A matriz emancipatéria, ao contrario, defini-se no
compromisso de transformagdo da ordem social vigente, de renovagdo plural da

sociedade e de sua relagdo com o meio ambiente.
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Podemos afirmar que a tendéncia de Educacio Ambiental
conservadora, conforme LIMA (2002), caracteriza-se pela defesa de:
a- uma concepeao reducionista, fragmentada e unilateral da questdo ambiental;
b- uma compreensdo naturalista e conservacionista da crise ambiental;
c- uma tendéncia a sobrevalorizar as respostas tecnoldgicas diante dos desafios
ambientais:
d- uma leitura individualista e comportamentalista da educacdo e dos problemas
ambientais;

uma abordagem despolitizada da tematica ambiental;

(¢
1

f- uma baixa incorporacdo de principios e praticas interdisciplinares;

g- uma perspectiva critica limitada ou inexistente;

h- uma énfase nos problemas relacionados ao consumo em relagio aos ligados a
producgao;

i- uma separacdo entre as dimensdes sociais e naturais da problematica
ambiental;

j- uma responsabilizagdo dos impactos ambientais a um homem genérico,
descontextualizado econdmica e politicamente;

- uma banalizacdo das nog¢des de cidadania e participagdo que na pratica sio
reduzidas a uma concepgdo liberal, passiva, disciplinar e tutelada (DEMO, 1999;
CARVALHO, 1991).

Para LIMA (2002)

“Esse conjunto de caracteristicas, presentes, mais ou
menos intensamente, nos conteudos e praticas educacionais, ao
reduzir a complexidade real do problema, reflete-se na forma
como os individuos e grupos sociais passam a compreender os
problemas socioambientais e a reagir a eles. Se definirmos a
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questdo ambiental como um problema técnico que pode ser
resolvido tecnologicamente ou como um problema natural que

\

ndo diz respeito a sociedade, mas somente a biologia ou a
economia, esvaziamos a representacdo de suas dimensdes
politica, social, cultural e ética” ( p. 127-128).

Para LIMA (2002), um entendimento reducionista da crise
ambiental ndo favorece a tomada de iniciativas em defesa da qualidade de vida, da
responsabiliza¢do dos verdadeiros agentes de degradacdo e da luta por direitos
ambientais entendidos como direitos de cidadania. Por outro lado, politizar o
debate e a educagdo ambiental (sem panfletagem e partidarizag¢do) pode significar
justamente, um estimulo a compreensdo dos riscos presentes nas agressoes
ambientais, a identificagdo e a responsabilizag¢do dos reais agentes de degradacao,
ao reconhecimento do acesso a um ambiente limpo como uma conquista cidada e
a participacdo organizada tanto na resolucdo de problemas comunitdrios quanto na
defesa do bem-estar publico. A conjuncdo desses processos pode abrir caminhos
proficuos para a construcdo de uma sustentabilidade emancipatoria baseada na
defesa da vida em largo sentido, da liberdade e da justi¢a social.

Segundo LIMA (2002), a tendéncia emancipatoria de
Educagdo Ambiental, por sua vez, caracteriza-se por:

a- uma compreensdo ampla e multidimensional da complexa questdo ambiental;
b- uma defesa do amplo desenvolvimento das liberdades e possibilidades
humanas e ndo-humanas;

c- uma atitude critica diante dos desafios da crise civilizatoria;

d- uma politizacdo e publiciza¢do da problematica socioambiental;

e- uma associacdo dos argumentos técnicos-cientificos a orientagdo ética do

conhecimento, de seus meios e fins, € ndo sua negag¢ao;
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f- um entendimento da democracia como pré-requisito fundamental para a
constru¢do de uma sustentabilidade plural,
g- uma convic¢do de que o exercicio da participagdo social e a defesa da
cidadania sdo praticas indispensaveis a democracia e a emancipacdo
socioambiental;
h- um cuidado em estimular o didlogo e a complementaridade entre as ciéncias e
as multiplas dimensdes da realidade entre si, atentando-se para ndo tratar
separadamente as ciéncias sociais e naturais, os processos de produgdo e consumo,
os instrumentos técnicos dos principios ético-politicos, a percepcdo dos efeitos e
das causas dos problemas ambientais e os interesses privados (individuais) dos
interesses publicos (coletivos), entre outras possiveis;
1 - uma vocacdo transformadora dos valores e praticas contrarios ao bem-estar
publico.

A identificagcdo do significado de cada uma dessas propostas,
assim como a diversidade de olhares e concepcdes, ¢ fundamental no
desenvolvimento da sensibilidade e da consciéncia.

Para LAYRARGUES (2002)

“A Educagdo Ambiental podera colaborar na dire¢do da
alienagdo, quando implementada de modo reducionista ou
podera colaborar com a desalienagio, através de uma reflexdo
critica e abrangente a respeito dos valores culturais da
sociedade de consumo, do consumismo, do industrialismo, do
modo de produgdo capitalista e dos aspectos politicos e
econdmicos da questdo do lixo, buscando uma discussdo que
ultrapasse os aspectos técnicos, que considere também a

dimensao politica da questdo” (p. 180).
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A QUESTAO AMBIENTAL NAO PODE

FICAR RESTRITA A ECOLOGIA

Genebaldo Freire DIAS (2002), ao identificar o modelo
econdmico como responsavel primeiro pela degradacdo ambiental, em todas as
suas formas, estabelece relacdo entre o consumismo, garantido pela midia, e a
pressdo sobre os recursos naturais € a conseqiiente degrada¢do ambiental, em
todas as suas formas. Essa relacdo tem continuidade ao associar o apelo dos paises
ao sistema financeiro internacional na busca por empréstimos, visando recuperar a
qualidade de vida perdida. Assim, vai se estabelecendo uma cadeia de
conseqliéncias: os empréstimos fazem aumentar a divida publica e os juros, que
nesse circulo vicioso gera a redugdo dos investimentos publicos, produzindo mais
injustica social, desemprego, violéncia, miséria, fome e analfabetismo (inclusive o
analfabetismo ambiental). A figura 04 a seguir evidencia as relacdes perversas do

modelo econdmico dominante:
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+ + + -

Empréstimos — Divida Publica— Juros— Investimentos Publicos

N

Educacao Concentra¢do de Renda
Meio Ambiente Exclusdo Social
Desemprego
Miséria
Fome

Analfabetlsmo Ambletal\ /

QUALIDADE ¢——— DEGRADACAO
DE VIDA - AMBIENTAL

Fonte: Adapatado de DIAS, Genebaldo Freire. Iniciagdo a Tematica Ambiental.
Sao Paulo, Gaia, 2002: p.29

Figura 04: As relagdes perversas do modelo econdomico dominante atualmente
no mundo.

O modelo produz exclusdo social e miséria por um lado;
consumismo, opuléncia (abundancia de riqueza) e desperdicio, por outro. Ambos
causam degradag@o ambiental.

Como se vé, a QUESTAO AMBIENTAL, para ser
compreendida, ndo pode ficar restrita a Ecologia. Ela ¢ formada por diversas
dimensdes e ndo apenas pela dimensdo ecologica. Portanto, para pensarmos a
QUESTAO AMBIENTAL, devemos considera-la além do inorganico (abidtico) e
do organico (biotico), numa idéia de evolugdo em espiral, e ndo em ciclos que se
fecham sobre seu ponto inicial de partida. Nessa dire¢do, tanto os aspectos

inorganico e organico como os sociais (mais que o homem-natureza) participam



79

do movimento como substdncias em processo de ressintetizagdo de novos
aspectos.

Georges BENKO (2000), ao analisar o agravamento dos
problemas econdmicos € ambientais encontrados na maior parte dos paises em
desenvolvimento, chama a aten¢do para o avivar dos conflitos entre os objetivos
de desenvolvimento econdmico e aqueles ligados a preservacdo da qualidade do
ambiente das populagdes e ao respeito pelos mecanismos de base de regulagdo dos
sistemas naturais. O produto das aspiragdes legitimas das populagdes ao
desenvolvimento e das perspectivas de crescimento demografico do século XXI
leva a conjecturas sobre um forte crescimento das tendéncias a sobrepujar e
coloca dificeis problemas de arbitragem quanto as prioridades. Esta situagdo
atribui uma importancia decisiva a pesquisa imaginativa das solugdes técnicas,
econdmicas e institucionais suscetiveis de harmonizar objetivos, a principio
contraditorios.

A EDUCACAO AMBIENTAL nesse contexto tem importincia
estratégica, pois tera por finalidade, dentro e fora das Escolas, proporcionar
espacos para andlise do paradigma sobre o qual nossa sociedade foi estruturada e
as conseqiientes relagdes que foram estabelecidas com o ambiente e, para o pensar
novos paradigmas, outras possibilidades. Assim, a propria defini¢do de Meio
Ambiente (ou simplesmente ambiente) seria ampliada.

Para LOUREIRO (2002), a Educagdo Ambiental é

“uma praxis educativa e social que tem por finalidade a
construgdo de valores, conceitos, habilidades e atitudes que
possibilitem o entendimento da realidade de vida e a atuacdo
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lucida e responsavel de atores sociais individuais e coletivos no
ambiente. Nesse sentido, contribui para a tentativa de
implementacdo de um padréo civilizacional e societario distinto
do vigente, pautado numa nova ética da relacdo sociedade-
natureza. Dessa forma, para a real transformagdo da crise
estrutural e conjuntural em que vivemos, a Educagdo
Ambiental, por defini¢do, ¢ elemento estratégico na formagéo
de ampla consciéncia critica das relagdes sociais e de producdo
que situam a inser¢ao humana na natureza” (p. 69).

Uma das graves falhas dos processos educativos denominados
“tematicos” ou “transversais”’, como por exemplo os Parametros Curriculares
Nacionais — PCNs, que se reproduz na Educagdo Ambiental, segundo
LOUREIRO (2002), ¢ a falta de clareza do significado da dimensdo politica em
Educacio, isto €, ndo necessariamente partidaria. A atuagio dos educadores vem
tornando as iniciativas educacionais ambientalistas, limitados a
instrumentalizacdo e a sensibilizacdo para a problematica ecoldgica,
mecanismos de promocdo de um capitalismo que busca se afirmar como
verde e universal em seu processo de reproducdo do capital, ignorando o
ambiente como realidade social.

A Educa¢do Ambiental € elemento inserido num contexto maior,
que produz e reproduz as relagdes da sociedade as quais, para serem
transformadas, dependem de uma educagdo critica e de uma série de outras
modificagdes nos planos politico, social, econdmico e cultural. A Educacio
Ambiental ¢ um dos mais nobres veiculos de mudancga na historia, a conquista de
um direito inalienavel do ser humano, mas nao age isoladamente.

Uma pedagogia critica e ambientalista deve saber relacionar os
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elementos socio-histéricos e politicos aos conceitos e conteidos transmitidos e
construidos na relagdo educador-educando, de modo que se evite um trabalho
educativo abstrato, pouco relacionado com o cotidiano dos sujeitos sociais € com
a pratica cidada.

Os problemas de hoje s@o marcados por uma mudanga de escala
e de amplitude: as relagdes e combinagdes de ambito local, que persistem
(qualidade de vida urbana, polui¢des locais, recursos hidricos, paisagens, riscos
industriais), acrescentam-se doravante problemas ou riscos de cardter mais vasto e
mais dificilmente controlaveis. A escala da Europa, como a polui¢do atmosférica
na origem das "chuvas 4cidas", ou a escala do planeta, como ¢ o caso da alteragdo
da camada de ozonio estratosférica, riscos de mudanga climatica que poderiam
resultar do efeito estufa adicional de origem humana ou ainda da erosdo rapida da
biodiversidade, em particular nas zonas tropicais.

Entre os principais problemas ambientais que poderdo se
agravar, caso o capitalismo globalizado ndo adote medidas para mitigar o impacto
sobre 0 meio ambiente no desenvolvimento de suas atividades produtivas e
econOmicas, estio:

a) desflorestamento/queimadas;
b) efeito estufa;

¢) buraco na camada de 0zo6nio;
d) alteracdes climaticas;

¢) destrui¢@o de habitats;

f) perda da biodiversidade (genética, de habitats, de ecossistemas);
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g) alteragdes na superficie da Terra;

h) erosdo do solo/desertificagdo;

1) poluicdo (do ar, da 4gua, do solo, sonora, etc.);
J) escassez de agua potavel;

k) erosao da diversidade cultural;

1) trafico de produtos restringidos;

m) aumento da desigualdade e exclusdo social.

Outras agressdes socioambientais sequer podem ser apontadas
em decorréncia da dificuldade ou da impossibilidade (em certos casos), de
percebermos, prevermos, calcularmos ou compensarmos 0S NOVOS TiSCOS
produzidos pela modernidade industrial e técnico-cientifica. Também ndo temos
como atribuir-lhe responsabilidades, isso em decorréncia das situacdes
qualitativamente novas que apontam para realidades e significados antes
inexistentes, o que caracteriza a nossa sociedade como uma “sociedade de riscos”.

Ao “duplo risco” que atinge as sociedades periféricas, em
virtude da conjugacdo e sobreposicdo dos riscos da pobreza e dos riscos
tecnoldgicos, que ocorrem quando as pessoas tém ciéncia de sua condi¢do, mas a
falta de outras op¢des obriga-os a conviver com o problema, somam-se 0s “novos
riscos”. Sdo riscos de dificil avaliagdo pela populacdo, como por exemplo a
radiag¢do nuclear, a mutacdo genética e a contamina¢do quimica ou bacteriologica,
cuja identificacio e avaliagdo exigem conhecimentos, instrumentos e

interpretagdes técnico-cientificas. Tais instrumentos t€ém sido monopolizados pela
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comunidade cientifica e/ou empresarial, o que nos coloca nas maos de
especialistas, cuja maioria tem uma visao tecnocratica que negligencia nas suas
analises e conclusdes a dimensao politica, social e cultural que lhe sdo inerentes.
Assim sendo, ¢ fundamental a participacdo da sociedade civil
nos processos de discussdo, negociagdo e formulacdo de politicas cientificas e

tecnologicas que envolvam riscos a seguranca ambiental e bem-estar publico.

QUAIS TEM SIDO OS CAMINHOS PERCORRIDOS

NA DIRECAO DA PARTICIPACAO?

Por definicdo, a ecologia ndo conhece fronteiras. Em
conseqliéncia, as solugdes propostas somente podem ser globais, necessitando
uma cooperagdo e colaboracdo internacional.

Nos anos 60, surgem os primeiros movimentos em defesa do
meio ambiente e inicio das grandes reunides mundiais sobre o meio ambiente.

Em 1968, a UNESCO realiza o primeiro estudo sobre o meio
ambiente. Definiu-se, entre outras questdes, que a Educagdo Ambiental ndo deve
se constituir uma disciplina e sim deve ser trabalhada dentro do contexto
interdisciplinar.

Em 1972, a cidade Estocolmo, na Suécia, sediou a primeira
Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente. Nesse evento, a
importancia da acdo educativa nas questdes ambientais foi destacada e nasceu ai o

“Programa Internacional de Educa¢do Ambiental”.
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A Conferéncia de Belgrado (ex-lugoslavia), em 1975,
consolidou o “Programa Internacional de Educacdo Ambiental” ao elaborar a
Carta de Belgrado, enfatizando que as desigualdades entre ricos e pobres estdo
crescendo, € ha evidéncias de crescente deterioracdo do ambiente fisico, numa
escala mundial. “Essas condi¢des, embora causadas por um nimero relativamente
pequeno de paises, afetam toda a humanidade” (DIAS, 1992, p. 65).

A Conferéncia Intergovernamental de Educa¢do Ambiental de
Thilisi (Tbilisi/URSS/Geodrgia), realizada em 1977, definiu os objetivos da
Educacdo Ambiental, sendo o ensino formal indicado como fundamental para
conseguir atingi-la.

Para RIBEIRO,

“Dessa reunido surgiram os principios da educacdo
ambiental a serem aplicados dentre o0s quais
indentificamos a interdisciplinaridade, pratica pedagogica
envolvendo o estudante em sua realidade, e uma atencao
particular deverd ser dada a compreensdo das relacdes
complexas entre o desenvolvimento socioecondmico ¢ a
melhoria do meio ambiente, com vistas a possibilitar aos
educandos tomarem atitudes diante dos impasses
ambientais” (2001, p. 70)

A necessidade de introduzir a Educagdo Ambiental nos sistemas
educativos dos paises foi uma das conclusdes do Congresso Internacional sobre
Educagdo e Formacdo Ambientais realizado pela UNESCO em Moscou, em
agosto de 1987, de onde sairam as estratégias internacionais para a¢des no campo

da Educacdo Ambiental para os anos 90 do século XX (DIAS, 2002).

Em 1988, na cidade de Montreal (Canadd), a Comissao Mundial
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sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (Comissao de Brundtland) adotou a
expressao “Desenvolvimento Sustentavel”.

No Brasil, em 1992, na cidade do Rio de Janeiro, aconteceu a
ECO 92 quando foi aprovada a “Agenda 217, firmando o “Tratado de Educacdo
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global” e aprovando
o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

No ano de 2000, em Paris (Franga), foi elaborada “A Carta da
Terra” e em 2002, na cidade de Johannesburgo (Africa do Sul), realiza-se a
Cupula sobre Desenvolvimento Sustentavel, que ficou conhecida como Rio + 10.

Por volta dos anos de 1990, as reflexdes em relacdo a Educagdo
Ambiental se intensificaram no Brasil. Em meio as discussdes promovidas por
organismos internacionais, organiza¢des governamentais € ndo-governamentais,
comunidade cientifica, entidades empresariais e religiosas surgem experiéncias,
associagdes, definigdes tedricas, concepgdes pedagogicas e politico-ideoldgicas,
num ambiente ainda carente de consensos sobre seu objeto, fundamentos e
objetivos.

LIMA (2002), ao colocar a problematica anterior, provoca-nos €
dirige-nos para uma observagdo mais atenta em relacdo as agdes e representagdes.
Ao considerar satisfatéria tamanha diversidade de agdes e instituicdes
representativas da expansdo da consciéncia social, devemos buscar propostas
educacionais que permitam a elaboracgdo de teoria e pratica interdisciplinares, com

toda a complexidade que o assunto evoca.
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Ao nos remetermos a definicdio de Educacdo Ambiental
anteriormente exposta através de LOUREIRO (2002), temos como condigdes
necessarias: a praxis educativa e social, a constru¢do de valores, o entendimento
da realidade de vida, a atuagdo lucida e responsavel e a implementacdo de um
padrao civilizacional e societario distinto do vigente. Se nos pautarmos pela
defini¢do tirada da Conferéncia Intergovernamental de Educacdo Ambiental de
Tbilisi/URSS/Gedrgia), realizada pela UNESCO em 1977, que em relagdo aos
objetivos da Educa¢do Ambiental indicou o ensino formal como um dos eixos
fundamentais para atingi-los e deu-nos o conceito de Educacdo Ambiental como
um processo continuo no qual os individuos e a comunidade fomam consciéncia
de seu ambiente e adquirem o conhecimento, os valores, as habilidades, as
experiéncias e a determina¢do que os tornem aptos a agir — individual e
coletivamente - e resolver os problemas presentes e futuros, temos a certeza de
que a Educagdo Ambiental deve ser politica e transformadora. Tal afirmagio
exige de nds capacidade e coragem para inovar e politizar a Educagdo Ambiental.

Para LOUREIRO (2002), a Educacdo Ambiental sera
transformadora se, nas escolas, nas associag¢des, nos sindicatos, através dos meios
de comunicag¢do, de outros espagos e instrumentos, proporcionarmos uma
Educacdo que exponha os conflitos entre os varios interesses e disputas pela posse
dos recursos naturais, se expusermos o modelo econdomico imposto por esses
concorrentes, se buscarmos e expusermos a possibilidade de melhores condi¢des
de vida as pessoas que ndo tém acesso sequer a consciéncia dos seus direitos, das

possibilidades de lutas e opgdes.
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A EDUCACAO AMBIENTAL, ao ser trabalhada no contexto
da transformacao e da libertag@o social, possibilitard no decorrer do século XXI o
alcance da consciéncia socioambiental necessaria para a consecu¢do de um
mundo justo. Acreditamos que esse deve ser o alvo maior da Educagdo Ambiental
no Brasil e no mundo.

Essa ¢ a concepgdo de Educagdo Ambiental que foi aplicada nas
atividades desta pesquisa e no projeto de Educagdo Ambiental de cunho técnico-
cientifico e didatico-pedagogico que continuaremos a desenvolver juntamente
com educadores e educandos da Escola Técnica Estadual “Astor de Mattos
Carvalho” e técnicos da Casa da Agricultura e Defesa Civil de Cabralia Paulista,
para estudar e contribuir com o desenvolvimento do Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas no municipio de Cabralia Paulista, no Estado de Sao

Paulo.
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CAPITULO I
OS RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DE SAO PAULO, O
PROGRAMA ESTADUAL DE MICROBACIAS

HIDROGRAFICAS E O AQUIFERO GUARANI

AQUIFERO GUARANI

A relagdo entre teoria e pratica é fundamental num projeto de
pesquisa cujo foco ¢ a articulagdo entre a educagdo ambiental e o conhecimento
cientifico disponivel ao homem contemporaneo para a resolu¢do de problemas
ambientais relacionados a microbacia hidrografica e a constru¢do da consciéncia
socioambiental necessaria para a recuperagdo e preservagao dos recursos hidricos
para o homem do presente e geragdes futuras.

E essencial, portanto, que os educandos e educandas estudem
tanto no campo tedrico quanto no pratico a dinamica das aguas superficiais e
subterraneas, bem como as politicas publicas desenvolvidas na atualidade pelos
governantes para recuperar e preservar as fontes de agua.

Iremos refletir no presente capitulo sobre os recursos hidricos
no Estado de Sdo Paulo e o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas. O
nosso ponto de partida vai ser o Aqiiifero Guarani, reserva de dgua subterranea
que precisa ser pesquisada e estudada com mais profundidade justamente porque

sua origem e estrutura geologica ainda € pouco conhecida.
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As areas de afloramentos (zonas de exposi¢do livre), locais de
exposicao natural da rocha armazenadora das dguas que dao origem as nascentes
do Corrego Sdo José do Corrente e afluentes, sdo oriundas do Agqiiifero Bauru,
zona de arenito que esta sobre a formagdo basaltica Serra Geral, extensa camada
de rocha que confina o Aqiiifero Guarani, principal reserva subterranea de agua
doce da América do Sul e um dos maiores sistemas de aqiiiferos do mundo.

Para BORGUETTI et alii (2004), aqiiifero ¢ uma formagao
geologica do subsolo, constituida por rochas areniticas permedveis, que armazena
agua em seus poros e fendas (fraturas). Outro conceito refere-se a aqiiifero como
sendo, somente, o material geoldgico capaz de servir de depositirio e de
transmissor da dgua ai armazenada. Assim, uma litologia so serd aqiiifera se, além
de ter seus poros saturados (cheios) de agua, permitir a fécil transmissdo da agua
nela armazenada.

No caso do Agqiiifero Guarani, a agua esta armazenada nos poros
e nas fendas dos arenitos Botucatu/Piramboia formados na era geoldgica do
Mesozodico, com idades entre 200 ¢ 130 milhdes de anos, em geral cobertas por
espessas camadas de basalto, formacdo da Serra Geral, que confinam as aguas em
profundidades que vao de 50 metros até 1800 metros e temperaturas entre 33°C e
65°C (OEA, 2003).

Segundo BORGUETTI et alii. (2004), o termo Guarani foi
sugerido pela primeira vez em 1994 pelo gedlogo uruguaio Danilo Antén com o
objetivo de unificar a nomenclatura das formagdes geologicas que formam o

aquifero e que recebem nomes diferentes nos quatro paises do Mercosul
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(Pirambdia/Botucatu, no Brasil; Misiones, no Paraguai; Tacuarembd, na
Argentina ¢ Buena Vista/Tacuarembd, no Uruguai) e, simultaneamente, prestar
homenagem a memdria dos indios guaranis que habitavam grande parte da area de
ocorréncia deste aqiiifero, quando os europeus iniciaram a ocupacio do continente
americano.

O Agqiiifero Guarani ocupa uma area total de 1.195.500 Km?,
abrangendo a Bacia Hidrografica do Parand e parte das Bacias dos rios Paraguai e
Uruguai. Sua distribuicdo € a seguinte: Brasil (839.800 Km?, ou seja, 70,2%),
Argentina, (225.500 Km?, ou seja, 18,9%). Paraguai (71.700 Km?, ou seja, 6,0%)

e Uruguai (58.500 Km?, ou seja, 4,9%).

‘u'__‘ # 830 Paulo

« Criiba

0 Reservatdrio Guarani,
maior aquifero do mundao,
aflora em alguns pontos.

Um projeto quer transformar
a sua exploragdo em fonte
de agua permanente

W Aves de afloraments

Fonte: Revista Galileu, n°. 119, Rio de Janeiro, Editora Globo, junho de 2001.

Figura 05: Area de abrangéncia do Aqiiifero Guarani.

As zonas de afloramentos constituem 12,8% de sua superficie,
ou seja, 153.000 Km?, sendo que 67,8% (104.000 Km?) localizam-se no Brasil. A

area de abrangéncia geografica do Agqiiifero Guarani é superior a soma dos
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territorios da Inglaterra, Franga e Espanha e possui uma populacido estimada em
quase 30 milhdes de habitantes (BORGUETTI et alii, 2004).

Estudos realizados pelo Projeto Sistema Aqiiifero Guarani
(OEA, 2003) demonstram que podemos ter acesso ao aqiifero por meio de
perfuragdes realizadas por maquinas perfuratrizes. Em geral, a medida que o
terreno ¢ escavado, colocam-se tubos verticais até penetrar nas camadas que
contém a agua a ser extraida e que constituem o aqiiifero. Atingido esse nivel, ¢
colocado na perfurag@o um filtro permitindo o ingresso de 4gua e sua extracao.

As caracteristicas das perfuragdes variam segundo a
profundidade da dgua. O didmetro final das perfuragdes €, geralmente, de 15 ou
20 cm e sua profundidade pode ser de 50 metros até 1800 metros em alguns casos.

O Agiiifero Guarani ¢ recarregado com parte da dgua de chuva
que cai na regido e infiltra diretamente no terreno ou através de rios, arroios,
lagos, que por seus leitos permitem a passagem de dgua para camadas de terreno
mais profundas. Essa dgua que infiltra é quantificada por meio de um volume
anual (OEA, 2003).

O Aqiifero Guarani pode ser dividido em trés zonas principais
no que se refere a prote¢do de sua imensa reserva de dguas. Primeiramente as
ZONAS DE EXPOSICAO LIVRE do agiiifero, onde o risco de contaminagéo ¢
grande e a exploragdo ¢ maior, mais barata, porém de menor intensidade pontual.
Posteriormente tem-se as ZONAS PRODUTORAS DE CONFINAMENTO,
onde o grau de protecdo do aqiiifero é bem maior, pois os outros aqiiiferos

sobrepostos a ele "filtram" a recarga. Por fim a terceira ¢ a ZONA DE
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DESCARGA DO AQUIFERO, é4rea proxima ao centro da bacia que usa o Rio
Parand como descarga. Este é o esboco de um macrozoneamento do Agqiiifero
Guarani. Cada uma dessas zonas deve ter preocupagdes e diferentes medidas de

protecdo e de controle da exploragao.

Foto: Lourenco Magnoni Janior, agosto de 2006

Figura 06: Area de recarga e descarga do Agqiiifero Guarani degrada por
erosdes entre os municipios de Botucatu e Pardinho.

Foto: Lourengo Magnoni Junior, agosto de 2006

Figura 07: Grupo de participantes da I Jornada Estadual do Aqiiifero
Guarani visitando area de recarga e descarga durante atividade de campo.
Botucatu, agosto de 2006.
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Conforme BORGUETTI et alii (2004), na regido do Guarani,
em virtude da ocorréncia de terras férteis e de solos com altos indices de
produtividade, associados principalmente a decomposicdo das rochas basalticas
sobrepostas da Formacdo Serra Geral, existem importantes areas de producdo
agropecuarias tanto no Brasil quanto na Argentina, Paraguai e Uruguai.

Aqiiifero Guarani constitui-se em uma importante reserva
estratégica para o abastecimento da populagdo, para o desenvolvimento das
atividades economicas e do lazer. Como ja frisamos anteriormente, sua recarga
natural anual é de 160 Km?’/ano (promovida principalmente pelas chuvas),
constituindo-se 40 Km?3/ano o potencial explotdvel sem riscos para o sistema
aquiifero. As dguas em geral sdo de boa qualidade para o abastecimento publico e
outros usos. Em sua por¢do confinada, a maioria dos pogos perfurados tem em
média cerca de 1.500 metros de profundidade e podem produzir vazdes superiores
a 700 m3/hora (OEA, 2003).

Entretanto, o abastecimento publico ¢ um uso que pode ser
priorizado quando os aqiiiferos sobrepostos estejam esgotados ou inviabilizados.
Isso ndo significa que ndo devemos utiliza-lo para o abastecimento publico, mas
que as politicas hidricas devem privilegiar os aqiiiferos mais superficiais para esse
fim.

O geotermalismo, presente na zona de descarga do aqiiifero,
pode ser um problema, mas seu uso por outra atividade, como a secagem de grios,
o lazer, e a agroindustria pode ter como subproduto 4dgua fria de boa qualidade. Os

recursos do Guarani na parte confinada podem receber, pois, uma destinagio



94

preferencial para essas atividades, além de ser guardada como reserva estratégica
para situagdes de emergéncias.

Do ponto de vista dos paises que abrigam em seus territorios o
aqiiifero, assim como as aguas de superficie, o Brasil tem a maior extensdo a
"montante", ou seja, nas areas de recarga direta e recarga sob confinamento. J4 a
Argentina predomina na area de descarga. Estamos desta forma diante do mesmo
quadro das 4guas superficiais.

Na parte sul do aqiiifero, hd uma assimetria, com a metade leste
bem mais extensa que a metade oeste. Esse € o motivo da distribui¢cdo desigual do
Aqiiifero Guarani entre Brasil, Argentina e Paraguai. Na por¢ao norte, onde quase
todo o aqiiifero estd em territério brasileiro, encontramos importantes areas de
recarga em Sao Paulo (Regido de Ribeirdo Preto e Botucatu), Goias, Mato Grosso
e Mato Grosso do Sul, que fazem do Brasil o pais mais importante no que se
refere a recarga do Guarani. Assim, sera no territério brasileiro que as medidas
protetoras, ou seja, restritivas, podem atingir maior extensao territorial.

Sabe-se que as restricdes de uso trazem consigo possibilidades
de perdas, conflitos e também a necessidade de compensacdes. No momento em
que re-investimentos em escala global estdo em curso, a concorréncia por capitais
entre os diferentes territorios ¢ uma realidade.

No Brasil, por exemplo, a “guerra fiscal" praticada entre os
Estados para atrair investimentos internacionais pode prejudicar a preservagdo do

Aqiiifero Guarani. Essa "guerra" também existe entre as Nagdes, levando-se em
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consideragdo outros fatores, entre eles a oferta hidrica e a auséncia de restri¢des
ambientais.

Em hipotese alguma estamos afirmando que os paises do
Mercosul irdo promover no futuro guerra pela agua; estamos apenas lembrando
que ja ocorreram diversas guerras pelo dominio de fontes de aguas em outras
regides do mundo.

Historicamente, no que se refere aos recursos hidricos, os paises
a jusante dos rios procuram com ag¢des diplomaticas ou militares compensar sua
condicdo de certa "inferioridade estratégica" no que se refere aos paises a
montante. E o caso do Egito, que pressiona constantemente o Suddo acerca da
vazao do rio Nilo, vital para os egipcios. No Oriente Médio, paises a montante
com a Turquia exercem pressdes e até chantagem sobre os paises a jusante, como
a Siria e o Iraque (SIRONNEAU, 1996).

No caso do Aqiifero Guarani, apesar do atual equilibrio entre
Brasil e Argentina tivemos no passado muitos conflitos. De fato, hoje ¢ inviavel
qualquer agdo - que ndo seja diplomatica - da Argentina, pais a jusante do Rio
Parand, sobre o Brasil, posicionado a montante do Rio Paranid. Como o Mercosul
depende basicamente desses dois paises, ¢ no campo de negociagdo que se pode
construir um acordo visando o uso compartilhado e democratico do Aqiiifero.

O Agqiiifero Guarani abrange oito Estados brasileiros (Goias,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul), sete Provincias argentinas (Buenos Aires, Chaco,

Corrientes, Entre Rios, Formosa Missiones e Santa Fé), assim como Paraguai e
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Uruguai formam um complexo mosaico legal no tema da 4gua, pleno de
diferencas entre esses diversos territdrios.

Enquanto alguns estados ou provincias contam com complexos
sistemas de gestdo, com comités de bacias hidrograficas (aguas superficiais), com
sua competéncia ampliada para as aguas subterraneas, leis e regulamentos sobre
cadastro de pogos, em outros ndo existe qualquer mengdo a gestdo de aguas de
qualquer espécie, superficial ou subterranea.

No caso brasileiro, as dguas subterrdneas ficaram sob dominio
dos Estados, enquanto na Argentina sdo de dominio das Provincias, o que torna
mais complexa a articulagdo de um possivel quadro legal.

Como nos anos 90 do século XX esses paises assistiram ao
mesmo tempo ao desmonte das maquinas estatais e a introducdo dos sistemas de
regulagem e gestdo de dguas neoliberais, suas entidades ainda estdo frageis para
enfrentar as tarefas mais rotineiras, quem dira as mais complexas. Isso torna ainda
maior o desafio de construir uma politica de gestdo comunitaria e democratica
para a enorme gama de recursos que disponibiliza o Aqiiifero Guarani.

Para se ter uma idéia, no Estado de Sdo Paulo o Agiiifero
Guarani ¢ explorado por mais de 1000 pog¢os numa faixa situada no sentido
sudoeste-nordeste, isto €, principalmente nos cerca de 17.000 Km? de sua area de
recarga.

A area de recarga do Aqliifero Guarani ¢ muito vulneravel
devido sua aproximacdo com a superficie terrestre, devendo ser objeto de

programas de planejamento e gestdo ambiental permanentes para se evitar a
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contaminag@o da dgua subterranea e a super exploracdo do aqiiifero, que provoca
o rebaixamento do lengol freatico e o impacto nos corpos d'agua superficiais, caso
ja detectado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica da Secretaria de
Energia, Recursos Hidricos e Saneamento do Estado de Sdo Paulo na regido de
Ribeirdo Preto.

Quanto a preservagdo da qualidade da dgua do Agqiifero
Guarani, devem ser tomadas providéncias de prote¢do necessarias para controlar
os efeitos das atividades potencialmente poluentes (espalhamento de residuos
solidos, excesso de agroquimicos na agricultura, constru¢do de pogos negros,
entre outras).

O Projeto de Prote¢do Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel do Sistema Aqiiifero Guarani em vias de desenvolvimento pela
Subsecretaria de Recursos Hidricos do Ministério de Planificagdo Federal,
Investimento Publico e Servicos da Argentina, Secretaria de Recursos Hidricos do
Ministério do Meio Ambiente do Brasil, Direcdo-Geral de Protecdo e
Conservacdo de Recursos Hidricos da Secretaria do Ambiente do Paraguai e
Dire¢do Nacional de Hidrologia do Ministério de Transporte e Obras Publicas do
Uruguai, com apoio do Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF), Banco
Mundial (BM) e Organizagdo dos Estados Americanos (OEA), visa aumentar o
conhecimento sobre o recurso € propor um marco técnico, legal e institucional

para sua gestdo coordenada entre a Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguali,

garantindo a sua preservagao.



98

Segundo HIRATA et alii (2006), o periodo de execugdo do
Projeto de Protegdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Sistema
Aqiiifero Guarani ¢ de cinco anos (2003-2008) e tem trés diretrizes basicas:

a) Consolidar o conhecimento sobre a estrutura, o funcionamento e as
potencialidades hidraulicas, bem como das caracteristicas geoquimicas do
Aqtiifero.

b) Desenvolver um marco para a gestdo coordenada do Aqliifero Guarani;

¢) Fomentar a participagdo publica, a educagdo ambiental e a comunicagao social,
de modo a garantir as reservas de agua subterranea para as atuais e¢ futuras
geracgdes.

Para Hirata et alii (2006), a maior ameaga do Aqliifero Guarani
¢ o desconhecimento, principalmente o técnico-cientifico, em relagdo as suas
caracteristicas hidraulicas e hidrogeoquimicas do corpo agqiiifero. E preciso usar o
conhecimento técnico-cientifico para identificar as zonas criticas quanto a
degradacgdo da qualidade e superexploragao.

A identificagdo dessas zonas permitird estabelecer as areas onde
a atuagdo de gerenciamento do recurso hidrico subterrdneo seja prioritario. E
preciso realizar pesquisas especificas, dirigidas aos problemas, aos temas criticos
ou as lacunas de conhecimento que o Projeto de Prote¢do Ambiental e
Desenvolvimento Sustentdvel do Sistema Agqiiifero Guarani, por sua escala,
dificilmente dard conta em responder; subsidiar os técnicos para a elaboracdo de

lei especifica de protecdo do manancial nas areas de recarga mais vulneraveis a
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contaminagdo e capacitar profissionais no campo da hidrologia e da gestdo
integrada dos recursos hidricos.

Pelo lado institucional, HIRATA et alii (2006) diz que devemos
analisar com cautela a capacidade da sociedade e dos Estados de se organizarem
para promover o gerenciamento sustentavel do valioso recurso hidrico. Segundo
ele, os maiores desafios sdo:

a) construir um esquema de gestdo participativa do Aqiiifero Guarani;

b) criar um plano de utilizagdo e protecdo do Agqiiifero Guarani que esteja
presente no detalhamento do Plano Nacional de Recursos Hidricos, a partir de
2007;

¢) implantar e operar um sistema descentralizado de informagdes;

d) criar, instituir e tornar padrdo um protocolo minimo de normas técnicas de
projeto, construcdo e outorga de pogos entre todos os paises e estados que
exploram o Aqiiifero Guarani;

e) ampliar os colegiados de gestdo, tanto em nivel nacional, como estadual, em
sintonia com os comités de bacia;

f) fortalecer os investimentos em informacgdo publica e participacdo do recurso
hidrico, incluindo a efetivagdo de programas de comunicagdo social e educagdo
ambiental;

g) fortalecer os 6rgdos gestores, capacitando-os e aparelhando-os para a fungdo da
gestdo efetiva do Agqiiifero Guarani, incluindo a possibilidade de uma atuagio

articulada com outros o6rgaos estaduais e nacionais.



100

Inumeros sdo os desafios para que no futuro possamos gerir e
preservar adequadamente o Agqiiifero Guarani. No caso especifico do Brasil, ¢
preciso mais envolvimento e comprometimento da Unido, dos estados e dos
municipios no desenvolvimento de politicas publicas para gerir e preservar nossos
recursos hidricos e das universidades e demais institui¢des de pesquisas. E preciso
estimular o desenvolvimento de novos estudos, pesquisas e de acdes de educacdo
ambiental articuladas com as escolas publicas de educagdo basica, visando a
constru¢do da consciéncia socioambiental necessaria para a sociedade brasileira
valorizar e preservar nossos recursos hidricos, entre eles o Aquiifero Guarani.

Como podemos observar nos nossos estudos geograficos e
cientificos, por ser o Guarani um agqiliifero de extensdo continental com
caracteristica confinada, muitas vezes jorrante, sua dindmica ainda ¢ pouco
conhecida, necessitando maiores estudos futuros para seu entendimento, de forma
a possibilitar uma utilizagdo mais racional e o estabelecimento de estratégias de
preservacdo mais eficientes. Por que, entdo, ndo podemos comecar pelo trabalho
que estamos desenvolvendo na Microbacia do Corrego Sao José do Corrente?

Grandes projetos as vezes surgem com pequenas € simples agoes.

CONSIDERACOES SOBRE A POLITICA

ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS

Podemos definir bacia hidrografica como o conjunto de terras

drenadas por um rio principal, seus afluentes ou tributarios. As bacias
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hidrograficas sdo separadas entre si por morros, montanhas ou colinas. A parte
mais alta desses morros, montanhas ou colinas ¢ conhecida como espigdo ou
divisor de dguas e a mais baixa de talvegue.

A defini¢do de microbacia hidrografica ¢ semelhante a de bacia,
mudando apenas a escala e o tamanho da area geografica de abrangéncia. Por
manancial chamamos qualquer corpo de dgua superficial ou subterranea utilizado
para o abastecimento humano e para os setores produtivos.

E dos mananciais que provém a 4gua que, dentre outras
utilidades, serve para o abastecimento humano, animal, industrial, comercial,
assim como para irrigagdo na agricultura. Essas fontes de abastecimento de agua
sdo encontradas em nosso pais principalmente nos rios, corregos, lengois de dgua
subterraneos, reservatorios, cabeceiras de nascentes, olhos d’agua, fontes, pogos
etc., sendo urgente a necessidade de implementagcdo de politicas publicas para

preservar essas importantes fontes de agua.

. 16 il =
Foto: Lourengo Magnoni Junior, abril de 2005

Figura 08: Cérrego Sao José do Corrente, municipio de Cabralia Paulista — SP.
Alunos conhecem a realidade fisica e social através da “aula-passeio”.
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A Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu no Artigo 21, Inciso
XIX, a instituicdo do sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e a
defini¢do de critérios de outorga de direitos de uso. Porém, vai ser a Lei N°. 9.433
de 08/01/1997, conhecida como Lei das Aguas, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o Inciso XIX da Constituicdo Federal e define um conjunto
de instrumentos institucionais voltados para o gerenciamento dos recursos
hidricos no Brasil.

Para MACHADO (2003),

“a Lei N° 9.433/97 almeja disciplinar o uso das daguas,
incorporando em seu texto algumas importantes inovagdes
conceituais, juridicas e institucionais que vinham sendo
propostas e debatidas nacional e internacionalmente pelos
diversos setores envolvidos com a administracdo ¢ o uso dos
recursos hidricos, assim como com a questio ambiental,
particularmente desde a década de 1980 no pais e no exterior.
Nesse sentido, com o inicio do gerenciamento por meio de
Comités e Agéncias de bacias, a atualizacdo e/ou aprovagdo ¢
regulamentagdo das legislacdes estaduais de recursos hidricos, a
privatizacdo de alguns servigos publicos de agua potavel e
saneamento de aguas servidas e a criacdo da Agéncia Nacional
de Aguas (Lei N°. 9.984/2000) o quadro sociopolitico dessa
transi¢do tende a transformar-se de modo decisivo” (2003, p.
23).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecida pelo Artigo 1° da
Lei N°. 9.433/1997, baseia-se nos seguintes fundamentos:
a) a agua ¢ um bem de dominio publico;
b) a dgua ¢ um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

¢) em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo

humano ¢ a dessedentagdo de animais;
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d) a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;

e) a bacia hidrogréafica ¢ a unidade territorial para implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuag¢do do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos;

f) a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participag@o do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos
previstos no Artigo 2° da Lei n°. 9.433/1997 sdo os seguintes:

1) assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

2) a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte
aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

3) a prevengdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural
ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

No ano de 1989, o Estado de Sdo Paulo, para se adequar as
diretrizes sobre os recursos hidricos estabelecidas pela Constitui¢do Federal de
1988, comegou a implantar a atual politica publica de gestdo dos recursos
hidricos, com a promulgacdo da Constituicdo Estadual. O Artigo 205 da
Constituicdo paulista determinou a criagdo do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), com o objetivo de garantir e
recuperar a quantidade e a qualidade das 4guas, recurso natural e finito, essencial

a vida e ao desenvolvimento sdcio-econdémico.
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Para atender a determinag@o constitucional, foi sancionada a Lei
Estadual de Recursos Hidricos N° 7.663/1991, regulamentando a Constitui¢do
Estadual, estabelecendo a Politica Estadual de Recursos Hidricos e criando o
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, fundamentando o
gerenciamento descentralizado, integrado e participativo, reconhecendo a agua
como um bem publico e de valor econéomico ¢ definindo o Comité de Bacia
Hidrografica como instrumento para compatibilizar e adequar os seus usos, de
acordo com as caracteristicas de cada regido.

Segundo a Secretaria de Recursos Hidricos e Saneamento do
Estado de Sao Paulo (2003), para a efetiva execucdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos foram criados trés mecanismos basicos que buscam responder

a sete questdes fundamentais para a Gestdo dos Recursos Hidricos:

a) “Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), como
mecanismo técnico, ao responder as questdes O que fazer? Por
que fazer? Quando fazer? e Quanto custa? define os
investimentos necessdrios para a execug¢do das agdes
planejadas;

b) Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO),
mecanismo financeiro, ao responder a questdo e os recursos?
Cria o suporte financeiro para a execucdo da Politica de
Recursos Hidricos, identificando a fonte ou origem desses
recursos e suas aplicagoes;

c¢) Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SIGRH), mecanismo politico e Institucional, ao responder as
questdes: Quem faz? Como fazer? Define a forma de
participacdo do Estado, Municipios, Usuarios ¢ a Sociedade
Civil na execucdo das acdes plancjadas e suas respectivas
responsabilidades; para isso foram criados os colegiados
decisorios CRH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos e
CBHs — Comités de Bacias Hidrograficas;

Os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs) sdo 6rgdos
colegiados descentralizados por bacias hidrograficas, compostos
por representantes de trés segmentos com paridade de voto:

1) Secretarias de Estado integrantes do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, 6rgdos e entidades estaduais com atividades
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relacionadas ao gerenciamento ou uso dos recursos hidricos,
protecdo ao meio ambiente, planejamento estratégico e gestdo
financeira, com atuago na bacia correspondente;

2) Municipios;

3) Entidades da sociedade civil sediadas na Dbacia,
compreendendo universidades, grandes usuarios (irrigantes,
industrias) e associacdes técnicas, comunitirias e nfo
governamentais” (2003, p. 01/02).

Em virtude da descentralizacdo proposta pela politica nacional
de recursos hidricos para estimular a constru¢do da cultura da participagdo, no
Comité de Bacia Hidrografica, o poder decisorio ¢ dividido entre o poder publico,
os usuarios da dgua e a sociedade civil.

Para CARDOSO (2003),

“A idéia de participagdo tem redimensionado ndo so as
politicas, mas tem se tornado uma verdadeira panacéia nas
organiza¢des ndo governamentais € organismos internacionais,
e partidos de esquerda. Os comités de Bacias, assim como
diversas outras instdncias criadas nessa  concepgdo,
experimentam uma série de fragilidades para a participagdo de
todos os atores que dele fazem parte.

(...) Os desafios hoje enfrentados pelos Comités de
Bacias Hidrograficas s@o tdo grandes quanto suas
potencialidades. O processo politico proprio que vem sendo
construido, evidentemente, vem carregado de velhos vicios,
entretanto, sua propria dindmica traz novos ares.

Néo cabe duvida que os comités ja estdo contribuindo
para fortalecer o papel dos diversos atores sociais na discussao e
criagdo de politicas publicas que contemplem os interesses de
uma camada maior da populagdo. O que seria inadmissivel é
que reforcem as elites politicas e ampliem as desigualdades
(2003, p. 41).

Se o espaco para a participagdo democratica ainda ndo foi
totalmente conquistado nos Comités de Bacias Hidrograficas, a luta ¢ um caminho

para fazermos prevalecer o que esta estabelecido na lei. A sociedade civil tem que
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solidificar sua participagao nesses Comités de Bacias para contrapor aos interesses
dos grandes grupos econdmicos.

No caso do Estado de Sdo Paulo, o Comité de Bacia
Hidrografica ¢ responsavel pela elaboragdo do Plano Regional de Recursos
Hidricos, defini¢do de quais as obras e agdes necessarias para aproveitamento e
controle da agua na bacia hidrografica e deliberagdo sobre a aplicacdo dos
recursos financeiros do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO).

Os Planos Regionais de Recursos Hidricos sdo elaborados a
partir dos principios estabelecidos pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos e
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, que estdo em sintonia
com as diretrizes do Artigo 7 da Lei N°. 9.433/1997. Esta Lei estabeleceu que os
Planos de Recursos Hidricos s3o planos de longo prazo, com horizonte de
planejamento compativel com o periodo de implantacdo de seus programas e
projetos e terdo o seguinte conteudo minimo:
a) diagnostico da situacdo atual dos recursos hidricos;
b) analise de alternativas de crescimento demografico, de evolu¢do de atividades
produtivas e de modifica¢des dos padrdes de ocupagido do solo;
c¢) balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em
quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais;
d) metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade
dos recursos hidricos disponiveis;
¢) medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem

implantados, para o atendimento das metas previstas;



107

f) prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;
g) diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos;
h) propostas para a cria¢do de areas sujeitas a restri¢do de uso (30 metros do canal
de dreno), com vistas a prote¢do dos recursos hidricos.

Para fazer a gestdo dos recursos hidricos no Estado de Sao
Paulo, foram criados a partir de 1993 vinte e duas Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (Ugrhis) e também os Comités de Bacias Hidrograficas

(CBHs), conforme podemos verificar na figura 09 e tabela 01 abaixo.

Fonte: Secretaria Estadual de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras (sem escala no original)

Figura 09: Mapa com as 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(Ugrhis) do Estado de Siao Paulo. O Cérrego Sio José do Corrente, objeto de estudo

da Tese, pertence 2 Unidade de Gerenciamento n°. 17 (Médio Paranapanema).
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Tabela 01: Informacoes sobre as Unidades de Gerenciamento de Recursos

Hidricos (Ugrhis) do Estado de Sao Paulo.

UGRHI | Comité de Bacia Hidrografica Ano de N° de Area Populacio
instalacio | municipios km®

01 Serra da Mantiqueira 2001 03 686 60.935
02 Paraiba do Sul 1994 36 14.654 | 2.904.065
03 Litoral Norte 1997 04 1.977 224.656
04 Pardo 1996 26 10.694 | 1.100.987
05 Piracicaba/Capivari/Jundiai 1993 58 14.164 | 4.355.173
06 Alto Tieté 1994 36 7.390 | 17.780.376
07 Baixada Santista 1995 09 2.373 1.476.820
08 Sapucai-Mirim/Grande 1996 23 10.873 625.581
09 Mogi Guagu 1996 38 13.061 | 1.293.474
10 Sorocaba/Médio Tieté 1995 34 12.268 | 1.654.736
11 Ribeira do Iguape/Litoral Sul 1996 23 17.264 359.861
12 Baixo Pardo/Grande 1996 12 7.091 312.064
13 Tieté/Jacaré 1995 34 15.808 | 1.326.145
14 Alto Paranapanema 1996 34 20.663 679.296
15 Turvo/Grande 1995 64 17.173 | 1.117.250
16 Tieté/Batalha 1996 36 14.800 845.648
17 Médio Paranapanema 1996 43 18.477 652.244
18 Séo José dos Dourados 1997 26 6.327 216.860
19 Baixo Tieté 1994 42 18.621 685.083
20 Aguapei 1995 32 13.204 337.214
21 Peixe 1995 26 12.393 358.829
22 Pontal do Paranapanema 1996 26 17.159 534.484

Fonte: GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, Conselho Estadual de Recursos Hidricos, Sdo Paulo, 2003

Para DAL BELLO et alii (2003), a Politica Estadual de Recursos

Hidricos estabeleceu, em linhas gerais, os seguintes principios (Art. 3°, I-V):

a) gerenciamento descentralizado, participativo e integrado, sem
dissociagdo dos aspectos quanti e qualitativos e das fases
meteorica, superficial e subterrdnea do ciclo hidrologico;
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b) adogdo da bacia hidrografica como unidade fisico-territorial
de planejamento e gerenciamento;

¢) reconhecimento do recurso hidrico como um bem publico, de
valor econdmico, cuja utilizagdo deve ser cobrada — observados
os aspectos de quantidade, qualidade e as peculiaridades das
bacias hidrograficas;

d) rateio do custo de obras de aproveitamento multiplo, de
interesse comum ou coletivo, entre os beneficiados;

e) combate e prevengdo das causas e dos efeitos adversos da
poluigdo, das inundagdes da eros@o do solo e do assoreamento
dos corpos d'agua (p. 173).

Ao classificarem a agua como um recurso natural limitado,
dotado de valor economico, tanto a Politica Nacional de Recursos Hidricos
quanto a Estadual de Recursos Hidricos evidenciam a estratégia privatista
difundida amplamente pela ideologia neoliberal no decorrer dos anos 90 do século
XX.

A Lei Federal N°. 9.433/1997, por exemplo, ao estabelecer no
seu Artigo 1° que a dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico, evidencia a sua articulagdo com as diretrizes do projeto neoliberal
de privatizacdo da agua elaborado pelo Banco Mundial para favorecer as
grandes empresas transnacionais que vislumbram alta lucratividade com a
consolidag¢do do mercado da 4gua em escala global.

A politica de cobranga pelo uso da agua torna-se, pois, um
mecanismo de gestdo e uma das principais ferramentas das Politicas Nacional e
Estadual de Recursos Hidricos, juntamente com a Lei de OUTORGA e os Planos
de Bacias.

O principio da agua como recurso natural limitado, dotado de

valor econdmico, acompanha a ideologia privatista do principio do poluidor-
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pagador, defendida pelos neoliberais. Para MARTINS (2003), sua suposta
liberdade de escolha entre tratar a 4gua e ndo pagar ou poluir e pagar é algo que
deve ser permitido para ndo ferir os principios da liberdade individual tdo sagrada
ao liberalismo econémico.

DAL BELLO et alii (2003) diz que o principio do
poluidor/pagador, de inspira¢do neoclassica, fundamenta a politica de valoragdo
dos recursos hidricos no Brasil, e principalmente no Estado de Sdo Paulo,
transmite a idéia de justica recorrente de uma solucdo 6tima que contribui com o
“mito” de racionalidade economica. Portanto, sabemos que raramente a eficiéncia
econdmica promove a justiga social e o respeito ao meio ambiente.

Seguindo nesta mesma linha de pensamento, SACHS (1986),
diz:

“Pagador de qué? Do custo da despoluicdo, do dano
causado ou da passagem a uma técnica ndo poluente? Essas
solugcdes ndo sdo de modo algum equivalentes no plano social.
Ja vimos que freqiientemente a despolui¢cdo nada mais ¢ que um
deslocamento da poluicdo; os recursos que ela compromete nio
proporcionam qualquer satisfagcdo positiva as necessidades do
homem, trata-se de um paliativo, principalmente por serem os
seus custos recorrentes, ao passo que a ado¢do de um
equipamento ndo poluente constitui solu¢do duravel e, portanto,
preferivel. Enfim, o pagamento dos danos as vitimas so ¢
aceitavel no plano ético quando pronuncia uma das duas
solucdes precedentes. Ora, o principio do poluidor deixa a
critério do poluidor a opg¢do entre as trés solugdes (1986, p.
259).

Como podemos observar, os principios da cobranga pelo uso da
agua s3o fundamentados nos conceitos de “usudrio pagador” e do “poluidor

pagador”, adotados com o objetivo de combater o desperdicio e a poluigdo das

aguas, de forma que quem desperdi¢a e polui paga mais.
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E com base nos principios legais que evidenciamos acima e na
teoria do poluidor/pagador que o Estado de Sao Paulo estd implantando a politica
de cobranga pelo uso da agua.

Os critérios de cobranca pelo uso da agua regulamentados pela
Lei N° 676/2000 ja estavam previstos nos incisos I e II do Artigo 14 da Lei
Estadual N°. 7.663 de 1991:

I- cobranca pelo uso ou derivag@o considerard a classe de uso preponderante em
que for enquadrado o corpo d'agua onde se localiza o uso ou derivagdo, a
disponibilidade hidrica local, o grau de regulamentagdo assegurado por obras
hidricas, a vazdo captada em seu regime de variagdo, o consumo efetivo e a
finalidade a que se destina;

II- cobranca pela dilui¢do, transporte e assimilacdo de efluentes de sistemas de
esgotos e de outros liquidos, de qualquer natureza, considerard a classe de uso em
que for enquadrado o corpo d'agua receptor, o grau de regularizacdo assegurado
por obras hidrdulicas, a carga langada e seu regime de variacdo, ponderando-se,
dentre outros, os parametros orgénicos fisico-quimicos dos efluentes e a natureza
da atividade responsavel pelos mesmos.

DAL BELLO et alii (2003) diz que a “cobranca se daria sobre
um bem publico, como diz a legislacdo, um bem essencial a subsisténcia humana”
(2003, p. 175).

Como podemos observar, o Estado brasileiro, ao colocar o valor
econdmico acima do direito universal de acesso a agua, poderd no futuro privar

ainda mais os brasileiros pobres do acesso a esse liquido tdo precioso para a vida
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humana. Se hoje, mesmo sem a cobranca, milhares de brasileiros ndo conseguem
arcar com os custos para obter agua potavel para o consumo doméstico, com a
cobranca ficariam quase que totalmente privados do acesso a agua potavel.
Entretanto, essa ndo parece ser a preocupacdo da Politica privatista de Recursos
Hidricos que vem sendo implementada pelos governantes paulistas nos ultimos 10

anos.

O PROGRAMA ESTADUAL DE MICROBACIAS

HIDROGRAFICAS

Para recuperar e preservar os recursos hidricos paulistas, o
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas implantado pela Secretaria de
Agricultura, através da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI),
pretende, entre outras coisas, o desenvolvimento da consciéncia da necessidade de
recuperagdo e preservacdo dos recursos naturais existentes nas 22 Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Ugrhis) do Estado de Sao Paulo (Figura 09
e tabela 01 acima), por meio de agdes conjuntas, com a participacdo dos
produtores rurais, Conselhos Municipais de Desenvolvimento Rural, Casas da
Agricultura, CATI, Universidades Publicas, Institutos de Pesquisa e Prefeituras
Municipais.

O Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas esta
desenvolvendo acdes e implantando tecnologias para proporcionar o

desenvolvimento rural sustentavel aliando produgdo agricola a conservacido do
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meio ambiente, com o aumento da renda e qualidade de vida das familias rurais.
Os principais objetivos do Programa sdo, segundo a Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral (CATI, 2001):

a) Contribuir para a conscientiza¢do da comunidade sobre a necessidade de
conservagdo dos recursos naturais: O processo de conscientizagdo €, sem sombra
de duvida, um dos grandes desafios do Programa Estadual, pois s6 podera ser
alcancado a longo prazo se for bem articulado com um trabalho de extensado e
comunicagdo rural que respeite os conhecimentos e crengas do homem do campo
e, seja pautado numa ago educativa centrada na pratica social do trabalhador e do
pequeno e médio produtor rural. Da forma vem atualmente esta sendo proposto
pelo Estado, ndo acreditamos que teremos resultados significativos em relagdo a
conscientizacdo e a preservagdo dos recursos hidricos;

b) Eliminar os problemas causados pelas erosdes: Na Microbacia Hidrografica do
Corrego Sao José do Corrente, este objetivo esta conseguindo resultados além do
esperado em virtude da significativa adesdo dos produtores rurais atraidos pelo
subsidio publico para o servigo de horas-maquinas com o objetivo de eliminar as
erosoes;

¢) Viabilizar a recuperagdo de dareas degradadas: Em algumas microbacias estdo
sendo alcangados bons resultados noutras; o projeto sequer saiu do papel em
decorréncia da baixa adesdo dos produtores;

d) Reduzir o custo de manutengdo das estradas rurais: Na Microbacia do Cérrego
do Sdo José do Corrente, por exemplo, a recuperacdo da estrada principal

realizada pelo Programa Estadual comprova que € possivel manter as estradas
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rurais bem conservadas e livres de erosdes. As ultimas chuvas de verdo, por
exemplo, poucos danos causaram para a referida estrada, contribuindo para a
queda do seu custo de manutencao;

e) Diminuir os riscos de poluicdo da dgua, contamina¢do de alimentos e
intoxicagdo do homem através do uso de agrotoxicos: Infelizmente ndo € possivel
quantificar se, desde a implantacdo do Programa Estadual, houve diminui¢ao no
uso de agrotdxicos ja que o avango da agricultura tecnificada ¢ cada vez mais
crescente principalmente com a cultura da cana-de-agucar, laranja e eucalipto que
vem acompanhado do aumento da aplicag@o de diversos tipos de defensivos;

f) Recompor e manter as matas ciliares: O sucesso deste objetivo também
depende do grau de envolvimento dos produtores rurais em cada Microbacia. Na
do Séo José do Corrente, por exemplo, os resultados alcancados foram além do
esperado;

g) Proteger mananciais e nascentes: Na Microbacia do Cérrego do Sdo José do
Corrente, as acdes que estdo sendo desenvolvidas estdo caminhando na direg¢do da
prote¢do do cérrego e de suas nascentes. Em outras microbacias o mesmo nio esta
ocorrendo, demonstrando que muito ainda tem que ser feito para alcangarmos o
patamar de protecdo desejavel;

h) Fortalecer a organiza¢do dos produtores rurais: Este ¢ um dos principais
objetivos do programa estadual. O desafio estd posto e s6 um trabalho bem
articulado e de longo prazo poderd reverter a desarticulacdo organizativa dos
produtores rurais que historicamente foi estimulada para evitar a coesdo da classe

produtiva rural de pequeno e médio porte;
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1) Capacitar os agricultores para o gerenciamento eficiente da unidade de
producdo de forma sustentdvel: Embora o Programa Estadual ofereca cursos
objetivando a melhoria da gestdo sustentavel das propriedades rurais, os
resultados alcangados ainda s@o poucos, pois ndo se muda uma cultura de dezenas
de anos num periodo curto de tempo. E preciso ampliar as a¢des deste objetivo
para que possamos solidifica-lo no futuro;
1) Transformar os agricultores e suas familias em agentes de desenvolvimento: Se
vivemos sobre a égide do sistema capitalista, onde o mais forte prevalece sobre o
mais fraco, que tipo de desenvolvimento os pequenos e médios agricultores
poderdo alcangar se as politicas de comercializacdo dos produtos agropecudrios
sempre sdo desfavoraveis a eles. Esses so se tornardo agentes de desenvolvimento
através da organizagdo coletiva capaz de fortalecé-los para enfrentar as regras da
economia capitalista em condigdes mais favoraveis.

Para conseguir atingir satisfatoriamente tais objetivos, o
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas estabeleceu que, apds a
aprovacdo dos planos de agdes de uma determinada Microbacia Hidrogréfica e da
elaboracdo dos projetos individuais de propriedades (PIPs), serdo disponibilizados
incentivos para apoiar os produtores na implementagdo de praticas
conservacionistas.

Entre os incentivos disponibilizados, estdo a doagdo de mudas
de espécies nativas para reflorestamento da mata ciliar e de sementes para
adubac¢do verde, o controle de vogorocas, a aquisi¢do de semeadoras de plantio

direto, triturador de palha e subvengdes econdmicas como incentivo a adog¢do de
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praticas conservacionistas. (CATI, 2001).

As propriedades rurais que apresentam situagdo critica de
degradacdo dos recursos naturais terdo prioridade para receber os incentivos
apontados pela CATI. A escolha das propriedades ¢ feita por técnicos das Casas
da Agricultura em conjunto com os produtores, tendo como ponto de referéncia o
diagnostico da Microbacia Hidrografica onde as mesmas estao localizadas. Porém,
os incentivos somente sdo liberados apos aprovacdo final da Secretaria de
Agricultura do Estado de Sao Paulo.

As subvengdes econdmicas apdiam os produtores na
implementagdo de praticas conservacionistas, individuais e coletivas. Entre as
praticas individuais estdo a constru¢do de cercas para prote¢do dos mananciais, o
terraceamento com trator de esteira ou de pneu e as faixas de retencdo. Entre as
praticas comunitarias estdo a constru¢do de abatedouros comunitarios, a aquisi¢ao
de escarificadores de solos, de distribuidores de calcario ¢ de rogadeiras. Essas
subvengodes sdo concedidas sob a forma de reembolso das despesas efetuadas
pelos produtores rurais, na execu¢do de praticas agricolas conservacionistas
amparadas pelo Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas (CATI, 2001).

Através de estudos geograficos e cientificos, observamos que os
objetivos do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas estdo em sintonia
com os principios de desenvolvimento sustentdvel da Agenda 21 da ONU, que
associa a preservacdo do meio ambiente a ideologia do homo economicus (idéia
de custo-beneficio, propensdo para o consumo € para a poupanga) e,

conseqlientemente, a ldgica do mercado globalizado neoliberal difusora da



117

ideologia de que € preciso preservar determinadas fontes de recursos naturais para
garantir a oferta de matéria-prima para a produgdo de mercadorias, possibilitando
ao capitalismo o acumulo de novas riquezas no presente € no futuro.

Embora o foco economicista neoliberal esteja evidente nos
objetivos do Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas, julgamos que o
mesmo estd sendo implantado num momento oportuno, pois os Relatorios de
Qualidade das Aguas Interiores do Estado, que foram divulgados nos ultimos trés
anos pela Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental do governo paulista
(CETESB), mostram que a qualidade da 4gua destinada ao abastecimento publico
¢ em média imprdpria em quase 30% dos rios e reservatorios existentes no Estado
de Sao Paulo.

Esse indice corresponde aos mananciais classificados como
ruins ou péssimos. Assim sendo, o desenvolvimento de a¢des que visam recuperar
e preservar os diversos mananciais no decorrer do século XXI ¢ crucial e essencial
neste momento.

Nos ultimos trés anos, o referido estudo mostra também que se
levarmos em consideragdo os indices de qualidade da agua para abastecimento e
para preservacdo da vida aquatica, mais de 40% dos mananciais paulistas devem
ser classificados como ruins.

O problema da ma qualidade da dgua de inimeros mananciais
paulistas destinada tanto para o abastecimento humano quanto para o meio
aquatico apontado pelos Relatérios de Qualidade das Aguas Interiores do Estado

de Sao Paulo de 2003, 2004 e 2005 ¢ recorrente principalmente do langamento de
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esgoto (doméstico e industrial) e de residuos de defensivos agricolas nos rios e em
seus afluentes.

Estudo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) apontou que 60% dos cinco milhdes de toneladas diarias de
esgoto coletados em todo o Estado de Sdo Paulo ¢ despejado nos rios sem ser
tratado. Somados a isso estdo o mau uso da agua e a ocupacdo desordenada do
solo. O estudo mostra que quanto menor for o volume de agua nos rios, também
sdo menores as chances de dispersdo da carga poluidora e maiores as
possibilidades de desenvolvimento de algas e bactérias em seus leitos.

Anualmente a CETESB realiza seus estudos colhendo amostras
em torno de 150 pontos da rede de monitoramento instaladas por ela nas 22
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Ugrhis) do Estado de Sao
Paulo e em um ponto no Estado de Minas Gerais. Outros 83 pontos, monitorados
pelas regionais da CETESB no Estado, também foram considerados, totalizando
234 locais. Em todo o Estado, freqiientemente s6 as Unidades de Gerenciamento
de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema e do Baixo Tieté apresentam
niveis de qualidade entre bom e dtimo.

O crescente aumento da degradacdo dos recursos hidricos
detectado nos ultimos vinte anos obrigou o Governo do Estado de Sdo Paulo a
desenvolver politicas publicas para recuperar e preservar as bacias e microbacias
hidrogréficas paulistas, culminando na implantacdo do Programa Estadual de

Microbacias Hidrograficas.
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No municipio de Cabrdlia Paulista, localizado na Regido
Administrativa de Bauru, o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas foi
implantado inicialmente na Microbacia do Corrego Sdo José do Corrente,
tributario da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema, afluente do rio Parana,
principal complexo de drenagem de 4gua da grande Bacia Hidrografica Platina.

O projeto estd procurando incentivar a recuperacdo € a
preservacdo dos recursos naturais existentes no municipio de Cabralia Paulista,
por meio de agdes conjuntas com produtores e trabalhadores rurais, Conselho
Municipal de Desenvolvimento Rural, Orgios Governamentais, Programa de Pés-
Graduacdo em Educagdo para a Ciéncia da Faculdade de Ciéncias da
UNESP/Bauru, Escola Técnica Estadual “Astor de Mattos Carvalho”, unidade
escolar do Centro Estadual de Educagdo Tecnolégica “Paula Souza”
(CEETEPS/UNESP) e Instituicdes Publicas de apoio e pesquisa e Prefeitura

Municipal.
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Fonte: Programa de Pesquisas em Caracterizagdo, Conservagdo e Uso Sustentavel da
Biodiversidade do Estado de Sao Paulo (BIOTA-FAPESP), 1999. Mapa sem escala e legenda no
original.

Figura 10: Mapa da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema.

O Projeto de recuperagdo da Microbacia Hidrografica do
Corrego Sao José do Corrente esta buscando, desde a sua implantagdo, estabelecer
um conjunto de ag¢des participativas baseadas em diagnostico prévio sobre o qual
se possa promover a conservacdo e recuperacio dos recursos hidricos, Areas de
Protecdo Permanente (APPs), passaram a ter protecdo a partir de 1965 em
decorréncia da promulgacdo da Lei 4.771, que instituiu o Cédigo Florestal.

As APPs s3o areas cobertas ou ndo por vegetagdo nativa com
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar o bem-estar das populagdes humanas, dos solos de pastagens
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prejudicados pela erosdo e manejo inadequado, de forma a desenvolver e manter
um sistema integrado e sustentdvel de produgdo agropecuaria, proporcionando
condi¢cdes concretas para promover a melhoria da qualidade de vida da
comunidade cabraliense no presente e principalmente no futuro. A erosdo que
vemos na figura 11 abaixo, por exemplo, foi provocada pelo pisoteio do gado que

bebe 4gua no Corrego Sao José do Corrente.

M % o e s ;
Foto: Lourengo Magnoni Junior, maio de 2003

Figura 11: Area de mata ciliar degradada pela erosio em propriedade rural
que pratica pecuaria extensiva.

A Microbacia Hidrografica do Cdérrego Sdo José do Corrente
abrange uma area de 3.300 ha, ou seja, 33.000.000 m? (CATI, 2001). No
desenvolvimento de um projeto de educagdo ambiental interdisciplinar
relacionado com a resolugdo de problemas de degradag@o dos recursos hidricos, a
utilizagdo do conhecimento cientifico matematico permite avaliar, através das

medidas e escalas, a magnitude da acdo e as relagdes entre o local e o regional.
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Sem o instrumento matematico perde-se a oportunidade de descrever a realidade
fisica e sua relagdo com a realidade social.

Estudo realizado no ano de 2001 pela Casa da Agricultura do
Municipio de Cabralia Paulista e analisado por este pesquisador juntamente com
professores e alunos do Ensino Médio e de Técnico em Agricultura da ETE
mostra que a pecuaria extensiva mista € a principal atividade econdmica,
ocupando uma extensdo territorial de 2034 ha ou 62% do total da éarea da
Microbacia, sendo dominada por médios e grandes proprietarios rurais; € o
restante, 38%, por micro e pequenas propriedades.

O indice de produtividade de mais de 50% das propriedades que
praticam a pecudria extensiva de corte/mista é baixo (02 cabecas de bovinos por
hectare de pasto) e a produgdo é destinada principalmente a venda de animais para
cria e recria. Apenas duas das vinte e oito propriedades existentes confinam
bovinos para engorda e terminagdo e utiliza técnicas de inseminagao artificial e de
transferéncia de embrides para aprimorar a qualidade genédtica e
conseqlientemente elevar o indice de precocidade e de produtividade do rebanho.

Na maior parte dessas propriedades, o manejo das pastagens ¢
continuo com poucas divisdes e baixa producdo de forragens. O capim
predominante é a braquidria, graminea de origem africana, ¢ a maioria dos
produtores ndo realiza regularmente a correcdo dos solos e a adubagdo dos pastos.
Uma porcentagem significativa das propriedades possui pequenas areas de

capineiras (cana-de-agticar e capim “napier” e “cana africana”), sendo insuficiente



123

para a suplementacdo do rebanho, principalmente em longos periodos de

estiagens.

Junior, dezembro de 2006

Foto: Loengo agnoni

Figura 12: Rebanho bovino em propriedade rural da Microbacia que pratica
a pecuaria extensiva de corte.

A conservagdo do solo ¢ feita tradicionalmente pelo sistema de
linha de nivel simples, que geralmente apresenta ruptura em decorréncia dos
trilhos feitos pelo gado e danificados pelas dguas pluviais, provocando erosdes do
tipo sulcos chegando a vogorocas. Dessa forma, o manejo conservacionista
adotado ¢ insuficiente para proteger os solos e as pastagens, prejudicando
conseqlientemente a conservagdo das estradas e dos mananciais de agua da
Microbacia.

O publico beneficiario da Microbacia Hidrografica do Cérrego
Sdo José do Corrente € constituido principalmente por médios produtores rurais
que exploram suas propriedades de forma empirica ou tradicional com baixa

aplicac¢do de tecnologia para aprimorar a producdo e, geralmente, sdo resistentes
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as mudangas. Alguns proprietdrios arrendam temporariamente as suas areas de
pastagens para terceiros, principalmente para o plantio de cana-de-agucar e
melancia e pouco investem no melhoramento das pastagens e na conservag¢do do
solo. Esses beneficidrios ndo possuem nenhum tipo de organizacdo formal ou

informal.

B e

Foto: Lourenco Manoni J:'mim:, outubro de 03

Figura 13: Area de pastagem degradada pela falta de manejo adequado do
solo em propriedade rural localizada na Microbacia.

No decorrer do desenvolvimento desta pesquisa, notamos que o
principal problema que o Programa Estadual de Microbacia tem enfrentado nao
esta diretamente relacionado com o nivel de degradacdo ou de preservagdo dos
recursos naturais presentes na Microbacia Hidrografica do Coérrego Sdo José do
Corrente, tais como a 4gua e mata ciliar considerada Area de Preservacio

Permanente (APP).
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Embora tenhamos detectado a ocorréncia de processo de
assoreamento em varios trechos do Cdrrego Sao José do Corrente por causa da
auséncia da mata ciliar ¢ do uso de técnicas inadequadas de manejo de solo, o
Programa Estadual da Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente
tem enfrentando desde sua implantacdo outros tipos de problemas. O principal
deles ¢ encontrar a melhor estratégia para convencer os produtores e trabalhadores
rurais sobre a importincia da mudanca gradual do modo de utilizagdo e
conservagdo dos solos da Microbacia e melhorar a gestdo das atividades
produtivas para garantir a recuperacio dos pontos degradados e a preservacido dos
recursos naturais da mesma para o futuro, justamente pelo fato de a adesdo ao
programa nao ser obrigatoria.

Nao estamos defendendo a ado¢do de medidas impositivas e
também, como educador e pesquisador, temos plena consciéncia que tal situagdo ¢
fruto da auséncia de uma cultura democratico-participativa que muita falta faz aos
brasileiros e, as vezes, ao proprio Estado, como podemos observar na figura 14
abaixo. A rodovia destacada pela figura passa sobre a area de nascente do Corrego
Sdo José do Corrente; ela foi construida e € administrada pelo Governo do Estado

de Sao Paulo.
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Foto: Lourenco Magnoni Junior, abril de 2006

Figura 14: Tracado da Rodovia Bauru/Ipaussu (SP 225) que passa sobre a
area de nascente do Corrego Sio José do Corrente.

Figura 15: “Aula-passeio” sobre degradacdo dos recursos hidricos realizada
pelo pesquisador e técnicos da CATI e Defesa Civil de Cabralia Paulista com
alunos do curso Técnico de Informatica da Escola Técnica Estadual “Astor
de Mattos Carvalho” na area de nascente do Corrego Sao José do Corrente.
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Foto: Lourenco Magnoni Junlor maio de 2006

Figura 16: “Aula-passeio” realizada pelo pesquisador e técnicos da CATI e
Defesa Civil de Cabralia Paulista com alunos do Ensino Médio e Técnico da
Escola Técnica Estadual “Astor de Mattos Carvalho” para analisar a
situacio de degradacio da area de nascente do Corrego Sao José do
Corrente.

Foto Loureng:o Magnonl Junior, setembro de 2004

Figura 17: Nascente degradada em propriedade rural da Microbacia do
Corrego Sio José do Corrente. A mata ciliar foi eliminada para permitir a
formacio de pastagem para o gado.
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O Projeto de Microbacia Hidrografica do Sao José do Corrente
em virtude do baixo grau de organizagdo dos produtores e trabalhadores rurais da
area de pesquisa, estd priorizando as agdes que visam mostrar a viabilidade e
importancia da recuperacdo das areas degradadas e a preservagdo das ndo
totalmente degradadas ao entorno da calha de drenagem do Cdérrego do Sado José
do Corrente que fornece agua potavel para inumeras propriedades rurais e
abastece a cidade de Cabralia Paulista - SP. Diversas reunides, visitas e palestras
foram e estdo sendo realizadas visando diminuir a resisténcia de produtores e
trabalhadores e melhorar a adesdo ao programa.

Apbs a implantagcdo do Programa de Microbacia Hidrografica do
Corrego Sdo José do Corrente no municipio de Cabralia Paulista — SP, este
pesquisador articulou juntamente com educadores e educandos do Ensino Médio e
Técnico da Escola Técnica Estadual Astor de Mattos Carvalho, com a colaboragdo
de profissionais da Casa da Agricultura e Defesa Civil de Cabralia Paulista — SP, a
consecucdo do Projeto de Educacdo Ambiental: Projeto Técnico-Cientifico e
Didatico-Pedagogico para Resolugdo de Problemas Ambientais relacionados a
Microbacia Hidrografica.

Esse projeto foi pensado e elaborado para colaborar com o
desenvolvimento do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas implantado
pelo governo paulista no referido municipio e analisar a sua eficdcia na resolugéo
dos problemas ambientais detectados na area de abrangéncia da Microbacia
Hidrogréafica do Corrego Sdo José do Corrente, recuperando e desenvolvendo o

espagco ambiental degradado. Embora os objetivos do Programa Estadual estejam
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em sintonia com os principios de desenvolvimento sustentavel da Agenda 21, que
associa a preservacdo do meio ambiente a logica do mercado globalizado
neoliberal difusora da ideologia de que € preciso preservar determinadas fontes de
recursos naturais para garantir a oferta de matéria-prima para a produgdo de
mercadorias, julgamos que a nossa contribui¢do ao projeto como necessaria, pois
a degradacdo ambiental ¢ visivel em vdrios locais da area de estudo e, € preciso
que fagamos algo para reverté-la mesmo que as politicas publicas estejam
atreladas aos objetivos do capital. As vezes por mais simples que sejam, a
consecucdo de uma agdo concreta em favor do meio ambiente ¢ melhor do que

ficarmos no plano da teoria sem articula-la a pratica.

Foto: Amauri Gomes, 2005

Figura 18: Vocoroca provocada por manejo inadequado de pastagem em
Fazenda localizada na Microbacia.
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Foto: Amauri Gomes, 2005

Figura 19: Maquina contratada pelo Programa Estadual de Microbacias
Hidrograficas realizando trabalho de recuperacio de vocoroca em Fazenda
localizada na Microbacia.

Como o assunto Microbacia Hidrografica ¢ complexo, no
desenvolvimento dos trabalhos tedricos e praticos procuramos identificar os
conhecimentos  cientificos  efetivamente aplicados, responsaveis pelo
encaminhamento e solucdo dos problemas ambientais, com a finalidade de
envolver o conhecimento de diferentes areas do saber humano como base para a
acdo eficiente.

Na primeira etapa de desenvolvimento do Projeto, foram
abordados conceitos tedricos sobre meio ambiente, dgua, bacias hidrograficas,
solo, vegetacdo, degradagdo e ciéncia, visando a construcdo de um referencial
tedrico para o desenvolvimento do trabalho de campo (pratico) e,
conseqientemente, possibilitar a realizagdo de um conjunto de agdes

participativas baseadas em diagnostico prévio sobre o qual se pudesse promover a
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conservagdo e recuperagdo dos recursos hidricos atualmente valorizados em
decorréncia da importancia estratégica da dgua potavel para o ser humano neste
adentrar de novo século.

Na segunda etapa do projeto, este pesquisador, juntamente com
professores e alunos do Curso de Técnico em Agricultura da ETE Astor de Mattos
Carvalho, analisou os Projetos Individuais das Propriedades (PIPs) rurais da
Microbacia Hidrografica do Corrego Sdo José do Corrente, elaborados por
técnicos da Casa da Agricultura local e da CATI.

Apds a conclusdo das andlises dos PIPs, concluimos que a
pecudria extensiva de corte/mista é a principal atividade econdmica da
microbacia, ocupando 2034 ha (62% da area total), dominada por médios e
grandes proprietarios rurais.

Na terceira etapa do Projeto, participamos ativamente das
reunides, visitas, dias de campo e palestras realizadas com o objetivo de
conscientizar os produtores e trabalhadores rurais sobre a importancia da mudanga
de concepg¢do de utilizagdo e conservagdo dos solos da Microbacia do Cdérrego
Sdo José do Corrente e de gestdo das atividades produtivas para garantir a
recuperagdo dos pontos degradados e a preservagdo dos recursos naturais da
referida Microbacia para o futuro.

Além disso, realizamos trabalhos de campo na darea de
abrangéncia geografica da Microbacia, como por exemplo “aulas-passeio”
envolvendo alunos e professores da ETE, produtores e trabalhadores rurais,

técnicos da CATI e Defesa Civil de Cabralia Paulista.
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Entre as atividades de apoio aos trabalhadores e produtores
rurais que desenvolvemos esta a confec¢do, por parte de alunos do Curso Técnico
em Agricultura, de linhas de nivel - também conhecidas como “curvas de nivel” -
nas propriedades rurais que solicitaram esse tipo de servigo para evitar o processo
de erosdo do solo em areas que apresentam baixo indice de degradagdo ou para
iniciar processo de recuperagdo das areas que apresentam atividade erosiva
intensa em decorréncia do manejo inadequado do solo nas diversas praticas
agropecuarias.

Através das “aulas-passeio ¢ as acdes de apoio voltadas para a
realizacdo de linhas de nivel, o aluno do Curso Técnico em Agricultura esta
testando, na pratica, os comnhecimentos cientificos sobre Topografia, Biologia,
Hidrografia, Matematica, Fisica, Quimica, Geologia e Geografia que aprendeu
teoricamente em sala de aula.

Como geografo/educador, observamos que a atividade de
demarcagdo de linhas de nivel que realizamos junto com os alunos do Curso de
Técnico em Agricultura da ETE também propiciou um excelente exercicio de
percepcdo geografica entre o local, o regional, o hidrografico e a relagdo social
com o espago fisico e humano da Microbacia Hidrografica do Cérrego Sdo José
do Corrente.

A aula ao ar livre permitiu que discutissemos, entre outras
coisas, as agdes mais viaveis (como por exemplo, eliminar uma area erodida e
devolver a fertilidade ao solo local no médio prazo) para promover a recuperacio

e preservacdo do espago degradado decorrente do manejo inadequado do solo da
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propriedade que solicitou a colaboragdo e os servicos dos professores e alunos da

ETE.

[ L -

T T e
agosto de 005

F Gfo: lil:eg:o Magnoni Junior,
Figura 20: Alunos do Curso Técnico em Agricultura da ETE “Astor de
Mattos Carvalho” demarcando linha de nivel em propriedade rural da
Microbacia Hidrografica do Corrego Sio José do Corrente.

L.

Foto: Lourenco Magnoni Junior, agosto de 2005

Figura 21: Ponto de linha de nivel demarcado por alunos do Curso Técnico
em Agricultura da ETE “Astor de Mattos Carvalho” em propriedade rural
da Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente.
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A maioria das aulas-passeio e das outras diversas atividades que
desenvolvemos nesta pesquisa e no projeto de Educacdo Ambiental da ETE
foram documentadas através de fotos e parte delas filmadas por profissional do
Departamento de Comunicacdo Social da UNESP/Bauru para confec¢do de video

didatico sobre o assunto pesquisado.

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, marco de 2005

Figura 22: Agronomo da Casa da Agricultura de Cabralia Paulista,
trabalhando a formacao geoldgica do solo da area de estudo, com os alunos
da ETE durante realizacio de aula-passeio pela Microbacia Hidrografica do
Corrego Sao José do Corrente.
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Foto: Lourenco Mgnoni l'mior, marco de 2005

Figura 23: Agronomo da Casa da Agricultura de Cabralia Paulista,
trabalhando com alunos da ETE, tipos de vegetacdo, durante realizacdo de

“aula-passeio” pela Microbacia Hidrografica do Corrego Sio José do
Corrente.

P
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Foto: Lourengo Magnoni Jl’lnor, margo de 2005

Figura 24: Alunos do Ensino Médio da ETE durante “aula-passeio” para

analisar area de erosio em processo de recuperacio localizada numa
propriedade rural do Microbacia.
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O Desenvolvimento de Projeto de Educagdo Ambiental,
associado a este projeto de pesquisa, foi e ainda continua sendo essencial para que
os alunos do Ensino Médio e Técnico da Escola Técnica Estadual Astor de Mattos
Carvalho entendam a complexidade da questdo e a necessidade do envolvimento
do conhecimento de diferentes areas do saber humano para a resolucdo de
problemas ambientais e sociais.

No decorrer do desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem esperamos que o educando do Ensino Médio como o do Técnico
consiga ampliar sua visdo critica de mundo e tenha condi¢cdes de lutar pela
construcdo da cidadania e de um pais justo e soberano.

Para atingir o objetivo apontado no paragrafo anterior,
realizamos diversas atividades tedricas e aulas-passeio com os alunos do Ensino
Meédio e cursos técnicos. Através das “aulas-passeio”, percorremos toda a calha de
drenagem do Corrego Sdo José do Corrente, isto €, da nascente até a foz. As
atividades tedricas e as aulas-passeio foram coordenadas pelo pesquisador,
professores da ETE, técnicos da CATI e Defesa Civil de Cabralia Paulista.

O foco do estudo tanto das atividades tedricas quanto das aulas-
passeio foi verificar o grau do impacto negativo resultante da acdo antrépica do
homem e analisar as agdes que estdo sendo propostas pelo Programa estadual para
promover a recuperagdo das areas degradadas e a preservacdo do manancial de
agua, que ¢ o objeto de estudo desta pesquisa.

Neste sentido, o Projeto de Educagdo Ambiental técnico-

cientifico e didatico-pedagdgico para resolucdo de problemas ambientais



137

relacionados com a Microbacia Hidrografica S@o José do Corrente mobilizou
tanto nos trabalhos tedricos (técnico-cientifico) quanto nos praticos (didatico-
pedagdgico) os conhecimentos cientificos. Tanto nas atividades tedricas quanto
nas praticas, foram mais utilizados e evidenciados os conhecimentos de carater
geoldgico, historico, geografico, bioldgico, agrondmico, fisico, topografico,
econdmico, climatoldgico, quimico, ambiental, matematico, estatistico.

O manejo inadequado do solo agricultavel, o desmatamento
irracional das matas ciliares, o manuseio inadequado das pastagens favorecendo a
erosdo e o empobrecimento do solo exigem, atualmente, medidas urgentes para se
desenvolver e manter um sistema integrado de producdo agropecudria compativel
com a idéia de melhoria da qualidade de vida do homem do campo.

Ao final de nossos trabalhos relacionados ao Projeto de
Microbacia Hidrografica do Sdo José do Corrente podemos afirmar as agdes
realizadas somente atingirdo resultados positivos no futuro se, além do
envolvimento das populagdes rural e urbana, dos técnicos, pesquisadores,
educandos e professores houver também a mobilizagdo de conhecimento
cientifico aliado a experiéncia do produtor rural dando sustentabilidade as agdes
de recuperacdo e desenvolvimento da referida Microbacia, que fornece agua
potavel para propriedades rurais e populacio da cidade de Cabralia Paulista — SP.

A éarea de estudo, a Microbacia Hidrografica do Coérrego Sao
José do Corrente, faz parte da unidade geomorfologica denominada Planalto
Ocidental Paulista, comportando-se como uma vasta extensdo de chapaddes

areniticos de vertentes convexas e suaves. O clima predominante na area ¢ do tipo
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Cwa (tropical de altitude) caracterizado pelo verdo quente e imido e pelo inverno

seco, com temperatura média de 21°c e média pluviométrica de 1.250 mm./ano.
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CAPITULO III:
A MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO JOSE
DO CORRENTE
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Figura 25: Mapa da Area de Estudo (extraida de IBGE, 1973a 1973 b).
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O Brasil, em virtude de sua extensdo territorial continental, de
suas caracteristicas morfoclimaticas e condi¢des favoraveis de pluviosidade,
detém uma vasta e densa rede hidrografica, sendo que muitos de seus rios
destacam-se pela extensdo, largura e profundidade. Em decorréncia da natureza do
relevo predominam os rios de planalto, que apresentam em seu leito rupturas de
declive, vales encaixados, entre outras caracteristicas, que lhes conferem um alto
potencial para a geragdo de energia hidrelétrica.

Quanto a navegabilidade, esses rios, dado o seu perfil ndo
regularizado, ficam um tanto prejudicados. Em alguns rios esse problema esta
sendo resolvido com a dragagem do leito ou com a constru¢do de usinas
hidrelétricas com eclusas. Entretanto, ndo podemos deixar de mencionar que esses
procedimentos tecnoldgicos provocam danos ambientais bastante significativos a
vida aquatica. Dentre os grandes rios nacionais, apenas o Amazonas ¢ o Paraguai
sdo predominantemente de planicie e largamente utilizados para a navegagdo. Os
rios Sdo Francisco e Parana s3o os principais rios de planalto.

A rede hidrogréfica brasileira ¢ a mais rica e extensa do globo,
sendo proveniente de trés centros dispersores de agua:

a) a Cordilheira dos Andes, onde nascem os rios formadores do Amazonas;

b) o Planalto das Guianas, que da origem aos rios da margem esquerda da bacia
Amazonica;

¢) o Planalto Central Brasileiro, de onde se originam os rios das mais importantes
bacias hidrograficas brasileiras: a Amazonica (rios da margem direita), a Platina e

a do Sdo Francisco.
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CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DA REDE

HIDROGRAFICA BRASILEIRA

Em qualquer estudo ou trabalho de pesquisa que enfocam os
recursos hidricos no Brasil, ndo se pode deixar de enfatizar as caracteristicas
especificas da rede hidrografica brasileira, que sdo as seguintes:

1) possui a mais extensa bacia fluvial do mundo em torno do mais caudaloso rio, o
Amazonas;

2) predominio de rios planalticos, que em decorréncia do relevo apresentam em
seu leito rupturas de declive e vales encaixados que lhes conferem grande
potencial hidrelétrico. As duas grandes bacias planalticas sdo a Platina e a do Sao
Francisco, onde se destacam varias quedas d'agua entre as quais: Urubupunga,
Iguacu e Marimbondo, na bacia do Parana e Pirapora, Sobradinho e Paulo Afonso
na bacia do Sdo Francisco;

3) predominio do regime pluvial: a maior parte dos rios brasileiros alimenta-se
com agua proveniente das chuvas. Como a maior parte do territério brasileiro esta
localizado na zona tropical, seus rios apresentam cheias no verdo e estiagens no
inverno, excetuando-se o rio Amazonas, com regime complexo, o Uruguai com
cheias de primavera e os rios do Nordeste (Piranhas, Jaguaribe, Paraiba e
Capibaribe), cujas cheias s@o de outono/inverno;

4) prevaléncia de rios perenes: a principal exce¢do acha-se no sertdo nordestino

semi-arido, onde existem diversos cursos fluviais tempordrios ou intermitentes. A
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drenagem predominante nos rios brasileiros ¢ a exorréica, isto €, vai em dire¢ao ao
Oceano Atlantico;

5) predominio de foz tipo estuario: a maior parte dos rios brasileiros possui calha
de drenagem do tipo estuario (chega ao oceano num unico canal), como por
exemplo o Sdo Francisco. Somente o rio Parnaiba, que delimita parte da fronteira
entre Maranhdo e Piaui, apresenta foz em forma de delta (este tipo de foz aparece
quando o rio encontra obsticulos formados por depodsitos de seus proprios
sedimentos (ilhas). J4 o rio Amazonas € o unico que apresenta foz mista;

6) pobreza de lagos: apesar da vastiddo de seu territorio, o Brasil tem poucos
lagos. Estes podem ser agrupados em trés categorias: costeiros, formados pelo
fechamento de uma restinga ou corddo arenoso (caso das lagoas dos Patos, Mirim
e Mangueira, no Rio Grande do Sul; Araruama e Rodrigo de Freitas, no Rio de
Janeiro); fluviais ou de transbordamento, originados pelos transbordamentos de
cursos fluviais (como o Manacapuru, no Amazonas; Mandioré e Céceres, em
Mato Grosso) e lagos mistos (Lagoa Feia, no Rio de Janeiro e Manguaba em
Alagoas).

As bacias hidrograficas sdo originalmente sistemas naturais de
drenagem das aguas, que, obrigadas pelos divisores de aguas formados pelo
relevo, escoam numa dire¢do descendente. O escoamento, conduzido pela forca
gravitacional, acaba dando uma estrutura padronizada as bacias hidrograficas,
sempre compostas por um rio principal e seus tributarios (afluentes). Uma bacia
hidrografica ¢ constituida por duas partes principais: a cabeceira (montante), area

de nascente ou afloramento dos lengodis d’agua principais e secundarios; a foz ou
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desembocadura (jusante), quando o rio desdgua no oceano, em lagos ou em outros
ri0s maiores.

Os rios Amazonas e¢ Sdo Francisco desaguam no oceano e
recebem, ao longo de seu percurso, as aguas de varios tributarios. Sado, portanto,
rios principais de macrobacias hidrograficas, apreensiveis em escala nacional.
Mas um rio menor, como por exemplo o Tieté, em Sao Paulo, desagua no rio
Parana. E, portanto, um rio tributario de uma bacia hidrografica.

Contudo podemos mudar nossa escala de observacdo e pensar
nos tributarios do Tieté, o qual passaria a ser tratado como rio principal.
Estaremos, entdo, baixando nossa observacdo para uma escala regional. Desse
modo, encontraremos tantas bacias quantas quisermos, conforme as necessidades
de nosso estudo, desde macrobacias de escala nacional até microbacias regionais,
urbanas ou municipais.

A rede hidrografica brasileira concentra 25% das 4aguas
correntes do planeta, e 18% dessas dguas estdo somente na bacia Amazdnica.

Para melhor gerenciar os recursos hidricos brasileiros, o
Governo Federal, através da Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) N°. 32, de 15 de outubro de 2003, dividiu o pais em 12 regides

hidrograficas (Figura 27 abaixo).
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 2002
Figura 26: Mapa das Regides Hidrograficas Brasileiras.
Tabela 02: Regides hidrograficas brasileiras.
Regides hidrograficas Area— Km * Populac¢ao (milhdes)
Censo IBGE/2000
Amazonica 3.870.000 7,6
Atlantico Leste 374.677 13,6
Atlantico Nordeste Oriental 287.348 21,6
S3do Francisco 645.000 13,0
Parnaiba 344,112 3,6
Atlantico Nordeste Ocidental 254.100 4,7
Paraguai 363.592 1,9
Parana 879.860 54,6
Atlantico Sul 185.856 11,6
Atlantico Sudeste 229.972 25,6
Tocantins/Araguaia 967.059 7,9
Uruguai 174.612 3.8
Brasil 8.574.761 182.632

Fonte: Adaptagdo Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2002)
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A Microbacia do Corrego Sdo José do Corrente faz parte do
complexo de drenagem de dgua da Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema,
vinculada a Bacia Hidrografica do Parand, principal complexo de drenagem de
4gua da grande Bacia Hidrografica Platina. Embora a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2002) classifique as bacias hidrograficas do Parana, Paraguai e Uruguai
como unidades hidricas distintas, juntas na mesma regido hidrica elas formam a
grande Bacia Hidrogréfica Platina.

Como a Microbacia do Corrego Sao José do Corrente esta
inserida nesta importante regido hidrica, caracterizamos a seguir as bacias

hidrograficas do Parana, Paraguai e Uruguai.

COMPLEXO HIDROGRAFICO DA BACIA PLATINA

A Bacia Hidrografica Platina ¢ formada pelas regides
hidrograficas do Parand, Paraguai e Uruguai. Esses rios, que nascem no territorio
brasileiro, banham também terras da Argentina, Paraguai e Uruguai. A Bacia
Platina ¢ um sistema de drenagem de &agua responsavel pela integracdo do
Mercosul, tendo a Hidrovia Tieté/Parand como o maior sistema de transporte

hidroviario da regido e um dos mais importantes da América Latina.
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BACIA HIDROGRAFICA DO PARANA:

Amazénica —~ddental Atldnfico\Nordeste
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2002).
Figura 27: Mapa do Brasil destacando a Bacia Hidrografica do Parana.

A Bacia Hidrografica do Parand concentra mais de 30% da
populacgdo brasileira e apresenta o maior indice de desenvolvimento econdomico do
pais. Com uma area geografica de 879.860 Km? de extensdo, abrange os estados
de Sédo Paulo (25% da regido), Parana (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas

Gerais (18%), Goids (14%), Santa Catarina (1,5%) e Distrito Federal (0,5%). Mais
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de 50 milhdes de pessoas vivem nesta regido hidrografica, sendo que 90% desse
total estdo em areas urbanas.

E na Bacia Hidrografica do Parand que estd a cidade mais
populosa da América do Sul, Sdo Paulo, com 10.435.546 milhdes de habitantes
segundo dados do Censo IBGE 2000. Além de Sao Paulo, destacam-se também
outros importantes centros populacionais tais como Brasilia, Curitiba, Goiania,
Campinas, Campo Grande e Uberlandia. A maior parte da populagdo esta
concentrada nas unidades hidrograficas dos rios Tiet€ e Grande, que, juntas,
correspondem a 62% da populagdo total (ANA, 2002).

O crescimento de grandes centros urbanos, como Sio Paulo,
Curitiba e Campinas, em rios de cabeceira, tem gerado uma grande pressao sobre
os recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Parand. Isso ocorre porque, ao
mesmo tempo em que aumentam as demandas, diminui a disponibilidade de dgua

devido a contaminag¢do por efluentes domésticos, industriais e drenagem urbana.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 1977), originalmente a Bacia Hidrografica do Parania apresentava
cobertura vegetal composta pelo cerrado, pela mata atlantica, onde
predominam as florestas estacionais semideciduais (em que 20 a 50 % das
arvores perdem as folhas no periodo de inverno) e pelas florestas ombroéfilas
densas e mistas (com a presenga de araucaria). Em ambos os conjuntos
florestais ocorrem, em menor proporcao, as florestas estacionais deciduais (em

que mais de 50% das arvores perdem folhas no periodo seco).
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Conforme podemos observar na figura 22 abaixo, com

exce¢do da Amazonia, hoje praticamente quase todos os

demais biomas

brasileiros ja foram quase que totalmente devastados em virtude da expansao

agropecuadria e urbano/industrial.
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Figura 28: Mapa de Biomas do Brasil, IBGE, 2004.

Tabela 03: Biomas continentais brasileiros.
Biomas continentais Area aproximada km’ Area total/Brasil
brasileiros

Bioma Amazonia 4.196.943 49,29%

Bioma Cerrado 2.036.448 23,92%

Bioma Mata Atlantica 1.110.182 13,04%

Bioma Caatinga 844.453 9,92%

Bioma Pampa 176.496 2,07%

Bioma Pantanal 150.355 1,76%

Area total Brasil 8.514.877

Fonte: IBGE, 2004
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Figura 29: Regides Fitoecolégicas ou Tipos de Vegetacio (Fonte: IBGE, 2004).

Com relagdo ao saneamento bdsico, o indice da populagdo
atendida com abastecimento de dgua é de 78,6% (no Paranaiba) a 95% (Tieté). A

maioria das unidades hidrograficas estd com um percentual acima da média do
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Brasil, que ¢ de 81,5%. O percentual da populagdo atendida com rede coletora de
esgotos nas unidades hidrograficas varia entre 32,3% (Parand) e 84,1% (Grande).
Os percentuais de tratamento de esgotos variam de 9,9% (Iguagu) e 35%
(Paranapanema), enquanto a média nacional é de 17,8% (ANA, 2002).

A Bacia Hidrografica do Paranad esta localizada geograficamente
no planalto Meridional, cujas altitudes ultrapassam os 600 metros na maior parte
de sua extensdo. Apresenta alto potencial hidrelétrico, com topografia marcada
por inimeros desniveis, o que explica a ocorréncia, no rio principal e em seus
afluentes, de muitas corredeiras e cachoeiras. E nessa regido hidrografica que esta
localizada a Microbacia Hidrografica do Cérrego Sao José do Corrente, fonte de
estudo desta pesquisa.

O rio Parand possui cerca de 4.900 km de extensdo, sendo o
segundo em comprimento da América do Sul. E formado pela jungdo dos rios
Grande e Paranaiba. Seus principais tributdrios sdo os rios Paraguai, Tieté,
Paranapanema, Piquiri e Iguacu.

No trecho que faz fronteira entre o Brasil e o Paraguai, foi
construida a hidrelétrica binacional de Itaipu, com 12.700 MW de poténcia, sendo
por enquanto a maior usina hidrelétrica do mundo em operagdo. Posteriormente, o
rio Parand faz fronteira entre o Paraguai e a Argentina. Pelo fato de possuir
diversas quedas, ele ¢ navegéavel apenas até a cidade argentina de Rosario. Nele
também encontra-se o complexo hidrelétrico de Urubupungd (Jupid e Ilha

Solteira).
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BACIA HIDROGRAFICA DO PARAGUALI:

Tocantins -
Aroguaoin

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2002).

Figura 30: Mapa do Brasil destacando a Bacia Hidrografica do Paraguai.

A Bacia Hidrografica do Paraguai inclui uma das maiores
extensOes umidas continuas do planeta, o Pantanal, considerado Patrimoénio
Nacional pela Constituicdo Federal de 1988 e Reserva da Biosfera pela UNESCO
no ano de 2000 (ANA, 2002).

O rio Paraguai nasce no Estado de Mato Grosso e sua regido
hidrografica abrange uma éarea de 1.095.000 km?> de extensdo; 33% estd em
territdrio brasileiro e o restante dividido entre Argentina, Bolivia e Paraguai.

A bacia possui uma populagido de quase 2 milhdes de pessoas, o

que equivale a 1% da populagdo do Brasil e 84,7 % esta nas areas urbanas. As
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cidades de Cuiaba - MT (483 mil habitantes), Varzea Grande - MT (215 mil
habitantes), Rondonopolis - MT (150 mil habitantes), Corumba - MS (95 mil
habitantes) e Caceres - MT (85 mil habitantes) sdo os principais centros
populacionais desta bacia hidrografica no Brasil.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a vegetagdo predominante na Regido Hidrografica do Paraguai € a de
cerrado e a do pantanal, além das zonas de transi¢do entre esses dois biomas.
Predominam a savana arborizada (cerrado) e a savana florestada (cerradao).

Com relagdo ao saneamento basico, 77% da populagio da regido
hidrografica ¢ abastecida com agua, percentual abaixo do valor médio nacional,
que ¢é de 81,5%. O percentual da populagdo da regido hidrografica com rede de
esgoto ¢ de 20%, abaixo do percentual nacional (47,2%). Quanto ao esgoto
tratado, a regido apresenta um percentual de 17,2%, proximo da média nacional,
que é 17,8% (ANA, 2002).

Desde a década de 70 do século XX, a expansdo da soja e da
pecuaria de corte nas areas de planalto tem aumentado o desmatamento e a erosio.
Viérios rios da regido, como o Taquari e o Sdo Lourengo, apresentam elevada
capacidade de transporte de sedimentos, o que tem aumentado a deposicdo de
sedimentos no Pantanal e o conseqiiente assoreamento dos rios localizados nas
regides de menor altitude.

O rio Paraguai ¢ tipicamente de planicie, com baixa declividade,
0 que permite que sua bacia seja bem aproveitada para a navegagdo. Sua extensio
atinge 2.550 km e os seus principais afluentes sdo os rios Miranda, Taquari, Apa e
Sao Lourenco.

A nascente do rio Paraguai esta localizada proxima a cidade de
Diamantino, no estado de Mato Grosso, e drena areas de importdncia como o
Pantanal Matogrossense. No trecho de sua jusante banha a cidade de Assuncion,
capital do Paraguai, e forma a fronteira entre este pais e a Argentina, até
desembocar no rio Parana, ao norte da cidade de Corrientes. A extensdo da Bacia

Hidrogréfica do Paraguai é de 350 mil km”.



153

BACIA HIDROGRAFICA DO URUGUALI:

Amazonica : Atldntico\Nordeste

Tocantins -
Araguaia

Paraguai

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2002).

Figura 31: Mapa do Brasil destacando a Bacia Hidrografica do Uruguai.

A Bacia Hidrografica do Uruguai destaca-se no cenario nacional
pelo seu potencial hidrelétrico e em virtude de sua significativa potencialidade
produtiva tanto no setor agropecuario quanto no agroindustrial. O rio Uruguai, que
tem sua origem na confluéncia dos rios Pelotas e Peixe, possui 2.200 quilometros
de extensdo. A partir do seu ponto de origem, ele assume o sentido leste-oeste,

dividindo os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. A Bacia Hidrografica
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do Uruguai ocupa uma area de 174.612 Km? do territorio brasileiro, equivalendo a
2,0% do total do territorio nacional (ANA, 2002).

Em fung¢ao das suas caracteristicas hidroldgicas e dos principais
rios formadores, sua area geografica foi dividida em 13 unidades hidrograficas:
quatro ficam no estado de Santa Catarina e nove, no estado do Rio Grande do Sul.
A porgao brasileira da regido hidrografica do Uruguai ¢ habitada por cerca de 3,8
milhdes de pessoas, cujas maiores concentragdes estdo nas unidades hidrograficas
de Chapecd, Canoas, Ibicui e Turvo.

A bacia hidrografica do Uruguai ¢ composta por 384
municipios, com destaque para Lages e Chapecd, em Santa Catarina; Erechim,
Ijui, Uruguaiana, Santana do Livramento e Bagé, no Rio Grande do Sul.

Os indicadores de saneamento basico sdo também importantes
para a caracterizagdo da regido. Em relacdo a parcela de populacdo abastecida
com agua, com excecdo das unidades hidrograficas Ijui, Quarai, Santa Maria e
Negro, todas as demais apresentam valores abaixo da média nacional (81,5%). A
porcentagem da populagdo atendida com rede de esgoto na regido varia entre 6,0 e
42%, valores abaixo de 47,2%, que corresponde a média nacional. A porcentagem
de esgoto tratado nas unidades hidrograficas ¢ muito baixa, com média de 6,0%,
valor inferior a média brasileira, que ¢ de 17,8% (ANA, 2002).

Com relagcdo a vegetagdo, a bacia apresentava, originalmente,
nas nascentes do rio Uruguai, os Campos ¢ a Mata com Araucaria; na dire¢do

sudoeste, a Mata do Alto Uruguai e Mata Atlantica. Atualmente, a regido
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encontra-se intensamente desmatada e somente em regides restritas a vegetacao
original esta satisfatoriamente conservada.

O rio Uruguai forma a fronteira entre a Argentina ¢ o Brasil e,
mais ao sul, a fronteira entre Argentina ¢ Uruguai, sendo navegavel desde sua foz

até a cidade de Salto, cerca de 305 km a montante.

HISTORICO SOBRE A ORIGEM DO MUNICIPIO

DE CABRALIA PAULISTA

A origem da cidade de Cabralia Paulista teve como marco
inicial o Patrimoénio do Mirante, fundado durante o avango da frente pioneira de
colonizagdo rumo a oeste ¢ a constru¢do das ferrovias Noroeste do Brasil e
Paulista.

A expansdo da cultura cafeeira, ultimo grande ciclo
agromonoexportador do pais, foi diretamente responsavel pelo desbravamento de
grandes areas de sertdo que se localizavam entre os Rios Tieté e Paranapanema.
Sua trajetéria para oeste atingiu o vale do Rio Parana e o norte do Estado do
Parana.

A constru¢do das ferrovias Noroeste do Brasil e Paulista
possibilitou a vinda de defensivos (venenos) e equipamentos geralmente
importados da Inglaterra para serem usados no manejo dos cafezais, o transporte
de pessoas e principalmente o escoamento da produgdo de café até o Porto de

Santos para ser exportado.
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No ano 1906, quando a Ferrovia Noroeste do Brasil fincou em
Bauru o seu marco de partida rumo ao Estado de Mato Grosso € em 1910, quando
a Ferrovia Paulista transpds o Rio Tieté, essas estradas de ferro passaram a
estimular o povoamento e¢ o “progresso” da cidade de Bauru e também o
surgimento de novos patrimonios e cidades ao longo dos trilhos de ferro ou de
suas proximidades.

Assim sendo, os bandeirantes modernos, antecipando-se a
solucdo facil da logica do desbravamento dos sertdes, trazida pelo lastro das
ferrovias e expansdo dos cafezais, foram semeando povoacdes onde alguns anos
depois o transporte ferrovidrio viria colher os frutos da agricultura
agromonoexportadora e até mesmo, incentivar a introdug¢do da industria de
substitui¢do de produtos até entdo importados da Europa pelo Brasil. Foi no seio
da ideologia desse espirito de aventura que nasceu o municipio de Cabralia
Paulista.

Segundo CAVARSAN (2004), para além de Bauru e dos rios
Alambari, Feio e Batalha, terras “desconhecidas” e “incultas” esperavam por sua
vez a chegada do “progresso” e da “civilizagdo”.

Foi assim entdo que, por volta de 1915, Antonio Consalter
Longo, um auténtico desbravador de sertdes proveniente do municipio de Agudos,
estabeleceu-se em uma vasta area de terras pertencente originalmente ao Coronel
Rodrigues Alves, localizada na margem esquerda do Rio Alambari, a 42 km da
cidade Bauru. O desbravador Antonio Consalter Longo juntamente com Manoel

Francisco do Nascimento, seu companheiro de empreitada, resolveram doar a
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Mitra Diocesana de Botucatu uma area de vinte e dois alqueires e ai, por meio de
aforamento de datas, fundaram o Patrimdnio do Mirante, marco original da cidade
de Cabralia Paulista.

Em 1920, em decorréncia da inauguragdo da capela em louvor
ao Senhor Bom Jesus, o Patriménio do Mirante passou a se chamar Senhor Bom
Jesus do Mirante.

Pelos arredores da capela, o Patrimonio comegou a crescer e,
através da Lei n°. 1893 de dezembro de 1922, fora elevado a condi¢do de Distrito
do Mirante e a pertencer ao municipio de Piratininga. Pelo Decreto n°. 9775 de 30
de novembro de 1938 o Distrito do Mirante passa a se chamar Cabralia e em 30 de
novembro de 1944, através do Decreto-lei n°. 14.334, recebeu a denominagdo de
Pirajai. Em 24 de dezembro de 1948, pela Lei n°. 233, o entdo distrito de Pirajai
fora elevado a condi¢gdo de municipio com o nome de Cabralia Paulista,
pertencendo & Comarca de Piratininga e a sétima regido administrativa do Estado
de Sao Paulo até o presente momento.

Como pesquisador, consideramos que num projeto de educagio
ambiental relacionado com a aplicagdo do conhecimento tradicional e cientifico
disponivel ao homem contemporaneo para recuperar € preservar 0s recursos
hidricos, o estudo da Historia da ocupacdo do Municipio de Cabralia Paulista ¢
um importante instrumento para entendermos o processo de degradacdo ambiental
em curso na Microbacia do Cérrego Sao Jos¢ do Corrente, manancial que fornece

agua potavel a populagio local.
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ASPECTOS FiSICO-GEOGRAFICOS DO MUNICIPIO

DE CABRALIA PAULISTA

A partir de estudo realizado pelo gedgrafo cabraliense Evandro
CAVARSAN (2004), podemos dizer que o municipio de Cabralia Paulista
corresponde a area drenada pelo Rio Alambari (afluente da margem direita do Rio
Turvo) e seus afluentes: a) Margem esquerda: Corrego Agua dos Pombos ou da
Arizona, Corrego da Concoérdia, Corrego Santo Antdnio, Ribeirdo da Jiboia,
Cérrego das Paleiras, Corrego Agua da Floresta, Corrego do Barro Preto, Corrego
da Restinga, Cérrego Agua do Paco, Cérrego do Camponés, Cérrego Agua do
Rubin e Cérrego Sdo José do Corrente; b) Margem direita: Ribeirdo Agua Branca
e Ribeirdo Agua Preta.

O municipio de Cabralia Paulista esta localizado no Planalto
Ocidental Paulista tendo sua sede as seguintes coordenadas geograficas: 22° 27°
00” de latitude Sul e entre 49° 20" 00” de longitude Oeste, abrangendo uma éarea
superficial de 239,21 Km®. Estd a 350 Km de distincia da capital paulista e &
habitada, segundo o Censo 2000 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), por 4.656 de pessoas, sendo que 3.992 vivem zona urbana e 664 na zona
rural, apresentando uma taxa de crescimento anual de 0,85% e um indice de

alfabetizagdo de 90%.
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Figura 32: Detalhe da area de estudo (IBGE, 1973).

O municipio de Cabralia Paulista é servido pelas Rodovias SP
225 e 293, que permitem a comunicacdo no sentido leste-oeste do estado com as
cidades de Duartina (11 km), Luciandpolis via Duartina (25 km) e Ubirajara (45
km). No sentido norte pela Rodovia SP 225 com as cidades de Piratininga (25
km), Bauru (37 km), a Pederneiras (67 km) e Agudos (46 km), através da Rodovia

SP 225 e Rodovia SP 300 em Bauru. No sentido Sul pela Rodovia SP 225 com as
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cidades de Paulistania (25 km), Espirito Santo do Turvo (35 km), Santa Cruz do
Rio Pardo (53 km) e Ourinhos (90 km), onde se encontra a BR 153 com destino a
Regido Sul do Brasil, proporcionando facilidade do escoamento de produtos do
municipio para o Mercosul.

O gedgrato CAVARSAN (2002) e o presente pesquisador
recorreram ao conhecimento cientifico na area de Geologia, Geomorfologia,
Climatologia, Topografia, Cartografia e Geografia, para atestarem que o
municipio de Cabralia Paulista pertence geologicamente a unidade geotectonica
denominada Bacia do Parana, que ¢ uma vasta superficie formada num grande
geossinclinal pela disposi¢cdo de sedimentos e derrames de lava basaltica, a partir
do Periodo Cretaceo da Era Mesozoica.

Assenta-se, portanto, sobre litologias encontradas na Bacia
Hidrografica do Parand, como pertencentes ao Grupo Bauru, que é constituido por
diversas formagdes predominantes areniticas, ocorrendo descontinuamente
basaltos nos vales de seus rios principais.

Encontram-se na area de estudo: a) a Formag¢do Marilia,
constituida de arenitos de granulagdo fina a grossa, compreendendo bancos
macicos com ténues estratificagdes cruzadas de porte médio, incluindo lentes e
intercalagdes subordinadas de silitos, argilitos e arenitos muito finos com
estratificacdo plano-paralela e freqiientes niveis rudaceos com presenga comum de
nédulos carbonaticos; b) a Formacdo Adamantina, constituida de depositos
fluviais com predominancia de arenitos finos a muito finos podendo apresentar

cimentacdo e nddulos cabondticos, com lentes de silitos arenosos e argilitos,
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ocorrendo em bancos macicos e estratificagdo plano-paralela e cruzada de

pequeno e médio porte.
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Do ponto de vista geomorfoldgico, conforme podemos observar
na figura 34 abaixo, ocorrem na area de estudo dois tipos de relevo:
a) As colinas amplas onde predominam interflivios com 4rea superior a 4 km?,
topos extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos, com
drenagem de baixa densidade, padrdo subdentritico com vales abertos e planicies
aluviais interiores restritas, com a presenca eventual de lagoas perenes ou
intermitentes;
b) Os morrotes alongados e espigdes onde predominam interflivios sem
orientacdo preferencial com topos angulosos e achatados, vertentes ravinadas com
perfis retilineos, com drenagem de média a alta densidade, padrdo dentrico e vales

fechados (PONCANO, 1981).

- Morrotes Alongados e Espigdes

Colinas Amplas

Area de Estudo

Escala aproximada
1 2 3 km

0
L1 | |

Figura 34: Mapa Geomorfolégico da Area de Estudo.
(extraido e modificado de Ponc¢ano, 1981).
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Conforme a classificagdo de Koppen, o clima predominante no
municipio de Cabralia Paulista é do tipo Cwa, ou seja, tropical de altitude, com
verdo quente e umido e intervalo seco (Tabela 04). A temperatura média no més
mais frio ¢ inferior a 11°C e a do més mais quente ultrapassa 38°C. O indice
pluviométrico no més mais seco ¢ inferior a 32 mm.

Tabela 04: Tipo climatico, precipitacio e temperaturas médias
(Dados pluviométricos coletados pelo INPE — Periodo de 1998 a 2003).

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Precipitagio | 245 234 165 90 79 54 31 32 101 124 118 217 Total do Periodo
(Milimetro) 1490
Temperatura | 39 35 35 34 33 31 31 36 34 39 35 35 Média do Periodo
(Maxima) 29
Temperatura | 20 20 20 18 14 14 11 16 16 21 19 20 Média do Periodo
(Minima)
17

Fonte: Programa de Identificagdo de Propriedades da Microbacia do Cérrego Sdo José do Corrente — CATIL, 2002

Quanto a composicdo dos solos, segundo levantamento
realizado pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI, 2003) e
CAVARSAN (2002), na area de estudo, isto é, a Microbacia Hidrografica do
Corrego Sao José do Corrente, sdo identificados os seguintes tipos: Latossolo,
Argissolo e Argissolo Abruptico. A seguir, descreveremos as caracteristicas de
cada um desses agrupamentos.
a) Latossolo: S3o solos altamente intemperizados, profundos e bem drenados,
constituidos predominantemente por sesquioxidos, minerais de argila do tipo 1:1
(caulinita) e quartzo. Os 6xidos de ferro livre contribuem para a agregacdo das
particulas de silte e argila, fazendo com que esses solos sejam bem arejados e

fridveis, com Otimas propriedades fisicas. Entretanto, a baixa atividade das argilas



165

silicatadas e dos 6xidos de ferro fazem com que sejam em geral deficientes em
nutrientes essenciais para o cultivo de plantas e criagdo de animais. O perfil do
solo apresenta seqliéncia de horizontes A, B e C com pequena diferenciacdo entre
eles. A textura pouco varia com a profundidade, uma vez que ndo apresentam
horizonte superficial de acimulo de argila.

Os latossolos sdo divididos em subclasses, de acordo com a cor
e o teor de FezO3, textura do horizonte B, carater alico ¢ saturagdo com bases. O
Latossolo Vermelho-Amarelo Alico Amoderado (Lva) ocorre numa érea
aproximada de 139 km” da Microbacia Hidrografica do Corrego Sdo José do
Corrente, correspondendo a 58,90% do total da area da referida Microbacia.

Para CAVARSAN (2004), os solos hidromorficos compreendem
uma das classes de solo cuja caracteristica mais importante ¢ a presenca de
horizonte glei a menos de 80 cm de profundidade, resultante de marcante processo
de redu¢do devido a profundidade do lengol fredtico. Nessa categoria estdo
incluidos os solos glei pouco humicos eutréficos e distréficos. Esses solos
apresentam uma camada superficial de material orgénico (horizonte turfoso)
inferior a 40 cm de espessura.

Desenvolvendo-se em planicies aluviais onde ¢ comum a
ocorréncia de extratos, apresentam grande diversidade textural, ocorrendo desde
arenosa até argilosa, predominando esta ultima nos arredores (varzeas) dos
mananciais de 4gua da éarea de estudo.

A principal limitagdo desses tipos de solos (varzeas) para a

agricultura ¢ a pequena profundidade do lengol fredtico, restringindo o



166

crescimento do sistema radicular das plantas e as atividades mecanizadas, situacdo
que pode ser revertida com a adocdo da técnica de drenagem que € condenada em
nossos dias, por provocar danos ambientais significativos as areas de mananciais
de agua.

O solo Hidromoérfico Glei pouco Humico Distrofico (HGPd)
ocupa 1,69% da area de estudo (4 km® aproximadamente), principalmente nos
fundos de vale e nas proximidades das margens dos corregos.

b) Argissolos: Compreendem solos com horizonte B textural e argila de baixa
atividade, conhecidos anteriormente como Podzdélico vermelho-amarelo, parte das
Terras Roxas Estruturadas e similires, Terras Brunas, Podzdlico Amarelo,
Podzdlico Vermelho escuro. O solo Argissolo Vermelho-Amarelo Amoderado —
Textura Arenosa Médio Abrupto ocorre em 37,71% da éarea de estudo
(correspondendo a 89 km?®), ¢ o Argissolo Vermelho-Amarelo Amoderado —
Textura Arenosa ocorre em 1,69% da area de estudo (correspondendo a 4 km?).
As tabelas 05 e 06 a seguir mostram os tipos de solo e seus
fatores limitantes na area da Microbacia Hidrografica do Cérrego do Sdo José do

Corrente.
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Tabela 05: Area e porcentagem de ocorréncia dos tipos de solos na area da
Microbacia Hidrografica do Corrego do Sao José do Corrente, municipio de

Cabralia Paulista — SP.

SOLOS AREA
Ha % MBH
Latossolo 1.285 39
Argissolo 855 26
Argissolo Abruptico 1.160 35
Total 3.300,00 100,00

Fonte: Programa de Identifica¢@o de Propriedades da Microbacia do Corrego Sdo José do Corrente — CATI, 2002

Tabela 06: Fatores limitantes dos Solos da Microbacia Hidrografica do
Corrego do Sao José do Corrente.

Tipo de solo Area (ha) % Fatores limitantes
(Grande grupo) MBH
Latossolo 1.285 39 Baixa fertilidade, topografia plana
Argilosso 855 26 Baixa fertilidade natural,
suceptibilidade a erosdo
Argilosso 1,160 35 Ligeira fertilidade, suceptibilidade a
abruptico) €rosao

Fonte: Programa de Identificagdo de Propriedades da Microbacia do Cérrego Sao José do Corrente — CATI, 2002
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Figura 35: Mapa dos tipos de solos predominantes na Microbacia do Rio Sao
José do Corrente (extraido e modificado do Plano de Microbacia
Hidrografica/CATI, 2002).

Conforme KRONKA et alii. (1993), a vegetagdo natural que no
passado recobria a area do municipio de Cabralia Paulista era constituida pela

floresta tropical subcaducifélia. Com o Inventario Florestal do Estado de Sao
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Paulo realizado em 1993, foi constatada a existéncia de pequenas &reas
remanecentes de Cerrado, Campos Cerrado, Cerraddo e Areas de Mata (Floresta
Subcaducifélia Tropical). E, conforme levantamento da ONG SOS Mata
Atlantica, a regido ¢ também coberta, por areas de Mata Atlantica,

Atualmente, uma porcentagem bastante significativa da area de
abrangéncia geografica da Microbacia Hidrografica do Coérrego Sdo José do
Corrente esta ocupada por reflorestamento de Pinus e Eucalipto, pertencentes a
grandes grupos nacionais e internacionais fabricantes e exportadores de papel e

celulose, que inserem o espago geografico cabraliense a loégica de acumulacdo do

capitalismo globalizado.

O3 Reflorestamento
== Cana-de-agucar
Mata

Pastagem
Laranja

Figura 36: Foto aérea de estudo evidenciando o uso da Terra em 2002
(extraida e modificada de Base-Aerofotogrametria e Projetos S/A).
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Como pudemos observar, a imagem da foto aérea demonstrada
pela figura 36 evidencia com muita clareza a substituicdo da vegetagdo natural da
area por outras espécies nao nativas, principalmente pelo pinus e o eucalipto.

A figura 37 a seguir mostra o mapa de declividade da
Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente. Os maiores desniveis
estdo entre 12 e 20%, ou mais e ocorrem no sentido norte-sul, ou seja, nas
cabeceiras do Cdrrego Sao José do Corrente e de seus afluentes, acompanhando o
leito dos mesmos, correspondendo a 1/3 da area superficial da Microbacia,
enquanto os menores desniveis sdo encontrados nas por¢des nordeste, noroeste e
oeste da area de estudo. O vale do Corrego Sdo José do Corrente e de seus

afluentes, de maneira geral, apresenta declividades médias, em torno de 05 a 12%.
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Figura 37: Mapa de Declividade da Microbacia do Rio Sido José do Corrente
(extraido e modificado de Plano de Microbacia Hidrografica/CATI 2003).

Tabela 07: Declividade do solo da Microbacia.

Classe de Area (ha) | % da Microbacia | Tipos de solo (Grandes
declividade grupos)
A0Oo3 155 4,7 Latossolo
B3a5s 517 15,7 Latossolo
CS50l12 1622 49,1 Argissolo
D 12020 1006 30,5 Argilosso Abruptico

Fonte: Programa de Identifica¢@o de Propriedades da Microbacia do Corrego Sdo José do Corrente — CATI, 2002
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Quanto ao uso da terra na area de estudo, pode-se observar na
foto aérea obtida em 2002, ilustrada, que, além dos tipos de vegetagdo descritos
anteriormente, a maior parte da area da Microbacia encontra-se ocupada por
pastagens, seguida por areas de reflorestamento, plantagdes de laranja, cana-de-
agucar e mais recentemente a cultura de soja.

A degradagdo da mata natural € visivel em toda a area territorial
da Microbacia Hidrografica do Coérrego Sao José do Corrente. Além do
desmatamento, outro problema grave de degradacdo ambiental existente nesta
Microbacia: a presenga de vogorocas, que se formaram nas pastagens ao longo dos
anos a partir das trilhas feitas pelo gado associada a auséncia de linha de curva de
nivel para conter a 4gua da chuva.

O levantamento dos aspectos fisico-geograficos da Microbacia
Hidrografica do Cérrego Sdo José do Corrente possibilitou a confecgdo e
adaptacdo de alguns mapas, que foram analisados nas aulas de Geografia no
Ensino Médio, nas de Topografia no Curso Técnico de Agricultura e nas de
Tecnologia e Meio Ambiente no Curso Técnico de Informatica da Escola Técnica
Estadual Astor de Mattos Carvalho, permitindo que educandos e educadores
conhecessem com mais profundidade os problemas ambientais da referida
Microbacia e do municipio de Cabralia Paulista e regido.

Para CAVARSAN (2004), no aspecto geomorfologico a
Microbacia Hidrogréafica do Cérrego Sdo José do Corrente possui uma variagao
altimétrica total de 144 metros, ou seja, seu ponto mais alto ¢ de 655 metros e esta

situado na porg¢d@o sudeste, ponto este escolhido como limite sul. A drea de estudo
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apresenta dois tipos de relevo predominantes: colinas amplas e morretes
alongados e espigdes, sendo que o primeiro tipo é predominante em toda a sua
por¢do centro norte € o segundo, na porcdo sul, isto ¢, nas cabeceiras das
nascentes da Microbacia.

A estrutura geologica da area de estudo, por ser associada ao
clima tropical quente e umido, favoreceu a formagdo de solos Podzdlicos em
quase sua totalidade, ocorrendo Latossolo na maior parte da Microbacia, seguido
pelo Argissolo Abruptico na por¢do sul e sudeste, enquanto o Argissolo esta
localizado na faixa que acompanha as areas de varzeas do Cérrego Sdo José do
Corrente e de seus afluentes.

A predomindncia de solos arenosos associada com a
significativa declividade do relevo e o manejo inadequado das pastagens e dos
cultivares agricolas deixam a érea territorial da Microbacia muito suscetivel a
erosdo. Vejamos um exemplo: Uma drea superficial de 990 hectares da
Microbacia Hidrografica do Cérrego Sdo José do Corrente apresenta forte
suscetibilidade a erosdo, principalmente a laminar. Como j& frisamos em outros
momentos nesta pesquisa, a maioria das erosdes existentes na area de estudo
originou-se em decorréncia do manejo de solo inadequado observado na maioria

das propriedades rurais ai localizadas.
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A ECONOMIA DO MUNICIPIO DE CABRALIA PAULISTA E
DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO

JOSE DO CORRENTE

A industria madeireira é a principal atividade econdmica do
municipio de Cabralia Paulista, contando com industrias de fabricacdo de urnas
mortudrias, de palets de madeira que sdo utilizados principalmente para a
exportacdo de pegas, maquindrios e motores, de embalagens de madeira para
frutas, méaquinas e diversos outros produtos e de moveis. H4 também industrias do
setor metalurgico, de fabricacdo de aquecedores solares e de produtos quimicos
(Tabela 08). A maioria delas esta instalada no distrito industrial do municipio e
outras na zona rural.

A industria cabraliense emprega quase mil pessoas e tem

participacdo significativa nos tributos arrecadados pelo Poder Publico Municipal.
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Tabela 08: Caracteriza¢iao econdomica: Industria e comércio.

Tipo de atividade Nuimero de
empresas

Agricultura, pecuadria, silvicultura e exploracdo florestal 02

Industrias de transformacao 36

Construgao civil 01

Comércio, reparagdo de veiculos, objetos pessoais e domésticos 87

Transporte, armazenagem e comunicagdes 08

Atividades imobilidrias, aluguéis e servigos prestados as 01
empresas

Administragdo publica, defesa e seguridade social 02

Educagao 02

Outros servigos coletivos, sociais e pessoais 12

Fonte: IBGE, 2001

O setor agropecuario do municipio de Cabralia Paulista conta

com 164 propriedades rurais, 60% das quais com tamanho médio de 100 hectares.

Tabela 09: A estrutura fundiaria da Microbacia.

Estratificaciio N.° de propriedades Area ocupada (ha)

Até 10 ha 04 24,7
10 - 50 05 122,6
50 — 100 02 130,2
100 — 200 05 640,4

200 — 500 07 1.816,5

500 — 1000 02 1.096,5

> 1000 00 -
25 3.825,9

Fonte: Programa de Identifica¢do de Propriedades da Microbacia do Cérrego Sao José do Corrente — CATI, 2002

A agropecuaria tecnificada e de precisdo ¢ praticada por apenas
01 empresa agroindustrial, filial da Granja Céu Azul, com sede em Itapetininga

(SP). Essa propriedade produz ovos e frutas para vender nos grandes centros
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consumidores do pais, além de criar e selecionar pintainhos de linha genética de
ponta para formacgdo de futuras matrizes poedeiras.

Os empreendimentos de reflorestamento de pinus e eucaliptos
(Figura 38) localizados no municipio de Cabralia Paulista pertencem as empresas

Ripasa S/A, Votocel S/A, Lwarcel Celulose e Papel S/A.

3 - ~ : o
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.
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Foto: Lourenco Magnoni Jinior, 12 de margo de 2003

Figura 38: Plantaciio de eucalipto de empresa produtora de papel e celulose
em propriedade rural da Microbacia.

Atualmente, verifica-se a expansdo da cultura da laranja
implantada principalmente por grandes produtores oriundos das principais regides
produtoras do Estado de Sdo Paulo. Entre eles esta a empresa Citrovita do Grupo
Votorantim e a Blanco Peres da cidade de Itapolis (SP). Esses grandes
empreendimentos produtivos estdo mudando radicalmente a dindmica de
ocupagdo do espago rural do municipio de Cabralia Paulista para inseri-lo na

cadeia produtiva do agronegocio globalizado.
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Tabela 10: Area ocupada pelas principais atividades econdmicas do

municipio. ]
Atividade Area ocupada em N.” de UPAS
hectares
Bovino de corte e leite 13.395 127
Citricultura 1.470 07
Café 430 12
Culturas anuais 250 15
Reflorestamento 1.363 01
Vegetagdo natural 3.768 -

Fonte: IBGE, 2002

As porgdes do espago territorial rural do municipio de Cabralia
Paulista que ainda ndo foram incorporadas na estrutura produtiva do agronegdcio
globalizado s3o destinadas para a criagdo extensiva de gado de corte, que em geral
¢ ineficiente e pouco produtiva, cultivo de cana-de-agucar que ¢ vendida para as
usinas e destilarias localizadas na regido e para a pratica da agricultura de

subsisténcia, destacando-se a produc¢ao de hortifrutigranjeiros.

Tabela 11: Extracio vegetal e silvicultura.

Tipo Producio (M) | Valor em Mil R$
Lenha 20.017 99
Madeira em tora 1.057.000 15.795
Madeira em tora para papel e celulose 300.873 3.773
Madeira em tora para outras finalidades 756.127 12.022

Fonte: IBGE, 2002
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Conforme ja frisamos em outros momentos nesta pesquisa de

doutorado, a pecuéria bovina de corte mista e extensiva ocupa 62% da area da

Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente.

Tabela 12: Caracterizacio econdomica: Propriedades rurais.

Tipo Propriedades até 50 ha Propriedades maiores de 50 | Propriedades maiores que
principal de ha até 200 ha 200 ha
exploracio n.’ de n.’ de n.’ de n.’ de n.° de n.’ de
propriedades | propriedades | propriedades | propriedades | propriedades | propriedades
Agropecudria 76 41,08 62 33,51 44 23,80
Outras 03 1,62 00 00 00 00
Total 79 42,70 62 33,51 44 23,80

Fonte: Programa de Identificagdo de Propriedades da Microbacia do Cérrego Sao José do Corrente — CATI, 2002.

A criag@o de bovinos no municipio de Cabralia Paulista caminha
em sentido contrario a tendéncia predominante na pecuaria brasileira, que
atualmente lidera com folga o ranking de exportacdo de carnes no mercado
mundial em virtude dos investimentos realizados nas ultimas trés décadas no
melhoramento genético e no manejo sanitario e alimentar do rebanho nacional,
estimado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em quase 200
milhdes de cabegas, proporcionando maior precocidade e produtividade do
rebanho.

Hoje, a maioria dos animais abatidos nos frigorificos brasileiros
possui média entre 02 e 2,5 anos de idade e indice de produtividade alcangado por
animal/carca¢a superior ao obtido no passado ou obtido ainda hoje pelos
pecuaristas que nio investem adequadamente na melhoria genética e no manejo

sanitario e alimentar dos rebanhos.
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Na maior parte das propriedades de cria e recria de gado
localizadas na Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente, a
genética dos animais criados € 0 manejo praticado ndo estdo em sintonia com a
tendéncia em curso no mercado nacional e internacional. Um simples olhar sobre
as caracteristicas dos animais e das pastagens ai existentes ¢ o suficiente para

observarmos a baixa qualidade genética e a ineficiéncia do manejo utilizado.

Tabela 13: Uso atual do solo na Microbacia e eficiéncia da exploracio

agropecuaria. ]
Exploragcao | Area ( ha) N.° de Producio Produtividade
agropecuaria produtores
Bovinocultura 2.034 18 7.200@/ano 3,53@/ha
de corte/mista
Cana-de-agucar 272 12 14.960 ton./ano 55 ton. Ha
Napier 7,0 05 - -
Eucalipto 26,5 13 - -
Pinus 200 01 - -
Outras culturas 35,4 05 - -

Fonte: Programa de Identificacdo de Propriedades da Microbacia do Corrego Sdo José do Corrente — CATI, 2002

A predomindncia da baixa produtividade dos cultivares e do
rebanho de bovino da Microbacia Hidrografica do Corrego Sdo José do Corrente

esta associada a uma série de fatores dentre os quais destacamos:
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1- Inexisténcia de politica publica bem articulada para planejar

adequadamente o setor agropecuario brasileiro

Historicamente no Brasil, desde a chegada dos portugueses em
1500, os cultivares monocultores praticados por grandes produtores e voltados
para a exportagdo sempre tiveram incentivos financeiros governamentais em
detrimento aos cultivares voltados para a producdo de alimentos basicos de
subsisténcia desenvolvidos pelos micros, pequenos € médios produtores rurais.

A auséncia de politica publica clara para organizar e gerir o
setor agropecudrio brasileiro faz com que os pequenos ¢ médios produtores
fiquem praticamente impedidos de ter acesso a linha de financiamento com juro
baixo, para propiciar o aumento da produtividade e a viabilidade econdmica dos
cultivares e conseqiientemente manté-los no campo com dignidade.

A descapitalizag@o aliada com a auséncia de linhas de créditos
governamentais compativeis com a realidade financeira dos micros, pequenos e
médios produtores dificultam o acesso as modernas tecnologias disponiveis para
melhorar a qualidade genética das plantas, dos rebanhos e do sistema de manejo
das plantacdes e das pastagens e garantir o aumento da produtividade e da
lucratividade.

Sem apoio governamental adequado esses produtores sdo
obrigados a contrair empréstimos nos bancos, pagando taxa de juro de mercado.
Endividam-se de tal forma, que, mesmo alcangando boa produtividade no

empreendimento para o qual pediram o dinheiro emprestado, muitas vezes sao
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obrigados a vender suas terras para quitar a divida total ou somente parte dela.
Isso contribui com o aumento da concentragdo de terra, do éxodo rural e da
miséria urbana em todo o pais.

No Brasil, o processo de concentragdo fundiaria intensificou-se
a partir dos anos 60 e¢ 70 do século XX, quando a modernizagdo ¢ mecanizagao do
campo ganharam dimensdo favorecendo os grandes cultivares monocultores
financiados por incentivos fiscais governamentais.

Por outro lado, os micros, pequenos e médios produtores que
recorreram ao crédito rural implantado pela ditadura militar para comprar
maquinas e insumos visando alcan¢ar indices de produtividade da agricultura
praticada em escala industrial acabaram endividando-se e perdendo suas terras. As
conseqiiéncias desse processo de endividamento e desintegracdo do micro,
pequeno e médio produtor rural foram logo percebidas. Vejamos exemplo do
Parana, estado brasileiro que sofreu o maior impacto da concentracdo fundidria
neste periodo:

“em 1970 existiam mais de 550 mil propriedades rurais no
Parana, sendo que os estabelecimentos com menos de 50
hectares ocupavam 43% da area agricola do Estado. Cinco anos
depois havia no Estado apenas 106 mil propriedades com
menos de 50 hectares e tais estabelecimentos ocupavam menos
de 30% da area agricola (SAN MARTIN, 1985, p. 33).

O éxodo rural provocado pela mecanizagdo do campo e a
diminui¢do do numero de micros, pequenas ¢ médias propriedades rurais foi o
responsavel pelo aparecimento do trabalhador rural boia-fria, pelo aumento do
processo de favelizagdo e violéncia urbana e, a partir dos anos 80 do século XX,

pelo surgimento do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem-Terra, que passou
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a lutar pela reforma agraria e contra o latifundio concentrador de terras. O MST &,
nos dias de hoje, o principal movimento social do Brasil e, segundo a ONU, um
dos principais do mundo.

Para SANTOS (2001), no mundo globalizado de hoje, em nome
do aumento continuo da produtividade, da ‘“qualidade” e do alcance da
competitividade no mercado internacional controlado pela empresas
transnacionais, as inovagdes técnicas e organizacionais na agropecudria brasileira
concorrem para criar um novo tempo € um novo uso da terra.

SANTOS (2001) continua o seu raciocinio dizendo que a
constante busca para aumentar a precosidade de animais e aves, o aproveitamento
de momentos vagos no calendario agricola com a introdu¢do da cultura de
safrinha ou a modificagdo genética e encurtamento dos ciclos vegetais com a
aplicagdo da biotecnologia, a velocidade na circulagdo dos produtos e das
informagdes, a disponibilidade de crédito para o desenvolvimento de grandes
empreendimentos agropecudrios e a preeminéncia dada a exportacdo para garantir
superavit e reserva cambial externa constituem, certamente, dados que vio
permitir reinventar a natureza, modificando solos, criando sementes e até
buscando, embora pontualmente, impor leis ao clima e ao uso da dgua que devera
ser “preservada” para continuar sendo jorrada por imensas e complexas estruturas
de pivls centrais sobre grandes extensdes territoriais dominadas por cultivares
incorporados na dindmica do meio técnico, cientifico e informacional do

capitalismo globalizado e empresas transnacionais.
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Dai decorrem solidariedades materiais e organizacionais de uma
espécie: sementes, fertilizantes e herbicidas, culturas de entressafra, como por
exemplo, milho, soja e trigo num mesmo campo, com calendarios agricolas
complementares, bancos de germoplasma, créditos publicos especificos para soja
e para o milho nos cerrados, que apontam o Estado como um agente ativo na
globalizacdo da agricultura brasileira.

A realidade da atividade agropecudria na area geografica da
Microbacia Hidrografica do Corrego Sdo José do Corrente estd caminhando na
contramdo do contexto evidenciado anteriormente. Porém, ao ndo conseguirem
inserir a estrutura produtiva de suas propriedades na dindmica do agronegdcio
globalizado, a maioria dos produtores rurais da referida Microbacia estdo cada vez
mais suscetiveis as tentagdes dos grandes grupos econdmicos, que estdo
interessados em arrendar ou principalmente comprar suas terras para transforma-
las em dareas produtoras de eucaliptos, pinus, cana-de-agucar, laranja e soja,
substituindo a agricultura familiar policultora pela monocultura agroindustrial
altamente degradadora do meio ambiente. A tabela 14 destaca a produgdo vegetal

no municipio de Cabralia Paulista.
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Tabela 14: Producao vegetal (Lavouras permanentes e perenes).

Tipo de cultivar Producao Valor em Mil | Rendimento Area
(quantidade) RS médio plantada

Cana-de-agucar 42.000 toneladas 1.280 70.000 Kg/ha 600 ha
Feijao 06 toneladas 7 1.200 Kg/ha 05 ha
Milho 420 toneladas 112 1.680 Kg/ha 250 ha
Abacate 26 toneladas 13 8.666 Kg/ha 03 ha
Café 248 toneladas 482 521 Kg/ha 476 ha
Laranja 13.940 toneladas 2.842 14.658 Kg/ha 951 ha
Limao 2.890 toneladas 1.301 18.888 Kg/ha 153 ha
Maracuja 118 toneladas 137 11.800 Kg/ha 10 ha
Tangerina 543 toneladas 587 11.553 Kg/ha 47 ha

Fonte: IBGE, 2002
2- Monopolio de empresas transnacionais sobre a producao de insumos e

comercializacdo da producio do setor agropecuario.

Atualmente, no Brasil, o abate ¢ a comercializagdo da carne
bovina s@o monopdlio de um grupo seleto de frigorificos que geralmente sdo
aliados e compram animais dos grandes pecuaristas, penalizando o pequeno e
médio criador, que, por ndo terem poder de barganha para obterem melhor preco
por arroba devido a baixa quantidade de cabecas que disponibilizam para
engordar, sdo obrigados a vender seus animais por prego inferior ao praticado no
mercado para o atravessador, que na maioria das vezes ¢ um grande pecuarista
que compra animais de diversos produtores menores para fornecer aos frigorificos
com os quais tem vinculo direto.

Os pequenos e médios produtores ndo conseguem, pois, recursos

suficientes para investir na melhora da qualidade genética e no manejo alimentar e
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sanitario de seus animais, ficando distantes do privilégio alcangado por grandes
pecuaristas tanto no mercado de comercializacdo de carne nacional quanto no
internacional. Essa ¢ a situagdo vivenciada pela maioria dos produtores da
Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente. A seguir, observe a

tabela 15 sobre a produ¢do animal em Cabralia Paulista.

Tabela 15: Municipio de Cabralia Paulista: producio animal.

Tipo de rebanho N.? de cabecgas Producio
Bovinos de corte 20.612 40.000 @/ano
Bovinos de leite 886 411.000 litros
Suinos 469 -
Eqiiinos 660 -
Asininos 05 -
Muares 96 -
Ovinos 272 -
Galinaceos 145.439 2.837 mil duzias ovos
Abelha - 94 kg
Bicho-da-seda - 7.757 kg de casulos
Caprinos 38 -

Fonte: IBGE, 2002

Os micros, pequenos e médios agricultores vivenciam a mesma
situag@o dos colegas criadores de gado, pois toda a cadeia produtiva de cereais e
as vezes até mesmo as frutas e as hortali¢as sdo controladas por atravessadores e
empresas transnacionais produtoras de sementes e insumos, como exemplo a

Biinge, a Monsanto, Syngenta, Cargil, etc.
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A baixa remunera¢do conseguida com a venda da produgdo e o
alto preco cobrado pelas empresas de sementes e de insumos impedem o micro,
pequeno ¢ médio produtor de compra-los e conseqiientemente melhorar os indices
de produtividade de seus cultivares, realidade detectada entre os produtores da
Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente.

Na atualidade, a pecudria extensiva de corte da Microbacia
Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente por ser pouco produtiva, esta
perdendo espago para o cultivo de laranja, cana-de-agtcar e reflorestamento de

eucalipto e pinus, o que insere a regido na 6tica do agronegocio globalizado.

A QUESTAO AMBIENTAL NA MICROBACIA

HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO JOSE DO CORRENTE

A realidade ambiental da Microbacia Hidrografica do Coérrego
Sdo José do Corrente é preocupante, e as perspectivas de melhoras para o futuro
ndo sdo nada animadoras. No desenvolvimento dos trabalhos de pesquisa de
campo desta investigagdo, percebermos claramente a extensdo da degradagdo
ambiental provocada pela a¢do antrdpica do homem sobre area de estudo.

A vegetagdo natural autoctone foi quase praticamente extinta
para ceder lugar a outros tipos de plantas consideradas economicamente “vidveis”.
A vegetacdo hoje predominante na drea de abrangéncia geografica da Microbacia

¢ composta por plantas oriundas de outras regides e continentes como, por



187

exemplo, o pinus do Canad4, o eucalipto da Australia, a cana-de-agucar da Asia, o
café da Africa, a soja da Asia, a laranja da antiga Pérsia (Ir e parte do Iraque) e
pela braquidria, graminea de origem africana introduzida no Brasil a partir da
segunda metade do século XX. Para atender aos interesses do sistema capitalista
de producdo, descaracteriza-se e artificializa-se a fauna e a flora da nossa area de

estudo.
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Foto: Loureqo Magnoni Junior, setembro de 2003

Figura 39: Area de reflorestamento de pinus localizada na Microbacia
Hidrografica do Corrego Sio José do Corrente.

No centro e na por¢do sudoeste da Microbacia Hidrografica do
Cérrego Sao José do Corrente, varios trechos da mata ciliar foram desmatados na
época do desbravamento da regido para a introdug¢do do cultivo de arroz, milho e

feijdo ou para o gado poder beber dgua no corrego. Apos o declinio dessas
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culturas, toda a area desmatada no passado foi transformada em pasto, impedindo
que a mata ciliar destruida tivesse alguma chance de se reconstituir.

A auséncia de mata ciliar em diversos trechos do corrego, o
manejo inadequado das pastagens e a aplicacdo de técnicas eficientes para a
conservagdo de solo sdo os responsaveis pelo aumento da atividade erosiva (Ver
porcentagem na tabela 16) e de assoreamento do Cdrrego Sao José do Corrente e

até mesmo de algumas de suas nascentes, reduzindo sua capacidade de vazao.

Tabela 16: Erosiao de solo na Microbacia.

Tipo de erosio Area (ha)| % sobre a 4rea total Tipos de solo
da Microbacia (Grandes grupos)
Laminar 990 30 Argisolo + Argisolo
Abruptico
Sulcos 495 15 Argisolo Abruptico
Ravinas/Vogorocas 33 01 Argisolo Abruptico

Fonte: Programa de Identificacdo de Propriedades da Microbacia do Corrego Sdo José do Corrente — CATI, 2002

Como a pecudria mista predomina no espaco geografico da
Microbacia Corrego Sdo Jos€¢ do Corrente, a pratica da agricultura € restrita a
pequenas areas, contribuindo com o uso reduzido de agrotoxicos. Entretanto, a
introducdo da cultura da laranja, cana-de-actcar, pinus, eucaliptos e da soja esta
mudando essa realidade, pois, segundo o engenheiro agronomo Sebastido Pinheiro
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, o aumento da aplicacdo de
agrotoxicos estd associada com a expansdo do grande agronegdcio.

Apesar da existéncia de pontos de macigo florestal natural com a

presenca de siriemas, veados, capivaras e diversas espécies de passaros,
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constatamos que a flora e a fauna nativa ocupam espagos pequenos da area da

Microbacia Corrego Sdo José do Corrente.

Tabela 17: Areas de protecio permamente da Microbacia.

Area de Preservacio | N.° de propriedades com APP | % da APP a ser

Permanente — APP (ha) recomposta

199,2 18 22

Fonte: Programa de Identificacdo de Propriedades da Microbacia do Cérrego Sao José do Corrente — CATI, 2002

A producio de residuos sélidos na Microbacia Corrego Sao José
do Corrente ¢ pequena por causa do baixo indice demografico. Mas, o pouco que
¢ produzido ¢ lancado a céu aberto ou em fossas “negras” sem qualquer tipo de
tratamento, podendo provocar danos a saude das pessoas que ai residem. Ja o
residuo produzido pelo gado € parcialmente aproveitado em hortas, pastagens,
pomares ou eventualmente ¢ vendido.

Apesar da baixa produgdo de residuos so6lidos na area de estudo,
uma das prioridades do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas
implantado pelo Governo do Estado de Sdo Paulo € o saneamento basico rural.

No primeiro semestre de 2006, a Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sdo Paulo assinou convénio com a Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integrada (CATI), para viabilizar a instalacdo via Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas de 400 mil unidades da fossa séptica
bidigestora (Modelo Embrapa) em todas as regides do Estado.

Como o objetivo central desta pesquisa de doutorado e do

projeto de Educacdo Ambiental € articular os conhecimentos cientificos e técnicos
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necessarios para a instrumentalizacdo dos alunos da ETE com o saber necessario
para compreender e atuar no Programa de Microbacia Hidrografica, a partir da
iniciativa da CATI, viabilizamos a assinatura de um convénio de cooperacdo
técnico-cientifica entre a Embrapa Instrumentagdo Agropecuaria, Sdo Carlos (SP),
e a Escola Técnica “Astor de Mattos Carvalho”.

O convénio firmado com a Embrapa Instrumentagdo
Agropecudria prevé, durante um periodo de cinco anos, a realizagdo de trabalho
de extensdo com os produtores e trabalhadores rurais contando com a participacao
direta de técnicos da Embrapa, alunos e professores da ETE. O convénio ja
possibilitou a realizacdo de diversas palestras sobre a pesquisa cientifica e o
avango tecnoldgico no setor agropecudrio e um dia de campo sobre saneamento
basico rural (Fossa Séptica Biodigestora), contando com a participacdo de
produtores e trabalhadores rurais da regido de Bauru e alunos, professores e
funcionarios da ETE.

Gragas a consecucdo do convénio com a Embrapa e
financiamento do Ministério de Desenvolvimento Agrario (MDA), foi implantada
uma unidade demonstrativa da Fossa Séptica Biodigestora, sistema de saneamento
basico rural de baixo custo, na Escola Técnica Estadual “Astor de Mattos
Carvalho”, para difundir regionalmente o sistema e viabilizar a instalacdo de
novas unidades nas propriedades rurais da Microbacia Hidrografica do Coérrego

Sdo José do Corrente.



191

A
Foto: Lourengo Magnoni Junior, dezembro de 2005

Figura 40: Dia de campo da Embrapa sobre Fossa Séptica Biodigestora.

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, dezembro de 2005

Figura 41: O Dr. Antonio Pereira Novaes da Embrapa Instrumentacio
Agropecuaria, proferindo palestra em dia de campo sobre Fossa Séptica
Biodigestora realizado na ETE “Astor de Mattos Carvalho”.
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Foto: Lourengo Magnoni Junior, dezembro de 2005

Figura 42: Maquina da Prefeitura Municipal de Cabralia Paulista escavando
local para instalar unidade demonstrativa de Fossa Séptica Biodigestora
Modelo Embrapa.

Foto: Lourengo Magnoni Junior, dezembro de 2005

Figura 43: Alunos da ETE e técnicos da Embrapa preparando material para
instalacdo de unidade demonstrativa de Fossa Séptica Biodigestora.
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Foto: Lmirenc;o Magnoni Junior, dezembro de 2005
Figura 44: Alunos, professores da ETE e produtores e trabalhadores rurais
assistindo a instalacio de unidade demonstrativa de Fossa Séptica
Biodigestora da Embrapa.

Segundo a Organizacdo das Nag¢des Unidas para a Agricultura e
o Abastecimento, a agricultura de base familiar retine 14 milhdes de pessoas, mais
de 60% do total de agricultores, e detém 75% dos estabelecimentos agricolas no
Brasil. E comum nessas propriedades o uso de fossas rudimentares (fossa "negra",
poco, buraco, etc.), que contaminam aguas subterraneas e obviamente os poc¢os de
agua, os conhecidos pocos “caipiras”. Assim, ha a possibilidade de contaminacao
dessa populacdo, por doencgas veiculadas pela urina, fezes e dgua, como hepatite,
colera, salmonelose e outras (EMBRAPA, 2004).

O processo de biodigestdo de residuos organicos € bastante
antigo; a primeira unidade foi instalada em Bombaim, na India, em 1819; na

Australia uma companhia produz e industrializa o metano a partir de esgoto desde
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1911. A China possui 4,5 milhdes de biodigestores que produzem gés e adubo
organico, embora a principal funcdo seja o saneamento no meio rural
(EMBRAPA, 2004).

No Brasil, a énfase sobre os biodigestores foi dada para a
producdo de gés, com o objetivo de converter a energia do biogas em energia
elétrica através de geradores. Isso permitiu melhorar as condi¢des rurais, como
por exemplo, o uso de ordenhadeiras na produgdo de leite, e outros beneficios que
podem ser ainda introduzidos. Esse processo realiza-se através da decomposi¢do
anaerobica da matéria organica digerivel por bactérias que a transformam em
biogds e efluente estabilizado e sem odores, podendo ser utilizado para fins
agricolas. As fases do processo constam de: fase de hidrélise enzimatica, acida e
metanogénica, as quais eliminam todo e qualquer elemento patogénico existente
nas fezes, devido principalmente a variacdo de temperatura. Com isso, 0 processo
de biodigestdo de residuos organicos ¢ uma possibilidade real a ser considerada
para a melhoria do saneamento no meio rural (EMBRAPA, 2004).

Em suma, o Dbiodigestor desenvolvido pela Embrapa
Instrumenta¢do Agropecuaria tem dois objetivos: 1) substituir, a um custo barato
para o produtor rural, o esgoto a céu aberto e as fossas “negras”; 2) utilizar o
efluente como um adubo organico, minimizando gastos com adubag¢do quimica,
ou seja, melhorar o saneamento rural e desenvolver a agricultura organica
EMBRAPA, 2004).

O sistema ¢ composto por duas caixas de fibrocimento ou fibra

de vidro de 1000 litros cada (Figura 44), facilmente encontradas no comércio,
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conectadas exclusivamente ao vaso sanitario (pois a agua do banheiro e da pia ndo
tém potencial patogénico, e sabao ou detergente tem propriedades antibioticas que
inibem o processo de biodigestdo) e a uma terceira de 1000 litros, que serve para
coleta do efluente (adubo organico). As tampas dessas caixas devem ser vedadas
com borracha e unidas entre si por tubos e conexdes de PVC de 4 polegadas, com
curva de 90° longa no interior das caixas e T de inspe¢do para o caso de
entupimento do sistema (EMBRAPA, 2004).

A fossa séptica biodigestora € ecologicamente correta, pois
resolve o problema sanitario da zona rural, transformando através do processo de
biodigestdo o residuo solido em biofertilizante que pode ser utilizado em qualquer
tipo de cultivo, reduzindo os custos do produtor rural com fertilizantes quimicos e
permitindo a produgdo de alimentos saudaveis.

A unidade demonstrativa da Fossa Séptica Biodigestora
instalada na Escola Técnica Estadual “Astor de Mattos Carvalho” tornou-se um
importante instrumento técnico-cientifico e didatico-pedagdgico tanto para
professores do Ensino Médio quanto para os do Ensino Técnico, isto é, um
estimulo a pratica de uma educagdo ambiental consciente e transformadora.

O mecanismo do processo de biodigestdo estd sendo estudado e
analisado nas aulas de Biologia, Fisica, Quimica ¢ em diversas disciplinas do
curso Técnico em Agricultura, e seu beneficio ambiental para Microbacia ¢
estudado nas aulas de Geografia e Tecnologia ¢ Meio Ambiente. E um conjunto
de conhecimento técnico/cientifico sendo aplicado em favor do homem, do meio

ambiente e da pratica de uma educac@o libertadora, transformadora e cidada.
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CAPITULO IV
O TRABALHO DE CONSCIENTIZACAO SOCIOAMBIENTAL
EM SITUACAO DE EDUCACAO ESCOLAR

“Mudar ¢ dificil, mas é possivel”

Paulo FREIRE (2000, p.114)

O trabalho tedrico e pratico de conscientizagdo socioambiental
em situacdo de educagdo escolar que realizamos, e ainda continuamos a realizar,
com alunos e professores da Escola Técnica Estadual “Astor de Mattos Carvalho”,
produtores e trabalhadores rurais, durante as atividades previstas no
desenvolvimento do Projeto de Educacdo Ambiental da Microbacia Hidrografica
do Corrego Sdo José do Corrente, sera objeto de andalise no decorrer deste
capitulo.

A conscientizagdo socioambiental pensada na dire¢do de uma
educagdo transformadora € crucial para entendermos a realidade do mundo atual,
quando o capitalismo globalizado e hegemoOnico aprimora seus mecanismos de
regulacdo e de concentracdo de riquezas, aprofundando sistematicamente os niveis
de exclusdo social e de degradagdo ambiental.

Como gedgrafo/educador, acredito que ¢é possivel buscar
alternativas para superarmos a situacdo de incertezas e de degradacdo social e
ambiental proporcionada pelo capitalismo globalizado dentro e fora do espago

escolar.
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Se o foco do projeto de Educagdo Ambiental da ETE e desta
pesquisa € o conhecimento cientifico a servico da construcdo da consciéncia
ambiental, cremos que a Educacdo Ambiental, quando trabalhada no contexto da
educagdo escolar como pratica de liberdade e transformacdo social como
defendida por FREIRE (1992), implica ensinar e educar para construir
pensamento critico e reflexivo que leve a participagdo. O individuo tera, assim,
condigdes intelectuais autdbnomas para analisar e compreender as complexas
relagdes que existem entre os processos naturais e sociais para poder agir segundo
LEFF (2001) sobre o espaco ambiental dentro de perspectiva global, mas
diferenciado pelas diversas condi¢des naturais e culturais.

Temos consciéncia que a educagdo em geral e, em especial, a
educacio escolar, sdo os alicerces necessarios para a constru¢do do conhecimento
humano. A educacdo geral e especifica t€m, no entanto, seus limites, porque ha
uma série de outros fatores de organizagdo social, econdmica e politica da
sociedade, que interagem com elas.

No sistema capitalista de produgdo, a escola sempre foi um
“aparelho ideoldgico do estado” (A.LE.), como ensinava Althusser. Por isso, ela
desempenha o papel de agente para a transmissdo da ideologia dominante,
inculcando no aluno o conteudo e a agdo que o mantera como reprodutor das
idéias e aliado do sistema. A escola tem-se colocado, pois, como um instrumento
de alienacdo das classes dominadas com o objetivo de manté-las submetidas a

logica capitalista.
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Na atualidade, o espago escolar vem sendo estruturado dentro da
logica da flexibilidade produtiva para somente “preparar” (treinar) o educando
para o mundo do trabalho, ¢ ndo dar-lhe uma formagdo critica e integral
necessaria para a luta pela existéncia. Paulo FREIRE ¢ categérico ao dizer que
“formar é muito mais do que puramente treinar o educando no desempenho de
destrezas”. (1996, p.15)

Para que a escola possa construir a conscientizagdo
socioambiental que almejamos para formar o homem do século XXI, ela tem que
primar pela defesa dos verdadeiros valores e objetivos da educagao.

Para FREIRE,

“A conscientizagdo, enquanto ato de conhecimento, de
aproximagao critica a realidade ¢ também consciéncia historica
e inser¢@o critica na histdria, implica que os homens assumam o
papel de sujeitos que fazem e refazem o mundo. A
conscientizagdo estd baseada na relagdo consciéncia-mundo”

(1980, p. 25-27).

FREIRE (1980) sintetizou o seu pensamento em relacdo a agdo
conscientizadora da educag@o através do que denominou idéias-forca:
a) para ser valida, toda educacdo deve necessariamente estar precedida de uma
reflexdo sobre o homem e de uma andlise do meio de vida concreto do homem
concreto a quem queremos ajudar a educar-se;
b) o homem chega a ser sujeito por uma reflexdo sobre sua situacdo e sobre seu

ambiente concreto;
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¢) na medida em que o homem, integrado em seu contexto, reflete sobre esse
contexto e se compromete, constroi a si mesmo e chega a ser sujeito. Essa idéia-
forca pode ser separada em duas afirmacgodes:

* homem, precisamente porque ¢ homem, ¢ capaz de reconhecer que existem
realidades que lhe sdo exteriores;

» através das relagdes com a realidade chega a ser sujeito;

d) na medida em que o homem, integrando-se nas condi¢des de seu contexto de
vida, reflete sobre elas e leva respostas aos desafios que se lhe apresentam, cria
cultura;

e) ndo soO por suas relagdes e por suas respostas o0 homem ¢ criador de cultura, ele
¢ também “fazedor” da historia. Na medida em que o ser humano cria e decide, as
épocas vao se formando e reformando;

f) é preciso que a educacido esteja, em seu conteudo, em seus programas € em seus
métodos, adaptada ao fim que se persegue: permitir ao homem chegar a ser
sujeito, construir-se como pessoa, transformar o mundo, estabelecer com os outros
homens relagdes de reciprocidade, fazer a cultura e a historia.

Para FREIRE,

“A partir das relagdes que estabelece com o seu mundo, o
homem, criando, recriando, decidindo, dinamiza este mundo.
Contribui com algo do qual ele ¢ autor... Por este fato cria
cultura... Cultura é todo o resultado da atividade humana, do
esfor¢o criador e recriador do homem, de seu trabalho por
transformar e estabelecer relacdes de didlogo com os outros
homens. A cultura é também aquisicdo sistematica da
experiéncia humana, mas uma aquisicéo critica e criadora, e ndo
uma justaposicdo de informagdes armazenadas na inteligéncia
ou na memoria e ndo “incorporadas” no ser total e na vida plena
do homem” (1980, p. 38).
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A partir das palavras de FREIRE (1980), podemos dizer que ¢
sO através da ag¢do consciente que a sociedade vai conseguir organizar e pressionar
o Estado para estabelecer diretrizes educacionais que atendam aos anseios de toda
a populacdo em detrimento dos interesses da minoria dominante.

Porém a educagdo, mesmo sob uma concepcdo progressista,
continuard tendo seus limites em relagdo ao processo de transformagdo social,
pois, continuando sem condig¢des de articular o todo social, a luta pela construgdo
de uma escola publica democratica, autonoma e transformadora pode redundar em
fracasso.

E preciso ampliar o leque de agdo da educagdo, para
construirmos uma sociedade justa e cidadi. Acreditamos que a aliangca de uma
educacdo progressista com os interesses de todos permitiria & sociedade trilhar
novo caminho com desenvolvimento e transformacao social.

OLIVEIRA (1996), analisando o pensamento de SAVIANI
sobre a relacdo entre educagdo e transformagdo social, tendo em vista a superacio
do capitalismo, diz que esta questdo estd diretamente ligada ao conceito de
educacdo como mediac¢do no interior da pratica social, isto ¢, a fun¢do da
educacdo ¢ importante para a transformagao social.

OLIVEIRA (1996) entdo pergunta: Por que SAVIANI define a

educagdo como mediag¢ao?

“Por que concebe a educacdo como o processo do
homem se tornar homem, processo historico social de
humanizagdo do homem. E isso implica necessariamente, na
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sociedade de hoje, assumir a transformagdo social, a
superacdo da sociedade alienada, como meta. Nesse sentido,
educar ndo € somente educar sujeitos para esta sociedade, mas
sujeitos que a transformem, tendo em vista determinados
valores que sintetizam as possibilidades j& existentes
historicamente do homem humanizar-se ¢ que, como tal,
caracterizam o ser do homem enquanto sintese das multiplas
determinacdes. SAVIANI nao vé a educagdo como um
processo que produz diretamente a transformacdo social. A
educagdo ndo transforma imediatamente a sociedade. Ela
transforma de forma mediatizada. Isto é, o processo de
transformacdo que se da pela educacdo refere-se ndo ao
processo de transformacg@o no plano das condi¢des materiais
da estrutura social em que vivemos, mas no plano da
transformacdo das consciéncias. E as consciéncias s3o os
sujeitos que atuam na pratica social. E serd o conjunto da
pratica social que gerara a transformacdo da sociedade. Mas ¢
preciso também considerar, ao mesmo tempo, que essa
transformacdo das consciéncias pela educag¢do ndo se da de
forma inteiramente auténoma. NZo ¢é um processo
independente das determinagdes sociais, mas uma pratica
determinada pelas estruturas sociais € econdmicas, uma
pratica que nfo se da independentemente da situagdo vigente,
uma pratica que se processa dentro das circunstincias
possiveis ja existentes na sociedade dividida em classes, uma
sociedade marcada pelas relagdes de dominagao (...).

Para SAVIANI a educagdo enquanto atividade
mediadora no seio da pratica social global pressupde a
educagdo comprometida com a elevacdo da consciéncia das
massas, e esse processo de elevagdo das consciéncias é uma
parte integrante, necessaria e fundamental do proprio processo
de transformagdo social. Assim ele assume uma posicdo de
classe dentro da sociedade dividida em classes antagdnicas e
sua proposta de constru¢do de uma pedagogia histdrico-critica
implica num posicionamento de classe. Ele vé que sem a
elevagdo do nivel cultural da massa, esta ndo consegue se
erigir em for¢a hegemonica. (1996, p. 56-57)

Em suma, se a educag@o como processo de mediagdo ndo servir
para o homem tornar-se homem; ndo proporcionarda a constru¢do de uma

consciéncia e cultura de massa e ndo permitira a transformagéo social.
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Os limites da transformag¢do pela educagdo ficam bem
evidenciados quando OLIVEIRA (1996) mostra, com propriedade, citando que

SAVIANI

“considera que a educagdo por si sO, como também outras
modalidades da pratica social, ndo transforma diretamente a
estrutura social. A transformacio que a educacdo opera ¢ aquela
que se da através do processo de transformacdo das
consciéncias. E, no processo global de transformagdo das
estruturas, a educagdo enquanto transformagio das consciéncias
¢ condigdo essencial. Ou seja, a transformagao das consciéncias
ai nfo existe como uma mera conseqii€éncia da transformagio
das condi¢des materiais da sociedade. Mas ela ¢ parte do
processo. (1996, p. 59)

Enquanto segundo OLIVEIRA(1996), SAVIANI analisa a questdo dos
limites da educagdo com bastante profundidade tedrica, numa outra vertente
SANTOS analisa esses limites a partir do fator discriminagdo racial e social,

dizendo que a educacdo:

“ndo ¢ tudo, pelo menos contra a discriminagdo racial, porque
ha uma série de outros fatores de organizagdo social e
econdmica que ndo podem ser deixados de lado, mas a
educacdo tem um papel muito importante porque, uma boa
parte do processo de discriminagdo estda ligado as
representagdes que sdo feitas; e as representagdes sO S3o
aprendidas ou apreendidas através da educacdo formal e
informal. Nao podemos esquecer que a educagdo tem, também
um papel em estabelecer discriminag¢des, em legitimar as
discriminagdes; assim, ela pode também fazer um papel
totalmente oposto a sua funcéo legitima.

Creio entdo, que através da educag@o, um caminho pode
ser aberto. Mas se vocé me perguntar exatamente quando a
discriminagdo em relagdo ao negro no caso do Brasil, eu diria
que o caminho da educagfo podera ser muito estreito.

Hé muitas outras coisas para serem feitas, sem as quais
a educagdo sozinha ndo apresentard resultados, porque a
educagdo ¢ um momento na vida, e a vida esta centrada no
trabalho; com o trabalho tudo se transforma; é por este
caminho que as coisas devem ser atacadas.
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A educagdo ajuda criar as condigdes de trabalho,
abrindo as portas das boas escolas e universidades,
possibilitando a chegada do negro ou de outros discriminados
a lugares centrais da vida nacional, da vida da sociedade. A
educagdo ¢ um caminho vidvel para combater esta
discriminag@o; com isto quero dizer que ndo podemos cair
num circulo vicioso.

A educacdo € um processo cujo fruto € a longo prazo;
neste particular, penso mais exatamente no processo de
instrugdo que ¢ de médio prazo.

O processo de recriag@o de uma representacdo favoravel
ao negro, por exemplo, ¢ a longo prazo, porque ha outros
fatores agindo ao mesmo tempo, além da escola, a questdo do
negro ndo ¢ s6 uma representacdo; ¢ uma questio do lugar que
ele ocupa na sociedade. O problema é muito mais grave. SO
para terminar, insisto que o processo educativo € central nesta
questdo.” (1996, p. 04)

Tanto SAVIANI quanto SANTOS mostram com clareza que ha
limites na educacdo, mas ambos deixam explicitado que acreditam nela por ser
indispensavel para a superacdo das relagdes de dominagao, pois sé ela é capaz de
construir um ser humano intelectualmente consciente e transformador.

A concepcdo de educacdo que evidenciamos nos pardgrafos
anteriores permite caminhar no sentido de construir a conscientizacdo
socioambiental necessaria para a superagdo do processo de degradacdo social e
ambiental em curso no mundo. E essa concep¢io de educagdo que utilizamos para
articular as atividades que desenvolvemos no projeto de Educacdo Ambiental:
Projeto Técnico-Cientifico e Didatico-Pedagogico para Resolugdo de Problemas
Ambientais relacionados a Microbacia Hidrografica. As atividades de ensino,
pesquisa e extensdo realizadas foram articuladas da seguinte forma no projeto que

desenvolvemos:
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ATIVIDADES DO PROJETO

No inicio do ano de 2003, quando estdvamos discutindo a
elaboragdo Projeto Politico-Pedagdgico com a comunidade escolar, a Escola
Técnica Estadual “Astor de Mattos Carvalho” (ETE) foi convidada pela Casa da
Agricultura de Cabralia Paulista e Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integrada (CATTI) para participar e colaborar com o desenvolvimento do Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas que estava sendo implantado no
municipio.

Em virtude do convite feito pela Casa da Agricultura de
Cabralia Paulista/CATI e tendo em vista a importancia da dgua para o homem e
sociedade contemporanea, analisamos com muita atengdo a estrutura do Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas elaborado pela Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI) e fizemos os seguintes questionamentos:

1) O que fazer para contribuir com a preservagdo da agua, recurso natural
primordial para a existéncia da vida humana e demais tipos de vidas existentes no
Planeta Terra?

2) Serd que um programa oficial financiado com recursos do Banco Mundial
poderia promover a recuperacdo e garantir a preservacdo dos mananciais de agua
hoje degradados?

3) Que tipo de contribuicdo os professores e alunos da ETE poderiam dar para o
desenvolvimento do Programa de Microbacia Hidrografica do Cdérrego Sdo José

do Corrente?
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4) Quais seriam as possibilidades de sucesso do Programa de Microbacia
Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente e suas possiveis contribuigdes para
a melhoria do processo de ensino e aprendizagem desenvolvido pela ETE?

5) Seria possivel desenvolver um projeto interdisciplinar de Educagdo Ambiental
compromissado com a construcdo de wuma consciéncia sdécioambiental
transformadora?

Foi numa das quatro reunides que realizamos para discutirmos a
elaboragdo do Projeto Politico-Pedagogico 2003 da ETE que analisamos com
aten¢do o prospecto do Plano da Microbacia Hidrografica do Cérrego Sdo José do
Corrente, que estava sendo elaborado pela Casa da Agricultura de Cabralia
Paulista e Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integrada (CATI), bem como os
questionamentos que apontamos anteriormente com todos os representantes da
comunidade escolar presentes.

A proposta da ETE colaborar com o Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas foi aprovada por unanimidade e, de imediato, tivemos
a adesdo de alguns alunos e funcionarios e dos professores de Biologia, Gestdo e

Qualidade, Direito e Legislacdo e Topografia.
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Foto: Lourenc¢o Magnoni Junior, fevereiro de 2005

Figura 45: Reuniio da comunidade escolar para discutir a elaboracio do
Projeto Politico-Pedagogico 2005 da ETE.

Foto: Louren¢o Magnoni Junior, fevereiro de 2005

Figura 46: Alunos, professores e funcionarios reunidos para discutir a
elaboracio do Projeto Politico-Pedagégico 2005 da ETE.
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Dai em diante, as discussdes ¢ reflexdes avancaram
satisfatoriamente resultando na consecu¢do do Projeto de Educacdo Ambiental:
Projeto Técnico-Cientifico e Didatico-Pedagdgico para Resolu¢do de Problemas
Ambientais relacionados a Microbacia Hisdrografica, inserido posteriormente no
Projeto Politico-Pedagogico da ETE e aprovado pela Administracdo Central do
Centro “Paula Souza”, como trabalho de extensdo da ETE junto a comunidade
externa.

No ano 2004, quando o Projeto de Educacdo Ambiental estava
em seu segundo ano de execugdo, ingressei como aluno regular no Programa de
Pés-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia da UNESP/Bauru e o citado projeto
foi determinante na escolha do objeto de estudo desta pesquisa de doutorado que
agora estamos concluindo.

Por decisdo da maioria dos membros do Projeto de Educagdo
Ambiental, as atividades iniciais foram desenvolvidas dentro de um contexto
tedrico e interdisciplinar, objetivando despertar nos alunos da ETE a consciéncia
socioambiental necessaria para, posteriormente, atuarem como agentes ambientais
nas agdes praticas que seriam implementadas no Programa de Microbacia
Hidrografica do Cérrego Sdo José do Corrente.

Para atingirmos tal objetivo, foram realizadas cerca de 20 palestras e
reflexdes teodricas a partir da analise de textos, recortes de jornais e revistas, fotos,
figuras, musicas, charges e exposi¢do de videos sobre diversos assuntos, conforme

podemos observar nas figuras a seguir.
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Foto: Lourenco Magnoni Jinior, margo de 2003

Figura 47: Atividade tedrica sobre agua e meio ambiente com alunos do
ensino médio da ETE.

RRely i FV b

Foto: Lourengo Magnoni Junior, junho de 2004

Figura 48: Atividade tedrica sobre meio ambiente e incéndios florestais.
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Foto: Lo-ureng:o Magnoni Junior, setembro de 2004

Figura 49: Atividade tedrica sobre comunicacio social e meio ambiente.

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, margo de 2005

Figura 50: Atividade tedrica sobre agua e questio ambiental com a
participacio do pesquisador.
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Foto: Louren¢o Magnoni Junior, marco de 2005I

Figura 51: Técnico da Defesa Civil de Cabralia Paulista e o pesquisador
realizam atividade teorica sobre recursos hidricos com alunos da ETE.

Foto: Lourenco Magnoni Junior, junho de 2005

Figura 52: Técnico da Defesa Civil de Cabralia Paulista realiza atividade
teorica sobre recursos hidricos e meio ambiente com alunos da ETE.
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Foto: Louren¢co Magnoni Jinior, dezembro de 2005

Figura 53: Palestra sobre Saneamento Basico Rural proferida pelo Dr. Wilson
Tadeu da Silva da EMBRAPA voltada para instrumentacio agropecuaria
dos produtores rurais, alunos e professores da ETE “Astor de Mattos
Carvalho”.

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, dezembro de 2005

Figura 54: Técnicos da CATI, produtores rurais e alunos do curso de Técnico
em Agricultura da ETE durante Palestra sobre Saneamento Basico Rural
proferida pelo Dr. Wilson Tadeu da Silva da Embrapa voltada para a
instrumentac¢io agropecuaria na ETE “Astor de Mattos Carvalho.
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Por se tratar de um projeto de Educacdo Ambiental que visa a
constru¢do da consciéncia socioambiental necessaria a todos os seres humanos do
século XXI para enfrentar e combater os problemas ambientais que assustam cada
vez mais a humanidade, durante as aulas de Geografia e Histéria iniciamos o
desenvolvimento das atividades e reflexdes do Projeto de Educagdo Ambiental
indicado anteriormente.

Durante o desenvolvimento das atividades e reflexdes do
projeto, foram abordados os seguintes temas: a) meio ambiente, b) agua, c)
recursos hidricos, d) relagdo homem-natureza, ) crise e problemas ambientais
contemporaneos, f) movimentos sociais e ambientais, g) cronologia dos acordos
internacionais sobre meio ambiente, h) conceito de bacia e microbacia
hidrografica, 1) escasseamento ¢ mecanismos de preservagdo da dgua no planeta, j)
tipos de clima, 1) vegetacdo, m) solo, n) ciéncia e tecnologia, o) informagao,
comunica¢do e padronizagdo, p) informadtica e biotecnologia, q) colonizagdo, 1)
imperialismo e capitalismo, s) globalizagdo e neoliberalismo, t) revolugdes
industriais, w) politica e ideologia, y) Carta da Terra e z) a Declaragdo Universal
do Direito da Agua e do Homem. Embora tenhamos trabalhado com certa
profundidade todos os temas elencados acima, os temas capitalismo e
globalizacdo, recursos hidricos e degradacdo ambiental tiveram atencdo especial.

O capitalismo, por ser o sistema econdmico, politico, social e
cultural hegemonico no mundo atual, foi trabalhado com mais profundidade
através da andlise da figura da “menina-caveira” presente no capitulo I desta tese e

da exposi¢do dos videos Ilhas das Flores e Surplus, documentario sueco exibido
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pela GNT em 2003 versando sobre a sociedade de consumo, producdo de lixo e
desigualdade social.

A atividade sobre o video Ilha das Flores foi desenvolvida
interdisciplinarmente nas aulas de Geografia, Historia, Fisica, Quimica, Lingua
Portuguesa e Biologia. Nas aulas de Geografia e Histdria, por exemplo, o grau de
interesse demonstrado pelos alunos foi semelhante ao alcangado pela atividade
que desenvolvemos sobre a “menina-caveira”.

Para MORANDI e GIL(2003), ¢ possivel e oportuno para a
Geografia realizar, no contexto da escola, trabalho interdisciplinar,
particularmente com discussdo sobre o video Ilha das Flores.

Seguindo a sugestdo de MORANDI e GIL (2003), com Quimica
e Biologia trabalhamos conjuntamente a questdo do lixo e os problemas de saude
decorrentes da falta de saneamento basico que atinge a maioria dos brasileiros
pobres tanto na cidade quanto no campo. Com a Historia realizamos uma
discussdo sobre trabalho, mercadoria, alienagdo, luta de classes e propriedade
privada.

Para MORANDI e GIL (2003), a forma de construgdo do video
(montagem) vale-se de diversos recursos da linguagem cinematografica: colagem
de fotos, recortes de jornais, desenhos, figuras, graficos, cenas filmadas e o
conteudo (narrativa). Assim sendo, esses aspectos foram explorados pela area de
Comunicagdo e Expressdo da disciplina Lingua Portuguesa com muita

fecundidade. Lembramos que o video Ilha das Flores traz a musica O Guarani, de
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Carlos Gomes, ¢ um texto de Cecilia Meireles sobre liberdade, extraido de o
Romanceiro da Inconfidéncia.

ApOs a exposicao, discussoes e reflexdes que realizamos sobre o
video Ilha das Flores, propusemos como atividade aos alunos um conjunto de
problematizagdes. Algumas das probrematizacdes foram sugeridas por
MORANDI e GIL (2003) no livro Espaco e Técnica. Eis algumas
1- Estabelecer ligagdo entre o Sr. Suzuki, o supermercado e a familia de dona

Anete.

Sugestdo: Mostrar que tudo se encontra interligado, embora estejam sendo

produzidos e circulando em espacos diferentes e distantes.

2- Dentro do processo produtivo apresentado pelo filme, o “tomate” assume papel

de alimento ou de mercadoria? Justificar.

Sugestdo: No modo de produgdo capitalista o alimento torna-se também
mercadoria e s6 pode ser adquirido mediante a compra ou, entdo, nas condi¢des

em que se encontram os seres humanos da Ilha das Flores.

3- A cena apresentada onde o homem consome os produtos recusados pelos
porcos pode ser considerada como uma situagdo (fenomeno social) de

racionalidade ou de irracionalidade? Justificar.

Sugestdo: Discutir que a aparente irracionalidade dos atos mostrados € fruto das
“relagdes racionais” estabelecidas pela 16gica da sociedade na qual se encontram

inseridas.
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4- No percurso realizado pelo tomate, desde o lixo até o consumo dos porcos, é

possivel identificar a busca pelo lucro? Justificar.

Sugestdo: Perceber que os produtos considerados como lixo podem estar sendo

utilizados como fonte de renda ou mesmo proporcionando lucros.

O lixeiro, ao recolher o lixo, ja vislumbrou a possibilidade de
obter um ganho extra, caso encontrasse ali material organico para ser vendido ao
criador de porcos. O criador de porcos, ao comprar o lixo, adquiriu alimentos
baratos para seus porcos, reduzindo despesas com a intencdo de aumentar os

lucros quando os animais forem vendidos.

5- Por que e para que produzimos?

Sugestdo: Discutir a idéia de que, se o objetivo da producdo de riquezas fosse
apenas voltado para as necessidades das pessoas, certamente ndo haveria por que

existir a [1ha das Flores.

6- “Recordar € viver!”

Sugestdo: Abordar o motivo que levou o autor a destacar tal frase. Tracar um

paralelo em relagdo ao consumo de bens considerados supérfluos.

7- Quais os papéis sociais representados pelos habitantes da Ilha das Flores, pelo

Sr. Suzuki e a familia de dona Anete?
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Sugestdo: Mostrar os diferentes papéis desempenhados por cada membro da

sociedade dentro do processo produtivo.

Para aprofundar as reflexdes sobre o capitalismo e degradagdo
ambiental e social que realizamos com o video Ilha das Flores e para iniciarmos
nossas discussdes sobre a globalizacdo capitalista e recursos hidricos, exibimos o
documentario sueco Surplus, um video diferente e tdo instigante como o Ilha das
Flores.

Entre outras coisas, o documentario Surplus versa sobre o

consumo exagerado no planeta, mostrando que 1,5 da populagdo mundial consome

45 dos recursos naturais do planeta terra e produz 86% de todo desperdicio

mundial.

O documentario, que apresenta formato de videoclipe, explora a
questdo do consumismo, da producdo exagerada de lixo e da degradagdo
ambiental e social no mundo com muita musica, perguntas e questionamentos e
criticas ao capitalismo globalizado e a sociedade de consumo.

De um jeito alegre e descontraido, o documentario Surplus
mostra o “famoso” presidente norte-americano George Bush, o presidente Jacques
Chirac da Franca e o primeiro-ministro Tony Blair da Inglaterra num "discurso
encorajando as compras" e o presidente Fidel Castro dizendo que em Cuba nao
impera a sociedade do consumo e do desperdicio. Complementam o discurso de
Fidel com a fala de uma garota cubana que sonha com um Big Mac: "Excesso"

que literalmente penetra e permite visualizar o consumo exagerado.
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A exposicdo do documentario Surplus contribuiu com o
aprofundamento das reflexdes sobre o capitalismo, a degradagdo ambiental e
social e o consumismo exacerbado que haviamos iniciado com a analise do video
Ilha das Flores e, para esquentar o debate sobre a globalizagdo da economia
capitalista, motivamos a realizacdo das atividades que seguem na seqii€ncia.

Para aprofundarmos as reflexdes e questionamentos sobre esta
nova fase de reestruturacdo do capitalismo, trabalhamos os seguintes textos: A
ideologia neoliberal e o processo de globalizacdo capitalista (2002), de autoria do
pesquisador, Do meio natural ao meio técnico-cientifico-informacional
(SANTOS, 1996), Os periodos técnicos e os paradigmas do espaco do trabalho
(MOREIRA, 2000), A globalizagdo econdmica e a padronizacdo cultural e
politica do mundo e o capitalismo, a revolugdo industrial ¢ a formagdo da
sociedade de consumo (MORANDI, 2003).

Apds a leitura e andlise dos textos mencionados acima,
propusemos aos alunos as atividades abaixo.

A primeira atividade proposta para que os alunos do ensino
médio e técnico da ETE pudessem entender a evolu¢do do processo de
globalizagdo capitalista com mais profundidade foi a andlise das musicas:

Disneylandia do Grupo Titas e Parabolicamaré do cantor Gilberto Gil.



Disneylandia*

(Titas, 1993)

Filho de imigrantes russos casado na Argentina com uma pintora judia,
casou-se pela segunda vez com uma princesa africana no México
Musica hindu contrabandeada por ciganos poloneses
faz sucesso no interior da Bolivia
Zebras africanas e cangurus australianos no zooldgico de Londres
Mumias egipcias e artefatos Incas no museu de Nova lorque
Lanternas japonesas e chicletes americanos
nos bazares coreanos de Sao Paulo
Imagens de um vulcio nas Filipinas passam
na rede de televisdo em Mog¢ambique
Arménios naturalizados no Chile procuram familiares na Etidpia

Casas pré-fabricadas canadenses feitas com madeira boliviana

Multinacionais japonesas instalam empresas em Hong Kong e produzem

com matéria-prima brasileira para competir no mercado americano

Literatura grega adaptada para criangas chinesas da comunidade européia

Relogios suigos falsificados no Paraguai vendidos
por camelds num bairro mexicano de Los Angeles
Turista francesa fotografada seminua com namorado
arabe na baixada fluminense

Filmes italianos dublados em inglés com legenda
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em espanhol nos cinemas da Turquia
Pilhas americanas alimentam eletrodomésticos ingleses na Nova Guiné
Gasolina 4rabe alimenta automéveis americanos na Africa do Sul
Pizza italiana alimenta italianos na Italia
Criangas iraquianas fugidas da guerra nao obtém visto no

consulado americano do Egito para entrarem na Disneylandia

*Fonte: TITAS, apud MORANDI, S. O processo de globalizagio e participacdo politica. In:
Programa de qualificacdo e requalificagdo profissional no Estado de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
CEETEPS, 1997, p.31

Parabolicamara*

(Gilberto Gil, 1991)

Antes mundo era pequeno
Porque Terra era grande
Hoje mundo € muito grande
Porque Terra € pequena
Do tamanho da antena parabolicamara
E, volta do mundo, camara
E, &, mundo dé volta, camara
Antes longe era distante
Perto, s6 quando dava
Quando muito, ali defronte

E o horizonte acabava



Hoje 14 tras dos montes, dentro de casa, camara
E, volta do mundo, camara
E, &, mundo dé volta, camara
De jangada leva uma eternidade
De saveiro leva uma encarnacao
Pela onda luminosa
Leva o tempo de um raio
Tempo que levava Rosa
Pra aprumar o balaio
Quando sentia que o balaio ia escorregar
E, volta do mundo, camara
E, &, mundo dé volta, camara
Esse tempo nunca passa
Nao ¢ de ontem nem de hoje
Mora no som da cabaga
Nem ta preso nem foge
No instante que tange o berimbau, meu camara
E, volta do mundo, camara
E, &, mundo da volta, camara
De jangada leva uma eternidade
De saveiro leva uma encarnacao
De avido, o tempo de uma saudade

Esse tempo ndo tem rédea
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Vem nas asas do vento
O momento da tragédia
Chico, Ferreira e Bento
S6 souberam na hora do destino apresentar
E, volta do mundo, camara

E, é, mundo da volta, cimara

*Fonte: GILBERTO GIL, apud MORANDI, S. O processo de globalizacdo e participagido
politica. In: Programa de qualificacdo e requalificagdo profissional no Estado de Sao Paulo, Sdo
Paulo, CEETEPS, 1997, p.31

Apdés ouvirmos as musicas Disneylandia (Titds) e
Parabolicamara (Gilberto Gil), refletimos sobre a mensagem transmitida por elas
e, em seguida, os alunos executaram a atividade abaixo proposta pelo pesquisador,

que em 2003 ministrava aulas de Geografia e Historia na ETE:

Questdes para debates
1- Apos ouvir a musica Disneylandia, faga discussdo sobre as impressdes quanto a
melodia, letra, e @ mensagem da musica.
2- Discuta como os colegas da sala, a afirmag¢do do prof. Milton Santos: “O lugar
sao todos os lugares”
3- Estabeleca paralelo entre a letra da musica Disneylandia e a de Gilberto Gil,
Parabolicamara, ao afirmar que “o mundo de hoje é muito grande porque a
Terra ficou pequena”.
4- Liste, em seu caderno, pelo menos cinco produtos existentes em sua casa que

foram fabricados por empresas globais. Identifique-as;
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5- Elabore, junto com seus companheiros de sala, um painel representativo do
tema globalizacdo, que vem sendo estudado. Para isso, utilize recortes de jornais e
revistas, sua criatividade e inspira¢do. Ao final, dé um titulo ao painel;

6- Identifique os lugares nomeados (paises, cidades, povos), sublinhando as
palavras no texto;

7- Localize no mapa-mundi e/ou globo os lugares citados. Observe que entre os
lugares identificados hé continentes, regides, paises e cidades;

8- A partir da identificacdo dos lugares, desenhe a rede, tragando linhas de acordo
com a ordem da musica. (Com isso vocé estara em condi¢des de discutir melhor o
sentido da globalizagdo, além de ampliar sua percep¢do geografica do mundo).
Em seguida dé um titulo ao mapa construido.

9- Liste também as mercadorias mencionadas na musica, como os objetos
culturais e os produtos industriais.

Para MORANDI (2003), as inovagdes tecnoldgicas, ligadas a
informdtica e a robdtica, tém sido utilizadas no setor produtivo industrial,
agricola, financeiro e de servi¢os, aumentando muito a capacidade de produzir no
mundo, possibilitando, assim, a instalacdo de uma rede de comunicacio rapida e
eficiente, abrangendo todo o planeta. Em segundos, noticias ddo volta ao mundo,
capitais entram e saem de um pais por transferéncia eletronica, novos produtos sao
fabricados, a0 mesmo tempo, em muitos paises. Veja o que diz Gilberto Gil, num

trecho da musica Parabolicamara:
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Antes mundo era pequeno
Porque Terra era grande
Hoje Mundo ¢ muito grande
Porque Terra € pequena
Do tamanho da antena Parabolicamara
E, volta mundo, camara
E-é, mundo da volta, camara
Antes longe era distante
Perto, s6 quando dava
Quanto muito, ali defronte
E o horizonte acabava
Hoje 14 tras dos montes,
Dentro de casa, camara

E, volta mundo, camara

E-¢&, mundo da volta, camara

O momento atual € caracterizado pelo dominio das empresas
transnacionais, que por meio das constantes inovagdes tecnoldgicas
(microeletronica, informadtica, robdtica e da telematica), operam em todos os
paises controlam a informagdo e a maior parte do capital financeiro. Hoje
percebemos que todos os individuos vivem numa sociedade global. As pessoas
vestem-se, alimentam-se, moram, sdo transportadas, comunicam-se, divertem-se,
por meio de bens e servicos mundiais, utilizando mercadorias produzidas pelo

capitalismo globalizado.
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Observe que o musico Gilberto Gil explora com muita
criatividade a palavra terra ¢ mundo. Afirma que o aparente encolhimento do
planeta Terra ocorre em func¢do da possibilidade de comunicagdo instantanea, a
distancia, via antena parabdlica. Nesse sentido, ¢ possivel dizer que o mundo,
compreendido como uma constru¢do cultural dos homens, amplia-se. Ou seja, o
mundo ¢ hoje muito grande, porque a Terra ficou pequena. E o que antes era
muito longe, distante de nos, hoje estd dentro de nossa casa, através da antena de
televisdo.

A partir da discussdo de mundo globalizado sugerida pelas
musicas Parabolicamard e Disneylandia, fizemos os seguintes questionamentos
com os alunos do ensino médio da ETE:

1- O que significa dizer que podemos receber informacdes de qualquer lugar do
planeta a qualquer instante?

2- Quem detém o poder de produzir e divulgar informagdes?

3- Que coisas podem ser informadas?

4- Que importancia tem, em nossa vida, a simultaneidade da informagdo no
mundo atual e a difusdo de uma cultura mundial?

5- A globalizagdo produz conseqii€ncia a padronizacdo de produtos e de métodos
organizacionais, interferindo nos valores culturais locais. Como manter a

identidade/nacionalidade/diversidade das nagdes (povos)?
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Atividade com imagens

1500-1840

dos barcos a vela era de 16 km/h
1850-1930

As locomotivas a
100 km/h;

Avides a propyulsdo: 480-640 km/h
Ani

s 1960
™

Jatos de passageiros: 800-1100 km/h
Fonte: HARVEY, D. Condi¢do pos-moderna. Sdo Paulo, Loyola, 1992

Figura 55: Evoluc¢ao dos meios de transportes no mundo.

A utilizagdo da figura acima teve como objetivo fazer com que o
aluno do ensino médio e técnico da ETE percebesse que o mundo fisico das
distancias tornou-se menor em fun¢do dos meios de transportes cada vez mais
modernos e velozes.

Assim sendo, propusemos a analise da figura abaixo levando em

consideragdo a sua representacdo simbolica para o processo de evolucdo
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cientifica, tecnologica, econdmica, politica, social e ambiental desencadeado pelo

homem contemporaneo.

Este € o ano em que o mundo ficou menor.

b4
oy e AT B

Fonte: HARVEY, D. Condi¢cdo pos-moderna. Sdo Paulo, Loyola, 1992

Figura 56: Antlincio de lancamento de telefone digital feito pela empresa de
telecomunicacio Alcatel.

Com a ilustragio acima procurou-se evidenciar que a
comunicagdo ndo tem mais a barreira da distancia. A comunicacdo ¢ instantinea

para qualquer lugar do mundo.
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Fonte: MORANDI, Sonia. O processo de globalizagdo e participagéo politica. In: Programa de Qualificagdo
e de Requalificagdo Profissional no Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo, CEETEPS, 1997, p. 27-41.

Figura 57: Charge ilustrando a atuacio da rede de lanchonetes norte-
americana Mc Donald’s no Cone Sul do continente americano.

Ao analisar a ilustragdo acima, os alunos puderam entender
melhor a dindmica da globalizagdo a partir da forma de atuacdo da rede de
lanchonetes norte-americana Mc Donald’s. A integracdo operacional entre as
lanchonetes da rede Mc Donald’s localizadas nos paises do Cone Sul ¢ total. As
embalagens foram padronizadas com mensagem em espanhol e portugués;
fabricadas no Brasil, a um custo muito baixo do que se fossem produzidas em
cada um dos paises, sdo exportadas para todas as lanchonetes da rede existentes na

regido.
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Fonte: MORANDI, Sonia. O processo de globalizagdo e participaco politica. In: Programa de Qualifica¢do
e de Requalifica¢do Profissional no Estado de Sdo Paulo. Sao Paulo, CEETEPS, 1997, p. 27-41.

Figura 58: Charge sobre a tecnificacio e a polivaléncia do trabalho.

A partir da analise da figura acima, os alunos da ETE tiveram a
oportunidade de conhecer o ritmo imposto ao trabalhador pela crescente
tecnificagdo das atividades e a polivaléncia no trabalho, que leva ao estresse
profissional e o aparecimento de doencas como a LER (Lesdo por Esfor¢o
Repetitivo) e a PAIRO (Perda Auditiva Induzida pelo Ruido Ocupacional).

As discussdes e reflexdes sobre capitalismo, globalizacao,
sociedade de consumo e degradag¢do ambiental a partir do video Ilha das Flores,

do documentéario Surplus, das musicas Disneylandia e Parabolicamara e das
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figuras 55, 56, 57 e 58, que realizamos com os alunos do ensino médio e técnico
da ETE, foram além de nossa expectativa e o resultado foi evidenciado nos
diversos trabalhos confeccionados com muita reflexdo e criatividade pelos
educandos no decorrer do andamento do projeto. A figura a seguir evidencia um
trabalho desenvolvido por um grupo de aluno durante as aulas da Disciplina

Tecnologia e Meio Ambiente no curso Técnico em Informatica da ETE.

Figura 59: Trabalho de alunos evidencia o dominio das empresas
transnacionais e do capitalismo globalizado se faz através da circulacio de
mercadorias das nacdes hegemoénicas pelo mundo todo. Autores: Adio

Boniek Prates Alves, Afonso Henrique Alonso e Fernando Henrique Ferreira
-2003.
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Figura 60: Trabalho desenvolvido por alunos do segundo ensino médio da
ETE durante as aulas de Geografia, demonstrando o dominio das empresas
transnacionais sobre economia capitalista globalizada. Autores: André Kain
Leite, Janaina Aparecida de Jesus Vieira, Juliano de Freitas Borges, Larissa
Ramalho e Maikon da Silva Coelho - 2003.

Como se pode observar, o trabalho foi desenvolvido de forma
criativa e critica, demonstrando que os alunos conseguiram absorver de maneira
significativa as discussoes e reflexdes sobre os temas capitalismo e globalizacdo
realizadas pelo professor durante as aulas de Geografia e Historia. O resultado
desta a¢do deixa claro que € possivel formar na escola publica de educagdo basica

um ser humano intelectualmente consciente, transformador e contemporaneo

de sua época.
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Figura 61: Trabalho desenvolvido durante as aulas de Geografia a partir da
musica parabolicamara de Gilberto Gil. Autor: Pablo Henrique Rodrigues
Rabello - 2004.

A atividade acima é uma prova que a analise e interpretacdo de
musica na sala de aula é um instrumento pedagoégico valioso. A musica envolve o
alunado, estimulando ndo s6 a arte, mas também o pensamento critico. O aluno
autor da figura reside no campo e, a partir da mensagem transmitida pela musica,
associou a moderna tecnologia da informacéo a realidade vivida no seu cotidiano.
No mundo da terceira revolug@o industrial, cientifica e tecnoldgica ndo importa o
lugar, a distancia ou se um individuo reside numa mansdo ou num barraco.
Havendo condig¢des técnicas a informagdo atinge a pessoa mesmo se for s6 para

efeito de manipular mentes.
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Figura 62: Trabalho desenvolvido péltir de iscussﬁo sobre tecnologia e
meio ambiente. Autor: Rodrigo Luca - 2003.

A figura acima, mesmo diante de sua simplicidade, transmite
uma mensagem muito forte: A idéia, segundo seu autor, € mostrar que ndo adianta
a disponibilizacdo de tanta tecnologia de ultima geragdo, informagdo, conceitos e
termos novos se a maioria dos excluidos e apartados da sociedade sequer sabe ler
e escrever, ¢ a légica do sistema ¢ manté-los nessa condi¢do; os injusticados
jamais saberdo o que significa a terceira revolugdo industrial, cientifica e
tecnologica, globalizagdo, neoliberalismo, etc. por falta de conhecimento e
oportunidade de adquirir o saber relevante nos dias atuais.

Nas aulas de Geografia trabalhamos também a estrutura e a
composi¢do dos tipos de solos. Nas aulas da disciplina Direito e Legislagio

ministradas nos cursos técnicos, trabalhou-se a Legislacdo ambiental brasileira.
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Nas aulas de Biologia e Tecnologia e Meio Ambiente foram
realizados estudos relacionados com os ecossistemas terrestres, a acdo antropica
sobre 0o meio ambiente, poluicdo da agua, do solo e do ar, a Agenda 21,
desenvolvimento sustentavel, espécies vegetais, mata ciliar e areas de preservacao
permanente.

Nas aulas de Gestdo e Qualidade também ministradas nos
cursos técnicos, foram analisados conceitos sobre gestdo ¢ manejo de bacias
hidrograficas, no¢do de sustentabilidade e gestdo ambiental, EIA-RIMA e gestdo
ambiental na série ISO 14.000.

Em algumas aulas do curso Técnico em Agricultura foram
trabalhados os conceitos de solos, processos erosivos, recursos hidricos, cobertura
vegetal nativa e introduzida, manejo e preservacdo do solo e culturas anuais e
perenes.

Além das reflexdes e atividades desenvolvidas pelos professores
da ETE em sala de aula, técnicos da Casa da Agricultura e Defesa Civil de
Cabralia Paulista, EDR/Bauru, APTA/Bauru e profissionais das ONG Vidagua de
Bauru, da ONG Agua do Serrote de Duartina, do DAEE/Marilia ¢ da UNESP de
Bauru, esses profissionais ministraram palestras e expuseram videos sobre
diversos temas ligados a questdo hidrica e ao meio ambiente, aos alunos do
Ensino Médio e Técnico da ETE.

Entre os videos que foram expostos durante a realizacdo do
Projeto estio: Agua na Boca da TV Cultura/Sabesp, Pelos Caminhos das Aguas

do Comité das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Aguapei e Peixe, Globo Rural sobre
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a degradacdo do Rio Arrojado na Bahia, Existe Deserto no Sudoeste do Rio
Grande do Sul?, desenvolvido pelo Departamento de Geografia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Globo Reporter sobre o Agiiifero Guarani, a Bacia
Hidrogrdfica do Paraiba do Sul, as enchentes nos grandes centros urbanos, o Rio
Paraguai e Pantanal, Rio Amazonas e pesca, Rio Sdo Francisco, Vale da Fome
(Rio Jequitinhonha) da TV Cultura e o video institucional sobre O Programa
Estadual de Microbacias Hidrogrdficas elaborado pela CATI e o da Itaipu

Binacional.

A ARTICULACAO TEORIA E PRATICA:
A “AULA-PASSEIO” COMO TECNICA MEDIADORA ENTRE

O CONHECIMENTO E A ACAO

Ao mesmo tempo que tinhamos como base um conjunto
articulado de conhecimento tedrico, iniciavamos uma série de atividades praticas

<

baseadas numa das técnicas da Pedagogia FREINET conhecida como “aula-
passeio”.

Na primeira “aula-passeio” realizada, percorremos a pé, entre a ida e a
volta, o total de 19,2 km de distancia. Dela participaram alunos do Ensino Médio
e dos Cursos Técnicos de Agricultura, Informatica, Assessoria e Gerenciamento

Empresarial ¢ Administracdo, com a presenca dos professores de Geografia,

Educagao Fisica, Biologia e de Topografia da ETE e do Engenheiro Agrénomo da
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Casa da Agricultura local.

O objetivo principal dessa “aula-passeio” foi a realizacdo do
reconhecimento e a promocao de analise preliminar sobre a situacdo e o grau de
degradacdo ambiental da area de estudo, isto ¢, da Microbacia Hidrografica do
Corrego Sao José do Corrente. A “aula-passeio” foi planejada articulando-se
dois momentos:

a) Primeiro momento: O pesquisador, os professores da ETE e o Engenheiro
Agronomo da Casa da Agricultura local, reuniram-se com os alunos na quadra
poliesportiva da ETE para fazer exercicios fisicos preparatdrios, falar sobre os
procedimentos didaticos da “aula-passeio” sobre os cuidados necessarios para se
evitar acidentes, j4 que o percurso estabelecido previa passagem por pastos e
matas.

A referida “aula-passeio” foi filmada pelo técnico do
Departamento de Comunica¢do Social da UNESP/Bauru, funciondrio José
Benedito Guerreiro, € os seus principais momentos, foram fotografados pelo

pesquisador. As figuras a seguir evidenciam as atividades relatadas acima.
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Foto: Lurens; Magnoni Junior, junho de 2003

Figura 63: Alunos do Ensino Médio e Técnico da ETE Astor de Mattos
Carvalho aguardando a saida para a aula-passeio preparada para fazer o
reconhecimento da area de estudo e analisar o processo de degradacio
ambiental no espaco geografico da Microbacia Hidrografica do Corrego Sao
José do Corrente.

Foto: Lourenco Magnoni Junior, junho de 2003

Figura 64: Alunos e professores do Ensino Médio da ETE Astor de Mattos
Carvalho fazendo exercicios fisicos para participar de aula-passeio planejada
para analisar a situacdo e o grau de degradacio ambiental no espaco
geografico da Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente.
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Como podemos observar na figura acima, a pratica de exercicios
fisicos ¢ fundamental para a saude e desenvolvimento da sociabilidade humana.
Nesta “aula-passeio” de Educagdo Ambiental, organizada para realizar trabalho
pratico de campo, por exemplo, pudemos observar que a presenga da Educacgdo
Fisica permitiu maior interacdo entre os participantes e integracdo com oS
elementos naturais existentes no espago geografico da Microbacia Hidrogréfica do
Corrego Sao José do Corrente.

Assim sendo, a Educagdo Fisica, uma das disciplinas
obrigatdrias presentes na Matriz Curricular do Ensino Médio, possui papel
importante na articulagdo e desenvolvimento de projetos interdisciplinares sobre
Educacdo Ambiental, seja sobre recursos hidricos ou seja sobre qualquer outro

assunto.

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, margo de 2005

Figura 65: Alunos do Ensino Médio da ETE Astor de Mattos Carvalho
participando de “aula-passeio” preparada para analisar a situacio e o grau
de degradacdo ambiental no espacgo geografico da Microbacia Hidrografica
do Corrego Siao José do Corrente. Corpo e mente interagindo com a
natureza.
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b) Segundo momento: O Engenheiro Agronomo da Casa da Agricultura local e
CATI selecionou primeiramente uma area de reflorestamento comercial de pinus
(Figura 66 abaixo) para refletir sobre o processo de tecnificagdo e artificializagdo
da paisagem responsavel pela quase total descaracterizagdo da cobertura vegetal
original que existiu no passado no espago geografico da Microbacia Hidrografica
do Coérrego Sao José do Corrente.

Em sua fala, o profissional da CATI detalhou os pontos
negativos decorrentes da introducdo de plantas originarias de outros ecossistemas
na regido de Cabralia Paulista. A viabilidade econémica do empreendimento
florestal, que estdvamos estudando, e os diversos produtos oriundos da madeira ali
produzida, foram os principais pontos positivos apontados.

Segundo ele, com a atual utilizagdo da tecnologia de
melhoramento genético das plantas e clonagem das mudas, as plantas crescem
mais rapidamente reduzindo seu ciclo de maturagio, isto €, mesmo sendo cortadas
mais cedo, apresentam maiores indices de produtividade e de lucratividade dos
empreendimentos agroflorestais integrados na dindmica do agronegdcio
globalizado.

Por outro lado, o professor de Biologia da ETE destacou, na sua
intervengdo, os impactos negativos decorrentes da acdo antrdpica sobre a flora e a
fauna autdctone da regido, evidenciando as perspectivas de recuperacdo do
ambiente local no presente e futuro.

Ja este pesquisador, na condicdo de professor de Geografia da

ETE, realizou consideracdes sobre os desdobramentos politicos, econdmicos,
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sociais e culturais decorrentes da padronizacdo técnica dos espagos promovida
pelo sistema capitalista de produgdo no mundo globalizado, usando como
exemplo a floresta de pinus, nosso objeto de estudo, destacando o custo
socioambiental que as geracdes futuras herdardo, caso nada seja feito pelo homem
contemporaneo para reverter a situagao atual.

No desenvolvimento deste segundo momento, o que mais nos
chamou a aten¢do foi o interesse demonstrado e a qualidade das perguntas
efetuadas pela maioria dos alunos durante e apds as intervengdes que realizamos,
demonstrando que, quando o processo educativo é bem planejado, consegue
instrumentalizar adequadamente o educando com conhecimentos clédssicos e
contemporaneos permitindo a articulagdo entre a teoria e a pratica. .

Ao ser trabalhada dentro do contexto interdisciplinar, a
Educacdo Ambiental ¢ instrumento central na luta pela consecu¢do de um mundo
justo, democratico e menos degrandante; uma utopia possivel e desejavel de ser

concretizada.
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Foto: Lourel;(;(_) Magnoni Junior, marco de 2005

Figura 66: Agronomo da Casa da Agricultura de Cabralia Paulista refletindo
sobre a tecnificacdo e artificializacdo da paisagem com os alunos do Ensino
Médio e Técnico da ETE Astor de Mattos Carvalho durante a realizacao de
aula-passeio preparada para analisar o processo de degradacio ambiental no
espaco geografico da Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do
Corrente.

Foto: Loureng¢o Magnoni Junior, marco de 2005

Figura 67: Alunos do Ensino Médio e Técnico da ETE Astor de Mattos
Carvalho percorrendo estrada vicinal durante a realizacdo de “aula-passeio”
preparada para analisar o processo de degradacio ambiental no espaco
geografico da Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente.
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Nesta “aula-passeio”, os participantes puderam verificar a
situacdo socioecondmica das propriedades rurais localizadas na area de estudo,
bem como os pontos de degradag@o provocados por processo de erosdo resultante
da destruicdo da mata ciliar e da auséncia de linha de nivel nas pastagens, as areas
de reflorestamento comercial, os pontos onde a mata ciliar se encontra bem

preservada e onde ela esta em processo de recuperacao.

Figura 68: Cultivo irrigado de melancia em propriedade rural localizada na
Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente. Os equipamentos
de irrigacdo mecanica utilizados sio tecnologicamente ultrapassados. Assim
sendo, lancam sobre a plantacio um volume de agua maior do que o
necessario, caracterizando desperdicio de recurso natural valioso para o
homem contemporaneo.

Desde o inicio do desenvolvimento do Projeto Técnico-
Cientifico e Didatico-Pedagdgico para Resolugdo de Problemas Ambientais
relacionados a Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente, foram

realizadas diversas “aulas-passeio”, focando varios pontos do espaco geografico

da Microbacia, como as ilustradas pelas figuras 69, 70 e 71 a seguir.
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" Foto: Lourenco Magnoi Jlor, maio de 2005

Figura 69: “Aula-passeio” realizada no ano de 2005 com alunos do segundo
ensino médio da ETE para avaliar o grau de degradacio da area de nascente

do Corrego Sao José do Corrente e estudar meios para recupera-la e
preserva-la.

Foto: Lourengo Magnoni Junior, maio de 2005

Figura 70: “Aula-passeio” realizada no ano de 2005 com alunos do segundo
ensino médio da ETE para avaliar o grau de degradacio da area de nascente

do Corrego Sao José do Corrente e estudar meios para recupera-la e
preserva-la.
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Nesta “aula-passeio” realizada no ano de 2005, o pesquisador
juntamente com o Gedgrafo cabraliense Evandro Antonio Cavarsan levaram os
alunos do segundo ensino médio da ETE “Astor de Mattos Carvalho” a area de
nascente do Corrego Sao José do Corrente para analisarmos sua situagdo e estado

de degradagdo.
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Foto: Lourenco Magnoni Junior, maio de 2005

Figura 71: Foto de erosio em pastagem tirada durante “aula-passeio”
realizada com alunos do terceiro ensino médio da ETE para avaliar o grau de
degradacio em area localizada na regidao central da Microbacia Hidrografica
do Corrego Sao José do Corrente.

Os alunos que participaram dessas “aulas-passeio” puderam
observar que a situagdo de degradacdo € preocupante tanto na area de nascente
quanto em varios outros pontos da calha de drenagem do Cdrrego Sdo José do
Corrente.

Durante uma reunido de avaliagdo sobre o andamento do

projeto, quando trataram algumas sugestdes para melhorar a atuagdo da ETE no

Programa de Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente, alguns
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alunos se mostraram sensibilizados com a situagdo verificada nas varias “aulas-
passeio”.

Entre as sugestdes apontadas estava a construcdo de um viveiro
de mudas na ETE “Astor de Mattos Carvalho” para produzir mudas de arvores
nativas da regido para incentivar o processo de recuperacdo das areas de matas

ciliares degradadas do Corrego Sao José do Corrente e de suas nascentes.

-

Foto: Lourenco Magnoni Jl:llliOI‘, abril de 2006
Figura 72: “Aula-passeio” com alunos do Terceiro Ensino Médio e do Curso
Técnico em Agricultura da ETE Astor de Mattos Carvalho, cujo tema
gerador foi a degradacio ambiental das nascentes existentes ao longo da
calha de drenagem do Corrego Sao José do Corrente.

Uma outra sugestdo foi da ETE Astor de Mattos Carvalho
estudar a possibilidade de oferecer gratuitamente o servi¢o de coleta de amostra
de solo para andlise do grau de acidez e demarcagdo de linha de nivel para os
produtores rurais da Microbacia.

As sugestdes acima surgiram justamente em virtude da

articulagdo entre teoria e pratica possibilitada pela utilizacdo da técnica “aula-
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passeio "da Pedagogia FREINET, ficando clara a sua capacidade de mediagédo
pedagdgica e articulacdo de saberes em prol da constru¢do de uma educagédo

publica formadora de consciéncia critica e transformadora.

ATIVIDADES CENTRAIS DO PROJETO

As reflexdes tedricas possibilitadas pelas atividades iniciais
foram de suma importancia porque permitiram a instrumentalizacdo de
professores e alunos da ETE com conhecimentos técnicos e cientificos das
diferentes areas do saber humano, essenciais € necessarios para o0
desenvolvimento do Programa Estadual de Microbacias Hidrogréaficas implantado
pelo Governo do Estado de Sdo Paulo para promover a recuperagdo ¢ a
preservacdo dos mananciais de dgua e garantir a sustentabilidade ambiental e
produtiva e, conseqiientemente, a viabilidade econdmica do setor agropecuario.

Entretanto, sé a reflexdo tedrica ndo € suficiente para trabalhar
com questdo tio complexa e importante como a agua. “E preciso pensar a
pratica”, como diz Carlos Rodrigues BRANDAO (1986). E justamente isso, que
estamos tentando fazer desde 2003, quando comecamos a desenvolver o projeto
de Educacdo Ambiental da ETE.

Entre todas as atividades que desenvolvemos e das quais
participamos, consideramos as atividades praticas, isto é, as “aulas-passeio”
como centrais no projeto, porque ¢ através da agdo direta sobre a area de estudo

que conseguimos aplicar os conhecimentos tedricos necessarios para visualizar a
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eficiéncia e eficacia do Programa Estadual Microbacias Hidrograficas na
manutengdo das areas preservadas e na recuperacdo das areas degradadas da
Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente.

Como ja evidenciamos nas atividades iniciais deste capitulo, o
projeto comecou a ganhar solidez e abrangéncia no momento em que organizamos
a primeira atividade pratica, isto é, uma “aula-passeio” realizada em meados do
ano de 2003 com a participacdo de alunos e professores do ensino médio e cursos
técnicos da ETE e técnicos da Casa da Agricultura de Cabralia Paulista e da
CATL

O que verificamos pelos locais por onde passamos foi um
estagio de degradacgdo bastante preocupante: erosdo em varias propriedades rurais,
auséncia de mata ciliar e processo de assoreamento em diversos pontos do canal
de drenagem do Coérrego Sdo José do Corrente. Essa “aula-passeio” foi
importante porque, a partir dela, definimos qual seria a contribui¢do dada pela
ETE ao Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas.

A partir do reconhecimento e da identificagdo dos pontos
degradados e ndo-degradados da Microbacia Hidrografica do Cérrego Sao José do
Corrente, propiciados desde a primeira “aula-passeio” até a Ultima, realizada na
foz do referido corrego em outubro de 2006, obtivemos resultados significativos
tanto em termos de contribuicdo da ETE com o desenvolvimento do Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas que iremos evidenciar mais adiante quanto
em relagdo a evolucdo do processo de ensino e aprendizagem na construcdo da

consciéncia socioambiental dos alunos da ETE.
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Foo: Lourenco Magnoni Jinior, setembro de 2005

Figura 73: “Aula-passeio” com alunos da ETE para identificar pontos
degradados e niao-degradados na Microbacia Hidrografica do Corrego Sao
José do Corrente. Foto tirada na regio sudoeste da Microbacia.

A segunda atividade foi a andlise e o acompanhamento, feito
pelo pesquisador e um grupo de alunos do Ensino Médio e Técnico em
Agricultura da ETE, dos projetos individuais de propriedades (PIPs) elaborados
por técnicos da Casa da Agricultura de Cabralia Paulista e CATI para diagnosticar
a situacdo ambiental, econdmica e social das propriedades rurais da Microbacia.

A partir da andlise dos projetos individuais de propriedades
(PIPs), os alunos puderam obter uma radiografia mais detalhada sobre a situacio
de degradacdo ambiental da Microbacia e sugerir acdes para tentar reverter a
situacdo negativa diagnosticada.

Era preciso, entretanto, ir além das sugestdes e fazer algo de
concreto para tentarmos intervir nos problemas levantados. Para atingir esse

objetivo, comecamos a articular as seguintes atividades:
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1) Estudar a possibilidade de a Escola Técnica Estadual “Astor de Mattos
Carvalho” organizar um conjunto de atividade pratica de extensdo rural, para
disponibilizar gratuitamente o servico de demarcagdo de linhas de nivel para as
propriedades rurais da Microbacia e de outras areas do municipio de Cabralia
Paulista;
2) Analisar se a ETE teria condi¢des de disponibilizar aos trabalhadores e
produtores rurais o servico de coleta de amostra de solo para verificar o grau de
acidez para realizagdo de calagem para recuperar a fertilidade do solo;
3) Buscar apoio da comunidade interna e externa, para viabilizar a construgdo de
um viveiro na ETE para produzir mudas de plantas nativas da regido e,
conseqlientemente, contribuir com a recuperacdo das areas de mata ciliar do
Cérrego Sao José do Corrente, que se encontram degradadas;
4) Analisar a possibilidade de difundirmos entre os trabalhadores e produtores
rurais da Microbacia, com apoio da Casa da Agricultura local, técnicas de manejo
correto do solo e de recomposi¢do da vegetacdo natural da mata ciliar, degradada;
5) Viabilizar a instalacdo de uma unidade demonstrativa de fossa séptica
biodigestora e de biodigestor modelo Embrapa na ETE, para possibilitar que os
trabalhadores e produtores rurais da Microbacia e da regido conhegam essa
tecnologia de forte apelo social e ambiental.

No decorrer da realizagdo do trabalho de diagndstico da
situagdo de degradacdo da Microbacia, foram realizados dois dias de campo para
discutir com os proprietarios e trabalhadores rurais os objetivos do Programa

Estadual de Microbacias Hidrograficas e mostrar a importancia do projeto para a
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recuperagdo e a preservacdo dos recursos naturais existentes em suas

propriedades.

Foto: Lourenco Magnoni Jl’mio'r, juno de 2005

Figura 74: Atividade de dia de campo com produtores e trabalhadores rurais
para discutir a importancia do projeto para a recuperacio e a preservacio
dos recursos naturais existentes em suas propriedades.

AE - -
Foto: Lourengo Magnoni Junior, junho de 2005

Figura 75: Atividade de “dia de campo” com produtores e trabalhadores
rurais discutindo a importincia do projeto para a recuperacio e a
preservacio dos recursos naturais existentes em suas propriedades.
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Através dos dados levantados durante a confeccdo dos Projetos
Individuais de Propriedades (PIPs) e nos dias de campo realizados, os técnicos da
Casa da Agricultura de Cabralia Paulista iniciaram a confeccdo do Plano de
Microbacia Hidrogréafica para o Corrego Sdo José do Corrente estabelecendo
cronograma para a execu¢do das atividades previstas no Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas na Microbacia Hidrografica do Corrego S@o José do
Corrente.

Tabela 18: Cronograma de execucio das atividades previstas no Plano da
Microbacia Hidrografica do Corrego Sio José do Corrente.

Codigo Quantidade programada
Total | Anol | Ano2 | Ano 3
RECUPER ACAO AMBIENTAL
329% 20
366 20
331 02 01
345 40 20
348 04 02
341 02
349 01
RECUPERACAO APP [
358 24 24
351 30 15 15
354 10 05 05
344 08 08
ADEQUACAO DE ESTRADAS I R R
366 20 20
364
335
336
ATIVIDADES ECONOMICAS
366
ORGANIZACAO RURAL
366 20 20
332 01 01

Fonte: Programa de Identificagdo de Propriedades da Microbacia do Cérrego Sao José do Corrente — CATI, 2002
*Cddigo referente a ordem de prioridade de execugdo das a¢des estabelecida pela CATI
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Apoés a conclusdo das atividades mencionadas anteriormente,
articulamos mais um conjunto de “aulas-passeio” para realizarmos estudos dentro
da estratégia de uma Educacdo Ambiental problematizadora, conscientizadora e

transformadora.

Foto: LOI;r‘enco Magnoni Junior, maio de 2006

Figura 76: O pesquisador juntamente com Técnicos da Casa da Agricultura e
da Defesa Civil de Cabralia Paulista durante a realizacdo de “aula-passeio”
na area de nascente do Corrego Siao José do Corrente.



252

Foto: Lourengo Magnoni Jinior, maio de 2006

Figura 77: Durante a realizacio de uma “aula-passeio”, técnico da Defesa
Civil de Cabralia Paulista mostra aos alunos da ETE &rea de erosio
recuperada em propriedade rural da Microbacia.

Foto:.Loureng:o Magnoni Junior, setembro de 2006

Figura 78: Alunos da ETE descendo de 6nibus da Prefeitura Municipal de
Cabralia Paulista durante “aula-passeio” pela Microbacia do Corrego Sao
José do Corrente realizada no més de maio de 2006.
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Para desenvolver nossos estudos, apos diagndstico prévio,
selecionamos os pontos mais degradados, outros em fase de recuperacdo pelo
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas e os razoavelmente preservados
da Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente.

Durante a realizacdo das “aulas-passeio” previstas no projeto de
Educagdo Ambiental da ETE, alunos, professores e técnicos da Casa da
Agricultura e Defesa Civil de Cabralia Paulista puderam observar e refletir sobre a
realidade antagdnica demonstrada pelos pontos selecionados (degradagdo de um
lado, e preservagdo do outro) e propor solug¢des para recuperar o espago degradado
levando em considerag@o o conhecimento técnico e cientifico relevante disponivel
em nossos dias. SENICIATO e CAVASSAN (2003) reforgam o nosso ponto de
vista, apontando que o “trabalho de campo é um ambiente natural para
mudangas de valores e posturas em rela¢do a natureza, salientando a Educag¢do
Ambiental como um processo transformador de atitudes e relacionando-a com a
melhoria da qualidade de vida da sociedade” (p. 54/55). Entretanto, eles nos
alertam “que as atividades voltadas a Educagdo Ambiental ndo devem perder de

vista o desenvolvimento dos conteudos, sob pena de tornar-se pouco educativa”

(p- 55)
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Figura 79: Sedimento resultante de erosdo provocada pelo manejo
inadequado do solo e destruicdo da mata ciliar em area préoxima do canal de
drenagem do Corrego Sao José do Corrente.

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, dezembro de 2004

Figura 80: Mata ciliar em processo de recuperacio em area préoxima a calha
de drenagem do Corrego Sao José do Corrente. Podemos observar que ela
esta protegida por cerca construida com recursos do Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas.
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Foto: Lourengo Magnoni Junior, dezembro de 2004

Figura 81: Area anteriormente tomada por erosdes, hoje em processo de
recuperaciio em propriedade rural localizada na Microbacia do Corrego Sao
José do Corrente. Resultado concreto da acdo do Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas.

Foto: Lorem;o Magnon J l’fni()r, dezembro de 2004

= s L JFT

Figura 82: Area da mata ciliar sofrendo processo de degradacio em
propriedade rural da Microbacia do Siao José do Corrente. Observam-se
trilhas resultantes do pisoteio do gado que vem beber dagua no Corrego Sao
José do Corrente.
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Uma das principais agdes realizadas pelo Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas na Microbacia do Corrego Sao José do Corrente foi a
recuperagdo das estradas rurais. Essa acdo segue a seguinte sistematica:
1) Técnicos da CATI, da Casa da Agricultura e da Prefeitura Municipal de
Cabralia Paulista realizaram a selecdo dos piores trechos das estradas rurais
existentes na Microbacia do Sao José do Corrente para iniciar processo de
recuperacao;
2) Apos a selecdo dos piores trechos, a CATI, a Casa da Agricultura e a Prefeitura
Municipal de Cabrélia Paulista firmaram convénio com o Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas e o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO).
Apos assinatura do convénio a Companhia de Desenvolvimento Agricola de Sao
Paulo (CODASP) foi contratada a realizar os servigos necessarios para a

recuperacdo das estradas;

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, dezembro de 2006

Figura 83: Estrada rural da Microbacia do Sio José do Corrente recuperada
e com sistema de caixas e “bigodes” para captaciio e escoamento da agua da
chuva construido pelo Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas.
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3) Para iniciar o processo de recuperagdo das estradas, as cercas das propriedades
rurais limitrofes sdo desmanchadas para permitir o rebaixamento dos barrancos, o
aterramento das estradas até no nivel do solo e a construcdo das “caixas de
contensdo” da dgua da chuva com os respectivos “bigodes” para escoar a 4gua nos

locais onde ndo ha necessidade de construir “caixas de contensdo”.

Foto: Amauri Gomes, outubro de 2006
Figura 84: Maquina da Companhia de Desenvolvimento Agricola de Sao
Paulo (CODASP) rebaixando os barrancos em um dos piores trechos da
estrada rural principal da Microbacia do Sido José do Corrente. A acio
demonstra o quanto é importante a presenca do Estado em acgdes de
recuperaciio do meio ambiente degradado para evitar problemas mais graves
no futuro.

~ % ~ . .
A construcdo das ‘“caixas de contensdo” e “bigodes” ¢
fundamental porque, ao reterem a dgua da chuva, evitam que o leito das estradas

corrigidas volte a sofrer processo de erosdo e conseqiientemente novo

aprofundamento.
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As “caixas de contensdo” da 4gua da chuva e “bigodes” sdo
construidas em nivel para permitir o escoamento da dgua armazenada evitando

qualquer tipo de processo erosivo.

Foto: Amauri Gomes, outubro de 2006

Figura 85: “Bigode” construido em nivel para permitir o escoamento da agua
da chuva e evitar a formacio de erosdo em estrada rural recém recuperada
pelo Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas. O processo erosivo
laminar inicial visto na figura é normal, sendo controlado posteriormente
com o plantio de gramineas.

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, dezembro de 2006

Figura 86: Alunos da ETE que colaboraram com os técnicos da Casa da
Agricultura na recuperacgio da principal estrada rural da Microbacia.
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Como pudemos observar nas figuras 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85 ¢
86, a fotografia, embora represente a realidade congelada do momento em que ela
foi tirada, comprova a realizacdo das atividades e ¢ um instrumento pedagdgico de
grande valia para o desenvolvimento de um projeto de Educagdo Ambiental

problematizador, conscientizador e transformador.

Foto: Lourenco Maénoni Jl’llliOl‘,- maio de 2006
Figura 87: Alunos da ETE durante “aula-passeio” realizada na regiio
nordeste da Microbacia do Sao José do Corrente. Local préoximo a Fazenda

Rima. Assunto tratado: manejo das pastagens e dos cultivares nas
propriedades rurais.

Fotografar é acima de tudo registrar uma determinada agdo no
exato momento em que ela estd ocorrendo. E um registro valioso para o
desenvolvimento de uma posterior pratica pedagdgica critica e transformadora,
necessaria para a consecucio de uma Escola Publica que atenda a quantidade com
qualidade.

Seja num projeto de Educagdo Ambiental como este, seja em

projetos com outros tipos de abordagens referentes ao ato educativo, a fotografia e
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a “aula-passeio” s@o instrumentos e praticas pedagodgicas vitais para construirmos

uma escola que articule teoria e pratica, quantidade e qualidade, saber e acdo.

- h i
Foto: Lourenco Magnoni Junior, maio de 2006

Figura 88: Alunos da ETE durante “aula-passeio” realizada na regiio
nordeste da Microbacia do Sdo José do Corrente. Alunos e professores
observam, a partir do uso do Sistema de Posicionamento Global (GPS), a
declividade do relevo local.

Resultados concretos da agdo deste projeto de Educagio
Ambiental ja estdo sendo colhidos. Como o objetivo maior da Escola Técnica
Estadual “Astor de Mattos Carvalho” ¢ o ensino agrotécnico, como ja
evidenciamos anteriormente, alunos e professores do Curso Técnico em
Agricultura estio realizando atividades de extensdo nas propriedades rurais.

Entretanto, Paulo FREIRE (1988) nos faz um alerta sobre o

trabalho extensionista:

“Parece-nos Obvio (mas ainda assim discutamo-lo), que
ao estabelecer suas relagdes permanentes com 0s camponeses, 0
objetivo fundamental do extensionista, no trabalho de extensao,
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¢ tentar fazer com que aqueles substituam seus
“conhecimentos”, associados a sua acdo sobre a realidade, por
outros. E estes sdo os conhecimentos dos extensionistas (...).

A expressdo extensdo sO tem sentido se se toma a
educag@o como pratica da “domestica¢do”. Educar e educar-se,
na pratica da liberdade, ndo ¢ entender algo desde a “sede do
saber”, até a “sede da ignordncia” para “salvar”, com este
saber, os que habitam nesta.

Ao contrario, educar e educar-se, na pratica da liberdade,
¢ tarefa daqueles que sabem que pouco sabem — por isto sabem
que sabem algo e podem assim chegar a saber mais — em
dialogo com aqueles que, quase sempre, pensam que nada
sabem, para que estes, transformando seu pensar que nada
sabem em saber que pouco sabem, possam igualmente saber
mais” (1988, 25).

Assim sendo, o trabalho de extensdo rural tem que superar
adestramento e treinamento para atingir a conscientizacdo das mulheres e homens
do campo. E fundamental levar em conta “o saber de experiéncia feito” que as
pessoas do campo elaboram e, a partir dele, criar condi¢cdes de didlogo entre o
homem do campo e o técnico. Paulo FREIRE (1988) demonstra que nas
atividades rurais mais vale a comunicagdo entre o técnico e o agricultor do que o
conhecimento cientifico imposto autoritariamente aos que nunca tiveram a
oportunidade de apropriacdo do saber cientifico.

Para FREIRE,

“Comunicar ¢ comunicar-se em torno do significado
significante.

Desta forma, na comunicag@o, ndo ha sujeitos passivos.
Os sujeitos co-intencionados ao objeto de seu pensar se
comunicam seu conteudo.

O que caracteriza a comunicacdo enquanto este
comunicar comunicando-se, é que ela ¢ didlogo, assim como
dialogo ¢ comunicativo (...).

E entdo indispensavel ao ato comunicativo, para que este
seja eficiente, o acordo entre os sujeitos tem que ser percebida
dentro de um quadro significativo comum ao outro sujeito.

Se nfo ha este acordo em tornos dos signos, como
expressdes do objeto significado, ndo pode haver compreensio
entre os sujeitos, o que impossibilita a comunicagdo. Isto ¢ tdo
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verdadeiro que, entre compreensdo, inteligibilidade e
comunicagdo ndo ha separagdo, como se constituissem
momentos distintos do mesmo processo ou do mesmo ato. Pelo
contrario,  inteligibilidade e comunicagdo se dao
simultaneamente (...).

A educacdo ¢ comunicagdo, ¢ didlogo, na medida em que
nio ¢ a transferéncia de saber, mas um encontro de sujeitos
interlocutores que buscam a significagdo dos significados (...).
A comunica¢do verdadeira ndo nos parece estar na exclusiva
transferéncia ou transmissdo do conhecimento de um sujeito a
outro, mas em sua co-participagdo no ato de compreender a
significacdo do significado. Esta é uma comunica¢do que se faz
criticamente” (1988, p. 67-70).

As atividades teodricas e praticas possibilitadas pelo projeto
permitiram aos alunos do Curso Técnico em Agricultura, em especial, testarem na
pratica os conhecimentos técnicos e cientificos que aprenderam teoricamente na

sala de aula, demonstrando a viabilidade de projeto de Educagdo Ambiental no

ambito do espacgo escolar e social.

ATIVIDADES FINAIS DO PROJETO

As atividades finais desta pesquisa tiveram como objetivo
central a consolidagdo do Projeto de Educacdo Ambiental da ETE, objeto de
estudo desta tese. Por ter se tornado um importante instrumento
didatico/pedagdgico articulador de conhecimento tedrico e pratico, garantiu
também a continuidade da participacdo da ETE no Programa da Microbacia
Hidrogréafica do Corrego Sdo José do Corrente e de outros programas que estdo

sendo implantados pelo Governo do Estado de Sdo Paulo na regido.
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Foto: Lourenco Magnoni Jinior, maio de 2006
Figura 89: Alunos da ETE durante “aula-passeio” sobre politica ambiental e
agricola brasileira coordenada por técnico da Defesa Civil local realizada na
regiio sul Microbacia do Siao José do Corrente. A atividade foi filmada por
profissional da UNESP/Bauru. “Aula-passeio” filmada por funcionario da
UNESP/Bauru.

O Projeto de Educagdo Ambiental demonstrou ser um
importante instrumento para a construgdo coletiva da educacdo e consciéncia
ambiental problematizadora e transformadora de que necessitamos para a
consecucdo de uma escola publica que atenda a quantidade com qualidade e de
uma sociedade democratico-participativa, justa e soberana. Evidenciamos, abaixo,
as atividades finais do projeto:

1) A Escola Técnica Estadual “Astor de Mattos Carvalho™ esta viabilizando um
conjunto de atividade pratica de extensdo rural para disponibilizar gratuitamente o
servico de demarcagdo de linhas de nivel para todas as propriedades rurais da

Microbacia e de outras dreas do municipio de Cabralia Paulista. Vai adquirir um

aparelho de GPS para aprimorar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos
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do Curso Técnico em Agricultura e melhorar a qualidade e a precisdo dos servigos
executados.

Atualmente, diversas propriedades rurais j& usufruem desse
servigo disponibilizado pela ETE. Em algumas delas os alunos do curso Técnico
em Agricultura, além de realizarem o trabalho de demarcagdo das linhas de nivel,
também participaram da construg¢do dos terracos para conter a dgua da chuva e
evitar erosdo, colocando na pratica o conhecimento técnico/cientifico que

aprenderam teoricamente em sala de aula;

Figura 90: Alunos do curso Técnico em Agricultura demarcando linha de
nivel em propriedade rural localizada na Microbacia Hidrografica do
Corrego Sao José do Corrente. Area de nascente degradada.

2) Conseguimos também disponibilizar para os trabalhadores e produtores rurais o
servico de coleta de amostra de solo para analise do nivel de acidez em

laboratdrios especializados. Esse tipo de servigo € importante para verificar o grau

de acidez do solo e promover a calagem necessaria para iniciar processo de
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recuperacgdo da fertilidade do solo. Aqui também o aluno pode colocar na pratica o
conhecimento técnico/cientifico sobre o pH, que aprendeu teoricamente em sala
de aula;

3) A partir de apoio da comunidade interna da ETE, da Prefeitura Municipal e da
Casa da Agricultura de Cabralia Paulista, viabilizamos a constru¢do de um viveiro
na ETE a fim de produzir mudas de plantas nativas para recompor as areas de
mata ciliar degradadas do Codrrego Sdo José¢ do Corrente que se encontram

degradadas. O viveiro devera entrar em operagdo no segundo semestre de 2007;

Foto: Lou;en(;o Magnoni Junior, dezembro de 2006

Figura 91: Viveiro de mudas que esta sendo construido na ETE, para
produzir mudas de plantas nativas para o Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas recuperar areas de mata ciliar degrada.

4) Nas ultimas “aulas-passeio” que realizamos, alunos e professores da ETE e
técnicos da Casa da Casa da Agricultura e Defesa Civil local iniciaram conversas
com alguns trabalhadores e produtores rurais da Microbacia sobre o uso de

técnicas de manejo correto do solo e de recomposicdo da vegetacdo natural da

mata ciliar degradada. Embora ainda tenha tido pouca abrangéncia, ¢ um bom
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comego levando em consideragdo o histérico do dominio da cultura da néo-
participacdo coletiva entre os agricultores brasileiros;

5) A unidade demonstrativa da fossa séptica biodigestora foi instalada na ETE em
dezembro de 2005 e o até final de outubro de 2006 ja tinha recebido a visita de
mais de 100 produtores e trabalhadores rurais, representantes de ONGs,
faculdades e universidades e de técnicos da CATI da regidao de Bauru.

Os visitantes interessados em conhecer o sistema de
funcionamento da fossa séptica biodigestora vieram da cidade de Agudos,
Arealva, Avai, Bocaina, Barra Bonita, Bariri, Boracéia, Botucatu, Cabralia
Paulista, Candido Mota, Dois Corregos, Duartina, Espitito Santo do Turvo, Garga,
lacanga, Iguaracu do Tieté, Itaju, Itapui, Jad, Luciandpolis, Macatuba, Paulistania,
Pederneiras, Presidente Alves, Reginopolis ¢ Vera Cruz. Como podemos
observar, a repercussdo da instalacdo da unidade demonstrativa na ETE ganhou
ambito regional.

Assim sendo, depois das “aulas-passeio”, consideramos a
instalacdo da fossa séptica biodigestora uma das principais agdes que
conseguimos desenvolver dentro do Projeto de Educacdo Ambiental: Projeto
Técnico-Cientifico e Didatico-Pedagdgico para Resolucdio de Problemas
Ambientais relacionados a Microbacia Hidrografica da ETE. Além do forte apelo
ambiental, ela também possui uma significativa dimensdo social e de saude

publica.
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F: Lurego Magnoni Junior, dezembro de 0
Figura 92: Unidade demonstrativa de Fossa Séptica Biodigestora instalada
pela Embrapa na ETE “Astor de Mattos Carvalho”.

Nao ¢ por acaso que a Secretaria de Estado da Agricultura
através do Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas assinou convénio
com a Embrapa Instrumentacdo Agropecudria para possibilitar a instalagdo de 400
mil unidades da fossa séptica biodigestora no meio rural paulista até¢ 2010. Duas
j& foram instaladas recentemente em propriedades rurais localizadas na
Microbacia do Cérrego Sao José do Corrente.

Entretanto, a parceria da ETE com a Embrapa Instrumentagdo
Agropecudria estd sendo ampliada e recentemente conseguimos viabilizar a
aprovacdo do projeto: Desenvolvimento de biodigestores anaerdbicos para
tratamento de residuos agricolas, gerag¢do de energia e uso do efluente na
agricultura. O inicio da instalacdo do biodigestor que serd a base central do
projeto esta previsto para abril de 2007 e serd custeada pela propria Embrapa e

pela empresa Firestone do Brasil.
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A partir da coleta do residuo oriundo do esgoto humano e da
pocilga da ETE, o biodigestor produzird biogés que sera utilizado tanto na cozinha
da escola quanto para mover gerador para produzir energia elétrica, ¢ o
biofertilizante produzido a partir do processo de biodigestdo sera aplicado em
diversos cultivares através de experimentos que serdo desenvolvidos pelos alunos
e professores do Curso de Técnico em Agricultura da ETE sob orientacdo de
técnicos da Embrapa Instrumentagdo Agropecuaria.

Além de ser um instrumento ambientalmente correto, o
biodigestor sera um laboratdrio técnico/cientifico e didatico/pedagogico para os
alunos e professores da ETE, principalmente do Curso Técnico em Agricultura,
permitindo também que os trabalhadores e produtores rurais da Microbacia do
Cérrego Sao José do Corrente e da regido conhecam essa tecnologia que possui
forte dimensio social, ambiental e econémica.

A ETE “Astor de Mattos Carvalho” cumpre o seu papel como
instituicdo publica de Educagdo Profissional, disponibilizando educagdo com
qualidade social, ambiental e técnico-cientifica aos filhos da classe trabalhadora e
também tornando-se um centro de difusdo tecnoldgica essencial para o sucesso
tanto da atividade agropecudria quanto da agroindustrial. Ao mesmo tempo, apos
40 anos de existéncia, consegue estabelecer uma relagdo mais organica entre a
populagdo rural e urbana de Cabralia Paulista e regio.

Sem sombra de duvida, a consecucdo das atividades finais
elencadas acima s6 foi possivel gragas ao desenvolvimento do Projeto

Interdisciplinar de Educagdo Ambiental: Projeto Técnico-Cientifico e Didatico-
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Pedagogico para Resolugdo de Problemas Ambientais relacionados a Microbacia
Hidrografica da ETE e desta pesquisa que estamos concluindo junto ao Programa
de Pos-Graduacdo de Educagdo para a Ciéncia da Faculdade de Ciéncias da

UNESP/Bauru.
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CAPITULO V
RESULTADOS ALCANCADOS E LIMITES DAS ACOES DE
CONSCIENTIZACAO E EMANCIPACAO

Os resultados alcangados com o desenvolvimento do Projeto

descrito e analisado no corpo deste trabalho académico sdo muitos, a saber:

a) ficou evidente que ¢ possivel na area ambiental realizar a sintese de pesquisa,
ensino e extensdo. Em termos de pesquisa ficou patente que o relativo sucesso das
atividades encetadas ao longo de quatro anos ininterruptos de agdes ambientais
somente foi possivel porque ha conhecimento relevante, que permite utilizar
saberes e aplica-los com sucesso nas tarefas de recupera¢do de solos e areas
degradadas. Diversos estudos geologicos e agrondmicos demonstram que nido ha
solos e areas irrecuperaveis. Hoje, hd conhecimento suficiente para transformar
positivamente o ambiente em favor da comunidade e das pessoas. Isso, parece-
nos, ficou evidente através das agdes programadas e executadas ao longo do
projeto.

Ficou evidente, também, que a par da pesquisa voltada para a
recuperacdo efetiva do ambiente degradado, as ag¢des pedagdgicas ligadas ao
ensino foram cruciais para o alcance dos bons resultados conseguidos. O uso da
técnica FREINET denominada “aula-passeio” veio demonstrar que o ensino
técnico pode e deve articular conhecimento cientifico e método didatico-
pedagdgico adequado que permita a unido indissocidvel de teoria e pratica, saber e

acdo. A tese evidencia como a pratica pedagdgica da “aula-passeio” permitiu
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colocar os alunos em contato direto e imediato com a realidade ambiental
degradada e, a partir de sucessivos encontros, atingir estdgio de maturidade
suficiente para sentir os problemas dos locais visitados e langar mao dos recursos
tedrico-praticos para a solugdo da situacdo problematica.

Com base nos conhecimentos cientificos e conhecimento efetivo
do espago degradado, por meio das “aulas-passeio”, a ETE mobilizou os alunos
do Ensino Médio e Técnico para a realizagdo de atividades comunitarias
importantes aliando ao conhecimento as agdes de extensdo aos proprietarios
rurais. Atingiu-se, portanto, a aplicabilidade real do saber cientifico em situacdes
reais de vida rural.

As acdes de prestacio de servico a comunidade serdo
enriquecidas com a construg¢do de biodigestores na ETE e difusdo da pratica na
comunidade rural de Cabralia Paulista (SP). Tudo isso vem demonstrar que as
acdes ambientais rumo a recuperagdo do meio rural exigem planejamento,
execucdo e avaliagdo das agdes conjuntas de varios setores interessados nas
questdes ambientais.

Cumpre ressaltar a participagdo dos alunos no desenvolvimento
do projeto. Criou-se, gradativamente, uma consci€ncia ecologica e ambiental
muito favoravel a recuperagdo e preserva¢do do ambiente rural demarcado pelo
Corrego Sao José do Corrente. As acdes previstas para o futuro sdo promissoras
em termos ambientais: 1) preparo de viveiro para obten¢do de mudas proprias da
regido a serem utilizadas para cobertura vegetal das areas degradadas; 2) servicos

de contengdo do processo erosivo por meio de linhas de nivel em propriedades
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carentes de servico de prote¢do ambiental e 3) implantacdo de fossas biodigestoras
nas propriedades rurais ao longo de muitos anos. Cabera a ETE por meio dos
professores, alunos e dire¢do incrementarem as agdes de extensdo criando e
reforgando as agdes efetivas de protegdo e recuperacdo ambientais.

Digna de nota no desenvolvimento do projeto foi a preocupagao
notada por todos no sentido de recuperar a nascente do Corrego Sao José do
Corrente. A afloragdo de dgua degradada constitui insensatez ambiental que exige
reparo imediato. O reflorestamento do entorno da nascente ¢ algo decisivo para a

preservagdo e recuperagdo da area em questio;

b) as acdes tedricas e praticas desenvolvidas ao longo do projeto demonstraram
que o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas, executado pela CATI,
tem méritos reais como a¢do ao mesmo tempo de recuperagdo, preservacio e
educacdo ambientais e se constitui em politica publica de interesse da sociedade,
independente de cor politico-partidaria;
¢) num projeto que visa a recuperacdo e preservacdo dos mananciais de agua
potavel, como por exemplo o Cdérrego Sdo José do Corrente, é importante
incentivar a pratica do trabalho coletivo que une varios saberes e varias
instituicdes em torno de uma problematica ambiental importante para a
coletividade.

Sabemos que € preciso preservar a dgua tanto para o homem do
presente quanto do futuro no entanto temos que tratar essa questdo dentro de um

contexto coletivo, envolvendo no Programa Estadual de Microbacias
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Hidrograficas ndo somente a ETE, os produtores e trabalhadores rurais, técnicos
da Casa da Agricultura, da CATI e Defesa Civil mas também outros segmentos da
sociedade civil, o poder publico local, estadual e federal, Ongs, entidades de
classes, as instituicdes de pesquisa, ensino e de representacdo de interesses
diversos e a imprensa escrita, falada e televisiva da regido.

Segundo CAPRILES (1989), o educador soviético Anton
Semionovitch MAKARENKO escreveu brilhantemente que

“ndo se podera imaginar o coletivo se tomarmos a simples soma
de pessoas isoladas; ele é um organismo social vivo e, por isso
mesmo, possui  orgdos, atribuigdes, responsabilidades,
correlagdes e interdependéncia entre as partes. Se tudo isso nio
existe, ndo ha coletivo, ha uma simples multidio, uma
concentracdo de individuos” (p. 154).

A citag@o acima deixa claro que, se no Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas, optarmos por organizar as acdes de recuperagdo
dentro da visdo individualista/privatista somente focada no econdmico (mercado
verde) e desarticulada do todo social, ndo conseguiremos desenvolver um projeto
conscientizador, transformador e duradouro, isto ¢, capacitado para transpor
coletivamente de uma geragdo para outra, as agdes de preservagdo como, por

exemplo, do Cdérrego Sdo José do Corrente;

e) os projetos inovadores, como a fossa séptica biodigestora e o projeto de
Desenvolvimento de biodigestores anaerobicos para tratamento de residuos
agricolas, geracdo de energia e uso do efluente na agricultura tém significado

especial nas atividades de prestag¢do de servigos a comunidade.
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A fossa séptica biodigestora desenvolvida pela Embrapa
Instrumentagdo Agropecudria substitui o esgoto a céu aberto e as fossas “negras”
a um custo barato para o produtor rural. Além de tratar o esgoto doméstico rural,
ela produz adubo organico, minimizando gastos com adubag¢do quimica,
melhorando o saneamento rural e estimulando a pratica da agricultura organica,
isto €, dando sustentabilidade ambiental e econdmica a atividade agricola.

A instalacdo da unidade demonstrativa na ETE “Astor de Mattos
Carvalho” além de ser um instrumento técnico-cientifico de grande valia para o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem dos nossos alunos,
tornou-se uma referencia regional entre produtores e trabalhadores rurais, Ongs,
instituigdes de ensino e pesquisa, politicos e técnicos da CATI, fazendo de nossa
escola um centro de difusdo de uma tecnologia de forte apelo ambiental e social.

Reconhecemos que a unidade demonstrativa da Fossa Séptica
Biodigestora foi uma grande conquista para a ETE, entretanto consideramos o
projeto de Desenvolvimento de biodigestores anaerdbicos para tratamento de
residuos agricolas, geracdo de energia e uso do efluente na agricultura previsto
para iniciar em abril de 2007 como a principal ag¢do alcancada pelo projeto de
Educagdo Ambiental da ETE. Gragas ao seu desenvolvimento e a intervencao
deste pesquisador, a Embrapa Instrumentagdo Agropecuaria ira instalar na nossa
escola, um Centro Experimental de Pesquisa em Bioenergia e Saneamento
Bdsico Rural, o primeiro do Brasil a partir de biodigestores. O projeto vai ser

muito util para o desenvolvimento do Programa Estadual de Microbacias
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Hidrogréficas e aos produtores e trabalhadores rurais de Cabrdlia Paulista e
regido.

Segundo SILVA (2006), o projeto de Desenvolvimento de
biodigestores anaerobicos para tratamento de residuos agricolas, geracdo de
energia e uso do efluente na agricultura que sera desenvolvido na ETE tem os
seguintes objetivos:

1) desenvolver biodigestores com performances melhoradas visando correto
tratamento de residuos oriundos da atividade agropecudria, gerando energia limpa
e renovavel, bem como biofertilizante (a um custo baixo) e devidamente
desinfetado;

2) acompanhar o processo de biodigestdo através de determinagdes fisico-
quimicas (temperatura interna, pH e caracteristicas do biogds); 3) propor
melhorias no desempenho do biodigestor pela inoculagdo de microorganismos
vendidos comercialmente ou provenientes do esterco bovino; 4) quantificar por
cromatografia os diferentes gases componentes do biogés; 5) testar procedimentos
de melhoria da capacidade calorifica do biogas, pela minimizagdo da quantidade
de CO; presente no gas a ser queimado; 6) obter, através da anélise de composi¢ao
quimica do biogas (em especial o metano) e da quantidade de biogas gerada
mensalmente, analise para venda de crédito de carbono; 7) caracterizar o efluente
gerado, em termos de quantidade de nutrientes ¢ matéria organica, bem como
analise de coliformes termotolerantes, salmonela e ovos de helmintos; 8) testar o

efluente em culturas anuais e perenes; 9) fazer andlise de custos relativos a
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constru¢do ¢ manuten¢do do sistema, bem como de ganhos econdmicos devido a
geracdo de energia pela queima do biogas e uso do efluente na agricultura.

O projeto de Desenvolvimento de biodigestores anaerdbicos
para tratamento de residuos agricolas, geragdo de energia e uso do efluente na
agricultura foi concebido com cinco ag¢des que julgamos importantes. A primeira
relaciona-se a construcdo de um biodigestor em um local onde podera ser
monitorado com seguranga. Como a Embrapa Instrumenta¢do Agropecudria nao
possui campo experimental, decidiu-se pela instalagdo na Escola Técnica Estadual
“Astor de Matos Carvalho”. Os residuos da pocilga (criagdo de suinos) da ETE
serdo tratados no biodigestor. Pretende-se também colocar no biodigestor o esgoto
proveniente do vaso sanitario, conforme ja testado pela unidade demonstrativa da
fossa séptica biodigestora instalada na escola no final de 2005.

O sistema de biodigestor proposto pela Embrapa Instrumentagio
Agropecudria ¢ do tipo continuo, em formato tubular, construido com manta
impermeabilizante (vinilona ou material equivalente). Sera testado como indculo
o esterco bovino fresco, que possui um conjunto de microrganismos capazes de
acelerar o processo, além de eliminar odores desagraddveis, muito comuns em
sistemas anaerdbios. Também se pretende testar indculos encontrados a venda no
comércio, principalmente aqueles usados em tratamentos de esgoto.

O uso do biogas dar-se-4 pela combustdo direta para uso na
cozinha da ETE e para geracdo de energia elétrica. Apds a instalacdo do
biodigestor serdo testados filtros para CO, e H,S, visando melhoria da qualidade

do biogas, a qual serd determinada via andlise cromatografica. As analises serdo
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efetuadas a cada dois meses a partir do inicio do funcionamento do biodigestor e
contara com a participagdo de alunos e professores da ETE e de pessoas
interessadas da comunidade externa.

A qualidade do efluente sera testada visando a quantificagdo de
macro e micronutrientes, via Espectrometria de Absor¢ao Atdmica (AAE) ou
Espectroscopia de Emissdo em Plasma Induzido (ICP-AES), bem como a
quantidade (Carbono organico total) e a qualidade da matéria organica presente
(anélise elementar), capacidade de troca de cations, quantidade de substancias
humicas, andlise do grau de humificagdo do material via espectroscopias de
ressondncia paramagnética nuclear e de absor¢@o no ultravioleta e visivel e no
Infravermelho (SILVA, 2006).

O uso do efluente sera testado em experimento com culturas
anuais (milho, girassol e sorgo) e perenes (citrus e café), instalado na prépria
ETE, cujo solo sofreu preparo convencional com adubagdo mineral. Serdo
divididos blocos ao acaso, com cinco repeti¢des cada onde serdo incorporados o
efluente produzido no biodigestor ou adubacdo mineral do tipo NPK, segundo
indicag¢do agrondmica. A correcdo da acidez serd feita em ambos os tratamentos.
As andlises de fertilidade do solo ocorrerdo a cada dois meses. A analise da
matéria organica do solo ocorrera a cada seis meses. Tudo serd acompanhado
tanto na teoria quanto na pratica pelos professores e alunos do curso de Técnico
em Agricultura da ETE.

Uma das grandes justificativas utilizadas para a ndo adog¢do de

sistemas de biodigestdo refere-se ao aumento da mao-de-obra necessaria para a
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sua manutenc¢do, o que poderia ndo compensar economicamente. A quantidade de
“hora’/homem” utilizada tanto na constru¢do quanto na manuten¢do do biodigestor
serd avaliada e somada bimestralmente por professores e alunos da ETE.

O projeto de Desenvolvimento de biodigestores anaerdbicos
para tratamento de residuos agricolas, geracdo de energia ¢ uso do efluente na
agricultura terd seis planos de agdo (um de gestdo e cinco de pesquisa). Os planos
de agdo relacionados a pesquisa estdo assim definidos:

1) construgdo e otimizagdo do biodigestor: Neste plano de agdo estardo incluidas
as construgdes do biodigestor na ETE, bem como os estudos de melhoria de
desempenho através da incorporagdo de inoculos e melhoria da qualidade do
biogas com o uso de filtros a serem desenvolvidos; 2) anélise quimica do biogas:
Neste plano de agdo estardo incluidas as andlises qualitativas e quantitativas do
biogas gerado. Pretende-se, ao final, fazer um balanco da capacidade geradora do
biodigestor, visando ganhos referentes a venda de créditos de carbono; 3) analise
do efluente: Neste plano de acdo estardo incluidas as andlises quantitativas de
macro € micronutrientes presentes no efluente gerado, bem como a matéria
organica presente. Serd analisada também a quantidade de microrganismos
patogénicos (coliformes termotolerantes, salmonela sp e ovos de helmintos); 4)
experimentos em campo de aplicagdo do efluente e andlise do solo onde foi
aplicado: Neste plano de agdo estard incluida a implantagcdo do experimento de
campo utilizando uma cultura anual com respectivas analises de solo. Esse
experimento serd dividido em dois grandes grupos: solo com aplicacdo de

fertilizante mineral e solo com aplicagio do efluente oriundo do sistema
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biodigestor. A quantidade de efluente serd calculada em fun¢do da sua quantidade
de Nitrogénio. As analises do solo serdo feitas antes e depois da aplicacdo do
efluente. Serd considerada como aspecto de produtividade a geracdo de biomassa
apos término do ciclo da planta (tonelada/hectare); 5) analise de custos: Neste
plano de agdo sera avaliada a viabilidade econdmica do empreendimento, levando
em consideracdo custos com instalacdo e manuten¢do, bem como ganhos devidos
ao uso do biogas e do efluente (SILVA, 2006).

Todos os planos de agdo foram programados em fungao do
inicio da constru¢do do biodigestor, passando por um tempo necessario para
entrada em regime anaerobio. A qualidade do biogas sera observada
periodicamente. As propostas de melhoria do biogés (uso de filtros) somente serdo
colocadas em pratica apos o sistema encontrar-se estabilizado. O uso do efluente
sera testado apos confirmagdo pela andlise de microrganismos e composi¢do de
macro ¢ micronutrientes de que ndo representa riscos a saude. Finalmente, a
viabilidade econdmica sera contabilizada, levando em consideracdo todos os
aspectos.

As questdes relacionadas a propriedade intelectual e apropriagao
de resultados serdo levadas em consideragdo. Caso seja elaborado algum
procedimento ou equipamento passivel de propriedade intelectual, sera de direito
da Embrapa com a participag@o de professores e alunos da ETE “Astor de Mattos
Carvalho” (Centro Estadual de Educagdo Tecnologica “Paula Souza”), conforme

participag@o intelectual quantificada através de entendimento prévio.
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Pretende-se, ao final do projeto, obter informagdes referentes ao
funcionamento do biodigestor. O uso de filtros possibilitara um biogas menos
CorTosivo € com maior propor¢ao de metano.

A quantidade e a qualidade do gas gerado e utilizado, bem como
a quantidade de horas/homem utilizada e as vantagens do uso do efluente na
agricultura, fornecerdo informagdes valiosas, do ponto de vista da viabilidade
econdmica de um projeto deste porte e principalmente para a educacdo
socioambiental dos alunos da ETE.

O maior risco do projeto estd relacionado com a adogdo de um
sistema de biodigestdo pelos agricultores face aos custos inerentes a adocdo e
manuten¢do da tecnologia, e com o preconceito no uso do efluente gerado. Para
minimizar esses problemas, o projeto enfocard duas linhas basicas: a quantificagao
de todos os custos de construgdo e de manutengdo do sistema, bem como o ganho
relacionado pelo uso do gés para fins energéticos e a economia na compra de
fertilizantes inorganicos. Inclui-se também a possibilidade futura de ganhos via
venda de créditos de carbono e o estudos da descontamina¢do microbiologica do
efluente, bem como a sua aplica¢do racional no solo, com possivel aumento da
produtividade dos cultivares agricolas.

A Alemanha, por exemplo, estd financiando, via compra de
créditos de carbono, a construgio de biodigestores em propriedades rurais da India
para os agricultores produzirem biogds e substituirem a queima da lenha nos
fogdes domésticos e, conseqiientemente, diminuirem a emissdo de dioxido de

carbono estabelecida pelo Protocolo de Kyoto para frear o avango do aquecimento
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global. O projeto alemdo de compra de créditos de carbono dos agricultores
indianos também prevé a utilizacdo do biofertilizante produzido nos biodigestores
nas plantagdes, para reduzir a aplicagdo de fertilizantes quimicos fabricados a
partir do petrdleo.

Os estudos propostos pelo projeto de biodigestdo que sera
instalado na ETE visam aumentar o conhecimento sobre os biodigestores,
instrumentos muito interessantes do ponto de vista ambiental, mas pouco
utilizados até o presente momento. O uso de biodigestores pode melhorar
sensivelmente a sustentabilidade ambiental e econdomica da agropecuaria
brasileira, independente da escala produtiva, pois possui caracteristicas de
diminui¢do de gastos pelo reaproveitamento de residuos para fins energéticos e de
fertilidade no solo.

Do ponto de vista ambiental, ¢ uma ferramenta conhecida pela
sua eficiéncia no tratamento de residuos organicos, diminuindo a contaminagéo do
ambiente, tema cada vez mais colocado em mesas de negociagdo internacionais.
Com isso pretende-se aumentar cada vez mais a sustentabilidade ambiental e
econdmica da agricultura familiar e do agronegdcio brasileiro.

Como podemos observar, durante o andamento do projeto de
desenvolvimento de biodigestores anaerobicos para tratamento de residuos
agricolas, geracdo de energia e uso do efluente na agricultura, os alunos e os
professores dos diversos cursos oferecidos pela ETE terdo acesso a diversos

conhecimentos cientificos relevantes para o homem contempordneo como, o
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agrondmico, ambiental, biologico, fisico, quimico, matematico, geologico,
geografico, econdmico, climatoldgico e até mesmo sociologico.

Os alunos do curso de Técnico em Agricultura ainda terdo a
oportunidade de fazer estagio nos laboratorios da Embrapa Instrumentacdo
Agropecuaria em Sao Carlos o que ¢ uma chance de ouro para aprimorarem seus
conhecimentos técnico-cientificos e ambientais num dos principais centros de
pesquisa agropecuaria do mundo, inserindo-se com competéncia e sensibilidade
socioambiental num mercado de trabalho cada vez mais seletivo e exigente, sob a

égide do mercado ¢ da mercadoria.

f) a importancia da participa¢do ¢ do engajamento dos educadores da ETE no
projeto de Educacdo Ambiental foi decisiva para o sucesso das acgdes
empreendidas.

Para BRANDAO (1984), a tarefa do educador é a de ampliar as
condi¢des de participacdo das pessoas. Entdo, se o educador ndo estimular a
participagdo do educando, o processo educativo ndo sera libertador e
transformador para buscarmos a consciéncia socioambiental de que precisamos
para frear o processo de degradagdo social e do meio ambiente em curso num
mundo sob égide do mercado e da mercadoria.

Os dizeres de BRANDAO (2003) ficaram evidentes no decorrer
do desenvolvimento do projeto interdisciplinar de Educa¢do Ambiental, pois
percebemos que a participagdo e o engajamento de alguns professores foram

cruciais para a realiza¢do das atividades programadas e principalmente para o
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envolvimento dos alunos.

Como no inicio do projeto estabelecemos que a participa¢do dos
alunos, professores e funciondrios ndo seria obrigatéria e sim espontinea e
voluntéria, logo apds o seu inicio, verificamos que apenas os professores que
consideravamos mais compromissados e engajados politicamente com a educacdo
e com a arte de ensinar envolveram-se mais diretamente com o projeto. Outros
tiveram participacdo esporadica, isto €, de acordo com a disponibilidade de tempo
ou interesse.

Coincidéncia ou ndo, os professores que mais se envolveram no
projeto foram os da chamada “velha-guarda do magistério”, evidenciando que os
cursos de formagdo de professores concebidos a partir dos anos 90 do século XX
falharam e ainda estdo falhando no processo de formacdo dos novos professores,
principalmente em relagdo ao quesito compromisso politico, competéncia técnica
e social da educagdo.

Infelizmente parece que o professor “zen”, despolitizado,
mercantilista, carreirista e reprodutor do discurso “adestrador” da apostila e do
resumo estd substituindo o professor defensor da pratica pedagdgica critico-
reflexiva, transformadora e conscientizadora. Entretanto, ndo sou radical ao ponto
de dizer que na nova geragdo de professores ndo existem bons professores
comprometidos com o povo e com a justi¢a social.

Temos, entretanto, plena consciéncia que nem tudo estd perdido
e que ainda ¢ possivel trabalhar com pessoas que lutam pela constru¢do de um

mundo justo tanto social quanto ambientalmente. Como esses profissionais ainda
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existem e defendem seus ideais no dia-a-dia da escola, ndo podemos deixar de
mencionar a brilhante atuacdo que tiveram no projeto os professores de Biologia,
Educagao Fisica, Gestdo ¢ Qualidade, Geografia, Histdéria, Agricultura, Gestdo
Empresarial e Tecnologia e Meio Ambiente da ETE, juntamente com o agronomo
da Casa da Agricultura e o técnico da Defesa Civil da Cabralia Paulista. Sem a
atuacdo deles, nem o projeto de Educagdo Ambiental da ETE nem esta pesquisa

teriam avanc¢ado e alcangado resultados satisfatorios;

g) a importancia da gestdo democratica e responsavel da ETE foi outro elemento
importante do projeto.

Para o renomado educador José Carlos LIBANEO (2003), é
possivel ndo sé resistir as formas conservadoras de organizagdo e¢ de gestdo
escolar, como também adotar formas alternativas, criativas, que contribuam para a
consecu¢do de uma escola democratica a servigo da formacao de cidadaos criticos
e participativos e da transformagdo das relagdes sociais presentes.

Como a participacdo ¢ o principal meio de assegurar a gestdo
democratica da escola desde julho de 2004, quando assumimos a gestdo da ETE
“Astor de Mattos Carvalho”, constantemente procuramos envolver todos os
integrantes da comunidade escolar no processo de tomada de decisdo e na
organizagdo do dia-a-dia da ETE.

Passados dois anos e meio do inicio da nossa gestdo, mesmo
com a resisténcia ou apatia de alguns, percebemos claramente que a participagdo

dos diversos segmentos da comunidade escolar possibilita melhor conhecimento
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dos objetivos e das metas da ETE, de sua estrutura organizacional e dindmica, de
suas relagdes com a comunidade, propiciando um clima de trabalho favoravel para
a aproximag¢do entre professores, alunos, dire¢do, funciondrios e pais. Temos
plena convic¢do que a gestdo democratico-participativa € positiva mesmo com a
resisténcia de pessoas que ndo aceitam mudancas ou simplesmente ndo querem
comprometer-se com nada.

LIBANEO (2003) nos ensina que, ao contrario das empresas
onde a participagdo nas decisdes € quase sempre uma estratégia para buscar o
aumento da produtividade e da lucratividade, na escola também se buscam bons
resultados, mas hd nela um sentido mais forte de pratica da democracia, de
experimentacdo de praticas ndo autoritarias de exercicio do poder, de
oportunidade ao grupo de profissionais para intervir nas decisdes da organizagio e
de definir coletivamente o rumo dos trabalhos.

LIBANEO (2003) continua o seu raciocinio dizendo que o
conceito de participacdo fundamenta-se nos principios da autonomia, que significa
a capacidade das pessoas e dos grupos para a livre determinagdo de si proprios,
isto é, para a conducdo da propria vida. Como a autonomia opde-se as formas
autoritarias de tomada de decisdo, sua realizagdo concreta nas instituigdes da-se
pela participagdo na livre escolha de objetivos e processos de trabalho e na
constru¢do conjunta do ambiente de trabalho. Assim sendo, para nds a
participagdo significa, portanto, a intervencdo dos professores e dos alunos e pais

na gestdo da ETE “Astor de Mattos Carvalho”. Consideramos que a dire¢do, além
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de ser uma das fungdes do processo organizacional, ¢ também um imperativo
social e pedagogico.

LIBANEO (2003) mostra que o significado do termo direcio, no
contexto escolar, difere de outros processos direcionais, especialmente os
empresariais. Ele vai além da mobilizagdo das pessoas para a realizacdo eficaz das
atividades, pois implica intencionalidade, defini¢gdo de um rumo educativo,
tomada de posi¢@o ante objetivos escolares sociais e politicos, em uma sociedade
concreta. A escola, ao cumprir sua fung¢do social de mediacdo, influi
significativamente na formagdo da personalidade humana; por essa razdo, sdo
imprescindiveis os objetivos politicos e pedagdgicos.

LIBANEO (2003) diz que a peculiaridade das institui¢des
escolares decorre do carater de intencionalidade presente nas ag¢des educativas.
Intencionalidade significa a resolugdo de fazer algo, de dirigir o comportamento
para aquilo que tem significado para nds. Ela projeta-se nos objetivos que, por sua
vez, orientam a atividade humana, dando o rumo, a direcdo da agdo. Na escola, a
intencionalidade leva a equipe escolar a busca deliberada, consciente, planejada,
de integrag¢do e unidade de objetivos e agdes, além de consenso sobre normas e
atitudes comuns. O carater pedagogico da ac¢do educativa consiste precisamente na
formulagdo de objetivos sociopoliticos e educativos e na criacdo de formas de
viabiliza¢do organizativa e metodologica da educacdo, tendo em vista dar uma
dire¢do consciente e planejada ao processo educacional.

Para LIBANEO (2003), o processo educativo, por sua natureza,

inclui o conceito de direcdo. Sua adequada estruturacdo e seu Otimo
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funcionamento constituem fatores essenciais para atingir eficazmente os objetivos
de formacdo. Ou seja, o trabalho escolar implica uma direc¢ao.

Assim, com base nas reflexdes de LIBANEO (2003), podemos
dizer que o diretor tem papel significativo na gestdo da organizacdo do trabalho
escolar. A participagdo, o didlogo, a discussdo coletiva, a autonomia sdo praticas
indispensaveis da gestdo democratica, mas o exercicio da democracia ndo
significa auséncia de responsabilidades. Uma vez tomadas as decisdes
coletivamente, participativamente, & preciso pd-las em pratica. E o que
procuramos estimular e fazer no decorrer do desenvolvimento do projeto
interdisciplinar de Educagcdo Ambiental da ETE.

Fazemos questio de dizer que as conquistas alcangadas até o
presente momento na ETE nio estdo ligadas unicamente ao diretor mas também
ao empenho de toda a comunidade escolar. Na gestdo democratico-participativa o
diretor apenas ¢ um lider cooperativo, alguém que consegue aglutinar as
aspiracdes, os desejos, as expectativas da comunidade escolar e articula a adesdo e
a participagdo de todos os segmentos da ETE na gestdo de um projeto comum,
como por exemplo o de Educagdo Ambiental que desenvolvemos e cuja
continuidade vamos continuar incentivando, comprovando que o diretor ndo pode
ater-se apenas as questdes administrativas, mas também precisa ter visdo de
conjunto ¢ uma atuagdo que lhe possibilite conhecer a ETE em seus aspectos
pedagbgicos, didaticos, administrativos, financeiros, ambientais, sociais e

culturais.
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Temos plena convicgdo de que o projeto de Educacdo Ambiental
se consolidou gracas as condi¢des possibilitadas pela dire¢do da ETE. Sem o
empenho da direcdo em oferecer as condi¢des minimas de estrutura e
funcionamento do projeto, com certeza os resultados alcangados seriam menos

abrangentes e significativos.

h) o envolvimento da Prefeitura Municipal de Cabralia Paulista articulada as
iniciativas do Estado na area de Educa¢do Ambiental foram importantes para o
desenvolvimento do projeto:

Historicamente, no Brasil, o poder publico sempre fez pouco
para resolver ou minimizar os problemas sociais ¢ ambientais. A gestdo publica do
municipio de Cabralia Paulista até pouco tempo também ndo fugia dessa regra.
Entretanto, a atual gestdo tem se esforcado para conduzir satisfatoriamente as
politicas publicas implantadas tanto pelo governo estadual quanto federal para
resolver os problemas causados pelo homem ao meio ambiente rural e urbano.

No caso do Programa da Microbacia Hidrografica do Corrego
Sdo José do Corrente, por exemplo, a participagcdo da Prefeitura Municipal foi e
ainda ¢ positiva tanto em relacdo ao desenvolvimento de a¢des para recuperar as
estradas rurais e erosdes, quanto em iniciativas que visam promover a recuperacio
da mata ciliar e a melhorar o saneamento basico rural.

O viveiro de mudas que estd em fase de construcdo na ETE
conta com apoio integral do poder publico municipal, que também esta

viabilizando junto a Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integrada (CATI) a
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instalacdo de fossas sépticas biodigestoras modelo Embrapa em diversas pequenas
propriedades rurais familiares. Demonstra sensibilidade com os problemas
enfrentados pelo homem do campo e com os objetivos do Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas.

Outro marco importante da gestdo do Prefeito Municipal de
Cabralia Paulista na area ambiental foi a viabilizagdo da estacdo de tratamento de
esgoto. A referida estagdo, que esta sendo construida pela Companhia de
Desenvolvimento Agricola de Sdo Paulo (CODASP), com os R$ 784.000,00
(setecentos e oitenta e quatro mil reais) liberados pelo Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FEHIDRO), ira tratar 100% do esgoto coletado da cidade de

Cabralia Paulista.

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, dezembro de 2006

Figura 93: Maquina da Companhia de Desenvolvimento Agricola de Sao
Paulo (CODASP), trabalhando na construcio da estacio de tratamento de
esgoto da cidade de Cabralia Paulista.

Um dos pré-requisitos estabelecidos pelo FEHIDRO para a
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liberag@o de recursos para construcdo de estagdo de tratamento de esgoto € que a
prefeitura solicitante desenvolva projetos de Educacdo Ambiental em parceria
com as escolas municipais, estaduais e particulares articulados com as ag¢des do
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas. Gracas ao projeto de Educacdo
Ambiental da ETE e de outro desenvolvido pela rede municipal e estadual de
ensino, o municipio Cabralia Paulista conseguiu atender a todas as exigéncias do
FEHIDRO para liberar o montante de recurso necessario para a construgdo da

estacdo.

Foto: Lourenco Magnoni Jinior, dezembro de 2006

Figura 94: Detalhes da construcio da estacdo de tratamento de esgoto da
cidade de Cabralia Paulista.

A estacdo de tratamento de esgoto trard ganhos ambientais,
econdmicos, de saude publica e sociais para a populacdo de Cabralia Paulista e
dos demais municipios banhados pelas dguas do rio Alambari, que atualmente

recebe todos os residuos sdlidos e liquidos in-natura produzidos pelos
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cabralienses. Em relacdo aos ganhos econdmicos, algumas possibilidades j& estdo
sendo vislumbradas. Empresarios da regido ja estdo procurando a Prefeitura local
demonstrando interesse em desenvolver empreendimentos produtivos na cidade
de Cabralia Paulista principalmente em virtude da melhoria das condicdes

sanitarias.

Foto: Loureng¢o Magnoni Junior, dezembro de 2006

Figura 95: Detalhes da construcio da estacio de tratamento de esgoto da
cidade de Cabralia Paulista.

r

Tais iniciativas demonstram o quanto ¢ importante o gestor
publico municipal ter compromisso com as politicas publicas que beneficiam toda

a populacdo e trazem ganhos econdmicos, sociais € ambientais significativos;

1) o viveiro de mudas e a recuperacdo das areas de mananciais sdo pontos
importantes em qualquer projeto de Educagdo Ambiental.
No inicio do ano de 2003, quando a ETE “Astor de Mattos

Carvalho” aceitou o convite da CATI para participar do projeto Programa
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Estadual de Microbacias Hidrograficas para o Coérrego Sdo José do Corrente,
decidimos que, para iniciar o processo de recuperagdo das areas de mata ciliar
degradadas, era preciso, a médio prazo, viabilizar a construcdo de um viveiro de
mudas para produzirmos mudas de arvores nativas da regido.

Entretanto, foi no ano de 2004, quando assumimos a dire¢do da
ETE, que comecamos a articular a constru¢do de um viveiro de mudas, que seria
utilizado como instrumento didatico-pedagogico pelos professores e alunos
durante as aulas praticas do curso Técnico em Agricultura. Com apoio da
comunidade escolar e da Prefeitura Municipal de Cabralia Paulista, o viveiro foi
viabilizado e deverd entrar em operagdo no primeiro semestre de 2007,
produzindo mudas de diversas variedades de arvores, entre elas, as que serdo
utilizadas na recuperago das areas de mata ciliar degradadas do Corrego Sao José
do Corrente.

O trabalho de plantio de arvore sera iniciado no primeiro
semestre de 2007 com a participacdo de técnicos da CATI, da Casa Agricultura e
Defesa Civil local, produtores e trabalhadores rurais e professores e alunos da
ETE, demonstrando que o trabalho coletivo ¢ crucial para recuperamos e
preservarmos as areas de mananciais, seja do Cdrrego Sio José do Corrente ou

nao.

j) o consentimento e o envolvimento dos proprietarios e trabalhadores rurais
revelaram-se de fundamental importancia nas atividades de Educagdo Ambiental.

Na jovem democracia brasileira, a representag@o prevalece sobre
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a participacdo, isto €, elegemos os nossos representantes, damos carta branca para
que eles decidam por nds e ndo cobramos transparéncia no tratamento da coisa
publica nem fiscalizamos suas agdes.

Indo na contramdo desta cultura, o Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas estd procurando envolver nas acgdes desenvolvidas
todos os atores interessados na preservagdo dos recursos hidricos. Entretanto,
primeiramente temos que envolver aqueles que s@o os atores centrais e decisivos
para o éxito do Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas, isto €, os
proprietarios e trabalhadores rurais.

No caso do projeto do Cérrego Sao José do Corrente, o comego
foi muito dificil, pois a adesdo dos proprietarios e trabalhadores rurais ficou
aquém do planejado. Entretanto, os técnicos da Casa da Agricultura local e da
CATI ndo esmoreceram e continuaram os trabalhos previstos no Programa. A
insisténcia deles fez com que alguns produtores percebessem que os incentivos
previstos no Programa Estadual Microbacias Hidrograficas eram vantajosos e
poderiam ser o primeiro passo dado para iniciar o combate a degradagdo
ambiental nas suas propriedades. A partir dai, foi possivel iniciar o processo de
combate as erosdes com o incentivo horas-maquina e a recuperag@o das pastagens
degradadas com a aquisic¢do de calcério e fertilizantes com subsidios do Programa.

Temos plena convicgdo de que houve avangos significativos,
mas, passados quatro anos de trabalho, o Programa Estadual Microbacias
Hidrogréaficas ainda ndo conseguiu o consentimento ¢ o envolvimento de uma

parcela consideravel dos proprietarios e trabalhadores rurais. Como na democracia
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a cultura da participacdo ¢ construida degrau por degrau, temos que continuar os
esforcos ao incentivar a participagdo daqueles que ainda ndo enxergaram
vantagens no Programa Estadual, para avangarmos no processo de recuperacio e
preservacdo de muitas microbacias e, em especial, a do Corrego Sado José do
Corrente.

Por acreditarmos na possibilidade da construcdo da cultura da
participacdo, reforcamos o nosso ponto de vista com as palavras de Juan DIAS
BORDENAVE (1981):

“A participagdo ¢ uma necessidade humana e, por
conseguinte, um direito das pessoas. A participacdo se justifica
por si mesma, ndo por seus resultados. A participacdo ¢ um
processo de desenvolvimento da consciéncia critica e um
processo de aquisicdo do poder. A participagdo serve a
apropriacdo do desenvolvimento pelo povo. A participagdo ¢é
uma capacidade que se aperfeicoa. A participagdo pode ser
provocada e organizada sem que isto signifique
necessariamente manipulagio. A participacdo ¢é facilitada pelo
desenvolvimento dos fluxos de comunicagdo e pelo aumento
das habilidades comunicativas. Devem ser aceitas as diferencas
individuais na forma de participar” (p. 102).

Nao temos duvida, ¢ s6 com o didlogo que conseguiremos

construir a cultura da participacio e consolidar a jovem democracia brasileira;

1) o conhecimento necessario para o sucesso das agdes ambientais:

No decorrer do desenvolvimento deste projeto, recorremos ao
conhecimento cientifico relevante historicamente construido pelo homem. Assim
sendo, mobilizamos tanto nos trabalhos tedricos (técnico-cientificos) quanto nos
praticos (didatico-pedagogicos) os conhecimentos cientificos de carater geologico,

historico, geografico, geomorfoldgico, bioldgico, agrondmico, socioldgico, fisico,
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topografico, econdmico, climatolégico, quimico, ambiental, matematico,
estatistico e também os conhecimentos acumulados ao longo de anos pelos
trabalhadores e proprietarios rurais. Embora sejam empiricos, esses
conhecimentos sdo de grande relevancia para o desenvolvimento de politicas
publicas voltadas para a recuperagdo e preservagdo do meio ambiente no meio
rural.

Mesmo focando mais o conhecimento geografico, em
decorréncia da nossa formagdo, entendemos que todos os conhecimentos
cientificos aplicados no decorrer do desenvolvimento do projeto foram relevantes
porque, num trabalho interdisciplinar, a articulacdo das partes para atingir um
objetivo comum leva a consecugdo do todo.

A utilizagdo dos conhecimentos mencionados acima foi decisiva
para a conducdo do projeto. Assim sendo, recorrer a eles é fundamental para
lutarmos em prol da constru¢do de uma sociedade e de um meio ambiente

sustentavel.

m) o envolvimento e capacitacdo dos alunos participantes do projeto foram
decisivos para a obten¢do dos resultados do projeto:

Numa escola democratica e eficiente que procura atender a
quantidade (os filhos da classe trabalhadora) com qualidade, qualquer projeto que
for pensado, no ambito da Educagcdo Ambiental ou ndo, estimular o envolvimento
dos alunos ¢ essencial para atingirmos os objetivos almejados.

Em relacdo ao projeto de Educacdo Ambiental da ETE, o
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envolvimento dos alunos foi e ¢ tdo importante quanto dos professores,
funcionarios e técnicos da CATI, Casa da Agricultura e Defesa Civil. Quando a
educagdo publica prima pela libertagdo, conscientizagdo e transformagdo das
mentes, ela procura despertar nos adolescentes e jovens a inquietagdo, indignagao,
a vontade de buscar a resolu¢do de todos os problemas do mundo, a criatividade e
a superagdo das dificuldades e os limites impostos pela desigualdade social e de
oportunidades.

A relacdo entre teoria e pratica possibilitada pelo projeto de
Educacdo Ambiental da ETE fez com que a maioria dos educandos envolvidos
conseguisse perceber a dimensdo dos problemas ambientais detectados na
Microbacia Hidrografica do Corrego S3o José do Corrente e buscassem a
construcdo de hipoteses possiveis para a resolugdo das questdes postas pelo
contexto e em seguida melhorar a qualidade ambiental da Microbacia.

Os educandos tiveram a chance de discernir que o envolvimento
no projeto ndo significava apenas um ato simples de participagdo
descompromissada, mas sim um ato qualitativo de capacitacdo intelectual
individual e coletivo, extremamente salutar para a formacdo de um profissional
que ird pleitear o ingresso num mundo da producdo articulado, comandado e
padronizado pelo meio técnico, cientifico e informacional. Houve sim
participag@o, mas participag@o consciente e orientada pelo conhecimento.

O projeto de Educagdo Ambiental da ETE conseguiu contribuir
de maneira significativa para o avang¢o do processo de ensino e aprendizagem dos

alunos envolvidos nas atividades programadas.
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LIMITES DAS ACOES DE CONSCIENTIZACAO E EMANCIPACAO

Todo projeto aponta para o futuro. Nem sempre os alvos sdo
atingidos e nem sempre os processos de conscientizacdo e emancipagdo se fazem
de modo completo. Muitos fatores colaboram para que limites sejam impostos as
acdes de conscientiza¢do e emancipacdo. Indicamos abaixo alguns aspectos que

impediram total aproveitamento das ag¢des programadas e executadas:

a) a continuidade do projeto:

Segundo velho ditado da cultura campesina, na qual ainda me
sinto incluido por origem, uma semente quando plantada e germinada precisa ser
bem cultivada para ndo “secd” e produzir frutos vigorosos capazes de deixar
descendentes para as futuras geragdes. O mesmo pode ocorrer com o Projeto de
Educagdo Ambiental: Projeto Técnico-Cientifico e Didatico-Pedagogico para
Resolugdo de Problemas Ambientais relacionados a Microbacia Hidrografica
desenvolvido pela ETE.

Desta forma, se continuarmos acreditando que os propositos do
projeto sdo fundamentais para a formag¢@o dos alunos da ETE e para a recuperagdo
e preservagdo dos mananciais de 4gua do municipio de Cabralia Paulista, temos de
dar continuidade a ele para transformar a nossa unidade escolar numa referéncia
na educagdo de formagao geral, profissional e ambiental regional.

Enquanto continuarmos na gestdo da ETE, vamos somar todos
os esfor¢cos para dar continuidade e aprimorar o nosso projeto de Educagio

Ambiental, pois sua manuten¢do ¢ garantia para continuarmos interagindo com a
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CATI, Prefeitura Municipal, Casa da Agricultura, Defesa Civil e principalmente
com os produtores e trabalhadores rurais, para construirmos coletivamente um
projeto mais amplo e eficaz de combate a degrada¢do ambiental tanto no espago
urbano quanto no rural de Cabralia Paulista. Um projeto necessario para a
consolidag¢do da sustentabilidade econdmica, social e ambiental que almejamos:
eis porque a continuidade do projeto deve ser compromisso assumido pela
comunidade escolar. E preciso conscientizar a comunidade escolar para que

possamos garantir a emancipagdo do proprio projeto no futuro.

b) a conscientizagdo é processo de longo prazo:

“A libertagdo auténtica, que ¢ a humaniza¢do em processo, nao ¢
uma coisa que se deposita nos homens. Ndo é uma palavra a mais, oca,
mitificante. E praxis, que implica a acfio e a reflexdo dos homens sobre o mundo
para transforma-lo” (FREIRE, 2001, p.67).

As palavras de FREIRE (2001) dizem tudo: a libertagdo e
transformag@o do homem ocorre somente a partir de sua conscientizagdo, isto &,
do aprofundamento da tomada de consciéncia. Um homem consciente é um ser
auténomo capacitado para lutar por seus interesses individuais sem perder de vista
a importancia da defesa dos interesses coletivos da humanidade.

O processo de conscientizagdo nio ocorre de imediato, mas a
médio e longo prazos e sim, ha longo prazo. A educagdo escolar tem papel
decisivo no processo de libertagdo para a conscientizagdo, mas tem seus limites.

Para a educacdo libertar e transformar os homens e mulheres das
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camadas populares, é preciso que a escola publica prime pela dialética da
quantidade e qualidade. Sem atender a quantidade com qualidade no médio e
longo prazos, os homens e mulheres pobres ndo avangardo conforme FREIRE
(2001) na direcdo da superagcdo da “consciéncia real” rumo a ‘“‘consciéncia
maxima possivel”.

Lembremo-nos de que para FREIRE (2001), a partir da pratica
educativa problematizadora, libertadora e transformadora, os individuos imersos
na realidade, com a pura sensibilidade de suas necessidades, emergem dela e,
assim, ganham a razio das necessidades, ultrapassando rapidamente o nivel da
“consciéncia real”, atingindo o da “consciéncia maxima possivel”.

FREIRE (2001) é enfatico ao dizer: “conscientizagdo, ¢ 6bvio,
que ndo para, estoicamente, no reconhecimento puro, de carater subjetivo, da
situacdo, mas, pelo contrario, prepara os homens, no plano da agdo, para luta
contra obstaculos a sua humanizacdo” (p. 114). Assim sendo, a educagdo mesmo
com os seus limites, ¢ a chave para a constru¢do do processo de conscientizagio
do homem.

Conforme FREIRE (2000),

“A educacdo tem sentido porque o mundo ndo ¢é
necessariamente isto ou aquilo, porque os seres humanos so
tdo projetos quanto podem ter projetos para o mundo. A
educagdo tem sentido porque mulheres ¢ homens aprenderam
que ¢ aprendendo que se fazem e se refazem, porque mulheres e
homens se puderam assumir como seres capazes de saber, de
saber que sabem, de saber o que ainda ndo sabem. A educacdo
tem sentido porque, para serem, mulheres e homens
simplesmente fossem ndo haveria porque falar em educagio”
(2000, p. 40).

FREIRE continua seu raciocinio sobre a importincia da
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educagdo dizendo que

“A consciéncia do mundo, que viabiliza a consciéncia de
mim, inviabiliza a imutabilidade do mundo. A consciéncia do
mundo e a consciéncia de mim me fazem um ser ndo apenas no
mundo mas com o mundo e com os outros. Um ser capaz de
intervir no mundo e ndo s6 de a ele se adaptar. E nesse sentido
que mulheres e homens interferem no mundo enquanto os
outros animais apenas mexem nele. E por isso que igualmente
nos faz e que nos torna portanto histéricos” (2000, p. 40).

A partir da reflexdo de FREIRE (2000), podemos dizer que o
processo de conscientiza¢do ao longo do tempo é a razdo pela qual temos que
consolidar o projeto de Educacdo Ambiental da ETE, para que possamos construir
ao longo de geracdes, a consciéncia socioambiental necessaria para a recuperacio
e preservagdo do meio ambiente e principalmente dos recursos hidricos.

Ao longo dos quatro anos de trabalhos realizados, com a
participag@o de alunos, professores, produtores e trabalhares rurais e técnicos da
CATI, Casa da Agricultura e Defesa Civil, sempre procuramos conscientizar os
envolvidos sobre a importancia da recuperacdo e preservacdo dos recursos
naturais, entre eles os hidricos, e cremos que, apesar das inumeras dificuldades e
desencontros, consigamos avangar mesmo que as vezes isoladamente. Vejamos o
exemplo do produtor rural Sidinei Antonio Maia da Silva.

O referido produtor herdou de seus pais uma pequena
propriedade localizada nas margens da Rodovia Bauru/Ipaussu, quase que
totalmente tomada por erosdes e praticamente inviavel para desenvolver qualquer
tipo de atividade produtiva do ramo agropecuario. Diante do grave problema,
Sidinei, preocupado com a sua sobrevivéncia e futuro como produtor rural, saiu

em busca de apoio para ndo desistir de tudo e ir embora para a cidade.



301

Ao contactar a Casa da Agricultura de Cabralia Paulista, foi
informado que o Programa Estadual de Microbacias Higrograficas estava sendo
implantado no Coérrego Sao José do Corrente. Coincidéncia ou ndo, sua
propriedade esta localizada bem ao lado da area de nascente do referido corrego.

Ao tomar conhecimento dos objetivos do Programa Estadual de
Microbacias Higrograficas, verificou que, pelo fato de ser pequeno produtor rural,
teria direito gratuitamente a um determinado numero de horas de maquinas de
esteira para iniciar o trabalho de recuperacdo das areas erodidas e também para
comprar calcdario para corrigir a acidez e recuperar a fertilidade do solo degradado
de sua pequena propriedade.

Hoje, no local onde se localizava uma das maiores erosdes das
inimeras que existiam em sua propriedade, Sidinei acabou de concluir a
constru¢do de um galpdo com mais de 2000 metros quadrados para ampliar a
criacdo de frango de engorda via sistema de integragdo com um abatedouro de
aves localizado na cidade de Itapui (SP). Essa ¢ a principal atividade produtiva

empreendida por ele, na pequena propriedade que herdou de seus pais.
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Foto: -Louren(;o Magnoni Jﬁﬁior, margo de 205

Figura 96: O produtor rural Sidinei Antonio Maia da Silva conversa com
alunos e professores da ETE durante “aula-passeio” para verificar os
resultados das acdes empreendias pelo Programa Estadual de Microbacias
Hidrograficas para recuperar processo erosivo em sua propriedade. O galpao
de engorda de frango, ao fundo, foi construido numa area antes tomadas
pelas erosdes.

Foto: Lourengo Magnoni Junior, margo de 2005

Figura 97: Antiga drea erodida recuperada pelo Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas na propriedade de Sidinei Antonio Maia da Silva.
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Atualmente, além de tomar todos os cuidados para proteger as
areas erodidas que foram recuperadas, Sidinei também construiu cerca para
possibilitar o processo de recuperacdo e a preservacdo da mata ciliar localizada no
trecho do Corrego Sao José do Corrente, que drena sua propriedade.

Hoje, depois ter colhido resultados concretos da acdo de
recuperagdo implementada pelo Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas
em sua propriedade, Sidinei tornou-se um grande parceiro e incentivador do
Programa e faz questdo de dizer que as ag¢des de recuperagdo realizadas em sua
propriedade ndo s6 o mantiveram no campo, como também estdo contribuindo
com a melhora econdmica e social de sua vida.

Sidinei fala com muita convic¢do que o processo de recuperagio
e preservagdo em curso em sua propriedade deveria atingir todas as demais
propriedades da Microbacia Hidrogradica do Corrego Sdo José do Corrente.
Segundo ele, quem ganha com isso é o proprio homem do campo, a sociedade e o
meio ambiente. Podemos dizer que hoje ele ¢ um ser humano consciente e sabe o
quanto é importante preservar o meio ambiente e os recursos naturais. Podemos

dizer que Sidinei transformou a realidade negativa em realidade positiva.
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Figura 98: Area de antiga erosio em processo de recuperaciio na propriedade
de Sidinei Antonio Maia da Silva. Resultado concreto de acio executada pelo
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas.

c) a rotatividade dos alunos envolvidos no projeto é um problema para o
planejamento e execu¢do dos projetos ambientais.

Um dos fatores que prejudicaram o projeto de Educagdo
Ambiental da ETE, nesses quatro anos, foi a rotatividade dos alunos participantes.
Geralmente os alunos que mais se envolvem no projeto sdo aqueles que estdo
terminando os seus cursos e indo embora da escola.

Todo inicio de ano, temos que retomar os principios basicos do
projeto para que os novos alunos que ingressaram possam entender a sua filosofia
e propodsitos para poder participar. Para o ano de 2007, estamos estudando a
possibilidade de fazer duas frentes de trabalhos: uma com os alunos veteranos
para realizar principalmente os trabalhos de campo e outra inicialmente com
trabalhos tedricos com os alunos que estdo ingressando, podendo haver trabalhos

praticos em conjunto com os veteranos no segundo semestre de 2007.
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Acreditamos que, desta forma, iremos conseguir mais solidez
nas agOes realizadas e também despertar o interesse e a consciéncia
socioambiental entre os alunos envolvidos, seja ele veterano ou calouro,
resolvendo com certeza parte do problema da rotatividade e a dificuldade

pedagdgica de agir com turmas distintas;

d) o sucesso dos projetos socioambientais fica dependente, em parte, do
envolvimento das autoridades e institui¢des de pesquisa.

Diante da magnitude dos objetivos do Programa Estadual de
Microbacias Hidrograficas, durante a realizagdo das agdes previstas no projeto da
Microbacia Hidrografica do Corrego Sao José do Corrente, observamos que ¢
essencial o envolvimento das autoridades para viabilizar e alavancar as politicas
publicas necessarias para a resolug¢do dos problemas ambientais relacionados com
os recursos hidricos, e das instituigdes de pesquisa para possibilitar o
aprofundamento dos estudos técnico-cientificos sobre questdo tdo importante ao
homem contemporaneo.

Assim sendo, o Programa Estadual caminha bem quando o
Estado através do poder publico municipal se envolve e cria as condicdes
necessarias para realizar as a¢des de recuperagdo e preservacdo do meio ambiente
degradado. Por outro lado, a participac¢do do pesquisador como aluno do Programa
de Pos-Graduagdo de Educagdo para a Ciéncia da UNESP/Bauru e de
pesquisadores da CATI e do Programa de Pés-Graduacdo em Geografia da

Universidade Estadual de Maringa deu suporte técnico-cientifico para vérias acdes
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desenvolvidas no  Programa, permitindo observagdes, investigagdes,
questionamentos e reflexdes necessarias para corrigir rumos ou buscar solugdes
para problemas levantados por alunos, professores, produtores e trabalhadores
rurais, técnicos da CATI e Casa da Agricultura.

Durante o desenvolvimento desta pesquisa, realizamos inimeras
analises bibliograficas sobre a questdo hidrica e Educagdo Ambiental. Foi nessas
analises que conseguimos diagnosticar que os programas de pds-graduacdo da
maioria das universidades e instituigdes de pesquisas brasileiras valorizam pouco
o estudo sobre a questdo hidrica e Educacdo Ambiental. Os estudos sobre o
Aquifero Guarani, por exemplo, além de poucos, geralmente valorizam mais as
analises técnicas do que as propriamente cientificas.

Quando a universidade valorizar os estudos sobre a questio
hidrica e ambiental, os trabalhos de pesquisa ganhardo maior densidade e rigor
cientifico. O fato de ter cursado a disciplina: Educa¢do Ambiental e os
Ecossistemas Terrestres, ministrada por CAVASSAN no Programa de Pds-
Graduacdo de Educacdo para a Ciéncia da UNESP/Bauru, facilitou a organizagio
das atividades de campo tanto em relagdo as “aulas-passeio” que realizamos no
projeto de Educacdo Ambiental da ETE na Microbacia Hidrografica do Coérrego
Sdo José do Corrente quanto as atividades que realizamos individualmente ou com
pequenos grupos de alunos e professores ou com técnicos da CATI, Casa da

Agricultura e Defesa Civil;

e) a remuneragdo dos envolvidos no projeto influencia nos resultados dos projetos
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socioambientais.

Infelizmente, no Brasil, os investimentos do poder publico para
financiar pesquisa na area técnico-cientifica estd muito distante da realidade do
mundo desenvolvido. Geralmente o recurso liberado mal d& para o pesquisador
sobreviver, ndo sobrando praticamente quase nada para comprar livros ou outros
materiais.

No Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas, por
exemplo, ndo existe nenhuma linha de fomento destinada a pesquisa técnico-
cientifica, muito menos para pagar bolsas para alunos, professores e demais
profissionais envolvidos em projetos de Educagdo Ambiental relacionados com a
questdo hidrica.

Se houvesse algum tipo de fomento, tanto os professores da ETE
quanto os técnicos da CATI, Casa da Agricultura e Defesa Civil poderiam
disponibilizar mais tempo para planejar as atividades em conjunto com os alunos
e avaliar os resultados alcangados no final da execu¢do de cada agdo planejada.

Apesar das dificuldades enfrentadas e da disposi¢do voluntariosa
dos membros do projeto de Educagdo Ambiental da ETE, os resultados
alcangados foram na nossa avaliagdo considerados satisfatérios. Entretanto, se

houvesse algum tipo de remuneracéo, com certeza teriamos avangado muito mais;

f) todo projeto socioambiental deverd propiciar o aprofundamento constante do
saber e das agdes pedagogicas.

Como pesquisador e professor da educacdo profissional
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constatamos que trabalhar num projeto interdisciplinar de Educagdo Ambiental
exige um constante aprofundamento do saber. E preciso conhecer os diversos
saberes envolvidos no projeto (entre eles, o conhecimento empirico do homem do
campo) para que possamos buscar a resolucdo dos problemas detectados para
podermos construir a unidade dentro da diversidade de pensamento. Pensar, ler,
investigar, dialogar e refletir é essencial para tentar atingir os objetivos
pretendidos.

No nosso caso, recorremos a inumeros livros, revistas, jornais,
videos e depoimentos em busca de saberes sélidos para que pudéssemos intervir e
contribuir adequadamente com o projeto. De igual modo ndo tivemos receio de

utilizar técnica pedagogica adequada aos objetivos do ensino e do processo de

conscientizacdo em relagcdo aos problemas socioambientais;

g) foram muitas as dificuldades em relagdo ao material técnico e didatico-
pedagogico e aos equipamentos e alimentacdo na execucdo do projeto
socioambiental.

Durante o desenvolvimento do projeto de Educagdo Ambiental
da ETE, enfrentamos, como se disse anteriormente, dificuldades de varios tipos.
Uma das principais foi em relagdo a aquisi¢do do material técnico e didatico-
pedagdgico necessario para o desenvolvimento das atividades planejadas. Partes
dos custos foram bancados pela ETE e pelos membros do projeto.

O pesquisador, por exemplo, custeou os gastos relacionados

com a compra de filmes fotograficos e a revelacdo das fotos tiradas durante a
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realiza¢do das atividades, aquisi¢do da maioria dos videos e livros utilizados,
demonstrando que a auséncia de financiamento publico para projetos desta
envergadura impede o aprofundamento dos trabalhos e o alcance de resultados
técnico-cientificos e didatico-pedagdgicos mais significativos.

O GPS utilizado no projeto, por exemplo, foi adquirido com
parte do salario do técnico da Defesa Civil de Cabralia Paulista. Entretanto, sé no
inicio de 2007 o Centro Paula Souza adquiriu GPS para ETE que brevemente
devera ser entregue pela empresa ganhadora da licitagdo. Outros materiais foram
doados por editoras, alunos e profissionais simpaticos ao projeto.

Na condi¢do de diretor da ETE, viabilizamos a compra de uma
TV de 29 polegadas com tela plana, um retroprojetor, um aparelho de video, um
aparelho de DVD, um datashow e um computador completo para montarmos uma
sala de multimeios que se tornou central na conducdo do projeto. Todos os
aparelhos foram comprados com recursos oriundos da venda de verduras,
legumes, defumados e embutidos e de duas quermesses realizadas pela
comunidade escolar que brilhantemente ajudou a ETE comprar equipamentos que
obrigatoriamente deveriam enviados pelo Estado.

Para facilitar a realizacdo das “aulas-passeio” e dos trabalhos de
extensdo as propriedades rurais, a direcdo da ETE viabilizou junto a Procuradoria
Geral do Estado de Sao Paulo a cessdo de um 6nibus e de um caminhio F 4000,
proporcionando mais independéncia e flexibilidade para a consecucdo das

atividades e atenuar as dificuldades;
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Por ultimo...

O projeto Educacdo Ambiental desenvolvido pela ETE “Astor
de Mattos” de Cabralia Paulista, em Sao Paulo, demonstrou que ¢é possivel
desenvolver acdes conseqiientes unindo esforcos de instituicées publicas ¢
esfor¢os comunitdrios em funcdo de um objeto relevante. Evidenciou, também,
que o avanco nas formas de melhorar o ambiente passa, necessariamente, pela
articulacdo organica dos aspectos técnicos, profissionais, cientificos, tecnologicos,
informacionais, éticos e politicos como ficou evidenciado ao longo da pesquisa-
acao.

Uma coisa ficou patente: os resultados sdo mais visiveis quando
se conseguem reunir coletivamente os esfor¢os de muitas pessoas com diferentes
conhecimentos e com diferentes tarefas dentro do projeto. Ha de se observar,
também, que o projeto chega a bom termo quando tem uma coordenagdo atenta,
dinamica e compromissada com valores que beneficiam o ser humano na luta pela
existéncia e sobrevivéncia. Quando os interesses da “sociedade politica” se
aproximarem das necessidades da “sociedade civil” certamente os projetos
socioambientais ndo encontrardo as dificuldades sentidas atualmente. Mas para se
atingir tal grau de maturidade social hd de se caminhar por meio de agdes que
mostrem as possibilidades, ainda hoje, de melhorar o mundo nos aspectos
ambientais e sociais. Isso significa que o caminho da emancipa¢do humana é
longo e tortuoso e exige muito conhecimento e agdo. Nesse processo dialético a

educacdo, como pratica social geral, e a educagao escolar, como forma dominante
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de Educagdo, t€ém papel decisivo no processo de conscientizagdo imprescindivel
para se atingir a emancipagdo das camadas populares. Sem a escola que forme o
aluno em bases sdlidas de ciéncia, tecnologia € compromisso social a travessia de
um sistema gerador de desigualdades para um sistema justo socialmente ficara
para as calendas, pois sem o saber sistematizado dominado pelo maior nimero de
pessoas ndo se dard o salto de qualidade no sentido da libertacdo indispensavel a

transformagdo.
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ANEXO:

CENTRO PAULA S0

ETE Astor de Mattos Carvalho

Municipio: Cabralia Paulista

Plano Escolar 2003
Area Estratégica: Técnico-Pedagégica
Sub-Area: Educacio Ambiental
Nome do Projeto: Projeto de Educacio Ambiental: Projeto Técnico-

Cientifico e Didatico-Pedagégico para Resolucio de Problemas Ambientais
relacionados a Microbacia Hidrografica do Corrego Sio José do Corrente

Equipe Responsavel pela Elaboragdo e condugdo do Projeto
Coordenador: Prof. Ms. Lourengco Magnoni Junior

Membros: Adilciléia Braga Resende (Diretora ETE), Edson José dos Santos,
José Joannitti, Jodo Carlos Tascin, Lucilene Maranho, Aparecida Inez Porto,
Glaucia Rachel Branco Castro, Fernando de Moraes Garla, Elza Maria Pires
Possi, Lucimar Ap. de Oliveira Checheto, Rogério Luiz dos Santos, Silvio Garla,
Helena Maria Concei¢do N. Pimentel, Geraldo Checheto, Leni da Conceig¢do
Francisco, Sandro Marcos Ferreira, Amauri Gomes, Luciano Ferreira, Cirilo
Zacharias Attuy, Maria Fatima de Moraes, Laura Cristina Oliveira Mariano,
Rafael Cavalieri Attuy, Maria Isabel R. Morais, Karla Regina Pereira, Rafacla
Nelciane Ribeiro, Natalia Rodrigues, Thais da Silva, Renato Ferreira dos Santos,
Talita Cristina Ignacio, Elen Cristina Nagafugi, Queli Cristina Ilorio da Silva,

Gisele Aparecida Tascin.

Justificativa: No inicio do Terceiro Milénio, a discussdo sobre a questdo

ambiental e educacional apresenta-se como projeto que levara a humanidade
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buscar o desenvolvimento de modelo econdémico e social alternativo ao
neoliberal globalizante, altamente excludente e degradador dos recursos naturais.
A introdu¢do do tema Meio Ambiente no contexto escolar exige da educacgio,
conhecimento da natureza e desenvolvimento de competéncias cientificas,
técnicas e politicas que tornem eficiente a agdo humana. A preservacdo da agua,
recurso natural indispensavel para a existéncia da vida na terra deve ser foco de
estudo permanente nos diversos niveis e modalidades de ensino. Os recursos
hidricos, principalmente os disponibilizados pelas bacias hidrograficas sdo
utilizados para diversos fins, tais como, abastecimento doméstico, industrial,
agricola, recreacdo lazer, producdo de energia elétrica, transporte e navegacdo e
dilui¢do dos dejetos residenciais e industriais. Preservar as micros, pequenas,
médias e grandes bacias hidrograficas ¢ pensar estrategicamente no futuro do
Brasil e da humanidade. Como a ETE participard do desenvolvimento do plano
de trabalho para a implantagdo do Programa de Microbacia Hidrografica do
Corrego Sao José do Corrente (Municipio de Cabréalia Paulista) através do
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas, pretendemos desenvolver o
projeto de Educagdo Ambiental: Projeto Técnico-Cientifico e Didatico-
Pedagogico para Resolucdo de Problemas Ambientais relacionados a Microbacia
Hidrografica para estudar as caracteristicas morfoclimaticas, economica e social
e os principais agentes degradadores e a importancia da reconstituicdo da mata

ciliar para a recuperagdo e preservacgdo da referida microbacia.

Objetivos Estratégicos: Organizar a partir da pratica interdisciplinar da
educagdo ambiental, etapas de estudos essenciais para o desenvolvimento de
processo de ensino e aprendizagem capacitado para conscientizar criticamente os
educandos e produtores rurais sobre a importancia da preservagdo do meio
ambiente para a manuteng¢do da vida na Terra no futuro;

- Propiciar discussdo acerca do desenvolvimento do meio técnico-cientifico e
informacional préprio da época atual e suas implicagdes de ordem social,
ambiental, espacial e organizacional nas sociedades modernas;

- Construir raciocinio critico sobre a constitui¢do da sociedade global, o papel do
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desenvolvimento tecnoldgico neste contexto e a conseqiiente crise ambiental em
escala planetaria;

- Desenvolver nos educandos uma postura critica, investigativa e propositiva
diante da crise ambiental de nossos dias, visando a perspectiva da construcdo de
uma cidadania participativa e ativa;

- Preparar os alunos e professores da ETE para contribuir com o
desenvolvimento do Programa de Microbacia Hidrografica do Cérrego Sdo José

do Corrente.

Objetivos Especificos: Sensibilizar e conscientizar educandos, produtores,
familiares e liderangas para a necessidade de conservacdo da mata ciliar das
nascentes, do combate da erosdo nos pastos e nas plantagdes, do uso correto dos
defensivos agricolas, isto é, manejando adequadamente o sistema de producdo
rural .

- Identificar e avaliar as agdes dos homens em sociedade e suas conseqii€éncias
em diferentes espagos e tempos de modo a construir referenciais que possibilitem
uma participagdo propositiva nas questdes socioambientais locais, nacionais e
globais;

- Desenvolver atitude de pesquisa, cooperagdo, iniciativa e solidariedade através
de trabalho de campo e estudo do meio, possibilitando o exercicio da atitude
cientifica de investigar, entrevistar, examinar, observar, comparar ¢ estabelecer o

elo entre o estudo e a sociedade;

Metas: Que o aluno compreenda a importancia da realizagao do desenvolvimento
sustentado no campo, a partir das competéncias e habilidades trabalhadas
interdisciplinarmente nas disciplinas de Geografia, Historia, Agricultura I,
Tecnologia e Meio Ambiente, Gestdo e Qualidade, Direito e Legislacdo,
Topografia, Matematica e Biologia, Quimica, Fisica e Topografia e, para
posteriormente possa contribuir com o desenvolvimento do Programa de

Microbacia em fase de implantacdo no municipio de Cabralia Paulista.
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Acdes (Estratégias):

- Realizar plano de trabalho conjunto entre as disciplinas de Geografia, Histdria,
Agricultura I, Tecnologia e Meio Ambiente, Gestdo e Qualidade, Direito e
Legislagdo, Topografia, Matematica e Biologia, Quimica, Fisica e Topografia;

- Organizar situagdes-problemas envolvendo conhecimentos sobre a necessidade
de preservacdo e gestdo adequada da referida Microbacia;

- Realizar palestras, pesquisas e aulas-passeio pela Microbacia.

Recursos: fisicos — microcomputadores, livros, apostilas, projetor de slides,
retroprojetor, video e trabalho de pesquisa de campo; humanos — José Joannitti,
Lourengo Magnoni Junior, Edson José dos Santos, Glducia Rachel Branco
Castro, Jodo Carlos Tascin e alunos e funcionarios envolvidos no projeto;

financeiro: os de que a escola dispoe.

Responsaveis pela coordenaciio do projeto: José Joannitti e Lourenco Magnoni
Janior

Prazos: Durante o ano letivo de 2003

Data: 28/02/2003
Assinatura(s) do(s) Coordenador(es) da Equipe:

Assinatura do Diretor:
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