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Resumo

No ensino de ciéncias, especialmente no ensino de quimica temos um grande desafio
a enfrentar, no sentido de minimizar as dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem desta ciéncia. Os obstaculos, em alguns casos, sao resultados de
praticas pedagogicas conservadoras e essencialmente conteudistas, fazendo com
gue o estudante tenha grande rejeicdo em relacdo aos conteudos de quimica, por
acreditarem que tais conhecimentos estdo muito distantes da realidade. Com a
preocupacao sobre uma aprendizagem significativa e efetiva, o trabalho foi motivado
para minimizar as dificuldades de ensino e aprendizagem dos alunos sobre o
conteudo de quimica, principalmente voltado aos alunos da Educacéo de Jovens e
Adultos. Visando essa modalidade de ensino, foi escolhido a temética ambiental para
introduzir o contetdo de quimica organica. Baseando-se em ideias de Paulo Freire,
desenvolveu-se uma sequéncia didatica que teve como balizador o tema gerador
poluicdo do ar e poluicéo olfativa da regido ao entorno da escola. Nessa articulacéo,
almejou-se tanto lidar com um problema caracteristico do contexto em que a escola
estd inserida, como lidar com a introducdo do ensino de fungcbBes organicas. A
proposta de um ensino baseado na problematizacao, na perspectiva freiriana, requer
gue o professor reestruture os conteldos programaticos que serao trabalhados, pois
€ necessario que a abordagem dos temas esteja em sintonia com as situacdes
significativas vivenciadas pelos estudantes. O trabalho possui como principal objetivo
de estudo, a elaboracao e andlise da aplicacdo de uma sequéncia didatica. Inspirada
no referencial metodoldgico a linha Design-Based Research, a sequéncia didatica foi
desenvolvida com base em principios design, os quais serviram de orientador teérico
e de marcadores para uma analise critica em todas as etapas do desenvolvimento e
de implementacdo em sala de aula. O trabalho foi dividido em etapas, sendo elas: a
identificacdo de um problema; implementacéo do produto didatico e reflexdo sobre os
resultados obtidos; andalise para possiveis replanejamentos e ajustes que
necessitariam ser realizados. Para analise dos dados, consideramos a andlise de
conteudo de Bardin, que possibilitou a compreensao do conhecimento em cada etapa
desenvolvida durante o trabalho. Os resultados apontam a participagdo dos alunos
como parte fundamental que deve ser considerada na constru¢cao do conhecimento.
Assim, foi possivel concluir que a tematica local e os conhecimentos cientificos
contribuiram para a superacéo do obstaculo na préatica do ensino de quimica, levando
a aproximacao da teoria com a realidade dos alunos e viabilizando a interacéo e a
reflexdo que levaram a ampliagéo do conhecimento.

Palavras chave: ensino de quimica, educacado ambiental critica, poluicdo ambiental,
EJA, Paulo Freire, sequéncia didatica



Abstract

Teaching a science and more specifically chemistry represents a great challenge to
face, in a way to minimize the difficulties on the teaching process and the learning of
said science. The obstacles are a result of conservative pedagogical practices and the
excess of content, leading to a great rejection from the student part as they might
believe that this knowledge is something far from their reality. Being a significant and
effective teaching a concern, this paperwork was motivated to decrease the teaching
difficulties and the student’s learning about the chemistry subject, with special attention
to the young and adults’ education program. Keeping that type of learning in mind, an
environmental theme was chosen to introduce organic chemistry. Based on Paulo
Freire’s ideas, a didactic sequence was developed with the ‘air pollution’ and ‘olfactory
pollution on the school surroundings’ themes. Such themes were chosen to deal with
a characteristic problem on which the school is inserted, as well as to get started on
the introduction of organic functions. The proposition of an education method based
on Freire’s perspective of problematization requires that the teacher re-structure the
programmed content that are going to be worked on, as the themes approach must be
tuned with the situations that the students may face. The primary education goal of this
paperwork is the elaboration and the assessment of a didactic application sequence.
Inspired by the methodological reference of a Design-Based Research, this didactic
sequence was developed based on design principles, which are the theorical
orientations and markers for a critical analysis on every step of development and
implementation on the classroom. This method was divided in three steps, being: the
identification of a problem; the implementation of the didactic product and the reflection
upon the obtained results; the analysis for possible new plans and adjustments that
may be required. For the data assessment, we consider the Bardin’s content analysis,
which allowed the knowledge comprehension on each step developed during the
method. The results point to the participation of the students as a fundamental part that
must be considered to construct the knowledge. Therefore, it is possible to conclude
that the local theme and the scientific knowledge contribute to surpass an obstacle
regarding the chemical education, leading to an approximation of the theorical teaching
with the students’ reality and making possible the interaction and the reflection that
leads to expand the knowledge.

Keywords: chemistry teaching, critical environment education, environment pollution,
EJA, Paulo Freire, didactic sequence.
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APRESENTACAO

Meu nome é Julia Fernanda da Silva, tenho 26 anos e vou contar um pouco de
minha trajetoria escolar e profissional em relacdo a educacédo. Nasci na ensolarada
manha do dia 27 de janeiro de 1997, na cidade de Mogi Guacu — Sédo Paulo. Fui criada
em uma familia de classe média — baixa, unida, apoiada em principios éticos e morais.

Aos cinco anos de idade, iniciei minha vida escolar em uma escola publica, no
bairro em que morava. Por ser uma crianca timida, muitas vezes acabava sofrendo
bullying e por esse motivo ndo gostava de ir a escola. Por isso, no meu quarto ano do
Ensino Fundamental, meus pais resolveram trocar de escola e conseguiram uma vaga
em uma das melhores escolas municipais da cidade. Porém havia um problema: era
longe de casa. Minha mée, todos os dias me levava e buscava e pedia para que eu
aproveitasse ao maximo cada momento dentro da escola.

Durante os quatro anos na escola, participei do grémio estudantil promovendo
gincanas, dias comemorativos e olimpiadas internas. Uma das olimpiadas criadas foi
a de matematica, que por dois anos consecutivos fui medalhista. A escola promovia
uma cerimonia para a premiacao dos ganhadores e 0s pais eram convidados. Quando
minha mae me via recebendo a medalha, percebia em seu olhar que ela estava
orgulhosa e eu sentia uma alegria muito grande por poder proporcionar aquele
momento tdo importante para ela. Infelizmente, a escola sé oferecia o Ensino
Fundamental até o 9° ano, entdo, tive que procurar outra escola para a continuidade
dos estudos.

Em minha cidade, o ensino médio so era oferecido em escolas Estaduais, que
sdo famosas pelo mau comportamento e falta de interesse dos alunos. Meus pais,
sabendo da minha vontade de entrar em uma boa faculdade, resolveram me matricular
em uma escola particular e, para pagar a mensalidade, tiveram gque renunciar muitas
coisas. Mas ali estava eu, em uma das melhores escolas da regido, com um objetivo
e uma motivacao muito grande, conseguir entrar em uma universidade.

Uma das disciplinas que mais me assustou e também me fascinou em cada
assunto abordado, no inicio do Ensino Médio, foi a disciplina de Quimica. Nao posso
deixar de lembrar dos meus professores de Quimica “Bia” e “Serjao”, como eram
conhecidos. Uma professora considerada louca e muito brava, o outro considerado o
amigo de todos e “ligado nos 220, mas os dois tinham algo em comum, amavam o

gue faziam. Com o decorrer do Ensino Médio, fui me apaixonando por cada conteudo,
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cada reacdo quimica e soO tinha uma certeza, eu queria fazer uma faculdade voltada
para a Quimica, mas ndo queria ensinar.

Rapidamente chegou o terceiro ano do Ensino Médio, comecei a pesquisar
sobre os cursos ligados a area de quimica e a estudar para o vestibular. Me apaixonei
por um curso, Biocombustiveis, mas era oferecido em um campus na cidade de Matao
— SP. Como tinha gostado muito do curso, foquei em prestar o vestibular. Em um
sabado e um domingo de muito calor, fiz a prova. Apés alguns meses abriram as
inscricdes para o SISU, sem perder o prazo, fiz a escolha do meu curso. A ansiedade
era grande para o resultado e, no inicio do ano, chegou a mensagem no meu celular:
Parabéns, vocé foi aprovado (a)!

Até hoje nado sei descrever o misto de emocdes que senti: estava muito feliz.
Mas logo o foco mudou, a faculdade era longe de casa, em uma cidade que nao
conhecia. Comecaram 0s questionamentos: onde morar? Morar sozinha? Onde fica
a cidade? Sera que eu vou? E a parte financeira? Muitos questionamentos, mas a
data da matricula estava proxima, resolvi arriscar. Pesquisamos a localizagéo, alguns
lugares para morar, o0 campus, e fomos fazer a matricula. No mesmo dia que fizemos
a matricula, aluguei um quarto em uma republica para morar e voltei para minha
cidade. As aulas iriam comecar depois de algumas semanas. As semanas passaram
muito rapido e, em 2015, aos dezoito anos de idade, com muitos sonhos e muito medo,
deixei a casa dos meus pais e fui morar em Matdo - SP, uma cidade cercada por
industrias que fica a 230 Km de distancia da cidade dos meus pais, em busca de um
sonho, o tdo sonhado diploma de graduacao.

Morava em uma republica com mais duas meninas, que no inicio, me ajudaram
muito, pois tudo era novo e me assustava. Os piores momentos eram 0s que eu estava
na republica, pois me faziam sentir saudade da minha familia e de casa. Foram muitos
momentos de choro, mas quando pensava na faculdade e que eu tinha alcangado um
sonho téo grande, tudo era recompensado, eu estava confiante que todo meu esforgo
iria valer a pena.

Fui para o primeiro dia de aula, no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo, muito animada e com uma plaquinha no pescogo escrito
“Guagu”, um apelido que ganhei, por minhas companheiras de republica, logo que
cheguei, pois so falava da minha cidade. Estava entusiasmada para minhas aulas de
Quimica, mas logo na primeira aula, tive Agronomia Geral, que confesso que me

deixou desanimada, pois ndo estava esperando uma aula sobre agronomia. Enfim o
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intervalo, esperancosa para a segunda aula e la estava ela, a tdo esperada aula de
Quimica. Fui me apaixonando por cada conteudo que a professora apresentava e era
apenas uma apresentacao. No dia seguinte, |14 estava novamente, ansiosa para mais
Quimica, e sim! Aula de laborat6rio de Quimica geral |, o periodo inteiro. Tinha certeza
gue estava no caminho certo, mas as disciplinas do restante da semana me fizeram
ter davidas.

Durante as aulas de Quimica, com o decorrer do conteudo, os alunos
comecaram a apresentar algumas dificuldades com o que a disciplina exigia,
principalmente por ndo ter um bom ensino durante o Ensino Médio. Percebendo a
dificuldade dos alunos da sala e de outras turmas também, a professora que
ministrava Quimica Geral escreveu um projeto de ensino com o intuito de sanar as
davidas dos alunos com dificuldades. N&o pensei duas vezes, fiz minha inscricdo no
projeto, passei pela entrevista e para minha felicidade, fui aprovada! Meu primeiro
projeto na faculdade e na area de Quimica. Ap6s algumas reunides com minha
orientadora, comegcamos a colocar em pratica o projeto, duas vezes por semana no
periodo contrario, me reunia com alguns alunos para tirar algumas davidas das listas
de exercicios. Fui me apaixonando cada vez mais pelo projeto e principalmente por
ensinar. Mas o curso nao era algo que me deixava entusiasmada: o segundo bimestre
estava comecando e novamente havia disciplinas que ndo me agradavam.

Faltando alguns meses para terminar meu primeiro ano na faculdade, tive uma
reunido com minha orientadora e falei que iria desistir do curso, pois com o projeto,
percebi que eu gostava de ensinar quimica, entéo iria prestar licenciatura. Com uma
sabedoria muito grande, minha orientadora me aconselhou a néo desistir e no final do
ano tentar a transferéncia interna na faculdade, pois no mesmo campus, no ano de
2015, tinha aberto a primeira turma de licenciatura em quimica. Seguindo seu
conselho, pedi minha transferéncia e foi aceita. No ano de 2016, comecei uma nova
etapa, um curso que tinha certeza que eu gostava e sabia o motivo de estar ali.

Durante minha trajetéria, minha orientadora me acompanhou, mas ela tinha um
novo desafio para mim, um projeto de iniciacdo cientifica. Aceitei rapidamente, um
projeto que me dediquei por dois anos, que foquei no laboratério e tive a oportunidade
de apresentar meus resultados em dois congressos. Em 2016 apresentei no CONICT,
modalidade poéster. Era o primeiro congresso que participava, tudo era encantador, e
guando pensava em minha apresentacédo, me assustava, mas no final a sensacao de

missdo cumprida valeu todo o esforco. O segundo congresso foi no ano seguinte,
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fiquei tranquila, pois ja era minha segunda apresentacdo, mas seria uma
apresentacao oral. Estava tranquila, até olhar a sala em que eu iria apresentar: estava
cheia, fiquei muito nervosa e a0 mesmo tempo satisfeita, pois queriam conhecer um
pouco do meu trabalho.

O trabalho apresentado, tinha como titulo “Preparo e caracterizagcéo de blendas
do poliglicerol e polimeros comerciais”. O objetivo era conferir valor agregado ao
glicerol proveniente da producdo de biodiesel, que estid crescendo mundialmente,
utilizando o mesmo para a producao do poliglicerol, que pode ser empregado no
preparo de filmes plasticos. No trabalho, filmes plasticos foram preparados a partir de
blendas de polimeros comerciais naturais com o poliglicerol. Durante o projeto, o que
demandou maior tempo foram as diferentes condi¢des de preparo dos filmes plasticos,
analisando-se principalmente a influéncia da porcentagem de poliglicerol em relacéo
ao polimero comercial nas propriedades finais dos filmes.

No inicio, a maioria dos filmes eram quebradicos ou heterogéneos, mas como
estava empolgada com os testes, ndo era um sacrificio trocar as condicfes utilizadas
para a producgao dos filmes e refazer cada um deles. Depois de muitos testes e quase
um ano de pesquisa, cheguei as condicdes ideias para os filmes. Assim, iniciamos a
parte mais esperada por mim, os testes visando melhorar as propriedades mecéanicas
dos filmes de poliglicerois, para a obtencéo de novos materiais tecnolégicos com maior
gama de aplicagbes comerciais e menor tempo de (bio)degradacao. Era apaixonada
pelo projeto, mas no final do ano, minha orientadora falou que estava gravida e que
iria se afastar e nao iria renovar o projeto. Fiquei muito triste pelo projeto, mas feliz por
ela.

Em 2018, pela primeira vez, estava sem nenhum projeto, entdo resolvi me
dedicar exclusivamente as disciplinas do curso: me matriculei em 10 disciplinas para
conseguir terminar minha faculdade em trés anos. Mas novamente, mudanca de
planos. No meio do ano a faculdade abriu algumas bolsas PIBID e, por estar no ultimo
ano, uma professora me avisou e falou que seria uma oportunidade de experiéncia
em sala de aula. Pensei um pouquinho para me inscrever no projeto, precisava
terminar todas as disciplinas, mas era minha oportunidade de voltar a ensinar, entdo
aceitei.

No projeto, ministrei aulas de laboratorio em uma escola estadual. O professor
da disciplina passava a teoria em sala de aula e eu fazia aulas praticas sobre os

conteudos vistos, utilizando materiais presentes no nosso cotidiano. O projeto me fez
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relembrar o porqué de estar no curso e me deu animo para conseguir terminar a
faculdade. Foi um ano bem dificil para mim: problemas na republica onde morava,
projeto e muitas disciplinas para cursar. Mas no final, deu tudo certo! Estava quase
me formando e veio aquela pergunta: o que vou fazer depois que me formar? Isso me
deixava muito inquieta.

Terminei a faculdade, pensei em voltar para Mogi Guagu - SP, mas consegui
um emprego em Matdo, entdo resolvi ficar por mais tempo. Passei de aluna a
professora. Que responsabilidade! Ao me deparar com uma escola de um bairro
carente, percebi que a pratica ndo era aplicavel diretamente na pratica e isso exigia
um esfor¢co maior e complementacédo na formacdo. Como ensinar aqueles alunos?
Foi um desafio muito grande, mas fui me adaptando as dificuldades que surgiram.
Percebi também que precisava continuar estudando: um professor precisa de
constantes atualizacfes. Resolvi me matricular no curso de Pés-graduacdo na
modalidade EAD, em Educacao Especial e Inclusiva. Mas sentia que ainda precisava
de mais, entdo comecei pesquisar oportunidade de mestrado.

Depois de algumas pesquisas, conheci um programa de mestrado profissional,
o PROFQUI, que possibilitava continuar tralhando e continuar meus estudos. Prestei
a prova de ingresso e fui aprovada. Confesso que fiquei emocionada em poder voltar
a estudar e proporcionar aos meus alunos um ensino de qualidade.

Inicialmente, a ideia era trabalhar com a educacéao inclusiva, focando em alunos
com autismo, para complementar minha pos graduacdo. Juntamente com meu
orientador comecamos a trabalhar com um pré-projeto com o tema: Utilizacdo de
recursos visuais no ensino de quimica para alunos com autismo. No entanto, apés um
ano de trabalho, por ser professora categoria O, seria muito dificil aplicar o projeto em
sala de aula e com isso resolvi mudar o foco de estudo. Apds algumas reunides com
meu orientador e levando em consideragdo alguns trabalhos ja realizados, resolvemos
trabalhar com a tematica presente neste trabalho.

Baseada em Paulo Freire com o tema gerador, que € minha inspiragdo durante
os dias de trabalho, proporcionar ao aluno a aproximacéo do conteudo de Quimica e
a realidade vivida por eles é gratificante por colocar sentido ao conteido muitas vezes
considerado dificil por eles. Espera-se que o professor que se inspirar na Sequéncia
Didatica produzida durante o trabalho, norteie-se quanto a possibilidade de tratar o
tema abordado de acordo com sua realidade, trazendo maior sentido ao processo de

aprendizagem dos alunos.
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1 INTRODUCAO

No decorrer da minha carreira como docente, me deparei com diversos
problemas e obstaculos encontrados dentro de sala de aula que dificultam a
aprendizagem dos alunos. Um dos problemas relatados pelos discentes é a
dificuldade encontrada em fazer associa¢des entre a teoria estudada e o cotidiano. O
termo “cotidiano” ha alguns anos vem sendo caracterizado de forma associada a uma
pratica didatico-pedagdgica com vistas a relacionar situacdes corriqueiras ligadas ao
dia a dia das pessoas com conhecimentos cientificos, ou seja, um ensino de
conteudos relacionados a fenbmenos que ocorrem na vida diaria dos individuos com
vistas a aprendizagem de conceitos (WARTHA, SILVA, BEJARANO, 2013).

No tocante ao ensino de ciéncias, especialmente no ensino de quimica, ainda
temos um grande desafio a enfrentar, no sentido de minimizar as dificuldades no
processo de ensino e aprendizagem desta ciéncia. Os obstaculos, em alguns casos,
sdo resultados de praticas pedagdgicas conservadoras e essencialmente
conteudistas e que, portanto, priorizam o acumulo de informac8es em detrimento da
construcdo do conhecimento que propicie contribuicdes significativas a vida do
educando (NEVES, 2016). Com tantos obstaculos, o que observamos em sala de aula
€ uma grande rejeicdo por parte dos alunos com relacédo aos conteudos de quimica,
por acreditarem que tais conhecimentos estdo muito distantes da realidade, o que,

portanto, os leva a considerar a quimica como uma ciéncia muito dificil.

Com a preocupacéo sobre uma aprendizagem significativa e efetiva, o trabalho
foi motivado para minimizar as dificuldades de ensino e aprendizagem dos alunos
sobre o contetudo de quimica, principalmente voltada aos alunos da Educacéao de
Jovens e Adultos (EJA), em que a dificuldade € mais marcante devido a necessidade
de acelerar o término do estudo, muitas vezes para a procura de um novo emprego,

nao sendo garantida, assim, a qualidade da aprendizagem.

Visando contribuir para a aproximacdo entre o conhecimento cientifico e a
realidade dos estudantes da modalidade EJA foi escolhido a tematica ambiental para
introduzir o conteddo de quimica organica. Como tema gerador, foram utilizadas a
poluicdo do ar e a poluicdo olfativa da regido no entorno da escola, encontrando em

Paulo Freire o caminho para essa articulacdo em uma perspectiva mais critica.
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Ha muitos anos, o meio ambiente vem sofrendo com as devastacdes que
causam problemas ambientais, devido ao consumo exagerado da sociedade
capitalista. O que se vé atualmente € o aumento da poluicdo do ar por veiculos e
industrias. Muitas vezes as medidas para minimizar esse problema ambiental estao
ligadas as atividades individuais, que ndo séo os verdadeiros responsaveis pela maior

taxa de poluicéo.

Tantos problemas tém prejudicado toda forma de vida e trazendo problemas
de saude, sendo os respiratorios 0s mais comuns, principalmente para as populacdes

mais carentes que vivem em areas mais afetadas, aumentando assim a desigualdade.

Nesse sentido, muitas discussdes séo realizadas no ambito nacional e
internacional e com o intuito de estimular uma educacéo para 0 meio ambiente que
favoreca verdadeiras mudancas. Nesse cenario, surgem dois grandes blocos que
englobam a vertente da educacdo ambiental, um deles denominado como

conservador e 0 outro como emancipatorio ou critico (NEVES, 2016).

O primeiro, se caracteriza por uma educacao pautada no individualismo e
reducionismo a partir da realizacdo de acgbes que visam apenas a solugcdo de
problemas pontuais. Ja o segundo, a educacdo emancipatoéria, a qual defendemos
neste trabalho, € caracterizado pelo pensamento coletivo na busca de acdes
preventivas, a partir da reflexdo acerca das causas dos problemas socioambientais
de modo que contribua para verdadeiras mudancas de valores, habitos e atitudes na

construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria (NEVES, 2016).

Assim, com base na obra de Paulo Freire e priorizando a realidade concreta
vivida pelo educando, foram escolhidas para esse trabalho, como tema, a polui¢cao do
ar e poluicéo olfativa que muitas vezes passam despercebidas pelos alunos pelo fato
de morarem na cidade desde que nasceram e com isso, ja terem se acostumado com

o cheiro forte, achando normal.

A proposta iniciou-se com uma percepcao da professora/pesquisadora que se
mudou para a cidade e ficou incomodada com o cheiro forte, que acabou causando
problemas alérgicos nos primeiros meses que residia na cidade. Pautada nessa
problematizagdo, foi elaborada uma sequéncia didatica que trabalha a quimica
organica, principalmente a fungéo hidrocarboneto, utilizando textos e atividades que
promovam a aproximacdo da quimica com a realidade do aluno, trabalhando a

educacao ambiental critica juntamente com os conceitos de quimica.
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Para atender o objetivo desse trabalho, a pesquisa foi pautado nos seguintes
topicos, discutidos mais a frente: Educacdo ambiental, perspectiva freiriana e os trés

momentos pedagdgicos e educacao de jovens e adultos.

Considerando a metodologia utilizada durante a pesquisa, a presente
dissertacéo discorre sobre os topicos: Sequéncia didatica e principios de design; Tipo
de pesquisa; referencial de andlise e contexto de pesquisa. Por fim, trazemos 0s
resultados e discussdes da pesquisa, assim como as consideragdes finais, expondo
contribuicdo desse trabalho para a aprendizagem dos alunos, em relacdo aos
objetivos de pesquisa e de ensino, assim como o0 papel do produto didatico como

ferramenta na pratica docente.

1.1 OBJETIVOS

O trabalho possui como principal objetivo de estudo a elaboragéo e analise da
aplicacdo de uma Sequéncia Didéatica que visa contribuir e aproximar o conhecimento
cientifico a realidade dos alunos na Educacéo de Jovens e Adultos, com uma proposta
de ensino de quimica com tematica ambiental, tendo a qualidade do ar e a polui¢édo
olfativa do entorno escolar como Tema Gerador para a introdu¢cdo do ensino de

funcdes organicas.

Espera-se que o professor que se inspirar na Sequéncia Didatica produzida
durante o trabalho, norteie-se quanto a possibilidade de tratar o tema abordado de

acordo emsua realidade.



23

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Educagao ambiental

Quando falamos de poluicdo ambiental, estamos falando de mudancgas bruscas
no meio ambiente, resultado de ac¢des antrépicas (aquelas realizadas pelo homem)
ou de acontecimentos naturais. Podem ser citadas diversas formas de poluicdo como
poluicdo atmosférica, poluicdo hidrica, poluicdo do solo, poluicdo térmica, poluicdo
sonora e visual, poluicdo nuclear e poluicdo luminosa. No presente trabalho vamos
focar em apenas um tipo de poluicdo, a poluicdo atmosférica. Também conhecida
como poluicdo do ar, é o resultado do lancamento na atmosfera de grandes

guantidades de gases ou particulas liquidas e sdlidas.

O consumismo desenfreado € uma das maiores causas da poluicdo. O
consumo de produtos industrializados estimula a producédo, cada vez maior e mais
acelerada, de poluentes. Lidar com o problema da poluicdo ambiental passa, de certa
forma, por uma conscientizac¢éo sobre 0s niveis ou parametros aceitaveis de emissfes
de gases ou particulas no ar, ou mesmo sobre processos e praticas que evitem a
emissao. Vale destacar que, em um processo continuo de construcao de
conhecimentos sobre os poluentes e de conscientizagcdo da sociedade, mesmo 0s
niveis ou parametros aceitaveis até ha alguns anos, hoje podem ser considerados

prejudiciais a salde e ao meio ambientel.

Um exemplo séo alguns dos gases causadores de efeito estufa, como o CO:
(gas carbonico), era considerado inofensivo e, atualmente, € indicado como um dos
vildes do aquecimento global (BRASIL, 2007).

A humanidade vem sofrendo cada vez mais com o0 aumento no uso de
combustiveis e da emissdo de compostos organicos volateis (COV) que causam o
efeito estufa e, consequentemente, as mudancas globais. O efeito estufa é
responsavel por manter a temperatura do Planeta para que seja habitavel: a radiagéo

infravermelha é retida pelos gases estufa (CH4, N2O, COz2, H20, Oz6nio) na atmosfera,

1 H3a 6rgaos oficiais responsaveis por definir, com base em conhecimentos técnicos e cientificos, os pardmetros
e padrdes sobre a qualidade do ar. No Brasil, o 6rgao responsavel por essa funcado é o Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA). A resolucdo do CONAMA mais recente que dispde sobre a qualidade do ar é a de n2 491,
de 19 de novembro de 2018.
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impedindo que haja grandes variacdes de temperatura em nosso planeta, o que

impossibilitaria ou dificultaria a vida em muitas regifes. Junges (2018, p. 133), nos diz:

Uma vez aquecida, a Terra reemite para o0 espaco radiacdo
infravermelha que, por sua vez, é absorvida pelos gases estufa. Apos
absorverem, os gases estufa reemitem novamente radiagcdo infravermelha
em todas as dire¢Bes, sendo que parte da radiacéo € perdida para o espaco
e parte é retida na baixa atmosfera. A consequéncia da presenca dos gases
estufa é de que a radiacao infravermelha tem seu caminho para o espaco
obstruido, ou seja, os gases estufa inibem a perda de radiacao infravermelha
para o espaco tornando a baixa atmosfera mais quente do que estaria na
auséncia desses gases (JUNGES, 2018)

A radiacdo infravermelha foi descoberta através de experimentos realizados
por William Herschel em 1800, possibilitando o desenvolvimento de inumeras
tecnologias (OLIVEIRA, 2014). Essas radiacdes encontram-se na faixa de 700 nm a
100.000 nm (0,7 ym a 100 um), originando-se de vibra¢cdes moleculares que geram
mudancas nas cargas elétricas de cada &tomo e provocam emissdes de radiacao; por

isso, ela esta relacionada ao calor (JUNGES, 2018).

Contudo, com o aumento da emissdo desses gases estufas, o efeito estufa
intensifica, causando um aumento da temperatura terrestre que prejudica o bem estar,
ou mesmo a biodiversidade como um todo. O efeito estufa ndo é o foco central desta
pesquisa, no entanto se justifica pela relevancia do assunto quando falamos da

tematica ambiental.

Os gases do efeito estufa possuem um tempo de residéncia muito grande, que
€ o tempo médio em que uma molécula ou aerossol permanece na atmosfera. O gas
emitido ou gerado no local pode percorrer diversas regides da atmosfera da Terra em

seu tempo médio de permanéncia.

Além do impacto dos gases estufas para o0 meio ambiente, também podem
afetar significamente a qualidade do ar e a vida humana. Estudos apontam o
agravamento das condi¢des de vida da maioria dos seres humanos no final de século
XX e inicio de novo milénio (MENDONCA, 2003). Algumas doencas ou problemas de
saude que mais afetaram a vida do ser humano nesse periodo foram: infeccdes do
sistema respiratorio superior, asma, conjuntivite, bronquite, irritacdo dos olhos e
garganta, tosse, falta de ar, nariz entupido, vermelhid&o e alergia na pele, e desordens
cardiovasculares (RIBEIRO, 2002).
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Por muitos anos, a elevacéo na emisséo de gases estufa foi ignorada em nome
do desenvolvimento e do progresso. Em nosso pais, por exemplo, ndo era incomum
a argumentacéo de que a exploracao e pouco cuidado com a natureza levariam a um
desenvolvimento em favor da erradicacdo da pobreza. Segundo Dean? (1998, apud
NEVES, 2016, p. 20), frases como “Que venha a poluicdo, desde que as fabricas
venham com ela” ou “a pior forma de poluigdo € a pobreza” foram frequentemente
utilizadas em discursos hegemaonicos que buscavam a justificativa para o crescimento

econdmico com o acelerado processo de urbanizagéo.

Um fator que contribui para tal realidade é a postura antropocéntrica da
humanidade, que manipula a natureza para beneficio do homem. No Brasil, esta
relacao fica evidenciada desde o inicio da colonizacdo, quando a entdo colbénia era
tida, apenas, como espaco para ser dominado e para atender aos interesses e

necessidades de acumulacédo material de riquezas dos colonizadores.

Ao longo dos anos, a devastacdo da natureza para o acumulo de riqueza foi
crescendo e, com o final da Segunda Guerra Mundial, a partir da década de 1970,
surge a chamada terceira revolucdo industrial em que o aprimoramento de novas
avancos tecnolbgicos passam a abranger o sistema produtivo, possibilitando o
aumento da producao e do lucro. Apesar dos pontos positivos relacionados com um
crescimento econdmico e maior disponibilidade de produtos, essa fase da revolugéo
também trouxe consequéncias negativas. Ha, atualmente, sinais mais evidentes e
generalizados de uma crise socioambiental de amplas propor¢des e dotada de novas
caracteristicas que atinge, ndo s6 as populacdes mais ricas, mas também aquelas

mais vulneraveis. Lima (2002, p. 2), nos diz:

Esse feito atinge diferentemente as diversas nacdes e grupos sociais que,
devido aos seus diferenciados niveis de riqueza, educacao e organizacdo
politica puderam desenvolver uma maior ou menor capacidade de defesa aos
impactos socioambientais e aos danos deles decorrentes. A constatagédo
dessa realidade tem levado alguns analistas a diferenciar uma poluicao da
miséria — subnutricdo, auséncia de agua potavel e esgotos, falta de
tratamento do lixo e falta de cuidados médicos e consumo de alcool e drogas
entre outros - contraposta a uma polui¢cdo da rigueza que se caracteriza pela
presenca de usinas nucleares, chuva 4cida, consumo suntuéario e doencas
relativas ao excesso de alimentos, &lcool, drogas e medicamentos (LIMA,
2002).

2 Referéncia citada indicada por Neves (2016): DEAN, W. A ferro e fogo. A histdria da devastacdo da mata atlantica
brasileira. Sdo Paulo, 22 ed. Companhia das Letras, 1998.
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Atualmente, com a crescente corrida pelo desenvolvimento e crescimento das
industrias, ndo s6 as grandes cidades estdo sofrendo com a poluicdo atmosférica,
mas também as pequenas cidades, as quais tém sido afetadas, principalmente, pelos
gases de residéncia curta que causam a chamada poluicéo local e, em funcéo disto,
a saude humana vem sendo afetada enquanto a qualidade de vida est4d sendo
reduzida consideravelmente. A educacdo ambiental (EA) € o suporte fundamental
para a formacéo de individuos capazes de intervir nesta realidade e a possibilidade
de reflexdo sobre as relacbes complexas entre 0 homem e o natural, ou seja, uma

educagédo para o ambiente (NEVES, 2016).

A historia da EA esta relacionada com o surgimento e consolidacdo dos
movimentos Ambientalistas pelo mundo. De acordo com Silva e Carneiro® (2017, apud
FAVARO, 2020, p. 4) a EA se originou entre as décadas de 60 e 70 com a tentativa
de ecologistas chamarem a atencdo para os problemas ambientais ocasionados pelo
uso descontrolado dos recursos naturais. A Quadro 1, a seguir, apresenta uma sintese
dos principais momentos histéricos associados as principais tendéncias e

caracteristicas da EA.

Quadro 1- Tendéncias e caracteristicas da Educacédo Ambiental

Ano Cidade/Pais Conferéncia Enfoque
Politicas de gerenciamento do
N ambiente, reconhecimento da
s Conferéncia de X .
1972 Estocolmo/ Suécia educacdo ambiental como
Estocolmo o
elemento critico para
combater a crise ambiental.
1974 Haia/ Holanda | Congresso Internacional Uso indiscriminado dos
de Ecologia Clorofluorcarbonos — CFCs.
Principios e orientacdes para
1975 | Belgrado/ lugoslavia Conferéncia de Belgrado o Programa Internacional de
Educacdo Ambiental — PIEA.
Conceito de meio ambiente —
1977 Thilisi/ Geérgia Conferéncia de Thilisi Conceito de Educacéo
Ambiental.
Confe_renma das Na<_;oes Combate ao analfabetismo
Unidas para o Meio ambiental — reconhecimento
1992 | Rio de Janeiro/ Brasil Ambiente e : -
. da insustentabilidade do
Desenvolvimento modelo econémico vigente
(CNUMAD) — Rio - 92 gente.
a Papel critico da educacéo —
o L Conferéncia de S
1997 | Thessaloniki/ Grécia . conscientizagao para se
Tessaldnica i
alcancar a sustentabilidade.

3 SILVA, Carlos Kleber F. da; CARNEIRO, Concei¢do. Um Breve Histérico da Educacio Ambiental e sua Importancia

na Escola. Editora Realize, Revista Online. |V Congresso Nacional de Educagao CONEDU, 2017.
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Balanco de dez anos da
Agenda 21 — reafirmacao da
insustentabilidade do modelo

econdmico vigente —

problemas associados a

globalizacédo
A economia verde no contexto
do desenvolvimento
sustentavel e da erradicacéo
da pobreza e a estrutura
institucional para o
desenvolvimento sustentével.
Fonte: Adaptado de Favaro (2020)

Cupula Mundial sobre o
Desenvolvimento
Sustentavel ou Rio + 10

Johannesgurgo/

2002 Adrica do Sul

2012 | Rio de Janeiro/ Brasil Rio + 20

Segundo Favaro (2020), os principais aspectos da histéria da EA no mundo
combinam-se com 0s processos de idealizagcéo, concretizagdo e manutencdo dos

movimentos ambientalistas de forma que se tornam indissociaveis.

Os movimentos ambientais, ao longo dos anos, mobilizaram discussfes e
alteracdes a nivel da legislacdo, em diferentes paises. No Brasil, em 27 de abril de
1999 é promulgada a Lei N° 9.795, a qual dispds sobre a educacao ambiental, instituiu
a Politica Nacional de Educacao Ambiental e deu outras providéncias. No texto da Lei,
a educacdo ambiental é definida como o conjunto de processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. A lei
ainda define que a educacao ambiental € um componente essencial e permanente da
educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos 0s niveis
e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal (BRASIL,
2009).

A Lei 9.795/99 preceitua, em seu artigo 11, que “a dimensao ambiental deve
constar dos curriculos de formacao de professores, em todos os niveis e em todas as
disciplinas”. A Lei ainda identifica a Educacdo Ambiental como um processo, ou seja,
uma vez iniciado prossegue indefinidamente por toda a vida, aprimorando-se e
incorporando novos significados sociais e cientificos. Devido ao préprio dinamismo da
sociedade, o despertar para a questdo ambiental no processo educativo deve
comecar desde a infancia. A determinacdo para que a Educacdo Ambiental seja
integrada, continua e permanente implica o inicio do seu desenvolvimento na

educacao infantil sem futura interrupgao.
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A educacdo ambiental vem sendo incorporada como uma pratica inovadora em
diferentes ambitos. Nesse sentido, destaca-se tanto sua internalizacdo como objeto
de politicas publicas de educacdo e de meio ambiente em ambito nacional, quanto
sua incorporagdo num ambito mais capilarizado, como mediacao educativa, por um

amplo conjunto de praticas de desenvolvimento social (CARVALHO, 2001).

Vale destacar que, quando se fala em educacdo ambiental, ndo ha,
necessariamente, um discurso unissono. A conscientizacdo para o meio ambiente
servira de referéncia para localizar e identificar as multiplas propostas tedrico-praticas
de educacdo ambiental, conforme estas se aproximem mais de uma perspectiva
conservadora ou reprodutivista ou de uma perspectiva emancipatoria. Lima (2002,

p.11) caracteriza essas polaridades:

A primeira como diz o préprio nome esta interessada na conservagdo da
presente estrutura social com todas as suas caracteristicas e valores
econdmicos, politicos, éticos e culturais. A polaridade emancipatéria, ao
contrario, se define pelo compromisso de transformacao da ordem social
vigente, de renovacéo plural da sociedade e de sua relagdo com o meio
ambiente (Lima, 2002).

Entre as muitas formas de classificar as praticas de EA, a mais comum e
utilizada refere-se a dois grandes grupos: Praticas Conservadoras ou acriticas e
Praticas Emancipatorias, também denominadas de Criticas. Em diversos momentos
€ mais facil reproduzir o conhecido do que arriscar a inovacédo. Portanto, é necessario,
conhecer as opcdes de que dispomos e as implicagbes que cada uma delas
representa para o presente e para o futuro. Se escolhemos trabalhar para conservar
ou transformar a realidade é um arbitrio, mas que seja uma escolha consciente da

direcdo que cada uma das opcdes nos aponta (LIMA, 2002).

As praéticas acriticas podem ser consideradas individualistas, que reproduzem
e ndo questionam os diferentes valores que tornam as interveng¢des em prol do meio
ambiente ineficazes, limitando-se as mudangas comportamentais sem a preocupacao
com a compreensdo da dindmica existencial. Ja a vertente critica, encara o papel da
educacdo ambiental como envolvendo uma necessaria discussao a partir da

problematizacao da realidade.

Ao comparar as duas abordagens de educacao, a vertente conservadora veio
distorcendo o real papel da ciéncia, mantendo fixa a sociedade aos pensamentos

ideologicos de classes dominantes dentro do modelo capitalista.
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E possivel perceber uma intencéo, do atual sistema, de inculcar nas pessoas
gue os problemas ambientais derivam de caracteristicas comportamentais e, com
isso, se faz acreditar que mudando tais comportamentos, o problema ambiental
estaria resolvido (CALDAS, 2018).

A questéo é responder qual educacdo ambiental se quer: a que questiona o
atual sistema, o modo de producao; ou a que mantém inalterada as condi¢des sociais
e a estrutura. Em outras palavras, podemos nos questionar: As acbes
comportamentais individualistas sao responsaveis pelos atuais problemas
ambientais? O principal problema para a poluicdo ou reducédo da disponibilidade de
agua potavel, por exemplo, seria escovar os dentes com a torneira aberta ou esse
esgotamento € causado, na verdade, por industrias que mantém um sistema de

producdo de modo praticamente extrativista?

Falar com os estudantes apenas sobre comportamentos individuais, como
“Feche a torneira ao escovar os dentes, isso ira salvar a crise hidrica”, torna a
educacdo ambiental conservadora, ndo mostrando o verdadeiro problema. Para esse
exemplo, vale destacar que as residéncias particulares respondem por
aproximadamente 12% desse consumo, enquanto grande parcela do restante é
consumido pela agropecuéria e industrias (UNESCO, 2019). No entanto, muitas vezes

esse sistema nao é questionado, tornando uma educacao acritica.

Segundo Loureiro, Trein, Tozoni-Reis e Novicki* (2009, apud CALDAS 2018, p.
6) a abordagem tedrica metodoldgica mais adequada para os objetivos da educacéo
ambiental critica se pauta em um “tema gerador” para discutir a sociedade e promover
a compreenséo da realidade. A Educacdo Ambiental Critica cria condicbes para que
o individuo se perceba como espécie, que por meio do trabalho, transforma a natureza
e a si proprio numa relacao dialética.

Devido sua complexidade, a Educacdo Ambiental, pelos conteddos e
conhecimentos sobre meio ambiente, é interdisciplinar e o0 modo como deve ser
ministrada € através da transversalidade, perpassando as disciplinas curriculares, pois
entende-se que o ambiente é um todo complexo. Conteudos e conceitos envolvendo

a EA ndo tém sentido sem uma abordagem também histdrica, socioldgica, filosofica,

4 TREIN, E; CAMPOS, M.F.; NOVICKI, V.; LOUREIRO, C;. Contribui¢Bes da teoria marxista para a educacdo
ambiental critica. Cad. Campinas, CEDES vol.29, n.77, Jan./Apr. 2009.
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ou desprendida dos conhecimentos ministrados pelas outras Ciéncias, entre elas,
Geografia, Biologia, Quimica e Fisica (BERNARDES, 2010).

O papel da Educacdo Ambiental, sem dulvida, perpassa todas as areas do
conhecimento e exige reflexdes acerca da problemética ambiental e também sobre a
educacao no Brasil, em que os conhecimentos pouco dialogam uns com 0s outros e
muito menos com a realidade. Ao levar a cabo uma interrogacdo significativa da
realidade, a escola promovera experiéncias e provocando o pensamento critico sobre
0S muitos modos possiveis — 0s existentes, 0s ecologicamente desejaveis e 0s nao
ecologicos (CARVALHO, 2013).

2.2 Reviséo bibliografica

Tendo em vista o referencial critico em torno da tematica da Educacédo
Ambiental, assumido neste trabalho, efetuou-se uma revisao bibliografica de modo a
verificar de que modo e que ideias vém sendo contempladas na discussdo de uma
educacao ambiental critica.

Para tal, foi feita uma busca, pelo termo “Educacdo Ambiental Critica”,
utilizando a plataforma Scielo como base de dados, contemplando as publicagbes
académicas feitas no periodo entre os anos de 2011 até 2021.

Foram obtidos 38 resultados, entre artigos, relatos de caso e artigo de revisao.
Os artigos foram classificados como area tematica Ciéncias humanas, sendo 33 dos
38 resultados. Ao analisar todos os artigos, foi observado que alguns deles néo
contemplavam discussfes sobre educacdo e, com isso, foram selecionados 14
trabalhos, em lingua portuguesa, sendo escolhidos aqueles considerados mais
adequados para a tematica. A seguir, trazemos um resumo de cada um dos trabalhos
considerados em nossa revisao bibliografica.

Fonseca (2011), em seu trabalho, adota a concepcao de que o meio ambiente
tem uma relacdo direta com as praticas pedagoégicas que serdo elaboradas e a
situacdo ambiental que vivenciamos hoje é imperativa no sentido de exigir que
solugdes sejam condizentes com a realidade. O trabalho teve como principal objetivo
a verificacdo das concepcdes de meio ambiente dos educadores ambientais do
Zoologico de Goiania, bem como analisar as contribuicfes para a formacao do sujeito
ecoldgico. A pesquisa € um estudo de caso, em que foi utilizada como técnica de

pesquisa entrevistas semiestruturadas e, como método de analise, utilizou-se uma
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analise textual discursiva. Nesse sentido, 0 sujeito ecolégico tem seu alicerce
embasado na corrente critica de EA (Educacdo Ambiental), que concebe o meio
ambiente em sua totalidade, considerando as complexas e conflituosas interfaces que
permeiam a relacdo homem e natureza.

O trabalho de Cavalcante Neto (2011) teve como objetivo analisar estratégias
didaticas utilizadas por professoras de Ciéncias para o desenvolvimento de temas
ambientais e as estratégias que contribuiam para a implantacdo de uma proposta de
Educacdo Ambiental Critica no Ensino Fundamental Il. O trabalho foi realizado com
turmas de 52 e 62 série, de trés escolas publicas do Municipio da Escada (PE). Para
a analise das observacdes foram utilizados aspectos da estrutura analitica para o
discurso da sala de aula de ciéncias proposta por Mortimer e Scott (2002). Os
resultados da andlise apontam que estratégias didaticas podem constituir elementos
fundamentais para o desenvolvimento da EA Critica, quando contribuem para que o
processo educativo ndo se resuma ao uso do livro; valorizam o didlogo entre saberes
em uma dinamica interativa e, ainda, apontam para a necessidade da inclusdo dos
principios norteadores da EA Critica na formagé&o continuada de professores.

Garrido (2014) também traz em sua pesquisa uma andlise para o ensino de
ciéncias no ensino fundamental. O trabalho aponta que a Educacdo Ambiental tem
sido, uma grande aliada para solucionar a crise ambiental vivida atualmente. O
principal objetivo € discutir a percepcao de meio ambiente apresentada por alunos do
Ensino Fundamental | com referéncia na Educacdo Ambiental Critica. Os
instrumentos foram desenhos, entrevistas e registros de analises de gravuras feita
pelos alunos. Os resultados mostraram que os alunos de 1° e 5° anos do Ensino
Fundamental apresentam uma percepc¢éo naturalista de meio ambiente. Entretanto,
os alunos também demonstraram perceber problemas ambientais presentes no
cotidiano. Portanto, os resultados apontaram que, embora os alunos ainda tenham
percepcdo fragmentada de meio ambiente, eles percebem muitos aspectos
relacionados as suas vidas. Com isso, um objetivo secundario, que era promover uma
discusséo do trabalho efetivo sobre a Educacdo Ambiental Critica desde os primeiros
anos de escolaridade, parece ter sido atendido.

As pesquisas ndo estdo apenas voltadas para a educacdo basica. Em seu
trabalho, Guimardes (2012) analisa as concepcbes sobre educacdo ambiental de
professores de Biologia, e de alunos concluintes de um curso de licenciatura em

Ciéncias Biolégicas. Os resultados indicam que o professor de Biologia ainda
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necessita de uma formacédo mais critica em relacdo a educacdo ambiental e que,
numa perspectiva complexa, essa formacdo necessita ser tratada de forma mais
rigorosa na universidade e nas licenciaturas em Ciéncias Biologicas para que 0s
profissionais formados possam atuar, efetivamente, na formacao cidada para uma
sociedade mais sustentavel.

Também levando em consideracéo a formacao dos professores, Martins (2018)
analisa um programa de formacéo continuada de professores em educac¢do ambiental
critica, centrado na Investigacdo-Acdo em Parceria Colaborativa, com foco em
mudancas na pratica docente proporcionadas pela abordagem tedrico-metodologica
adotada. A pesquisa envolveu um grupo de trabalho composto por 15 professores da
escola basica, trés professores universitarios e quatro licenciandos. Eram realizadas
reunides do grupo que ocorriam, quinzenalmente, durante um ano, em que foram
desenvolvidos trés tipos de atividades: Oficinas de Formacéo e Diagndsticos, Acao
Escolar de Ensino e Pesquisa e Oficinas de Socializacdo de Experiéncias. Os
resultados mostram que pela socializacéo das experiéncias de ensino, os professores
foram modificando suas praticas docentes, inicialmente pontuais e
compartimentalizadas; no decorrer do trabalho, tais praticas foram alteradas com a
inclusdo de tematicas socioambientais abordadas de forma critica, contextualizada,
permanente, continua e participativa.

Em outra pesquisa, Albuquerque, Pipitone e Vicentine (2015) trata da
complexidade da questdo ambiental. Com a intengcdo de efetuar uma tentativa de
Educacdo Ambiental Critica, foi realizada uma atividade de extensao intitulada "O rio
e aescola", envolvendo discentes de pés-graduacao e do ensino médio de uma escola
publica. O objetivo da extenséo, por meio de intervencdes tedricas e praticas, foi fazer
com que os estudantes de ensino médio percebessem a complexidade e a
importancia da questdo ambiental e a relacionassem com o seu cotidiano. Foram
analisadas as praticas como recurso pedagodgico para a proposta de Educacdo
Ambiental Critica, aliada a atividade tedrica sobre questdes legislativas e ambientais.
Com isso, o0 autor concluiu que ha a necessidade de aliar atividades educativas
praticas as atividades tedricas no tratamento de questdes ambientais complexas,
focando-as em problemas reais, para que 0s discentes possam emancipar-se e
desenvolver a competéncia para a analise critica e tomada de decisdes em torno da

questao ambiental.
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Kaplan (2011) desenvolveu um estudo que teve como objetivo de pesquisa
analisar o Programa Nacional de Formacdo de Educadoras(es) Ambientais — por um
Brasil educado e educando ambientalmente para a sustentabilidade (ProFEA). Com
as analises, verificou-se que as relacdes entre a EA e a escola sdo apresentadas em
duas direcfes coincidentes: busca-se afastar ou secundarizar tais praticas do contexto
escolar. Com esse estudo, pdde-se concluir que é preciso ampliar e qualificar o
debate, pois diversas e conflituosas concepc¢des de educacao ambiental, de escola,
de politicas publicas, da relagédo publico-privado, de Estado e de sociedade civil estdo
em jogo, disputando espaco e construindo hegemonia (mesmo por aqueles que
negam o conceito por meio de um discurso de pluralidade e coexisténcia, como se
ndo houvesse relacdes de poder e disputa material na conformacédo das politicas
publicas). Ao se reconhecer que a escola nao é o Unico espa¢o educativo, sua
centralidade continua politicamente e epistemologicamente defensavel e necessaria
por ser a instituicdo que, mesmo com todos os seus limites e contradicdes,
democratiza e universaliza o acesso a educag¢do como instrumento de luta para a
emancipacao social.

Para Lamosa (2011) a EA critica deve ser entendida como um ato intencional
e democrético, devendo servir ao propésito da emancipa¢do humana. Na atualidade,
a tarefa mais importante aos educadores criticos, particularmente no que se refere a
questdo ambiental, € apreender as formas de operacdo ideolégica do capital na
educacdo. A pesquisa desenvolvida teve como objeto a insercdo da educacdo
ambiental (EA) nas escolas publicas, utilizando como estudo de caso a rede municipal
de Teresopolis (RJ). A pesquisa foi desenvolvida inicialmente por meio da andlise da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e dos documentos oficiais da
educacdo da cidade. Em um segundo momento, priorizou-se o0 estudo dos projetos
oficiais de EA da Secretaria Municipal de Educagdo e a pesquisa realizada
diretamente nas escolas por meio da aplicagdo de um questionario construido com
base em modelo utilizado pelo Ministério da Educagao (MEC) em sua pesquisa “O
que fazem as escolas que dizem que fazem educacdao ambiental?”, realizada em
2006. Ao término do estudo, foi possivel concluir que questbes fundamentais —
curriculo (diretrizes, arranjo e conteudo), reorganizacdo da carga horéria docente
(gestao escolar) e formacdo inicial e continuada de professores — ainda precisam ser
contempladas pelas politicas publicas a fim do efetivo enraizamento da EA no

contexto escolar.
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Loureiro (2013) trouxe, em seu estudo, alguns argumentos e contribuicdes
tedricas que sustentam a pertinéncia da articulacdo entre a denominada educacéo
ambiental critica e o movimento de justica ambiental, em decorréncia da aproximacao
no modo como definem as causas da crise atual, estabelecem estratégias de luta
social e defendem o projeto societario anticapitalista. Essa articulacdo ndo s6 é
oportuna para os processos de superacao das relacdes sociais alienadas destrutivas
da natureza, mas também refor¢ca uma perspectiva da ecologia politica, para a qual
as determinagfes sdo materiais e de classe.

Analisando os documentos curriculares nacionais do Ensino Médio, que
norteiam o ensino de educacdo ambiental, numa perspectiva critica, Valdanha Neto
(2015) traz, em seu artigo, uma pesquisa que investigou em que medida e extensao
a temética ambiental é desenvolvida em documentos curriculares nacionais do Ensino
Médio. O estudo consistiu em uma continuidade a um estudo anterior que realizou
similar investigacdo, porém em documentos -curriculares nacionais do Ensino
Fundamental (anos finais). Realizou-se uma analise do conteddo dos documentos
curriculares em uma abordagem qualitativa da pesquisa educacional. Nesses
documentos, concluiu-se que a presenca da tematica ambiental € muito menor e
menos significativa quando comparada aos do Ensino Fundamental; além de
prevalecer uma concepcdo conservacionista/cientifica, trazendo uma visao
reducionista e pouco politizada/critica da temética ambiental no processo educativo.
Distintamente, as novas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
avancam na inclusdo de uma educacdo ambiental critica no curriculo nacional da
escola bésica.

Nepomuceno (2021) traz reflexdes a luz da BNCC e da BNC-formagdo. O
curriculo diz muito sobre a intencionalidade e sobre os interesses que circundam o0s
documentos norteadores da educacao brasileira. Com base no tedrico relacionado ao
pensamento complexo e a Educagdo Ambiental critica, a pesquisa tem como objetivo
a identificacdo do lugar ocupado pela formagéo ambiental na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e na Base Nacional Comum para a formacéao inicial e continuada
de professores da Educacao Basica (BNC-Formacéo). Analisa-se, por meio de estudo
documental e a luz da Andlise Textual Discursiva, que o que de fato se delineia nos
documentos mencionados € um nao-lugar para a formacdo ambiental, convergindo,
assim, para o silenciamento dos preceitos da Educagcdo Ambiental critica na Educacao

Basica e no Ensino Superior, este ultimo no que diz respeito a cursos de licenciatura.
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Nesse sentido, os resultados desvelaram que a discusséo socioambiental € objeto de
generalizacdo na BNCC e de invisibilizardo na BNC-Formacéo, demonstrando, desse
modo, como tais documentos configuram-se como instrumentalizadores de uma
formacéo reprodutora dos interesses da ordem dominante e do status quo e arraigada
ao paradigma simplista e fragmentador da producdo do conhecimento, o que
impossibilita a percepcao critica e complexa da realidade.

Devido a complexidade do tema, Costa (2015) traz em seu artigo discussdes
sobre a relacdo entre interdisciplinaridade e Educacdo Ambiental (EA) critica a luz das
guestdes epistémicas sob o foco do materialismo histérico-dialético, o qual esta
organizado em trés momentos: na introducdo, sendo o primeiro o cenario da discussao
ambiental em face do debate contemporaneo, e suas formulacdes tedricas que
propdem dimensionar a EA a partir do conhecimento critico, histérico e complexo. No
segundo, a luz do materialismo historico-dialético, as bases conceituais e
metodoldgicas da educacdo ambiental e seus vinculos com a interdisciplinaridade. No
terceiro e ultimo, quais implicacdes epistemoldgicas o método materialista histérico-
dialético pode conferir a interdisciplinaridade e a EA critica. A linha de argumentacao
central desenvolvida foi no sentido de afirmar que a Educacdo Ambiental critica e a
producdo do conhecimento nesta, em uma perspectiva interdisciplinar, sé podera se
manter enquanto materialidade que contribui para potencializar a transformacéo da
praxis pedagogica se assumir a criticidade de suas proposicoes.

Costa (2017) trata em seu artigo sobre a contribuicdo pedagdgica do educador
brasileiro Paulo Freire na questéo interdisciplinar e sua convergéncia para a Educacao
Ambiental (EA) Critica, como educador interdisciplinar. Em seguida, aborda a
radicalidade politica do conceito de libertacéo e reflete sobre a relevancia da dimensao
interdisciplinar, educativa e politica. Por fim, indica a relagdo constitutiva da
interdisciplinaridade Freiriana para a EA critica partindo de categorias como
totalidade, contradicdo, préaxis, dialética, dialdgica. A leitura Freiriana sobre a
interdisciplinaridade instrumentaliza para o amadurecimento da EA Critica como agéao
politico-educativa visando a superacao das rela¢des sociais alienadas no capitalismo.

Também utilizando como referéncia Paulo Freire, Martins (2021) relaciona as
contribuicBes sobre a crise educacional com as de crise ambiental de Enrique Leff.
No estudo, foi analisado o contexto da educacdo e o quanto o contexto do meio
ambiente reflete problematicas sistémicas, epistemoldgicas e civilizatérias que

produzem préticas e pensamentos insustentaveis e hegemonicos. Partiu-se de
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revisdes bibliograficas de Paulo Freire e Enrique Leff, dialogando com metodologias
e correntes do materialismo historico-dialético e do pensamento descolonial. Com
esse estudo, concluiu-se que a pedagogia ambiental, como resultado simbidético da
inter-relacdo das contribuicbes dos marcos tedricos estudados, se perfaz como
caminho para enfrentamento da crise ambiental e dos recursos naturais e como novo
modelo civilizatério por meio da criticidade, complexidade, transdisciplinaridade,
sustentabilidade e justica.

Apébs o levantamento bibliogréfico, percebeu-se que a maioria dos trabalhos
estdo ligados a Ciéncias Humanas e Biol6gicas e focam mais em discussfes da
tematica no Ensino Fundamental | e Il. Poucos artigos trazem discussdes sobre a
educacgdo ambiental critica no Ensino Médio. Em geral, os trabalhos apontam que ha,
na educacdo, uma deficiéncia quando levamos em consideragcdo a educacao
ambiental critica, como forma de transformar o ser humano. Com isso, mostra-se a
importancia do presente trabalho para a contribuicdo no ensino de ciéncias exatas no

ensino médio, trazendo abordagens criticas interdisciplinares.

2.3 Perspectiva freiriana e os trés momentos pedagdgicos

Paulo Reglus Neves Freire nasceu em Pernambuco - Recife, no dia 19 de
setembro de 1921, no bairro de Casa Amarela. Ficou famoso no Brasil como autor do
método Paulo Freire de alfabetizacdo de adultos, o qual parte do estudo da realidade

do educando e da organizacao do dado, que é a fala do educador (REIS, 2012).

Podemos aprofundar a compreensédo sobre a obra de Freire e o vigor
inesgotavel que ela representa para a praxis educativa, analisando as seis dimensdes
do pensamento de Paulo Freire, a partir das quais buscamos evidenciar a sua
atualidade. Inicialmente Freire, na Pedagogia do Oprimido, escreve as etapas desse
conhecimento. Sao elas: dimensao epistemoldgica, dimenséao tecnoldgica, dimensao
social, dimensao politica, dimensao profissional, e dimensdo estética (PITANO,
STRECK, 2021).

Na dimensé&o Epistemologica, Freire atuou incansavelmente para evidenciar 0s
equivocos da educacéo tradicional, chamada educacédo bancaria, que € autoritaria,
alienante, excludente e reprodutora do status quo (PITANO, STRECK 2021). O
educador lida, no processo de ensino e aprendizagem, com a pluralidade dos sujeitos

educandos em seu desafio de ensinar e de aprender, conjuntamente. Além disso,



37

deve-se levar em consideracao os conhecimentos prévios de cada estudante: a visdo
gue o sujeito A tem sobre um conteddo pode ser totalmente diferente do sujeito B.
Assim, o ritmo e a forma de aprender também sdo diferentes. Ensinar é criar
possibilidades e aprender é aplicar o que foi aprendido em outros contextos.

A dimensdo Tecnoldgica, astutamente conferida ao processo educativo no
periodo contemporaneo, tem como uma de suas principais bandeiras a neutralidade,
0 que a mantém afinada com os propdésitos sistémicos e classistas (PITANO, STRECK
2021). Essa dimensédo tem o papel de transmitir o conhecimento de uma forma
moderna, no entanto, seu uso acritico pode tornar reprodutor da educacéo tradicional.
Na otica freiriana, ndo basta utilizar uma tecnologia de ponta, deve-se considerar a
sua presenca no contexto do planejamento, inserida didaticamente na proposta de
aula. Essa tecnologia ndo dever ser vista pelo educador como uma concorrente, mas
um aliado no processo de aprendizagem.

A dimensdo Social nos leva a Pedagogia do oprimido que € uma obra que
continua atual e necessaria. Quem sdo os oprimidos hoje? S&o aqueles que sdo
violentados na sua classe social, como exemplo: pobres, negros, gays, mulheres,
lésbicas, indigenas, entre outros. Ao denunciar as desigualdades, as injusticas sociais
historicamente construidas, Freire elabora o anuncio da superacao possivel, a qual
passa, inegavelmente, por uma transformacéo da educacdo. Nao podemos apenas
nos ajustar ao mundo como seres passivos, também podemos e temos o dever de
altera-lo, como seres ativos (PITANO, STRECK 2021).

Uma primeira grande contribuicdo de Freire na dimensdo Profissional € a
importancia da problematizacdo no processo educativo: Como me torno educador?
Quais os valores? E problematizando que comecamos a romper a ideia de um
cotidiano acritico. Para Freire, nada € estatico. Na educagéo nao se deve esperar algo
acontecer, deve-se pensar em algo que muda a realidade. A partir de outras criagoes,
fazer novas criagfes. O professor deve ficar em constante formacéo e a autocritica €
fundamental.

Na dimensao Estética, envolve a conscientizagdo, manifestada, principalmente,
pela inseparabilidade do bom e do belo na prética educativa. A boniteza tem a ver, em
primeiro lugar, com os sonhos e 0s projetos de mundo que se cultiva e se estende
para o jeito de lutar por eles. Para Freire, um lugar menos feio é aguele que néo tem
injustica. A estética tem a ver com a alegria, que Paulo Freire ndo dissocia de

seriedade. Por exemplo, o fato de uma escola ser um lugar de trabalho sério ndo



38

significa que ela ndo possa ser um lugar alegre. Nao se trata de uma alegria ingénua,
mas de uma alegria que deve ser conquistada na luta, porque nasce da esperanca
com os sonhos e 0s projetos de mundo que se cultiva e se estende para o jeito de
lutar por eles (PITANO, STRECK 2021).

A dimensédo Politica, nos leva a analisar a educacdo para a formacédo de
sujeitos sociais. Como humanos, nossa existéncia social se constitui em meio ao
poder. Existimos politicamente, assim como todas as nossas instituicbes, como a
escola e praticas, como a educativa. A problematizacdo nos leva aos seguintes
guestionamentos: Quem define os conteudos curriculares? A favor de que e de quem
sdo definidos? Freire compreende que a educacdo ndo consegue ser neutra, ao
mesmo tempo, temos percebido o avangco de uma educacdo bem mais identificada
com a formacdo mercadoldgica, de perfil utilitarista, despolitizada e pragmatica
(PITANO, STRECK 2021). Freire é averso a qualquer forma de doutrinacdo, o aluno
deve ter autonomia, com isso, a educacdo € responsavel por contribuir com a
efetivagcdo da cidadania, com uma formagéo de sujeitos sociais, aptos para agir no
mundo.

Diante das seis dimensdes freirianas, encontra-se um desafio que €, de certa
forma, colocar efetivamente em acao a pedagogia freiriana na educacao, em especial
para nés no ensino de quimica. Uma das formas de romper essa barreira € buscar
promover a dialogicidade e um processo de conscientizagcdo. Na busca de uma
educacao libertadora e baseada na realidade dos educandos, uma das possibilidades
gue vem sendo discutida € a utilizacdo da Abordagem Tematica Freiriana (ATF) para
pensar, elaborar e implementar curriculos contextualizados e interdisciplinares.

A proposta de um ensino baseado na problematizacdo requer que o professor
reestruture os contetdos programaticos que serao trabalhados, pois é necessario que
a abordagem dos temas esteja em sintonia com as situagbes significativas
vivenciadas pelos estudantes. Levar para a sala de aula a realidade que cerca o aluno
e discuti-la ndo sera simplesmente a motivacdo para iniciar um determinado topico.
Na abordagem problematizadora, a atividade de ensino segue a ordem contraria, onde
0s problemas antecedem a teoria, enquanto esta Ultima busca a necessidade de uma

solucéo através das informacdes cientificas.

Para que seja possivel a formulagcéo de problemas é necesséria que se busque
Temas Geradores (OLIVEIRA, 2017), pois através deles se conseguira construir um

contetdo problematico condizente com as contradigbes locais dos estudantes
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(MARENGAO, 2012). E o Tema Gerador um mediatizador do dialogo, que vai existir
entre educador e educando, o qual assumira a funcdo de meio para que o estudante
se aproprie de novos conhecimentos que o possibilitem compreender a realidade em
que esta imerso (GEHLEN, 2009).

Segundo Paulo Freire, o dialogo desempenha um papel fundamental na
educacdo e na promocao da conscientizacdo. Para Freire, o didlogo ndo é apenas
uma conversa casual, mas uma ferramenta poderosa para a transformacéo social e a
emancipacao dos individuos (ROSA, FILIPAK, 2019).

A partir do dialogo entre os sujeitos, busca-se a reflexdo e a acdo, a praxis, dos
temas problematizados no processo de ensino/aprendizagem, tendo os educandos,
vez e voz para exporem seus pensamentos e opinides referentes ao assunto
abordado. Assim, o dialogo possibilita que o educando se sinta desafiado, inquieto,
instigado em expor suas ideias e duvidas na busca de um pensar critico que possibilite
a mudanca, a partir dos temas significativos que estdo sendo trabalhados (ARAUJO,
MUENCHEN, 2018). O didlogo se torna um articulador na constru¢cdo do
conhecimento.

Todo tema € um tema gerador? N&ao. O tema gerador advém de um processo
de investigacado tematica. Assim, qualquer tema que seja dado a priori e ndo tenha
significado para a comunidade local em um determinado contexto, ndo € um tema
gerador. O processo de investigacdo tematica é constituido em cinco etapas e
segundo Delizoicov Angotti e Pernambuco® (2002, apud GEHLEN 2009) sé&o

denominados como:

e evantamento preliminar: consiste na obtencdo de informacdes sobre a
realidades local em que vivem os estudantes. Esse processo pode ser feito
pela equipe escolar, através de diversas atividades como visitas, conversas
com moradores, dados estatisticos, entre outros.

e Analise das situagfes e escolha das codificagfes: analise das informacgdes
obtidas do material coletado, estabelecendo relacdo entre as falas que
expressam a visao da comunidade escolar.

« Didlogos descodificadores: E necessario analisar se os fatos codificados sdo

de fato significativos ou ndo para a comunidade escolar.

5> Gehlen (2009): DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias: Fundamentos e
Métodos. Sdo Paulo: Cortez, 2002.
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e Reducédo tematica: serdo estudadas as etapas anteriores e em planejamento
coletivo, selecionam quais conhecimentos/conteidos de sua area serdo
necessarios e potencializadores para o entendimento do Tema Gerador.

e Trabalho em sala de aula: caracteriza no desenvolvimento do Tema Gerador
em sala de aula.

Por meio desse processo da Reducdo Tematica, os temas geradores sao
explorados de modo que o processo de ensino e aprendizagem ocorra de maneira
critica, uma vez que ndo ha uma estrutura previamente produzida nos curriculos.

Segundo Paulo Freire, na 52 etapa do conhecimento, inclui os trés momentos
pedagogicos, onde, nessa etapa, ocorre a integracdo da teoria e da pratica. Os
educandos sao incentivados a tomar medidas concretas para mudar sua realidade,
aplicando o conhecimento adquirido durante o processo de conscientizagao, ajudando
os educandos a compreenderem as questdes, a explorarem solucdes e a agirem de
maneira transformadora.

Como parametros para a organizacdo e planejamento do contetdo
programatico a ser abordado no contexto do Tema Gerador, Delizoicov (2008, 1991)
e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) propdem os Trés Momentos Pedagogicos
(Gehlen, 2009). De forma resumida, os Momentos Pedagdgicos compreendem as

seguintes etapas, que segundo Gehlen sao:

De forma resumida, os Momentos Pedagégicos compreendem as seguintes
etapas: 1) Problematizacédo inicial — também denominada de Estudo da
Realidade (ER): os alunos séo desafiados a expor suas compreensdes sobre
determinadas situag6es; 2) Organizac&o do Conhecimento: sdo estudados os
conhecimentos cientificos necessarios para a compreensdo dos Temas
Geradores e da problematizacdo inicial; 3) Aplicacdo do Conhecimento:
aborda sistematicamente o conhecimento que vem sendo incorporado pelo
aluno com a retomada das situacfes iniciais e a abordagem de novas
situagdes. (Gehlen, 2009, p. 128).

Na problematizacdo inicial, sdo realizadas investigacdes preliminares da
realidade para determinar situacdes significativas para a comunidade local e escola.
Apés este estudo, realizado pela equipe escolar, as informagfes devem ser
organizadas e um processo de categorizacao deve ser realizado, criando uma ampla
visdo da realidade, chegando ao tema gerador que constituirdo o curriculo.

Na Organizacdo do Conhecimento (OC), sdo elaboradas questdes geradoras
das areas disciplinares, e a partir disso, determinar os contetdos a serem ensinados.

Ou seja, nessa etapa é realizado o planejamento. Na Ultima etapa que é a Aplicagédo
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do Conhecimento (AC), ocorre a aplicacdo do trabalho dentro de sala de aula e a
avaliacao do processo como um todo.

Dessa forma, os Momentos Pedagdgicos apresentam um papel importante na
organizacdo e no planejamento dos contetudos a serem desenvolvidos em sala de
aula, constituindo-se em eixos estruturadores dinamicos e flexiveis da programacao
(GEHLEN, 2009). Um curriculo em que o educando se encontrava no centro do
processo de sua aprendizagem, possibilitando a compreenséo e o posicionamento do
estudante quanto aos problemas vivenciados por ele, sendo estes problemas/temas
0s estruturantes do curriculo construido pelos 3MP (ARAUJO, MUECHEN, 2018).

Sobre a relacdo entre a investigacao tematica e os trés momentos pedagdgicos
(3MP), podemos notar que o estudo da realidade, que é a primeira etapa dos 3
Momentos Pedagogicos (3MP), estd em sintonia com os trés primeiros passos da
investigacdo tematica, que sdo: levantamento preliminar, codificacdo temaética e
descodificacdo. Destaca-se, no entanto, que quando utiliza-se o estudo na realidade,
nao necessariamente deve ser feito o circulo de investigacdo temética, que € o retorno
a codificacéo, se o tema ou temas sdo de fato relevantes para a comunidade escolar.
Assim, nos trés momentos pedagdgicos o tema gerador pode ser escolhido sem esse
retorno para a comunidade. Ja a organizacao do conhecimento, esta proxima a quarta
etapa do conhecimento que é a reducédo tematica.

Os trés momentos pedagdgicos e a investigacdo tematica buscam temas
geradores e estruturar o curriculo. Eles possuem muitas semelhancas e algumas
diferencas, como vistas anteriormente. Os 3MP é uma forma de reinvenc¢éao, proposta
por Delizoicov, do processo de investigacdo tematica para se adequar as
necessidades.

Nesta perspectiva, os temas geradores possuem foco central, sendo que 0s
conteudos a serem trabalhados derivam ou atendem as necessidades dos educandos.
O tema gerador, por sua vez, deve propiciar significado e, por isso, esta atrelado as
demandas sociais, culturais e econdmicas da localidade desses (PANIZ et al, 2018).
Buscando promover a pedagogia de Freire, no ensino de quimica, promovendo a
dialogicidade e um processo de conscientizagao, neste trabalho busca-se apoiar-se
nos trés momentos pedagdgicos para conseguir uma articulacao entre essa proposta

e o curriculo.
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2.4 A educacéao de jovens e adultos

Os jovens e adultos que nao tiveram a oportunidade de iniciar ou concluir 0s
Ensinos Fundamental ou Médio na idade adequada, de acordo com a legislacéo,
podem ter acesso a essas etapas da escolaridade por meio da modalidade de ensino
de Educacao de Jovens e Adultos (EJA). A realidade dos educandos que buscavam
a EJA é resultante do acelerado processo de desenvolvimento do Brasil ocorrido a
partir da década de 1970, em que os alunos procuram a oportunidade de terminar os

estudos, em tempo reduzido, para a adequacédo ao mercado de trabalho.

A Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), uma modalidade de ensino com
caracteristicas muito peculiares, tem exigido atencdo do poder publico e da
comunidade educacional no Brasil, no sentido de adequar as praticas e pensamentos
pedagogicos da EJA a um novo perfil de educandos que recorrem a esta modalidade
(NEVES, 2016). A seguir, serdo apresentados alguns marcos histéricos que foram
importantes para a implementagcéo da EJA no Brasil.

Estudos investigativos sobre a origem da educacdo de jovens e adultos
estimam que a primeira pratica educativa destinada ao ensino de jovens e adultas em
terras brasileiras tenha se dado pelos padres jesuitas, em 1549 (VIEGAS, MORAES,
2017). Os jesuitas, nessa época de colonizacdo, deram inicio a acdes de
aprendizagens em que 0 objetivo era ensinar as primeiras letras aos indigenas sendo
caracterizado como um episédio de alfabetizacdo. Mais tarde, essa acdo educativa
missionaria foi estendida aos escravos negros, também em idade adulta. Ainda que
as intencdes colonizadoras e escravocratas tenham estado presentes nessas agdes
e, portanto, sejam alvo de um olhar critico, podemos reconhecer que 0s eventos

representam marcos histéricos relacionados com a educacéo de jovens e adultos.

Apoés a independéncia do Brasil, dois outros marcos que poderiam ter sido
relevantes para a educacao de jovens e adultos foram as Constituices de 1824 e de
1891. No entanto, efetivamente, as duas constituicdes nao trouxeram beneficios para
a formacdo da populacdo ndo alfabetizada, j& que ndo apresentavam carater

prioritariamente educativo.

Dando prosseguimento, os anos 1920 e 1930 do século XX pouco inovaram
em avancos significativos na escolarizacdo de jovens e adultos. No entanto, a

cafeicultura constituia a principal fonte de renda e a urbanizacdo e o processo de
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industrializacao iniciou-se nessa época e, com isso, havia a necessidade de méo de
obra qualificada. Na contraméo desse plano, encontravam-se os brasileiros dispostos
a trabalhar, mas prevalentemente analfabetos (VIEGAS, MORAES, 2017).

Para sanar esse problema, uma Conferéncia Interestadual realizada em 1921
no Rio de Janeiro teve como um dos objetivos pensar em propostas alfabetizadoras
para a populacdo adulta. Dessa Conferéncia, surgiu a necessidade de escolas
noturnas, pois os alunos poderiam trabalhar durante o dia e estudar durante a noite.
No entanto, as medidas n&do foram bem sucedidas.

Segundo Haddad e Di Pierro® (2000, apud VIEGAS, MORAES, 2017, p. 110),
foi nos anos 30 que a educacdo de jovens e adultos teve seu reconhecimento e
recebeu um tratamento particular. Na Era Vargas teve a criacdo da Constituicdo de
19347 e a especial atencdo que ela conferiu a educacéo, principalmente pela criacédo
do Plano Nacional de Educacao (PNE). Nela, pela primeira vez em ambito nacional,

foi assegurado o direito de todos a educacao (Art. 149).

Mesmo com os avancos da década de 1930, foi na década de 1940 que a
educacédo de adultos se configurou como politica publica educacional. Nesse periodo
aconteceu o Congresso Nacional de Educacéo de Adultos em que, além das reflexdes
suscitadas, oportunizou a visibilidade publica de um educador que, a partir de entao,
viria a se tornar referéncia no campo da educacdo de adultos. Paulo Freire,
responsavel pelo grupo de educadores de Pernambuco, compartilhou nesse encontro
uma perspectiva de educagdo para e com o educando, propondo um processo
educativo que fosse construido, e ndo simplesmente “dado” (VIEGAS, MORAES,
2017).

O carater das inovagdes pedagdgicas propostas por Freire, de cunho social e
politico, foi ao encontro dos ideais predicados pelo Governo de Kubitscheck e, com
isso, surgiu a Campanha Nacional de Erradicagc&o do Analfabetismo (CNA), criada em
janeiro de 1958. Assim, depois de concluida a fase de alfabetizacéo, o aluno poderia
dar continuidade aos estudos, sendo uma fase importante para a implantacdes dos

ensinos Fundamental e Médio para jovens e adultos.

6 HADDAD, S.; DI PIERRO, M. C. Escolarizacdo de jovens e adultos. Revista Brasileira de Educacdo, S3o Paulo, n.
14, p. 108-130, 2000

7 Vale destacar que a constituicdo de 1934, ainda que tenha incluido de forma mais explicita um direito a
educacdo para todos, havia principios educativos obtusos, como a defesa por um estimulo a uma educacao
eugeénica.
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Nessa década diversos programas governamentais foram criados e com isso,
houve avancos nessa modalidade de ensino, o que acabou sendo interrompido pelo
Golpe Militar, em 1964.

Em 31 de marco de 1964, iniciou-se a Ditadura Militar no Brasil, a qual afetou
todos os setores do pais, principalmente a educacéo. No setor educacional, um dos
campos mais prejudicados foi o da educacédo de jovens e adultos, sobretudo, os
programas de ensino que seguiam o Método Paulo Freire e que se dedicavam a
educacao das classes populares da sociedade (VIEGAS, MORAES, 2017).

Nessa época, o humero de adultos ndo alfabetizados foi aumentando e, com
isso, a falta de mé&o obra qualificada foi ampliada. Com o objetivo de méo de obra e
crescimento econémico do sistema ditatorial, o governo, entédo, elaborou o seu préprio
projeto, o Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo (MOBRAL). Idealizado desde 1967,
ainda no governo do general Costa e Silva, sua consolidacdo se deu somente em

1969, no governo Médici.

Seus resultados se limitaram, basicamente, a instrumentalizar o aluno a
decodificar letras e nUmeros, sem se comprometer com o desenvolvimento politico-
social do educando. Coutinho® (2005 apud, VIEGAS, MORAES, 2017, p.13) avaliam
da seguinte forma o sistema MOBRAL.:

Tal movimento deixou marcas que percebemos nos dias atuais, ja que criou
analfabetos funcionais, ou seja, pessoas que muitas vezes aprenderam
somente a assinar o nome, e que ndo apresentam condi¢des de participar de
atividades de leitura e escrita no contexto social em que vivem. (COUTINHO,
2005, p. 13)

O sistema MOBRAL foi extinto em 1985, com o fim do Regime Militar. Com os
altos indices de analfabetismo, o MEC lancou, ainda no inicio dos anos 90, o
Programa Nacional de Alfabetizacao e Cidadania, o PNAC. Tal programa se propunha
a reduzir em 70% o analfabetismo brasileiro, da populacao infantil, jovem e adulta,

dentro de um prazo de cinco anos. Os resultados, no entanto, ndo foram significativos.

Nesse periodo diversas ac¢des governamentais geraram danos para a

Educacao de Jovens e Adultos, mas a principal consequéncia de tamanho retrocesso,

8 COUTINHO, Ana Carolina F. Préticas e eventos de letramento de jovens e adultos. Um estudo com porteiros
em Maceid. 2005. 151 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacgdo) — Centro de Educacdo da Universidade Federal
de Alagoas, Maceid, 2005
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foi a exclusdo do orcamento destinado a educacao primaria a jovens e adultos do
Fundo de Manutencéo e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizacéo
do Magistério (FUNDEF), quando este foi criado (VIEGAS, MORAES, 2017).

Em 20 de novembro de 1996 ocorreu a promulgacéo da nova Lei de Diretrizes
e Bases (LDB), a qual néo trouxe grandes novidades para a educacédo de jovens e
adultos, mas a oficializou como modalidade de ensino da Educacao Basica, criando a

nomenclatura EJA, utilizada atualmente.

Um importante passo foi dado no campo da EJA, em maio de 2000, quando a
Camara de Educacao Béasica (CEB) e o Conselho Nacional de Educacédo (CNE)
aprovaram o Parecer CNE/CEB 11/2000. De significativa relevancia, trata das
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para a EJA. E desse ano também a
aprovacao do Plano Nacional de Educacdo (PNE), um planejamento educacional
aprovado pelo Congresso Nacional que abarcou todos o0s niveis de ensino da

Educacao Basica.

Apesar da existéncia de uma série de programas voltados para essa
modalidade de ensino, de 2001 até 2008, o numero de matriculas foi abaixo do
esperado, demonstrando indicios de que, na pratica, tais iniciativas ndo estavam em
sintonia com as reais necessidades dos estudantes. Com isso, diversas conferéncias

foram realizadas para discussédo e melhorias para essa modalidade.

Dando continuidade dos estudos da populagéo jovem e adulta, atualmente, a
EJA estd sendo ofertada em maior frequéncia nas escolas publicas estaduais e
municipais do pais. Dentre os programas de incentivo aos estudos da Educacao
Basica, conforme anunciado na CONAE (2010), destaca-se aquele que se propde a
oferecer uma formacao profissionalizante a esse alunado: o Programa Nacional de
Integracdo da Educagédo Profissional com a Educagéo Béasica na Modalidade de
Educacao de Jovens e Adultos (PROEJA), oficializado pelo Decreto n® 5.840 de 13 de
julho de 2006 (VIEGAS, MORAES, 2017).

A ultima mudanca nessa modalidade de ensino aconteceu recentemente. A
educacao de jovens e adultos passou por algumas modificacdes com a mudanca do
Novo Ensino Médio. Os estudantes que ingressarem no ensino médio na modalidade
EJA na rede estadual cursardo o novo ensino médio em 4 (quatro) semestres letivos.
A matriz curricular que pauta o curso dos estudantes neste formato do curso esta
presente na Resolucédo do estado de Sédo Paulo SEDUC 56/2022 (BRASIL, 2022).
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Vale destacar que a pesquisa aqui apresentada teve como contexto, ndo a EJA no
Novo Ensino Médio, um Ensino Médio em transicdo. De todo modo, oS novos
caminhos a serem trilhados nos levam a questionar de que modo a EJA pode,

efetivamente, envolver uma educacéo critica e com significados.

Como foi discutido, na histéria da educacdo de jovens e adultos, essa
modalidade de ensino inicialmente apresentava uma perspectiva prioritariamente
voltada para a alfabetizacdo dos segmentos da populagdo a quem 0 acesso a
escolarizagdo regular foi prejudicado. Na década de 1960, quando Paulo Freire, em
Pernambuco, e Moacir de Gées, no Rio Grande do Norte, comecaram a desenvolver
seus trabalhos de alfabetizacdo, fundamentados em métodos e objetivos que
buscavam adequar o trabalho & especificidade dos alunos, comegou a emergir a
consciéncia de que alfabetizar adultos requeria o desenvolvimento de um trabalho

diferente daquele destinado as criancas nas escolas regulares (OLIVEIRA, 2007).

Conforme Oliveira (2007), houve a necessidade de propostas adequadas aos
estudantes que buscavam a EJA, segundo suas especificidades e contextos. No

entanto, 0 que era proposto enfrentou alguns problemas com os governos:

As necessidades e possibilidades daqueles educandos exigiam o
desenvolvimento de propostas adequadas a elas. Em virtude do carater
explicitamente politico do trabalho de ambos, que reconheciam a educagéo
como ato politico por exceléncia, depois de um primeiro momento em que o
governo de Jodo Goulart encampou e propds um Programa Nacional de
Alfabetizagdo fundamentado no entdo chamado “Método Paulo Freire”, a
partir do golpe militar de 1964 procurou-se enterrar a proposta e sua logica.
Os sucessivos programas de alfabetizagdo de adultos propostos pelos
governos militares, e mesmo pelos que Ihes sucederam a partir de 1985, além
das dificuldades que apresentaram na adequacao das propostas curriculares
e metodolégicas a faixa etaria e ao perfil socioecondbmico-cultural dos
educandos, tenderam quase sempre a apresentacdo de propostas Unicas
para todo o pais, desconsiderando as nossas miltiplas especificidades
regionais (OLIVEIRA, 2007).

A partir dos avangos na historia da EJA, ndo se pode afirmar que a EJA
conseguiu manter, no cenario educacional, a progressado necessaria para consolidar
as politicas conquistadas, principalmente na atualidade, onde tem-se a percepcéo de
sua auséncia na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (DOURADO, 2021). Houve
uma invisibilidade da Educacéo de Jovens e Adultos por parte dos especialistas que
trabalharam na constru¢cdo do documento, falta esta que foi notada por varios grupos

formados por educadores e pesquisadores (CARVALHO, 2020).
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Atualmente, diversos fatores externos e internos fazem com que o numero de
evasao nas turmas da EJA seja cada vez maior. Um dos fatores mais marcantes
associados a essa desisténcia é a falta de adequacdes ao processo de ensino e
aprendizagem voltado a essa modalidade, fazendo com que o aluno abandone a
escola com um conhecimento insuficiente e passe a fazer parte de um crescente grupo
de pessoas com dificuldades de leitura, escrita e pouco conhecimento na area de

Ciéncias da Natureza.

Uma forma de minimizar a ma qualidade de ensino nessa modalidade, evitando
a evasao crescente, € a construcdo de um curriculo contextualizado para sua
realidade local, com estratégias de ensino especificas. Ha a importancia da
adequacdo da escola a uma nova realidade, o que significa “torna-la capaz de
promover a realizagcdo pessoal, a qualificacdo para um trabalho digno, para a
participacdo social e politica, enfim, para uma cidadania plena da totalidade de seus
alunos e alunas” (NEVES, 2016, p.36).

A nosso ver, a perspectiva freiriana, em especial aquela que perpassa a
proposta dos 3 Momentos Pedagdgicos, se apresenta como favoravel a uma
educacdo mais critica e com significados para os educandos. Neste sentido, na
pesquisa aqui apresentada procurou-se fazer a adequacdo do contetdo para a
realidade da turma, principalmente para a area das ciéncias exatas, tidas como as
mais “dificeis” pelo aluno, fazendo com que essa aprendizagem se dé de forma mais
significativa. Fugindo da abordagem tradicional, essa adequacao foi baseada na
perspectiva freiriana, com a nocdo de Tema Gerador, considerando ainda a
problematizacdo e fundamentada nos trés momentos pedagdgicos propostos por

Delizoicov, Angotti e Pernambuco.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para responder o problema de pesquisa “Quais os impactos do Tema Gerador
aplicado em uma sequéncia didatica para alunos da Educacdo de Jovens e Adultos de
uma escola estadual do interior de Sao Paulo para o ensino de fungdes organicas?’, a
abordagem proposta se fundamenta em uma pesquisa nao experimental qualitativa

baseada em principios de design.

As pesquisas qualitativas sdo, geralmente, de cunho exploratério. Sao
realizadas, normalmente, envolvendo dados coletados que, ao serem analisados, se
privilegia um entendimento a partir das falas, ideias e exposi¢gdes. Conforme afirma
Duarte (2004 p. 215): “O que da o carater qualitativo ndo é necessariamente o recurso
de que sefaz uso, mas o referencial tedrico/metodolégico escolhido para construcao

do objeto de pesquisa e para a analise do material coletado no trabalho decampo”.

Neste sentido, os dados sdo obtidos normalmente a partir de externalizagdes
do que pensam e entendem 0s sujeitos de pesquisa e, a depender dos objetivos da
pesquisa, das interacdes que se ddo em diferentes participantes. Como instrumentos
de coleta de dados em pesquisas qualitativas, sao utilizados desde gravacfes em
audio e video, passando por cadernos de campo do pesquisador, até o uso de
questionarios abertos. Sobre esses ultimos, eles buscam estimular os entrevistados
a pensarem livremente sobre algum tema, objeto ou conceito. Esse tipo de
investigacdo propicia a captacdo de motivacdes e ideias ndo explicitas ou até mesmo
inconscientes, de maneira espontanea. Sendo assim, a pesquisa qualitativa é
empregada quando se busca percepcoes e entendimento geral de uma determinada

questio (PRODANOV: FREITAS, 2013).

Em nossa pesquisa, serviram de instrumentos de coleta de dados as proprias
atividades escritas, feitas pelos estudantes, assim como dados obtidos por meio da
observacdo e participacdo dos alunos. Para isso, as aulas foram gravadas com a
autorizacdo dos alunos, segundo termos de consentimento registrados na Plataforma
Brasil, para posteriormente serem analisadas e transcritas. Destaca-se ainda que as
transcricdes foram analisadas com profissionalismo e respeito aos valores éticos e
morais. O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) utilizado na pesquisa,
o qual foi aprovado pelo Comité de Etica de Pesquisa da universidade e assinado

pelos sujeitos de pesquisa, explicita os critérios de inclusdo e exclusdo dos
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participantes, a forma de uso dos dados e, ainda, os cuidados éticos com a pesquisa
envolvendo a diminuicao de riscos. O TCLE esta disponivel no apéndice A

Em relagéo a nogéo de Principios de Design, citada no primeiro paragrafo deste
capitulo, trata-se de uma no¢cdo comumente utilizada em de uma linha metodolégica
de pesquisa, que surgiu na década de 1990, enquanto uma nova metodologia
intervencionista que busca aliar aspectos tedricos da pesquisa com a pratica. Esta linha
de pesquisa, que passou a ser identificada como design-based research (DBR-
Collective, 2003) é definida como uma forma de pesquisa que combina empiricamente
a pesquisa educacional tedrica com ambientes de aprendizagem, sendo uma
metodologia importante para a compreensdo de como, quando e por que inovacdes
educacionais funcionam (ou ndo) na pratica (KNEUBIL, 2017). Ha, na perspectiva
DBR, a pretensao de elaborar (design) um produto que pode ser implementado em
contextos reais. Em nossa pesquisa, nos inspiramos na linha DBR, em especial na
nocao de principios de design definido nas proximas linhas, para a elaboracédo e

implementag&o de um produto didatico.

As etapas de desenvolvimento e implementacdo de um produto podem ser

entendidas como apresenta Figura 1:

Figura 1- Etapas pautadas em principios de desing

proposicao PrOdmo
do N [ |
tema 7
design implementagao validagao avaliagao
principios v
oe + objetivos f
design ) X 3 *
especificos %,

'S resultados
o —— » novos conhecimentos

re-design

Ponte: Kneubil, 2017

Uma etapa preliminar em uma DBR consiste na identificagdo de um problema
tipico da realidade pratica do profissional. No nosso caso, tendo em vista a perspectiva
critica ambiental e freiriana que assumimos, reconhecemos a poluicdo ambiental
gerada pela industria local, parte do contexto de pesquisa, como alvo e desafio para
a discussao em sala de aula. A partir disso, foi definido o tema envolvido no produto

didatico a ser elaborado: funcdes organicas e a poluicao do ar e olfativa.



50

Para o tratamento do tema, buscamos, em uma analise reflexiva e critica, por
aspectos teodricos e relacionados com 0 contexto que pudessem subsidiar a
elaboracdo do produto didatico. Em outras palavras, buscamos os principios de

design.

Os principios de design sdo conhecimentos tedricos que provém de
saberes disciplinares, de saberes curriculares, de saberes da ciéncia da educacéao, e
de saberes da acdo pedagdgica, além de poderem contemplar conhecimentos
contextuais e experienciais que podem dar maior significado a professores e alunos
(PESSANHA, 2020).0s principios de design podem ser classificados em 4 categorias
distintas: epistemoldgico; psicocognitivo; didatico e sociocultural, envolvendo assim
elementos de natureza tedrica e pratica, 0s quais podem vir de teorias

educacionais gerais ou de elementos da pratica profissional (SIMON, 2016).

O produto de design elaborado teve, como viés central, os principios de design
(PD) socioculturais, 0s quais envolveram o uso de situacdes problema, a valorizacao
do conhecimento prévio e, principalmente, o Tema Gerador de Paulo Freire e a
proposta de 3 momentos pedagdgicos. Vale destacar que, segundo a nocao freiriana
de tema gerador assumida, o tema da DBR supracitado foi analisado buscando razées
contextuais e em termos de significados para os alunos. Essa andlise acabou
confirmando o tema. Os PD selecionados serviram como pilares na elaboracédo das
atividades e na elaboracéo e escolha dos recursos de ensino e avaliagdes, justificando

e orientando 0 sequenciamento das etapas do ensino.

Como base nos principios de design e no tema definido, o produto didatico
constituiu-se como uma Sequéncia Didatica que buscou contribuir na ampliacédo de
estratégias de ensino, utilizando a tematica ambiental no ensino de Quimica em uma
sala de ensino médio na modalidade EJA. As sequéncias didaticas (SD) sé&o tidas
como uma maneira de encadeamento e articulagao das diferentes atividades a serem
desenvolvidas, ao longo de um tempo determinado pelo professor, em torno de um

tema alvo de ensino e aprendizagem.

Durante o planejamento de uma sequéncia didatica, pode ser feita uma analise
com o objetivo de identificar aspectos tedricos ou contextuais relevantes: concepcoes
espontaneas mais comuns, caracteristicas especificas do contexto e dos contetudos,

assim como as proprias concepcdes de ensino e aprendizagem assumidas e
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compativeis com o0 que se pretendia ensinar. Essa analise coincidiu com a etapa

prévia de definicdo de principios de design.

Dando continuidade as etapas de uma DBR, a SD elaborada foi implementada
em uma turma do terceiro termo do ensino médio, ainda que pudesse ser adaptada,
a nosso ver, para a discussao dos conteudos nas demais séries. Nessa etapa, foram
feitas gravacfes das aulas para a posterior anélise da participagdo e compreensdo do
conteido, pelos alunos, durante as atividades. A etapa posterior de uma DBR,
envolvendo a validacdo e avaliacdo, consistiu exatamente na andlise dos dados
obtidos durante a implementacdo, em que buscamos verificar os possiveis efeitos do

tema gerados no ensino de func¢des organicas.

Vale destacar que, ainda que nossa pesquisa seja explicada, do ponto de vista
metodoldgico, a partir das etapas de uma DBR, assumimos que apenas nos
inspiramos nessa linha de pesquisa, ndo identificando o que produzimos como
necessariamente uma DBR. Isso se deve ao fato de nossa pesquisa nao contemplar
duas caracteristicas de uma DBR, sejam elas: a separa¢do entre pesquisador e
profissional pratico (professor) responsavel pela implementacédo do produto didatico;
a realizacdo de um processo iterativo, isto €, ciclico, de redesign, implementacao,
validacdo e andlise. Na pesquisa aqui apresentada, tendo em vista a natureza do
mestrado profissional enquanto uma pesquisa sobre sua propria préatica, a
pesquisadora foi, também, a professora que implementou a SD. Além disso, foi feito

somente um ciclo de Design, implementacéo, validacédo, analise e Redesign.

3.1 Referencial de anéalise

Para a realizagdo da andlise dos dados coletados durante o trabalho, buscou-
se apoiar na teoria de Laurence Bardin que apresenta como objetivo uma apreciagcéo
critica de analises de conteudo que tém carater essencialmente qualitativo, embora
possa ser utilizado também no tratamento de dados de pesquisas quantitativas
(SANTOS, 2011).

Ha apontamentos de que a andlise de contelddo ja era utilizada desde as
primeiras tentativas da humanidade de interpretar os livros sagrados, tendo sido
sistematizada como método apenas na década de 1920, por Leavell. A definicdo de
andlise de conteudo surge, no entanto, somente no final dos anos 1940-1950, com
Berelson, auxiliado por Lazarsfeld. Entretanto, somente em 1977 foi publicada a obra
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de Bardin, “Analyse de Contenu”, na qual o método foi configurado nos detalhes que
servem de orientacdo atualmente (CAMARA, 2013).

Godoy (1995), afirma que a andlise de contetdo, segundo a perspectiva de
Bardin, consiste em uma técnica metodoldgica que se pode aplicar em discursos
diversos e a todas as formas de comunicacao, seja qual for a natureza do seu suporte.
Nessa analise, o pesquisador busca compreender as caracteristicas, estruturas ou
modelos que estdo por tras dos fragmentos de mensagens tomados em consideracao.
O esforco do analista €, entdo, duplo: entender o sentido da comunica¢ao, como se
fosse o receptor normal, e, principalmente, desviar o olhar, buscando outra
significacdo, outra mensagem, passivel de se enxergar por meio ou ao lado da
primeira.

Céamara (2013) indica que a utilizacdo da analise de contelido prevé trés fases

fundamentais, conforme o esquema apresentado na Figura 2

Figura 2- Trés fases da analise de conteudo

|

Pré-analise Exploracdo do Tratamento dos resultados:
material inferéncia e interpretagao

Fonte: Camara, 2013

A primeira etapa, a pré-analise, pode ser compreendida como uma etapa de
organizacdo. Nela estabelece-se um cronograma de trabalho, que deve ser preciso,
com procedimentos bem definidos, embora flexiveis.

Na segunda fase, ou fase de exploracdo do material, sdo escolhidas as
unidades de codificagcéo, adotando-se os procedimentos de codificacdo, classificacao
e categorizacdo. Com a unidade de codificagdo escolhida, o proximo passo sera a
classificagdo em blocos que expressem determinadas categorias, que confirmam ou
modificam aquelas, presentes nas hipéteses, e referenciais tedricos inicialmente
propostos (CAMARA, 2013).

A terceira fase do processo de analise do contetudo é denominada tratamento

dos resultados — a inferéncia (na analise de conteudo se orienta por diversos polos de
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atencao, que sao os polos de atracdo da comunicacéo) e interpretacao (conceitos e
proposicdes.). Calcado nos resultados brutos, o pesquisador procurara torna-los
significativos e validos. Esta interpretacdo devera ir além do conteddo manifesto dos
documentos, pois, interessa ao pesquisador o contetdo latente, o sentido que se
encontra por tras do imediatamente apreendido (CAMARA, 2013).

Na pesquisa qualitativa o pesquisador procura verificar como determinado
episédio se manifesta nas atividades propostas, nos procedimentos e na interacao
com a turma. O foco principal € na mensagem, ou seja, na comunicac¢do, onde o
objetivo € a manipulacdo de mensagem para confirmar os indicadores que permitam

inferir sobre outra realidade que ndo a da mensagem (SANTOS, 2011).

3.2 Contexto de pesquisa

A implementacéo do produto didatico ocorreu durante o segundo semestre de
2022, numa turma da educacdo de jovens e adultos, no periodo noturno em uma
escola da rede estadual, no centro da cidade de Matdo — SP. A escola oferece o
ensino médio nas modalidades regular e EJA, sendo a Unica escola Estadual, da
cidade, que oferece o ensino médio para jovens e adultos. O curso na modalidade
EJA, nessa escola, compreende 3 fases, cada uma tendo a duracdo de 1 semestre.
Destaca-se que a organizacao curricular, fundamentada na Lei de Diretrizes e Bases
— LDB de n° 9394/96 deve seguir a base nacional comum, sendo complementada em
cada estabelecimento escolar por parte diversificada (NEVES, 2016).

O local de pesquisa é uma escola grande com estrutura antiga, que passou
por grandes reformas no segundo semestre de 2021 e primeiro semestre de 2022.
Possui laboratério de informatica bem equipado e duas salas para video. Possui
amplo laboratério de Quimica, que foi reformado por alunos de graduacao
participantes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid),
para as aulas praticas. No entanto, o laboratoério estava sendo utilizado como depésito
no periodo de reforma da escola. As salas de aula sdo grandes, e bem iluminadas.
Todas elas dispéem de quadro negro e televisdo com kit multimidia para utilizacdo
durante as aulas.

Para as turmas da EJA, a escola fornece livros didaticos, que foram recebidos
no ano de 2021. O livro ndo é exclusivo para Quimica: em um livro esta presente 0s
conteudos de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica, sendo todos os conteudos

apresentados de forma resumida, ja que o livro contempla os conteddos curriculares
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dos trés periodos do curso. Os contetidos sao voltados para o cotidiano do aluno, no
entanto, ndo sdo temas significativos para a realidade local. As avaliagcdes devem ser
feitas bimestralmente e ficam a critério do professor da disciplina.

Os sujeitos da pesquisa foram o professor regente da disciplina, a professora
pesquisadora e os alunos matriculados na escola, na disciplina de Quimica, no 3° termo
do ensino médio. A pesquisa foi desenvolvida na turma, na qual tem-se duas aulas
semanais, pautadas em conteudos tedricos e como apoio ao professor/aluno é
utilizado o livro didatico da EJA. As aulas possuem duracdo de 45 minutos cada.
Estiveram matriculados na turma o total de 20 alunos cuja faixa etaria varia de 18 a

40 anos.

A turma apresenta semelhancas quanto ao curso, ja que alguns jovens e
adultos demonstraram, pelas suas falas em momentos de didlogos com a turma, a
pretensdo de aquisicdo do certificado de conclusdo para se manterem em seus
empregos, enquanto outros buscam mais qualificacdo para aumentar as chances de

conquistarem melhor colocacdo no mercado de trabalho.

O trabalho foi aplicado ap6s a pandemia Covid-19, com isso, muitos alunos
estavam com defasagem de aprendizagem e abalados emocionalmente. O reflexo da
pandemia trouxe algumas consequéncias para a escola, principalmente na EJA,
como o abandono e o baixo indice de matriculas nos primeiros termos.

As cidades de Araraquara e Matdo possuem atualmente as duas maiores
industrias de suco de laranja do mundo, funcionando 24 horas por dia. Quase todo
0 suco produzido vai para o exterior. Pelo fato de a regido estar cercada por essas
industrias de suco de laranja, a maioria dos estudantes séo trabalhadores dessas
industrias. A regido € afetada pela poluicdo gerada por elas e pelo forte cheiro de
laranja que é liberado durante a producgdo, causando problemas a saude e diversas
gueixas dos alunos. Sao esses problemas que se configuram, na sequéncia didatica

elaborada, como problemas locais.
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4 PRODUTO DIDATICO ELABORADO

Os principios de Design nortearam a elaboracdo de uma sequéncia didatica,

isto €, uma sequéncia de atividades, a qual é apresentada, de forma detalhada, no

Apéndice B. Durante o planejamento didatico, as atividades foram pensadas

envolvendo momentos nos quais professor e alunos possuiam papéis pré-definidos

(os quais, poderiam ser alterados de acordo com as demandas durante a

implementacéo). O esquema apresentado na Figura 3, apresenta uma representacao

dos papéis e momentos na estrutura didatica (PMED) da sequéncia de atividades.

Figura 3- Papeis e momentos na estrutura didatica PMED
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Para esta representacdo, as atividades s&o indicadas explicitando, nao
somente as etapas de uma sequéncia didatica, mas também os momentos de uma

aula segundo as ag¢0es esperadas para o professor e 0 aluno (PESSANHA, 2021).

Como citado no capitulo anterior, os principios de design sdo divididos em
quatro grupos: (i) os principios epistemoldgicos centrados no conteudo a ser ensinado;
(i) os principios psicocognitivos centrados na aprendizagem dos alunos; (iii) os
principios didaticos centrados na acao do professor; (iv) e 0s principios socioculturais
centrados nas interacfes que se ddo em sala de aula e nas questbes morais e éticas
envolvidas (PESSANHA, 2014).

Neste estudo, assumimos como principios, ideias oriundas de uma linha
sociocultural (ideias de Freire) e de uma linha didatica (Trés Momentos Pedago6gicos
e educacao ambiental critica). Os principios de design permitiram um sequenciamento
de atividades que envolvem o estudo das func¢des organicas, principalmente os
hidrocarbonetos, considerando uma perspectiva de educacdo ambiental critica,
mobilizando ainda uma discussao sobre as estruturas organicas, principalmente o D-
Limoneno.

Destaca-se que, conforme buscamos apresentar na fundamentacdo tedrica
deste trabalho, as ideias que nos serviram de principios de design, em especial as de
Freire e os Trés Momentos Pedagdgicos (3MPs), se interrelacionam. Os principios de
design sociocultural, baseado em Freire, e didatico, baseado nos 3MPs, estdo
distribuidos em toda sequéncia didatica, ndo somente por valorizar as interacdes que
se dao em sala de aula, buscando mobiliza-las mediante uma dialogicidade freiriana,
mas também considerando uma problematizagdo da realidade local em torno da
tematica ambiental. O problema posto (odor de laranja e poluicdo ambiental), para seu
aprofundamento e resolucdo, demandam um conhecimento da quimica organica,
servindo de base para toda a discussao que aconteceria durante a aplicacdo da
sequéncia didatica.

Destaca-se que, tendo em vista a concepc¢ao problematizadora e libertadora,
um objetivo didatico de fundo se constituiu como a busca por uma conscientizacao
que permitisse a mobilizagdo para transformar a realidade alienante, o que,
entendemos, nao ocorreria necessariamente em meio ou imediatamente apds a

implementacéo da SD.
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A seguir, no subcapitulo 4.1, é apresentado um resumo da estrutura da
sequéncia didatica, de modo a melhor expor a relacdo entre o referencial tedrico,

representado pelos principios de design, e o produto didatico (SD).

4.1 — Estrutura da sequéncia didatica

A sequéncia didatica, da forma como foi desenhada, busca permitir uma
construcdo gradual do conhecimento cientifico e de uma viséo critica a partir de uma

problematizacdo. O Quadro 2 apresenta a estrutura da sequéncia didatica.

Quadro 2- Estrutura da sequéncia didatica

Problematizar a realidade (90 minutos)

1. Discussao em grupo sobre conhecimentos prévio: A partir de uma musica discute-se os
conhecimentos prévio sobre a poluicdo ambiental e problematica local. Com isso, pretende-se
despertar um questionamento sobre a realidade que os alunos estdo inseridos, para isso, sao
realizadas algumas perguntas norteadoras, motivando assim os alunos para discusséo da tematica.

2. Roda de conversa sobre atividade anterior: Nessa etapa objetiva-se fazer uma reflexdo e
trazer alguns questionamentos a partir da discussao inicial, motivando o aluno ter um olhar critico.
3. Registro dos pontos importantes: A partir das reflexdes é feito um resumo na lousa com os

pontos mais importantes. Essa etapa tem como objetivo facilitar a retomada do que foi discutido na
aula anterior para reflexfes futuras. Essa etapa foi inserida na sequéncia a pedido dos alunos, para
facilitar as outras fases do trabalho.

Construcao do conhecimento cientifico a partir do tema gerador | (90 minutos)

4, Leitura do texto mobilizador: Discute-se nessa etapa dois textos para introduzir 0 assunto
sobre poluigcdo e as substancias quimicas presentes na polui¢éo do ar e polui¢do olfativa. O objetivo
€ comecar inserir ha conversa alguns termos quimicos.

5. Roda de conversa sobre os textos: Discute-se sobre os textos lidos, fazendo uma conexao
com a realidade local e trazendo em pauta alguns termos da quimica organica.

Construcé@o do conhecimento a partir do tema gerador Il (90 minutos)

6. Conhecendo os hidrocarbonetos presente no cotidiano: Objetiva-se nessa etapa apresentar
alguns hidrocarbonetos presente no cotidiano do aluno, fazendo conexdo da quimica e do dia a
dia dos alunos, tornando uma aprendizagem significativa.

7. Hidrocarbonetos: Nessa etapa discute-se a estrutura dos hidrocarbonetos e ligagdes com a
etapa anterior sdo realizadas.

Resolucédo da problematica (180 minutos)

8. Solucgéo problema: Essa etapa pretende-se despertar a curiosidade dos alunos, mostrar que
ha diversas formas de descarte, mas qual seria a mais apropriada? Com isso, o estudante consegue
aprofundar nos assuntos relacionados ao tema trabalhado que mais chamam a atencéo.

9. Apresentacdo: Essa etapa é fundamental para analisar o que os alunos compreenderam
sobre a problematica local, pois traz discussdo através do tema gerador, mostrando se o aluno
conseguiu fazer uma relacao critica.

10. Texto de fechamento: A partir das apresentacdes das pesquisas pretende-se propor ao
aluno um texto para analisar se outras compreensdes foram feitas a partir das discussdes e
apresentacdes dos demais colegas.

FONTE: Elaborado pelo autor
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Conforme apresentado no quadro 2, os principios de design geraram uma
estrutura dividida em 4 etapas, com tempo de duracéo definido, onde cada etapa foi
composta por um conjunto de atividades, sendo essas numeradas. Essa SD foi
planejada a partir de um tema gerador, em seguida, foi feito o levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto apresentado. Apds, um texto foi
disponibilizado para estimular o pensamento critico sobre a realidade local, assim
como alguns conceitos de quimica organica. Em seguida foi apresentado o conceito
de hidrocarbonetos, assim como suas fun¢cbes no cotidiano, tornando uma
aprendizagem significativa. Por fim, foi sugerido uma pesquisa com o intuito de
resolver o problema local e instigar o pensamento critico. Em seguida, foi realizada
uma apresentacao para a discusséo de todas as ideias e, para finalizar, uma dinamica
envolvendo a elaboracdo de um texto foi sugerido para andlise das ideias finais sobre
o tema gerador. As discussfes sao feitas em todas as etapas, ndo deixando o aluno
passivo, levando sempre em consideracdo os conhecimentos dos estudantes. A
estrutura da SD foi alterada no meio da aplicacdo, ja que a pesquisadora, sentiu a
necessidade de incluir o Gltimo topico (Texto de fechamento), para agregar as analises
dos resultados.

Neste estudo, para cada etapa da sequéncia didatica (SD), foi analisado o
desempenho e o envolvimento dos alunos, o que poderia sinalizar uma aprendizagem
mais efetiva e com significados relacionados a realidade vivenciada pelos estudantes.
Para isso, foram realizadas as transcricdes das gravacgoes feitas durante a aulas. A
SD tem como objetivo principal promover o dialogo, tendo em vista que o professor e
o aluno aprendam. O que se pretende com o dialogo € a problematizacdo do proprio
conhecimento relacionando a realidade em que vive, para melhor compreendé-la,
explica-la e transforma-la.

Baseado na dialogicidade de Paulo Freire, o didlogo, conceito-chave e pratica
essencial na concepg¢do, € o momento em que homens e mulheres se encontram para
refletir sobre sua realidade, sobre o que sabem e o que ndo sabem, para construir
novos saberes como sujeitos conscientes e comunicativos (SOARES, 2013). A pratica
de pensar e agir sobre 0 mundo, nas interagbes com 0s outros, o didlogo é uma
relacdo horizontal entre pessoas, que marca a posicdo democratica entre elas,

embora nao as torne iguais, promovendo um pensamento critico (PAULA, 2017).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentamos os resultados obtidos com a implementagéo, em
sala de aula, do produto didatico elaborado que, conforme ja exposto, consistiu em
uma Sequéncia Didatica para o ensino critico de funcdes organicas a partir de uma
leitura da realidade local. Ademais, trazemos uma discussdo com uma anélise dos
resultados, tendo como referencial tedrico os mesmos conceitos e ideias que
orientaram a elaboracao do produto didatico.

A seguir, apresentamos as discussfes organizadas segundo dois aspectos
principais: de forma mais sucinta, discutimos a participagéo dos alunos nas atividades
e, de modo mais detalhado, trazemos a andlise de cada uma das etapas da SD,

resumidas no capitulo anterior, no Quadro 2
5.1 Participacao: um desafio na aplicacdo da sequéncia didatica

Apoiada na ideia de Freire, a sequéncia didatica apresenta estratégias de
ensino e aprendizagem participativas contemplando elementos contextuais, no
sentido de aproximar os alunos e realidade dos conteudos quimicos. Tal iniciativa, em
uma perspectiva freiriana, busca envolver os sujeitos de modo mais participativo na
construcdo do conhecimento e no rompimento de barreiras relacionadas com
posi¢coes mais ingénuas na forma de pensar e interpretar as relacdées mundanas. No
geral, a participacdo da turma ocorreu de forma timida, apesar das intervencdes
realizadas com o intuito de fomentar os debates e reflexdes que favorecessem a
construcdo dos conhecimentos.

Este foi um grande desafio encontrado na aplicacdo da sequéncia didatica,
visto que muitos alunos deixam de se expressar por inseguranca, timidez ou até
mesmo por desinteresse. Creio que esse empecilho néo seria encontrado no ensino
médio regular, uma vez que os adolescentes gostam de expressar suas opinides e
s&80 mais comunicativos, fato caracteristico dessa modalidade de ensino.

Com o objetivo de enfrentar esse desafio, as atividades foram pensadas com o
intuito de criar um ambiente favoravel a interacdo, como o trabalho em grupo para
debates iniciais. No entanto os resultados obtidos ndo foram os esperados, ja que 0s
alunos continuam apresentando uma timidez. Foi possivel observar que a maioria dos
alunos preferem trabalhar individualmente e participar de atividades escritas, ja que

eles se sentiam mais confortaveis com essas atividades.
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As praticas escolares, na EJA, sdo marcadas por processos passivos, como
exemplo, a cépia de materiais disponibilizados aos alunos por meio de de livros e
lousa, em que se leva em consideracdo apenas o conhecimento do professor. Ao
trazer uma proposta de ensino inovadora, como a apresentada durante a pesquisa, e
levando em consideragéo o pensamento de Paulo Freire, em que o professor ndo € o
anico detentor do conhecimento, demanda maior tempo de adaptacdo da turma com
o formato de ensino e aprendizagem, para obtencdo da participacdo dos alunos
durante as discussoes.

Com isso, tendo como objetivo estabelecer um processo adaptativo, houve
algumas alteracBGes na verséo final da sequéncia didatica, apresentada no apéndice
B, com a insercdo de atividades escritas que tiveram como fun¢éo nortear o inicio dos
debates. Foi incluida também, uma etapa adicional ao final da SD, em que os alunos
deveriam fazer uma discussao geral sobre o que aprenderam e a importancia de uma
educacao que trouxesse um olhar mais critico da realidade, ou seja, uma educacao
libertadora. Outro ponto na pratica docente que foi observado para a elaboracao do
produto, esta relacionado com a limitagdo para a realizacdo de determinadas
atividades, que devem ocorrer preferencialmente no decorrer das aulas: uma vez que
a maioria dos alunos enfrenta longa jornada de trabalho ao longo da semana, ha
impedimentos para a realizacdo de atividades complementares em casa, como
exemplo, o que seria esperado em uma fase da pesquisa.

A atividade de exibicdo da musica, no primeiro momento da sequéncia didatica,
gue teve como objetivo problematizar a questdo da qualidade do ar, contribuiu para
participacdo da turma. Os alunos ndo conheciam a musica, o que acabou chamando
a atencao e promoveu a aproximacao do tema ambiental da realidade dos alunos,
levando & mudanca na percepcdo da realidade, o que foi evidenciado quando 0s
alunos discutiram e interpretaram alguns termos da letra da musica, como no trecho
“O céu ja foi azul, mas agora é cinza”. Conforme notado pelos alunos a musica traz
uma critica social contra a exploracédo do trabalho e uma critica ambiental como a
destruicdo do meio ambiente, em que 0s Unicos beneficiados sdo 0s mais ricos.

A utilizagdo da musica no ensino possibilita a discussdo ndo apenas de
conceitos, ou erros conceituais, mas potencializam a reflexao sobre o papel da ciéncia
e do cientista. Nessa etapa, fica compreensivel a contribuicdo da musica na educacao,

proporcionando um dialogo em sala de aula, fazendo os estudantes refletir sobre a
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forma que a sociedade pensa a natureza da ciéncia e adquire uma posicao
epistemoldgica a partir dela.

Acredita-se que ao levar um recurso didatica para sala de aula, como exemplo
uma musica, proporcionam aos estudantes uma reflexdo mais ampla sobre a natureza
da ciéncia. Elas ndo apontam a solugédo, mostram os problemas e possibilitam ao
educando refletir sobre a natureza, através da ciéncia (GOMES; PIASSI, 2012).

Fica evidente a importancia do papel do professor como mediador na
construcdo do conhecimento cientifico aprendido e a problematica ambiental, uma vez
gue o professor deve organizar os dados e textos que sao discutidos durante as aulas,
viabilizando a realizacdo das atividades programadas, adequando-as quando
necessario de forma a favorecer a participacédo da maioria de alunos possivel (NEVES,
2016).

A andlise desse trabalho mostra a necessidade de reflexdo continua na pratica
docente, baseada na pedagogia libertadora de Freire, reflexfes acerca das questdes
sociais, culturais e ambientais, apoiadas nos pressupostos tedricos, de forma a

contribuir para a superacgao dos obstaculos vivenciados em sala de aula.

5.2 Andlise dos resultados obtidos em cada etapa

Efetuamos a andlise com base nos dados obtidos por meio de gravacdes das
aulas. Os dados alvo de analise foram as transcricdes de situacfes em que havia a
manifestacao oral, selecionadas como potenciais a partir de uma leitura flutuante. Os
episédios mais relevantes foram selecionados para esta investigacdo. Com isso, no
decorrer desta analise, partes das transcricdes sdo apresentadas. Importante retomar
que a proposta da SD é uma aula dindmica, com momentos de interacdo entre o
professor e os alunos. Assim, tais momentos séo alvo de analises.

Conforme ja exposto, a sequéncia foi aplicada durante 10 aulas, distribuidas
em quatro etapas: (1) problematizacdo da realidade, (2 e 3) construcdo do
conhecimento cientifico através do tema gerador (subdividida em duas etapas) e (4)
resolucéo da problematica local. Vale destacar que as etapas foram moldadas a partir
da proposta dos 3 Momentos Pedagodgicos. Esses episdédios eram compostos por
leitura de textos mobilizadores, apresentacdes de algumas questdes ambientais e
eram finalizadas com o compartilhamento de ideias e hipoteses de todos os alunos,

momento final em que a professora tem como uma das fungbes contribuir com a
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sistematizacdo e fechamento da atividade. A seguir, apresentaremos 0s episodios

dessas aulas seguidos de nosso entendimento analitico.

5.2.1 Problematizar a realidade

A primeira etapa analisada, intitulada “problematizando a realidade”, envolveu
os dados do primeiro dia de aplicacdo da sequéncia didatica, composta por trés
atividades, sendo elas: Discussdo em grupo sobre os conhecimentos prévios; Roda
de conversa sobre atividade anterior; Registro dos pontos importantes.

Uma primeira acdo da atividade era a organizacdo dos alunos em grupos.
Inicialmente a ideia era grupos organizados em quartetos, no entanto, como a turma
era composta por apenas 12 alunos, a organizacao foi feita com base em duplas. Com
isso, foi solicitado aos alunos que formassem duplas. Houve, no entanto, uma
resisténcia por parte dos alunos, os quais comentaram que preferiam desenvolver a
atividade sozinhos, pois assim se sentiriam confortaveis. Desse modo, a dinamica da
aula foi alterada, mas em um dialogo com os alunos, foi solicitado que, pelo menos,
se sentassem proximos, ja que estavam espalhados na sala. Assim, foi iniciada a
aplicacao da SD.

Inicialmente foram feitos alguns levantamentos sobre as ideias iniciais
envolvendo a qualidade do ar e, para mobilizacdo e discussdo da tematica, foi
apresentada a musica “Fabrica” da banda “Legido Urbana”. Apds a musica, foi iniciada

0 debate, como mostra um trecho da transcrigdo, no Quadro 3
Quadro 3 - Situacéo 1.1

P. O vocés entenderam?

A2. Nada. Risadas...

P. Vamos refletir um pouquinho sobre a letra dela. Vocés podem ir acompanhando pela letra que eu
coloquei logo ao lado. O nome dela é fabrica, ja da para a gente ter uma ideia do que ela esta falando.
A1l. Sim, sobre fabricas e poluigéo.

P. Isso! Tem alguma parte que vocés notaram essa evidéncia?

A1l. Ali tem uma parte, logo no final, onde ele fala: “o céu ja foi azul”, a primeira frase. “O céu ja foi
azul. Agora é cinza”.

P. O que sera que o autor da musica quer falar com isso?

A1l. Por causa da poluicdo. Chegou as fabricas, né? E um lugar onde o céu era azul, tudo era limpo.

Agora tem poluicéo.

FONTE: elaborado pelo autor
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Quando foi apresentada a musica para os alunos, percebi que a maioria
estranhou o género musical, mas prestaram atencdo durante toda a musica.
Buscando promover a interacao da turma e instigar a participacéo de todos os alunos,
foram feitos alguns questionamentos sobre o contetdo da musica, em que os alunos
comecaram compreender a ideia central que iriamos trabalhar.

Apoés a breve discussdo sobre a musica, a fim de nos aproximarmos dos
conhecimentos prévios dos alunos, ou seja, identificar como eles percebiam a
qualidade do ar no entorno escolar, foram apresentadas algumas perguntas
norteadoras para que os alunos respondessem no caderno para posteriormente fazer
a discussao. Inicialmente essa atividade era para ser realizada em grupos ou duplas,
no entanto, conforme ja destacado, a preferéncia foi por realizar a atividade
individualmente.

Naquele momento, a intervencdo pedagogica ocorreu mais no sentido de
auxiliar os alunos a pensarem sobre as perguntas propostas (indicadas no apéndice
2), com relacdo ao significado de cada pergunta. Como pode ser visto no trecho

apresentado no Quadro 4.
Quadro 4 - Situacéo 1.1

P. Quais os assuntos a musica tratam?

A2. Poluicado

P. Vocés acham que essa musica fala ou critica mais algum assunto?

A3. Nao

P. Na sua opinido, o que é poluicdo? Vocés podem dar exemplos nessa etapa. Alguém? Vamos,
pessoal! Essa etapa do debate é muito importante.

A4. S&o as coisas que as industrias soltam. Tipo o esgoto da [nome da empresa ocultado] ndo s6
ela, mas as outras empresas também. Um exemplo € poluicdo do rio.

P. Isso, € um tipo de poluicdo. Vocés conhecem outro tipo de poluicdo?

A5. Mas essa agua que € jogada no rio é tratada e ndo deixa ele poluido.

P. Sera que realmente é tratado? Vamos refletir um pouquinho. E vocés conhecem outros tipos de
poluicdo?

A4. Poluicdo sonora.

P. Isso, aqui em Matdo temos algumas industrias que as valvulas de escape fazem um barulho muito
alto. Podemos também citar os carros de som durante o final de semana. Mais algum outro tipo?
A4. Tem também e poluicdo do ar, né? A fumaca fedida que a [nome da empresa ocultado] solta.
P. Isso, também é um tipo de poluicédo e é a poluicdo que vamos trabalhar nessa sequéncia.

FONTE: elaborado pelo autor
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Todos os alunos responderam as questdes no caderno. No entanto, quando foi
iniciado o dialogo a maioria ficou em siléncio, precisando da intervencao do professor
para que eles pudessem comecar a discusséo. Inicialmente as respostas, sobre as
questbes apresentadas, foram diretas, apenas “sim” ou “n&o”, com isso, alguns
guestionamentos que ndo estao presentes na sequéncia didatica foram feitos aos
alunos, promovendo assim a interacao.

Quando foi questionado sobre “O que € poluicao?” e pedido para dar exemplos,
a primeira resposta foi sobre a poluicdo da agua e a maioria dos alunos concordaram
balancando a cabeca. Entendemos que essa resposta se deva ao fato de que,
comumente, a poluicdo da agua € um dos tipos de poluicdo mais abordado na vida
escolar dos alunos, devido a importancia desse recurso para o ser humano, a
distribuicdo, ao tratamento e a qualidade, conforme afirmam Torralbo e Marcondes
(2009). Na situacéao investigada, os alunos tiveram uma dificuldade inicial para lembrar
de outros tipos de poluicéo.

Na interagéo, pode ser destacado, ainda, a explicitacédo, pelo aluno (A4), da
poluicdo da agua e do ar provocada por uma empresa. O fato de a empresa ter sido
citada duas vezes por um aluno, indica que um problema ambiental, que impacta
diretamente o meio social em que os alunos estavam imersos, era notado.

Destaca-se que, no entanto, nessa mesma etapa, o aluno (A5) fez um
comentario defendendo a industria citada: “Mas essa agua que € jogada no rio é
tratada e ndo deixa ele poluido”. O comentario foi feito de maneira rigida, em que o
tom da voz do aluno se apresentou de forma alterada. E possivel que, para o aluno, o
objetivo da atividade seria trazer falas de oposi¢cdo a empresa, € nhdo propriamente
discutir a questdo ambiental em torno de uma realidade local. Alguns esclarecimentos
foram feitos e com isso, continuamos com 0s questionamentos sobre a polui¢éo.

O Quadro 5, a seguir, apresenta o direcionamento posterior que ocorreu, a

partir das falas de um aluno, para uma discusséo sobre a poluicdo atmosférica.
Quadro 5 - Situacéo 1.1

P. Agora vamos para a proxima questdo, de onde vem esse cheiro de laranja téo forte?
A4. Da [nome da empresa ocultado]

P. E vocés tem alguma ideia de quais sdo esses poluentes?

A4. Gas carbobnico.

P. Sim! Um dos principais.

FONTE: elaborado pelo autor
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O aluno (A4) continuou dando exemplos de poluicédo, proporcionando assim,
entrar no tema sobre poluicdo do ar. Nessa etapa os alunos comecaram relacionar o
tipo de poluicdo com uma empresa que esta instalada na cidade, mostrando assim,
mais uma vez, a percepgao para um problema local.

Como pode ser notado no Quadro 4, quando questionados sobre o cheiro forte
de laranja que esta presente na cidade, de imediato os alunos relacionaram com a
empresa local. Destaca-se que, uma vez que a existéncia da empresa na cidade
representa, também, um aspecto de empregabilidade, o dialogo exigia um cuidado.
Na situacdo de aula, com a intervencao do professor, foi mostrado aos alunos que o
objetivo era abordar alguns problemas locais que muitas vezes passam
despercebidos no cotidiano.

Quando eles foram questionados sobre a qualidade do ar, se era adequada, a
resposta foi unanime e direta: “ndo”. Isso mostra que os alunos reconhecem que o ar
gue respiravam naquela cidade ndo era um ar limpo e de qualidade. Destaca-se que,
nesse momento da atividade, em que € abordada a poluicdo do ar por uma industria
e os alunos reconhecem esse fato, houve o esperado reconhecimento de um
problema contextual que necessitaria ser enfrentado. Na perspectiva freiriana, o
reconhecimento nos leva a conscientizagao, contribuindo assim, com os processos de
libertacdo, conquista da autonomia e problematizacdo da realidade (NOGUEIRA, et
al., 2020)

A préxima questdo que foi discutida foi sobre quais poluentes seriam o0s
responsaveis pelos prejuizos na qualidade do ar. O quadro 6 a seguir, apresenta o

didlogo em torno da pergunta:
Quadro 6 - Situacéo 1.2

P. E vocés tem alguma ideia de quais sdo esses poluentes?

A4. Gés carbdnico.

P. Sim! Um dos principais. E a substancia responsavel por esse cheiro que sentimos?

A2. Néo sei ndo.

Al. Da casca da laranja?

P. Sim, mas sera que na casca da laranja tem alguma substancia quimica?

A3. Acho que sim.

P. Sim! Essa substancia € chamada de D-limoneno e é responséavel por esse cheiro citrico.
Al. Legal

Fonte: elaborado pelo autor
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Essa etapa que envolve maior conhecimento quimico, acabou gerando timidez
aos alunos, mostrando pouco conhecimento no assunto. Foi citado apenas uma
substancia quimica que é responsavel pela poluicdo do ar e aquecimento global.
Quando falamos sobre uma substancia especifica responsavel pelo cheiro da laranja,
os alunos ndo sabiam o que responder, sendo essa substancia apresentada pelo
professor, fazendo assim o fechamento para a préxima aula. Reconhecemos que, na
interacdo destacada, houve talvez uma precipitacdo da professora em indicar, de
forma mais imediata, a substancia quimica. Um caminho que poderia ser mais
adequado, na perspectiva dos 3 Momentos Pedagogicos, poderia ser anunciar que,
nas aulas, seria feita a identificacdo da substancia e seriam discutidos os impactos
dela.

Quando a aula estava sendo finalizada, o aluno (A5) apresentou um
guestionamento e um comentario sobre uma possivel relacdo entre a pesquisa da
qual eles estavam participando, a pesquisa aqui apresentada, e uma sigla,
destacando que trabalhava na empresa que os alunos estavam citando como a
responsavel pela poluicdo local. Destacamos 0 questionamento e comentario no

Quadro 7 a sequir:
Quadro 7- Situacéo 1.2

Ab. Esse trabalho seu, esté envolvido a USG?

P. As medidas ambientais adotadas?

A5. Estou falando, pois, trabalho dentro da [nome da empresa ocultado] e conheco os
procedimentos. A ONU adotou uma palavra em inglés que significa ambientais, salde e governanca.
Isso seria uma medida adotada em 2018 para melhorar os problemas ambientais. Tudo que é
liberado ndo possui nenhum poluente, pois € tratado e pode ser liberado apenas 5% dos poluentes.

Para isso também conta com a ajuda de grupos, gerando emprego e renda.

FONTE: elabora pelo autor

O aluno A5, que apresenta o0 questionamento, foi 0 mesmo que, na mesma
aula, apresentou uma fala em defesa da empresa. Nesse Ultimo trecho, apresentado
no Quadro 5 percebemos uma posicdo explicita de defesa, apropriando-se de
argumentos que, ao que parece, sdo compartilhados na prépria empresa. Segundo o
aluno, a empresa adotava iniciativas, que possuiriam relagcdes com acbes da
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), para diminuicdo da emissao dos poluentes.

Durante a fala, o aluno utiliza a sigla USG, que, segundo ele, teria como

significado “ambientais, salde e governanca”. Ao que parece, ha um equivoco na sigla



67

utilizada: é possivel que o aluno estava se referindo a sigla ESG, que em inglés
significa “environmental social and governance”, que traduzido significaria “Ambiental,
social e governancga”.

O termo foi cunhado em 2004 em uma publicacédo do Pacto Global® em parceria
com o Banco Mundial, e se refere aos valores que deveriam ser seguidos pelas
empresas. ESG pode ser usado para dizer quanto um negocio busca formas de
minimizar seus impactos no meio ambiente, e contribuir com um mundo mais
responsavel para as pessoas (PACTO GLOBAL, 2004).

Para falar sobre esse tema, o aluno pediu para ir até a lousa e escrever 0s
tépicos. O aluno, parecia estar exaltado, devido seu tom de voz e forma com que se
dirigia a professora. Ao perceber o ocorrido e as falas do aluno em defesa da empresa,
0 objetivo da pesquisa foi explicado novamente, levando o estudante a compreensao
e assim ele retornou ao seu lugar. Nessas situacdes, podemos perceber a
incorporacao, nas falas e atitudes do aluno, de uma posi¢cdo assumida e difundida
pela e na propria empresa. Sem que entremos, momentaneamente no mérito da
veracidade ou ndo das informacgfes apresentadas pelo aluno, podemos notar que a
apropriacdo de um discurso de sustentabilidade centrado no desenvolvimento
econdbmico representa, de certa forma, desde a perspectiva teérica de educacao
ambiental critica que assumimos, uma possivel posi¢ao acritica do aluno em relacéo
a situacao em que ele proprio esta inserido, como membro da comunidade local e
como trabalhador da industria.

A aula foi finalizada com o registro dos pontos mais importantes. Os registros
foram feitos na lousa com a colaboracdo dos estudantes, em que o0s tdpicos
considerados importantes para as proximas discussdes foram elencados e registrado
no caderno. Nessa etapa, houve maior participacdo dos alunos. E para alguns
estudantes, péde-se perceber que anotaram topicos além dos que estavam na lousa,

mostrando entusiasmo com 0 assunto

5.2.2 Construcédo do conhecimento cientifico a partir do tema gerador.

O segundo momento da aplicacdo da SD foi composto por duas atividades:
Leitura do texto mobilizador e Roda de conversa sobre o texto lido e 0S novos

conhecimentos adquiridos durante a leitura.

Pacto global: https://www.pactoglobal.org.br/pg/esg
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O inicio da aula foi dedicado para a leitura do texto. Inicialmente, a leitura
deveria ser feita em grupos, 0 mesmo do inicio da aplicacdo. Contudo, como os alunos
optaram por trabalhar individualmente, essa nova configuracao foi mantida para essa

etapa também, como mostra figura 4, abaixo.

Figura 4 - Leitura do texto mobilizador

Fonte: elaborada pelo autor

Durante a leitura, foi pedido para que os alunos fossem grifando e anotando os
pontos que julgassem importantes, para ap0s dialogar sobre eles. O didlogo foi
iniciado com algumas questdes feitas pelo professor e os alunos foram fazendo
ligagdes com algumas industrias que estao presentes em seu cotidiano, como mostra

o trecho a seguir (Quadro 8):
Quadro 8- Situacéo 2.1

P. Pessoal, vocés conheciam os assuntos abordados no texto?

A1l. Nao, s6 do processamento de carne.

A6. SO da laranja mesmo

P. Sim.

A4. Tem a [nome da empresa ocultado] na cidade vizinha, que o cheiro é ruim também. Minha méae
trabalhou |& por oito anos e ela pegou nojo de goiaba. Ela vinha impregnada com aquele cheiro.
Al. Esse da batata também.

A4. Ela vinha com o cheiro até na pele, professora. Na roupa também.

FONTE: elaborada pelo autor

Na continuidade da discussdo, a professora questiona se o0s alunos
reconheciam o cheiro como um tipo de poluicdo. A resposta dada por um dos alunos,
A1, foi “ndo” (Quadro 9):
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Quadro 9- Situacéo 2.1

P. E vocés sabiam que esse cheiro ruim é um tipo de polui¢cdo? Vocés conheciam a poluigédo olfativa?
Al. Nao

Fonte: elabora pelo autor

Apesar de um aluno ter respondida a pergunta oralmente, todos os demais lhe
acompanharam na resposta com um movimento negativo com a cabeca. Destaca-se
gue para muitas perguntas que eram feitas aos alunos ao longo das atividades, talvez
por receio de serem julgados por ndo saberem algo, as respostas acabavam nao
sendo verbalizadas, mas ainda assim eram dadas por gestos, como pelo movimento
da cabeca.

Um questionamento sobre alguns problemas de salude que a poluicdo
ambiental e olfativa pode gerar para o ser humano, foi criado pelo professor e os

alunos ficaram atentos aos questionamentos conforme quadro 10.

Quadro 10- Situagéo 2.1

P. Vocés conseguem fazer alguma relagdo com os textos lidos com a nossa realidade local?
A4. Sim, temos muitas industrias que liberam odores fortes em nossa cidade.

A1l. Verdade professora. Nao tinha parado para pensar que isso poderia fazer mal para a salde.

Pode causar problema no pulméo, né?

FONTE: elaborado pelo autor

Nessa etapa os alunos fizeram ligacdo com a qualidade do ar que respiramos
e os odores fortes que séo provenientes das industrias, citando, até mesmo, doencas
respiratorias. Nessa etapa, pode-se perceber o inicio de uma consciéncia transitiva,
talvez ainda ingénua, em que uma problematica € reconhecida, o que poderia levar
posteriormente a um olhar mais critico e a uma demanda por solu¢cdo (MIZUKAMI,
1986). Ademais, como o problema comeca a ser compreendido desde uma
perspectiva e linguagem cientificas, nas falas dos alunos constatou-se a apropriacao
conceitual, em que ha uma linguagem cientifica escolar, ainda que sem indiciar,
naquele momento, uma significacdo quimica.

No inicio da atividade foi pedido aos alunos que destacassem no texto as
partes consideradas mais importantes e algumas anotacdes que quisessem abordar

durante a discussdo. Os textos foram recolhidos no final da aula para que fossem
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analisados pela professora. O Quadro 11 a seguir apresenta um trecho escrito pelo

aluno A6, durante a anotacao inicial.

Quadro 11- Trecho escrito por um aluno durante a discussao

“A poluicao olfativa eu ndo sabia que causa problemas na saude pelo fato da respiragdo. No texto
apresenta que tem solucao para neutralizar o cheiro e que néo custa muito, e o efeito é positivo que

eliminam o cheiro por completo.”

Fonte: Elaborada pelo autor

Nessa etapa, foi introduzido o conceito de poluicdo ambiental, sendo
apresentados exemplos de industrias que liberam odores fortes no meio ambiente.
Como material base, foi utilizado o texto disponivel no Apéndice C. Como a
formalizacdo do conceito na perspectiva cientifica se trata de algo novo para os
alunos, ainda que o termo em si seja de uso cotidiano, os alunos assumiram uma
posicdo mais passiva e receptiva, estando atentos a explicacdo e, de modo mais
acanhado, participando do dialogo fazendo apenas os sinais com a cabeca e lendo
alguns pontos do texto que haviam grifado previamente durante a leitura por julgarem
relevantes.

Para finalizar essa etapa, a pesquisadora fez uma breve introducéo sobre uma
das substancias responsaveis por esse odor na cidade, ligando-a com a quimica
organica, que seria 0 assunto tratado na proxima etapa de aplicacdo. Os alunos
ficaram espantados com 0s hovos nomes que comecaram ser implementados durante
a aula. Os estudantes desconheciam os termos citados durante a aula, por ser novos
termos conceituais e por ndo estar presente em seu cotidiano. O espanto é por
acreditarem que tais conhecimentos quimicos estdo muito distantes da realidade e
gue, ndo compondo uma aprendizagem significativa, consideram esta ciéncia muito
dificil (NEVES, 2016)

5.2.3 Construcdo do conhecimento cientifico a partir do tema gerador — Parte Il

Essa é a penultima etapa da aplicacéo da sequéncia didatica. A construcao do
conhecimento € constituida pelas Atividades 6 e 7. Na atividade 6, foram
apresentados para os alunos alguns hidrocarbonetos presentes em seu cotidiano,

com o objetivo de mostrar que a matéria estudada ndo é abstrata. Ja na atividade 7,
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a parte tedrica da quimica é introduzida, onde foi apresentado para os alunos os
conceitos de hidrocarbonetos, nomenclatura, cadeias e ligacoes.

A atividade 6 foi iniciada com algumas questdes feitas pelo professor sobre a
importancia dos hidrocarbonetos no cotidiano. A maioria dos alunos balancaram a
cabeca com um sinal de negativa, mostrando que ndo sabiam da importancia, apenas
um aluno Al respondeu: “Acho que nenhuma”.

Com isso, foi apresentado a importancia dos hidrocarbonetos, assim como a
importancia de estudar essa funcéo organica. Foram apresentados, como exemplos,
produtos que sao constituidos por hidrocarbonetos, como combustiveis, 0leos,
plasticos, ceras e solventes. ApOs essa apresentacdo, alguns alunos esbocaram um
sorriso quando foi feita a mesma pergunta do inicio da aula, sobre a importancia dos
hidrocarbonetos. A resposta ndao enunciada por eles oralmente, mas pelas feigcoes,
indicou que eles passaram a reconhecer diversos materiais do cotidiano relacionados
com os hidrocarbonetos, sinalizando a importancia de estuda-los.

Apds essa etapa, foram apresentadas aos alunos algumas particularidades da
sustancia D-limoneno, também descrita em termos de uma fungdo organica,
apresentando alguns pontos como estrutura, ligagdes e nomenclatura. Pbéde-se
perceber que, ao apresentar a féormula estrutural do D-limoneno, alguns alunos
esbogaram algumas reacgfes, mostrando a preocupagdo com 0 novo contetudo que
seria introduzido

Durante essa etapa, apenas oito alunos estavam presentes, e para a
apresentacao foi utilizado recurso multimidia presente em sala de aula, como mostra

Figura 5 abaixo.

Figura 5 - Apresentacdo da quimica orgénica no cotidiano

Fonte: Elaborada pelo autor
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Além dos recursos de multimidias utilizados durante a aula, para torna-la mais
ilustrativa, na atividade 7, a lousa foi utilizada como recurso didatico. Na lousa foi
apresentado os pontos mais importantes da aula de maneira resumida, essa etapa de
anotacdes dos pontos importantes foi adotado no final de todas as aulas para facilitar
a compreensao do conteudo, ja que € uma caracteristica e pedido da turma em que a
pesquisa foi aplicada.

Um ponto importante, que também pode ser observado na imagem anterior, €
a disposicao da sala. A ideia inicial, levando em consideracgéo a pratica freiriana, era
fazer a aplicacdo da pesquisa com a turma disposta em um circulo para facilitar a
discussédo dos temas abordados, no entanto, pelo pedido da turma foi mantido a
disposicéo tradicional da turma para nao gerar desconforto. Mais uma vez, chamamos
a atencdo para o fato da atividade proposta se diferenciar, em muito, daquilo que
estavam acostumados em suas vivéncias escolares. Um aspecto que imaginamos ser
favoravel a plena realizacdo das tarefas, momentos e disposi¢cdes dos alunos que
propomos seria um periodo de ambientacdo didatica, em que, aos poucos, as
inovacodes das situacdes de ensino e aprendizagem seriam inseridas.

Nessa etapa foi utilizada uma aula a mais que o previsto na sequéncia didatica,
pois os alunos apresentaram algumas dificuldades, principalmente com as estruturas.

Durante essa etapa, houve maior passividade dos alunos: deixaram de se
expressar por insegurancga, timidez ou até mesmo por desinteresse. A aula s6 era
interrompida quando algum aluno ndo estava entendendo o contetdo que o professor
estava explicando.

Apo6s uma parte expositiva foi apresentado aos alunos uma lista de exercicios
sobre nomenclatura e estruturas. Nessa etapa a participacao foi positiva ja que os
alunos conseguiam sanar suas duvidas de maneira individual com a professora, por
ser uma conversa individual, enfatizando assim a inseguranga por se expressar para
os demais estudantes. Nessa etapa, além da lista de exercicios, foram
disponibilizados aos alunos kits de modelo molecular para a montagem das estruturas
e facilitar a visualizagcdo delas. Alguns alunos gostaram de manusear as estruturas
moleculares, ja outros estudantes compararam o0s kits com brinquedos infantis,
mostrando que estdo acostumados com o método tradicional de ensino, demandando

maior tempo de adaptacéo de atividades participativas.
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Para finalizar a aula, foi feito um breve resumo sobre os conteldos tratados até

entdo, explicitando algumas relacdes entre a quimica organica e os hidrocarbonetos.

5.2.4 Resolucéo do problema

A penultima etapa da aplicacao foi proposta aos alunos que elaborassem uma
solucdo para o problema local, sendo uma forma de resolver ou minimizar esse
problema.

Infelizmente, durante essa etapa apenas cinco alunos estavam presentes na
aula. No inicio da implementacdo da SD, a turma contou com a participacdo de 12
alunos. No entanto, parte deles foi desistindo com o passar dos dias. Um
guestionamento mais imediato que poderia vir seria se o formato das aulas néo teria
contribuido com esse quadro. Contudo, além do fato da desisténcia ndo ser exclusiva
nas aulas de quimica, com base no que foi informado pelos alunos na busca ativa,
verificou-se que a evasao escolar se devia a problemas em conciliar o horario da aula
com o trabalho e a familia. Segundo o indicado por alguns, como acabavam faltando
varios dias seguidos, ao retornar a escola ndo conseguiam acompanhar as discussdes
e explicacdes sobre o contetdo das disciplinas. Com isso, desistiam de ir para escola.

Para além das intencbes didaticas, uma quantidade maior de alunos nos
permitiria explorar mais os desdobramentos das discussfes, em especial nessa etapa
da SD em que os alunos realizaram uma busca por uma solucdo para o problema
local. Na atividade dessa etapa, os alunos foram levados ao laboratério de informatica
para fazer algumas pesquisas que posteriormente seriam apresentadas para toda a

turma. A Figura 6 apresenta a atividade realizada pelos alunos na sala de informatica.

Figura 6 - Uso de computadores na atividade de busca de solugéo para problema local
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Fonte: Elaborada pelo autor

Durante a atividade, tornou-se aparente a dificuldade que os alunos
apresentavam para fazer as pesquisas com o uso do computador. Dois alunos néo
sabiam como pesquisar em um computador, alegando que utilizavam apenas o celular
e nao tinham acesso a computadores. Todos os alunos apresentaram dificuldade para
fazer as pesquisas, lendo apenas o resumo que aparece inicialmente, sem abrir 0s

sites com as informagdes completas, como exemplifica a Figura 7, abaixo.

Figura 7 - Exemplo de pesquisa feita pelos alunos

Q_ formas de minimizar os p... s Gl

E preciso unir forgas para evita-los tendo atitudes
bem-intencionadas como:

1. Economizar agua.
2. Evite o consumo exagerado de energia.
3. Separar os lixos organicos e reciclaveis.
4. Diminuir o uso de automoveis.
5

Consumir apenas o necessario e evitar compras

compulsivas.
6. Utilizar produtos ecolégicos e biodegradaveis.

Mais itens

@ https://meuresiduc.com > Blog
7 atitudes para evitar o impacto
ambiental - meuResiduo

@ Sobre trechos em desta -

As pessoas também perguntam

Como podemos minimizar os impactos
ambientais negativos?

O que poderia ser feito para melhorar a
qualidade do ambiente?

FONTE: elaborada pelo autor

Tendo em vista essa dificuldade dos alunos, foram utilizadas trés aulas para
essa etapa de buscas feitas por eles, sendo duas aulas do horario da disciplina de
guimica e uma aula cedida pelo professor eventual que acompanharia a turma na aula
seguinte, de outra disciplina.

Com o auxilio do professor/pesquisador, os alunos foram fazendo as pesquisas
e elaborando uma resolucédo para ser apresentada. Algumas davidas sobre questbes
ambientais foram surgindo durante a pesquisa, como sobre as substancias que
causam problemas a salude humana e sobre o efeito estufa. Essas duvidas foram
utilizadas como base para a proépria pratica de fazer buscas, com o computador.
Serviram, portanto, de subsidio para uma aprendizagem de procedimentos de busca

e analise dos conteudos encontrados.
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O final dessa etapa da SD consistiria na apresentacdo dos resultados das
buscas feitas pelos alunos e um didlogo final sobre o assunto. Durante as
apresentacoes, foi possivel perceber um incbmodo dos alunos em assumir uma
posi¢ao de protagonista: além de terem relatado que ndo gostavam de falar em publico
(falar para um grupo na escola, ainda que pequeno), se limitaram a fazer apenas a
leitura do que encontraram na busca. Quando foram questionados, respondiam
apenas com “sim” e “ndo”. Os alunos apresentaram solugdes para o problema local
posto no inicio das aulas, as quais podem ser divididas em dois grandes grupos:
fiscalizacdo das autoridades e por parte da empresa; investimento na gestao
ambiental de residuos e odores, com analises sensoriais e medicdo da emisséo de
odores.

Nessa etapa da SD, esperava-se que a participacao dos alunos fosse maior e
se estabelecesse um dialogo mais fluido sobre o que era exposto. Como iSso nao
ocorreu, uma nova atividade foi acrescentada a sequéncia didatica: apos a situacéo
problema ser apresentada novamente, foi solicitado aos alunos que elaborassem um
texto curto em que deveriam expor suas compreensdes sobre o problema e sua
solucéo. A atividade foi apresentada em torno de uma situacgéo ficticia: como para os
alunos uma alocacdo no mercado de trabalho era algo muito importante, foi informado
gue, supondo que eles estariam participando de um processo seletivo para uma vaga
de emprego, eles deveriam fazer uma redagdo contendo uma solucdo para o
problema ambiental local.

Todos os alunos gostaram dessa etapa da aplicacdo e consideraram como um
treinamento para o mercado de trabalho e se dedicaram bastante na elaboracéo da
redacado. Para essa etapa foi dedicada mais duas aulas para a elaboracéo, sendo uma
aula para retomada do problema e explicacdo da atividade e uma aula para
elaboracdo da redacdo. Durante essa etapa, sete alunos estavam presentes,

conforme é possivel observar na Figura 8.
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Figura 8- Elaborac¢édo da redacéo final

Fonte: Elaborada pelo autor

Os trechos transcritos da redagao sao apresentados abaixo, nos quadros 12,13
e 14. Imagens das mesmas atividades, em suas versdes originais digitalizadas,
podem ser encontrados no apéndice B. As redacdes utilizadas foram aquelas que
abordavam os assuntos tratados durante a aplicacdo da sequéncia didatica. Algumas
redacBes acabaram divergindo do conteudo, o que pode ter ocorrido devido a um nao
entendimento dos alunos da proposta da redacéo e a ligagdo com o tema trabalhado,

ja que os alunos participaram das discussdes na aula.

Quadro 12- Redacéo do aluno A2

“Seria uma solugdo aumentar as fiscalizagdes nas industrias. Incentiva as populacdes e os
funcionarios a plantar mais arvores pois assim poderia ajudar a melhorar a qualidade do ar.

E com as fiscalizacdes eles poderiam planejar algo que pudesse melhorar, fora isso que falei.

Na questédo das atitudes individuais ndo faz muito sentido sé uma pessoa fazer isso. Teriamos que
alimentar o interesse das pessoas para que elas comecem a ajudar a si mesmo e a nossa cidade e
com isso o0 odor do d-limoneno que é expelido pelas indUstrias podera melhorar e o ar ficard mais

limpo.”

Fonte: Elaborada pelo autor

Quadro 13 - Redacéo aluno A3

“A solugdo que ajudaria melhorar porém acho que ndo seria suficiente seria; um dos primeiros
procedimentos a ser colocado em pratica é o controle da natalidade, diminuir a oferta de méo de
obra que favorece o crescimento que facilitaria a implementagéo de servigos publicos de qualidade

entre muitos outros beneficios.
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Pode também ser eficiente no processo de conservacao esta inserido no contexto da educacao.
Se somente uma pessoa hdo conseguira resolver os problemas ambientais, e sim um grupo de

pessoas € empresas.”

Fonte: Elaborada pelo autor

Quadro 14 - Redacéao aluno A8

“Use transporte publico

Utilize mais bicicleta

Prefira biocombustiveis

Invista em carona solidaria

Né&o faca queimada

Ajudar plantar arvores

Algumas podem ajudar, mas para resolver mesmo problema teria que trabalhar em
equipe, no geral”.

Fonte: Elaborada pelo autor

Com o trecho das redacdes, pode-se perceber que os alunos apresentaram o
mesmo argumento que utilizaram durante a apresentacao dos resultados das buscas
por solucdes do problema local. O aluno A2 finalizou a redacdo fazendo um
comentario sobre as industrias e a populacédo local, tirando a responsabilidade de uma
solucdo de uma acéo simplesmente individualizada, o que caracterizaria uma visao
ambiental conservadora. Ainda que para reconhecer uma conscientizacdo ambiental
critica desse estudante devéssemos obter mais dados sobre sua visao, a resposta do
aluno pode estar relacionada com o desenvolvimento de uma consciéncia transitiva
critica, apropriando-se de formas de compreender o problema vivenciado em uma
perspectiva mais coletivizada. Isso pode ser notado quando o aluno citou, também, a
importancia da conscientizagcdo da populacdo para o entendimento do grande
causador da poluicdo ambiental, agregando assim dimens&o sociocultural para melhor
relacdo da sociedade e da natureza. O estudante mostrou uma possivel apropriacao
do pensamento critico para refletir os fatos que levam ao problema.

Em outra redacéo, os alunos A8 e A3 discorrem sobre como um individuo pode
contribuir para a poluicdo ambiental e cita que a acao individual pode ajudar, no
entanto, ndo consegue resolver todo o problema. Desse modo, mostram também o
pensamento indicios de um desenvolvimento de uma consciéncia ambiental critica,
em que os problemas ambientais ndo sédo solucionados por atividades individuais,
uma vez que as causas nao sao, também, individuais e descoladas das atividades

industriais e agricolas.
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ApoOs a analise das redacgfes, ocorreu uma conversa final sobre os assuntos
abordados e pbde-se perceber que, mesmo com a dificuldade de expressar os
pensamentos em uma redagéo, os alunos entenderam o conteudo abordado durante
a SD e apresentaram um olhar mais critico voltado para a poluicdo ambiental e
olfativa, em que ficaram mais atentos para os problemas locais.

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, foi realizada uma constante
avaliacdo, segundo formas e instrumentos diferentes. Foram considerados o que 0s
alunos externalizavam durante a participagdo e envolvimento dos alunos em cada
etapa, na pesquisa elaborada, na apresentacdo da pesquisa e na elaboracdo da
redacado. As avaliacdes, ainda que tenham tido um carater principal formativo, tiveram
correspondéncia com notas para atender as exigéncias do sistema escolar: cada
forma de avaliacao gerou notas especificas que, ao final de todas as etapas, deveriam
totalizar no maximo 10 pontos. O sistema de nota seguiu a politica da escola, em que
se define que toda atividade deve ser levada em consideracédo para o computo de
notas. As atividades da SD serviram, assim, de meios pelos quais os alunos puderam
obter parte das notas que eles obteriam durante o semestre.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com a presente pesquisa, pode-se concluir que as atividades propostas com a
Sequéncia Didatica elaborada contribuiram para um desenvolvimento do processo de
conscientizacdo e, além disso, para um entendimento da tematica ambiental, mais
precisamente sobre a qualidade do ar e dos conceitos cientificos sobre quimica
organica. Com isso, a proposta elaborada permitiu um o rompimento com parte dos
obstaculos encontrados na pratica de Ensino e aprendizagem, principalmente na
modalidade de ensino de jovens e adultos. Muitas vezes, o conteudo de quimica e
das ciéncias exatas sao vistas pelos alunos como as mais dificeis e que ndo possuem
nenhuma ligagdo com seu cotidiano, principalmente quando os alunos ja tenham
passado pelo Ensino médio regular e, por algum motivo, ndo conseguiram terminar 0s
estudos e, por isso, estdo na EJA.

Problematizar a realidade local favoreceu a construcdo do conhecimento de
quimica, a partir de questdes ambientais locais e dos posicionamentos e
interpretacdes dos alunos, mesmo sendo essas bem timidas, o que foi evidenciado a
partir das andlises das respostas durante a aplicacao do trabalho. Cabe ao professor
investigar a problemética local, de forma que possa possibilitar informacdes relevantes
e norteadoras para as discussdes, assim como fazer a conexdo entre o conteudo
trabalhado e o tema gerador.

E possivel afirmar que trabalhar com tema gerador possibilitou que o contetido
de quimica fosse tratado de maneira ténue e com melhor entendimento pelos
estudantes, o que pode ser percebido nas discussdes em sala de aula e avaliacdes
continuas realizadas durante o bimestre. Foi possivel, também, ampliar os
conhecimentos sobre a realidade local, uma vez que o odor e os problemas ambientais
gue, frequentemente, passam despercebidas pelos estudantes mesmos sendo parte
do contexto que vivenciavam, foi explorado como base para as discussdes nas aulas.

Pode-se perceber, também, no inicio da aplicacdo do trabalho, alguma
proximidade com o tema abordado, uma vez que alguns alunos, colegas ou parentes
trabalhavam na industria que foi referida em algumas aulas. Havia, por isso, uma
sensacao, da professora-pesquisadora, de haver um receio dos alunos em discutir
algo que impactaria a empresa, podendo gerar até mesmo alguma consequéncia. No
entanto, essa percepc¢ao foi minimizada ao longo das aulas, a partir do momento em

gue se explicitou que o objetivo das aulas ou da pesquisa realizada nao era a de
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simplesmente se contrapor a industria instalada na cidade, mas trabalhar a
problematica local de maneira critica e associada ao conteudo de quimica.
Logicamente, seria inevitavel que uma continuidade do desenvolvimento do processo
de conscientizacdo critica pudesse levar a questionamentos sobre as acdes da
industria local, o que poderia ser compreendido como uma contraposi¢cdo. Mas o que
se buscou discutir com os alunos € que o alvo de discussdo era, primeiro, as
condi¢cdes ambientais em que estavam inseridos, desde uma leitura da quimica, e nao
diretamente um questionamento da empresa.

Um ponto importante ser considerado nesta pesquisa € a participacdo dos
alunos nos momentos de dialogo. Podemos perceber que os alunos sao timidos,
tendo muitas vezes, medo de expressar sua opinido e serem julgados por um colega
ou mesmo, medo de falar algo errado, j& que ndo conheciam o contetdo em estudo.
Devido essa timidez, os alunos preferiram ndo desenvolver trabalhos em grupo,
preferindo realizar as atividades individualmente, o que foi solicitado por eles no inicio
da aplicacéo.

Um dos fatos para explicar esse desafio durante a aplicacdo da SD, € que os
estudantes estdo acostumados a apenas assistir aulas e escutar, passivamente, o que
os professores falam e opinam. Tal postura se enquadra em uma visdo tradicional e
guestionavel, em que o professor seria 0 Unico detentor do conhecimento e, por isso,
seria seu papel ensinar e o do aluno aprender, desconsiderando os intercambios de
conhecimento que sao basilares segundo os referenciais assumidos e representados,
na elaboracdo da SD, nos principios de design socioculturais e didatico. Esse € um
ponto importante que deve ser analisado pelos professores no processo de ensino e
aprendizagem, possibilitando assim uma educacdo mais ativa.

Destaca-se ainda que esse obstaculo pode ser relacionado, também, com o
fato de as instituicbes de ensino possuirem, muitas vezes, métodos conteudistas,
voltada para provas, vestibulares e concursos, nos quais apenas uma resposta seria
a correta. Essa pratica, considerada conservadora, é caracterizada por Freire como
uma educacéo bancaria, em que a educacgao é voltada apenas para o0 acumulo de
conteudo.

Na proposta de ensino utilizada nesse trabalho, a participacdo € importante
como critério de analise a partir dos dados obtidos com as discussdes realizadas, uma

vez que se mostrou timida, evidencia novamente a importancia do papel do professor
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em criar condicdes favoraveis a interacdo, capazes de levar a construcao e ampliacéo
dos conhecimentos.

A participacdo mostra-se como ponto principal na articulagao da construcao do
conhecimento na articulagdo entre a tematica apresentada com o conhecimento
cientifico. Com isso, esse foi o ponto de maior dificuldade encontrado no decorrer do
trabalho. Pensar em participacdo como critério de analise € um ponto que deve ser
levado em consideracao nas pesquisas de ensino.

A conscientizacao freiriana, representa um processo transformador e libertador
na educacdo. Essa abordagem educacional enfatiza a importancia de capacitar os
individuos para que se tornem criticos e conscientes de sua realidade social, politica
e econOmica. Paulo Freire argumentava que a educacdo nao deve ser uma mera
transferéncia de conhecimento, mas sim um ato de dialogo e colaboragéo, onde os
educandos sao incentivados a questionar, refletir e agir para mudar as injusticas e
desigualdades em suas vidas e em suas comunidades.

A conscientizacao freiriana busca, assim, ndo apenas transmitir informacoes,
mas também empoderar as pessoas para que se tornem agentes ativos de
transformacao social, promovendo a justi¢ca, a igualdade e a liberdade. No entanto,
essa conscientizacdo requer longo prazo, com isso, o trabalho seria um inicio para tal
processo.

Outro ponto importante que podemos perceber com a aplicacéo foi a limitacao
dos alunos com os recursos tecnoldgicos, ja que eles estdo acostumados apenas com
o aparelho celular e apresentaram grandes dificuldade para fazer uma pesquisa. Outra
limitacdo evidente, foi a dificuldade que os alunos encontram para fazer atividades
externas, ja que passam o dia trabalhando e quando chegam em casa precisam dividir
o tempo entre as atividades domésticas e os filhos e no periodo da noite devem estar
na escola. A pratica dessas atividades externas seria enriquecedora na aprendizagem
do aluno, podendo conhecer melhor os assuntos e até mesmo os problemas locais.

A partir dos dados obtidos na pesquisa, podemos concluir como relevante a
necessidade de reflexdo na pratica em sala de aula, de modo que o professor
possibilite uma educacdo critica e libertadora, rompendo a barreira do
conservadorismo, valorizando a participacdo que contribui para a construcdo do
conhecimento e aproxima a realidade vivida com o conteudo trabalhado em sala de

aula.
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Apos a aplicacéo e as inquietacdes vivenciadas, podemos concluir que a forma
com gue a quimica é apresentada na educacdo de jovens e adultos devem ser
repensadas e enfatizar as liga¢cdes da quimica com o cotidiano vivenciado, fazendo
com que o conteudo trabalhado saia do abstrato, apontando a necessidade entre a
teoria e pratica. Indo além, podemos concluir que a quimica, assim como quaisquer
areas do conhecimento elaborado, que superam o conhecimento do senso comum,
pode servir de instrumentos para interpretar a realidade, de modo a permitir as
condicdes sociais, ambientais e tecnoldgicas a quais 0s sujeitos estdo submetidos
enguanto uma alienacdo. Ademais, o conhecimento elaborado, como o da quimica,

pode ser mobilizado no sentido de transformar essa realidade.
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APENDICES

Apéndice A — TCLE e Declaragao

TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé esta convidado (a) a participar da pesquisa intitulada “A utilizagdo da
teméatica ambiental como tema gerador para a introducdo ao ensino de funcdes
organicas” sob a responsabilidade da pesquisadora Julia Fernanda da Silva. O
objetivo principal deste estudo € a elaboracdo e andlise da aplicagdo de uma
Sequéncia Didatica que visa contribuir e aproximar o conhecimento cientifico a
realidade dos estudantes na Educacédo de Jovens e Adultos, com uma proposta de
ensino de quimica com tematica ambiental, tendo a qualidade do ar e a poluicdo
olfativa do entorno escolar como Tema Gerador para a introdu¢do do ensino de

funcdes organicas.

A atividade de pesquisa seré realizada através do acompanhamento das aulas
no ano de 2022, as quais serdo gravadas com filmagens e gravadores de audio que
posteriormente serdo transcritas. O material sera utilizado exclusivamente para essa
pesquisa, ndo podendo ser reutilizado em pesquisa posterior. As informacdes da
pesquisa que identifiquem os participantes, o que inclui os proprios dados de
pesquisa, serdo mantidos em sigilo, sob guarda dos pesquisadores. Neste sentido, 0s
participantes que firmam o termo autorizam 0 uso de sua imagem na pesquisa ora
proposta, sendo garantido 0 anonimato em quaisquer publicacdes que decorram da
pesquisa. Esta pesquisa servira como parametro para avaliar a efetividade da

implementacgdo da sequéncia didatica na aprendizagem do contetdo de Quimica.

Os riscos da sua participacdo nesta pesquisa sao desconforto ou
constrangimentos em participar das gravacfes audiovisuais referentes ao
desenvolvimento das atividades propostas, que com o intuito de ameniza-los sera
utilizada aparelhagem discreta com Gtima caracteristica audiovisual. Em virtude das
informacdes coletadas serem utilizadas unicamente com fins cientificos, sendo
garantidos o total sigilo e confidencialidade, através da assinatura deste termo, o(a)
Sr.(a) recebera uma cépia e se desejar, sera informado sobre os resultados dessa

pesquisa. O ndo consentimento em participar da pesquisa ndo ocasionara em



90

qualquer possivel dano ao participante envolvido referente ao seu trabalho.
Esclarecemos que a participacdo na pesquisa ndo implicard no pagamento de
nenhuma taxa ou qualquer outra forma de despesa nem recebera qualquer vantagem
financeira, e por tratar-se de um convite, o convidado podera desistir de participar da

pesquisa quando desejar, sem nenhum tipo de penalizacao.

Os beneficios da sua participacdo nesta pesquisa sao: colaborar com o
ambiente educacional, trazendo novos dados e reflexdes sobre o possivel avanco na
aprendizagem do contetdo estudado por meio do desenvolvimento de uma sequéncia

didatica que seja significativa no processo de ensino-aprendizagem.

Destaca-se ainda que as transcricdes serdo analisadas com profissionalismo e

respeito aos valores éticos e morais.

A sua participagdo como voluntério tera a duracdo de 2 aulas por semana de
45 minutos, completando 8 aulas mensais, distribuidas em dois meses, totalizando 16

aulas.

Coloco-me a disposicao pelo e-mail julia-fernanda.silva@unesp.br e telefone
(19) 991964934, Vocé também podera entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas do Campus de Araraquara
da UNESP, na Rodovia Araraquara Jau, Km 01 — s/n, Bairro: Campos Ville, 14800-
903 — Araraquara, SP, telefone (16) 3301-4657 e e-mail: sta@fcfar.unesp.br.

Eu ,

declaro que apés ter sido esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) , lido e assinado o
presente termo em duas vias, e entendido tudo o que me foi explicado, concordo em
participar da Pesquisa intitulada “A utilizagdo da tematica ambiental como tema

gerador para a introducéo ao ensino de fungdes organicas”.

Matao, , de de 2022

Assinatura do pesquisador

Assinatura do voluntario


mailto:sta@fcfar.unesp.br
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DECLARACAO
Eu, Julia Fernanda da Silva, pesquisadora responsavel pela Pesquisa intitulada
“A utilizacdo da teméatica ambiental como tema gerador para a introducédo ao ensino
de func¢des organicas”, declaro que todas as informagdes ao sujeito da pesquisa serao
fornecidas por mim ou pela minha equipe no momento da obtencdo do termo de

Consentimento Livre e Esclarecido.

Assinatura
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Apéndice B — Atividades digitalizadas de alunos

Quadro 11- Trecho escrito por um aluno durante o debate

Quadro 12 - Redacao do aluno A2




Quadro 13 - Redacao aluno A3

Quadro 14 - Redacao aluno A8

93



Apéndice C - Produto didético
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JULIA FERNANDA DA SILVA

A UTILIZAGAO DA TEMATICA
AMBIENTAL COMO TEMA
GERADOR PARA A INTRODUGHO
A0 ENSINO DE FUNGOES
ORGANICAS

Produto didatico
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APRESENTACAO

Ol4, professor!

Este trabalho surgiu a partir de uma pesquisa de
mestrado realizada no Programa de Mestrado Profissional
em Quimica em rede nacional, polo UNESP/Araraquara
(PROFQUI).

O trabalho tem como finalidade inspirar outros
professores a desenvolverem atividades sobre a tematica
ambiental, no ensino de quimica, segundo uma
perspectiva mais critica, em que problematicas de
natureza socioambiental sejam tratadas. O produto
didatico foi pensado para um contexto especifico, mas
acreditamos que se trata de um material potencial em
estimular novas praticas e visfes, em especial quando

envolve o ensino na Educacgéo de Jovens e Adultos.

Boa leitura!

Julia Fernanda da Silva
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1. Informacdes gerais?®

A proposta iniciou-se com uma percepcao da professora/pesquisadora que se
mudou para a cidade e ficou incomodada com o cheiro forte, que acabou causando
problemas alérgicos nos primeiros meses em que residia na cidade. Pautada nessa
problemaética, que atinge toda a populacdo do municipio de Matdo-SP, foi elaborada
uma sequéncia didatica que trabalha a quimica organica, principalmente a funcao
hidrocarboneto, utilizando textos e atividades que promovam a aproximacdo da
quimica com a realidade do aluno, trabalhando a educagcdo ambiental critica
juntamente com os conceitos de quimica.

As sequéncias didaticas (SD) sao tidas como uma maneira de encadeamento
e articulacdo das diferentes atividades a serem desenvolvidas, ao longo de um
determinado tempo, em torno de um tema alvo de ensino e aprendizagem. Durante o
planejamento de uma sequéncia didatica, pode ser feita uma analise com o objetivo
de identificar aspectos tedricos ou contextuais relevantes: concepc¢des espontaneas
mais comuns, caracteristicas especificas do contexto e dos conteudos, assim como
as préprias concepcdes de ensino e aprendizagem assumidas e compativeis com o
gue se pretendia ensinar.

Tendo isso em vista, foi produzida uma Sequéncia Didatica que buscou
contribuir na ampliacdo de estratégias de ensino, utilizando a temética ambiental no
ensino de Quimica em uma sala de ensino médio na modalidade EJA. O objetivo da
elaboracgédo do produto didético foi de contribuir e aproximar o conhecimento cientifico
a realidade dos alunos na Educacao de Jovens e Adultos, com uma proposta de
ensino de quimica com tematica ambiental, tendo a qualidade do ar e a poluigéo
olfativa do entorno escolar como Tema Gerador para a introducdo do ensino de
funcdes organicas.

Durante o planejamento didatico, as atividades foram pensadas envolvendo
momentos nos quais professor e alunos possuiam papéis pré-definidos (os quais,
poderiam ser alterados de acordo com as demandas durante a implementagéo). O
esquema (Figura 1) a seguir, apresenta uma representacéo dos papeéis e momentos

na estrutura didatica (PMED) da sequéncia de atividades.

10 0 conteudo deste produto didatico foi elaborado com base na dissertacio de mestrado de mesmo titulo (A
utilizacdo da temdtica ambiental como tema gerador para a introducdo ao ensino de fung¢des organicas),
desenvolvida no &mbito do Programa de Mestrado em Quimica em Rede Nacional, Polo Unesp/Araraquara.



Figura 1 - Papeis e momentos na estrutura didatica PMED
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Afiv 1 - Ativ 1- Ativ 2 - Roda de Ativ 3 - montar um
Problematizando a Apresentacdo de Ativ 1 - Discussdo e 1o esquema, regisirado
realidade loas e miisica para em grupo sobre a e ECEI?CE Tes na lousa, a partir dos
organizacio dasala problematizar o poluicdo do ar " pontos impaortantes
: respostas obtidas.
em guartetos assunto da reflexao.

Etapa 1
problematizando a
realldade local

Construcio do

conhecimento cientico

a partir do tema
gerador de Freire

Apés o aprefundamento sobre a
problematica local e e iniciintrodugo
s e e e sobreaquimicaorganicgos  t 7t ot ot ot ot oromox s o= s o= s - -
conceitos cienticos serdo
introduzidos.

cientifico a partir do tema gerador

Etapa 2 - construgio do conhecimento

Ativ 4 Ativ5-Roda de conversasobre a
Ativ. 4 - leitura = leitura dos textos relacionando as
- Discussdo em - )
individual substancias identificadas e a
grupo sobrea lei - o
quimica organica

Ativ 6 - A partir da Ativ & - Apresentacdo de At T -
reflexdo feita sobre os alguns produtos cuimagers A Ativ7 - Organizagdo na
textos abordados, de produtos constituidos de t:oéric—.! mbre lousa sobre os conceitos e

exposigdo do conteudo hidracarbonetos que sdo

de quimica organia - relacionados ao cotidiano do
hidrocarbonetos aluno

a relagio com a
problematica ambiental

hidracarbonetas -
cadeias ¢ ligagies

Etapa 3 - Aprofundamento do
conheciment cientifico

Apas o aprofundamento do

conceito cientifico deve-se

voltar ediscutir sobre a
solugdo problema

Ativ8-Organizacio dasala

E em quarteto, s'e.ndu o j;::;éz?gg;i;gg:a Ativ 9 - Apresentagdo 4 Ativ 1q i Elaifal:;gig‘; e
mesmao do \nu? do \ocal ousobre melhor forma dos gr“upos sobrea Ativ 9 - Debate Problematlzago redacio &
trabalhq eexpl\cag{pam a de descartar o eanae. solugdo problema final para elahnr?gan fechameniie
atividade resoluggo Trlizi: proposta de redacdo e

problema

Etapa 4- Solucgio para a
problematica local

Legenda

p P Discussdo 44 Conexdo entre os
Exposicao do Disar=agiegi conjunta de toda ’ A.tl\ndade topicos que poderd
rofessor os alunas em 4 individual do
s} a turma guiada ser destacada pelo
grupo aluno
pelo professor professor

Fonte: elaborado pelo autor

Destaca-se que, tendo em vista a concepcao problematizadora e libertadora,

um objetivo didatico de fundo se constituiu como a busca por uma conscientizagéo

que permitisse a mobilizacdo para transformar a realidade alienante, o que,

entendemos, nao ocorreria necessariamente em meio ou imediatamente apés a

implementacgdo da SD. A seguir, no quadro 1, é apresentado um resumo da estrutura

da sequéncia didéatica, de modo a melhor expor a relacéo entre o referencial teorico,

representado pelos principios de design, e o produto didatico (SD).
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Quadro 1 — Estrutura da sequéncia didatica

Problematizar a realidade (90 minutos)

1. Discussdo em grupo sobre conhecimentos prévio: A partir de uma masica discute-se 0s
conhecimentos prévio sobre a poluicdo ambiental e problematica local. Com isso,
pretende-se despertar um questionamento sobre a realidade que os alunos estdo
inseridos, para isso, sdo realizadas algumas perguntas norteadoras, motivando assim
0s alunos para discussao da tematica.

2. Roda de conversa sobre atividade anterior: Nessa etapa objetiva-se fazer uma reflexao
e trazer alguns questionamentos a partir da discusséo inicial, motivando o aluno ter um
olhar critico.

3. Registro dos pontos importantes: A partir das reflexées é feito um resumo na lousa com
0S pontos mais importantes. Essa etapa tem como objetivo facilitar a retomada do que
foi discutido na aula anterior para reflexdes futuras. Essa etapa foi inserida na sequéncia
a pedido dos alunos, para facilitar as outras fases do trabalho.

Construcéo do conhecimento cientifico a partir do tema gerador | (90 minutos)

4. Leitura do texto mobilizador: Discute-se nessa etapa dois textos para introduzir o assunto
sobre poluigéo e as substancias quimicas presentes na polui¢cdo do ar e poluigéo olfativa.
O objetivo é comecar inserir na conversa alguns termos gquimicos.

5. Roda de conversa sobre os textos: Discute-se sobre os textos lidos, fazendo uma
conexdo com a realidade local e trazendo em pauta alguns termos da quimica orgéanica.

Construcao do conhecimento a partir do tema gerador Il (90 minutos)

6. Conhecendo os hidrocarbonetos presente no cotidiano: Objetiva-se nessa etapa
apresentar alguns hidrocarbonetos presente no cotidiano do aluno, fazendo conexao da
quimica e do dia a dia dos alunos, tornando uma aprendizagem significativa.

7. Hidrocarbonetos: Nessa etapa discute-se a estrutura dos hidrocarbonetos e ligacdes
com a etapa anterior séo realizadas.

Resolucao da problematica (180 minutos)

8. Solucdo problema: Essa etapa pretende-se despertar a curiosidade dos alunos, mostrar
gue ha diversas formas de descarte, mas qual seria a mais apropriada? Com isso, 0
estudante consegue aprofundar nos assuntos relacionados ao tema trabalhado que mais
chamam a atencao.

9. Apresentacdo: Essa etapa é fundamental para analisar o que os alunos compreenderam
sobre a problematica local, pois traz discussao através do tema gerador, mostrando se
0 aluno conseguiu fazer uma relagéo critica.

10.Texto de fechamento: A partir das apresentacfes das pesquisas pretende-se propor ao
aluno um texto para analisar se outras compreensfes foram feitas a partir das
discussbes e apresentacdes dos demais colegas.

Fonte: elaborado pelo autor

Conforme apresentado no quadro 1, os aspectos tedricos que nortearam o
desenho didatico, geraram uma estrutura dividida em 4 etapas, com tempo de duracao
definido, em que cada etapa foi composta por um conjunto de atividades, sendo essas
numeradas. Essa SD, que foi planejada a partir de um tema gerador, envolve: o
levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o assunto apresentado; o
uso de um texto para estimular o pensamento critico sobre a realidade local, assim
como alguns conceitos de quimica organica; a apresentacdo do conceito de

hidrocarbonetos, assim como suas fun¢cbes no cotidiano; uma pesquisa, a ser



100

realizada pelos alunos, com o intuito de resolver o problema local e instigar o
pensamento critico; a apresentacao, pelos alunos, das ideias levantadas na pesquisa
por eles realizada; e por fim, uma dindmica envolvendo a elaboracdo de um texto.

As discussoes sao feitas em todas as etapas, nao deixando o aluno passivo,
levando sempre em consideracdo os conhecimentos dos estudantes. O que se
pretende com o dialogo é a problematizac&o do proprio conhecimento relacionando a
realidade em que vive, para melhor compreendé-la, explicid-la e transforma-la.
Baseado na dialogicidade de Paulo Freire, o didlogo, conceito-chave e pratica
essencial na concepcéo, € o momento em que homens e mulheres se encontram para
refletir sobre sua realidade, sobre o que sabem e o0 que ndo sabem, para construir
novos saberes como sujeitos conscientes e comunicativos. E com base nisso que a
sequéncia didatica foi proposta.

Espera-se que o professor que se inspirar na Sequéncia Didatica produzida
durante o trabalho, norteie-se quanto a possibilidade de tratar o tema abordado de
acordo com sua realidade, trazendo maior sentido ao processo de aprendizagem dos

alunos.
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2. Plano de Ensino

Quadro 1. Informacdes basicas

Tema: Poluicdo do ar e Poluicdo olfativa

Conteudos Funcdes organicas

disciplinares: Hidrocarboneto

Publico alvo*: Alunos de uma turma noturna do 3° termo B da EJA, no nivel médio.
Habilidades Escrever férmulas estruturais de hidrocarbonetos a partir de

Essenciais sua nomenclatura e vice-versa

Principios de Principios estruturadores:
Design**: e Tema gerador (Paulo Freire);

e Educacdo Ambiental Critica;
¢ 3 Momentos Pedagdgicos (3MPs).

Objetivos: Objetivo geral:

o Refletir criticamente sobre a poluicdo atmosférica e olfativa a partir
da interpretacdo da realidade tendo como subsidios a
conceitualizagdo de funcdes organicas, levando em consideragéo
arranjos atémicos e moleculares para explicar a formacdo de
cadeias, ligacOes, fungdes organicas e isomeria.

Objetivos especificos:

o Associar e refletir sobre a percep¢do da realidade local a partir da
problematizacdo da qualidade do ar na cidade, de modo reconhecer
os contetdos disciplinares e construir o conhecimento cientifico.

e Conectar a realidade com o conhecimento cientifico.

e Extrair o conhecimento cientifico a partir da relacdo com o tema
gerador e reconhecer os contetidos da quimica organica, como
fungdes organicas (hidrocarbonetos), que estdo presentes na
discusséo sobre a qualidade do ar.

o Debater a tematica e 0s conceitos cientificos construidos a partir
do estudo

* O produto foi elaborado tendo como contexto a E. E. Professor Henrique Morato, localizada no centro da cidade
de Matdo — SP. A escola oferece o ensino médio regular e na modalidade EJA, sendo a Unica escola Estadual, na
cidade, que oferece o ensino médio para jovens e adultos. E uma escola grande com estrutura antiga. Possui
laboratdrio de informatica bem equipado e duas salas para video. Possui amplo laboratério de Quimica, que foi
reformado por alunos PIBID, para as aulas praticas, no entanto, o laboratorio estava sendo utilizado como depdsito
no periodo de realizacdo da pesquisa, por conta de uma reforma da escola que era realizada. Para as turmas do
EJA, a escola fornece livros didaticos, que foram recebidos no ano de 2021. As salas de aula sdo grandes, e bem
iluminadas. Todas elas dispdem de quadro negro e televisdo com kit multimidia para utilizacdo durante as aulas.
No entanto, as salas estdo superlotadas. Destaca-se que, para além do contexto escolar especifico de aplicagdo, 0
planejamento do ensino considerou o contexto industrial propicio a discussdo da temética: A cidade de Matéo,
onde foi realizada a pesquisa, e a cidade vizinha, Araraquara, possuem atualmente as duas maiores industrias de
suco de laranja do mundo, funcionando 24 horas por dia. Quase todo o suco produzido vai para o exterior. Pelo
fato de a regido estar cercada por essas industrias de suco de laranja, a maioria dos estudantes sdo trabalhadores
dessas industrias. A regido é afetada pela poluicdo gerada por elas e pelo forte cheiro de laranja que € liberado
durante a producéo, causando problemas a salde e diversas queixas dos alunos.

** Como ja comentado, os principios de design séo os subsidios tedricos que fundamentam a proposta de ensino

ora apresentada.
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Quadro 2. Detalhamento:

Etapa Observacdes sobre

(tempo Desenvolvimento Recursos as ati\gi dades
previsto)

Problematizar a realidade Quadro negro e A etapa tem como

Etapa 1 giz base os problemas

2 aulas ATIVIDADE 1: Discussdo em grupo para 0 de poluicdo do ar

(90 levantamento de concepgdes Musica 1: enfrentados na

minutos) Fébrica, da banda cidade, os alunos

Organize a sala em quartetos e identifique os
conhecimentos dos alunos sobre a qualidade do ar
Para iniciar as discussdes, a musica Fabrica, da
banda Legido Urbana (Musica 1), deve ser
executada. Opcionalmente, os alunos podem
acompanbhar a letra da mdsica impressa ou on-line
(Letra de masica 1).

Apls a apresentacdo da musica, solicite aos
alunos que respondam, registrando em papel, as
seguintes questdes:

1 — Vocé ja sentiu o cheiro forte de laranja que a
cidade tem?

2- De onde vem esse cheiro forte?

3- VVocé acha que o ar que respiramos diariamente
tem uma boa qualidade? Por qué?

4- Quais sdo as principais fontes de poluicdo da
nossa cidade?

5- Vocé sabe quais sdo os poluentes liberados?

ATIVIDADE 2 — Roda de conversa sobre
atividade anterior.

Apds responder ao questionario, promova uma
roda de conversa, para uma reflexdo acerca das
respostas obtidas, de forma a ampliar os
conhecimentos prévios e favorecer a tomada de
consciéncia da realidade.

ATIVIDADE 3 -
importantes.

Ap6s a reflexdo feita durante o debate, organize as
ideias, de forma resumida, no quadro negro,
podendo ser em tdpicos, tabelas ou textos, para
que os alunos possam consultar durante as
proximas fases do trabalho.

Registro _dos _ pontos

Legido Urbana.
Disponivel em:
https://www.yout
ube.com/watch?v
=8R2nsYInSL8

Letra de misica
1: Letrada
musica Fabrica,
da banda Legido
Urbana.
Disponivel em:
https://www.letra

s.mus.br/legiao-
urbana/22506/

devem analisar a
situacdo e fazer
uma reflexdo sobre
a realidade. Nessa
etapa ndo foi dado
um material para o
aluno utilizar como
apoio, pois se
espera que o aluno

faca a reflexdo
baseada em seus
proprios

conhecimentos
prévios.



https://www.youtube.com/watch?v=8R2nsYInSL8
https://www.youtube.com/watch?v=8R2nsYInSL8
https://www.youtube.com/watch?v=8R2nsYInSL8
https://www.letras.mus.br/legiao-urbana/22506/
https://www.letras.mus.br/legiao-urbana/22506/
https://www.letras.mus.br/legiao-urbana/22506/
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Etapa 2
2 aulas
(90
minutos)

Construcao do conhecimento cientifico a partir do
tema gerador — Parte |

ATIVIDADE 4 — Leitura do texto
mobilizador

Relna os mesmos grupos da etapa anterior para a
leitura, que deve ser feita de forma individual,
depois discutida com o grupo. Para a leitura, serdo
disponibilizados dois textos. O primeiro texto
(Texto 1), adaptado para fins didaticos, aborda a
poluigdo do ar e a poluicéo olfativa. Ja o segundo
texto (Texto 2), traz como tema as inddstrias que
liberam odores desagradaveis.

Para essa etapa os alunos devem prestar atencéo
nas substancias quimicas presentes na polui¢éo do
ar, principalmente as que causam o odor de
laranja.

ATIVIDADE 5 — Roda de conversa sobre o texto
lido e 0s novos conhecimentos adquiridos durante
a leitura

Promova um debate sobre o contetido dos textos,
fazendo conexdes do debate da etapa anterior com
0s novos conhecimentos. Iniciar uma discussao
relacionando a substancia identificada e a quimica
organica.

-Texto 1: Poluicéo
Olfativa
composicao,
mensuracdo e
técnicas de
tratamento de
efluentes com
potencial
odorifero. Texto
baseado naquele
disponivel em:
<https://www.lume
.ufrgs.br/bitstream/
handle/10183/3518

4/000792957.pdf>.
Acesso em 27 de

nov 2020.
- Texto 2: Quais
processos da
industria
alimenticia liberam
mais odores

desagradaveis?
Texto baseado
naquele disponivel
em:
<https://www.ed
itorastilo.com.br
[agro-
industria/quais-
processos-da-
industria-
alimenticia-
liberam-mais-
odores-
desagradaveis/>.
Acesso em 27

de nov. 2020.

Com essa etapa,
apos a leitura, o
aluno ird conhecer
melhor o problema
que envolve a
regido que a escola
esta  situada e
estabelecerd a
relagdo com a
situacdo problema
do tema gerador
com conhecimento
cientifico.



https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/35184/000792957.pdf
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/35184/000792957.pdf
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/35184/000792957.pdf
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/35184/000792957.pdf
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/
https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/

104

Etapa 3 | Construgéo do conhecimento cientifico a partir Quadro negro, giz, O resumo da teoria
2 aulas | dotema gerador — Parte 2 kit multimidia e kit sobre
(90 molecular. hidrocarboneto  é
minutos) | ATIVIDADE 6 — Conhecendo os hidrocarbonetos importante, pois os
presentes no cotidiano alunos do EJA
Nessa etapa, em uma exposicéo dialogada, realize gostam de registrar
a conexao dos conhecimentos cientificos com a e organizar toda a
conversa sobre as substancias quimicas presentes matéria vista
na polui¢do, da etapa anterior. Os conceitos sobre durante o bimestre
hidrocarbonetos devem ser iniciados, no caderno.
relacionando com o cotidiano do aluno. Poderdo
ser separados alguns produtos do cotidiano ou
imagens desses produtos que sdo formados de
hidrocarbonetos.
ATIVIDADE 7 — Hidrocarbonetos
Por meio de uma exposic¢ao dialogada, apresente a
teoria sobre os hidrocarbonetos, suas cadeias,
ligacOes. Nessa atividade, organize na lousa um
resumo da teoria para que o0s alunos possam
consultar com facilidade ao longo dos contetdos.
Para o estudo das estruturas moleculares, poderdo
ser utilizados kits moleculares, caso a escola
disponha, para melhor visualizag&o.
Etapa 4 | Resolucdo da problematica local Computadores Essa etapa €
4 aulas importante  pois,
(180 ATIVIDADE 8 — Solucdo do problema durante a pesquisa,
minutos) 0 aluno percebe

Organize a turma em grupos, segundo a mesma
distribuicdo de integrantes nos grupos do inicio
(Etapa 1). Em uma sala com computadores, como
a sala de informatica da escola, proponha que cada
grupo procure uma solucdo para resolver o
problema local ou uma forma de descarte dos
residuos.

Solicite que os alunos registrem e organizem o
material encontrado em um arquivo no
computador ou em papel. Eles devem organizar os
materiais encontrados de modo que possam
apresentar posteriormente.

ATIVIDADE 9 — Apresentacdo

Nessa atividade, cada grupo devera apresentar
uma sintese dos materiais e ideia encontrados na
busca realizada na atividade anterior.

Ap0s as apresentacoes, estabeleca um debate final,
para o fechamento do assunto, buscando
identificar que ideias e acdes se apresentam como
mais adequadas tendo como base a perspectiva
ambiental critica.

ATIVIDADE 10 — Texto de fechamento

Nessa atividade, como um encerramento da
tematica, apresente uma situacdo ficticia para os
alunos: uma empresa estaria realizando um
processo seletivo em que eles (os alunos) séo
candidatos a uma vaga de emprego. Como uma
etapa importante do processo seletivos, os alunos
deve escrever uma redagdo em que irdo trazer
uma solucdo para o problema ambiental local,

que ha& diversas
formas de descarte
dessas substancias
poluidoras e muitas
vezes sdo utilizadas
em outras
indlstrias para a
producdo de uma
nova matéria prima
que também sdo
muito  utilizados
em seu cotidiano.
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envolvendo a poluicdo do ar e a poluicdo olfativa
ocasionada pela producdo de derivados da
laranja para fins alimenticios. Os alunos irdo
elaborar a redacéo e, ao final do tempo destinado
a atividade, deverdo entregar a producéo textual.

Avaliagéo:

A avaliacdo sera realizada ao longo das atividades, com base na participagdo e envolvimento do aluno em cada
etapa. No caso da comum exigéncia de notas pela escola, as avaliagcBes terdo correspondéncia com
quantificagdes, sendo que a Ultima fase, de apresentacdo de solugdes, valera uma nota maior. Ao final de todas
as etapas o aluno devera fazer no méximo 10 pontos.

Bibliografia:
Bibliografia bésica:

BALBINOT, A. Poluigdo olfativa - composi¢do, mensuragao e técnicas de tratamento de efluentes

com potencial odorifero. Trabalho de Concluséo de Curso (Bacharelado em Engenharia Quimica).
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 2010. Disponivel em:
<https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/35184/000792957.pdf>. Acesso em 27 de nov
2020.

DUX GRUPO. Quais processos da industria alimenticia liberam mais odores desagradaveis?, 2018.
<https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-
odores-desagradaveis/>. Acesso em 27 de nov. 2020

Quimica Organica. Disponivel em:
<https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/fisicaequimica/relacaodedocentes973/jeanricharddasnoym
arinho/quimica-organica.pdf> Acesso em 27 de nov. 2020

Bibliografia complementar:

REVISTA NOVA ESCOLA. Como organizar uma sequéncia didatica? Disponivel em:
<https://novaescola.org.br/conteudo/1493/como-organizar-sequencias-didaticas> Acesso em 27 de nov. 2020
LARA, M. L. L. G.; MENDES, L. C. Referéncias socioculturais na organizagdo do conhecimento. , p. 375-
382, . Disponivel em: <http://hdl.handle.net/20.500.11959/brapci/122157>. Acesso em 27 de nov. 2020
PESSANHA, M. Principios de design socioculturais. Disponivel em:
https://classroom.google.com/u/1L/w/MTQ5MzgwOTc2NDcw/t/all. Acesso em: 29 de nov de 2020.
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Texto 1. Poluicdo atmosférica e poluicéo olfativa

A poluicdo atmosférica € um assunto que desperta muito interesse da
populacdo na atualidade. Também conhecida como polui¢éo do ar, € o resultado do
langcamento na atmosfera de grandes quantidades de gases ou particulas liquidas e
sélidas. O consumismo desenfreado € uma das maiores causas da poluicdo. O
consumo de produtos industrializados estimula a producdo, cada vez maior e mais
acelerada, de poluentes.

As emissdes de gases causadores do efeito estufa ou dos gases causadores
de chuva acida sdo amplamente controladas por leis de ambito nacional ou estadual.
No caso das emiss@es de compostos de natureza odorifera, ndo ha no Brasil nenhuma
lei que estabeleca limites objetivos de concentracéo ou de percepcao de odores em
instalacdes industriais. Estabelece-se apenas, na licenga de operacao, que nao pode
ocorrer percepcao de odores no exterior da empresa.

Contrariamente a outras formas de poluicdo conhecidas, as quais podem ser
controladas através de medicdes simples e repetitivas, a poluicdo olfativa é de dificil
avaliacdo, devido ao carater aleatério e subjetivo do odor. A capacidade olfativa de
cada ser humano é bastante distinta e os incémodos causados por um determinado
odor sdo dependentes das experiéncias pessoais de cada individuo.

Nos ultimos anos, o nimero de reclamacdes recebidas pelo Ministério Publico
do Rio Grande do Sul (MP-RS) que tratam de poluicdo olfativa vem crescendo
consideravelmente. Um dos principais fatores responsaveis por este crescimento é o
aumento da populacdo urbana e a expanséo das zonas residenciais das cidades para
areas onde se encontram instala¢des industriais. Dessa forma, um nimero cada vez
maior de empresas necessita instalar ou melhorar seu sistema de tratamento de
odores.

As técnicas de desodorizagéo de efluentes gasosos devem apresentar baixo
custo de operacdo e instalacdo e elevada eficiéncia. Atualmente, a absorgédo e a
incineragao sdo as técnicas mais utilizadas para tratar emissdes de odores. Processos
biolégicos ainda séo pouco difundidos no Brasil, mas vém sendo bastante estudados

e desenvolvidos a niveis mundiais por possuirem baixissimo custo.

Fonte: adaptado de trechos disponiveis em:
<https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/35184/000792957.pdf>. Acesso
em 26 de jul. 2022.
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Texto 2. Quais processos da industria alimenticia liberam mais odores

desagradaveis?

Quais processos da industria alimenticia liberam mais odores desagradaveis?
Odores desagradaveis relacionados a producédo de alimentos geram problemas aos
gestores, a industria e a quem mora nos seus arredores — além de afetarem a
motivacdo dos funcionarios por conta do desconforto causado.

A concentragcdo minima perceptivel de um cheiro pelo olfato é denominada
percepcdo odorifera, e, no caso da industria alimenticia, se da em diversas
circunstancias.

Trouxemos, neste post, alguns dos alimentos que, quando processados nas industrias

alimenticias, precisam de um severo controle de odor. Acompanhe!

Laranja

Ao separar a massa da laranja (seu “bagago” e os 6leos) do suco da fruta, além
de obter os produtos para comercializacdo, que sdo o néctar e os 6leos usados como
aromatizantes e na industria cosmética, é produzido ainda o indesejado d-limoneno.
Essa substancia, durante a secagem, libera no ar compostos organicos volateis e
substancias odoriferas. Ou seja, resulta em poluicao olfativa.

Subproduto da laranja, o d-limoneno possui capacidade de atuar como
precursor na formacgéao de outra substancia: o Ozénio Troposférico. Poluente, ele pode
provocar danos a saude e afetar o sistema respiratorio, além dos olhos — que ficam

irritados.

Processamento da carne

As industrias que trabalham com o processamento da carne tém sérias
dificuldades quanto ao controle de odor. Isso, porque, ao decomporem-se, 0S
materiais organicos liberam odores muito desagradaveis devido as suas gorduras e
graxa. Nesses casos, as proprias estacfes de tratamento de efluentes acabam

apresentando fortes odores, ja que recebem elevadas cargas organicas.
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Batatas Pré-Fritas

O mau cheiro das industrias que beneficiam batatas e as transformam em
batatas pré-fritas incomodam — e muito — quem mora em volta dessas fabricas. O
problema exige a implementacéo de técnicas avancadas de controle de odor, e 0
investimento necessario para implementar a neutralizacdo desse cheiro é
relativamente baixo, tendo em vista o excelente resultado que produz.
J& existem no mercado solu¢des para neutralizar esse odor: sado os eliminadores de

odor, que ao invés de mascarar o mau cheiro, o eliminam por completo.

Brécolis, repolho e mostarda

Os compostos sulfurosos presentes nos brocolis, repolhos e na mostarda,
durante o cozimento feito nas industrias alimenticias que os preparam e entregam ao
mercado ja prontos para o consumo, geram muitos odores desagradaveis. O cheiro
forte e ruim surge quando o calor rompe as paredes das células desses legumes e
libera sulfeto de hidrogénio, mercaptana e sulfato de metila. Todos compostos
altamente odoriferos e mal cheirosos. Durante o processamento dos diferentes
alimentos, a industria alimenticia esta sujeita aos mais variados odores. Alguns até
mesmo agradaveis, mas que, ao longo do tempo, acabam por incomodar e prejudicar
a salde das pessoas que a eles estao expostas.
Tratar corretamente esse problema exige a adocdo de solugbBes especificas para
controle de odor. O mercado disponibiliza, atualmente, excelentes respostas a esse
antigo problema, que ja parecia até mesmo cronico. Entre as solu¢fes feitas para
neutralizar o odor através de processos quimicos, estdo as ambientalmente corretas

ideais para a saude das pessoas envolvidas nos processos e todo o planeta.

Fonte: DUX GRUPO. Quais processos da indastria alimenticia liberam mais odores
desagradaveis?, 2018. <https://www.editorastilo.com.br/agro-industria/quais-
processos-da-industria-alimenticia-liberam-mais-odores-desagradaveis/>.  Acesso
em 26 de jul. 2022.



