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RESUMO

A presente monografia visa explorar a integragdo entre musica, arquitetura ¢ educacdo por meio da
elaboragdo de um projeto voltado a musica publica em Presidente Prudente - SP, com foco na aplicagao
de estratégias acusticas ¢ arquitetonicas que promovam a interagiio social, a valorizacdo cultural ¢ a
acessibilidade sonora no espago escolhido. A pesquisa aborda os fundamentos tedricos da acustica
aplicada e a integracdo da musica como ferramenta para transformar nao apenas ambientes publicos,
como também o comportamento humano. Hé evidéncias da influéncia da musica para o bem estar das
pessoas e seu desenvolvimento neuroldgico e corporal: a musicalizagio ou o aprendizado de um
instrumento podem contribuir para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a logica e a
concentracio, especialmente em jovens, facilitando a assimilagdo de contetdos em diversas disciplinas.
Percebe-se a importancia da estruturagao de um local planejado para as atividades musicais diante de
uma arquitetura adequada em seu contexto de implantagao. Assim, a partir da revisao bibliografica
sobre acustica arquitetonica e da analise pratica de solugdes acusticas adequadas a diferentes contextos,
0 projeto proposto visa criar recintos sonoros tratados tanto para o isolamento quanto para o
condicionamento acustico, além de aspectos estéticos e funcionais, proporcionando aos alunos o estudo

musical de forma confortavel.

Palavras-chave: Arquitetura; Musica; Musicalizacdo; Conforto Actstico.




ABSTRACT

This monograph aims to explore the integration between music, architecture and education through the
elaboration of a project focused on public music in Presidente Prudente - SP, focusing on the application
of acoustic and architectural strategies that promote social interaction, cultural appreciation and sound
accessibility in the chosen space. The research addresses the theoretical foundations of applied acoustics
and the integration of music as a tool to transform not only public environments, but also human
behavior. There is evidence of the influence of music on people's well-being and their neurological and
bodily development: musicalization or learning an instrument can contribute to the development of skills
related to logic and concentration, especially in young people, facilitating the assimilation of content in
various disciplines. The importance of structuring a planned location for musical activities can be seen
with appropriate architecture in its context of implementation. Thus, based on the bibliographical review
on architectural acoustics and the practical analysis of acoustic solutions suitable for different contexts,
the proposed project aims to create sound enclosures treated for both isolation and acoustic conditioning,

in addition to aesthetic and functional aspects, providing students with study music comfortably.

Keywords: Architecture; Music; Musicalization; Acoustic Comfort.
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A presente monografia visa explorar a integragdo entre musica, arquitetura e educagdo por meio da
elaboragdo de um projeto voltado a musica publica em Presidente Prudente - SP, com foco na aplicagao
de estratégias acusticas e arquitetonicas que promovam a interagdo social, a valorizagdo cultural e a

acessibilidade sonora no espago escolhido.

A arquitetura e a musica, embora sejam manifestagdes culturais distintas, compartilham uma conexao
intrinseca, compondo campos epistemologicos proprios que dialogam entre si. A musica, além de seu
valor artistico, contribui para o desenvolvimento motor e cognitivo, especialmente entre criangas e
adolescentes, que estdo vivenciando novas emogdes ¢ descobertas em seu crescimento. A musicalizagao
juvenil desempenha um papel essencial no aprendizado, incentivando disciplina, organizagdo e a

capacidade de conciliar compromissos escolares e atividades extracurriculares.

Nesse contexto, a estruturacao do trabalho apresenta, inicialmente, a relevancia da musica desde seu
contexto historico até seus beneficios para a saude. Posteriormente, sdo introduzidos conceitos de
acustica aplicados a arquitetura (como ruido, som e conforto acustico), além de um panorama histérico
sobre o surgimento de escolas de musica no mundo e no Brasil, com foco na cidade de Presidente
Prudente - SP. Em seguida, sdao estudados alguns projetos de referéncia, e sio comparadas alternativas
de escolha do lote para a execugdo do projeto. Todo o estudo até entdo sera importante para a
compreensdo da relevancia do tema e como o campo da arquitetura ¢ interdisciplinar em varios

aspectos.

Diante disso, esse trabalho objetiva elaborar o projeto de uma escola de musica publica na cidade de
Presidente Prudente - SP, visando criar um espago culturalmente enriquecedor e funcional para a

comunidade e para a continuagao da cultura e da arte na sociedade, preservando a musica como uma

experiéncia emocional e cultural em nossas vidas.

Palavras-chave: Arquitetura; Musica; Musicalizagao; Conforto Acustico.




1.1 - Relacao entre Musica e Arquitetura

A musica ¢ um elemento muito presente no campo da arquitetura, apesar de nao parecer. Varios
estudiosos da arquitetura, tedricos e historiadores (como Vitruvius, Le Corbusier e Lticio Costa) buscam
desvendar as relagdes existentes entre esses dois campos da criagdo artistica € como ocorre esse encontro
de percursos do processo criativo. Também ha o debate sobre como uma influencia a outra: como a
evolugdo da musica classica ocidental ¢ fundamentada na acustica de acordo com seu espago de atuacao
(Mverzaro, 2016).

Em um primeiro momento, Pitdgoras foi o pioneiro em comparar a musica com a matematica, ao
designar uma nogao relativa de propor¢gao musical. A musica seria apresentada por meio de relagoes
matematicas, ou seja, relagdes do Cosmos. Posteriormente, durante o periodo do Renascimento,
arquitetos utilizaram estas relagdes por acreditarem que “O homem era a imagem de Deus e que as
proporgdes do seu corpo eram produzidas por vontade divina, de modo que as proporgdes na
arquitetura deveriam abragar e expressar essa mesma ordem cosmica (Wittkower, 1949)” (Mverzaro,
2016).

Enquanto isso, a editora de “Architecture as a Translation of Music”, Elizabeth Martin, observa que,
embora “a arquitetura represente a arte do desenho no espago, a musica representa a arte do design no
tempo (Martin, 1994)”. Ja Claude Debussy (1862 - 1918) se refere a musica como o “espago entre as
notas”. E entendivel que o movimento espago-temporal por meio da arquitetura é o conector das
fracdes de tempo e espago, possibilitando manipular a experiéncia do tempo ao colocar elementos
arquitetonicos estratégicos no espago para influenciar os padroes do movimento humano (Mverzaro,
2016).

Uma outra analise recai sobre o escritor Mario Quintana, que descreve que “a musica € a arquitetura do
tempo, ¢ a arquitetura ¢ a musica no espago”. Nesse sentido, as duas ocupam espago e se conduzem

através dele, gerando formas (Mverzaro, 2016).

De uma forma resumida, é possivel afirmar que, enquanto a musica ¢ a combinagao entre som e siléncio,
a arquitetura ¢ a unido entre a arte e a técnica de planejar e modificar o espago. A musica seria o
resultado do planejamento entre som ¢ siléncio no tempo (tempo musical), ao passo que a arquitetura
seria a consequéncia do desenvolvimento de cheios e vazios no espago por meio do tempo (Galhardo,
2010).

Percebe-se que a relagdo mais direta e explicita entre os dois campos esta canalizada na matematica,
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fundamentada em elementos da geometria e da aritmética, como razoes, proporgoes, séries e figuras.
Diante disso, diversos termos sdo referentes aos dois universos, a exemplo de: ritmo, textura, harmonia,
proporg¢ao, dinamica e articulagao. E um desafio unir as duas esferas, mas, uma vez realizada a conexao,
¢ possivel conseguir resultados tnicos, tal como a sequéncia de Fibonacci, detalhada posteriormente no

trabalho (Rabelo, 2007; Galhardo, 2010).

Ainda, a producao arquitetonica possui bastante semelhanga com a producao musical. Ambas sao
muito parecidas em seus caminhos e exigem disciplina para sua execug¢do: a busca pela inspiragao,
transpiragao ¢ referéncias, o desejo de criar, desenhar, esbogar, estudar ¢ construir. Além disso, elas sao
muito precisas e retratadas com uma linguagem especifica, através de desenhos arquitetonicos e de

simbolos na partitura (Arruda, 2021; Galhardo, 2010).

1.2 - Beneficios da Miusica para a Saude

Essas duas areas se relacionam também em manifestagdes culturais formadas pelo homem, apresentam
suas particularidades e compdem campos epistemologicos proprios e distintos. Dessa forma, a musica
(em suas dimensoes estética, de terapia ou de ritual) abrange as fungdes cerebrais perceptivo-motoras ¢
executivas. Experienciar sinais fisicos e acusticos das vibragdes de moléculas no ar, denominados de
sons, acarreta na decodificacao de um sistema subjetivo e cultural complexo. Tais sinais, com o tempo
de contato, transformam-se em estados emocionais que refletem diferentes condigdes para o ouvinte
(como expectativa, tensdo, repouso € movimento), além de influenciarem ritmos fisioldgicos endogenos
do corpo (como batimentos cardiacos, frequéncia respiratoria e ritmos elétricos cerebrais) (Rabelo,
2007; Pontes, 2021; Muszkat, 2019).

Nesse ultimo caso, fazendo uma andlise neuroldgica, o cérebro traduz o processamento musical em
“percepgao de alturas, timbres, ritmos, decodificagdo métrica, melodico-harmonico, e a gestualidade
implicita e modulagao do sistema de prazer e recompensa (...)”. Durante o andamento da composicao,
“o cérebro sincroniza duragoes, agrupa e cria distingdes entre sons ¢ timbres, reconhece ressonancias e
dissonancias, programa movimentos precisos na execugao instrumental e leitura, e armazena e evoca
melodias familiares e ritmos (...)”. Pode-se dizer que o treinamento musical e a longa exposigao a musica

entendida como prazerosa modificam estruturalmente o cérebro (Muszkat, 2019).

Tais processos integram diversas percepgoes multiplas em uma experiéncia singular para cada pessoa,

principalmente a emocional. Para isso, ocorrem alteracdes fisiologicas no corpo, que incluem a
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modulagdo neurovegetativa dos padrdes de variabilidade dos ritmos enddgenos da frequéncia cardiaca,
dos respiratorios e dos elétricos cerebrais, além dos ciclos circadianos de sono-vigilia ¢ a produgao de
varios neurotransmissores relacionados a recompensa, ao prazer e ao sistema de neuromodulagao da dor

(Muszkat, 2019).

Dessa forma, a musica direciona os sentidos, o corpo e a cogni¢ao, definindo aspectos essenciais da
mente humana, da urgéncia da consciéncia a partir da emogao e da percepgao implicita a consciéncia
autorreflexiva. E necessario levar em consideragio a subjetividade, o envolvimento ludico e a

transitividade que caracterizam a arte musical (Muszkat, 2019).

Para a neurociéncia (neurociéncia... depois falara de neuroarquitetura para os sons...), o treino musical
demanda habilidades multimodais que abrangem a percepgao de estimulos simultaneos ¢ a integragao de
diversas fungdes cognitivas (como atengdo e memoria), além das areas de associagdo sensorial e corporal
(como a linguagem corporal e a simbdlica). Assim, tais atividades proporcionam o ativamento melhor

de areas do hemisfério cerebral esquerdo, potencializando também fungdes linguisticas (Muszkat, 2019).

Para pessoas mais velhas que sofrem com declinio cognitivo ou deméncia, essa aproximagdao com a
musica evoca emocgdes ¢ memorias ocultas. A aptidao musical e a apreciacao nesses individuos sao
capacidades que permanecem intactas ou que varias vezes afetadas tarde, por isso causam o efeito de
recordagao. Além disso, ha uma facilidade de intimidade e aproximagao fisica dessas pessoas com seus
cuidadores, havendo maior empenho em tarefas conjuntas ¢ melhor modulagao positiva do humor

(Muszkat, 2019).

Em outros casos de doengas, como a doenca de Parkinson, de Alzheimer ou em doentes com
espasticidade, a reabilitagdo proposta com a musica e seus estimulos pode ocorrer através de atividades
motoras, como danga, ritmos ou jogos musicais. Isso também ajuda a expressao de estados afetivos e
comportamentais em individuos com depressao e ansiedade. Esse uso da musica para fins terapéuticos
potencializa as técnicas de restabelecimento fisico e cognitivo ¢ ja ¢ usado ha muito tempo. Desse modo,
também ha o estimulo da flexibilidade mental e a coesdao social, reforcando vinculos € o

compartilhamento de emogdes com o outro (Muszkat, 2019).

Durante a adolescéncia, ocorrem transformagdes hormonais e neurobiologicas, causando
comportamentos de maior impulsividade, agilidade motora e periodos de humor oscilante e de tédio. Ao
estar em contato com o meio musical, ocorrem respostas emocionais positivas mais faceis, reduzindo o
tempo de oscilagio de humor e aumentando o engajamento em atividades conjuntas ¢ o

compartilhamento de tarefas (Muszkat, 2019).



28

Ja para as criangas, que estdo em fase de crescimento, esse estudo com a musica se torna um
instrumento importante para o processo de aprendizagem ¢ ampliagdo de seu desenvolvimento
cognitivo e emocional, como imaginagao e criatividade. Como, no geral, elas expressam as emogdes com
mais facilidade através da musica do que de palavras, a musica seria um facilitador de experiéncias
emocionalmente carregadas, ajudando em casos de transtornos ou disfungdes do neurodesenvolvimento
(como a dislexia, o transtorno do Espectro Autista, o transtorno do Déficit de Atengao/Hiperatividade,
o transtorno da aprendizagem da leitura/escrita), e transtornos neuropsiquiatricos (como a depressao e a

esquizofrenia) (Muszkat, 2019).

De acordo com Muszkat, o periodo do neurodesenvolvimento mais sensivel para o aprimoramento de
habilidades musicais acontece nos primeiros oito anos de vida. Para bebés, ja nos primeiros trés meses de
vida ha o reconhecimento do contorno melodico, em que distinguem a diferenca entre consonancias e
dissonancias, fora mudangas ritmicas. Criangas em ambientes sensorialmente enriquecedores
demonstram respostas fisiologicas mais extensas, maior atividade das areas associativas cerebrais, maior

grau de neurogénese ¢ diminui¢ao da perda neural (Muszkat, 2019).

Quando a crianga esta em contato com o instrumento (ouvindo ou tocando), ela trabalha com forgas
culturais de agao, treina a fala egocéntrica e desenvolve autocontrole e regras. Esses fatores contribuem
para o desenvolvimento de um cérebro mais conectado, fluido, emocionalmente competente e criativo,
favorecendo a cognigao social humana e, consequentemente, a empatia, a ressonancia afetiva, a atengao

compartilhada e a compreensao de ambiguidades na linguagem verbal e ndo verbal (Muszkat, 2019).

Diante disso, ¢ importante haver um trabalho multidisciplinar de acesso a multiplicidade de experiéncias
musicais, ladicas, criativas e prazerosas, com a ajuda de avangos tecnoldgicos agregados a musica. A
sala de aula se torna esse lugar de aprendizagem e descobertas, em que o aluno tera a oportunidade de

adquirir esse novo conhecimento, desenvolver seu pensamento critico € um saber elaborado.




2.1 - Natureza do Som

Para o desenvolvimento do projeto, ¢ preciso ter em mente o funcionamento de aspectos fisicos de

fendomenos acusticos no meio € como o ouvido humano é impactado e é capaz de identifica-los.

2.1.1 - Som, Ruido e Sensacio Sonora

Diante disso, o som ¢ uma onda mecanica que necessita de um meio para se propagar, tendo como
principal meio o ar. Segundo Sylvio Bistafa (2018a), o som pode ser estabelecido como uma variagao da
pressao ambiente detectavel pelo sistema auditivo, além de ser caracterizado pela sensagdo produzida no
sistema auditivo. De acordo com o autor, sons sdo as vibragdes das particulas do ar que se propagam

por meio de estruturas vibrantes, embora nem toda estrutura que vibra gera som.

Ainda na distingdo entre som e ruido para a defini¢do da natureza do som, caso a sensagdo sonora,
possua um conteudo estético ou informativo para o ouvinte, podera ser nomeado como som; caso
contrario, devera ser nomeado por ruido. Na pratica, uma situagdo pode ser classificada como som ou

ruido em fun¢ao do ouvinte (Souza, 2006).

Assim, o ruido ¢ um som sem harmonia ou indesejavel, geralmente com conotagdao negativa, mas que
também pode transmitir informagoes uteis (como o som da velocidade do carro). Além disso, ele possui
influéncia na tomada de decisao do consumidor de um produto, quando este opta por um mais
silencioso do competidor. Ha inclusive situagdes em que um ruido ¢ usado como mecanismo de combate
a outro mais intenso e perturbador, realizando a técnica de mascaramento sonoro. E o caso, por
exemplo, de alguns escritérios panoramicos, que utilizam ruidos de baixa intensidade para mascarar

outros sons, tornando-os menos intrusivos (Bistafa, 2018a).

Uma fonte sonora pode ter o efeito de mascaramento sobre a outra, uma vez que a capacidade de
percepcao das duas fontes depende tanto de suas frequéncias quanto de seus niveis de intensidade
sonoros. As frequéncias sonoras mais baixas, geralmente, promovem um maior efeito de mascaramento
sobre as mais altas. Para que um som nao sinta a influéncia de um som mascarante, ¢ preciso que o seu

nivel de intensidade sonora esteja por volta de 15 dB ou mais acima do som mascarante (Souza, 2006).

Majoritariamente, os ruidos geram variados problemas, como perda de audi¢ao e aumento da pressao
arterial em niveis muito elevados (efeitos fisiologicos); incomodos (efeitos psicologicos), por exemplo,

perturbacao do sono, estresse, tensao, queda do desempenho, interferéncia com a comunicagao oral,
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irritagao; e danos e falhas estruturais (efeito mecanico). O campo acustico no interior de um recinto ¢
uma combinagdo do som derivado diretamente da fonte com o som refletido pelas superficies limitantes

do espago (Bistafa, 2018a).

Entretanto, a completa eliminagdo do ruido ndo ¢ uma opgao viavel pelo alto custo da agao e pela
sensagao de total privagdo de som do ambiente, que, em muitos casos, ¢ perturbador. Apds alguns
instantes em um local extremamente silencioso, a audi¢do torna-se mais sensivel e o individuo fica mais
suscetivel aos ruidos da corrente sanguinea nos capilares do sistema auditivo, ruidos do aparelho

digestivo e das batidas do coragao, que bate com certa irregularidade (Bistafa, 2018a).

Ademais, o ruido de fontes secundarias, com frequéncia, se sobressaem ao ruido principal. Isso ocasiona,
no ponto de interesse, o som residual, que normalmente nao pode ser eliminado. Desse modo, ¢ viavel
realizar a redugdo do ruido principal até o ponto em que deixe de ser percebido acima desse som

residual, estabelecendo o controle do ruido ao invés de sua completa eliminagao (Bistafa, 2018a).

Além disso, a sensagdo sonora gerada pela emissdao do som em determinado instante resulta de uma
perturbagao (como a vibragao de um diapasdao) em um meio fluido em repouso (como o ar), em que essa
propagagao ¢ classificada como um movimento ondulatério. Esse processo ira determinar a vibragao do

timpano, que esta no inicio do complexo mecanismo da audigao humana (Bistafa, 2018a).

Durante o movimento ondulatorio, ndo ha transferéncia de matéria, apenas de energia (nao ha o
deslocamento permanente das particulas). Estas se movem em torno da sua posigao de equilibrio, ¢ a
propagacao da onda sonora pelo meio ¢ gerada pelas sucessivas compressoes e rarefagoes de suas
particulas constituintes, de modo que a vibragdo de uma particula provoca a vibragao da proxima e

assim sucessivamente (Bistafa, 2018a).

2.1.2 - Altura, Periodo, Pressiao Sonora

Como o som seria uma variagao da pressao ambiente detectavel pelo sistema auditivo, ao nivel do mar,
essa pressao ambiente ¢ de 101.350 Pa. Em condigdes normais, o ouvido humano ¢ capaz de distinguir
variagOes de pressdo a partir de um valor minimo de 20 pPa, denominada de limiar da audigao. O valor
de inicio da sensagao de dor ¢ de 60 Pa, e 100 Pa ja corresponde ao valor referido como o limiar da dor,

referente a pressao ambiente capaz de provocar dor (Bistafa, 2018a).

A altitude ¢ um fator de reducao da pressao ambiente e o sistema auditivo humano possui uma extrema

sensibilidade para detectar tais variagdes. A variagdo da pressao ambiente deve acontecer de forma
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ciclica para que essa variagao seja detectada como som, conforme a Figura 01 (fora de escala) (Bistafa,
2018a).

Pressao

pl'ux A -
s 1

Pressao
ambiente

p!‘1 |

Vacuo Tempo

Figura 01 - Variagoes da pressao ambiente em fun¢do do tempo para sons com periodos de T1 = 50 ms e T2 = 50 ps.
Fonte - Bistafa, 2018a.

Na imagem, ¢ possivel observar a pressao ambiente variando entre um valor maximo (pmax) ¢ um valor
minimo (pmin), em razido da presenga de som no ambiente. A amplitude de variagdo da pressdao
ambiente (A) ¢ dada pela formula: A = pmax - pambiente - pmin. Além disso, na linha continua, o tempo
transpassado para que um ciclo finalize ¢ de 50 ms, ao passo que na linha tracejada, ¢ de 50 us (Bistafa,

2018a).

Assim, o intervalo de tempo decorrido para que um ciclo se complete na curva de variagdo da pressao
ambiente com o tempo ¢ denominado periodo (T). Ja4 o seu inverso, ¢ a frequéncia (f), definida pela
formula: f= 1T Hz. Ela indica o nimero de periodos existentes em um segundo. A faixa de frequéncia
entre 20 Hz e 20 kHz possui sons detectaveis pelo sistema auditivo humano, e o intervalo ¢ denominado
faixa de audio. Sons com frequéncia abaixo de 20 Hz sdo os infrassons, enquanto sons com frequéncia

acima de 20 kHz sao os ultrassons (Bistafa, 2018a).

Quando a variagao da pressao ambiente for ciclica e a amplitude for maior que o limiar da audigao, sera
possivel para o sistema auditivo humano detectar som. Nessas circunstancias, a variagao da pressao
ambiente ¢ designada de pressdo sonora, ou pressao acustica. Ela corresponde a diferenga, em um dado
instante do tempo, entre a pressao total e pressao do meio em equilibrio, conforme a férmula: p (t) = P
(t) - Po, em que p (t) € a pressao sonora (Pa), P (t) é a pressao total (Pa), e Po ¢ a pressdao de equilibrio

(Bistafa, 2018a).
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2.2 - Comprimento de Onda e Frequéncia

Como ja mencionado anteriormente, a onda sonora ocorre em razdo da transmissdo particula por
particula na forma de onda que a perturbagao do diapasao gera. A velocidade com que ela se propaga ¢
denominada de velocidade do som, estabelecida pela formula: ¢ = 331 + 0,6.T, em que ¢ corresponde a

velocidade de propagacao do som (m/s) ¢ T, a temperatura do ar (°C).

Assim, apreende-se a relagdo de que, quanto maior for a temperatura do ambiente, maior serd a
velocidade do som. Para uma temperatura de 20 °C, a velocidade de propagacao de uma onda no ar ¢
de, aproximadamente, 343 m/s. Ja para os sons que se propagam na agua, a velocidade do som ¢ da
ordem de 1.500 m/s (Bistafa, 2018a; Souza, 2006).

Ja o comprimento de onda (1) corresponde a minima distancia percorrida pela onda sonora entre dois
estados equivalentes de vibragdo (como a pressao maxima), ou, de forma equivalente, a distancia que é
percorrida pela onda sonora em cada ciclo completo de vibragao (duas frentes de onda consecutiva),

conforme a Figura 02 a seguir (Bistafa, 2018a; Souza, 2006).
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Figura 02 - Propagacio de uma onda sonora gerada por diapasao.
Fonte - Bistafa, 2018a.

A unidade utilizada para caracterizar a frequéncia ¢ o Hertz (Hz), sendo equivalente ao numero de ciclos
por segundo (s-1). Existe uma relagdo entre comprimento de onda e frequéncia, por meio da velocidade

do som no meio (em metros), expressa por: A = cf. Essa relagao ¢ intuitiva: quanto maior € a frequéncia
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menor ¢ o comprimento de onda, uma vez que, quanto maior o niumero de vezes que se completa um
ciclo em um dado intervalo de tempo, menor sera a distancia entre esses ciclos (considerando a
velocidade da onda sonora constante). Logo, ¢ possivel afirmar que a frequéncia e o comprimento de

onda sdo grandezas inversamente proporcionais (Souza, 2006).

Em uma analise subjetiva, a frequéncia de um som se relaciona com uma caracteristica designada por
altura tonal. Dessa forma, um som com elevada frequéncia é chamado de agudo, ¢ com reduzida
frequéncia, de grave. E habitual distinguir trés grandes zonas em aplicagdes correntes: sons graves (20 Hz
- 355 Hz, de baixas frequéncias), sons médios (355 Hz - 1.410 Hz, de médias frequéncias) e sons agudos

(1.410 Hz - 2.000 Hz, altas frequéncias) (Souza, 2006).

O modo como as frequéncias se combinam, formando o espectro sonoro, ¢ denominado de timbre. Com
essa dimensao, o ouvido humano ¢ capaz de diferenciar sons de mesma frequéncia e mesma amplitude,

mas emitidos por fontes diferentes (Souza, 2006).

O conceito de frequéncia também ¢ um auxiliar na classificagdo de sons puros e complexos. Um som
puro (ou sinusoidal) possui uma unica frequéncia, ao passo que um som complexo ¢ formado pela
sobreposi¢do de dois ou mais sons puros. Assim, para um som (ou ruido) corrente, usualmente tem-se
um som complexo, envolvendo diversas frequéncias e sendo definido pelo espectro sonoro

(representagao da variagdo da amplitude da pressdo sonora conforme a frequéncia) (Souza, 2006).

Ademais, o ouvido humano possui uma seletividade subjetiva de acordo com a frequéncia sonora, ou
seja, sons de mesmo nivel de intensidade sonora e frequéncias diferentes nao sao percebidos como se
fossem igualmente intensos. Para qualificar essa resposta subjetiva (medida em “fons”), sao utilizadas as

curvas isofonicas (Souza, 2006).

2.3 - Intensidade, Pressao Sonora e Poténcia Sonora

Segundo Bistafa (2018a), a intensidade sonora (/) ¢ estabelecida como a quantidade média de energia, na
unidade de tempo, que atravessa uma area unitaria perpendicular a diregdo de propagac¢iao da onda
sonora, medida em W/m?. Ela ¢ um indicador da magnitude, dire¢do e sentido de propagacao da energia
sonora. Por ser uma grandeza vetorial, ela fornece indicagdo do fluxo de energia sonora que permeia
uma superficie. Ela ¢ uma grandeza utilizada para localizar e quantificar fontes sonoras. Ela requer o
uso de equipamento especifico (sondas de intensimetria) e de procedimentos adequados de medigao

(Bistafa, 2018a).
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Em conjunto, a pressao sonora ¢ uma grandeza fisica muito correlacionada com a sensagao subjetiva de
intensidade do som. Ela pode, por exemplo, avaliar o perigo e a perturbagdo causada por fontes de
ruido, além de poder ser medida diretamente com o microfone. Por ser a grandeza de maior importancia
para identificar os efeitos do som sobre o ser humano, ela pode ser medida diretamente por meio de um

microfone conectado a um sistema de condicionamento do sinal por ele gerado (Bistafa, 2018a).

Enquanto isso, a poténcia sonora (W) que ¢ irradiada pela esfera pulsante ¢ adquirida matematicamente
ao multiplicar a intensidade sonora a distancia r da esfera pulsante, pela area da superficie esférica que
envolve a esfera pulsante nessa distancia (4 z7%). Sua formula ¢ dada por: W = Ir . 4 zr* (em watts). No
caso da poténcia sonora, ndo ¢ possivel medi-la diretamente. Ela pode ser calculada através de medidas
de pressao sonora em laboratorios ou de medidas de intensidade sonora em qualquer ambiente (Bistafa,
2018a).

2.4 - Comportamento do Som em Recintos Fechados

2.4.1 - Comportamento do Som Relacionado a Arquitetura

Quando se adentra no estudo da arquitetura, compreende-se como a onda sonora percorre a estrutura,
através de uma via de transmissao direta (a propria parede) e de vias de transmissao indireta (elementos
proximos da parede, como piso, laje e fachada). O comportamento do som sobre uma superficie ¢
semelhante ao da luz: geralmente, o som percebido pelo ouvido humano ¢ a composi¢ao do som direto e
as subsequentes reflexdes sofridas pela onda sonora em um ambiente, que precisam de um espelho
acustico com sua superficie maior do que o comprimento de onda do som emitido (Bistafa, 2018c;

Souza, 2006).

Assim, as diversas reflexdes reforgam o som direto. Quando ela é explorada arquitetonicamente, por
meio de formas e direcionamento apropriados de espelhos acusticos, ¢ um instrumento importante de
reforco e distribui¢do sonora, aumentando a intensidade e a homogeneidade do som no ambiente. No
caso de auditorios, essa alternativa ¢ muito utilizada, uma vez que, como o som direto tende a perder a
intensidade a medida em que afasta da fonte (em razao da distancia e da absor¢ao sonora dos materiais
presentes), os espelhos acusticos colaboram na intensificagdo do nivel sonoro (Bistafa, 2018d; Souza,

2006).

Usualmente, quanto mais poroso o material, maior ¢ a absor¢ao dos raios sonoros. Cada vez que o raio

sonoro sofre uma reflexao, tende a perder energia, em uma porcentagem que varia conforme o material
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que reveste a superficie. Logo, quanto maior ¢ o nimero de reflexdes sofridas por um raio, menor € a sua

intensidade (Souza, 2006).

Os ouvintes presentes em um recinto durante o fendmeno sao os mais impactados e ¢ importante haver
uma preocupagdo com a comunicagdo verbal, reconhecida como requisito essencial em qualquer
sociedade humana. A interferéncia na comunica¢do oral cria um ambiente desfavoravel ao bom
entendimento das informagoes a serem transmitidas, causando falhas na compreensao de ideias (Zannin

et al., 2005).

2.4.2 - Ruido

Segundo Da Mota (2019), existem diversos tipos de ruidos em um ambiente, e uma das possibilidades ¢
ele ocorrer de dois modos: o ruido aéreo e o de impacto. O primeiro € caracterizado pela perturbagdao do
ar que vibra os elementos construtivos e os converte em emissores acusticos. Ele ¢ recebido pelo ar e ¢

transmitido por via aérea ou estrutural (Da Mota, 2019).

Ja o ruido de impacto ¢ realizado em um ambiente por excitagdo mecanica de um elemento solido,
convertido em emissor acustico e transmitido através da via estrutural em forma de vibragao por esses

elementos até chegar ao receptor por via aérea (Da Mota, 2019).

Segundo Tutikian (2017), o ruido de impacto ¢ uma consequéncia das vibragdes geradas a partir do
impacto mecanico entre materiais, €, nos edificios, o choque entre elementos sélidos constitui a principal
fonte da irradiagdo em sistemas construtivos, como pisos, coberturas e paredes. Transmitida pela
estrutura do edificio, essa vibragao ¢ capaz de percorré-la de forma muito mais rapida e longe do que por
via aérea. Ademais, esse ruido pode ser exemplificado pela vibragdo provocada pelo caminhar de
pessoas e pela queda de objetos sobre o piso, € o unico modo de resolver tal problema ¢ evitando que a

vibragao chegue a estrutura (Da Mota, 2019).

2.5 - Inteligibilidade

2.5.1 - Entendimento do Discurso

Desse modo, os ruidos estao presentes em todos os ambientes, interferindo na inteligibilidade do local.
Os problemas ocasionados pelo ruido em recintos incluem o risco da perda de audi¢do em uma

industria, a redugao da inteligibilidade da fala em uma sala de aula, a dificuldade do sono em um
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dormitério, a dificuldade de comunicagdo oral em uma sala de estar etc. Portanto, entende-se que a
comunicagdo pode ocorrer tanto em locais abertos quanto em fechados e variar de acordo com as
condicdes da fonte, do receptor e do caminho percorrido pela onda sonora. Para estudos realizados em
um ambiente fechado, a importancia para que a comunica¢do acontega de forma correta e clara ¢
grande, o que justifica a necessidade de se ter uma adequada propagagao sonora (Bistafa, 2018d; Zannin
et al., 2005).

Além disso, para o caso de um ambiente fechado, ¢ importante ainda observar elementos técnicos, como
sua capacidade de ocupagdo, sua geometria (dimensdes e formas), que influenciam na direcao de
propagagdo dos raios sonoros), os materiais construtivos utilizados, os materiais de recobrimento das
paredes e os elementos adicionais componentes do meio fisico, como mesas, cadeiras, pessoas, cortinas

etc (Zannin et al., 2005).

A geometria interna de um recinto influencia diretamente na acustica dele. Segundo Souza, Almeida e
Braganga (2006), ao projetar os formatos das superficies que compdem o ambiente, a direcao de
propagacdao dos raios sonoros ¢ determinada. Para eles, as formas do ambiente devem evitar o
desenvolvimento de erros acusticos, como o excesso de ecos ou o abafamento de sons, a fim de

promover uma melhor inteligibilidade do discurso.

Assim, a boa qualidade acustica acontece quando este canal de transmissao (o ar) leva a mensagem
sonora até o receptor sem grandes alteragdes das caracteristicas originais da onda sonora, € isso apenas ¢
possivel quando nao ha excesso de absor¢do da energia incidida ou de muitas reflexdes no ambiente.
Logo, ¢ possivel dizer que o critério basico para qualificar a percepgao das mensagens orais ¢ que o0 som
seja inteligivel, ou seja, que tenha intensidade suficiente para superar o som residual e que o espectro

sonoro seja minimamente alterado para o som ser reconhecido de forma adequada (Bistafa, 2018d).

Segundo a ABNT NBR 16313:2014 (actstica: terminologia), o som residual ¢ definido como o “som
remanescente do som total em uma dada posi¢ao e em uma dada situagdo quando sdo suprimido(s) o(s)

som(ns) especificos(s) em consideracao.”

Desse modo, percebe-se a importancia da estruturagdo adequada de um local para a adequada
propagac¢ao da comunicagao falada e, assim, da inteligibilidade da fala em seu desempenho acustico. No
caso do projeto de um auditorio, como o do Matarazzo, a inteligibilidade ¢ um dos principais focos a

serem estudados.
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2.5.2 - Indice de Transmisséo da Fala (STI)

Dessa forma, um pardmetro actstico fundamental usado para medi-la e simuld-la é o Indice de
Transmissao da Fala (STI, “Speech Transmission Index”, em inglés). Ele mensura a inteligibilidade do
discurso no ambiente a partir da modulagdo da fala causada, principalmente, por interferéncia do som
residual e do tempo de reverberacao. O STI incorpora tanto os efeitos detrimentais da reverberagao
quanto do som residual na inteligibilidade da fala. Seu resultado varia de O (fala ininteligivel) a 1
(inteligibilidade perfeita). A norma suiga ABNT NBR IEC 60268 - 16:2018 divide essa classificagdio em
cinco faixas de valores que variam de “ruim” a “excelente”, sendo o intervalo central considerado
“razoavel”, com valores de STI que vao de 0,60 a 0,45. Abaixo disso, a inteligibilidade ja pode ser

considerada fraca (Bistafa, 2018; Zannin et al., 2005).

Os componentes de modulagdo principais se encontram entre 0,63 Hz e 12,50 Hz, e estdo relacionados
ao ritmo natural da fala humana. Assim como as frequéncias audiveis, cada uma dessas faixas de
frequéncia de modulagdo possui uma importancia relativa as outras faixas. Dessa forma, o STI ¢
fundamentado na medigdo da razdo entre as amplitudes de modulagdo (com as frequéncias ja
mencionadas) dos sinais enviados e recebidos em uma sala. O STT esta baseado no fato de que a
reverberagdo e o som residual fazem com que a amplitude de modulagao do sinal recebido por um
ouvinte em uma sala seja menor que a amplitude de modulagdo do sinal emitido (sem ruido e

reverberagdo) (Brandao, 2018).

Ademais, existem algumas condigdes para a propagacao de uma boa inteligibilidade da fala, entre eles: o
tempo de reverberagdo o6timo, a eliminagcdo de defeitos acusticos como ecos, a maximizagao da
audibilidade na area de audiéncia, a minimiza¢ao do nivel de pressao sonora do som residual da sala e,
quando necessario, o fornecimento de um sistema de refor¢o do ambiente fechado em questao (Zannin

et al., 2005).

Todas essas variaveis estao vinculadas ao desempenho acustico dos ambientes e, no caso de um
auditorio, elas devem ser projetadas de modo a aproveitar ao maximo as questoes de inteligibilidade da
fala e todos os outros fatores que estao diretamente ligados, como reverberagdo, definicao, clareza e

tempo de decaimento inicial.

2.6 - Tempo de Reverberacao

Outro ponto de analise da qualidade acustica de um ambiente fechado ¢ o nivel de ruido interno, uma



40

vez que, a partir dele, ¢ possivel determinar o grau de inteligibilidade. Assim, a norma ABNT NBR
12179:1992, intitulada “tratamento acustico em recintos fechados” auxilia na compreensao da
inteligibilidade por meio do fator tempo de reverberagdo (TR ou T60), sabendo que o fenomeno da
reverberacdo ¢ manifestado em um ambiente fechado e refletivo, onde ocorrem multiplas reflexoes
sonoras. Ao concluir a emissao gerada pela fonte sonora, as sucessivas reflexdes ainda podem ser
percebidas como um prolongamento do som, fazendo com que seu término no ambiente ndo ocorra
imediatamente, mas apds um determinado intervalo de tempo, o chamado tempo de reverberagao. De
forma pratica, este tempo corresponde a uma queda de intensidade de 60 dB no nivel sonoro apos o

desligamento da fonte sonora, expresso em segundos (s).

Ao ligar uma fonte sonora em um local, a energia sonora se eleva até atingir uma condigao de equilibrio
com a energia sonora absorvida, representada por um nivel sonoro estacionario. Ao desligar a fonte
sonora, ocorre uma queda do nivel sonoro na mesma intensidade em que for sendo absorvida no recinto
(Bistafa, 2018c). Esse decaimento sonoro também ¢ associado ao tempo de reverberagdo, como ¢

possivel observar na Figura 03 a seguir:

L, (dB)

Nivel sonoro estacionario

Desliga-se a fonte

-— Crescimento

Liga-se a fonte

Tempo
Figura 03 - Crescimento e decaimento sonoro em recintos indicando o tempo de reverberagao (T60).
Fonte - Bistafa, 2018c.

Na imagem, ¢ possivel perceber o momento em que a fonte sonora ¢ ligada, em que ocorre o crescimento
da energia sonora no local até chegar em um nivel sonoro estacionario. Apos o desligamento da fonte,
acontece seu decaimento sonoro, representado pelo tempo de reverberagdo expresso como T60 na

ilustragao.

Cada ambiente tem o seu tempo de reverberagdao proprio, em fun¢ao de seu volume e seu uso, além da

composi¢ao de seus materiais de revestimento (Bistafa, 2018c). Na Figura 04 seguinte, estao
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representados os tempos de reverberacdo recomendados em uma frequéncia de 500 Hz para diversos
recintos de diferentes usos e volumes. Nota-se que em ambientes que requerem uma inteligibilidade
maior do discurso, ha uma necessidade de TR menor, ao passo que, a medida que o volume do local
aumenta, ¢ preciso um TR maior. O TR sera longo em locais com pouca absorgao sonora, e curto, em

locais com muita absor¢ao sonora.
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Figura 04 - Tempos de reverberagao recomendados em 500 Hz, para recintos destinados a diversos a diversos usos.
Fonte - Bistafa, 2018c.

Ja os tempos de reverberagdo recomendados nas outras frequéncias podem ser adquiridos através da

Figura 05, como porcentagem da frequéncia em 500 Hz anterior.
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Figura 05 - Grafico para obtengao dos TRs recomendados para outras frequéncias, como porcentagem do TR em 500 Hz
obtido anteriormente.

Fonte - Bistafa, 2018c.
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Diante disso, o tempo de reverberacao pode ser utilizado como um indicador de qualidade acustica de
um ambiente, de acordo com a norma ABNT NBR 16313:2014 (acustica: terminologia). Assim, para
que o local apresente audibilidade sonora, o referencial mais importante ¢ o volume do meio onde as

ondas se propagam (Bistafa, 2018c).

A equacao mais difundida para o calculo do TR ¢ a Equagao de Sabine, e representa uma relagao entre
TR e absor¢ao sonora dos materiais de revestimento das paredes, conforme: TR = 0,161 VArecinto. Essa
equagdo nao ¢ dimensionalmente homogénea. Na férmula, V é dado em metros ctbicos (m?), Arecinto
em metros quadrados (m?) ¢ TR em segundos (s). Assim como a absorgao sonora, o TR varia de acordo

com a frequéncia (Bistafa, 2018c).

E necessario que o tempo de reverberacio seja compativel com o tipo de uso de determinado recinto e,
para o caso de um auditério, um tempo de reverberagdo longo se torna inadequado por prejudicar a
inteligibilidade da fala, uma vez que o som refletido permanece no recinto em forma de reverberagao por
um tempo maior do que o ideal. Essa situagdo interfere no som direto e reduz sua inteligibilidade. Diante
disso, € preciso projetar salas designadas para a comunicagdo através da fala com TR relativamente

curto (Bistafa, 2018c).

2.7 - Absorcao Sonora e Absorventes Aciusticos

Outra grandeza importante para analise € a absor¢do sonora. Em um ambiente livre, a propagagao da
onda ¢ feita de forma livre (sem interferéncia de outras ondas). Enquanto isso, em recintos, essa
propagagdo da onda a partir da fonte sonora tem interferéncia das ondas refletidas em suas superficies

(paredes, teto e piso) (Bistafa, 2018c).

Quando o som incide sobre uma superficie, uma parte da energia sonora ¢ refletida, enquanto a outra
parte se decompde em duas parcelas: a energia sonora dissipada ¢ a energia sonora transmitida pela

parede (Bistafa, 2018c). E possivel observar esse esquema através da Figura 06 a seguir:
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Figura 06 - Balango energético do som que incide sobre uma superficie.
Fonte - Bistafa, 2018c.

Em um exemplo do dia a dia, uma janela aberta ¢ um 6timo absorvedor de som, uma vez que toda a
energia sonora incidente escapa pela janela, e nenhuma energia sonora ¢ refletida. Entretanto, janelas
abertas ndo sdo utilizadas para absorver sons em recintos, € sim, materiais considerados absorventes

acusticos, que fazem uso da energia dissipada na sua estrutura para absorver som (Bistafa, 2018c).

Materiais usualmente empregados nessa absor¢ao sao os fibrosos (1a de vidro, 1a de rocha etc.) ou os
porosos (espumas de poliuretano - do tipo das esponjas utilizadas em limpeza doméstica etc.). Estes sao

leves e nao possuem propriedades estruturais, como ¢ possivel analisar na Figura 07.

b) Material fibroso

Figura 07 - Estrutura de materiais porosos (a) e fibrosos (b).
Fonte - Bistafa, 2018c.
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Para eles, a absor¢ao ocorre essencialmente pela dissipacdo da energia sonora por atrito, em razao do
movimento das particulas do ar no interior do material enquanto ha passagem da onda sonora. Um
absorvente do som adequado ¢ o material que permite as particulas do ar penetrar e se movimentar em
seu interior. Dessa forma, tecidos com trama muito estreita que ndo permitem que O ar oS atravesse
(como encerados de algodao) sao ineficazes para a absor¢ao, bem como aqueles que apresentam trama
muito esparsa em que € possivel enxergar através deles (como a gaze). Dessa forma, a propriedade
fundamental dos materiais absorventes ¢ a resisténcia ao fluxo de ar, em que a maximizagao da absorc¢ao

sonora requer uma resisténcia 6tima através do material (Bistafa, 2018c).

Ademais, € preciso que esses materiais porosos e fibrosos sejam posicionados sobre uma superficie sélida
(como a parede de um recinto) para adquirirem toda a sua capacidade de dissipar a energia sonora.
Nessa situagao, a onda refletida se combina com a onda incidente e gera uma onda estacionaria na frente
da parede que interage com o material absorvente, gerando a dissipagao por atrito da energia sonora na
estrutura porosa/fibrosa do material e que, normalmente, se degrada em calor (por isso a denominagao

mais adequada para os absorventes acusticos ¢ o de dissipadores acusticos) (Bistafa, 2018c).

Devido a presenca da parede, a energia sonora transmitida ¢ muito pequena quando comparada com a
energia sonora dissipada na estrutura do material. Portanto, considera-se que, nos materiais absorventes
porosos/fibrosos colocados sobre superficies sélidas, Fabsorvida = Edissipada. Aliado a isso, ¢
importante a forma como o material absorvente ¢ montado, uma vez que o coeficiente de absor¢ao

sonora (de Sabine) varia muito com a frequéncia para diferentes tipos de montagem (Bistafa, 2018c).

A espessura de materiais absorventes colocados diretamente sobre superficies sélidas deve ser de, no
minimo, um décimo do comprimento de onda do som incidente. Além disso, o afastamento do material
da superficie de uma parede/teto tende a aumentar a absorgdo sonora, especialmente nas baixas
frequéncias (Bistafa, 2018c). A Figura 08 ilustra o comportamento da pressao sonora e da velocidade das

particulas entre duas paredes de um recinto.
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Figura 08 - Demonstragdo da absor¢ao sonora e materiais porosos/fibrosos maiores onde a velocidade das particulas é
maxima.
Fonte - Bistafa, 2018c.
Na ilustragdo acima, observa-se que, junto as paredes, a pressdo sonora ¢ maxima, ao passo que a
velocidade das particulas ¢ zero (as particulas do ar ndo se movimentam junto a uma parede solida). A
velocidade delas ¢ maxima onde a pressao sonora ¢ minima, que acontece a uma distancia da parede
igual a ¥4 do comprimento de onda do som incidente. Logo, em baixas frequéncias, o material
absorvente devera ser mais espesso (mas ¢ uma alternativa cara) ou estar afastado o bastante da

superficie a fim de interagir com as particulas do ar na regido onde a velocidade das particulas ¢ maxima

(Bistafa, 2018c).

Existem outros tipos de absor¢do sonora em recintos, além da analisada pelas paredes, teto e piso.
Corresponde a absorgdo sonora total de um recinto (Arecinto), dada pela formula: Arecinto =
Asup.recinto + Adiversos + Aar, sendo Adiversos a absor¢ao sonora de pessoas e mobilidrio presentes no

recinto, € Aar a absor¢ao sonora do ar ambiente (Bistafa, 2018c).

A absor¢do sonora de pessoas e mobiliario ¢ usualmente dada diretamente em termos de unidades de
absor¢ao, visto que ¢ dificil definir uma area equivalente nesses casos. Ja a absor¢do sonora do ar
ambiente ¢ calculada por: Aar = 4.V.m, em que V ¢ o volume do recinto (em m?) e m ¢ a constante de
absor¢ao sonora do ar (em m-1). Diante disso, a absor¢do do ar depende da temperatura ¢ da umidade
relativa e ela ¢ considerada em recintos com grandes volumes (como igrejas, auditérios, galpdes, ginasio

de esportes etc.) (Bistafa, 2018c).

Na pratica, foram construidos diversos teatros e escolas de musicas funcionais, tanto no exterior quanto

no Brasil, como as renomadas Sala Sao Paulo e Sala Minas, enunciadas nos proximos capitulos.



3.1 - Composicao entre Musica e Arquitetura

A arte ¢ um instrumento importante de manifestagdo humana. Segundo Med (1996), esse campo pode
ser dividido em trés classes: artes visuais, artes sonoras ¢ artes combinadas. As artes visuais possuem
como criacao objetos ou obras que sdo identificadas por meio da visao, como a escultura, a pintura, a

arquitetura, a gravura ¢ a fotografia (Mendonga, 2018).

Ja as artes sonoras tém o som como o principal meio de comunicacdo, captada pelo ouvido humano e
interpretada, por exemplo, por musicos ao cantar, tocar ou declamar uma pega musical. Por fim, as artes
combinadas conciliam musica com outras artes, como o cinema, o teatro, o balé e a 6pera (Mendonga,

2018).

A musica, ao possuir relagdo com varias areas da arte, apresenta a arquitetura como uma delas. Ambas
destacam uma expressao de ideias, conhecimentos, valores, cultura ¢ comunicagao simbolica do autor
com o mundo. Além disso, as duas demandam processos de criagdo, desenvolvimento e concepgao final
com a obra finalizada. Os estudos, desenvolvimentos ¢ aprimoramento de técnicas que elas perpassam
pelo caminho demonstram a grande complexidade para compreendé-las e que vai além da simples
apreciacdo. Tanto a musica quanto a arquitetura possuem elementos semelhantes, como: harmonia,

ritmo, melodia e timbre (Mendonga, 2018).

A harmonia musical pode ser compreendida como a combinagdo de sons exercidos a0 mesmo tempo,
que geram sensagdes no receptor como de tensdo, expectativa, relaxamento e conclusdo. A composi¢ao
de elementos arquitetonicos também possui essa fungao de gerar determinadas sensagdes no observador

(Mendonga, 2018).

Ja o ritmo ¢ caracterizado pela disposigao e ordem que estao nos sons, de acordo com a distribuigao dos
valores das notas. Ou seja, ¢ a relagdo entre o tempo de duragdo das notas musicais € o tempo das
pausas. Diante disso, ha a construgiao de cadéncia, harmonia, métrica e simetria. A arquitetura também
¢ formada por um padrao moldado dentro de uma regularidade estética, constituida por uma unidade,
em uma repeticao de sélidos e vazios. Algumas composi¢cdes em plantas, fachadas, edificagoes e até no
tecido urbano incluem modulagdes, simetrias axiais e angulares, alinhamentos, relagdes proporcionais.
Um exemplo dessa simetria ¢ referente as colunas gregas do Parthenon, em Atenas, demonstrada na

Figura 09 a seguir (Vitruvius, 2024).
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Figura 09 - Parthenon, Atenas.
Fonte - Vitruvius, 2024.

Complementarmente, a melodia ¢ a ideia principal de uma obra a ser passada para o espectador. Ela ¢
desenvolvida por uma sucessao de sons e de siléncios de forma organizada e equilibrada, em
consonancia com o tempo ¢ a harmonia. Para a arquitetura, essa concepgao ¢ identificada como o
conjunto da forma no geral, sendo algo mais subjetivo. Esses componentes sdao utilizados para atrair o

olhar e o apreco das pessoas, com elementos de variagdes, €énfases, complementos ou redugdes.

Por fim, o timbre ¢ estabelecido na musica como a personalidade, ou seja, a caracteristica unica do som,
produzido por um instrumento ou pela voz, e definida pela combinagdo de vibragdes sonoras de
diferentes intensidades e alturas. Ele permite a distingao de sons de mesma frequéncia por instrumentos
diferentes. O uso de varios instrumentos em uma obra musical possibilita conduzi-la de acordo com a

finalidade desejada. A Figura 10 apresenta alguns exemplos graficos de timbres em cada instrumento.

Diapasao Flauta
Violino Vogal “a* (voz)
Clarinete Baixo (voz)
Dboé VOQEE "o (VOZJ
Kol Sty
" L
Corneta Piano

Figura 10 - Exemplos graficos de timbres em cada instrumento.
Fonte - Mendonga, 2018.
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Para a arquitetura, o timbre ¢ designado pelo uso de materiais, texturas e cores de diferentes
caracteristicas. Cada um possui sua peculiaridade, identificado como leve, pesado, escuro, claro, liso e
rugoso. Essa diversidade proporciona varios modos de realizacao de projetos almejados pelo arquiteto

responsavel pela obra.

Diante disso, percebe-se que a relagdo entre musica e arquitetura possui uma série de possibilidades que

vai além desses elementos principais referenciados.

3.2 - Sequéncia de Fibonacci e Proporcio Aurea

Existem principios matematicos e geométricos componentes das obras ¢ que variam de acordo com o
tempo. A sequéncia de Fibonacci ¢ uma das mais importantes no campo das ciéncias exatas desde sua
publica¢do em 1202 até a atualidade, elaborada por Leonardo Fibonacci (1170-1250). Ele observou um
padrao matematico a partir de uma situagdo problema envolvendo a reprodugdo de coelhos,
descrevendo que a propriedade ¢ uma sequéncia numérica infinita em que cada nimero a partir do
terceiro € a soma dos dois nimeros imediatamente anteriores, de acordo com a féormula: Fn+a = Fn +

Fn-1, sendo F o nimero ¢ n sua posi¢ao na sequéncia (Silva, 2017).

Os termos dessa sequéncia de numeros naturais sdo chamados de numeros de Fibonacci, e estes
aparecem em diversos campos, como na geometria, na Teoria dos Numeros, na genética, além de
também estarem presentes em fendmenos da natureza supostamente desconexos, como na distribuicao
de sementes de um girassol, na arvore genealdgica de um zangao ¢ na relagdo com o Numero de Ouro

(Ramos, 2013).

Historicamente, o Numero de Ouro (¢) chamou bastante a atengdo em fungao de suas propriedades
matematicas, sua beleza e harmonia visiveis em locais improvaveis. Este numero também ¢ denominado
de “Ntmero Aureo”, “Razio Aurea”, “Secio Aurea” e “Propor¢ao Divina”, este ultimo em razao de
seu carater mistico ao ser considerado uma das bases de constituigio do universo pelos deuses. O
numero oferece nogdes de equilibrio a partir de propor¢des matematicas, simbolizando uma relagao
estética e harmonica tida como visualmente agradavel. Diversos profissionais de diferentes areas ja o
utilizaram: matematicos, fisicos e astronomos (como Pitagoras, Euclides, Fibonacci e Kepler), além de

bidlogos, arquitetos e artistas em geral (Ramos, 2013).

Geometricamente, ele € um conceito matematico proveniente da divisio de um segmento em razao

extrema e média, ou seja, em duas partes equivalentes para gerar uma razao especial entre os dois
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comprimentos, tornando-se uma constante real algébrica irracional. A partir da sequéncia de infinitos
retangulos aureos, € possivel obter a espiral aurea tragando o quarto de circunferéncia de cada um dos

quadrados, ilustrada pela Figura 11 (Ramos, 2013).

Figura 11 - Espiral aurea.
Fonte - Ramos, 2013.

O Numero de Ouro existe até mesmo no corpo humano, desde o formato em espiral da orelha, até a
divisio do comprimento do corpo pelo umbigo. Diante disso, a Razio Aurea deixou de ser um conceito
estudado apenas na Matematica, e passou a fazer parte da Arquitetura e da Arte. O Homem Vitruviano,
desenhado por Leonardo da Vinci (1452-1519), demonstra uma analise mais precisa do corpo humano
desde a Grécia Antiga, quando ja havia evidéncias de conhecimento acerca do Numero de Ouro, até o

momento do autor, o Renascimento (Ramos, 2013). A Figura 12 ilustra o Homem Vitruviano.
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Figura 12 - Homem Vitruviano.
Fonte - Ramos, 2013.

Ja durante a época moderna, o arquiteto e urbanista francés Le Corbusier sugeriu um sistema de
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medidas fundamentado no Numero de Ouro, na Sequéncia de Fibonacci e nas propor¢des médias
humanas para aplicar uma sequéncia harmoénica de medidas decrescentes em seus projetos
arquitetonicos, um estudo denominado “Modulor” (mddulo de ouro). Ademais, a obra Chapelle de
Notre Dame du Haut foi projetada seguindo esse padrao (Ramos, 2013). As Figura 13 ¢ 14 ilustram o

Modulor e a obra, respectivamente.

Figuras 13 ¢ 14 - Modulor e Chapelle de Notre Dame du Haut, respectivamente.
Fonte - Ramos, 2013.

Diante disso, percebe-se como o Numero de Ouro foi utilizado em diversas épocas da historia, além de
ainda possuir grande importancia até os dias atuais. Tal curiosidade, embora interessante, foi enunciada
apenas para explicitar mais um parametro matematico relacionado a musica, nao tendo sido utilizado

diretamente para a elaboragao do projeto.

3.3 - Periodos Historicos (Antiguidade até Periodo Medieval)

Tanto a musica quanto a educagdo musical e os espagos destinados a sua execugdo enfrentaram
profundas modificagdes com o passar de cada periodo histérico, com influéncias simultaneas entre si.
Ha registros de que a musica ¢ produzida desde a pré-historia, possivelmente em razao da observagao
dos sons da natureza, como por exemplo o vestigio de uma flauta de osso de cerca de 60.000 a.C., e a
existéncia de liras e harpas na Mesopotamia de 3.000 a.C. Ela ja assumiu varias fungdes, como louvar os
deuses, exaltar autoridades e lutar, e o modo de reproduzi-la foi evoluindo a medida que a Humanidade

foi avangando (Mendonga, 2018).

Para os povos ancestrais, a pratica do ensinamento musical era responsabilidade de musicos especialistas



52

capazes de transmitir os “segredos” de seu oficio para seus sucessores no cargo. Para essas sociedades, a
musica ocupou um lugar de visibilidade e era tida como uma ferramenta importante para a comunidade
manifestar seus estados de animo e acompanhar, assim, o trabalho, os cultos religiosos e as festividades
sociais (Joly, 1998).

Nas antigas civilizagdes (como a chinesa, a persa e a hebraica), a musica exercia uma fungdo social e
educativa, e seu grau de importancia variava conforme a atividade. Ja os gregos possuiam uma clara
compreensdo da necessidade de relacionar a pratica musical na sociedade, algo que nenhuma outra
civilizagao havia feito até entdo. A musica era conhecida como um fator essencial para a formagao dos
futuros cidadaos, sendo ensinada desde a infancia, e influenciado na filosofia pedagdgica da época (Joly,
1998).

Na época da Antiguidade (cerca de 4.000 a.C. a 476 d.C.), haviam muitas apresentagdes associadas a
politica, ao militarismo ¢ ao entretenimento e era preciso projetar locais espagosos para abrigar o grande
numero de pessoas desses eventos. Os gregos no século IV a.C. recitavam e cantavam para um publico
muito grande e, para acomodar todos, desenvolveram o teatro, que foi o primeiro recinto destinado a

essa finalidade (Mendonga, 2018).

Apos isso, os projetistas da época passaram a identificar alguns elementos essenciais para a boa
transmissao do que seria realizado no local, seja uma apresentagdo falada ou uma apresentagao musical.
Essa busca pela inteligibilidade do discurso nesses ambientes acarretou no desenvolvimento de outros

espagos mais propicios para isso (Mendonga, 2018).

De acordo com Takahashi (2010), os gregos os construiam comumente em locais semicirculares, com
degraus de barro ou de pedra, e que direcionam o publico para a frente dos artistas. Prezando pela
melhora na circulagdo e no tempo de reverberagio do som o local, esses teatros evoluiram para o

surgimento dos anfiteatros, desenvolvidos tanto pelos gregos quanto pelos romanos (Takahashi, 2010).

As arquibancadas eram dispostas de acordo com a topografia acidentada do terreno, tornando-se curvas
e ingremes, e essa condi¢ao auxiliava na acustica, uma vez que facilitava a incidéncia do som direto dos
atores, que ficavam mais perto da plateia, e as reflexdes sonoras atingiam as fileiras mais distantes.
Desde aquela época, ja existia a preocupagdo com conceitos de dissonancia, circunsonancia, e
consonancia, equivalentes a termos de interferéncia, eco, reverberagao e reflexdo. Na Figura 15, referente
ao Teatro grego de Epidauro, construido no século IV a.C, é possivel observar o uso da topografia

irregular do terreno para a construgao do ambiente (Mendonga, 2018).
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Figura 15 - Teatro grego de Epidauro.

Fonte - Apaixonados por Histoéria, 2018.

Para a histéria da musica do ocidente, o cristaio Guido D’Arezzo desenvolveu varias virtudes
pedagogicas. Ele foi um professor de musica ¢ monge beneditino italiano que elaborou muitos recursos
para o ensino da leitura e da escrita musical utilizados até hoje, como a pauta de quatro linhas

(tetragrama) e o sistema de solmizagao (identifica as notas da escala através de silabas) (Joly, 1998).

Ja durante a época medieval (séc. V ao séc. XV), a educacao musical era dever de monges em mosteiros,
e sO posteriormente foi estabelecida em grandes catedrais. Em conjunto com a aritmética, a geometria e
a astronomia, ela expressou o espirito religioso da época por meio de musicas seculares e sacras (ou
canto gregoriano). A musica sacra era executada nas igrejas, constituidas por regras de tempos lentos ¢
pela leitura do texto sacro. Diante disso, as igrejas medievais precisavam preservar a acustica das
musicas, compostas em frequéncias que duravam por dez segundos ou mais (Joly, 1998; Mendonga,
2018).

Esses ambientes possuiam materiais duros e fonorrefletentes, como a pedra. Elas portavam um carater
duro perceptivel pelos pisos de mosaico, paredes nuas, colunas de marmore e paredes macigas, em
basilicas nao abobadadas. Por serem muito vazias e grandes, o som conseguia reverberar durante muito
tempo. Posteriormente, outras harmonias comecaram a ser desenvolvidas para serem entoadas nas
igrejas, como o canto com varias vozes, denominada de musica polifonica (Mendonga, 2018).

Ademais, ndo ¢ possivel falar em “educagao musical” no sentido contemporaneo do termo até o século
IX. O periodo medieval era cristao e a musica apresentava finalidades liturgicas e, assim, a Igreja detinha

o controle do aprendizado.
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34 - Periodos Historicos (Renascimento ateé

Contemporaneidade)

No Renascimento (séc. XIV a XVII), o ensino da musica comegava a se popularizar a partir da criagao
de escolas publicas. Os métodos de ensino musical passaram por uma revisao para o conhecimento e a
pratica musical serem passadas de forma acessivel as pessoas comuns € nao somente aos musicos, Como
a antiga Grécia realizava com todas as criangas e os jovens. Luteranos e calvinistas da época

concordavam com esse planejamento musical (Joly, 1998).

Até esse intervalo de tempo historico da educagdao musical, percebe-se a alternancia de ciclos: enquanto
em um periodo ha a investigagdo e a criagdo pedagogica, em outro ha a decadéncia e o abandono.
Segundo Gainza (1964), o racionalismo ¢ o sensorialismo sdao duas linhas na educagdo musical opostas
que convergem. O primeiro d4 primazia a teoria musical, e o segundo, a pratica musical. Com o tempo
foi observado que ambas assumiram caminhos extremistas e, nesse sentido, ha um empobrecimento
prejudicial ao ensino: ¢ danoso ensinar teoria musical desassociada da realidade sonora, assim como o

preparo da execugao vocal ou instrumental sem os fundamentos tedricos (Joly, 1998).

Segundo Gainza (1964), Rousseau, no periodo Barroco (séc. XVI a séc. XVIII), o principal
representante de preocupagdo pedagogica musical, utilizando métodos sensoriais. O filésofo compds
varias cangoes infantis e ele objetivava difundir e popularizar a educagao musical. Dessa forma, a
pedagogia musical foi desenvolvida na Franga e novas correntes racionalistas dentro desse campo
apareceram. Mais para frente, outros autores também defendem esse método sensorial, influenciando o
ensino da pintura, das artes plasticas, da literatura ¢ da musica, deixando de lado as abordagens

tradicionais (Joly, 1998).

Nesse momento, a polifonia foi sendo substituida gradualmente pela opera, caracterizada por ser uma
peca de drama em que os personagens cantavam melodias individuais. Ela era proferida em grandes
espagos, como salas de palacios ¢ igrejas ¢ a primeira sala construida para esse uso foi inaugurada em
Veneza em 1637. A evolugao da arquitetura nesse periodo chegou a conclusao de que o espaco ideal para
a boa inteligibilidade do discurso, principalmente para o entendimento de apresentagdoes de palavra

falada, precisava ter pouca reverberagao (Mendonga, 2018).

Para a parte da educagao, é somente a partir dessa época em que a crianga passa a ser vista como um ser
que necessita de cuidados especiais, de educacao e lazer. Os conservatérios, ou Ospedali (hospitais),

eram, na realidade, orfanatos. Eles comegaram a ser criados na Italia e eram escolas de formacao basica
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em musica, além de formarem musicos destinados a atuar nas Igrejas. Embora esses profissionais fossem
condicionados ao repertorio clérigo, eles se adaptaram a época e desenvolveram coros maiores,

entendendo sua responsabilidade na formacao de seres humanos (Lambert, 2022).

Ainda no século XVIII, os teatros eram os principais espagos de apresentagdes musicais. Eles dispunham
de camarotes muito ornamentados esculpidos, poltronas almofadadas e cortinas, que absorviam o som.
Isso causava um tempo de reverberagao muito curto em conjunto com o teto baixo e plano que desviava

0s sons para o camarote (Mendonga, 2018).

Na metade desse século, as salas de concerto comegaram a ser desenvolvidas para atender as
necessidades da musica orquestral, as chamadas sinfonias. Elas eram recintos maiores para abrigar
orquestras grandes e o publico crescente, e a geometria retangular. Com o tempo, comegaram a ser
construidos auditorios em forma de leque para aproximar a plateia dos musicos, € esse grande aumento
das plantas e dos volumes da sala produziu maiores lacunas temporais entre o som direto proveniente do
palco e o som refletido advindo das paredes laterais. Dessa forma o intimismo acustico e a sensagao de

proximidade com o musico diminuia (Mendonga, 2018).

Analisando o ensino, neste século surgiram as primeiras sistematizagoes de ensino, os primeiros métodos
educacionais e as primeiras tentativas de incorporar a educagdo musical no curriculo escolar. Jacques
Rousseau (1712-1778), um grande inspirador da psicologia moderna, foi o primeiro pensador do ensino
a expor uma representagao pedagogica especialmente voltada para o ensino da musica nas escolas. Apos
ele, outros intelectuais também pensaram em propostas educacionais, em que a base deveria ser de
cunho afetivo, e a vivéncia ¢ a experimentagdo seriam uma preliminar dos principios e das teorias

(Lambert, 2022).

No final do século XIX, as composi¢Oes musicais passaram a ser maiores e¢ executadas por grandes
orquestras em salas com o tempo de reverberagdo mais longo, de cerca de dois segundos (Mendonga,
2018).

Ademais, foi na virada do século XVIII para o XIX que as primeiras escolas particulares de ensino
musical com carater profissionalizante comegaram a surgir. A primeira delas ¢ o Conservatorio de Paris
(1794) e a segunda The Royal Academy (1768), na Inglaterra. Este modelo foi aplicado em varios paises,
inclusive no Brasil com a formagao do Conservatorio Brasileiro de Musica (1845) na cidade do Rio de

Janeiro, e do Conservatorio Dramatico e Musical (1906) na cidade de Sao Paulo (Lambert, 2022).

A partir do século XX, a composi¢ao musical se preocupa com as sensagoes transmitidas para o publico

por meio de diferentes timbres de diversos naipes e de diferentes intensidades. Assim, a arquitetura
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dessas salas de concerto permitia a reproducao de varios estilos musicais no mesmo espago, cada um
com seus respectivos tempos de reverberagao necessarios determinantes dos periodos histéricos em que

viveram (Mendonga, 2018).

Além disso, surgem os “métodos ativos”, que possuem como referéncia metodologias ou propostas que
priorizam a experiéncia musical anterior a obtencdo de conceitos e técnicas instrumentais. Essas
sugestoes almejam integrar a vivéncia musical com sua democratizagao. Nos paises que adotaram esses
métodos, a musica passou a pertencer ao programa curricular da escola publica, mas isso ndo aconteceu

no Brasil (Lambert, 2022).

Por fim, na contemporaneidade, o avango do conhecimento psicoldégico apurou profundamente a
personalidade infantil, tornando possivel realizar pesquisas com bases mais solidas da pedagogia musical
moderna. Os pedagogos da area buscam novas ideias para executa-las. Grande parte dos métodos de
educagao musical comega com uma compreensao mais ampla e realista da crianga. A maioria reconhece
o papel crucial do ritmo na musica e, por isso, priorizam atividades de expressao e criagdo. Gainza
(1964) afirma que ha uma revitalizagdo do ensino musical, em que os métodos propdoem uma abordagem
que preserva a qualidade da musica, a0 mesmo tempo em que a torna uma atividade agradavel e

cativante para a crianga (Joly, 1998).

Assim, nas salas de concerto desse periodo, os projetos possuem uma preocupagao acustica maior €
espagos de acustica ajustaveis comegaram a ser desenvolvidos para atender as demandas de uma
qualidade excelente para reproduzir os diversos estilos musicais. A Sala Sdo Paulo ¢ um exemplo desse
periodo, em que ¢é possivel alterar seu volume interno, além de possuir elementos previamente pensados
para as reflexdes sonoras (materiais fonorrefletentes ou fonoabsorventes). Essa possibilidade de
modificagdo do espago permite uma melhor adequacao do tempo de reverberagdo para cada obra

reproduzida (Mendonga, 2018).

Desse modo, percebe-se a importancia de espagos destinados para a educagao musical. O ensino da
musica também ¢ um elemento auxiliar para a coordenagao ritmica do corpo, especialmente para a

crianga (Lambert, 2022).




A musica ¢ uma forma de expressao que auxilia no processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Para
o recorte brasileiro, a trajetoria da educagdo musical apresentou varias dificuldades e transformagoes. O
conservadorismo ¢ uma ideologia marcante em sua histéria: em um primeiro momento, no periodo
colonial, com o trago eurocentrista ¢ messianico; ja no periodo republicano, a educagao musical ¢é

caracterizada pelo eurocentrismo e o ufanismo nacionalista flertante do fascismo (Marques, 2021).

Para a década de 1960, apesar de possuir um carater aparentemente mais liberal, as breves iniciativas
nao ultrapassaram os limites da esfera alternativa, nao apresentando relevancia em relagdo a educagao
publica escolar. Finalmente, a Educagdo Artistica manifesta-se a partir do tecnicismo pedagogico,
materializando o ideal educacional da ditadura militar (conservadora e retrégrada) e basicamente retira
a educagao musical do sistema escolar. A seguir, sera descrito mais detalhadamente o ensino musical

nesses diferentes periodos historicos brasileiros (Marques, 2021).

4.1 - Influéncia Crista

As primeiras conotacgdes de educagao musical chegaram ao Brasil Colonia associadas a religido catélica
por meio dos jesuitas da Companhia de Jesus em 1540. O objetivo era catequizar os nao-cristaos (povos
indigenas), mas a organizagdo religiosa também se dedicaram a educagio da populagao urbana
emergente do local. Os religiosos fundaram colégios de formagao superior ¢ basica (desde a leitura e a
escrita), assentando uma importante rede de ensino e influenciando notavelmente a formacao da cultura

brasileira (Marques, 2021).

Essas institui¢des escolares foram mantidas pelos jesuitas até o século XVIII e incluiam a pratica musical
no curriculo com um proposito religioso. Havia uma metodologia rigorosa de carater militar ¢ uma
imposicao da cultura lusitana, que negligenciava a cultura e os valores indigenas. A rotina basica seguida
obedecia um conjunto de normas (os chamados “Exercicios Espirituais™) e abrangia uma programagao
detalhada das tarefas cotidianas, o estabelecimento de objetivos e metas a serem atingidos e a revisao das
atividades efetuadas no dia anterior. O aprendizado consistia na pratica exaustiva de exercicios simples
aos complexos para seu aperfeicoamento. Diante disso, surge a primeira proposta pedagdgica em
educagao musical: as criangas indigenas eram ensinadas a tocar musica europeia, simples ¢ singela com

linhas puras do cantochao (Marques, 2021).

O periodo colonial manteve a educagao vinculada a Igreja. JA com a chegada da corte portuguesa ao

Brasil no século XIX, modelos musicais europeus foram introduzidos e reproduzidos, suprimindo, mais
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uma vez, as praticas musicais da cultura local. Porém, a musica nao se limitava mais as Igrejas. De um
lado, D. Joao VI, em 1813, inaugurou o “Real Teatro de Sao Joao”, destinado a acolher companhias
estrangeiras de Operas, operetas e outros géneros. Nesses ambientes, os procedimentos empregados para
o ensino de musica permaneceram os mesmos: métodos progressivos, memorizagao e confronto entre

propostas e metas alcangadas, com um repertdrio majoritariamente europeu (Marques, 2021).

Ja por outro lado, simultaneamente, uma revolugao ocorria as margens das associagoes: estabelecia-se a
pratica informal da musica popular, desvencilhando-se de modelos disciplinares de carater pragmatico
religioso. Seus principais aspectos eram a espontaneidade e a criatividade, valorizando o dominio

instrumental e a improvisagao (Marques, 2021).

4.2 - Primeiras Normas Legais

A primeira credencial oficial do ensino musical no curriculo escolar surge no primeiro Regulamento do
Colégio Pedro II, em 1838, que valorizava o ensino de musica e compreendia Musica Vocal como
disciplina ao longo dos oito anos do curso. A institui¢ao foi fundada no Rio de Janeiro em 1837 e serviu

de modelo para as posteriores no Brasil (Marques, 2021).

Entretanto, comparando com um salto temporal posterior a 1971, a legislagdo constituiu a atividade
polivalente Educagao Artistica, caracterizada pelo dominio da linguagem visual e pela quase exclusao da
educacao musical e teatral das escolas. Apesar disso, o Colégio Pedro II preservou a disciplina Educagao
Musical junto com a Educagdo Artistica, que discorria unicamente conteudos plasticos e visuais

(Marques, 2021).

Além disso, outro acontecimento marcante para o periodo do século XIX foi a fundagao na corte do
Conservatoério de Musica do Rio de Janeiro em 13 de agosto de 1848, por Francisco Manuel da Silva
(compositor do Hino Nacional Brasileiro e musico relevante no Rio de Janeiro). O estabelecimento
emergiu sem investimentos de recursos publicos, mas ainda assim simbolizou o comego da existéncia da
musica no espago escolar institucionalizado. Também conhecido como Imperial Conservatorio de
Musica, influenciou o surgimento de conservatorios em Sao Paulo, Pard e Bahia, originando a primeira
instituigao de ensino superior de musica: a Escola Nacional de Musica da Universidade do Brasil, atual

Escola de Musica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (Marques, 2021).

Em 1854, durante o Regime Imperial, o Decreto n° 1.331 foi a primeira documentagao destinada a

institucionalizagdo do ensino de musica nas escolas brasileiras, e estabeleceu os primeiros parametros
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legais para a sua execugdo. Segundo a lei, esse ensino seria fundamentado em “nogdes de musica” e em

“exercicios de canto”, mas sem explicagdes no em seu texto (Marques, 2021).

Ja em 1890, no inicio do periodo republicano, o Decreto n® 981 foi deliberado, e determinava a
necessidade de formagao especializada aos professores de musica, que iriam ingressar na carreira através

de concursos publicos (Marques, 2021).

4.3 - Escola Nova e Mario de Andrade

O periodo do pré-modernismo (entre 1900 e 1920) ¢ um momento de grandes transformagdes politicas,
sociais e culturais. Nessa transi¢ao do final do século XIX para o inicio do século XX, a produgao
musical se alterou, tanto para a classica quanto para a popular. Houve a mudanca de sistema de governo
do monarquico para o republicano, o pensamento positivista e liberal influente nos intelectuais
brasileiros, a ascensdo de uma pequena burguesia incrementadora da produgdo cultural e o
nacionalismo crescente. Essas transformacoes influenciaram os caminhos do ensino de musica nas

escolas do Brasil (Rocha, 2017).

Em um aspecto social, houve o crescimento da pequena burguesia ¢ de camadas médias urbanas,
constituidas por profissionais liberais (advogados, médicos), pequenos comerciantes ¢ funcionarios
publicos. O gosto estético foi provocado por elas ¢ o movimento educacional e musical sofreu

transformagdes para atendé-las (Rocha, 2017).

Com o tempo, essas camadas sociais em crescimento fundaram sociedades de musica, proporcionaram
concertos virtuosos, musica de camara, musica coral e 6pera, estimularam o ensino de musica e foram
responsaveis pela industria ¢ comércio de instrumentos musicais. Diante disso, a musica, anteriormente
ligada a igreja e a corte, agora era destinada a atender os gostos musicais dessa pequena burguesia
financeira dos eventos musicais, acarretando em uma suposta queda na qualidade das composi¢oes do

repertério musical (Rocha, 2017).

O processo educacional mudou também, uma vez que a pequena burguesia criou uma demanda pela
participagao do Estado nesse processo. A relagdo mestre-aprendiz passou pela criagdo de instituigoes em
fungdo dessa aprendizagem: os conservatorios de musica, ja descritos anteriormente. O pequeno
burgués, em seus estudos musicais, foi se tornando mais exigente, e a estética musical representava isso,
mas o belo musical ainda era a musica europeia, independente de sua qualidade. O nacionalismo ainda

nao estava presente no repertorio musical (Rocha, 2017).
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No século XX, Anisio Teixeira propunha a realizagdo da Escola Nova de John Dewey no Brasil. Nessa
percepgao, o ensino das artes, especialmente da musica, deixaria de ser restringida aos talentosos e aptos,
tornando-se acessivel a todos e contribuindo para a formagao integral do aluno. Este ¢ o surgimento de

um espago para o professor especialista (Marques, 2021).

Porém, enquanto essa filosofia escolanovista prezava pela democratizagio e a universalizacao do ensino
de artes (incluindo a musica), a educagao musical continuava com a dinamica tradicional de ensino,
focada no treino de exercicios técnicos progressivos, na repeticdo € memorizagdo, € na obtencao do
repertorio erudito europeu. Diante disso, o Conservatério Brasileiro de Musica valorizava o campo
especializado. Em sintonia com os conservatorios europeus € americanos recentes € com professores de
formagao europeia, os cursos das instituigdes favoreciam o ensino de instrumentos de acordo com o
costume da época. Além disso, o Conservatério Dramatico e Musical também foi um marco no ensino
musical no pais. Ele foi fundado na primeira metade do século XX em Sao Paulo e, influenciado pelo
Conservatério de Paris, determinou padroes artistico-pedagdgicos, sendo referéncia para as outras

escolas desse modelo em todo o Brasil (Marques, 2021).

Padrdes tradicionais sao rompidos com a presenga de um dos professores do conservatédrio: Mario de
Andrade. No contexto do movimento modernista, € perceptivel que o musicologo valorizava o ensino
musical baseado em métodos sociologos, aspirando um entendimento mais intimo e legitimo da arte,
que julgava ser um fendmeno de muita profundidade. Ele era adepto ao folclore e a musica popular e,
assim, argumentava que o objetivo do conservatorio paulista ndo deveria ser a formagao de profissionais
notaveis, mas a democratizagao e a disseminagdo da musica por todo o pais. Dessa forma, na década de
1920, a brasilidade emergia entre os educadores musicais, substituindo as convengdes europeias que

predominavam até o momento (Marques, 2021).

4.4 - Canto Orfeonico e Villa-Lobos

Na primeira década do século XX, o ensino musical nas escolas publicas era duramente criticado por ser
visto como defasado quando comparado com as praticas das salas de aula europeias, onde o civismo era
incentivado pelas praticas orfednicas. O ensino brasileiro de musica provocava muita insatisfagio das
praticas pedagogicas e dos método empregados, sendo assentado em extremos: de um lado, estava o
ensino complexo destinado somente aos estudantes que pretendiam se especializar na area (como nos
conservatorios); por outro, a musica era passada como uma atividade recreativa, sem objetivos

educacionais claros (Marques, 2021).
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Diante desse cenario de ensino musical profissional dos conservatérios, que valorizavam o
aprimoramento técnico aspirando a performance, Villa-Lobos propunha instaurar o Canto Orfednico
nas escolas publicas brasileiras. A intengdo era democratizar a pratica e os fundamentos tedricos
musicais com diferentes abordagens da pedagogia musical e contendo uma natureza nacionalista. Os
ideais escolanovistas eram revistos pelo musico, inaugurando outro marco importante na histéria da
educagdo musical brasileira. A Figura 16 representa o grupo de Canto Orfeonico do Instituto de

Educagao de Pirassununga (Marques, 2021).

Figura 16 - Grupo de Canto Orfeonico do Instituto de Educacdo de Pirassununga.
Fonte - Lambert, 2022.

O Decreto n° 19.890 de 1931, assinado por Getulio Vargas, tornou o canto orfednico uma disciplina
obrigatoria nos curriculos escolares no Rio de Janeiro, abrangendo escolas pré-primarias, primarias,
secundarias e técnico-profissionais. Em seguida, o Decreto n° 24.794 de 1934 estendeu essa
obrigatoriedade no ciclo educacional primario e secundario para todo o pais. O programa de ensino

apresentava um nivel de dificuldade crescente com a sucessao das séries (Marques, 2021).

No fim das etapas, o aluno deveria habituado com importantes aspectos da leitura e da escrita musical,
como: “elementos graficos”, “elementos ritmicos”, “elementos melddicos”, “elementos harmonicos”,
“pratica orfednica” e “historia e apreciacao musical”. Neste momento, o canto orfednico ndo objetivava
formar cantores virtuosos, mas sim estimular a experiéncia musical, difundindo o repertorio popular

(Marques, 2021).

Em rela¢ao aos meios de garantir a execu¢ao da proposta, a Instituicao de Servico de Musica e Canto
Orfeodnico foi inaugurada em 1932 pelo Secretario de Educagao da Prefeitura do Distrito Federal, Anisio
Teixeira. Em 1933, ela foi renomeada para Superintendéncia de Educagao Musical e Artistica (SEMA),
e, em 1936, para Servico de Educagdo Musical e Artistica do Departamento de Educagao Musical

Complementar (Rocha, 2017).
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Este setor também era responsavel por fiscalizar a realizagdo de comemoragdes de datas civicas-
escolares, através de visitas de seus técnicos de canto orfednico a cada escola, e averiguar se o repertorio
estava de acordo com o carater civico e nacionalista prezado pela época, principalmente hinos, cangdes

patridticas e cangoes folcloricas (Rocha, 2017).

Apesar das agdes de ensino publica de musica desenvolvidas por Villa-Lobos terem sido projetadas para
o pais a partir da cidade do Rio de Janeiro, a primeira tentativa de introdugao do projeto aconteceu em
Sao Paulo, nas mais de sessenta cidades do interior do estado. O compositor realizou uma excursao
percorrendo esses locais distribuindo, em um primeiro momento, folhetos propagandas das ideias do

projeto, e, depois, realizando conferéncias e palestras (Rocha, 2017).

Porém, o projeto nao obteve sucesso no estado, provavelmente pelo ambiente social e politico da cidade
nao serem compativeis com as ideias inseridas. Por outro lado, Villa-Lobos obteve apoio da cidade do
Rio de Janeiro (a capital da época), posteriormente, para o projeto ser ampliado para o territorio

nacional (Rocha, 2017).

Villa-Lobos ja viajou para a Europa a fim de aprender métodos ativos de educagdao musical, e uma delas
lhe chamou a atengao: a proposta baseada no uso de material folclorico e popular, no uso do canto coral
¢ no uso do manossolfa. O musico defendia que os jovens brasileiros necessitavam de uma pedagogia
musical fundamentada em exercicios constantes de pulsagdo, considerando a aplicagio de marchas e
cantos marciais. Segundo ¢le, o brasileiro compreendia aspectos ritmicos de maneira informal ¢ intuitiva

com grande facilidade e sensibilidade (Marques, 2021).

Diante disso, o método orfeonico foi gradualmente incorporado pela politica nacionalista do governo
Vargas, chegando, de acordo com Fonterrada (2008, p. 214), a enaltecer “ figura do ditador e a patria”
em suas a¢oes musicais. Para a autora, Vargas reconheceu a linguagem musical (principalmente aspectos
ritmicos relacionados a marcagdao do tempo) como uma ferramenta importante para a arregimentagao e
a padronizagdo das massas. Assim, Villa-Lobos incorporou as concepgoes de disciplina e civismo,
culminando em grandes apresentagdes publicas. Essas demonstragdes de forga e organizagao abrangiam

corais com dezenas de milhares de vozes em estadios de futebol (Marques, 2021).

Para essa gestdo, politicamente, Villa-Lobos dialogava muito com o governo Vargas, levantando
suposicoes de que a grandiosidade e o crescimento do projeto ocorreram, em parte, por essa relagio com
o Estado. Isso garantia o interesse e o financiamento estatais, permitindo alcance e notoriedade em troca

do teor nacionalista do programa as ideias varguistas (Marques, 2021).

A formagao de professores era uma das maiores dificuldades da proposta orfednica. Diante disso, na
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década de 1930, foram elaborados cursos de curta duragao no Distrito Federal e aplicados pelo proprio
Villa-Lobos com a colaboragdo de musicos convidados. O proposito era difundir conceitos de teoria
musical e de técnicas relacionadas a pratica orfednica para implementar nas escolas publicas aos

docentes do magistério publico (Marques, 2021).

Ja na década de 1940, o governo Vargas funda, através do Decreto n°® 4.993 de 1942, o “Conservatorio
Nacional de Canto Orfeonico”, impondo a presenca dos docentes nos cursos, implementados no Rio de
Janeiro e em Sao Paulo. Em 1946, durante a gestao de Eurico Gaspar Dutra, os principios do ensino de
canto orfednico (como organizagao e finalidade) foram definidos pelo Decreto n° 9.494, conhecido como
“Lei Organica do Ensino de Canto Orfednico”. No entanto, as vastas dimensoes do Brasil e a ma
qualidade das estradas, que complicaram o deslocamento, impediram o cumprimento desta lei

(Marques, 2021).

Villa-Lobos enfrentou varias criticas devido a ligagdo entre o projeto orfednico com as politicas
varguistas do Estado Novo. Em contrapartida, sua atuagdo como maestro foi muito importante no
contexto educacional brasileira, visto que deixou como heranga a primeira e unica politica publica de

ensino de musica no pais (Marques, 2021).

4.5 - Nova Educaciao Musical

A musica vocal presente na rede publica de ensino, inserida pela politica orfednica, permitiu o
crescimento da musica entre a populagao brasileira por muito tempo, democratizando ¢ prestigiando
aspectos da cultura nacional. Porém, a Lei de Diretrizes ¢ Bases (LDB) 4.024 de 1961 suprimiu a

expressao Canto Orfednico, substituindo-o pelo termo Educagao Musical (Marques, 2021).

Essa modificagdo ocorreu através do Parecer n°® 382/62, autenticado pela Portaria Ministerial n® 288/62,
possivelmente objetivando romper com as politicas do periodo varguista, visto que sua gestao ¢ alvo de
controvérsias. Embora tenha acontecido a alteragdo na terminologia, ndo houve mudangas notaveis no
desempenho de ensino musical nas escolas a respeito da pratica orfeonica, especialmente em razao da

maior parte dos professores de musica ter se formado pelo modelo anterior (Marques, 2021).

Simultaneamente ao que acontecia nas escolas publicas, um movimento progressista de aproximagao
entre musicos brasileiros e educa¢ao musical acontecia. Essas novas tendéncias buscavam desvincular a
aula de canto do ensino de instrumento, estimulando a pratica musical, o uso do corpo e o

melhoramento da percep¢ao auditiva por meio de jogos e brincadeiras (Marques, 2021).
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O manejo de instrumentos de percussdao e o estimulo a criagdo e improvisagdo promoviam a
espontaneidade, em contraste com a proposta de Villa-Lobos. Porém, embora fossem favoraveis as
correntes metodologicas e procedimentais internacionais, esses musicos exerciam fungdes em escolas
especializadas (dentro do contexto dos conservatorios) e nao promoviam mudangas significativas para a

rede publica de ensino (Marques, 2021).

Frente a esse marco, o século XX testemunhou na area da Educagao Musical no Brasil, principalmente
no Rio de Janeiro, varios pareceres de ensino musical, que progrediram independente de haver ou nao

uma politica publica voltada ao ensino de arte no pais (Marques, 2021).

4.6 - Educacao Artistica

Na segunda metade da década de 1960, com a introducao da Lei n° 4.024/61 baseada em um modelo
socioecondmico desenvolvimentista em instauragdo no Brasil, ha o comego de uma tendéncia tecnicista
na educagao do pais. Diante disso, o golpe civil-militar favoreceu a chegada de um mercado de consumo
e industrializagdo dominado pelos EUA, e a educagao brasileira sofreu uma reforma de adequagao a
sociedade industrial, em que a fungdo primordial da escola passou a ser preparar os alunos para o

trabalho e o consumo (Marques, 2021).

Nesse contexto, a LDB n° 5.692/71 apresentou uma reviravolta no ensino de musica nas escolas, uma vez
que ela regulamentou a “Educagdo Artistica” no curriculo escolar do ensino de 1° e 2° graus, baseada na
pratica polivalente do ensino das artes. Isso significa que um unico professor seria encarregado de aplicar
aulas em varias linguagens artisticas (musica, artes plasticas, teatro e desenho), causando a interrupgao

da solidificagao do ensino de musica nas escolas (Marques, 2021).

Esse procedimento impediu a formagao de qualquer proposta consistente para a manutengao das artes
nas escolas, gerando varios problemas. A proposta do professor polivalente se mostrou muito
ineficiente, por formar docentes sem aprofundamento na abordagem das linguagens artisticas. Como

resultado, houve a superficializagdo de contetidos artisticos nas escolas (Marques, 2021).

O conceito modernista de pesquisa e experimentagao auxiliava na manutengao da educagao artistica. Ela
estava fundamentada nas correntes experimentais de educagdo musical através dos principios de criagao
e improvisagao, como a liberagao das emogoes e a valorizagdo do folclore e da musica popular, além do
dialogo com outras linguagens.Apesar disso, esses conceitos foram trabalhados superficialmente, em que

o professor nao possuia autonomia didatica (Marques, 2021).
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Neste periodo das décadas de 1970 e 1980 (época da ditadura civil-militar), a industria do livro didatico
estava em abrangéncia, ¢ para a Educagdo Artistica os exemplares eram limitantes a atividades
desconectadas do contexto social. Eles eram apoiados no fazer artistico mecanico, pobre e
reprodutivista, focando em motivos civico-militares e invalidando o lugar da arte na escola, colocando-a

em um papel menor e descontextualizado (Marques, 2021).

De acordo com Penna (2013), essa polivaléncia no ensino de artes simplesmente confirmou uma
disposi¢ao ja predominante na pratica escolar. Com o declinio do projeto do canto orfednico devido ao
fim das condigdes politicas que o sustentavam, muitos educadores adotaram a nova abordagem, em

parte por conta de sua formagao musical insuficiente (Marques, 2021).

Enquanto isso, Jardim (2009) afirma que, embora a lei de 1971 tenha provocado o desmonte de todo o
conhecimento musical escolar, ndao € possivel saber a qualidade dela antes da implementagao da lei, visto
que a educagao musical ainda ¢ um campo de estudo recente no Brasil, podendo haver direcionamento e

resultados incongruentes (Marques, 2021).

Em contrapartida, Penna (2013) também recorda que esta lei de 1971 foi pioneira ao determinar o dever
do Estado em garantir ensino publico e gratuito a criangas e adolescentes entre sete e quatorze anos
durante todo o 1° grau (atual ensino fundamental), segundo a Lei de Diretrizes e Bases 9.394/96. Essa
mudanga proporcionou transformagdes consideraveis, pois as praticas pedagdgicas eficazes em escolas
com menor amplitude ja ndo seriam adequadas. Em comparagdo, a taxa de escolarizagdo entre a
populagdo de cinco a dezenove anos era de apenas 22% em 1940, época da proposta de Villa-Lobos

(Marques, 2021).

Assim, a autora conclui que, apesar dos varios desafios que cercam a pratica da educacdo artistica e seus
possiveis impactos na educagao musical nas escolas, sua realizagao no contexto da expansao da oferta de
educacao publica e gratuita amplia o alcance do ensino de artes. Historicamente restrito a privilegiados,

esse ensino passa a ser integrado a formagao escolar das massas (Marques, 2021).

4.7 - Contemporaneidade

Recentemente, apds um longo periodo de argumentagao, a Lei 11.769/2008 estabelece a obrigatoriedade
do ensino de musica como integrante curricular obrigatério da disciplina Arte nas escolas de educagao
basica brasileiras, e que esse ensino nao sera necessariamente ministrado por professores com formagao

especifica na area. Esse fol um marco importante para a educagao, visto que o Brasil possui uma
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Economia da Cultura voltada para o lucro: segundo orientagdes como as da UNESCO, vem abordando
a cultura como um promissor mercado de compra e venda de produtos ¢ servigos culturais em uma
sociedade do espetaculo, que se baseia, entre outras medidas, em tornar o produto cada vez mais

atraente (Requido, 2013).

Analisando documentos produzidos pela UNESCO, nota-se que expressdes como “a defesa da
identidade de um povo”, “a democratizagdo do acesso a cultura” ou a promogao da “diversidade
cultural” sao usadas em prol de uma politica cultural entendida como um fator de desenvolvimento
econdmico. E importante que a referida lei ndo represente esse mercado, e sim uma area do
conhecimento adequada para a formagao humana. Além disso, ao pensar a educagao musical como um
plano de formagao humana, algumas condigdes de sua execugdo sao necessarias, como a formagao do

profissional (Requido, 2013).

Atualmente, ao buscar uma escola de musica, percebe-se que as ofertas nao sao as mesmas. Elas se
diferem de elementos como os tipos de instrumentos ofertados, o formato de cursos e a estrutura fisica
do local. Existem diversos espacos que se autodeclaram escolas de musica, desde os pequenos
empreendimentos, formados recentemente, até instituigdes mais renomadas, mais antigas. Assim, elas
possuem tragos comuns que se diferenciam pelas formas para a adaptagdo em diferentes contextos e

realidades (Sabedot, 2018).

Historicamente, elas perpassam entre o ensino musical instrumental, as tradigdes conservatoriais, a
influéncia dos cursos superiores de musica e a criagdo ¢ mutagdo dos considerados espagos informais.
Com o tempo, houve o surgimento de varias escolas de musica de carater privado, ou seja, aquelas cujo
subsidio financeiro provém dos pagamentos efetuados pelos alunos. Estas nao possuem ligagdes com
redes ou sistemas de ensino publico, e também nao estao sujeitas a legislagdes que regem suas obrigagoes

(Sabedot, 2018).

O atendimento a varios publicos e interesses, aparentemente, ¢ o principal atributo das escolas de
musica: ha casos em que o aluno almeja profissionalizar-se na area, € outros casos em que apenas busca
uma atividade de lazer. Em um levantamento realizado, em 2017, pela revista NO TOM, especializada
na area das escolas de musica, notou-se que os pequenos empreendimentos com até cinco funcionarios,
incluindo os professores, representavam a maioria (82,1%); ja as mais estruturadas, com mais de dez

funcionarios, sao a minoria (7,1%) (Sabedot, 2018).

As demandas mais requeridas, segundo a pesquisa, sio em ordem, violdo, piano, teclado, musicalizagao

infantil e guitarra, e o publico ¢ de todas as faixas etarias, demonstrando a amplitude do proposito de
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atuacao das escolas de musica (Sabedot, 2018).

Independente da grandeza do empreendimento, eles possuem a possibilidade de ajuste em relagdo as
demandas do mercado. Legalmente, ndo ha obrigatoriedade referente a exigéncias e recomendacdes do
Ministério da Educagao, como as escolas de educagao basica sujeitas a Lei de Diretrizes e Bases 9.394, de
1996. Ademais, ndo sdo fiscalizadas por agéncias de Estado, Universidades ou instituigdes religiosas

(Sabedot, 2018).

Diante disso, as escolas de musica de carater privado tém autonomia para elaborar o modelo de ensino,
a organizagao curricular, o repertorio, os tipos e formatos de curso. Também ha o dialogo e negociagao
entre escola, professor e aluno para tracar o estilo de educacdo musical. Nessa flexibilidade, as
institui¢des precisam inovar frequentemente para acompanhar tanto as demandas do mercado quanto as
expectativas estudantis, mas, por causa disso, sdo comumente tidas como desorganizadas ou

desarticuladas (Sabedot, 2018).

Na tentativa de se desvincularem do roétulo rigido de instituicdo escolar, muitos locais que oferecem
aulas de musica se autodeclaram de nomes como ateli€, casa, centro, estudio e espago. A vivéncia
musical proporcionada aos alunos também ¢ fundamental para seu desenvolvimento: independente do
nivel de performance, os estudantes sdo incentivados a assistir apresentagoes publicas, ao vivo € com

plateia, normalmente antecedidas por ensaios (Sabedot, 2018).

Colaborar a partir do principio, da preparacao e das performances em shows possivelmente € a razao de
continuagdo de muitos estudantes. Assim, as escolas trabalham como produtoras do show, com o

proposito principal de oferecer ao aluno a auto realizagao (Sabedot, 2018).

O ambiente e a convivéncia com musicos mais experientes ¢ importante para o aluno se sentir dentro do
meio musical. As escolas de musica também seriam um espago alternativo de formagao as Instituigcdes de
Ensino Superior para os aspirantes a profissionalizagdo na area de musica como performers, que
fornecem um foco maior no ensino individualizado ¢ no desenvolvimento técnico de um instrumento ou

de canto (Sabedot, 2018).

No caso dos professores, ndo ha uma formagao especifica para atuarem nos locais, ¢ sim multiplos
caminhos formadores e experiéncias singulares, ou seja, uma certa autonomia de atuagdo profissional,
como a sugestdo de repertdrio e estilos musicais. Essa variedade colabora na construgdo da identidade
escolar, que ainda segue a literatura das instituigdes formais para a pratica didatica. Um perfil comum de
tutor é o que possui conhecimento técnico e informativo ou uma experiéncia artistico-musical (Sabedot,

2018).
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As escolas de musica também possuem um carater de informalidade, uma vez que, com autonomia de
gestao e de organizagao dos recursos humanos, nao sao exigidas a contratar educadores musicais com
formagao no ensino superior, situagao mais comum no século XX. Atualmente, essa realidade ja € outra,
em que a maioria dos profissionais possuem formagao universitaria na area da musica (bacharelado ou
licenciatura), talvez pela maior oferta de cursos superiores € o maior enfoque da formagao em alguns

locais (Sabedot, 2018).

Mas ¢ inegavel que a atuagdo na area exige saberes especificos, provenientes da pratica profissional.
Diante disso, percebe-se que o atributo “alternativo” e “livre” das escolas é possibilitado pela relagao
dialégica destas com o corpo docente: elas moldam a atuagdo dos professores, e vice-versa (Sabedot,
2018).

Dessa forma, percebe-se como os diferentes periodos histéricos da musica brasileira e sua trajetoria de
ensino refletem a riqueza cultural e a diversidade do pais. Cada fase ndo apenas dialogou com os
contextos sociais e politicos de sua €poca, como também ajudou a moldar a identidade brasileira,
promovendo uma fusdo Unica de estilos e ritmos. Na atualidade, essas tradigdes continuam a inspirar
artistas, servindo como base para a criagdo de novas linguagens musicais e reafirmando o papel da
musica como uma expressao fundamental da alma brasileira e como uma ponte de conexao cultural em

escala global.

Em relagao as escolas de musica, estas dessmpenharam um papel fundamental ao longo da histéria ao
preservar, transmitir e transformar as tradigdes musicais de cada periodo. No Brasil, instituigdes como
os conservatorios, academias e escolas populares foram importantes para sistematizar o ensino,
permitindo que o conhecimento musical fosse acessivel a diferentes publicos e ajudando a formar

geragOes de musicos.

Além disso, essas instituigdes sao espagos de dialogo entre tradicdo e inovagdo, estimulando a
criatividade e conectando o passado ao presente. Atualmente, elas continuam a desempenhar um papel
fundamental ao preservar o patrimonio cultural, promover inclusdo e formar artistas que mantém a
musica brasileira viva e relevante no cenario mundial. Por isso a importancia da elaboragao do presente
projeto de escola de musica para a cidade de Presidente Prudente - SP, local escolhido para este trabalho,

em que foi levado em consideragao o avango dos periodos musicais para seu embasamento.




No Brasil, ¢ dificil encontrar locais especificos para o desempenho de pegas musicais e, muitas vezes,
estes ndo possuem uma boa qualidade acustica. Como consequéncia, a qualidade sonora e a sensagao
desejada nao sdo transmitidas de forma adequada, gerando perdas em seu entendimento. Além disso,
tais espagos colaboram em trazer a populagdo para assistir os eventos, ampliando a cultura a todas as

pessoas.

Assim, ¢ importante haver um espago musical planejado para garantir uma boa qualidade sonora e
atender a demanda do bairro e da cidade. A seguir estao alguns projetos de referéncia que ajudardo a
guiar a elaboragdo do presente projeto, incluindo a Sala Sao Paulo (Sdo Paulo - SP), a Sala Minas
(Minas Gerais - MQG), Sala de Concerto na Vila Prudente (Sao Paulo - SP), EFG em Artes Basileu
Franca (Goiania - GO), Escola de Musica de Candelaria (Candelaria - Colombia), Projeto Guri

(Presidente Prudente-SP) e Senac (Presidente Prudente-SP).

5.1 - Sala Sao Paulo

A Sala Sao Paulo ¢ a principal sala de concertos do Brasil, eleita pelo jornal inglés “The Guardian™
como uma das dez melhores salas de concerto do mundo. Ela ¢ integrante do edificio da Estagao Julio
Prestes, que foi construida entre 1926 e 1938 para ser a sede e o ponto de partida da Estrada de Ferro
Sorocabana (inaugurada em 1875) e para transportar o caf¢ até o Porto de Santos (produto mais

importante da economia brasileira no séc. XX). Ela esta localizada em Sao Paulo - SP.

Nesse momento, o pais estava passando por um estagio de muita relevancia do café, acarretando em
movimentos migratorios especialmente para Sao Paulo, por ser um local de oportunidades trabalhistas.
Isso gerou um desenvolvimento urbano intenso e, no campo das artes, uma cultura sinfonica em
progresso. Entretanto, sucedeu-se o periodo de declinio do ciclo cafeeiro devido a Crise de 1929 e a
ascensdo da industrializagdo, provocando conturbagdes na manutengdo e permanéncia da Estagdo

durante muito tempo (Graziani, 2019).

Diante disso, o prédio foi tombado como patrimonio historico pelo Conselho de Defesa do Patrimonio
Historico (Condephaat) em 1999, quando aconteceu a restauragdo da Estagdo e sua adequagdo a partir
da implantagdo de uma sala de concertos de alto padrao onde antes era um jardim de inverno. A Sala
Sao Paulo possui um papel decisivo no processo de evolugao técnico-musical da Orquestra Sinfonica do
Estado de Sao Paulo (OSESP), que ensaia no local (Graziani, 2019).

Ela passou por muito esforgo para ter seu espago de ensaios e reconhecimento, como baixos salarios,
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falta de infraestrutura e cenario de esquecimento e abandono. Ela continua persistindo até os dias atuais
e se tornou a maior referéncia atual em musica sinfonica na América Latina. Desde seu primeiro
concerto, em 1954 em outro local de apresentagdes, a Osesp se tornou parte intrinseca da cultura
paulista e brasileira, promovendo fortes transformagdes culturais e sociais. A cada ano, a Osesp realiza

em média 130 concertos para cerca de 150 mil pessoas (Graziani, 2019).

Diante desse projeto de democratizagdo da musica pela orquestra e as relagdes entre a Sala e seu entorno
(ocupado por usuarios de entorpecentes), entende-se como o concerto sinfoénico nao ¢ apenas musica,
mas sim uma experiéncia social que vai para além do tempo estipulado da peca. E necessario
compreender a importancia de uma orquestra para a educagao, para a musica e para a cidade que a
sedia, em uma tentativa de reverter a heranga cultural do elitismo do ambiente da musica de concerto ¢

torna-la mais acessivel e democratica (Graziani, 2019).

Para o projeto arquitetonico, a Sala foi influenciada pelo Movimento Modernista e os estilos neoclassico
e francés. Os arquitetos responsaveis (Nelson Dupré e Luizette Davini) e o consultor acustico (José
Augusto Nepomuceno) se depararam com desafios de isolamento e tratamento acustico, restauragao e
nova arquitetura. Era preciso isolar as vibragdes provenientes do solo em razdao da linha férrea e do

transito (Mendonga, 2018).

Eles se atentaram em elementos fisicos, como a geometria da Sala, a disposi¢ao dos balcdes (localizados
no mezanino e com bordas mais salientes que acompanham os vaos entre as colunas), o desenho das
frentes dos balcdes (enfatiza o acesso e o arco existente no edificio). Ademais, ha o posicionamento do
palco, a inexisténcia de carpetes ou cortinas, a espessura da madeira do palco, o desenho das poltronas
(area e tipo, além da facilidade de fabricacdo e necessidades ergométricas, com acabamento de pau-

marfim e tecido de cor azul noturno para as almofadas forradas) (Mendonga, 2018).

Ja as paredes pesadas e as irregularidades da arquitetura eclética do prédio existente (como capitéis de
colunas, figuras moldadas e recorte de paredes), somado a presenga de pessoas no recinto, também
reforcam a acustica local. Além disso, a presenga do forro totalmente mdvel na Sala garante uma
arquitetura variavel e acustica ajustavel, ¢ ¢ um fator de destaque para a exceléncia do conforto acustico

no local.

Cada tipo de musica foi criado para um determinado tipo de espago, ou seja, para diferentes tipos de
reverberacgdes. No caso de recitais, a defini¢do (clareza) ¢ essencial para o bom entendimento da pega e,
assim, a Sala Sao Paulo tem a possibilidade de alterar esse tempo de reverberagdo de acordo com o tipo

de uso do local naquele momento (Mendonga, 2018).
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Diante do exposto, o forro mével € composto por quinze painéis e garante essa flexibilidade acustica, em
que seu deslocamento varia o volume da Sala e cria, assim, um “espago acustico acoplado” entre o forro
€ 0 piso técnico (onde estdo posicionados os equipamentos de acionamento do forro). O som atinge o
forro e o espago acoplado ¢ altera, consequentemente, algumas nuances na resposta acustica da Sala. As
bandeiras acusticas de veludo sdo acionadas ou recolhidas por meio de equipamentos localizados no
piso técnico, ¢ sintonizam a poténcia e as caracteristicas de reverberagdo do espago acoplado. As

bandeiras estao acima do forro movel e, portanto, nao sdo vistas pela plateia.

Assim, o projeto da Sala Sao Paulo é um exemplo pratico da funcionalidade da acustica por meio da

arquitetura, observado pela Figura 17.
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Figura 17 - Interior da Sala Sdo Paulo.
Fonte - OSESP, 2024.

5.2 - Sala Minas

No caso da Sala Minas Gerais, localizada em Belo Horizonte - MG, o local é um centro cultural
chamado de Estagdo da Cultura Presidente Itamar Franco, que comporta os edificios da Sala de
Concertos, a Sede da Rede Minas de Televisao e Radio Inconfidéncia. Ela é um espaco de escuta
sensivel, apta a aumentar a experiéncia com a Orquestra Filarmonica de Minas Gerais, que possui uma

capacidade de atuagdo ampliada no recinto (Mendonga, 2018).

Orquestra Sinfonica do Estado de Sdo Paulo.
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O arquiteto responsavel pelo projeto do interior da Sala também foi Jos¢ Nepomuceno, e ele reuniu uma
equipe que trabalhou sobre um modelo fisico em escala, modelos computacionais ¢ investigagoes de
salas de referéncia ao redor do mundo. Essa busca permitiu a definigdo da performance sonora desejada,
¢ assim, possibilitou a execugdo do formato arquitetonico para a elegancia do som orquestral

(Mendonga, 2018).

Os critérios acusticos alcangados acarretaram na estrutura e no modo de implantagdo do projeto no
terreno, que possui diferenga de declividade em sua extensdo. O edificio possui chapas de ago perfuradas,
uma camada de manta acustica tingida com tinta eletrostatica vermelha e fechamento com pele de vidro

(Mendonga, 2018).

Ja internamente, as poltronas foram desenvolvidas de forma parecida com a Sala Sao Paulo a partir de
materiais e dimensoes especificas para a absor¢ao acustica fixa determinada para a sala. As paredes
superiores (velas) foram planejadas com formato curvo para a difusdo sonora dos sons e, dessa forma,
alcangar todos os ouvintes de forma balanceada. O desenho dos balcoes possuem diferenca de alturas, e
a madeira ornamentada representa as irregularidades necessarias no material para auxiliar nas reflexoes

sonoras (Mendonga, 2018).

O revestimento acustico da parede do palco ¢ de lambri de madeira. Ja as portas do recinto podem
reduzir o nivel sonoro de instrumentos a partir de sons mais fortes e cortinas de veludo atras delas,
utilizadas de acordo com o contexto de tempo de reverberagao da execucao da pega. Por fim, o forro da
sala ¢ fixo com elementos de ilumina¢do. Em cima ha a area técnica e a cobertura em laje concreta de 40
cm de espessura. Quando ha necessidade de modificar o tempo de reverberagdo da sala, é possivel alterar
o posicionamento das cortinas acusticas instaladas nas laterais do recinto, além do forro movel. Este ¢
composto por estruturas de ago revestidas de madeira ¢ instalado sobre o palco para aproximar ou

afastar as reflexdes sonoras (Mendonga, 2018).

Esses elementos sao essenciais para gerar um tratamento acustico adequado e, consequentemente, o bom
funcionamento do teatro. Apds a finalizagdo do projeto em 2015, musicos, maestros e profissionais da
area elogiaram o equilibrio acustico da sala ¢ a relagdo de intimidade gerada entre os musicos e a plateia
durante a execugao das obras musicais, denotando vivacidade e homogeneidade dos sons em toda a

extensao da sala. A Figura 18 representa uma vista interior da sala (Mendonga, 2018).
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Figura 18 - Interior da Sala Minas.
Fonte - Mendonga, 2018.

Diante dessas analises dos teatros de referéncia, percebe-se a importancia de se pensar em espagos
destinados a musica e a apresentagdes culturais (escolas de musica e conservatérios inclusos), possuindo
um valor fundamental para a geragao ¢ a manutengao da arte. A arquitetura ¢ um meio de possibilitar a
qualidade do clima acustico ao planejar ambientes adequados para cada tempo de reverberagdao das
apresentagoes, enfatizando o equilibrio e harmonia dos sons e, assim, tornando a experiéncia da peca

musical melhor de ser apreciada.

5.3 - Espaco para Musica: Sala de Concerto na Vila Prudente

Para o trabalho de Mendonga (2018) do curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
Presbiteriana Mackenzie, a discente Isabella Mendonga realizou um projeto de uma sala de concertos,
intencionando a qualificacdo da area através da implantagio de uma possibilidade de equipamento
cultural para o bairro Vila Prudente em Sao Paulo. Diante disso, a autora levou em consideragao
padrdes arquitetonicos e acusticos, para planejar um local adequado sonoramente € que se integrasse

urbanisticamente com o entorno pré-existente.

Apbs localizar a area de implantagdo do projeto, a autora caracterizou o bairro e realizou um
levantamento fotografico da area. Apds isso, estabeleceu um programa de necessidades de acordo com a
area do terreno. As Figuras 19, 20, 21, 22, 23 ¢ 24 a seguir ilustram, respectivamente, a implantagado, a
planta térrea do projeto, a planta do primeiro, a planta do segundo pavimento, a planta do terceiro

pavimento e a planta do subsolo.



Figuras 19 e 20 - Implantacao e planta térrea do projeto, respectivamente.
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Fonte - Mendonga, 2018.
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Figuras 21 e 22 - Plantas do primeiro e segundo pavimentos, respectivamente.
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Figuras 23 e 24 - Plantas do terceiro pavimento e do subsolo, respectivamente.

Fonte - Mendonga, 2018.

Por fim, as perspectivas estao representadas, respectivamente, nas Figuras 25 ¢ 26 a seguir:
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Figuras 25 e 26 - Fachada oeste e interior da sala de concerto, respectivamente.
Fonte - Mendonga, 2018.

Analisando o programa de necessidades, a area do terreno ¢ consideravel, de 5.478,09 m? e a area do
projeto ¢ de 12.136,34 m?, com um coeficiente de aproveitamento (CA) de 2,21, a taxa de ocupagao (TO)
de 3.791,00 m? (69%) e a area permeavel de 821,71 (15%). Analisando o interior do projeto, o térreo
apresenta 01 sala de apresentagdes, 01 area técnica, 01 foyer, 01 bilheteria, 01 loja, 01 cafeteria, 01 hall
dos musicos, 01 sala de apoio, 01 sanitario masculino e 01 feminino, 02 camarins coletivos ¢ 02

individuais e 01 sala de aquecimento.

Na parte dos pavimentos, o primeiro possui 01 sala de apresentagoes, 01 sala de ensaio de metais, 01 sala
de apoio aos camarins, 01 sanitario masculino e 01 feminino, 01 sala de ensaio do coro, 01 camarim
coletivo e 02 individuais, 01 livraria, 01 lanchonete e 01 loja. Ja o segundo pavimento detém as salas
exclusivas de ensaios de madeiras, violinos, violoncelos e percussao, 02 estudios de gravagao, 01 sanitario
masculino e 01 feminino e 01 DML. Por fim, o terceiro pavimento conta com 01 arquivo musical, 01 sala

de ensaio para orquestra, 01 sala técnica, 01 deposito e 01 sanitario masculino e 01 feminino.

Para o subsolo, estao concentrados 01 estacionamento, 01 sala operacional, 01 recepgao, 01 sala para o
maestro, 01 casa de maquinas, 03 salas de administragdo para a orquestra e 03 do edificio, 01 doca, 01
ambulatorio, 01 depdsito de instrumentos e 01 sanitario masculino e 01 feminino. Por ultimo, os atrios

apresentam 01 caixa d’agua superior, 01 deposito, 01 sala de ar condicionado e 02 casas de maquinas.

A partir da leitura do programa de necessidades, é possivel perceber que tanto a area do terreno quanto
a area do projeto sao bem extensas, acarretando em certa monumentalidade em relagdao ao entorno. O
equipamento cultural proposto possui uma estruturagao solida ¢ pensada para um publico grande, com
diversas areas de convivéncia (como cafeteria, livraria, lanchonete e loja). A divisdo realizada para cada
pavimento possui uma logica projetual eficiente, em que a area para o publico esta localizada no térreo,
e as areas particulares, nos demais: as salas de ensaio e camarins no primeiro pavimento, as salas

individuais de estudo de instrumentos no segundo ¢ as salas técnicas ¢ de ensaio de orquestra no terceiro.
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Ja as salas operacionais e o estacionamento estao situados no subsolo.

As varias areas destinadas a ensaios musicais também demonstram a grande preocupagao em estabelecer
espagos especificos para os ensaios individuais de cada instrumento, algo possibilitado pela grande area
construida do projeto, mas que acaba especificando demais os espagos para cada instrumento. Para
atenuar, as salas de apresentagdes sdo destinadas a promover a integracao entre os diferentes naipes,
proporcionar um tempo em que todos possam tocar em conjunto e aprenderem uns com 0s outros as
pecas do ensaio. Ademais, estas possuem infraestrutura adequada acusticamente para abrigar os

diferentes tipos de ensaio do local.

A partir das plantas baixas e das perspectivas, percebe-se como o espago ¢ bem abrangente e imponente
em relagdao ao entorno, destacando-se na area. Assim, seu programa de necessidade sera utilizado como
referéncia, mas em uma escala menor e sendo adequado para as condicdes fisicas e culturais para o

recorte espacial do projeto descrito adiante no trabalho.

5.4 - EFG em Artes Basileu Franca

Outra instituigdo marcante do ensino das artes ¢ a Escola do Futuro de Goias (EFG) em Artes Basileu
Franga, frequentado pela autora durante a infancia e a adolescéncia. A instituigdo de ensino, pesquisa e
extensao de carater publico, gratuito ¢ laico, autonomia didatico-pedagogica, possui sede e campo de
atuacdo na cidade de Goiania - GO. Ela possui trabalhos reconhecidos no Estado de Goias, Brasil e
exterior, encarregada da execu¢do das agdes pratico-didatico-pedagogicas, cientificas, culturais,
administrativas, patrimonial e disciplinar em seus segmentos de atuagdo. Ademais, ¢ uma entidade
ligada a Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (SECTI). As Figuras 27, 28 ¢ 29
representam, respectivamente, o mapa de localizagdo e a fachada da Escola do Futuro de Goias em

Artes Basileu Franca.
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Figuras 27 e 28 - Mapa de localizagdo de Goiania e da area do EFG Basileu Franga, respectivamente.
Fonte - Escola do Futuro em Artes Basileu Franga, 2020.

Fonte - Escola do Futuro em Artes Basileu Franga, 2020.
A escola tem como objetivo produzir e disseminar conhecimentos praticos, cientificos e saberes no Eixo
Tecnoldgico Produgdo Cultural e Design, abrangendo areas como Musica, Teatro, Artes Visuais, Circo
e Danca. Ela também objetiva promover e desenvolver a diversidade de géneros artisticos, estimular a
difusao cultural e impulsionar a pesquisa, tendo em vista a necessidade de integrar teoria e pratica. Além
disso, busca desenvolver a formagao integral de profissionais e cidadaos, preparando-os para promover
o empreendedorismo na sociedade e contribuir para a transformagdo da realidade socioeconomica do

Estado de Goias e do Brasil como um todo.

O estabelecimento proporciona formagao profissional e seus programas educacionais apresentam
preocupacdo com o crescimento e desenvolvimento qualitativo da educagdo dos alunos a partir dos
cinco anos. Ela possui um grande saber e vivéncia na area de Artes, ofertando cursos de Iniciagao
Artistica nas areas de Arte Educagdo e Danga, Formagao Inicial e Continuada - Capacitacao e

Qualificagao nas areas de Danga, Musica, Teatro, Circo e Artes Visuais, cursos de Habilitagao
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Profissional Técnica de Nivel Médio reconhecidos pelo Conselho Estadual de Educacao de Goias em:

Arte Dramatica, Ballet Classico e Danga Contemporanea, Desenho ¢ Pintura, Musica e Artes Circenses.

Historicamente, a EFG se originou em Goids em 1967 com a fundagdo da Escolinha de Artes Veiga
Valle, precursora ¢ tnica escola publica e estadual de ensino de artes no territdrio goiano. Ela ja possui
como nomes Escolinha de Artes Veiga Valle (1980), Escola de Arte, Musica e Danga Veiga Valle (1984),
Escola de Arte Veiga Valle (1987), ITEGO em Artes Basileu Franga (2002), até o atual nome (2005). A
entrada no conservatério para seus cursos ¢ realizada por testes de aptidao com base em critérios como

musicalidade, coordenagao motora, expressao artistica e flexibilidade.

Em relagao a infraestrutura, tem-se: 01 sala para Diretoria (42,15 m?), 01 sala para Coordenadoria
Administrativo-Financeira (13,16 m?), 01 sala para Secretaria Académica (15,76 m?), 01 sala para
Professores (24,50 m?), 02 salas para Apoio e Recursos Instrucionais (27,00 m?), 01 biblioteca (80,00 m?),
01 Anfiteatro (120,00 m?), 01 Teatro Escola (3.297,54 m?), 02 salas convencionais de teoria (585,15 m?),
02 laboratérios (812,67 m?), 01 sala de coordenagao de curso (48,50 m?), 01 laboratério de cenografia (95

m?) ¢ 01 laboratorio de maquiagem artistica (66,00 m?).

No que diz respeito as instalagdes académicas, existem 02 Salas convencionais para teoria, 50 Cadeiras
com pranchetas (carteira escolar com prancheta polipropileno), 02 Salas pratica-laboratério, 01 Galpao
para produgao de cenario-laboratorio, 01 Sala de Maquiagem Artistica-laboratorio, 01 Estudio de dudio

com ilha de edi¢ao para audio e video-laboratério e 01 Miniteatro-laboratorio.

Por fim, sobre as instalagoes administrativas, tem-se: 01 Sala da Diretoria, 01 Sala dos Professores, 01
Sala de Supervisao Técnico-Pedagogica, 02 Salas de Supervisdo de Gestao Administrativa, 01 Sala de
Gesto Escola Comunidade, 04 Salas de Coordenagdo de Areas (Musica, Danga, Teatro, Artes Visuais e
Circo), 01 Secretaria de Cursos/Central de Atendimento, 15 Salas Convencionais, 09 Laboratorios para
Teatro, 01 Sala Ambiente para Desenho, 01 Laboratério de Informatica Aplicado a Area de
Administragao, 01 Sala Ambiente para Area de Gestdo, 01 Biblioteca Multimeios, 01 Sala de Aula para
Fotografia, 01 Vestiario Feminino, 01 Vestiario Masculino, 01 Patio Coberto, 01 Patio Descoberto, 01
Lanchonete, 01 Teatro Escola, 01 Mini Auditério e 16 Sanitarios (2 em cada andar, sendo 01 masculino

e 01 feminino).

Recentemente, a escola esta sofrendo um processo de reforma e restauragao de sua estrutura. Em 2021,
aconteceu a primeira etapa de reforma: o Teatro Basileu Franga foi reestruturado para adequar o piso
para espetaculos de balé, instalar um novo palco e iluminagao cé€nica, promover melhorias acusticas,

mudar a fachada, adquirir novos equipamentos e realizar um projeto de arboriza¢ao na entrada do

&3

espaco.

Desde 2023, a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovagao (SECTTI) iniciou a segunda etapa da reforma
e ampliagdo do EFG em Artes Basileu Franga, com o objetivo de modernizar as antigas instalagdes
prediais e torna-lo mais adequado, seguro e confortavel a pratica das diversas modalidades fornecidas
pela escola, previsto para conclusdo em 2025. A area construida sera de 7,3 mil m? em uma terreno de 8,6

mil m?. Enquanto a reforma acontece, as aulas deste ano foram transferidas para um novo enderego.

Algumas edificacdes horizontais existentes serdo demolidas (aproximadamente 2,7 mil m?) para a
construgdo de quatro novos blocos verticais. Estao serdo dispostos de forma setorizada: o bloco 1 sera
destinado aos cursos de musica e espaco de convivéncia; o bloco 2, aos cursos de artes visuais € ensino
superior; o bloco 3, as atividades circenses; € o bloco 4, aos projetos de Arte ¢ Educac¢ao, miniauditorio,
administragdo e Teatro e Danga. Ja os demais espagos e o prédio administrativo estdo em bom estado de

conservagao e serdo preservados.

No total, o conservatorio contara com mais de 200 espagos. A Figura 30 a seguir demonstra uma

ilustragao do projeto de ampliagdo previsto.

Figuras 30 - Tlustra¢do da reforma do EFG em Artes Basileu Franga.

Fonte - Agéncia Cora Coralina, 2024,
Com base na leitura do programa de necessidades, percebe-se como o ambiente abriga uma gama
diversificada de cursos e, em razao de sua grande dimensao construida, possui uma vasta quantidade de
salas de aula distribuidas pelo local. Como ambié€ncias mais marcantes para a autora, estdo a area

destinada a musica, a area administrativa, um teatro escola, a area cénica e a cantina central, todas
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interligadas por corredores de facil acesso com rampas nos desniveis. Porém, a acessibilidade ¢ um
pouco comprometida pela falta de piso tatil em varios locais, €, como a instituicdo ¢ antiga, o piso €

rachado em varios locais.

Ademais, a vivéncia ativa da autora do trabalho durante varios anos no local é de extrema importancia
para a compreensdo da dinamica interna e externa do conservatorio. Ha recordagdes do funcionamento
da coordenagido e da relagdo da dire¢do com a escola de forma deficiente: por ser uma instituicao
financiada pelo Estado, a medida que o governo mudava com os anos, a gestao da escola mudava, a
depender dos interesses politicos do momento. Diversas vezes houveram contratagdes e trocas de
professores novos para ministrar as matérias, gerando uma perda da linha de raciocinio tracada até o

momento em que um novo docente assumia o comando da disciplina.

Por outro vi¢s, em uma analise da area musical, foi percebida a importancia das aulas tedricas para a
efetivagdo das aulas praticas de instrumentos, em relagdo, por exemplo, a consolidagao do conteudo de
teoria musical, harmonia, nogdes de ritmo, tempo e melodia, além de serem atribuidas aulas de histéria

da musica nacional e internacional, aulas de musica em conjunto, aulas de canto etc.

O financiamento também ndo é um subsidio de simples aquisi¢io. E um elemento dependente da agio
do governo, que nem sempre possui as artes como principal interesse, ¢ de doagdes da populagao. Como
outra forma de renda, acontecem varios eventos e apresentagdes no teatro do local com a participagdao
desde alunos até profissionais mais experientes, ¢ das orquestras do conservatorio, sendo a entrada com

valor acessivel e, muitas vezes, gratuito a partir da doagao especifica de um alimento ndo perecivel.

A materialidade do local também ¢ caracteristica de edificios antigos: possui uma predominancia em
tijolinho, material que oferece um bom isolamento acustico e térmico para os ambientes internos e
externos. Tal material se apresenta como uma possibilidade de utilizagao no atual trabalho.

Portanto, a institui¢do de ensino sera utilizada como embasamento pratico de funcionamento interno a
partir de seu amplo programa de necessidades, em que serd levada em consideragao a dinamica entre as

aulas tedricas e praticas do conservatorio para a formulagao deste.

O financiamento do projeto da escola sera embasado no do projeto de referéncia também, que ¢ de
dificil requerimento em todas as suas areas. Sera pensado em haver o apoio do Estado, por ser uma
escola publica, mas com uma certa resiliéncia financeira, em que havera obtengao de recursos financeiros
através de apresentagdes musicais de maior dimensdo organizadas na escola, constituida pelos proprios

alunos, e de recebimento de doagdes por parte da populagao.
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Ademais, a materialidade local sera embasada na referéncia como alternativa de utilizagao, embora seja
realizada uma averiguagao dos materiais construtivos do entorno do lote escolhido a fim de nao haver

discrepancia.

Por fim, todas essas agdes serdo pensadas para uma escala menor e para as condigoes fisicas e culturais

do recorte espacial do projeto descrito adiante no trabalho.

5.5 - Escola de Musica de Candelaria / Espacio Colectivo

Arquitectos

O Ministério da Cultura da Colombia pretende construir escolas de musica em diversos municipios do
territorio nacional com o intuito de impulsionar a cultura das popula¢des mais vulneraveis e fortalecer a
riqueza musical do folclore local, desenvolver a habilidade musical das criangas e afasta-las do conflito
armado. Em decorréncia disso, uma convocatoéria nacional para um concurso publico de arquitetura foi
langada, visando o tragado de um prototipo de escola adaptavel aos lotes disponiveis nos municipios e
que atenda de forma adequada as diferentes condigdes geograficas, climaticas e culturais do pais

(Archdaily, 2024).

Localizado no municipio de Candelaria, Valle del Cauca, o projeto foi idealizado pelos arquitetos Aldo
Marcelo Hurtado e Carlos Hernan Betancourt, do Espacio Colectivo Arquitectos, em uma area de 750
m? no ano de 2016 em uma regidao de baixa renda e periférico. O edificio esta proximo a universidade, a
escola, ao estadio esportivo, ao hospital, a igrejas, a pardquia, a residéncias, a hotéis, ao supermercado, a

mercearias e a postos de gasolina.

A escola foi concebida como um espago participativo, no qual € importante a comunidade desenvolver
altos niveis de apropriagdo ¢ senso de pertencimento. Nesse contexto, a musica ¢ utilizada como um
propdsito conjunto de unir cidadaos, gerando a integracao cidada, a inclusdo social e o respeito pela
diversidade. As Figuras 31, 32 ¢ 33 demonstram, respectivamente, a localizagdo do municipio de

Candelaria, a localizagdao da Escola de Musica de Candelaria e sua vista superior.
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Figuras 31 ¢ 32 - Localizagdo do municipio de Candelaria e a localizagdo da Escola de Musica de Candelaria,
respectivamente.

Fonte - Google Maps, 2024.

Figuras 33 - Vista superior da Escola de Musica de Candelaria, respectivamente.
Fonte - Google Maps, modificado pela autora, 2024.

Assim, a instituigao se tornou um espago importante na sociedade do municipio que se integra de forma
discreta ao perfil urbano ¢ atua como um ponto de encontro dentro de um jardim comunitario. Neste
ambiente, os limites entre o publico e o privado se dissipam, promovendo um acesso continuo e acessivel

ao espago publico através de uma abertura para o sagudo de entrada do edificio.

O estabelecimento ¢ estruturado em torno de duas formas ovais (um fechado e um aberto), que
contrastam entre si ¢ criam uma dinamica entre um auditorio (na entrada do edificio) € um atrio (no

centro do edificio). Esta disposi¢ao ¢ complementada pelo programa, disposta como um arranjo de
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componentes € que proporcionam uma sucessao de espagos e integram a periferia do edificio como parte

essencial do projeto.

O atrio representa o espago etéreo da musica e ¢ delineado por modulos de diferentes perfis, adaptados
para ensino, pratica e interagao social. Os corredores entre as salas e entre os blocos também permitem
uma integracgao e aproximagao dos espacos, sendo de facil acesso e uso, embora pudesse haver um piso

tatil. A Figura 34 demonstra a planta baixa da Escola de Musica de Candelaria.
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Figuras 34 - Planta Baixa da Escola de Musica de Candelaria.
Fonte - Silva, 2020.

Ademais, o espaco €, simultaneamente, tangivel e etéreo, revelando-se através do movimento, fissuras,
isolamentos e volumes mutaveis que simbolizam a diversidade. Esses elementos orbitam em torno de um
espago comum que representa estabilidade dentro da mudanga. Por ser dinamico e sucessivo, o edificio
materializa os ritmos continuos e descontinuos da musica.

Diante disso, suas fachadas se estendem ininterruptamente no auditorio, enquanto os médulos de ensino
sdo fragmentados, criando intervalos que respondem a exigéncias climaticas e técnicas de isolamento
térmico e acustico, a0 mesmo tempo que oferecem oportunidades visuais. Os afastamentos dos mddulos
da edificacdo garantem um melhor aproveitamento dos ventos predominantes e uma dispersao dos
ruidos sonoros de forma eficiente. A Figura 35 a seguir demonstra as estratégias térmica e acustica

pensadas para o projeto.
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Figuras 35 - Vista superior da Escola de Musica de Candelaria.
Fonte - Archdaily, 2024.
Além disso, o interior das salas de aula pratica recorrem a materiais absorventes de som, como telas de
pano abafadoras para diminuir a reverberacao dos instrumentos interna e externamente e garantir aos
alunos uma experiéncia acustica adequada. Ja as paredes das salas possuem pequenos cobogds
misturados com blocos de vidro em algumas partes. Todos os ambientes possuem um sistema de

liberagao de ar quente pelo teto através de pequenas aberturas no forro.

O auditorio também possui esse sistema, com placas de madeira em formato circular sem estar
envernizadas a fim de manter suas caracteristicas de absorgao sonora. Diferente dos outros projetos de
referéncia apresentados anteriormente, este auditorio possui uma dimensao bem menor e, ainda assim,
dispde de uma solugdo arquitetonica térmica e acusticamente com o uso de materiais locais. As Figuras

36 e 37 representam, respectivamente, o interior das salas de aula e o auditério da escola.

Figuras 36 ¢ 37 - Interior das salas de aula e auditorio da Escola de Musica de Candelaria, respectivamente.
Fonte - Archdaily, 2024.

O patio central possui o teto semiaberto, que permite a entrada de luz solar, e os corredores abertos
permitem a ventilagdo cruzada. A vegetagdo presente dentro da escola também permite uma sensagao
térmica e psicoldgica melhor das pessoas em relagao ao espago. Finalmente, o exterior da edificagdo ¢

marcado por tijolos e concreto aparentes. Ademais, a fachada principal, por nao possuir muros de
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delimitagao, prové continuidade e integragdo com a rua, o entorno e, consequentemente, a comunidade.

As Figuras 38 ¢ 39 representam, respectivamente, o patio central e um corte esquematico da escola.

Figura 38 - Patio central da Escola de Musica de Candelaria.
Fonte - Archdaily, 2024.

Figura 39 - Corte esquematico da Escola de Musica de Candelaria.
Fonte - Archdaily, 2024.

Percebe-se como a Escola de Musica de Candelaria se estabeleceu como um icone arquitetonico e
institucional na memoria do municipio, promovendo a contemplagdo, inspiragdo, evocagao e dialogo
entre os cidaddos através da musica. Assim, o projeto mostra-se relevante por demonstrar um bom
planejamento de eficiéncia arquitetonica, estratégias bioclimaticas ¢ adaptabilidade na diversidade de

climas e topografias da regido, além de ser um ponto de encontro social da comunidade local.

Diante disso, o programa de necessidade desta escola sera utilizado como referéncia projetual por estar
em uma escala menor em comparagao as outras referéncias apresentadas anteriormente. A plastica
arquitetonica também sera levada em consideragdo, a partir da disposigdo dos blocos de sala dispostos
em blocos e unidos por um corredor, além do atrio central aberto com um paisagismo local que sera
utilizado de forma flexivel (ora servira como local de apresentagdes para os alunos, ora como espago de

convivéncia). As estratégias térmica e acustica (possibilitadas pela disposi¢cao dos blocos) € a
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materialidade utilizada (absor¢ao sonora) serdo analisadas e adequadas a area escolhida para o presente

trabalho.

5.6 - Projeto Guri

5.6.1 - Dados Gerais do Projeto Guri

Como referéncia para o programa de necessidades e para a nogao do funcionamento de um programa
social de escola de musica publica na cidade, foi estudado o Polo Regional de Presidente Prudente. Ele
esta localizado na Rua Quintino Bocaiuva, 749, em Presidente Prudente - SP e comegou sua trajetoria

desde a década de 1990.

De acordo com o site do Projeto Guri, retomando brevemente para 1995, criangas e adolescentes
apresentaram o repertorio “Bachianas Brasileiras, Bolero de Ravel e Beethoven”. Em seguida, em 1996
foi implantado o primeiro Polo na Fundagio CASA (Unidade do Complexo); em 1997 os jovens
participaram de um show com Milton Nascimento e Toquinho; em 1998 o projeto participou do 29°

Festival de Inverno de Campos de Jordao; e em 1999 foi langado o primeiro CD.

Ainda de acordo com o site, na virada do século, em 2000, o segundo CD, chamado “Herdeiros do
Futuro”, foi premiado no Prémio Multicultural Estaddao; em 2001 haviam 29 polos do projeto, com §
mil vagas disponiveis; em 2002 o Guri se apresentou na Assembleia Geral das Nagdes Unidas; em 2003
ele recebeu o prémio “Ordem do Mérito Cultural”; e em 2004 o Amigos do Guri assumiu a gestao do
Projeto Guri. Em 2005 ele participou da 1* Conferéncia Orquestral da Africa do Sul; em 2006 haviam
375 polos e 50 mil vagas atribuidas; em 2007 houve a apresentagao com Roger Water; em 2008 foram
iniciadas mudangas estratégicas no Projeto Guri; e em 2009 houve o langamento do CD Projeto Guri

Convida.

Em 2010, pelo site do Projeto Guri, esse CD foi finalista do Prémio da Musica Brasileira; em 2011 houve
o langamento do Mixer Guri; em 2012 foi realizado o Espetaculo Calunga com Nana Vasconcelos; em
2013 ele realizou a Programacao especial de 18 anos do Guri; e em 2014 surgiu um novo projeto musical
denominado Guri Esporte Clube. Nos anos seguintes, mais avangos e apresentagdes aconteceram.

Para participar do Projeto Guri, ndo € necessario ter conhecimento prévio de musica e nem realizar
testes seletivos, apenas ter entre 6 € 18 anos incompletos, realizar a inscrigao de interesse direto no polo e
comprovar a frequéncia em escola regular. Ao ingressar na institui¢cao, o aluno pode escolher aprender a

tocar um instrumento musical, a cantar em coral ou se matricular em ambos os cursos, além de optar
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pelo curso de luteria.

Os cursos ofertados pela instituigdo em Presidente Prudente incluem: Acordeon I, II, III; Canto I;
Clarinete I, II, III; Contrabaixo Acustico I, II, III; Iniciagdo Musical para Adultos; Iniciagdo Musical
para Criangas I, II; Flauta Transversal I, II, III; Madeiras I, II, III; Metais I, II, III; Percussao I, II, III;
Saxofone I, II, IIT; Trombone I, I, III; Trompa I, I1, III; Trompete II; Tuba/Eufonio I, 11, III; Violao I,
Ii; Viola I, 11, III; Viola Caipira I, II, III; Violino I, II, III; Violoncelo I, II, III ¢ Cursos Modulares
(Criagcao e Acompanhamento) Letra; Flauta Doce LII; Iniciagio Cordas Gravenidaes; Grupo de
Clarinetes; Grupo de Low Brass; Grupo de Trompetes; Musicalizagao; Percussao-Cajon e¢ Violao Pop

Rock para Comunidade.

Durante as aulas, sao explorados diversos géneros musicais, abrangendo desde cangdes populares ¢
musicas folcloricas até composi¢oes eruditas. A variedade de repertorio abordada nos polos nao so6
expoe novos estilos musicais ¢ manifestagdes culturais, como também preserva e enriquece as raizes
culturais da prépria comunidade. As atividades sdo praticadas em grupo, fato que estimula a
participagao dos alunos em um objetivo de inclusdo sociocultural do projeto. Em 2024, o Projeto Guri

atende cerca de 700 alunos.

Por fim, o Projeto Guri sera utilizado de referéncia projetual como uma das bases para o
estabelecimento do programa de necessidades, a nogdo do funcionamento interno de uma escola de
musica publica financiada pelo Estado, a disposi¢ao das salas de aula e a materialidade antiga. Todas as
analises e reflexdes serdo readequadas para a area escolhida para o presente trabalho por meio da

esquematizacao de croquis apresentados posteriormente.

5.6.2 - Funcionamento do Projeto Guri

Em um primeiro momento, foi realizada uma visita técnica ao Projeto Guri Polo Regional de Presidente
Prudente, no Centro Cultural Matarazzo, em conjunto com uma entrevista a coordenadora do espago.
O encontro foi essencial para a revisao e melhor estrutura¢ao do presente projeto, uma vez que o Guri

foi uma base pratica proxima da realidade da cidade.

Durante a entrevista, foram abordados temas praticos condizentes a dinamica e ao funcionamento
interno da escola, como o horario de aulas dos alunos, a quantidade de alunos por sala e a quantidade
de salas. Também foram elencados na entrevista o oferecimento gratuito de instrumentos aos alunos, as

trocas de salas para diferentes atividades ao longo do dia, a dindmica entre aulas tedricas e praticas, as
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principais diferencas com o conservatério municipal Jupira (cuja dindmica de ensino ¢ parecida com a
oferecida pelo Conservatério Basileu Franga em Goiania, onde a autora estudou musica durante a

juventude), entre outros assuntos analisados a seguir.

Ao estudar as informagdes obtidas do Polo Regional Guri, foi pensado em ofertar turnos de aulas
(manha de 8h as 11h, e tarde de 13h as 17h30), que ¢ a realidade da maioria dos jovens, que estudam em

apenas um periodo da escola.

A organizagdo social possui apenas 14 salas, pois as aulas sdo ministradas para varios alunos
simultaneamente por professores horistas, visando a pratica em camara como a Camerata de Cordas
Dedilhadas, a Camerata de Cordas Friccionadas e a Banda de Sopros. A proposta de ensino ¢ parecida
com o método Suzuki entre cada naipe, que ¢ uma filosofia de ensino musical desenvolvida pelo
pedagogo e violinista Shinichi Suzuki. Ela diverge do ensino almejado pelo presente projeto, em que as
aulas serao ministradas de forma individual, tal como acontece nos projetos de referéncia demonstrados
anteriormente. A semelhanga entre os dois projetos seria na orquestra sinfonica, em que uma vez na
semana ha a pratica de mais instrumentos, tendo a troca de experiéncias entre os alunos e seus diversos

nstrumentos.

As Figuras 40, 41 ¢ 42 a seguir esquematizam as dimensdes de algumas salas medidas durante a visita e
um croqui da planta baixa do local, a fim de se obter uma nogdo do tamanho das salas para o presente

projeto.

ENSAIOT
_ pidiseit SALA 40 + 2DE ADM, SALADS

jnuelns

13

cadeira
p coral

[padeican dia

ENSAIO 2 SALA 4 SALAD

45 45 43
15

Figuras 40 ¢ 41 - Croquis esquematicos de algumas dimensoes de salas do Projeto Guri.
Fonte - Autorais, 2024.
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Figura 42 - Croqui esquematico da planta baixa do Projeto Guri.
Fonte - Autoral, 2024.

A base utilizada foi o esquema de divisdo dos alunos no decorrer do dia, assim como as outras
referéncias: aulas praticas com duragao de 1h e tedricas (teoria musical, percepgao ritmica melodica e
pratica vocal), 2h, permitindo a rotagao de alunos. A reduzida quantidade de salas para a quantidade de
alunos que o Guri atende atualmente (cerca de 700) também foi utilizada para esquematizar o plano de
massas no projeto pensando na disposicao das salas e como seria sua rotina de funcionamento na
semana. As Figuras 43 e 44 seguintes demonstram de forma estruturada o funcionamento da

organizagao ao longo do dia e da semana dos alunos para as salas praticas e teoricas.

SEGUNDA. ( Teoria QUARTA
TARDE Coral TARDE @
.15]1.'_')(] Aula Violiuo&-_qm;u:iul 1{Iniciante)
@ 2Salas 2 14h30 Aula Viclino Sequencial 2 ([ntremediario)

19h30 Teoria Musical &equﬁa:'_r\l‘c:ia| 1| @15h30 Aula Violino Sequencial 3 [Avaugado]'
14h30 Coral Sequencial 1 @

2 2Salas @ 23Salas
13h30 Coral Sequencial 2 &) 14h30 Coral Sequencial 3
14h30 Teoria S-eq‘u.eucial'?\ g 15L30 Pratica Fnsaio Sequencial 3 {orquestza/

16L30 Teoria cordas friccion.)
Sala Coral -
leducador - pianista 1Aula P'ra’t I-CQ
leducador - regente 1 Aula Tedrica
1 Aula Coral
1 Amla Pratica de Conjunto
Viclino
I?].'I. lea 92 h
Gy | 00 Cello
= Baixe

Figura 43 - Funcionamento do Projeto Guri ao longo do dia.
Fonte - Autoral, 2024.
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Figura 44 - Funcionamento do Projeto Guri ao longo da semana.
Fonte - Autoral, 2024.

Em relagao a idade de entrada no mundo musical, o Guri oferece a possibilidade de criangas a partir de
6 anos ingressarem, permanecendo apenas na parte tedrica até completarem 8 anos. A partir disso, elas
podem escolher algum instrumento musical para continuarem as aprendizagens. A idade limite de
entrada da escola ¢ de 18 para 19 anos, com permanéncia normalmente até 21 anos, momento em que

seus alunos vao atras de outras demandas, como trabalho e faculdade.

Nesse sentido, foi pensado no sistema educacional do projeto comegar com criangas a partir dos 8 anos
abrangendo até adolescentes, que ainda estio em fase de desenvolvimento e, portanto, sio muito

beneficiados com a vivéncia musical na rotina de estudos.

Ja a parte de apresentagdes € realizada no préprio Centro Cultural Matarazzo, acontecendo muitas
vezes de forma gratuita, ou com a entrega de alguma unidade de alimento ndo perecivel, ou a partir de
um valor simbdlico de entrada, assim como acontecia no conservatorio Basileu Franga. Ha sempre a
preocupagao social, fato que também foi levado em consideragdo para o desenvolvimento do presente
projeto. Neste caso, as apresentagdes também ocorrerao na escola, em um patio central de acesso ¢

visibilidade para todos os presentes.

Além disso, por serem instituigdes publicas, tanto o Projeto Guri quanto o conservatorio Basileu Franga

sdo financiados pelo Estado, padrao que também se repetird para a escola proposta.

Em relagdo a parte cultural, o projeto Guri convida maestros de outros paises, como Argentina ¢

Venezuela, para integrar em seus programas semestrais de ensino. Muitos deles sao refugiados, ou seja,
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essa agdo ¢ uma politica publica adotada para favorecer tanto os educadores quanto os alunos, que

adquirem novas vivéncias musicais e culturais em fungao da arte.

Essa experiéncia foi utilizada no presente projeto em forma de partido arquitetdnico, em que a principal
motivagdo ¢ propor um ambiente propicio para a aprendizagem e a pratica musical da populagao por
meio de estratégias arquitetdnicas, visando principalmente o conforto acustico, e por meio de programas

de trocas de vivéncias culturais e musicais entre os envolvidos.

5.7 - Senac Presidente Prudente

5.7.1 - Dados Gerais do Senac

Ainda seguindo a linha de referéncia para a determinagdo do programa de necessidades ¢ para a nogao
do funcionamento interno de uma institui¢do educadora voltada ao mundo do trabalho, foi estudado o
Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial (Senac) de Presidente Prudente. Ele esta localizado na

Avenida Manoel Goulart, 2881, em Presidente Prudente - SP.

Em um breve historico, o Senac Sao Paulo foi fundado em 13 de julho de 1946 para formar profissionais
capazes de acompanhar as rapidas transformagdes do mundo. A metodologia pedagogica era o
aprender fazendo, com o uso de ambientes pedagdgicos. Em 1947, a instituigdo langa sua primeira

iniciativa EaD através do radio.

Na década de 1950, o Senac gera novas unidades, comega a ofertar cursos técnicos, iniciando nas areas
da Beleza e Estética e Arquitetura e Urbanismo, e inaugura o atendimento corporativo. Nos anos 1960,
houveram grandes mudangas no mundo, e o Senac criou mais de 20 cursos profissionalizantes em
intmeras areas, inaugurando o primeiro restaurante-escola. Ja no final da década, ele assume o Grande
Hotel Aguas de Sdo Pedro e introduz seu primeiro hotel-escola. Surgem as areas Moda e Comunicagio e

Artes, e ¢ langada a nova logomarca, a primeira alteragdo desde sua criagao.

Nos anos 1970, o Senac deixa o modelo escolar e as unidades (antes denominadas de “Escolas”)
comecam a se chamar “Centro de Formagao Profissional”. Equipes da Unifort viajam por todo o estado
efetuando cursos de formagao profissional em ambientes multiusos de ensino. Ele também langa o curso
de “Programador de Computadores”, e traz o chefe de cozinha francesa Paul Bocuse para o Brasil a fim

de realizar a formag¢ao de seus docentes.

Nos anos 1980, o Senac abrange a rede de unidades em todo o estado, inaugura as unidades
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especializadas, fundamentadas por areas do conhecimento, e ¢ estabelecido o desenvolvimento de
projetos e programas em conjunto com instituigoes de ensino de referéncia mundial. Em 1989, vem o
curso Tecnologia em Hotelaria, o primeiro curso superior. Os dois hotéis-escola, de Aguas de Sao Pedro

¢ Campos do Jordao, comegam a integrar o patriménio do Senac.

Nos anos 1990, a organizagdo completa 50 anos e fornece grande impulso com o langamento de
importantes iniciativas de inclusdo, como o Programa Educagdo para o Trabalho, o Programa
Alfabetizando Jovens e Adultos, e a Moda na Comunidade. Durante o periodo, houve uma diversidade
de atuagao com a criagao da Editora Senac Sao Paulo (primeira da rede), a TV Senac Sao Paulo
(SescTV) e o Canal Aberto (primeiro ambiente destinado a comunicagao com os clientes), além do inicio

das atividades do Grande Hotel Campos do Jordao como hotel-escola.

Ja nos anos 2000, a instituigdo constréi o campus universitario, possuindo dois hotéis-escola, uma
editora, 55 unidades, mais de 2 mil cursos (tanto presenciais quanto em EaD) e o credenciamento das
Faculdades Senac como Centro Universitario pelo Ministério da Educagdo. Com o avango da
tecnologia e a disseminagao do conhecimento, o Senac Sao Paulo inicia a modalidade EaD via internet e
langa seu novo Portal. Também acontece o reposicionamento da marca com o langamento da nova
logomarca, usada em todo o estado. Surgem novas oportunidades educacionais com o langamento da
nova Politica de Concessao de Bolsas de Estudo firmada com o Ministério da Educagao, surgindo o

Programa Senac de Gratuidade, o programa Formatos Brasil e a Clinica Odontologica.

Nos anos 2010, o Senac ¢ reconhecido pelo MEC com nota maxima nos cursos presenciais € no
credenciamento do EaD, ambos pelo Centro Universitario, aliado ao recebimento pela ONU do prémio
Reconhecimento Global Boas Praticas para Trabalhadores com Deficiéncia. Ademais, houve integracao
nacional com o langamento da nova logomarca, usada em todo o territorio nacional, ¢ o Senac Sao
Paulo integra a Rede EaD Senac. Em convergéncia com as transformagdes da educagdo em nivel

nacional, a organizagao retoma a oferta do Ensino Médio Técnico.

Por fim, nos anos 2020 o Senac amplia as agdes educacionais com o formato de curso Senac Online ao
vivo, além de promover eventos virtuais e lives gratuitas. Diante disso, também ha o langamento do

novo site, mais dinimico e moderno.

A organizagao contempla varios niveis de ensino, como cursos livres, técnicos, ensino médio técnico,
graduagdo, extensdo, pos-graduacdo, e muitos em EaD. Sua infraestrutura consiste nos seguintes
elementos: Fachada, Biblioteca, Laboratorio de Design, Laboratorio de Enfermagem, Laboratorio de

Estética, Massoterapia e Podologia, Laboratorio de Hardware, Laboratério de Redes e Certificagdes em
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TI, Sala Experimental, Agora, Laboratério de Radio e Audio e Auditério.

Assim como o Projeto Guri, o Senac também sera utilizado de referéncia projetual como uma das bases
para o estabelecimento do programa de necessidades, a nogao do funcionamento interno, a plastica
arquitetdnica (como a disposi¢do dos blocos de salas de aula), a Agora aliada ao paisagismo, as
estratégias térmica e acustica (por meio da disposicao de portas e janelas) e a materialidade. Todas as
analises ¢ reflexdes serdo readequadas para a area escolhida para o presente trabalho por meio da

esquematizacao de croquis apresentados posteriormente.

5.6.2 - Funcionamento do Senac

Em consonancia com a visita ao Projeto Guri, foi realizada uma visita ao Senac para obter
conhecimento sobre o funcionamento interno da instituigdo, seu programa de necessidades, sua plastica

arquitetonica, a Agora aliada ao paisagismo, as estratégias térmica e acustica e a materialidade.

A Figura 45 demonstra um croqui esquematico da planta baixa do local, disponibilizado em uma de suas
paredes. Nele, é possivel observar a estruturagdo do Senac: todas as salas de aula e administrativas estao
organizadas em formato circular, unidas por um corredor e separadas por paredes de alvenaria. O
centro do local é a Agora (denominada “Teatro Arena”), uma estrutura aberta em que os raios solares
entram e os holofotes (difusores e focados) contribuem para a iluminagdo, além de possuir certa
declividade vencida por meio de rampas e combinada com arquibancadas. Ela possibilita a apresentagao

de eventos e a convivéncia entre os alunos e funcionarios, tendo uma paisagem arborizada e fresca.

Figuras 45 - Croqui esquematico da planta baixa do Senac.
Fonte - Autorais, 2024.
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A Figura 46 representa, aproximadamente, algumas medidas das paredes de entrada das salas do Senac.
Percebe-se um padrdo de paredes de entrada com 4 m e 8§ m, enquanto ha poucas com 6 m, 7 m e o

auditorio com 16 m.

Hall

Telemarketing
ADM i
Secretaria 4
Coordenagan 8
0 Docentes 4
[ 3
[+ e ou 4
L] 4
0D Lak de Hardware L.
06 Lab. de Massoterapia T
07 Lab. de Radic GouT
08 Sala Experimental 8
Auditdric 16
00 Sala Informatica &
Sanitario &
10 Lab de Estética 8
1N Desigis e [ntestores 7
7]
| ]

15 Lab, de Informatios 1

16 Lak. de Informatica 4

17 Biblistesa A
8 Lah de Informatica i
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Figura 46 - Medidas aproximadas das paredes de entrada das salas do Senac.
Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 47 abaixo expoe um croqui esquematizado aproximado do Teatro Arena, com as rampas de
acesso ao centro e as arquibancadas de permanéncia para o publico. Ha jardins pontuais dispersos pela
area, e um terreiro continuo que cerca o perimetro da circunferéncia menor. Ademais, foram colocadas,
aproximadamente, algumas medidas: a circunferéncia menor com 12 m, a medida de sua extremidade
maior até o inicio da primeira arquibancada com 25 m ¢ a rampa de acesso com 9 m. Ja a Figura 48 ¢ um
croqui esquematico de perspectiva do Teatro Arena, representando a volumetria do centro com a
arquibancada e o posicionamento de alguns mobiliarios. Ainda, ¢ perceptivel a localizagao aproximada

da vegetagao no entorno.

TEATRO ARENA 2 A 3

Figuras 47 ¢ 48 - Croqui esquematico do Teatro Arena do Senac.
Fonte - Autorais, 2024.
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Na Figura 49, ¢ possivel observar plantas baixas esquematicas de algumas salas de aula: a sala
experimental conta com uma dimensao aproximada de 7 m por 7 m; a copa esta representada em uma
das extremidades da sala, e os sanitarios na outra extremidade, conectados por um corredor; a Sala 07 s6
esta com a estrutura esquematizada. Ja a Figura 50 esta representando um Mapa de Risco da instituigao,
marcada no croqui da planta baixa, contendo os seguintes topicos: ergonomico (esforgos fisicos, post.,
forgados etc.), fisico (ruido, calor, umidade etc.), quimico (produtos quimicos), biologicos (virus e

bactérias), acidente (esforgos fisicos, post., forgados etc.; explosao, choque elétrico).

° 4 MAPA DERISCO .

SALA COPA SALA 07
EXPERIMENTAL
FISICO

Ruide, calor, umidade etc.

- QL TMICO
Produtos quimicos

BIOLOGICOS

Virus e bactérias

ACIDENTE
Esforgos fisicos, post, forgados ate.

Explosao, choque elétrico

Figuras 49 e 50 - Croquis esquematicos de algumas plantas baixas das salas de aula, e mapa de risco do Senac,
respectivamente.

Fonte - Autorais, 2024.
A Figura 51 apresenta um croqui esquematico da planta baixa do Auditorio do Senac. Nele, ¢ possivel
visualizar dois jardins (um em cada lateral), o palco central para o publico, enquanto o fundo possui a
sala de manutencdo, os sanitarios masculinos ¢ femininos, a sala do ar-condicionado, ¢ a sala do
projetor. Na entrada da parte exterior, percebe-se um elevador de acesso, visto que o acesso do auditorio
¢ possibilitado descendo uma escadaria. Na Figura 52 ¢ possivel observar o croqui esquematico da
perspectiva do Auditério, cuja entrada ocorre na parte inferior.
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Figuras 51 ¢ 52 - Croqui esquematico da planta baixa e da perspectiva do Auditorio do Senac, respectivamente.
Fonte - Autorais, 2024.



A Figura 53 apresenta um croqui esquematico da perspectiva da Agora. Nele, estio as estruturas de
apoio de concreto da cobertura vazada, que possibilita a entrada de luz solar e de ventilagdo. Também
estdo representados holofotes difusores e focados para auxiliar na iluminag¢ao noturna, e um guarda-sol

para os alunos poderem utilizar o espago de socializagdao durante os intervalos de aula. No local ocorrem

100

algumas apresentagoes artisticas dos proprios estudantes ou do governo.
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Figura 53 - Croqui esquematico da perspectiva da Agora do Senac.
Fonte - Autoral, 2024.

As Figuras 54 e 55 consistem em consideragdes e observagoes realizadas durante a visitagdo ao local,
abrangendo topicos como auditorio, agora/atrio, acessibilidade, salas de aula, empresas aliadas,
instalagdes, materialidade, entorno, entrada, utensilio, jardim e conforto.
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Figuras 54 ¢ 55 - Consideragdes apreendidas durante a visita ao Senac.

Fonte - Autorais, 2024.

De acordo com essas observagoes, foi realizado um moodboard da materialidade do Senac, como

demonstra a Figura 56. Os principais sao o concreto (por meio das estruturas) e a madeira (por meio do

paisagismo local). Ademais, foram apreendidos o ferro e o vidro, além das cores laranja, verde e cinza.

Figura 56 - Moodboard da materialidade do Senac.
Fonte - Autoral, 2024.

Por fim, a Figura 57 ilustra croquis esquematicos da planta baixa do sanitario e da perspectiva dos

jardins do Senac. No sanitario, tem-se, no interior, 5 cabines, 3 pias e 2 lixos, enquanto no exterior tem-

se um corredor de acesso em forma sinuosa e um local de arquivo. Ja os croquis dos jardins representam

algumas espécies de plantas identificadas no local, como lirio laranja, mini coqueiro, palmeira e arbusto.
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Figura 57 - Croquis esquematicos da planta baixa do sanitario e da perspectiva dos jardins do Senac.
Fonte - Autoral, 2024.
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6.1 - Dados Gerais de Presidente Prudente - SP

O local de implantagdo do projeto sera a cidade de Presidente Prudente, no estado de Sao Paulo. O
municipio esta localizado no interior ¢ a oeste do estado, pertencente a mesorregiao e microrregiao de
mesmo nome e proximo as divisas com os estados do Parand e Mato Grosso do Sul, conforme ¢ possivel

observar na Figura 58.
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Figura 58 - Mapa de localizagdo de Presidente Prudente - SP.
Fonte - Autoral, 2024.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024) ¢ da Prefeitura
Municipal, Presidente Prudente ocupa uma area de 560,637 Km? (2022), em que 16,5600 Km? estdo em
perimetro urbano, e possui uma populagdo residente estimada de 225.668 (2022). Além disso, a
densidade demografica ¢ de 402,52 hab/Km? (2022), a escolarizagao ¢ de 97,8% (2010), O Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) ¢é de 0,806 (2010), considerado elevado em relagao ao

estado, e a mortalidade infantil ¢ de 13,41 6bitos por mil nascidos vivos (2022).

Ja economicamente, as receitas realizadas foram de R$683.206,23 (x 1.000) (2017), as despesas
empenhadas foram de R$646.552,34 (x 1.000) (2017) e o Produto Interno Bruto (PIB) per capita foi de
R$39.845,11 (2021). Em relagdo ao clima, a temperatura média anual ¢ de 21,6°C, com uma vegetacao
predominante de formagdao arborea esparsa. O marco central da Sede esta localizado na Praga
Monsenhor Sarrion, no centro da cidade, defronte a Catedral de Sao Sebastiao, com coordenadas UTM

(Corrego Alegre) de 459.956,75 m Este e 7.553.529,23 m Norte, estabelecidos pela Lei 5005/97. Ademais,
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a Latitude ¢ de 22°07'21,06"S e Longitude de 51°23'17,71"W Greenwich. A Figura 59 representa o mapa

do municipio de Presidente Prudente.

Prefeitura Municipal de Presidente Prudente
Secretaria Municipal de Planejamento, Desenv. Urbano e Habitagao
Mapa do Municipio de Presidente Prudente

PIRAPOZINHO

Figura 59 - Mapa do municipio de Presidente Prudente - SP.
Fonte - Atlas Ambiental Escolar de Presidente Prudente - SP, 2024.

Em um breve contexto histérico, Presidente Prudente foi emancipada de Conceigdo de Monte Alegre
(atual Paraguagu Paulista) na década de 1910, e sua colonizagio se iniciou em 1917 com a expansao da
Estrada de Ferro Sorocabana diante da expansao da agropecuaria e da producao de café. Os coronéis
Francisco de Paula Goulart e Jos¢ Soares Marcondes abriram os dois primeiros loteamentos: a Vila

Goulart e a Vila Marcondes, em que a linha férrea era a diviséria das propriedades.

Desde sua fundagdo, o desenvolvimento urbano foi caracterizado por praticas coronelistas, que
promoveram a falta de planejamento e gestdo urbanos eficazes e consistentes. Entre as décadas de 1920 e

1950, houve grande expansao territorial, definida pela falta de regulamentagao legal. Ja entre meados da
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década de 1950 e 1960, observa-se um periodo de desaceleragdo da expansdo urbana em comparagao
com décadas anteriores. A Figura 60 demonstra o processo de expansao da malha urbana de Presidente
Prudente entre os periodos de 1917 e 2017. (Qualidade Ambiental e Urbana na Habitagao Social em
Presidente Prudente - SP: O Caso do Conjunto Habitacional Ana Jacinta).

EXPANSAO DA MALHA URBANA DE PRESIDENTE PRUDENTE 1917 - 2017
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Sistemna de C o DATUM: Cérrage Alogre UTM Zone 225
Fonte: Pedro, L. C. & Nunes, J. O. R (2012}
ElsboragsoiOng: Nayara Rodrigues da Silva (2017)

Figura 60 - Expansdo da malha urbana de Presidente Prudente - SP entre os periodos de 1917 e 2017.
Fonte - Atlas Ambiental Escolar de Presidente Prudente - SP, 2024.

Atualmente, ¢ um dos principais polos industriais, culturais ¢ de servigos do Oeste de Sao Paulo,
comumente conhecida como a “Capital do Oeste Paulista”. Com a crise econdmica mundial de 1929, a
economia dos municipios brasileiros relacionados a cafeicultura sentiu um grande abalo e a cidade
passou a ter novas atividades econdmicas, como o cultivo do algodao. Ja por volta da década de 1930, a

industrializa¢ao da cidade foi iniciada (Presidente Prudente, 2024).

Presidente Prudente ainda apresenta uma consideravel tradigdo cultural, possuindo desde o seu
artesanato até o teatro, a musica e o esporte. Alguns exemplos de ambientes materiais ¢ imateriais da
cidade sdao o Estadio Municipal Eduardo José¢ Farah, o Parque do Povo e o Teatro Municipal Procépio
Ferreira. De acordo com a pesquisa da Fundagdo Getulio Vargas, publicada na revista “Vocé S.A.”,
Presidente Prudente ¢ a 27* colocada no ranking das cidades mais promissoras para se construir uma
carreira profissional. Diante disso, esta ¢ a cidade escolhida para realizar a implantagao da escola de

musica (Presidente Prudente, 2024).
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6.2 - Aprendizado de Musica em Presidente Prudente

Em um levantamento acerca das escolas de musica de Presidente Prudente, foram realizadas pesquisas
em redes sociais de divulgacao desses estabelecimentos e estabelecido contato com a maioria deles para
averiguar quais instrumentos musicais eram ensinados e se eram locais de cunho publico ou privado,
além de suas localizagdes terem sido determinadas. Assim, foram listadas as escolas de musica publicas
e particulares da cidade e seus instrumentos musicais ensinados, conforme o Apéndice A no final, e

posicionados em um mapa de quadras da cidade, de acordo com a Figura 61 a seguir.
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Figura 61 - Localizagao de escolas publicas e privadas em Presidente Prudente - SP, sem escala.
Fonte - Autoral, 2024.

Diante disso, foram elencadas apenas 3 instituigoes de musica publicas e 21 de particulares. Percebe-se
que a maioria esta concentrada no centro da cidade, uma vez que ¢ um ponto estratégico com maior
possibilidade de mobilidade e, consequentemente, de acesso. Além disso, por ser uma area de zona
mista, possui bastante diversidade de comércio, servigos e residéncias, embora seja uma area mais

encarecida da cidade.

Ja nas periferias, observa-se poucas escolas de musica, em razdo desse distanciamento do centro e da
falta de infraestrutura basica e de equipamentos de servigo destinados para essas areas. Ademais, os

moradores dessas areas, muitas vezes, nao conseguem se deslocar regularmente até o centro da cidade,
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em razao da distancia e do transporte publico deficiente.

6.3 - Terreno

Conforme ja explicado, o projeto vai ser em Presidente Prudente - SP, e a partir de agora serd realizada a
justificativa da escolha do terreno. A escolha do projeto de escola de musica publica objetiva entender as
necessidades acusticas tanto dos musicos quanto dos ouvintes, ao passo que pretende criar um espago
viavel para a manuten¢do da cultura local e que seja compativel as demandas do bairro ¢ da cidade,

enfrentando a segregagdo musical.

Houveram algumas alternativas de locais para a implantagdo do projeto, entre elas: a area vazia do

bairro Jardim Maracana e o lote vazio do bairro Vila Claudia Gloria, demonstrados nas Figuras 62 ¢ 63.
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Figuras 62 e 63 - Mapas de localizagdo de Sao Paulo e das areas dos bairros Jardim Maracana e Vila Claudia Gloria,
respectivamente.

Fonte - Autorais, 2024.

Os critérios de analise para a sele¢ao do terreno consistiram em estudos do Atlas Ambiental Escolar de
Presidente Prudente, com o censo de 2010 disponivel at¢ o momento de realizagio do trabalho dos
parametros habitantes por domicilio, chefes de familia com rendimento de até 2 salarios minimos,

analfabetos de 10 a 14 anos, chefes de familia analfabetos e exclusao/inclusao social.

No Atlas, também foram analisados mapas das redes municipais dos servicos de educagdo, saude e
assisténcia social proximos as areas. Ademais, foram levadas em consideragdo as escolas de musica
publica e privada da cidade, a mobilidade urbana, a acessibilidade de acesso, a topografia local, areas de

destaque e comércio proximos e publico alvo.
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6.3.1 - Atlas Ambiental Escolar de Presidente Prudente

Analisando a cidade de Presidente Prudente, ¢ nitida a concentragdo de varias familias e pessoas em
situagao de pobreza e exclusdo (alta, média e baixa) nos bairros e setores mais periféricos em relagao ao
centro ou aos subcentros urbanos, por diversos motivos. Essa desigualdade social, econdmica, de
formagao escolar e profissional e de acesso aos servigos publicos € aos bens culturais foi levada em

considerac¢ao na escolha do lote.

Para a decisdo, também foram considerados dados demograficos do Atlas Ambiental Escolar de
Presidente Prudente, com o censo de 2010 disponivel até o momento de realizagdo do trabalho, expostos

nas Figuras 64 ¢ 65 a seguir.

PRESIDENTE PRUDENTE - SP 2010 PRESIDENTE PRUDENTE - 5P 2010
HABITANTES POR DOMICILIO CHEFES DE FAMILIA COM RENDIMENTO
ATE 2 SALARIOS MINIMOS

==
”z

2010
W 1,01 a 2,86 (16 setores) 3
1 0,58 2 1,01 (37 setares) F
0,20 2 0,58 (51 setores) 17

2010

M 3,38 a 3,85 (31 setores)
I 2,52 23,38 (180 satores)
2,42 22,91 (94 setores)

1,96 2 2,42 (5 setores) 0,02 20,29 (184 sotores)

0 (13 setores)
Linha Férrea

Linha Férrea

Eixos de Ruas Eixos de Ruas

Total de Habitantes: 200.132

o D Chefos de familia com rendiments

g i - . =
Totwl de Form 65.798 até 2 salirios minimes: 31.810 ——

Figuras 64 ¢ 65 - Mapa de habitantes por domicilio € mapa de chefes de familia com rendimento até 2 salarios minimos em
2010, respectivamente.

Fonte - Atlas Escolar Ambiental de Presidente Prudente, editado pela autora, 2024.
Analisando os dois terrenos, percebe-se que a area do Jardim Maracana possui entre 2,92 e 3,38
habitantes por domicilio na maior parte do territdrio, € entre 2,42 ¢ 2,91 em uma pequena area, ao passo
que o lote do Vila Claudia Gléria possui entre 2,42 ¢ 2,91 em todo. Ja no entorno deles, o primeiro esta
proximo de uma area com valores entre 3,38 e 3,85, enquanto o segundo, entre 2,92 e 3,38, ou seja, ha
uma clara assimetria entre o setor da area oeste (em que o primeiro abriga mais habitantes por

domicilio) e os setores da area central (em que o segundo possui valores menores).

No mapa de chefes de familia com rendimento até 2 salarios minimos, estdo representadas pessoas e
familias com baixa escolaridade, dificuldade de inser¢do no mercado de trabalho e precariedade de

atividades produtivas. O Maracana possui percentual sobre o total da cidade entre 0,45 ¢ 0,58, com
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locais préoximos apresentando valores entre 0,58 e 1. Enquanto isso, o Claudia Gloria possui opercentual
entre 0,33 e 0,45, com bairros no entorno tendo valores entre 0,01 e 0,33. Nesse sentido, ¢ observada a
permaneéncia do “arco de localizagdo” formado entre as zonas leste, norte e oeste e a quase inexisténcia

de sua presenca na porgao central e sul da area urbana, dominada pelos segmentos sociais de rendas

mais altas.
PRESIDENTE PRUDENTE - SP 2010 PRESIDENTE PRUDENTE - SP 2010
ANALFABETOS DE 10 A 14 ANOS N CHEFES DE FAMILIA ANALFABETOS* N
2010 f\. 2010 {"r\
B 1,67 a 2,76 (9 setores) B 10,37 a 13,4 (8 setores)
B 1,11 a 1,67 (9 setores) ) B 7,02 a 10,37 (26 setores)
0,56 a 1,11 (23 setores) y ia 3,38 a 7,02 (69 setores) :
0,55 a 0,56 (T1 setores) J & 0,33 a 3,39 (184 setores) Y /
0 (189 setores) - 8 0 (34 setores) \ 7

+ Linha Férrea
Eixos de Ruas

Linha Férrea i o
Eixos de Ruas e ‘

Total de analfabetos de 10 a 14 anos: 181

Total de chefes de familia analfabetos: 2.756

Figuras 66 e 67 - Mapa de analfabetos de 10 a 14 anos e mapa de chefes de familia analfabetos em 2010, respectivamente.
Fonte - Atlas Escolar Ambiental de Presidente Prudente, editado pela autora, 2024.

Para o indicador de analfabetos entre 10 ¢ 14 anos, nas Figuras 66 ¢ 67, percebe-se que uma parte do
Maracana possui valores entre 0,56 ¢ 1,11, enquanto o Claudia Gloria, 0. Nesse sentido, ha uma
concentragao maior de baixa escolaridade (chefes de domicilios com até 4 anos de escolaridade) na area
oeste da cidade quando comparado a quase inexisténcia de chefes de familia nessa situagdo no setor mais
central da mancha urbana. Sua presenga quase nos mesmos setores indica 0 empenho necessario para
enfrentar essa condigdo, buscando a realizagdo de agdes para trazer essas criangas e jovens de volta a

escola, e a instituigao de programas sociais com enfoque musical pode ser um dos meios para isso.

Tal padrao se repete no mapa de chefes de familia analfabetos, em que uma parte do Maracana possui
percentual entre 3,38 ¢ 7,02 e entre 0,33 ¢ 3,39, com bairros préximos chegando entre 7,02 e 10,37, ao
passo que o Claudia Gloria, possui entre 0,33 e 3,39, com bairros proximos tendo valor 0. H4 um padrao
socioespacial de desigualdades bem definido que impde e estabelece os acessos e as possibilidades de

cada segmento socioeconOmico a bens e servigos basicos no tecido da cidade.
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PRESIDENTE PRUDENTE - SP 2010
EXCLUSAO/INCLUSAO SOCIAL N

2010 "’rk

B Ata Exclusio Social (18 setores) 1

0 Média Exclusio Social (67 sotores) X
Baixa Exclusio Social (184 setores)

Inclusio Social (24 setores) i

Sem Informagies L\

Linha Férrea
Eixos de Ruas

Total de chefes de familia analfabetos: 2.756

Figura 68 - Mapa de exclusao/inclusdo social em 2010.
Fonte - Atlas Escolar Ambiental de Presidente Prudente, editado pela autora, 2024.

Por fim, o mapa de exclusdo/inclusao da Figura 68 envolve diversos indicadores demografico-sociais,
como renda e escolaridade. Ambos os bairros possuem indicadores de baixa exclusao social, embora o
Maracana possua areas proximas com média exclusdo social. Os dados revelam que a exclusao/inclusdao
sao distribuidas espacialmente de maneira a conformar uma cidade dividida espacialmente, com um
conjunto de setores ao centro e ao Sul com os melhores indicadores, além dos investimentos nos servigos

¢ equipamentos publicos serem desiguais.

Diante disso, como o publico alvo do presente projeto ¢ de jovens entre 08 e 17 anos em situagao de

vulnerabilidade social, este indice é encontrado de forma mais concentrada no bairro Jardim Maracana.

No que diz respeito aos servigos de educagao, o bairro Jardim Maracana esta relativamente proximo as
escolas de numero 40 no mapa (EM Professor Ocyr Azevedo) e 15 (EM Professora Ederle Marangoni
Dias). Ja o bairro da Vila Claudia Gléria esta proximo as escolas de numeros 1 (Centro de Educagao
Integrada Cidade Escola José Carlos Pimenta), e 27 (EM Joao Sebastiao Lisboa). Nesse sentido, ha um

acesso mais facilitado as escolas para o segundo caso, demonstrado pela Figura 69 a seguir.
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1 Certro de Educacho Integrada Cidadesscola Jost Carlos Pimenta 18 EM Educadora Eunice Menezes de Ofiveira 35 EM Professora Maria Edite Tendrio Perrone 52 EM Viov Silveria
2 EM Professora Alwyde Toriorella de Fasia Motta A3 EM Eluiza de Rezends L 36 EM Maria Haddad Haidamus. 53 Ndcleo de Educacho Integral Bairro Ana Jacimta
3 EM Antonio Moreirs Lima 20 EM Padre Emilic: Backer 37 EM Maria lvabel Barbosa Negrio 54 Antoméo Zacharias, Rotarisno
4 EM Rotariamo Amonio Zacariss 1 EM Prafessor Fismine di Almeida 38 EM Professora Nair Musegante Lebirio 55 Carman Pereira Delfim, Prof™
5 EM Aparecida Alves I EM Prafessora Francisca de Almeida Goes Brandio 39 EM Irmd Nazarena Zamitt 56 Catarina Marting Artero, Prof*
& EM Doutor Aziz Felipe I3 EM Gisali Dabeti 40 EM Professor Ocyr Azevedo 57 Francisca De Almeida Goes Brandio, Prof*
7 EM Doator Cardo Cerfani 24 EM Professor hvo Garrido 41 EM Professora Odette Duarte da Costa 58 lvo Garrida, Prof®
8 EM Deputsdo Carlos Castitho 5 EM Professor Jodo Bohac 42 EM Ondina Quirins Barbosa 58 Jodo Franco De Godey, Dr.
9 EM Professora Casmem Delfim 6 EM Professor Jodo Franco de Godoy 43 EM Doutor Pedro Furguim 0 Jodo Sebastiso Lisboa
10 EM Professora Catarina Martins Artero 27 EM Jodo Sebastido Lisboa 44 Em Pioneira Ludovica Ligabo Rodrigues. &1 José Carlos Jodo, Prof*
11 EM Clotilde Veiga de Barros 28 EM Professor José Carlos Jolio 45 EM Placidio Braga Nogueira &2 José Soares Marcondes, Cel.
12 EM Dirce Mascarenhas 2% EM Coronel Jos# Soares Marcondes 46 EM Rosana Negrio Freitas dos Santos. &3 Juraci Meneses Peralta, Prof*
13 EM Professor Ditho 10 EM Professora Jovita Terrin 47 EM Professara Rosy Odetty Roriz Brandio &4 Ludavica Ligabo Rodrigues, Pionsira
14 EM Domingos Ferreira de Medeiros 31 EM Professora Juraci Peralta 48 EM Rui Carlos Vieira Berbert &5 Maria Do Socorro Brito De Almeida, Prof*
15 EM Professora Ederke Marangoni Dias 32 EM Karina Athia Krasuli 49 EM Valter Marques &6 Rosy Odetty Roriz Brandso, Prof*
16 EM Edma Carmelds Barbosa 33 EM Krisan Martin 50 EM Professora Vilma Gongalves &7 Rui Carlos Vieira Berbert
|27 Ew Fdzoniooes S EN Maria do & Brito e Akneid S1EN Prot Vil Magtinez

Figura 69 - Recorte da Rede Municipal dos Servigos de Educagdo nos bairros do Jardim Maracana e da Vila Claudia Gloria,
respectivamente.

Fonte - Atlas Escolar Ambiental de Presidente Prudente, editado pela autora, 2024.
Ainda no viés da educacao, foi realizado um levantamento acerca das escolas de musica da cidade, e
verificou-se que o bairro Jardim Maracana, nas Figuras 70 ¢ 71, possui uma escola de musica particular
demarcada pelo nimero 18 no mapa, Instituto MGT - Escola de Musica - PP/SP). J& o bairro Claudia
Gloria ndo possui escolas de musica no bairro, e sim em suas proximidades: a escola de musica publica
de numero 11 (Espago Musical Dom Maior) e as particulares de ntimeros 15 (Instituto de Bateria
Northon Vanalli) e 16 (Instituto de Musica Gospel Havilah). Este tltimo bairro tem seu acesso facilitado

as instituigdes pelo transporte publico do local.
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Figuras 70 e 71 - Recorte da localizagdo de escolas publicas e privadas nos bairros Jardim Maracana e Vila Claudia Gloria,
respectivamente.

Fonte - Autorais, 2024.

1 UBS Ana Jacinta 11 UBS Centro 21 ESF Jardim Regina 31 Vigilancia Sanitaria

2 UBS Belo Horizonte 12 ESF Nova Prudente 22 ESF Maré Mansa 32 Vigilancia Epidemiolégica

3 UBS Brasil Novo 13 ESF Bela Vista 1 23 ESF Vila Marcondes 33 DST/AIDS DST/AIDS

4 UBS CEDRAL 14 ESF Belo Horizonte 24 ESF Jardim Maracana 34 Secretaria da Sadde

5 UBS Centro de Especialidades 15 ESF Guanabara 25 ESF Jardim Leonor 35 Servigo Transporte Social

6 UBS COHAB 16 ESF Jardim Humberto Salvador le Il 26 ESF Jodo Domingos Neto | 11 36 UPA Ana Jacinta

7 UBS Guanabara 17 ESF Jardim Sio Pedro 27 CAPS CAPS Infantil 37 CAPS Acolhimento Adulto
8 UBS Santana 18 ESF Parque Alvorada | 11 111 28 CAPS CAPS Alcool e Drogas 38 CAPS Acolhimento Infantil
9 UBS Sao Judas 19 ESF Parque Primavera 29 CAPS CAPS Il Maracana

10 UBS Vila Real 20 ESF Cambuci 30 CAPS CAPS 24 Horas

Figura 72 - Recorte da Rede Municipal dos Servigos de Saude nos bairros do Jardim Maracani e da Vila Claudia Gloria,
respectivamente.

Fonte - Atlas Escolar Ambiental de Presidente Prudente, editado pela autora, 2024.
Por fim, no caso dos servigos de assisténcia social, o bairro Jardim Maracana esta proximo aos de
numeros 19 (Fundagdao Gabriel de Campos), e 31 (Lar dos Meninos). Ja o bairro Claudia Gloria esta
localizado proximo aos de numeros 9 (Servico de Acolhimento Edna Tomiazzi), 10 (Conselho Tutelar),
e 11 (Creas Crianga). Dessa forma, hd uma maior quantidade desses servigos no segundo caso, € no

primeiro, além de serem menos, estao mais espagados, visualizados pela Figura 73 seguinte.
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13 Creas Populagio Em Situagio De Rua 25 A > De D De Criangas Limitdas Lurnen Et Fides
1:Ceaw Bugusio Dy Eauls 14 Creas Projeto Alerta 26 Unipode - Unido Das Com D
2 Nucleo Sabard 27 A ) De Per Do
3 Cras Alexandrina 15 Sala Dos Conselhos
= 16 Casa Da Crianga E Centro Social Sio José 28 Assoclagio De Pals E Amigos Dos Excepcionals De Presidente Prudente-Apae
; gu':slogano:n;m 17 Associagio Bethel - Projeto Mao Amiga 29 Nicleo Ttere De Trabalho - Realizagio
& Praga c,'"u = 18 Servigo De Obras Sociais De Presidente Prudente - Sos 30 Associagiio Filantrépiea De Protegiio Acs Cegos

19 Fundagdo Gabriel De Campos 31 Lar Dos Meninos
; gms :0:“13 Do Sol 20 Casa Do Pequeno Trabalhador De Presidente Prudente 32 Congregagdo Das Dos Ancidos D ados - Lar Sao Rafael
ras Sudoeste 21 Fundagéo Mirim De Presidente Prudente 33 Associagio De Atengiio Ao Idoso Vila Da Fraternidade Ana Jacinta
333::3:&:#::"'":“9“0 Edna Tomiazzi 5, o Da Sopa Francisco De Assis 34 Sociedade Civil Beneficente Lar Santa Filomena

23 Legido Da Boa Vontade 35 Creche Mei Mei IAssociacio Assistencial Bezerra De Menezes

24 Centro Adventista De Des da Crianga e Adolescentes 36 Assoclagdo Prudentina De Prevengio A Aids — Appa
37 Assoclacio De Apcio Ao Portador De Cancer

11 Creas Crianga
12 Creas Mulher/idoso

Figura 73 - Recorte da Rede Municipal dos Servigos de Assisténcia Social nos bairros do Jardim Maracand e da Vila Claudia
Gloria, respectivamente.

Fonte - Atlas Escolar Ambiental de Presidente Prudente, editado pela autora, 2024.

6.3.2 - Mobilidade Urbana e Vias de Acesso

Em relagdo a mobilidade urbana, foi utilizado o site “SOU Transportes” para verificar as linhas de
onibus e seus horarios na cidade de Presidente Prudente. Para o bairro Jardim Maracana, ha apenas a
linha 137 (Jardim Maracana/Centro) nos dois pontos de onibus existentes na proximidade, referentes a

Rua Fortunato Rizzo, 498, e a Rua Raimundo Mazaro, 41.

Para o bairro Claudia Gléria, por estar localizado préximo ao centro, possui diversas linhas de dnibus
que passam pela regido. No ponto de 6nibus da Avenida Manoel Goulart, 1986, estdo as linhas 107
(Santo Expedito,Jardim Panoramico), 111 (Ana Jacinta), 112 (Ana Jacinta), 119 (Ana Jacinta), 124
(Maré¢ Mansa) e 125 (Ceasa). No ponto da Rua Dona Militancia, 216, esta a linha 122 (Terminal). No
ponto da Avenida Manoel Goulart, 1767, estdo as linhas 107 (Jardim Paraiso), 111 (Terminal Central,
Vila Furquim), 112 (Joao Domingos), 119 (Jardim Cambuci), 122 (Terminal), 124 (Jardim Sumaré¢), 125
(Nova Prudente) e 126 (Rodoviaria). No ponto da Avenida Quatorze de Setembro, 240, estao as linhas

107 (Jardim Paraiso, Terminal Central), 111 (Vila Furquim, Terminal Central), 124 (Jardim Sumaré,
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Centro) e 129 (3° Milénio, Santo Expedito I).

Ainda na linha da mobilidade, a via de acesso principal para o bairro Jardim Maracana é a Avenida
Salim Farah Maluf em sua proximidade. J& o bairro Vila Claudia Gléria possui as vias de acesso
principais Avenida Manoel Goulart, Avenida Quatorze de Setembro e Avenida Celestino José

Figueiredo.

Dessa maneira, percebe-se a deficiéncia de mobilidade urbana para o primeiro caso, e uma abundancia
de linhas para o segundo caso. E possivel observar essa discrepancia nas Figuras 74 ¢ 75 a seguir,

referentes as linhas de 6nibus do Jardim Maracana e da Vila Claudia Gloria, respectivamente.

R. Argelio Donfingos Mdngo
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Figuras 74 e 75 - Linhas de 6nibus, acessos e transito do Jardim Maracana e da Vila Claudia Gloria, respectivamente.
Fonte - Autorais, 2024.

Nesse sentido, como o Claudia Gloria esta rodeado de avenidas, o acesso a area ¢ maior. Por outro lado,
o nivel de pressao sonora ¢ elevado, em razdo da maior quantidade de automoveis transitando, sendo
prejudicial para a instalagao de uma escola de musica. Essa grande movimentagao de veiculos também ¢
perigosa para a travessia de jovens no local, especialmente as criangas. Essa zona também possui uma
mobilidade dificil no sentido de encontrar vaga de estacionamento e acessar o lote por tempo
prolongado.

Ja para o Maracana, como a avenida esta mais afastada de seu ambiente de escolha, os ruidos sao mais
amenos e os pedestres tém maior tranquilidade para transitarem pela regido. No quesito

estacionamento, € mais possivel realiza-lo.

117

6.3.3 - Topografia e Entorno

Em relagao a topografia, por imagens € possivel perceber que o bairro Jardim Maracana possui uma
topografia mais amena de acesso € de permanéncia na area, ao passo que o bairro da Vila Claudia

Gloéria é bem acidentado e sua area ¢ menor, como observado nas Figuras 76 ¢ 77.

Figuras 76 e 77 - Topografias do Jardim Maracana e da Vila Claudia Gloria, respectivamente.

Fonte - Autorais, 2022 ¢ 2023, respectivamente.

A area escolhida para o bairro Jardim Maracani se encontra proximo a Area de Preservagio
Permanente (APP), ao Estadio Paulo Constantino (Prudentao) e ao Conjunto Habitacional Jardim
Maracana. Enquanto isso, a area selecionada para o bairro Claudia Gléria se encontra perto do Parque
do Povo, ambiente extenso muito utilizado pela populagdo e que possui alguns eventos culturais

recorrentes, e proxima do Prudenshopping.

Ademais, o comércio ¢ mais presente no Claudia Gloéria, por estar proximo ao centro ¢ a oferta de
produtos ser maior, com varios estabelecimentos proximos. No Maracana, o comércio ¢ menor em

comparagao e ¢ local.

Para condensar todas as informagoes analisadas, a Tabela 01 demonstra os principais indicadores

utilizados para a selecao da area.
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INDICADORES PARA A SELECAO DA AREA

MARACANA SANTA HELENA

Exclusdo Social Alta

Redes Municipais dos Servigos de
Educacio, Saide e Assisténcia
Social

Poucas Escolas de Musica

Mobilidade Urbana (pontos de
dnibus)

Acessibilidade de Acesso

Topografia Amena

Areas de Destaque

Proximidade de Comércio

Puiblico Alvo

Tabela 01 - Indicadores para a selecio da area.
Fonte - Autoral, 2024.

6.4 - Localizacao Escolhida

O Jardim Maracana esta localizado na porgao noroeste da cidade de Presidente Prudente, conforme as
Figuras 78 e¢ 79, referentes ao mapa de localizagao da area urbana de Presidente Prudente e localizacao

da area escolhida do bairro Jardim Maracana.

Legenda
M Sao Paulo
Prasidente
Prudente

AO 250 500 750Km

s Legenda
E W Area

Recorte Id.
Maracana

A =
Figuras 78 e 79 - Mapas de localizagdo da area urbana de PP e localizagdo da area escolhida do bairro Jardim Maracana.
Fonte - Autorais, 2024.
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6.5 - Historico do Bairro Jardim Maracana

Desde o surgimento de Presidente Prudente, o processo de segregacao socioespacial esteve presente,
inicialmente causado pela linha férrea (barreira fisica), separando o municipio na Vila Marcondes (leste
da linha) e na Vila Goulart (oeste da linha). At¢ 1949, a cidade nao demonstrou expansao notavel, e
adotou a regido oeste como seu centro principal. Apenas a partir de 1950 o crescimento passou a ser
acelerado, incentivado pelo comércio e pela compra de terras agrarias para elaboragdo de loteamentos
urbanos. Para a época do requerimento dos dados (2012), evidenciava-se a expansao para a zona oeste

mais intensamente (Zanateli, 2012).

O Jardim Maracana foi estabelecido em uma parcela da gleba doada pela Prefeitura Municipal na zona
oeste e perto da Avenida Salim Farah Maluf. O bairro foi efetuado em uma area considerada de lazer no
momento de aprovagao do loteamento na Prefeitura Municipal, e o conjunto habitacional presente na
regido foi executado em loteamentos anteriormente abertos na malha urbana, onde nao ocorreu a
expansao territorial direta. Este também gera um impacto visual por ser uma barreira fisica na grande
area urbana ocupada. Ademais, o conjunto, assim como o Jardim Cecap-II préximo, ndo possui registro
ou aprovagao junto a Secretaria Municipal de Planejamento, tendo sido entregue pela CDHU em 1997
(ZANATELI, 2012). A Figura 80 ilustra a implantagio do conjunto Maracana na malha urbana de

Presidente Prudente, sem escala.

CONIJUNTO

I 8\

.\ HABITACIONAL
3\ JARDIM MARACANA

N2 o“#‘g‘:__ .
Av. Salim Farah Maluf

Figura 80 - Implantagao do conjunto Maracana - sem escala.
Fonte - Prefeitura Municipal de Presidente Prudente, 2017.

Como impacto da implantagdo do conjunto, os locais destinados ao lazer e os pontos de permeabilidade
urbana foram reduzidos consideravelmente, diminuindo as areas de ventilagao natural permitidas por
vegetagdo urbana. Essa ocupagdo em areas legalmente destinadas ao lazer explicita o descaso do Poder

Publico local e da CDHU com leis federais, estaduais € municipais (Zanateli, 2012).
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6.6 - Caracteristicas do Bairro

Ao analisar o Zoneamento da Cidade de Presidente Prudente (2019), observa-se que o Jardim Maracana
se insere na Zona Residencial de Média Densidade Populacional, de ocupagdo horizontal ¢ vertical de

até 02 pavimentos (ZR?2), visualizado na Figura 81, e com o recorte expandido na Figura 82.

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, DESENVOLVIMENTO URBANO E HABITAGAO
ZONEAMENTO DE USO E OCUPAGAO DO SOLO- 2018

%ﬁﬂ“‘ig PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE PRUDENTE

ZE - Zona Especial

1) - zona de interesse urbanistico especial;

2) - zona especial aeroportudria;

i 3) - zonq especiol de ensino e pesquise;
LEGENDA 4) — zono especiol de exposigdes;
- IRl = Zono Residenciol de Baoixa Densidade Populacional, de ocupogBo horizontal; 5) - zona especial de uso atudl incdmode, nocivo e perigoso;
ZR2 - Zona Residenciol de Médic Densidade Populocional, de ocupoglo horizontal " - . e e
. 2 6) — zona especiol de sub—estaglio reboixadoro de energio elétrico;
e vertical de oté 02 pavimentos;
- IR3 - Zona Residenciol de Alto Densidade Populacional, de ocupagfo horizontal e 7) - zoma especial esportiva;
vertical;
z 2 . N P . : 8) - zona especial de clubes recreativos;
- ZR4 =~ Zono Residencial de Media Densidade Populacional, de interesse social e de
ocupagdo horizontol e vertical de até 02 pavimentos; 9) — zona especial de cemitério municipal;
Bl ics' - Zono de Comércio e Servico Central, de ocupacio vertical; 10}~ ona: spnial e lraneporta’ ermuinicipal redoviic
- ICS2 -  Zona de Comércio e Servigo de Eixos Vidrios, de ocupaglo wvertical; 1) - zona especial de lransporte intermunicipal ferrovidrio;
- £C33 - Zono de Comércio e Servige de Vios Principais e Secunddrios de boirro e 12) = zona especial de recreaglo e lazer.
regifio de ocupagio vertical oté 3 pavimentos;
- 21 - Zono de Indistrios NGo Poluitivas; 13) = zona especial drea militar.
- 22 - Zono de IndGsirios Potenciaimente Poluitivas; 14) - zona especial do centro administrativo.

IPPA - Zono de Preservagdo e Protegiio Ambiental. 15) - zona especial da estaglo de trotmento de esgoto - ETE LIMOEIRO

Figura 81- Zoneamento de Presidente Prudente (2019).
Fonte - Prefeitura de Presidente Prudente, modificado pela autora, 2024.
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R,

[R2 - Zona Residencial de Média Densidade Populacional, de ocupagdo horizontal
e vertical de até 02 pavimentos;

Figura 82 - Recorte do Zoneamento de Presidente Prudente (2019).
Fonte - Prefeitura de Presidente Prudente, modificado pela autora, 2024.

Em relagao a planta de loteamento original do Jardim Maracana, do 1982, tem-se que as areas dos lotes
era de 249.137,09 m? (53,42%), das institucionais, 23.364,73 m? (5,01%), dos sistemas de lazer, 46.674,38
m? (10,01%) e das ruas, 147.174,87 m? (31,56%), como demonstra a Figura 83.

B e O

Figura 83 - Planta de Loteamento Original do Jardim Maracana.
Fonte - Prefeitura de Presidente Prudente, 2024.
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Sobre a topografia, a area escolhida do bairro atinge desde curvas de nivel de 428 m até 429,40 m, de
acordo com a Figura 84. Em relagao a insolagao e ventilagao, percebe-se a insolagao em todo o territorio
descoberto € uma predominancia de ventos sudeste na area, segundo dados do site Projetee, como

demonstra a Figura 85.

A /

Figura 84 - Topografia de 20 cm em 20 cm da area escolhida do Jardim Maracana.
Fonte - Autoral, 2024.

Figura 85 - Insolagdo ¢ ventilagdo da area escolhida do Jardim Maracana.
Fonte - Autoral, 2022.

Diante disso, percebe-se que a area escolhida ¢ estratégica por ser um bairro de classe média, com
bastante condominios € o conjunto habitacional, consequentemente muitos jovens, esta proxima de vias
de acesso e do comércio. Nos proximos capitulos sera demonstrado que foi escolhida uma area reduzida
em relagdo ao total do terreno, visando ndo haver um sentimento de monumentalidade no projeto com

blocos de aula muito espagados uns dos outros.
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Ademais, a area reduzida destinada ao projeto visou nao possuir dimensdes muito grandes, para nao
haver dificuldade de acesso ao caminhar para as salas de aula mais distantes da entrada para os
estudantes, principalmente os mais novos. A questdo financeira de obras publicas também foi levada em
consideragdo para a redugdo do terreno para o projeto, somado a preocupagdo pela seguranca das

criangas em espagos amplos.

A area escolhida para o projeto no Jardim Maracana pode ser vista através das Figuras 86, 87, 88, 89 ¢
90.

Figuras 86, 87, 88, 89 ¢ 90 - Perspectivas da area escolhida do Jardim Maracana.
Fonte - Autorais, 2024.
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L3 ~ Ld
6.7 - Leg]SlagaO Aphcada Pré-escolar (Jardim de Até 100 m2 da drea construida - Facultado.
Infancia), Acima de 100m2:-
. R . . Ensino Fundamental. Area administrativa - | vaga para cada 100m2 da
A partir dos pardmetros estabelecidos pela Carta de Zoneamento de Presidente Prudente para a Zona EDIFICACOES rea construida ou | vaga por sala de aula.
. . , qe . . ~ . . , . “ s cdin: 4 7 da dre: struida- F: ado.
Residencial de Média Densidade Populacional, de ocupagido horizontal e vertical de até 02 pavimentos PARA FINS Ensino Médio; At€ 100m2 da drea construida- Facultado
EDUCACIONAI ESCOLAS Profissionalizante em Geral. Acima de 100m2:-
(ZR2) pertencente ao terreno escolhido para o projeto, tem-se as dimensdes minimas para a sua S Area administrativa - 1 vaga para cada 100m2 da
) drea construida ou 1 vaga por sala de aula,
construgao no terreno, demonstrado pela Tabela 02 a seguir. Escolas de Artes e Oficios. Até 100 m2 da drea construida - Facultado.
Ensino nao seriado. Acima de 100 m2 da drea construida :
Ensino Superior. | vaga para cada 100 m2 da drea construida.
ANEXO Il ] .
PRESIDENTE PRUDENTE / ZONEAMENTO Tabela 03 - Numero minimo de vagas para estacionamento.
PARAMETROS E INDICES URBANISTICOS Fonte - Carta de Zoneamento de Presidente Prudente de 2018, modificada pela autora, 2024.
Tamanho | ‘Ererite Minimal Costicienta dal  Taxaie Rioua Risakiinima |Taxais Babario:da Sobre a largura de corredores, passagens ¢ rampas das edificagdes, foram considerados as seguintes
Minimo do Lote Aproveitamento| Ocupacdo Frontal do Terreno  |Permeabilidade| Altura . i . L. .
Zonas/ | doLote Maximo Maxima Minimo por Unidade |Minima Maxima medidas para os calculos da Tabela 04, considerando uma média de 800 alunos matriculados na escola
Unidade Normal/Esquina Habitacional distribuid 31 salas di L. ul
(Metro (Metro Linear) {Namero) (Percentagem) | (Metro Linear)| (Metro (Percentagem) | (Numero) 1stribuidos em salas dispostas no proximo capltu 0.
Quadrado) Quadrado) -
ZR1 250 (11}/300} 12 14 ] 70 4 160 20 2.(8) Os corredores nao poderdo ter As rampas deverdo ter dimensionamento
ZR2 250 10 12 9 70 A 50 10 2 (8) larguras inferiores a:- nio inferior a resultante da aplicagio dos
) , r = - 1) 1,50 m até 200 alunos; critérios do dimensionamento dos
IR3 230 12 4 6 (10) 70 4 20 10 Livre 11) 1,50 m acrescidos de: corredores, para a lotagiio do pavimento
R4 160,/125 (12) 08 12 2 70 4/2 (9) 60 10 2 (8) EDIFICACOES a) 0,007 m por aluno, de 200 a 500; a que servem, acrescidas da metade
= i = U e ) P o i DESTINADAS A ENSINO| b) 0,005 m por aluno, de 501 a 1000; daquela necesséria para a lotagdo do
7Cs1 500 15 9 6 (10) 80 (1)/70 (2) 0 (3)/4 (4) 10 0 (5)/10 (6) Livre (ESCOLA) ¢) 0,003 m por aluno excedente a 1000, pavimento imediatamente superior.
7CS2 - - - 6 (10) 80 (1)/70 (2) 0 (3)/4 (4) 10 0 (5)/10 (6) Livre Rampas de Pedestres: Para efeito deste artigo (acima)
2053 = ” = 7) - 0 (3)/4 (4) (7) 0 (5)/10 (6) 3 (8) - ndo apl’cscntlar dcclividad-.: sup'cr'u:lr a 12%; . serdo considerados os. dois pavimentos
== s Z - serem revestidas de material ndo escorregadio, que resultem no maior valor.
7n 500 15 19 4 70 4 20 20 Livre sempre que acima de 6%.
42 L. o i z = = - & e Tabela 04 - Largura de corredores, passagens e rampas das edificagdes.
Tabela 02 - Programa de necessidades. Fonte - Carta de Zoneamento de Presidente Prudente de 2018, modificada pela autora, 2024.
Fonte - Carta de Zoneamento de Presidente Prudente de 2018, modificada pela autora, 2024. Por fim, o pé direito da edificagio para ensino regular ¢ de 3,00 m, com o minimo de 2,50 m. Para o

Ainda no arquivo, a lei dispde sobre os recuos obrigatorios para edificios com até 4 pavimentos: o projeto, foi estabelecido 3,00 m.
frontal minimo ¢ de 4 m, enquanto os laterais e o de fundo sdo facultativos. Como o projeto foi

estruturado totalmente no térreo, foram utilizados os recuos minimos.

Em relacdo ao numero minimo de vagas para estacionamento em edificagdes para fins educacionais, ¢
estabelecido que edificios acima de 100 m? da area construida precisam de 1 vaga para cada 100 m? da
area construida, representados pela Tabela 03. No decorrer do projeto, obteve-se um total de 12 vagas
no minimo, tendo sido colocados 14 vagas no terreno, incluindo 1 para Pessoa com Deficiéncia (PCD) e

1 para idoso.




7.1 - Partido Arquitetonico

O presente projeto buscou estruturar a elaboracao da escola de musica publica com o projeto
arquitetonico de transformar a vida dos seus alunos a partir da cultura, da arte ¢ da musica. Para isso, ¢
preciso ter em mente a importancia de um ambiente propicio e inspirador para a aprendizagem e a
pratica musical. Buscou-se trabalhar a zonificagao funcional através do isolamento acustico em cada
sala e da previsdao de onde cada bloco devera ser posicionado, além de considerar elementos sustentaveis

para seu desenvolvimento, como a acustica, a iluminagdo natural, a ventilagao e a climatizagao.

7.2 - Materialidade

De acordo com os estudos anteriores dos projetos de referéncia e visando garantir um isolamento
acustico adequado dentro das salas de aula, foi desenvolvido um moodboard da possivel materialidade

do projeto, demonstrado na Figura 91.

Figura 91 - Moodboard da possivel materialidade do projeto.
Fonte - Autoral, 2024.

7.2.1 - Bloco de Concreto Celular Autoclavado (BCCA)

Pensou-se em construir a escola com bloco de concreto celular autoclavado (BCCA), em razao de suas
caracteristicas acusticas de absor¢dao sonora. O bloco de concreto celular autoclavado ¢ um material de
construgdo relativamente novo, sendo um composto mais leve e com bolhas atreladas a sua mistura,

geralmente vendido como pré-moldado.
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A norma ABNT NBR 13438:2021 (“Blocos de concreto celular autoclavado: requisitos”) define o
concreto autoclavado como “concreto leve, obtido através de um processo industrial, constituido de
materiais calcarios (cimento, cal ou ambos) e materiais ricos em silica, granulados finamente. Esta
mistura € expandida através da utilizacdo de produtos formadores de gases, agua ¢ aditivos, se for o
caso, sendo submetidos a pressao e temperatura através de vapor saturado. O concreto celular
autoclavado contém células fechadas, aeradas e uniformemente distribuidas”. A formacao de bolhas de

ar durante o processo do bloco oferece uma resisténcia térmica e acustica a ele.

O BCCA possui uma massa especifica de 300 Kg/m? a 1.850 Kg/m?* e € conceituado por sua leveza (com
uma densidade em média de 550 kg/m?®), isolamento termoacustico, resisténcia ao fogo, durabilidade e
condutividade térmica (baixa densidade). E utilizado em diversas aplicagdes da alvenaria de vedagio e
da estrutural, como em paredes internas e externas, telhados e pisos, além de possibilitar a economia de
argamassa de assentamento, redugdo do consumo de argamassa de revestimento e redugao de mao de

obra. A dimensao do bloco escolhido para o presente projeto foi de 20 cm x 20 cm.

Em relagao aos blocos de concreto convencionais, o bloco de concreto celular autoclavado possui possui
uma grande resisténcia (ndo quebra com facilidade e, consequentemente, a taxa de desperdicio € menor),
um facil manuseio, uma vida util prolongada ¢ um transporte de baixo custo. Entretanto, por ser mais
poroso que o bloco ceramico, ¢ necessario haver mais cuidado na obra para a parte da
impermeabilizagdo, além de nao possuir juntas argamassadas verticalmente devido ao seu tamanho,
diminuindo as ligagdes dos blocos entre si. Ainda assim, o BCCA ¢ opgdo economicamente viavel,

apesar de ainda nao ser amplamente difundido no Brasil.

Diante disso, o adobe nao foi escolhido para compor a estrutura do prédio, embora também possua
bom desempenho térmico e acustico, visando a sustentabilidade ¢ impacto ambiental. Apesar de ser facil
de produzir e utilizar localmente, sua construgdo ¢ mais artesanal, ou seja, a mao de obra e o processo de

construcdo sao mais exigentes, em que sua execugao pode ser lenta.

Além disso, o adobe pode ter problemas em regides com periodos significativos de chuva, como € o caso
de Presidente Prudente. Ele requer manuten¢do mais frequente e cuidados extras, exigindo rebocos
impermeaveis e tratamentos especificos para resistir a umidade e evitar a degradagdo nas épocas de
chuva, o que aumenta a necessidade de manutengdo, eleva os custos e prejudica seu desempenho

térmico.

Ja o BCCA ¢ eficaz para climas quentes e com variagdes sazonais, mantendo o edificio fresco no verao

sem exigir grandes cuidados em relagdo a umidade e a chuva. Portanto, Presidente Prudente possui a
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logistica e o fornecimento de BCCA relativamente acessiveis, tornando essa opgao viavel em termos de

sustentabilidade e custo.

7.2.2 - Janelas Acusticas

Seguindo a linha de raciocinio do conforto acustico, pensou-se em utilizar janelas acusticas nos blocos
das salas de aula, especificamente a janela plenum. Esta vedacao utiliza uma disposi¢do de aberturas
duplas, com uma camada externa de folhas dobradicas de giro ou pivotante, ¢ uma camada interna de
correr. Este sistema em desalinho permite a entrada de ar e luz natural (por meio de seus painéis
transparentes), mantendo o contato visual com o exterior, ao passo em que reduz significativamente o
ruido externo. O uso de persianas absorventes nessa esquadria também proporciona um grande

1solamento acustico, conforme demonstra a Figura 92.

. Material
Ambiente [ absorvente
externo Folhas

Ruido = abertas
i
Fluxo de ar s -
i
Ambiente
Portas interno
deshizantes

Figura 92 - Janela plenum.
Fonte - Costa, 2022.

Ademais, sua eficiéncia varia conforme o tipo de vidro utilizado, suas dimensdes, o espagamento da
cavidade interna, tipos de aberturas de janelas. Apesar da janela plenum ser esteticamente semelhante as
janelas convencionais, ela possui pouco impacto na composi¢ao arquitetonica da fachada, preservando a
propor¢ao e a harmonia do design exterior. Sua estrutura simples e o uso de técnicas ja conhecidas no
mercado, como o conceito de “janela sob janela” tornam essa solu¢do acessivel em termos de custo-

beneficio e de facil manutengio.
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Por ser uma tecnologia recente e ainda estar em fase de testes laboratoriais, ela apresenta grande
potencial no mercado. Ela oferece flexibilidade, com alta viabilidade técnica, e ¢ uma solugdo promissora
tanto para a ventilagdo natural quanto para o isolamento acustico, contribuindo para a eficiéncia

energética das edificagoes.

Para o presente projeto, a janela plenum contribuira para o andamento dos ensaios instrumentais,
proporcionando o isolamento acustico ¢ podendo ser aberta fora do horario dos ensaios. Por ser
transparente, ela permitird o contato visual com o paisagismo exterior, tornando as aulas mais
agradaveis, e possibilitara a entrada de iluminagao natural ao longo do dia. Por fim, ares condicionados
também serao instalados nas salas para manter uma temperatura agradavel e preservar a durabilidade

dos instrumentos musicais.

Para diferenciar cada bloco de aulas, serdo utilizadas cores distintas, permitindo uma identificagdo visual
clara para os estudantes, facilitando a organizagao do ambiente e gerando um ambiente mais agradavel,
favorecendo a concentra¢ao ¢ o conforto durante as atividades. Pensou-se em utilizar as tonalidades

claras em verde, salmao ¢ laranja, remetendo as cores da cidade e a natureza.

7.2.3 - Telhas Ecolagicas de Fibras Vegetais

A procura de um material sustentavel para o presente projeto, foi pesquisado sobre as telhas ecoldgicas.
Elas sao um material alternativo as telhas convencionais, possuindo grande economia celular. Elas sao
conhecidas internacionalmente como “ecological tiles”, ¢ sdo constituidas de diferentes materiais,
incluindo rejeitos da construgao civil, contribuindo com a redugdo do consumo de energia com

resfriamentos alternativos.

As telhas ecoldgicas possuem boa durabilidade, bom desempenho e vida util suficiente para impulsionar
o mercado da industria brasileira de telhas ecologicas. Ademais, elas se destacam por sua boa adaptagao
em comparacgdao com as telhas de fibrocimento e sdo reconhecidas por sua leveza (diminuindo custos
com as tesouras ou caibros) e resisténcia a intempéries (como chuvas fortes e granizo), apresentando
baixa probabilidade de deformagdes. Tais fatores sdo importantes para o clima variado de Presidente

Prudente.

Existem diferentes tipos de materiais empregados na fabricagdo de telhas ecologicas, e os mais comuns
sao as telhas feitas de Tetra Pak, polietileno tereftalato (PET), GeoPET e materiais vegetais. Apods

pesquisar sobre cada tipo de telha, verificou-se que a opgao mais vantajosa ¢ a de materiais vegetais.
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As telhas ecologicas vegetais, conhecidas como onduline, sdo cada vez mais populares no mercado da
construgao civil devido a sua durabilidade e resisténcia. Feitas de papel reciclado, com celulose como
matéria prima, sao obtidos papelao e papel liso e elas passam por um processo de aquecimento para
eliminar a agua, sao cortadas e imersas em betume para garantir a qualidade da cor e resisténcia aos

raios ultravioleta (UV).

Apos a impermeabilizagdo, tém uma vida ttil de cerca de 30 anos. As telhas vegetais oferecem vantagens
como leveza, facil manuseio e boa absor¢ao térmica e acustica, reduzindo calor, sons e ruidos. Sao
anticorrosivas, altamente impermeaveis ¢ flexiveis, destacando-se em relagao a outros tipos de telhas,

como ¢ possivel observar na Figura 93.

Figura 93 - Telha ecologica de fibra vegetal.
Fonte - Adaptado de Boff, Eduardo Haefliger, 2022.

Em comparagao as telhas convencionais, amplamente conhecidas e utilizadas. As mais utilizadas sdo as
telhas de fibrocimento, em que a principal matéria prima ¢ o amianto e possuem algumas vantagens
como resisténcia a tragdo e a altas temperaturas, baixa condutividade térmica, resisténcia a

microrganismos ¢ a produtos quimicos, elevada resisténcia dielétrica, e excelente isolamento elétrico.

Apesar disso, optou-se por ndo utiliza-las em razao de sua dureza maior quando comparada a leveza da
telha ecoldgica, e seu alto poder cancerigeno e sua cadeia produtiva gerar diversos impactos

ambientalmente negativos, um aspecto que contraria o objetivo do projeto.

As dimensoes de telha adotadas para o projeto foram obtidas por um dos fornecedores da marca
onduline com as medidas de 0,92 m x 9,5 cm x 5 mm, da cor verde escura, bem flexivel para compor a
cobertura curvilinea e com beiral de 80 cm. Os vaos livres recomendados entre as tergas (apoios
estruturais) foram entre os valores de 1,0 m a 1,2 m, e as inclinagdes das telhas, entre 10° e 20° (entre
17,63% e 36,40%, respectivamente) ou ente 20° e 30° (entre 36,39% e 57,73%, respectivamente). Ja os
vaos recomendados entre os pilares de ago (com revestimento em argamassa de gesso e fibras minerais

nas estruturas para a prote¢ao contra incéndio) dessa marca sdo entre 6 me 12 m.
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7.2.4 - Piso Vinilico

Como primeira op¢do de piso interno, foi pensado em utilizar a madeira. Entretanto, apesar de
proporcionar uma Otima qualidade acustica, durabilidade e estética, ela necessita de manutencao
periodica (como polimento e tratamento) para evitar desgaste ¢ arranhdes, nao sendo ideal em
ambientes escolares. O material também pode permitir a propagagdao de sons entre salas quando esta
sem uma base isolante. Ela seria melhor aproveitada em salas de apresentagdes ou recintos com

instrumentos acusticos especificos, em que a estética e o som natural sao prioridades.

Diante disso, considerando um piso que seja a0 mesmo tempo econdomico ¢ sustentavel, foi cogitado

utilizar o piso vinilico com a manta de EVA (Etileno-Vinil-Acetato).

O piso vinilico ¢ fabricado com resina de policloreto de vinil (PVC) e apresenta um acabamento similar
ao da madeira. Feito de materiais reciclaveis, esta disponivel em diferentes formatos, como pranchas,
mantas ¢ tapetes, e o método de instalagdo varia conforme o modelo escolhido. Gragas ao seu eficiente
isolamento acustico, ¢ uma op¢ao adequada para ambientes com altos niveis de ruido, como uma escola
de musica. Em comparagdo com o piso laminado, sua resisténcia a agua ¢ superior, embora nao scja

recomendado para areas com alta umidade.

Ademais, o piso vinilico possui consideravel durabilidade em razao de sua fabricagdo a partir de PVC,
sendo possivel instala-lo em diversos ambientes internos, incluindo as areas molhadas. Os confortos
térmico e acustico sdo suas principais vantagens oferecidas, além de proporcionar uma sensagao de

aconchego sobre os pés dos usuarios, ideal para locais de convivéncia.

Observando parametros praticos, este piso possui instalagdo simples ¢ rapida, podendo ser aplicada
diretamente sobre o piso existente ou sobre o contrapiso, agilizando o processo executivo e permitindo
que o espago seja utilizado quase imediatamente apos a colocagdo. A manutengdo do piso vinilico
também ¢ pratica, em que demanda limpeza regular com um aspirador de pd ou uma vassoura de cerdas

macias, além de um pano umido para remogao de sujeira.

Em relagdo a estética, o piso contempla uma ampla gama de cores, padrdes e texturas. O visual
escolhido para as salas de aula do projeto foi o que se assemelha a madeira, remetendo a nogao de
natureza atrelada a escola. No que se refere ao custo-beneficio, ele possui um preco de compra e
instalagao acessiveis, com tempo de obra reduzido em comparagao aos demais pisos. Na Figura 94 tem-

se um exemplo do piso vinilico.
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Figura 94 - Piso vinilico.
Fonte - Durafloor, 2024.

Ja a manta de Eva (Etileno-Vinil-Acetato) sera utilizada como contrapiso para o piso vinilico de PVC.
Ela ¢ um material eficaz para a redugdo do ruido de impacto e a absor¢ao de vibragdes, uma escolha
popular para locais que precisam de controle acustico, como o caso de escolas de musica e estudios. Ela
apresenta uma durabilidade relevante, sendo resistente e com uma consideravel vida util. Usualmente,

uma manta de 3 mm a 5 mm de espessura proporciona um bom isolamento acustico.

O material também gera um piso confortavel para percorrer, auxiliando na diminuigdo da fadiga em
areas de circulagao durante longos periodos. Sua instalagdo ¢ leve e facil de manusear, simplificando o
processo de instalagao sob o piso vinilico. Por fim, a manta considerada sera obtida através de materiais

reciclaveis, contribuindo para a sustentabilidade vigente no projeto.

7.2.5 - Piso de Concreto Permeavel

Para o piso externo, foi pensado em utilizar o piso de concreto permeavel. Habitualmente, este material ¢
composto por cimento, agregado graudo, agua e aditivos e/ou adig¢des, € € um recurso sustentavel e com
maior custo-beneficio quando comparado ao sistema convencional de drenagem urbana.

O pavimento permeavel ¢ uma solugao sustentavel que permite a infiltragao de grandes volumes de agua
pluvial em pouco tempo. Com uma elevada taxa de absor¢do, esse pavimento ajuda a controlar
enchentes e inundagdes ao reduzir o escoamento superficial. Além disso, facilita o reabastecimento do
lengol freatico ou o reaproveitamento da agua pluvial, contribuindo para a reducao dos efeitos das ilhas

de calor.
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O concreto permeavel ¢ caracterizado pelo equilibrio entre propriedades como permeabilidade

' %%%——M
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(percolagao entre os poros), indice de vazios (relagdao entre quantidade de solidos e vazios da amostra,

relacionado a permeabilidade e resisténcia do material), resisténcia a compressdo (depende da
porosidade e ¢ vinculada ao tamanho, composi¢ao quimica ¢ forma do agregado), resisténcia a tragdo na

flexdao (deve ser maior que 2 MPa, conseguido através do refor¢o da matriz cimenticia com fibras) e

durabilidade (depende da adequada finalidade, desde aspectos de design e fabricagdo, como também ~J :
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Figuras 96, 97, 98 ¢ 99 - Pecas graficas de vias, parcelas, uso e ocupagdo do solo e regides morfoldgicas do bairro Jardim
Maracana, respectivamente.

Fonte - Autorais, 2024.

7.4 - Programa de Necessidades Estabelecido

De acordo com as referéncias projetuais, foi pensado em abranger os seguintes cursos no projeto da
escola:

« teoria musical: iniciagdo musical;

« canto: popular e erudito;

Figura 95 - Piso de concreto permeavel.

Fonte - Santos, 2022. « cordas: violino, viola, violoncelo, contrabaixo acustico, violao, guitarra elétrica;
Tal material ¢ importante no projeto tendo em vista suas caracteristicas sustentaveis diante de uma « madeira: flauta doce e transversal, clarinete, saxofone;
cidade que possui inverno frio e seco, € verao quente ¢ chuvoso. Assim, as aguas pluviais decorrentes dos « metais: trompete, tuba, trompa;
meses de verao nao ficardo retidas no terreno do projeto da escola, escorrendo para o lengol freatico. « teclado: piano erudito e teclado;

o percussdo: bateria.

Com base nos referenciais tedricos e estudos dos projetos de referéncia, foi tragado um programa de

7.3 - Pecas Graficas

Em uma analise do entorno com um raio aproximado de 500m a partir da area escolhida, foram obtidas anos, referentes aos ensinos fundamental I e II, e ao Ensino Médio. O programa foi dividido em 04

necessidades basico que pudesse atender as necessidades de alunos em uma faixa etaria de 08 anos a 17

as seguintes pecas graficas de vias, parcelas, uso e ocupagao do solo e regides morfologicas do bairro setores: Administrativo, Educacional, Publico, Areas Semipermeaveis ¢ Jardins, de acordo com a Tabela

Jardim Maracana, respectivamente, nas Figuras 96, 97, 98 ¢ 99. 05.




AMBIENTE | QTD. | AREA | METRAGEM | AREA DESCRICAO
(M2 (M) TOTAL
an)

Secretaria 1 12 ixd 12 Manejo de documentos, orientagdes,
recepcdo para salas de reunibes,
controle dos alunos e matriculas

Coordenagio 1 20 4x3 20 Planejamento das atividades
pedagogicas, orientagdes e diregio
Administragio 1 20 4=x5 20 RH, financeiro {controle de verbas e
doagbes), comunicagio (midias e
contatos com entidades diversas)
Hall 1 5.04 2.10x 240 5.04 Entrada
Sala dos 1 15 Ix3 15 Preparo de avlas, descanso e
Professores reunides de professores
Sala dos 1 12 x4 12 Ezpago de descanso e
Funcionarios armazenamento de itens pessoais dos
funcionarios
Copa/Cozinha 1 12 x4 12 Alimentacio dos funciondrios
Almoxarifado 1 9 3x3 9 Armazenamento e empréstimo de
instromentos musicais; reserva de
salas
DML 1 12 ixd 12 Armazenamento de objetos e
material de limpeza
Sanitarios 2 3,80 1.80x 2.00 7.20 Sanitarios masculine e feminino

Area Util da Unidade (m?): 124,24

AMBIENTE 1 | QTD. | AREA | METRAGEM AREA DESCRICAO
OB) %)) TOTAL
L)
FICI-V 2 30 5x6 60 Aulas tedricas de misica para nivel
fundamental
TécnicoIell 2 30 5x6 60 Aulas tedricas de misica para nivel
médio
Piano/ Teclado 3 12 ER & 36 Aulas de piano e/ou teclado
Canto I eIl 2 o 3x3 18 Aulas de canto
Sanitanos Z 4 2x2 8 Sanitarios masculmo e femumino

Area Util da Unidade (m?): 182,00
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AMBIENTE 2 | QTD. | AREA | METRAGEM AREA DESCRICAO
(QALE) (M) TOTAL
()
Violino 2 g 3x3 18 Anulas de violino
Viola 1 g 3x3 9 Aulas de viola
Vicloncelo 1 12 ixd 12 Aulas de violoncelo
Contrabaixo 1 12 3x4 12 Aulas de contrabaixo acustico
Acustico
Violdo 2 a 3x3 18 Aulas de violdo
Guitarra 2 ] 3x3 18 Aulas de guitarra
Sanitarios 2 4 2x2 8 Sanitarios masculino e feminino
Area Util da Unidade (m2): 95,00
AMBIENTE 3 | QTD. | AREA | METRAGEM AREA DESCRICAO
OB VD TOTAL
()
Flauta Doce 2 g 3x3 18 Anulas de flauta doce
Flauta 2 g 3x3 18 Aulas de flauta transversal
Transversal
Clarinete 2 a ix3 18 Aulas de clarinete
Saxofons 1 g 3x3 9 Aulas de saxofone
Trompete 1 ] 3x3 9 Aulas de trompete
Tuba 1 12 ix4 12 Aulas de tuba
Trompa 1 12 3x4 12 Aulas de trompa
Sanitarios 2 4 2x2 8 Sanitarios masculino e feminino
Area Util da Unidade (m?): 104,00
AMBIENTE 4 | QTD. | AREA | METRAGEM AREA DESCRICAO
OB VD TOTAL
(V)
Conjunto 1 42 6x7 42 Pratica em conjunto e/ou ensaio de
orquestra
Bateria 1 12 3x4 12 Aulas de bateria
Sanitarios 2 4 2x2 8 Sanitarios masculino e feminino

Area Util da Unidade (m?): 62,00
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AMBIENTE | QTD. | AREA | METRAGEM AREA DESCRICAOQ
0 ) (VD TOTAL
Q)
Instrumentoteca 1 12 Ix4 12 Armazenamento de instrumentos
(opcional)
Alimentacio 1 30 5x6 30 Alimentacio dos wsusrios e
funcionarios
Palco 1 - - 53.83 Socializacdo, convivéncia, descanso
e apresentagdes musicals

Estacionamento 1 300 15x15 467,53 Estacionamento de veiculos

Area Util da Unidade (m?): 563,36

Area Total Construida (A;) (m?): 1.130,60

AMBIENTE | QTD. | AREA | METRAGEM AREA DESCRICAO
(Ar) (D TOTAL
()
Areas 13 - - 4333533 Camunhos externos

Semipermedveis

Jardins - . 70,1886 Area verde

Corredores = = 15% X A; 1678185 Areas de passagem

Area Util da Unidade (m?): 671,3604

Area Total (m?): 1.790,1305

Tabela 05 - Programa de necessidades.
Fonte - Autoral, 2024.

Levando em consideragdo a legislagdo aplicada para a cidade de Presidente Prudente enunciada no
capitulo anterior, o projeto presente na Zona Residencial de Média Densidade Populacional, de
ocupagao horizontal e vertical de até 02 pavimentos (ZR2) foi elaborado para ter uma taxa de ocupagao
de 63,15% para os 1.130,60 m? (em que a taxa de ocupacao maxima pela lei ¢ de 70%), uma taxa de
permeabilidade proporcionada pelos caminhos de piso de concreto permeavel de 24,20% para os
433,3533 m? (em que taxa de permeabilidade minima pela lei ¢ de 10%) e a taxa de arborizagao de 3,92%

para os 167,8185 m? (sem taxa minima pela lei).

Ademais, a realizagdo do dimensionamento da escola de musica foi estruturada juntamente com os

estudos da forma e da volumetria do projeto, desenvolvidas nos proximos topicos.
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7.5 - Plano de Massas

Apos a fundamentacao teorica e a revisao de estudos de caso, o comego do desenvolvimento projetual
aconteceu por meio de croquis setorizando as possiveis implantagdes dos blocos. A partir da Figura 100,
tem-se que a espacializagao se iniciou a partir da divisao de cada bloco de aula, da parte administrativa,

do estacionamento e do palco descritos no programa de necessidades anteriormente.
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Figura 100 - Piso de concreto permeavel.
Fonte - Autoral, 2024.

Em um primeiro momento desconsiderando o tratamento acustico, no terreno, pensou-se em dispor o
bloco administrativo na esquina, visando que este realizasse a conexao entre o mundo exterior com o
interior da escola. Ja o atrio seria posicionado no centro de todos os blocos, sendo possivel visualiza-lo e
acessa-lo de forma facilitada, proporcionando uma unido entre os diferentes naipes de ensino, e fazendo
um paralelo com as arquibancadas gregas e romanas. Nesse viés, o bloco do conjunto (responsavel por
abrigar atividades de pratica em conjunto de naipes ¢ da orquestra) também estaria localizado no centro

dos blocos, sendo um local de facil acesso para todos.

Ja o estacionamento estaria afastado dos demais blocos, como se fosse um espago a parte do conjunto e

que nao pudesse interferir acusticamente no ensino das salas de aula. Ainda, ele estaria posicionado
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paralelamente & rua menos movimentada, a fim dos carros que fossem estacionar no local ndo

interferissem no transito.

Durante observagoes obtidas através de visitagdes ao terreno, percebeu-se que a rua Fortunato Rizzo (a
esquerda na ilustragao) era mais silenciosa do que a rua Aristides Pinto Soares (embaixo na ilustragao),
uma vez que a primeira ¢ uma rua local, enquanto a segunda, arterial. Nesse sentido, pensou-se em
dispor o bloco condizente a teoria musical, ao canto ¢ ao piano perto da rua Fortunato, em razao da

necessidade de um nivel de concentragao maior dos alunos para as aulas tedricas.

O bloco das Cordas, por meio de experiéncias proprias, possui um nivel de ruido menor quando
comparado ao bloco das Madeiras e Metais (Sopros) e, por isso, ficaria localizado perto do bloco da
Teoria mais para o interior do terreno. Ja o segundo, ficaria voltado proximo a rua movimentada. Por

fim, o Bloco da Bateria seria o mais proximo da rua Aristides Pinto Soares, por ter os niveis mais altos

de nivel de pressao sonora emitidos.

Ja a plastica arquitetonica inicial do projeto consistiu em formas que remetessem a fluidez, sem
elementos rigidos (pensados desde a materialidade a partir do uso de elementos leves, flexiveis e que nao
destoassem do entorno). Estruturou-se blocos com reentrancias em parte de suas extensdes para
poderem abrigar elementos visuais e estéticos, como bancos e vegetacdo. Tal ambientagao

proporcionaria um respiro em meio as edificagdes, sendo um espaco de espera para as aulas e lazer. A

Figura 101 ilustra tal pensamento.
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Figura 101 - Plastica das edificagoes.
Fonte - Autoral, 2024.
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A area do projeto sofreu algumas alteragdes ao longo de seu desenvolvimento, tendo sido iniciada em 50
m e 70 m nas fachadas paralelas a rua Aristides Pinto Soares, e 40 m na fachada paralela voltada a rua
Fortunato Rizzo, conforme a Figura 102. Apds alteragdoes no decorrer do projeto, o terreno foi

finalizado nas dimensoes de 75 m na parte de dentro da fachada voltada para a Rua Aristides Pinto

Soares e 35 m na parte da direita da segunda fachada.

J*ESBOCO

(21/08,24)

?(ﬁﬁin ;Le

ADM

APOIO

TERRENO SETORES EDUCACIONAL
LAZER

A PUBLICO

O0m | N | A

T 0m
3 R Auistides Pinto Soares A =243100 =
Distincia total = 204,36 m

Figura 102 - Dimensdes iniciais do terreno.
Fonte - Autoral, 2024.

Em seguida, foi esquematizado o inicio do pensamento para colocar as salas dentro do bloco da
Administracio, a parte do Estacionamento ¢ do Atrio a fim de se ter uma nog¢io melhor da dimenséo de
cada espago em fungdo da insolagao e se eles estariam muito desproporcionais com o restante do
terreno. As edificagdes da alimentagdo e da instrumentoteca foram pensadas nessa etapa do projeto,
com uma tentativa de integra-las ao complexo da escola, visando posiciona-las em um local de facil

acesso para todos (consequentemente, perto do atrio). A Figura 103 demonstra a espacializagao inicial

desses ambientes.
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Fonte - Autoral, 2024.
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Figura 103 - Espacializagao inicial dos ambientes.
Fonte - Autoral, 2024.
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Posteriormente, foi esquematizada a quantidade de salas por cada bloco, antes da entrevista do Projeto

Guri e, consequentemente, sem a visao da rotatividade de salas ao longo do dia e da semana, apenas
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considerando a quantidade de aulas por dia para cada um (Figuras 104 ¢ 105). v
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Figura 105 - Salas por bloco.
Fonte - Autoral, 2024.
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Também foi concebido um croqui inicial de implantagdo da escola no terreno com um calculo
aproximado do numero de vagas para o estacionamento. Pelo tamanho de seus blocos, a dimensao total
ficou muito extensa (Figura 106), fato que tornaria o projeto monumental comparado ao restante do
terreno com blocos de aula muito espagados uns dos outros ¢ dificultaria o acesso dos estudantes
caminharem para as salas de aula mais distantes da entrada, principalmente os mais novos. A questao
financeira de obras publicas também foi levada em consideragdo para a redugdo do terreno para o

projeto, somado a preocupagao pela seguranga das criangas em espagos amplos.

Assim, nota-se uma dimensao desproporcional obtida em comparagao ao tamanho do terreno, tendo
sido necessario repensar no dimensionamento das areas para diminui-las a partir da estruturacao de um
cronograma de aulas (Figura 107). O novo terreno foi baseado a priori apenas na experiéncia da autora
no conservatorio de musica durante a juventude para ser possivel compreender o esquema de

rotatividade entre as salas, e, logo, a nao necessidade de uma sala para apenas um aluno ao longo do dia.
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Figura 106 - Croqui de implantac?o.
Fonte - Autoral, 2024.
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Por fim, a referéncia do projeto de Candelaria foi retomada nessas analises iniciais da implantagao da

escola para averiguar a disposi¢ao dos blocos voltados para um atrio central e sua dimensao reduzida,

conforme a Figura 108.

Figura 107 - Croqui inicial do cronograma de aulas.
Fonte - Autoral, 2024.

Figura 108 - Croqui escola de Candelaria.
Fonte - Autoral, 2024.
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7.6 - Desenvolvimento

Para o desenvolvimento do projeto, foram seguidas algumas etapas tanto técnicas quanto ludicas,

considerando ser uma escola na area das artes voltada para o publico juvenil.

7.6.1 - Ideia da Forma e Volumetria

A partir dos dados concretos oferecidos pela legislagdo, o projeto passou por varias modificagoes
enquanto sua forma era definida, visando uma plastica arquitetonica dinamica, flexivel e que nao
destoasse do entorno. Inicialmente, a Figura 109 demonstra as salas do projeto do programa de
necessidades divididas em seus respectivos blocos: Adm (bloco da administragao), 1 (teoria, coral e

piano), 2 (cordas), 3 (metais e madeiras, ou seja, dos sopros), 4 (conjunto) ¢ 5 (bateria).
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Figura 109 - Salas do programa de necessidades.
Fonte - Autoral, 2024.

Ja a Figura 110 representa a primeira tentativa das salas do programa de necessidade para estrutura-las
dentro do terreno, primeiro configurado nas dimensdes retangulares de 40 m x 70 m com corredores de

1,20 m.
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Figura 110 - Salas do programa de necessidades inicial (terreno = 40 m x 70 m, corredor = 1,20 m).
Fonte - Autoral, 2024.

Notou-se que a quantidade de salas pensadas inicialmente era muito grande, ultrapassando bastante as
dimensodes do terreno. Para ajusta-las a escala do projeto, foi utilizada a entrevista realizada no Projeto
Guri para adequar o programa de necessidades. Pela Figura 111, tem-se que as salas de cada bloco
foram reduzidas e rearranjadas em uma primeira disposi¢ao de corredores internos ainda de 1,20 m para

o terreno retangular em cinza em comparagao com o terreno de esquina real.
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Figura 111 - Disposi¢ao dos blocos (terreno = 40 m x 70 m, corredor = 1,20 m).
Fonte - Autoral, 2024.

Em uma tentativa de aproximar mais as salas, ja na Figura 112, foram considerados corredores internos

de 0,90 m para as mesmas dimensoes de terreno, fato alterado posteriormente.
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Figura 112 - Disposigao dos blocos (terreno = 40 m x 70 m, corredor = 0,90 m).
Fonte - Autoral, 2024.

Na Figura 113 tem-se o acréscimo das areas do estacionamento e do palco, com possiveis coberturas que
interligariam todos os blocos, ainda com corredores internos de 0,90 m, mas com o terreno diminuido
para 30 m x 70 m, a fim de aproximar os blocos. Nesse sentido, os blocos de sala foram, inicialmente,
posicionados de acordo com o plano de massas, em formato de semicirculo voltados ao atrio (palco).
Este ¢ o inicio da forma mais estruturada da escola como um todo, que passou a sofrer ajustes em sua

estrutura interna de suas medidas de acordo com a lei.
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Figura 113 - Ligagio entre os blocos (terreno = 30 m x 70 m, corredor = 0,90 m).
Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 114 demonstra o recuo frontal de 4 m e os laterais de 1,50 m para o terreno de 30 m x 70 m,
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além da tentativa de um novo desenho para as salas internas de cada bloco, algo que deixou todos os

blocos distantes e sem muita ligagao. Desse modo, essas formas foram desenvolvidas nas figuras adiante.

LA

i 5]
A g
okl S

43800

PALCO

Figura 114 - Blocos com recuos no terreno (terreno = 30 m x 70 m, corredor = 0,90 m).
Fonte - Autoral, 2024.

Na Figura 115 os corredores aumentaram para 1,50 m e, por conseguinte, o terreno foi aumentado para
35 m x 80 m. Os blocos das cordas e dos sopros foram pensados em uma configuragdo de ilhas internas
para cada um, mas a nova disposigao deixou as salas distantes ¢ em desalinho com a ideia de conexao do

projeto.
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Figura 115 - Blocos com recuos no terreno (terreno = 35 m x 80 m, corredor = 1,50 m).
Fonte - Autoral, 2024.

Assim, a Figura 116 representa a nova disposi¢ao dos blocos das cordas e dos sopros, ainda seguindo a

ideia de ilhas internas, em corredores de 1,50 m. Foi possivel reduzir o tamanho do terreno para
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35m x 70 m. A area do estacionamento foi modificada para estar em paralelo com as ruas do terreno de
esquina. O bloco da teoria, piano e coral foi colocado no meio para se afastar do barulho que seria
proporcionado pelos carros no estacionamento, estando presente no meio do projeto, semelhante ao
palco (todos conseguem acessa-lo). Porém, os blocos nao estdo todos voltados para o palco, algo que

deixou o projeto muito rigido, tendo sido alterado posteriormente.
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Figura 116 - Blocos espagados (terreno = 35 m x 70 m, corredor = 1,50 m).
Fonte - Autoral, 2024.

Finalmente, a Figura 117 representa a ideia de implantagao final do projeto, em que todos os blocos
estdo posicionados para o palco, ainda para corredores de 1,50 m em um terreno de 35 m x 70 m. Os
platos estabelecidos inicialmente foram colocados de acordo com a topografia do terreno e diferenciados
de 20 cm em 20 cm: 428,60 m, 429,00 m, 429,40 m e 429,80 m. Para o produto final, essas medidas foram
alteradas: O palco no nivel mais baixo (428,40 m), em seguida do bloco administrativo (429,20 m), do
bloco das salas de aula (429,40 m) e, por ultimo, do estacionamento (429,60 m), que também contém a

caixa d’agua.
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Figura 117 - Blocos em platos (terreno = 35 m x 70 m, corredor = 1,50 m).
Fonte - Autoral, 2024.

Essa forma mais estruturada da escola como um todo ainda seria lapidada para ser adequada as
dimensdes da legislagao e aos detalhes construtivos que surgiram depois. O que tem-se como sintese sao
os blocos com formatos simples, que se complementam através de uma configuragao organica.
Reforgando, o terreno escolhido para o projeto possui dimensodes reduzidas em comparagao ao todo (35
m x 70 m) para ndo gerar um sentimento de monumentalidade no projeto com blocos de aula muito
espacados uns dos outros, e nao dificultar o acesso dos estudantes para caminharem para as salas de
aula mais distantes da entrada, principalmente os mais novos. A questao financeira de obras publicas
também foi levada em consideragdo para a redugdo do terreno para o projeto, somado a preocupagao
pela seguranga das criangas em espagos amplos.

Ademais, a ideia da lucidez foi desenvolvida a partir do posicionamento interno das salas de aula de
cada bloco, em um movimento fluido de passagem e que se combina com os demais blocos do percurso.
Ao mesmo tempo em que cada um possui uma individualidade proporcionado pelo desenho interno e
pelas cores proprias de revestimento, os blocos se combinam através da disposi¢do em semicirculo

voltada para o atrio.

7.6.2 - Desenhos Técnicos

Ap06s analisar os estudos anteriores, chegou-se a uma proposta final. A Figura 118 representa a planta
baixa do projeto, que possui as especificagdes dos nomes dos ambientes, areas e niveis dos blocos.

Externamente, ¢ possivel observar o piso tatil interligando todo a area, além das rampas presentes entre
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o platd do estacionamento para o platd dos blocos de sala e para o platd da administragdo, e entre o

plato dos blocos de sala para o platd do atrio.

=== PLANTA BAIXA
Figura 118 - Planta baixa da escola Harmonias do Tempo e do Espaco.
Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 119 representa a planta de cobertura, cujas estao nas pranchas adiantes. O desenho curvilineo
que elas formam sera possivel de ser visualizado nos renders do proximo topico. As telhas ecoldgicas de
fibras vegetais (com dimensodes obtidas por um dos fornecedores de 0,92 m x 9,5 cm x 5 mm, da cor
verde escura) foram dispostas em cima de estruturas de ago, caindo em calhas metalicas. Os beirais

foram projetados com 80 cm de extensao, justificados nas pranchas adiantes.

Além disso, o posicionamento das coberturas seguiu a diregdo dos ventos predominantes da cidade a

Sudeste, de modo a maximizar a ventilagao e refrescar os ambientes e suas areas externas.
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Figura 119 - Planta de cobertura da escola Harmonias do Tempo e do Espaco.
Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 120 representa a planta de implantagao com curvas, no lote de esquina entre a Rua Fortunato
Rizzo ¢ a Rua Aristides Soares, em que € possivel observar o pequeno desnivel presente dentro do
terreno. Os platds projetados foram desenvolvidos em conformidade com a topografia natural do

terreno, visando minimizar a necessidade de movimentagao de terra e, consequentemente, de custos.
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PLANTA DE IMPLANTAGCAO
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Figura 120 - Planta de implantagdo com curvas da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.
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A Figura 121 representa a Planta Humanizada, com a disposi¢ao de possiveis mobiliarios para a parte
interna de cada bloco e a parte exterior. Esses mobiliarios foram levados em consideragdo para o calculo

adiante nos proximos topicos da absor¢ao sonora para o tempo de reverberagao.

PLANTA HUMANIZADA

— ™

Figura 121 - Planta Humanizada da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 122 representa os detalhamentos da cobertura dos blocos da administragao, das cordas, da
teoria e dos sopros. As inclinagdes das telhas estdo de acordo com as indicagdes de um dos fornecedores,
entre 10° e 20° (entre 17,63% e 36,40%, respectivamente) ou ente 20° e 30° (entre 36,39% e 57,73%,
respectivamente), presentes no ponto de inflexao das coberturas. A altura dos pilares de 15cm x 15cm é
de 1,50 m na parte mais alta, e de 1,00 m na parte mais baixa, com beirais de 80 cm para evitar o
escoamento das dguas pluviais sobre os blocos e proporcionar um sombreamento eficiente nos caminhos

de passagem, considerando as elevadas taxas de incidéncia solar caracteristicas da regiao.
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Figura 122 - Detalhamentos da cobertura dos blocos da administragdo, das cordas, da teoria e dos sopros da escola
Harmonias do Tempo e do Espago.

Fonte - Autoral, 2024.
A Figura 123 apresenta detalhamentos da cobertura dos blocos da instrumentoteca e do conjunto, com
as inclinagdes também entre 10° e 20° (entre 17,63% e 36,40%, respectivamente) ou ente 20° e 30° (entre
36,39% e 57,73%, respectivamente). Ademais, os vaos livres recomendados entre as tergas (apoios
estruturais) foram entre os valores de 1,0 m a 1,2 m. Ja os vaos recomendados entre os pilares de ago
(com revestimento em argamassa de gesso e fibras minerais nas estruturas para a protecao contra

incéndio) da marca onduline s3o entre 6 me 12 m.

Além disso, ha uma vista em corte de uma das paredes dos blocos de sala de aula, em que é possivel
visualizar os materiais utilizados, importantes para a parte dos calculos de redugdo de ruido
demonstrados nos préximos topicos. Entre eles, estdo: parede de concreto celular autoclavado, vergas e
contravergas, janelas acusticas, pilar da cobertura e laje envolvida por uma malha de acgo (sendo esta
constituida por um forro de isopor de poliestireno expandido de 3 cm de espessura, uma lajota de 10 cm
de espessura, uma camada de concreto de 5 cm de espessura e uma fina camada de impermeabilizante de

1 cm de espessura). A laje foi proposta para ser resfriada e ter manutengao.
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Figura 123 - Detalhamentos da cobertura dos blocos da instrumentoteca e do conjunto da escola Harmonias do Tempo e do
Espaco.

Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 124 representa os detalhamentos de esquadrias e contas, tanto das rampas quanto do
estacionamento (ja descrito anteriormente) e da caixa d’agua (descrita nos proximos topicos). Também
ha o detalhamento das portas de acesso as salas, com dimensodes recomendadas de 80 cm x 2,10 m para a

acessibilidade, e o detalhamento de janelas acusticas.

As janelas acusticas possuem dimensdes amplas e variadas entre os blocos, permitindo a permeabilidade
visual com o meio exterior € uma maior entrada de luz solar, aspectos que influenciam positivamente no
aprendizado escolar. Entre elas, estdo janelas dos blocos de peitoril 1,10 m e altura de 1,40 m, com
comprimentos de 0,90 m, 1,20 m, 1,30 m, 1,50 m, 2,00 m, 2,50 m, 3,00 m, 3,50 m, 5,00 m e 6,00 m. Ja as

janelas acusticas dos sanitarios sao 1,50 m x 1,00 m x 1,80 m.
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Figura 124 - Detalhamentos Esquadrias e Contas da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 125 representa os cortes dos blocos da teoria e do palco, com especificagdes de pé direito e
detalhes de tergas e caibros das coberturas da edifica¢ao, além de degraus das arquibancadas (15 cm) do
palco (1,00 m). O platd do atrio € acessado por meio de uma rampa e o palco € acessado por meio de um

elevador hidraulico para o caso de PCD, semelhante ao caso do Senac de Presidente Prudente - SP.

Outro ponto importante € o sistema de drenagem de agua. Como o atrio esta localizado no platd mais
baixo, tem-se uma tendéncia das aguas pluviais escorrerem para esta regiao, em que a infiltragao pelos
caminhos de piso de concreto permeavel e pelos pisos de grama nao sdo suficientes para impedir o
acumulo de agua. Para evitar que ela se transforme em um ponto de alagamento, foi pensado em uma
bacia de contengdo abaixo do palco, que capta e retém as aguas pluviais durante um determinado
periodo. Posteriormente, parte dela serda redirecionada para o meio fio, enquanto a outra parte sera

armazenada para ser reutilizada durante a limpeza da escola.
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Figura 125 - Cortes dos blocos da teoria e do palco da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 126 representa os cortes dos blocos dos sopros, do conjunto e da administragdo. Também ¢
possivel observar os detalhes do pé direito das edificagdes e a relagdo delas com as coberturas, com o

desenho que elas formam de um lado e com as tergas e caibros de outro lado.
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Figura 126 - Cortes dos blocos dos sopros, do conjunto ¢ da administra¢do da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.
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Por fim, a Figura 127 representa a planta de paisagismo, com a vegetagdo disposta em canteiros nas
reentrancias dos blocos, compondo de forma harmonica o conjunto. Pela imagem, tem-se: Pl
(amendoim rasteiro) em todo o terreno, P2 (banana de imbé) no bloco do conjunto e da bateria, P3
(begonia) no bloco das cordas, P4 (bromélia) no bloco da teoria, do piano ¢ do coral, P5 (carobinha) no
platd do estacionamento, P6 (ipé amarelo) perto da praga de alimentagdo, P7 (orquidea) no bloco dos

sopros, P8 (quaresmeira) perto do bloco dos sopros ¢ P9 (ruélia azul) no bloco da administragao.

™ PLANTA DE PAISAGISMO

Figura 127 - Planta de paisagismo da escola Harmonias do Tempo e do Espaco.
Fonte - Autoral, 2024.

A Tabela 06 apresenta as especificagdes das plantas utilizadas no projeto, em que todas sdo pertencentes
ou a flora local ou ao clima da Mata Atlantica, clima recorrente da cidade. Elas foram posicionadas no

lote de acordo com sua luminosidade ¢ de modo a proporcionar uma identidade visual para cada bloco.

N° NOME NOME LUMING ORIGEM CLIMA CICLO ALTURA
POPULAR CIENT. SIDADE DE VIDA
P1 Amendoim | Arachis pintei | Sol Pleno Brasil, Bolivia, Tropical ou 180dias | 0.2-06m
Rasteiro Paraguai, Argentina e Subtropical
Urugua
P2 Banana de Philodendron Meia Am. Sul, Brasil Equatorial, Perens 36-47m
Imbé bipinnatifichom | Sombra, Subtropical,
S0l Pleno Tropical
P3 Begonia Begonia Meia América do Sul e Tropical Perene 30 cm
coccineq Sombra Africa
P4 Bromélia Bromelia Meia Brasil Tropical Perens 12a1.60m
antiacantha Sombra
Bertol
P5 Carobinha Jacaranda Meia Brasil Tropical e Perene 15m
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decurrens Sombra, Subtropical
%ol Pleno
P6 | Ipé Amarelo | Handroanthus | Sol Pleno Brasil Tropical e Perene 20-30m
albus Subtropical
P7 Orquidea Crchidaceae Meia Hem. Norte, Oriente Tropical Perene 30 cm- 50
Sombra Médio (China e Japdo) cm
P8 | Quaresmeira Tibouchina Sol Pleno | Brasil (Mata Atlantica) Tropical e Persne Sm-12m
granulosa Subtropical | (70 anos) | @=30cm
- 40 em
P9 | Ruélia Azul Ruellia Mera Am Norte, Am. Sul, Equatorial, Perene 04-06m
coerulea Sombra, Argentina, Brasil, Subtropical, 06-09m
5ol Pleno México e Paraguai Tropical

Tabela 06 - Paisagismo da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

7.6.3 - Apresentaciao Projetual Volumétrica

O volume arquitetonico da escola denominada “Harmonias do Tempo e do Espago” manteve a
setoriza¢do adotada na ideia preliminar da forma, com leves alteragdes, visando os confortos térmico,
luminico e acustico, em uma topografia pouco acentuada, sendo possivel percorrer o exterior da escola

sem muitas dificuldades, como ¢ possivel observar a perspectiva da Figura 128.

Além disso, foi mantida a ideia de haver uma cor especifica para cada bloco, auxiliando os jovens,
principalmente os mais novos, a identificarem qual o préximo edificio irdo ter aula. Auxiliando a fungao
das cores, foram escolhidas espécies de plantas nativas e pertencentes a mata atlantica (clima
predominante de Presidente Prudente) para comporem a identificagdao dos edificios. Assim, a ruélia azul
estd em toda a extensao do bloco administrativo (azul), a begonia no bloco das cordas (verde), a
bromélia no bloco da teoria (roxo), a orquidea no bloco dos sopros (cinza) e a bamba de imbé no bloco

do conjunto e da bateria (rosa).

De forma complementar, proporcionando sombra e uma ambientagao confortavel, o ip¢ amarelo esta
localizado entre o bloco da administragao e bloco da alimentagdo (amarelo), a carobinha na area do

estacionamento e a quaresmeira, entre o bloco da teoria e o bloco dos sopros.
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Figura 128 - Perspectiva da escola Harmonias do Tempo e do Espaco.
Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 129 demonstra uma outra perspectiva da escola, agora de maneira mais aproximada da escala
humana, sendo possivel observar melhor as curvas pertencentes ao projeto. A concepgao da cobertura
em forma curva ¢ derivada do conceito de onda sonora. Cada edificagdo possui a sua, como se fosse sua
tessitura (¢ a disposi¢do das notas musicais em se acomodarem a uma determinada voz ou a um dado

instrumento, caracterizando o elemento), ou seja, sua identidade.

O olhar do observador caminha de forma suave em uma delas, como se formasse uma palavra, ou uma
nota. Ao se juntar as outras coberturas de sua edificagdo, o olhar novamente se desloca, agora com uma
maior movimentagdo e de forma mais demorada, como se formasse uma frase, uma pequena melodia.
Em uma ultima desaproximagao, o observador consegue enxergar todo o conjunto de curvas, formando

um texto, uma composi¢ao musical.

As coberturas compostas por telhas ecoldgicas de fibras vegetais sao sustentadas por finas estruturas de
ago, permitindo a passagem dos ventos e remetendo a leveza e a movimentagao, tal qual uma crianga
possui a leveza de sua inocéncia e a agita¢ao da juventude.

Em relagdo a parte do conforto ambiental, os ventos predominantes de sudeste ndo encontram
resisténcia em seu deslocamento em fung¢do da disposicao das coberturas, favorecendo o conforto

térmico dos espagos.

Ainda na linha das curvas, os gradis da escola estao direcionados na horizontal, remetendo a uma
partitura de musica, com cinco linhas de cada vez formando um pentagrama e separadas entre si por

curvas.
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Figura 129 - Perspectiva da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

A Figura 130 apresenta a fachada da escola Harmonias do Tempo. Uma pessoa, caminhando pelos
arredores da escola de musica, tem a possibilidade de escutar os ensaios do momento, especialmente
durante o uso do atrio, vivenciando uma integragao auditiva com o interior da escola antes de encontra-
la. Ao se aproximar do local, ela fica passivel da permeabilidade visual proporcionada pelos gradis,

sendo inconscientemente convidada a adentrar o espago com o olhar.

Como a escola nao esta totalmente fechada para a comunidade, tem-se a integragao da institui¢ao no
bairro e, consequentemente, a geracio de um sentimento de pertencimento de seus habitantes, que
passam a vé-la com sentimentos de aceitagao, lagcos de confianca e engajamento para preserva-la. Essa
sensagao auxilia para a seguranga da escola a partir da topofilia do local (sentimento de afeto que uma

pessoa tem por um lugar ou ambiente fisico).
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Figura 130 - Fachada da escola Harmonias do Tempo e do Espaco.
Fonte - Autoral, 2024.

Ao entrar pelo portao principal, o individuo passa pela administragdo ¢ a secretaria e se depara em uma
encruzilhada que abrange trés possibilidades de caminho interligadas por rampas e pelo piso tatil,
demonstrados na Figura 131. Ele pode continuar o caminho reto e subir para o estacionamento, virar a
direita na rampa e subir para o bloco das cordas, ou virar a direita na rampa ¢ a direita novamente para

a area alimenticia.

Figura 131 - Encruzilhada da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.
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Caso opte pela terceira via, o observador se depara com a ambientagdo da area da alimentagao em
conjunto com a instrumentoteca, visualizado pela Figura 132. Elas foram colocadas a esquerda do atrio,
estando proximas do centro e, portanto, acessiveis a todos da escola. Funcionalmente, ¢ possivel guardar
os instrumentos musicais da escola na instrumentoteca ou dentro das proprias salas, como acontece no
Projeto Guri. Ademais, nessa ambientagdo, os alunos conseguem descansar em um espago agradavel

enquanto aguardam os pais virem buscar ou aguardam o horario do proximo onibus.

Figura 132 - Area da alimentagiio da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

Em seguida, o percurso conduz a pessoa até o bloco da teoria demonstrado na Figura 133, que possui
um corredor continuo, mas com cadeiras almofadadas intercaladas em sua extensao, mais uma vez
promovendo um jogo visual curvilineo nessa movimentagao. Tais cadeiras também sdo utilizadas como
locais de espera para a aula em um espago de grande fluxo de pessoas, uma vez que as aulas de teoria

comportam mais de 15 alunos simultaneamente.
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Figura 133 - Bloco da teoria da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

Seguindo pelo corredor, a pessoa passa pelas salas do piano e do canto ¢ chega a ambientagdo do
encontro entre bloco da teoria e bloco dos sopros. Os bancos em forma de curva geram a sensacao de
movimentagdo e fluxo entre as pessoas, a0 mesmo tempo que ¢ um local de permanéncia e descanso,

como demonstra a Figura 134.

Figura 134 - Ambientacao da teoria e do bloco dos sopros da escola Harmonias do Tempo e do Espaco.
Fonte - Autoral, 2024.
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Depois dessa volta, o individuo chega ao atrio, no centro do projeto. Como o terreno possui um desnivel
baixo, ele foi trabalhado com desniveis de 20 cm em 20 cm, realizando platds de pequena altitude em sua
extensdo. O atrio se encontra no nivel mais baixo (428,40 m), em seguida do bloco administrativo

(429,20 m), do bloco das salas de aula (429,40 m) e, por ultimo, do estacionamento (429,60 m).

Os blocos das salas de aula foram posicionados em forma semicircular voltados para o atrio. Como este
estd no nivel mais baixo do terreno, o olhar do publico é direcionado para baixo, semelhante as
arquibancadas gregas e romanas, que possuiam os degraus aterrados ao terreno. Neste caso, em um
desnivel de 1,00 m para o bloco das salas, os degraus estao servindo de sustentagdo do terreno junto ao

muro de arrimo, conforme a Figura 135.

O atrio esta posicionado no centro das atengoes, onde todos conseguem visualizar ¢ acessar, sendo esse
elemento de unido entre os blocos e entre as pessoas de diferentes idades e realidades que utilizam o
local. O palco central proporciona uma integragdo através das apresentagoes musicais no decorrer do

semestre e através dos momentos de lazer e descanso dos alunos entre as aulas.

Figura 135 - Atrio da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

Ja a Figura 136 clucida de forma mais aproximada o conjunto dos blocos de aula. Eles permaneceram
com a forma pensada inicialmente para o plano de massas, em formatos simples, basicamente de

retangulos ¢ quadrados, com reentrancias nas extremidades que permitem um respiro do percurso em
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meio a edificagdo com a instalagdo de vegetacdo e de mobiliario externo, como lixos reciclaveis,

bebedouros, extintores de incéndio e bancos.

A parede do bloco da teoria funciona como um mural de avisos de um lado e de expressdo artistica de

outro, estando visivel para todos que passam.
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Figura 136 - Atrio e blocos da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

Voltando a parte administrativa, ha um local recluso no fundo destinado ao bicicletario para os alunos,
também funcionando como um local de espera para os pais que aguardam os filhos e optam por nao

irem ao atrio, de acordo com a Figura 137.
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Figura 137 - Bicicletario e espera da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.

Finalmente, a area de estacionamento esta localizada na Figura 138 na parte mais afastada do projeto, a
partir da preocupagdo com o condicionamento acustico das salas. As 14 vagas disponiveis sdo apenas
para os professores, ¢ os profissionais da administragao, inclusas 1 vaga para PCD e 1 para idoso, de

acordo com a legislagao.

Ja os pais tém a possibilidade de usar o espago apenas como estacionamento rotativo, em que entram

rapidamente para deixar o filho na escola.

AN

Figura 138 - Estacionamento da escola Harmonias do Tempo e do Espago.
Fonte - Autoral, 2024.
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As pranchas técnicas do projeto em forma de pdf estao disponiveis nos Apéndices B, C, D, E, F, G, H, I e

J no final do trabalho.

7.7 - Calculos

Este topico inclui os calculos desenvolvidos para a estruturagao do projeto, entre eles: torre de caixa
d’agua, tempo de reverberagdo e reducdo de ruido. O conforto acustico foi amplamente levado em
consideragdo para a elaboragdo do projeto, a fim de que a comunidade local ndao sofresse problemas
acusticos de ruidos e poluigdes sonoras com os ensaios de instrumentos. Dessa forma, houve uma

preocupacao para gerar uma protegao contra esses sons indesejados no entorno.

7.7.1 - Torre de Caixa d’Agua

A torre da caixa d’agua esta localizada no estacionamento também, por ser a parte mais alta do projeto
e ser possivel aproveitar a gravidade para a distribuigdo da agua pelas tubulagdes subterraneas. Para o
calculo do dimensionamento, foi estipulado uma média de 200 alunos por periodo ¢ o consumo de 50
I/dia, resultando em 10.000 L para a caixa d’agua. Considerando uma autonomia de 2 dias, o total fica
em 20.000 L. Somado a reserva técnica de incéndio (proposta como uma bomba subterranea), que ¢é

10.000 L, o dimensionamento total resulta em 30.000 L.

Entdo, calculando o dimensionamento da torre da caixa d’agua para 20.000 L, tem-se uma torre

cilindrica de raio 1,40 m por 3,00 m de altura, apoiado em uma base de 6,00 m de altura.

7.7.2 - Analises Acusticas e Calculo do Tempo de Reverberagao

Os calculos do tempo de reverberagao foram realizados nas 6 principais salas de musica da escola, em
fun¢do das diferentes dimensodes de cada uma, a partir de planilhas e ilustragdes das salas. Houve uma
preocupacdo com a proposi¢ao de materiais para os revestimentos internos dos objetos de cada sala. A
Tabela 07 a seguir demonstra um exemplo dos calculos para as sala de instrumento, no caso do bloco
das cordas, enquanto os Apéndices K, L, M, N, O ¢ P no final do trabalho demonstram os pdfs de

calculos para os blocos das cordas, da teoria, do piano, do coral, do conjunto e da bateria.
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Tabela 07 - TR do bloco das cordas.
Fonte - Autoral, 2024.

Os resultados obtidos se mostraram satisfatorios conforme a ABNT NBR 12179 (Tratamentos acusticos

em recintos fechados), indicando que os materiais escolhidos para compor os revestimentos dos objetos

das salas de aula promovem o bom funcionamento delas e suas inteligibilidades. Assim, cada sala de

musica esta com o tempo de reverberagao adaptado as suas respectivas atividades propostas.

7.77.3 - Analises Acusticas e Calculo da Reducio de Ruido

Ja os célculos da reducao de ruido foram realizados nas mesmas 6 principais salas de musica da escola, a

fim de realizar um paralelo com estas, também a partir de planilhas e ilustragdes das salas. As Tabelas 08

e 09 a seguir demonstra um exemplo dos calculos para as sala de instrumento, no caso do bloco das

cordas, enquanto os Apéndices Q, R, S, T, U e V no final do trabalho demonstram os pdfs de calculos

para os blocos das cordas, da teoria, do piano, do coral, do conjunto e da bateria.

ivalores do Class de 2021 ¢ de marcas

1 - TRANSMISSIVIDADE DO MATERIAL (Ti) [adimensional]

indice de atenuagio

10(1as/ 10 | do material [dB]
(lajota) Laibbocacery = 44 dB e= 0,10m
Latisopor rs) = | 40 dB e= 003m
1. Lageonc. ety = 40 dB e= 020m
2 lwirerrey = B4 dB e= 0,03m
3. Lniporta) = 43 dB e= 020m
4, Laijvidro) 40dB ¢ 0,024 m
| 1 Concreto Celutar | | 2, Forro |
Ti= 1 T:= 1
[l ] 10~ {84/10)
T 0,0001 T:= 00000039
3. Porta | | 4. Vidro |
Ta= 1 Ta= 1
10°(43/10) 107(40/10)
Ti= 00000501187 T4 0,0001

Tabela 08 - RR padrao para os calculos.
Fonte - Autoral, 2024.
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Tabela 09 - RR do bloco das cordas.
Fonte - Autoral, 2024.

Os resultados obtidos se mostraram satisfatorios, com as redugdes de ruido semelhantes de

aproximadamente 41 dB(A) do meio externo para o interno. Isso indica que os materiais escolhidos para

compor os revestimentos das paredes e das lajotas das salas de aula também promovem o bom

funcionamento delas e suas inteligibilidades.



CONCLUSAO

Conforme demonstrado no trabalho, foi realizado um processo denso de consideracoes ao longo de todo
o texto. Todo o estudo até entdo foi importante para a compreensao da relevancia do tema e como o

campo da arquitetura ¢ interdisciplinar em varios aspectos.

Inicialmente, percebe-se a importancia da musica desde seu contexto historico até seus beneficios para a
saiude, para o desenvolvimento cognitivo ¢ motor do ser humano, principalmente nas criangas e

adolescentes, que ainda estao em fase de crescimento.

Posteriormente, foram introduzidos conceitos de acistica aplicados a arquitetura, além de um panorama
historico sobre o surgimento de escolas de misica no mundo e no Brasil, com foco na cidade de
Presidente Prudente - SP. Observou-se que ainda ¢ preciso caminhar para melhorar as condigoes do

aprendizado em musica, principalmente no que diz respeito as estruturas para seu ensinamento.

Em seguida, foram estudados alguns projetos de referéncia, e comparadas alternativas de escolha do lote
para a execugdo do projeto. Logo apods, foi demonstrado o desenvolvimento do projeto da escola de
musica, descrevendo seu partido arquitetonico, a materialidade utilizada, as pranchas técnicas e a

apresentagao projetual.

Por fim, os calculos para o conforto acustico realizados foram fundamentais para a elaboragao de um
espago que possuisse uma atenuagao nos ruidos e dos ensaios de instrumentos, por meio de adequagoes
no tempo de reverberacdo e na redugdo de ruido das salas de aula. Dessa forma, houve uma
preocupacao para gerar uma prote¢ao contra esses sons indesejados no entorno, garantindo o conforto

acustico para a comunidade local.

Assim, o trabalho evidenciou a importancia da elaboragdo e implantacdo de um espaco arquitetonico

proprio para o estudo de musica para a cidade de Presidente Prudente - SP, visando o conforto

ambiental, especialmente o conforto acustico. A escola “Harmonias do Tempo e do Espago™ possui boas

solugdes acusticas e varios beneficios para os interessados nesta area do conhecimento.

Portanto, tem-se a criagdo de um espaco culturalmente enriquecedor e funcional para a comunidade e
para a continuagdo da cultura ¢ da arte na sociedade, preservando a musica como uma experiéncia

emocional e cultural em nossas vidas.
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APENDICE A - Localizaciio de escolas publicas e privadas em Presidente Prudente - SP.

ESCOLAS (PA - PARTICULAR; PU - PUBLICA)
N NOME INSTRUMENTOS MUSICAITS PAPU
01 Atelié de Mosica Tata Musicalizac3o de Bebés (6 meses - 2 anoz e 11 meses), PA
Miele Iniciagio Musical (a partir de 3 anos), Canto, Vicla Caipira,
Violdo, Ukulele, Violino, Piano, Teclado, Teoria Musical,
Contrabaixo
02 Daniel Lemesz Gaita FA
n3 Prof. Elisson Silva Violdo, Guitarra e Contrabaixo PA
04 Bruno Alfaro Violdo e Contrabaixo PA
0s Casza da Misica Violdo PA
06 Conservatorio Acordeon, Bateria Bombardino, Cavaquinho, Clarineta, PA
Musical Maestro Contrabaixo, Flauta Doce, Flauta Transversal, Guitarra
Julido Elétrica, Piano, Regéncia (Curso Livre), Saxofone, Teclado,
Canto (Curso Livre), Trompete, Viola, Violio, Viclino,
Vicloncelo, Orgio Eletronico
07 Christian Profezzor de Violdo, Violdo Acdstico, Ukulele PA
Muszica Particular
03 Ezcola de Misica Canto, Violdo, Teclado, Ukulele, Guitarra, Contrabaixo, FA
Lucas Rodrigues Musicalizacdo Infantil
09 Eszcola Municipal de Sopro (Clarinete, Trompete, Flauta Transversal, Trombone, PU
Artes Professora Tuba e Saxofone), Violao, Piano, teclado, Violoncelo, Flanta
Tupyra Cunha Doce, Violino e Guitarra, Iniciacio Musical (4 - 6 anos)
Marcondes
10 Ezcola Musical Violdo, Ukulele, Teclado, Guitarra, Canto, Baixo FA
Kairos
11 Ezpaco Musical Dom | Piano, Teclado, Técnica Vocal e Canto Coral, Musicalizacio PU
Maior Infantil, Flanta Dioce, Violino
12 Ferri Strings Viclino, Viela de Arco, Teoria e Percepgdo, Historia da PA
Muisica e Apreciagdo Musical
13 Garimparte Curso de teatro, Violdo (a partir dos 7 anos), Ukulele (a partir PA
dos 7 anos), Canto e Palhago
14 Hugo Cremonezi Violdo, Técnica Vocal, Ukulele, Bateria, Musicalizagio FA
Infantil
15 Instituto de Bateria Eateria PA
Northon Vanalli
16 Instituto de Musica Batenia, Canto, Piano, Teclado, Viclao PA
Gospel Havilah

17 Instituto Jam Music Bateria, Violdo, teclado, Guitarra, Contrabaixo, Ukulele, PA
Viola, Canto
18 In=tituto MGT - Guitarra, Violdo, baixo, Canto, Teclado, Ukulele PA
Es=cola de Musica -
PP/SP
19 Lucas Lima Violdo A
20 Lucaz Oliveira Eateria PA
21 Projeto Camerata Misica: Violino, Viola de Arco, Violoncelo, Contrabaixo PA
Acustico, Flauta Transversal, Piano, Teclado, Violdo,
Acordeon; Danga: Ballet, Jazz, Sapateado
22 Projeto Guri - Polo Acordeon I, IT, IIT; Canto I; Clannete I, II, IIT; Contrabamxo PU
Eegional Presidente Acistico I, IT, IIT; Iniciacio Musical para Adultos; Iniciacio
Prodente Musical para Criancas I, IT; Flauta Transversal I, II, ITT;
Madeiras I, IT, IIT; Metais I, IT, IIT; Percuszdo I 11, IIT;
Saxofone L IT, III; Trombone I, IT, ITT; Trompa I, I IIT;
Trompete IT; TubaEufdnio I IT, ITT; Vieldo I, Ti; Viela I IT,
IT; Viola Caipira I, IT, ITT; Violino I, IT, IIT; Vicloncelo I, IT,
I e Corzos Modulares (Criagio e Acompanhamento) Letra;
Flauta Doce LIT; Iniciacio Cordas Gravenidaes; Grupo de
inetes; Grupo de Low Brass; Grupo de Trompetes:
Musicalizagio; Percussdo-Caj Violioc Pop Rock para
Comunidade
23 Studio Musical Belle Violdo Popular, Musicalizacio Infantil PA
Oliveira - Aula de
Violdo
24 Toca Escola de Eateria A

Bateria
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APENDICE C - Planta de Cobertura e Planta de Implantacao com Curvas da Escola de Musica Harmonias do Tempo e do Espaco.
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APENDICE D - Planta Humanizada da Escola de Musica Harmonias do Tempo e do Espaco.
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APENDICE G - Detalhamentos de |

Esquadrias e Contas da Escola

de Musica Harmonias do Tempo e do Espaco.
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APENDICE H - Cortes 1/2 da Escola de Miisica Harmonias do Tempo e do Espaco.
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APENDICE I - Cortes 2/2 da Escola de Musica Harmonias do Tempo e do Espaco.
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AUTORA: MIRELEY JUNIA DE LIMA INAMOTO
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ASSUNTO: CORTES 2/2

ESCALA: INDICADA

DATA: 11/2024

NUMERO: 08/09




APENDICE J - Planta de Paisagismo da Escola de Musica Harmonias do Tempo e do Espaco.
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PLANTA DE PAISAGISMO

2
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA "JULIO DE MESQUITA FILHO"

N° |NOME POPULAR NOME CIENTiFICO LUMINOSIDADE ORIGEM CLIMA CICLO DE VIDA ALTURA

P1 | AMENDOIM RASTEIRO ARACHIS PINTOI SOL PLENO BRASIL, BOLIVIA, PARAGUAL, ARGENTINA E URUGUAT TROPICAL OU SUBTROPICAL 180 DIAS 02-06M ARQU ITETU RA E U RBAN IS M O m“

P2 BANANA DE IMBE PHILODENDRON BIPINNATIFIDUM MEIA SOMBRA, SOL PLENO AMERICA DO SUL, BRASIL EQUATORIAL, SUBTROPICAL, TROPICAL PERENE 3,6-47M wy

P3 BEGONIA BEGONIA COCCINEA MEIA SOMBRA AMERICA DO SUL E AFRICA TROPICAL PERENE 30 CM AUTORA: MIRELEY JUNIA DE LIMA IWAMOTO

Pa BROMELIA BROMELIA ANTIACANTHA BERTOL MEIA SOMBRA BRASIL TROPICAL PERENE 1A1,60M

P5 CAROBINHA JACARANDA DECURRENS MEIA SOMBRA, SOL PLENO BRASIL TROPICAL E SUBTROPICAL PERENE i5M ASSUNTO' PLANTA DE PAISAGISMO ESCALA. INDICADA

P6 IPE AMARELO HANDROANTHUS ALBUS SOL PLENO BRASIL TROPICAL E SUBTROPICAL PERENE 20-30M

P7 ORQUIDEA ORCHIDACEAE MEIA SOMBRA HEMISFERIO NORTE, ORIENTE MEDIO (CHINA E JAPAO) TROPICAL PERENE 30 CM - 50 CM DATA 1 1/2024

P8 QUARESMEIRA TIBOUCHINA GRANULOSA SOL PLENO BRASIL (MATA ATLANTICA) TROPICAL E SUBTROPICAL PERENE (70 ANOS) &M - 12 M; DIAMETRO = 30 CM - 40 CM .

P9 RUELIA AZUL RUELLIA COERULEA MEIA SOMBRA, SOL PLENO AMERICA DO NORTE, AMERICA DO SUL, ARGENTINA, | goyATORIAL, SUBTROPICAL, TROPICAL PERENE 0,4-0,6 M;0,6-0,9M '

BRASIL, MEXICO, PARAGUAI NUMERO: 09/09
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APENDICE K - Analises Acusticas e Calculo do Tempo de Reverberac¢io do Bloco das Cordas

2 -VOLUME

V= 3343
_ COEFICIENTES DE ABSORCAO () e .
SUPERFICIE MATERIAIS “‘{iﬁf ABSORCAO (SM)
125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz 3-TR CALCULADO

i A : 0,100 0,050 0,040 0,040 V*0,161/Abs

Armarios 173, Madeira Solida Polida 5.1000 05100 0.5100 02550 0.2550 0.2040 0.2040
0,020 0,030 0,060 | 125 Hz | e
Cadeiras 1Sk Cadexrg Voala (Madera) 0000 150400 | 00400 | 0.0600 | 0,0600 | 0,1200 | 0,1200 TR= V 0,161 Abs TR=| V 0,161 Abs
F 206, Placa de Gesso com 1/2 de 9.0000 0,290 0,100 0,050 0,040 0,070 0,090 TR = 27 0,161 7.7432 TR = 27 0,161 3,7362
o Espessura : 2,6100 | 09000 | 04500 | 03600 | 0,6300 | 0,8100 TR= 05614 s TR= 1,163 s | ok

0,180 0,060 0,040 0,030 0,020 0,020

Janelas Acusticas (Vidro) 204, Bloco de Vidro Pesado 6,3000 11340 0.3780 02520 0.1890 0.1260 0.1260 _ I 2000 Hz I

ET— e Loooo h0350 | 0250 [ oaso | oa20 | 0070 [ 0040 TR= V 0,161 Abs TR= V 0.161 Abs
OUSA de VIdro WAro simpics 4
b 0,3500 | 02500 | 0,1800 | 0,1200 | 00700 | 00400 TR= 27 0,161 41562 TR=| 27 0,161 45658
0,010 0,010 0,040 TR=  1,0459 s TR= 09521 s
Mesas 162, Mesa 1,0000 s [ o] =
0,0100 | 00100 | 00100 | 00100 | 00400 | 0,0400
0,000 | 0050 | 0060 | 0070 | 0090 | ooso | | 500 Hz | | 4000 Hz |
Paredes Bloco de Concreto Grossei 22,8200
e AUE oo e Dot M 22820 | 1,1410 | 13692 | 1,5974 | 2,0538 | 1,8256 TR=  V 0.161 A R v 0.161 Abs
_— T Loooo |00 | 0330 | 0390 | o420 | 0470 [ 0470 TR 27 0,161 35800 TR % 0,161 4,5686
s ekl Mesdon A1 : 02300 | 03300 | 03900 | 04200 | 04700 | 0.4700 m:ﬁ [ ok | IR= 09515 s
018 | 0200 | 0270 | 0300 | 0360 | 0360
Pessoa 330, Rapaz Jovem 1.0000
0,1800 | 02000 | 02700 | 03000 | 03600 | 0,3600
pi Lind] inil ; 81000 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 Em todas as frequéncias, adotar =|Margem de 10% (para mais ou para menos):
iso SIESD UVINLLpeen sy comaeie | 0,1620 | 0,1620 | 02430 | 03240 | 03240 | 04050 11 s 10% 0,60 + 10%*0,60 = 121 s
0,140 0,060 0,100 10% 0,60 - 10%*0,60 = 0,99 s
Porta 58. Portas de Madeira Fechadas 1,6800 k - -

0,2352 0,2352 0,1008 0.1008 0,1680 0.1680

[Eocoom] = Tww[ T T T T T | [ [ T ]
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APENDICE L - Anélises Acisticas e Calculo do Tempo de Reverberac¢io do Bloco da Teoria

1 - AREAS + COEFICIENTES DE ABSORCAO SONORA + ABSORCAO SONORA
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2-VOLUME

V= 5%*3
) COEFICIENTES DE ABSORCAO (a) V= 90 m’
SUPERFICIE MATERIAIS A{‘;ﬁ;‘ ABSORCAO (SM)
125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz 3 -TR CALCULADO
V*0,161/Abs
125 Hz B
Codeins 1 cuasmvein iy | v [0 e
Fora 206. Placa de Gesso com 1/2 de 30,0000 0,290 0,100 0,050 0,040 0,070 0,090 TR = 90 0,161 20,8532 TR = a0 0,161 13,1852
Espessura i 8,7000 | 3,0000 | 1,5000 | 1,2000 | 2,1000 | 2,7000 TR=  0,6949 s TR=  1,0990 s
Janelas Acisticas (Vidro) | 204. Bloco de Vidro Pesado 4,2000 180 LI S04 B0 Lz L
07560 | 02520 | 01680 | 01260 | o840 | o080 | [N | 2000 Hz |
0,350 0,250 0,180 0,120 0,070 0,040 TR= v 0,161 Abs TR = v 0,161 Abs
Bt eebibg i 0% 1770500 | 07500 | 05400 | 03600 | 02100 | 01200 TR= 9 0161 119332 TR= 90 0161 17,1928
I ! I TR= 12143 s TR= 08428 s
Bieass 162, Mesa i ﬁ?lc:.'lﬂi} 0,1700 (:::]0';['?0 0,1700 ['l}::;) 0,6800 -
500 Hz 4000 Hz
ot R (i ;;‘II()ZDG ::)55;] ?Ef;’; ;T:E; :‘34?8 if;;?ﬁ | TR= V 0,161 Abs = TR = v 0,161 Abs |
Pets 20 Peasn A datla 1.0000 0,230 0,330 0,390 0,420 0,470 0,470 TR = 90 0,161 12,2960 TR = 90 0,161 174316
02300 | 03300 | 03900 | 04200 | 04700 | 04700 TR =5 - TR= 08312 s
Pessoa 330, Rapaz Jovem 17,0000 D:180 il 9270 230 0350 g0l P
3,0600 3,4000 4,5900 5,1000 6,1200 6,1200 4-TR OTIMO
Piso ['tidlae outadl fresn a0 sancle | 30,0000 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 Em todas as frequéncias, adotar = | Margem de 10% (para mais ou para menos):
0,6000 [ 0.6000 | 09000 1,2000 1,2000 1,5000 1,3 s 10% 0,60 + 10%*0,60 = 1,43 s
Porta 58. Portas de Madeira Fechadas 1,6800 0.140 8.0c0 (100 AP 0= 07060 = s
0,2352 0,2352 0,1008 0,1008 0,1680 0,1680
1,17 | <TR< 1,43

Tempo de reverberagdo a 500 Hz

musica
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APENDICE M - Anélises Acisticas e Calculo do Tempo de Reverberac¢io do Bloco do Piano

1 - AREAS + COEFICIENTES DE ABSORCAO SONORA + ABSORCAO SONORA

2 -VOLUME

197

V=343
) COEFICIENTES DE ABSORCAO (a) V= 36 m?
AREA T
SUPERFICIE MATERIAIS e ABSORCAO (SM)
125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz |4000 Hz 3-TR CALCULADO
Hi S i 0,100 0,050 0,040 0,040 V#0,161/Abs
Armirios 173. Madeira Solida Polida 5,1000 0.5100 0.5100 02550 0.2550 0.2040 0.2040
0,020 0,030 0,060 | 125 Hz B .
Cadeiras 160. Cadeira Vazia (Madeira) 2,0000
0.0400 | 00400 | 00600 | 0,0600 0,1200 0,1200 TR= v 0,161 Abs TR = A 0,161 Abs
206. Placa de Gesso com 1/2 de 0290 | o100 | 0050 | o040 | 0070 | 0090 TR 36 0,161 92456 TR= 36 0,161 4,7250
Forro = 12,0000
Espessura 34800 | 1,2000 | 06000 | 04800 | 0,8400 | 10800 TR=  0,6269 s TR=| 1,2267 s ek
e e Lesoo |2180 | o060 | oo | o030 | ooz | o020
as 5 5 - CSA0 4
m e e i 03024 | 01008 | 00672 | 00504 | 00336 | 0033 | [N | 2000 Hz |
0350 | 0250 | 0180 | 0120 | 0070 | 0040 TR=| V 0,161 Abs TR=| V 0,161 Abs
Lousa de Vidro 137, Vidro Simples 1,0000 - - -
03500 | 02500 | 01800 | 01200 | 00700 | 0.0400 TR= 36 0,161 51120 TR= 36 0,161 5.8672
et 162, Mesa o 0,010 0,010 0,040 TR= 1,1338 s - TR= 09879 s
e s : 0,0100 | 00100 | 00100 | 00100 | 00400 | 0.0400
0100 | 0050 [ 0060 [ 0070 | 0090 | o0s0 | | 500 Hz | | 4000 Hz |
Paredes Bloco de Conereto Grossei 33,4400
aredes 218. Bloco de Concreto Grosseiro 33440 1,6720 2,0064 2.3408 3.0096 2,6752 TR = % 0,161 Abs TR = A4 0,161 Abs
B oo P i oo 0230 | 0330 | 03% | 0420 [ 0470 [ 0470 TR= 36 0161 44254 TR= 36 0.161 58448
EsE0 *ms0a 4 d 3
G i 02300 | 03300 | 03900 | 04200 | 0,700 | 04700 r=[__1.3097] s ok TR= 09917 s
0180 | 0200 | 0270 | 0300 | 0360 | 0360
Pessoa 330, Rapaz Jovem 1,0000
0,100 | 02000 | 02700 | 03000 | 03600 | 03600
P 173, Madeira Sélida Polida 3.6000 0,100 0,050 0,040 0,040 Em todas as frequéncias, adotar =|Margem de 10% (para mais ou para menos):
0.3600 0.3600 0.1800 | 0,1800 0.1440 0.1440 1,2 s 10% 0,60 + 10%*0,60 = 132 s
L Libleo ou vinil mreso 80 concreto. | 10,2000 AR RAEUE U N0 TSI N IS 10% 0,60 - 10%*0,60 = 1,08 s
150 INOIED OU VIn preso a0 concreto . 0'2040 0'2040 n‘3ml0 0.40ﬂn 0.4030 ﬂ,SIDﬂ
o 2 Pt & Miadsia Fating Lesoo IO 0,060 0,100 | 108 | <TR< | 132 |
L HEN Y i i cchadas 4
e b 02352 | 02352 | 0,1008 | 0,1008 | 0,1680 | 0,1680

2.5 — ] musica
<= { et igreja (6rgao)
8 20 [ _
P i l - sala de concertos|
. =
'E,. 15 f ol esiudio - 6pera
g cirema
€ 02 .
3 10 = palavra falada
o
©
é 0.5
& l f | F
L |_ i |
20 BSO 100 200 500 1000 5000 20000
\ 1,20 x 1,40
Valume (m)




198

APENDICE N - Anélises Acisticas e Calculo do Tempo de Reverberac¢io do Bloco do Coral

2-VOLUME

V= 30343
J COEFICIENTES DE ABSORCAO (a) = -
SUPERFICIE MATERIAIS "(ﬁi"?;’}" ABSORCAO (SM)
125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz {2000 Hz {4000 Hz 3-TR CALCULADO
i TR 0,100 0,050 0040 | 00s0 | v*0.161/nbs
Armarios 173, Madeira Solida Polida 5,1000 0.5100 0.5100 0.2550 0.2550 0.2040 0.2040
0,020 0,030 0,060 I 125 Ha | [ 1000 Hz ]
Cadeiras 160, Cadeira Vazia (Madcira) 0000 0. 0. 0.0600 0.0600 0.1200 0.1200 e - i Fre T = i pre
% 206, Placa de Gessocom 12de | oo | 0290 | o100 [ oos0 [ o040 [ o070 | 00% TR= 27 0161 76872 TR= 27 0061 37642
o Espessura ‘ 26100 | 09000 | 04500 | 03600 | 0,6300 | 08100 TR= 05655 s TR=| 11548 s ok

0.180 0,060 0,040 0,030 0,020 0,020

S Vi Vi i
Janelas Acusticas (Vidro) 204, Bloco de Vidro Pesado 5,6000 1.0080 0.3360 0.2240 0.1680 0.1120 0.1120 _ I 3000 Hz I

T B o Lovoo k0350 | 0250 | ouso | oa20 [ o070 | ood0 TR= V 0,161 Abs TR=| V 0,161 Abs
KBS0 Y 1000 o ‘ 0,3500 | 02500 | 041800 | 041200 [ 00700 | 00400 TR= 27 0,161 4,149 TR=| 27 0.161 4,6148

0,010 0,010 0,040 TR= 10477 s TR= 09420 s
Mesas 162, Mesa 10000 . ok -

0,0100 | 00100 | 00100 | 00100 | 00400 | 00400
e Bloco de Concreto Grosseiro. | 23,5200 AR INAINESEIBVH I TR ISR NI | 500 Hz [ | 4000 Hz |
i | 23520 | L1760 | 14112 | 1,6464 | 21168 | 1,8816 TR= V 0.161 Abs TR= V 0,161 Abs
w o oo 10230 | 0330 | 0390 | 0420 | 0470 | 0470 TR 27 0,161  3,5940 TR 27 0,161 4,6106
essoa 329, Pessoa Adulta : 02300 | 03300 | 03900 | 04200 | 04700 | 04700 TR =$ ok TR= 09428 s

0,180 | 0200 | 0270 [ 0300 | 0360 | 0360
Pessoa 330, Rapaz Jovem 10000

0,1800 | 02000 | 02700 | 03000 | 03600 | 03600
pi Lindl il : 21000 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 Em todas as frequéncias, adotar =|Margem de 10% (para mais ou para menos):
iso b e e | 01620 | 0,1620 | 02430 | 03240 | 03240 | 04050 L1 s 10% 0,60 + 10%*0,60 = 121 s
on e 00 2140 0,060 0,100 10% 0,60 - 10%*0,60 = 0,99 s
i i J 02352 | 02352 | 0,1008 | 0,1008 | 0,1680 | 0,1680

| 0,99 ] <TR< | 1.21 ]
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APENDICE O - Anilises Acusticas e Calculo do Tempo de Reverberac¢io do Bloco do Conjunto

2-VOLUME

V= 6*7%3
, COEFICIENTES DE ABSORCAO (a) V= 126 m°
: AREA
SUPERFICIE MATERIAIS (M?) ABSORC.&O (SM)
125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz 3-TR CALCULADO
- T 102000 %190 0,050 0,040 | 0040 V*0,161/Abs
FITATOS T ' 1,0200 | 1,0200 | 05100 | 05100 | 04080 | 04080
0,020 0,030 0.060 | 125 Hz | 3 i
— RS Cmu . , ~ :
Cadeiras 160, Cadeira Vazia (Madeira) 2.0000 0,0400 0,0400 0.0600 0. 0.1200 0.1200 TR = 7 0.161 T — v 0.161 e
- 206, Placa de Gesso com 1/2 de 0,290 0,100 0,050 0,040 0,070 0,000 TR = 126 0,161 25,7412 TR = 126 0,161 14,7132
Forro ) 42,0000
Espessura 12,1800 | 4,000 | 2,1000 | 1,6800 | 29400 | 3,7800 TR= 07881 s TR= 13788 s ook
e ) S 105000 |2:180 | 0060 | 0040 | 0030 0,020 | 0020
s it i) {3t ton st | 10500 [ oo o0 o0 a0 oane | oo | (I o |
TR v 0,161 Abs TR v 0,161 Abs
TR= 126 0,161 14,1302 TR= 126 0,161 18,2918
TR= 14356 s ok TR= 1,109 s
0100 | 0050 | 0060 | 0070 | 0090 | o080 | | 500 Hz | 4000 Hz |
Paredes Bloco de Concreto Grossei 57,4200
aredes e 57420 | 28710 | 34452 | 40194 | 51678 | 45936 TR v 0,161 Abs TR v 0.161 Abs
B T oo 0230 [ 0330 | 0390 | 0420 0470 | 0470 TR= 126 0,161 13,6320 TR= 126 0,161 18,9596
— G ‘ 02300 | 03300 | 03900 | 04200 | 04700 | 04700 R=| 14881] ok TR= 10700 s
0,180 | 0200 [ 0270 | 0300 0,360 | 0360
Pessoa 330. Rapaz Jovem 20,0000
3,6000 | 40000 | 54000 | 6,0000 | 72000 | 72000
Pi Lindl inil I 40.2000 0,020 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 Em todas as frequéncias, adotar =| Margem de 10% (para mais ou para menos):
o e b ol 08040 | 08040 | 12060 | 1.6080 | 16080 | 20100 14 s 10% 0,60 + 10%*0,60 = 1.54 s
0,140 0,060 0,100 10% 0,60 - 10%*0,60 = 1,26 s
P 58, Portas de Madeira Fechadas 1,6800
e T 02352 | 02352 | 0,1008 | 0,1008 | 0,1680 | 0,1680

sala de concert0s|

estudio - 6pera |

igreja (6rgao)
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APENDICE P - Anélises Acisticas e Calculo do Tempo de Reverberac¢io do Bloco da Bateria

200

2-VOLUME

V= 3%4%3
) COEFICIENTES DE ABSORCAO (a) V= 36 m’
SUPERFICIE MATERIAIS ‘“‘gﬁ‘;‘ ABSORCAO (SM)
125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz 3-TR CALCULADO
i R e 0,100 0,050 0,040 0,040 V*0,161/Abs
rmarios 173. Madeira Solida Polida y 0.5100 0.5100 02550 0.2550 0.2040 0.2040
Baind A i 0,100 0,100 2,000 0,200 0,300 0,300 | 125 He | e R
ki i 2 0,1000 | 0,1000 | 2,0000 | 0,2000 | 03000 | 0.3000 R v 0.161 o TR - v 0.161 Abe
Cadeiras 160. Cadeira Vazia (Mad 20000 0,020 0,030 0,060 TR= 36 0,161 9,4852 TR= 36 0,161 4,5402
gl TR & 0.0400 | 00400 | 00600 | 0.0600 | 0.1200 | 0.1200 TR= 0611 s TR= 12766 s ok
. 206. Placa de Gesso com 1/2 de 0,290 0,100 0,050 0,040 0,070 0,090
Forro gl 12,0000
o o [ osow | v over oo | | | o |
Tanstas Alofsticas (Vidio) || 2014, Bloco deVidko Peead e 0,180 0,060 0,040 0,030 0,020 0,020 TR v 0,161 Abs TR Y 0,161 Abs
anelas Acusiicas aro [OCO d¢ V1Aro resado 3
1,3860 0,4620 03080 | 02310 0,1540 0,1540 TR= 36 0,161 4,9302 TR = 36 0,161 56378
0350 | 0250 | 0,180 | 0,120 | 0070 | 0,040 TR= 1,175 s ook TR=  1.0281 s
fidr Vidro Si !
Lousa de Vidro 137, Vidro Simples 10000 0.3500 0.2500 0.1800 0.1200 0.0700 0.0400
0,010 0,010 0,040 500 Hz 4000 Hz
Mesas 162, Mesa 1,0000 I I I ]
0,0100 | 00100 | 00100 | 00100 | 00400 | 0,0400 TR= V 0,161 Abs TR = v 0,161 Abs
. T e e - 0,100 0,050 0,060 0,070 0,090 0,080 TR= 36 0,161 6,1520 TR= 36 0,161 5,6846
darcdcs OCO dC LOoNcrelo LUrasscino o Fa 2.?420 I.s?lﬂ 1.6452 1‘9]94 2.%78 2.[936 .i.R -.:I:IEII 5 - 'I'R:,: l‘“l% 5
0,230 0,330 0,390 0,420 0,470 0,470
Pessoa 329, Pessoa Adulta 1,0000
0,2300 | 03300 | 0390 | 04200 | 04700 | 04700
0,180 0,200 0,270 0,300 0,360 0,360 Em todas as frequéncias, adotar =|Margem de 10% (para mais ou para menos):
Pessoa 330, Rapaz Jovem 1,0000
0,1800 | 02000 | 02700 | 03000 | 03600 | 03600 1.2 s 10% 0,60 + 10%*0,60 = 1,32 s
- - - l— : L1000 12920 0,020 0,030 0,040 0,040 0,050 10% 0,60 - 10%*0,60 = 1,08 s
150 INOIed Ou vinl pl’ESO A0 CONCreto o 0,2220 0,2220 0,3330 U, 0. 0,5550
P BT N — 0,140 0,060 0,100 | 108 | <tR< | 132 |
ore bl bl ' 02352 | 02352 | 0.1008 | 0,1008 | 0.1680 | 0,1680

Tempo de reverberacao a 500 Hz

musica

igreja (6rgao)
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APENDICE Q - Analises Acusticas e Calculo da Reduc¢iao de Ruido do Bloco das Cordas

2 - TRANSMISSIVIDADE MEDIA (T) |adimensional]

T= Z(Si*Ti S8i=  indice de atenuacdo do
T Si (“*h) material [m’] (manual)
Cilculo das Areas T-= Parede 1 ¥ Parede 2 £ Parede 3  + | Pareded | -+ Forro
Parede s h Total (m*) ZSi
. Sp. 3,00 | 3,00 9,00
Sperta 080 | 2.10 1,68 T= [(Sp.1 - Sporta) * T1] + [(Sporta) * T3] + [(Sp2 - Sjant) * T1] + [(Sjan) * T4] - [(Sp.3 - Sjan2) * T1] + [(Sjan2) * T4] + (Spa) * T1 + (Starro) * T2
4 Sp2 3,00 | 3.00 9,00 Sp.1 . Sp2 . Sp3 + Sp.t B Sfaro
Sjan.1 2,50 1.40 3.50
- Spa 3,00 | 3,00 9,00 T = [(9,00 - 1,68) * 0,0001] + [(1,68) * 0,0000501187] + [(9,00 - 3,50) * 0.0001] + [(3,50) * 0.0001] - [(9,00 - 2,80) * 0,0001] + [(2,80) * 0.0001] + | (9,00) * 00001 + (9,00) * 0,0000000039
Spmz | 200 | 140 | 2,80 9,00 ¥ 9,00 + 9,00 + | 9,00 + 9,00
4 Spa 3,00 | 3,00 9,00 '
5 S | 3,00 | 3.00 9,00 T= [0,000732] + [0,000084199416] + [0,00055] + [0,00035] + | [0,00062] + [0,00028] e L 00009 |+ 0,0000000351
45
T- 0,000816199416 + 0,0009 + | 0,0009 - o00es | - 0,0000000351
45
T= 0003516234516 =

45

3 - REDUCAO DE RUIDO [dB]

RR= 10*log(1/T)

(manual) VIOLAO
RR = 10*log (1/0,0000781385448) A =9,00 M2

RR = 10 * log (12.797,7812046481) 110 o
RR= 10*4,1071346810
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APENDICE R - Analises Acsticas e Calculo da Reducio de Ruido do Bloco da Teoria

2 - TRANSMISSIVIDADE MEDIA (T) [adimensional]

T= Z(S*T 5= indice de atenuaciio do
I Si (c*h) material [m?] (manual)
Cilculo das Areas T= Parede 1 | Parede 2 v Parede 3 + Parede 4 E Forro
Parede s h Total (m?) P H
Sp.t 5,00 [ 3.00 15,00
1 Sporta 0,80 [ 2.10 1,68 T= [(Sp.t - Sporta - Sjan.) * T1] + [(Sporta) * T3] + [(Sjan) * T] ¥ (Sp2) * T + | (Spa) * T + (Sp) * T [ (Storre) * T2
Sjan. 3,00 | 1.40 4,20 Sp.1 + Sp2 + (S s e B - . | -+ Storn
2 Sp2 6,00 [ 3.00 18,00
3 Sp3. 500 | 3.00 15,00 T=[(15,00 - 1,68 - 4,20) * 0,0001] + [(1,68) * 0,0000501187 + [(4,20) * 0,0001]  + (18,00) * 0,0001 + (15,00) * 0,0001 + | (18,00)* 0.0001  + (30,00) * 00000000039
4 Spa 6,00 | 300 | 18,00 15,00 + 18,00 + 15,00 ¥ 18,00 i 30,00
5 Shers 500 | 6.00 30,00
T: [0.000912] + [0,000084199416] + [0,00042] ; 0.0018 - RS e s 00018 0,000000117
%
T= 0,001416199416 + 0,0018 - . B 0,0018 | -+ 0,000000117
9%
T= 0006516316416 =
9%

3 - REDUCAO DE RUIDO [dB]

RR=10*log(1/T)

{manual)
RR= 10 * log (1 / 0,000067878296)
RR = 10*log (14.732,2496133373)
RR = 10* 41682690686




APENDICE S - Analises Acsticas e Calculo da Reducio de Ruido do Bloco do Piano

2 - TRANSMISSIVIDADE MEDIA (T) |adimensional]

203

3 - REDUCAO DE RUIDO [dB]

RR= 10*log(1/T)

{manual)

RR=10* |0g (1 /0,0000762267818)
RR = 10 * log (13.118,7487702648)
RR = 10 * 4,1178924152

(igual bateria)

PIANO
A=12,00 M2

1,10
=&

1,20 x 1,40
1,10

T=| Z(8i*T) Si=  indice de atenuagio do
IS {c*h) material [m?] {manual)
Cilculo das Areas T= Parede 1 Parede 2 v | Parede 3 : Parede 4 . Forro
Parede s h Total (m*) IS
Sp.1 3.00 | 300 9,00
1 Sporta 080 | 2.10 1,68 T= [(Sp-1 - Sporta - Sjan.) * T1] + [(Sporta) * T3] + [(Sjan.) * T4] (Sp2) * Ti + (Sp)* T + (Sp)* T (Storro) * T2
Sjan, 1,20 | 140 1,68 Spa Sp2 + Spi + Spd + Stora
2 Sp2 4,00 | 300 12,00 o | -
3 Spa 3,00 | 3,00 9,00 T= [(9,00-1,68 - 1,68) * 0,0001] + [(1,68) * 00000501187 + [(1,68) * 0,0001] (12,00) * 0,0001 + {9,00) * 0,0001 + | (12,00)* 00001 |+ (12,00) * 00000000039
4 Spa 4,00 | 3,00 12,00 9,00 12,00 9,00 + | 12,00 12,00
5 Starro 3,00 | 400 12,00
T [0,000564] + [0,000084199416] + [0,000168] 0,0012 f | 0,0009 1 0,0012 t 00000000468
54
T= 0,000816199416 0,0012 + | lﬁ,ﬁ e | - l,?iﬁ + 0,0000000468
54
0004116246216 [oovwrensrsise ]
54
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APENDICE T - Analises Acusticas e Calculo da Reducao de Ruido do Bloco do Coral

2 - TRANSMISSIVIDADE MEDIA (T) [adimensional]

T=_L(8*T) | Si=  indice de atenuagiio do
¥ 5 (- *h) material [m?) {manual)
Cileulo das Areas T= Parede 1 4 Parede 2 + Parede 3 | + [ Parede 4 | v | Forro
Parede h h Total (m?) S
Sp.1 3,00 3,00 9.00
1 Sparta 080 | 2,10 1.68 T= [(Sp.1 - Sperta - Sjan1) * T1] + [(Sporta) * T3] + [(Sjan.) * T4] + [(Sp2 - Sjan2) * T1] + [(Sjen.2) * T4 + (Sp3) * Tt - (Spa)* Th - (Starra) * T2
Sjan.t 1,50 | 140 2,10 Spa . Sp2 + Spd | + Spa + Stero
) Sp2 3,00 | 3,00 9,00 _ _ _ .
Sjan.2 250 1,40 3,50 T= [(9,00- 1,68 - 2,10) * 0.0001] + [(1,68) * .0000501187 + [(2,10) * 0,0001] + [(9,00 - 3,50) * 0,0001] + [(3,50) * 0,0001 + (9,00) ‘IMI | + I:’,“:I * 00001 + [ (9,00) * 00000000039
3 Spa 3,00 | 3,00 9,00 9,00 4 9.00 - 9,00 | + 9.00 + 9.00
4 See [ 300] 300 | 900 '
5 Storre 3,00 | 3,00 9,00 T= [0,000522] + [0,000084199416] + [0,00021] 1 [0,00055] + [0,00035] t | 0,0009 | + | 0,0009 | t 0.0000000351
45
r=- 0,000816199416 + 0,0009 + | 0,0009 Bl 0,0000000351
45
T= 0,003516234516 =

45

2,50 x1,40
1,10

3-REDUCAO DE RUIDO [dB|

RR= 10*log(1/T)

(manual)
RR = 10* log (1 /0,0000781385448)
RR = 10 * log (12.797,7812046481)
RR = 10*4,1071346810

{igual cordas)
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APENDICE U - Analises Aciisticas e Calculo da Reducio de Ruido do Bloco do Conjunto

2 - TRANSMISSIVIDADE MEDIA (T) [adimensional]

T= Z(S8*T) Si=  indice de atenuacio do
S {( *h) material [m’] {manual)
Cilculo das Areas T= Parede 1 Parede 2 | | Parede 3 t Parede 4 | ' Forro
Parede S h Total (m*) IS
Spa1 6,00 | 3.00 18,00
1 Sparia 0,80 | 2,10 1,68 T= [(Sp.1 - Sporta - Sjan.1) * T1] + [(Sparta) * T3] + [(Sjan.) * T4] + [(Sp.2 - Sjan2) * T1] + [(Sjan2) * T4 + | (Sp3) * T1 | + Sp)* T (Storr) * T2
Spnt 150 ] 140 | 2,10 Sp. + Spa + | Sp3 | - + Storo
5 Spa 7,00 | 3,00 21,00
Sjan.2 6,00 | 1.40 8,40 T= [(18,00 - 1,68 - 2,10) * 0,0001] + [(1,68) * 00000501187 + [(2,10) * 0,0001]  + [(Z1,00 - 8,40) * 0,0001] + [(8,40) * 0,0001 + | (18,00) * 0.0001 + | (21,00} * 00081  + (42,00) * 00000000039
3 Se3 6,00 | 3.00 18,00 18,00 + 21,00 + | 18,00 + 21,00 | + 42,00
Spa 700 | 3,00 21,00
Storra 6,00 | 7,00 42,00 T [0,001422] + [0,000084199416] + [0,00021] [0.00126] + [0,00084] v 0,0018 l - 0,0021 | - 0,0000001638
120
T= 0,001716199416 + 0,0021 B l 0,0018 + epeal i + 0,0000001638
120
T= 0007716363216 =

120

3 - REDUCAO DE RUIDO [dB]

RR= 10*log(1/T)

(manual)
RR = 10* log (1 / 0,0000643030268)
RE = 10%log (15.551,3674824401)
RR= 10*4,1917685839
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APENDICE V - Analises Acusticas e Calculo da Reducio de Ruido do Bloco da Bateria

2 - TRANSMISSIVIDADE MEDIA (T) |adimensional]

T= Z(%*T) Si=  indice de atenuagio do
S (- *h) material [m?] (manual)
Cileulo das Areas T= Parede 1 ; Parede 2 - Parede 3 : Pareded Forro
Parede ] h Total (m?*) IS
i Spu 4,00 | 3,00 12,00
Sporta 080 | 2,10 1,68 T= [(Sp.1 = Sparta) * Ti] + [(Spora) * T3] + [(Sp.2 - Sjan2) * T1] + [(Sjan2) * T + [(Sp.3 - Sjan3) * T1] + [(Sjan3) * T4 | + | (Sp)* T + (Storra) * T2
) Sp2 3,00 | 3.00 9,00 Sp.t + Spa - TN i &) Spat + Staro
Sjan.2 2,50 | 1.40 3,50
3 Spa 4,00 [ 3,00 12,00 T [(12,00 - 1,68) * 0,0001] + [(1,68) * 0,0000501187) + [(9,00 - 3,50) * 0,0001] + [(3.50) * 0,0001 + | (12,00) * 0,0001 o+ (9,00) * 0,0001 +  (12,00) * 0,0000000039
: Sjan3 3,00 | 140 4,20 12,00 + 9.00 + | 12,00 + | 9.00 + 12,00
4 Spa 3,00 [ 3,00 9,00
5 Stere | 3,00 | 400 [ 12,00 T [0.001032] + [0,000084199416] | [0,00055] + [0,00035] - [ 0,0012 o] « DERRe 0.0000000468
54
T= 0001116199416 - 0,0009 + | l,;;u_ | + 0,0009 i + 00000000468
54

T 0004116246216 O T —

54

BATERIA
A=12,00 M2

110N
<

3 - REDUCAO DE RUIDO [dB]

RR= 10*log(1/T)

{manual)
RR = 10* log (1 / 0,00007622678180)
RE= 10*log (13.118,7487702648)
RR= 10*4,1178924152

3,00 x 1,40
1,10
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