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RESUMO

A maior disponibilidade de programas de mapeamento gratuitos na internet abre
possibilidades para trabalhar conceitos e contetudos geogréficos cujo ponto inicial e final seja
0 espaco de vivéncia dos proprios alunos. E preciso, pois, estimular e incentivar os
educadores pensarem sobre a utilizagdo de geotecnologias em suas praticas no ensino de
Cartografia. Dentro desse contexto, o objetivo dessa investigacdo foi analisar a participacio
de professores de Geografia em curso de formacdo continuada como caminho para a
elaboracdo de instrumentos de ensino baseados em geotecnologias sobre a realidade
geografica dos alunos. Foi elaborado e realizado um curso de extensdo denominado
“GEOPEES: Geotecnologias como instrumentos para pensar o espago geografico”
direcionado aos educadores de Geografia da Rede Publica Municipal de Sdo Goncgalo/RJ
como forma de proporcionar mudancgas em suas acOes didaticas e empodera-los para elaborar
atividades com o uso de geotecnologias em suas aulas. Para tanto, a fundamentagédo
metodologica dessa investigacdo baseou-se na PAPe (Pesquisa-acdo pedagdgica) com o
intuito de estimular os educadores reconhecerem-se como autores e protagonistas na
Cartografia Escolar. Como forma de avaliagdo do curso, os professores pesquisados
construiram um material educacional com o uso de tecnologias aplicadas ao mapeamento e
desenvolveram uma atividade cartografica numa de suas turmas do 6° ao 9° ano na escola
municipal onde lecionam em S&o Gongalo. Os educadores mostraram engajamento, interesse
para desenvolver uma atividade em sala de aula com geotecnologias com conteidos e temas
geograficos variados como “Mudangas socioambientais”, “Fei¢des geologicas”, “Setor
terciario” e “Estudo do espaco local”. Isso evidenciou que os docentes concluintes se
reconheceram como sujeitos produtores de seu proprio material didatico e, portanto, eles séo
atores e protagonistas do ato de ensinar Cartografia. Por fim, verificou-se que as tecnologias
utilizadas para a elaboracdo de mapas sdo recursos capazes melhorar as praticas educativas

dos professores de Geografia.

Palavras-chave: Formacédo continuada de professores. Geotecnologias. Cartografia Escolar.

Ensino de Geografia.



ABSTRACT

The major disponibility of free mapping programs on the internet provides possibilities to
work concepts e geographic contents whose starting and ending points the student’s own
living space. Therefore, it is necessary to estimulate and encorauge educators think about their
practices in the teaching of Cartography. In this context, the objective of this investigation
was to analyse the participation of geography teachers in process of continuous training as a
way to elaborate cartographical tools based on geotechnology about the student’s geographic
reality. An extension course called "GEOPEES: Geotechnologies as tools to think geographic
space™ was performed to the educators of Geography of the Municipal Public Schools of Sdo
Gongalo / RJ as a way of providing changes on their cartographic didactic actions and
empowering them to elaborate activities with the use of geotechnologies in their classes.
Therefore, the methodological basis of this research was based on the PAPe (Pedagogical
Action Research) that enables educators to recognize themselves as authors and protagonists
in Cartography teaching. As a way of evaluating the course, the teachers researched
constructed a teaching instrument with the use of technologies applied to mapping and
developed a cartographic activity in one of their classes from 6th to 9th grade classes in the
municipal school where they teach in Sdo Gongalo. Teachers showed engagement, interest to
develop an activity in classroom with geotecnologies with varied contents ant themes
geographics such as “Social-environmental changes”, “Geological features”, “Tertiary sector”
and “Study of local space”. It shows that graduating teachers recognize themselves as subjects
producers of their own didactic material and, therefore, they are actors and protagonists of the
act to teach Cartography. To sum up, we have verified that the technologies used to the
elaboration of maps are instruments capable of improving the teaching practices of the
Geography teachers.

Keywords: Continuous training of teachers. Geotechnologies. Cartography Instruction.

Geography teaching.
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INTRODUCAO

Saber se orientar, localizar, entender a logica da organizagdo do espaco
geografico e mapear um fendmeno na superficie terrestre sdo habilidades espaciais
passiveis de serem ampliadas com a Cartografia em meio digital, 0 Sensoriamento
Remoto e os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG). Essas geotecnologias
constituem um conjunto de tecnologias para coletar, processar e analisar informagéo
com referéncia geogréafica possibilitando realizar, por exemplo, mapeamento preciso da
vegetacao, uso e cobertura do solo, recursos hidricos e, outros.

Analises espaciais sdo realizadas nas tarefas cotidianas: deslocamentos,
identificacdo de um logradouro ou escolha de moradias em funcdo de fatores
geograficos como proximidade de trabalho, acessibilidade a transporte e, outros. Muitas
vezes, utilizam-se aplicativos de geolocalizagdo disponibilizados gratuitamente nos
smartphones 0s quais exigem nog¢des basicas de orientacao espacial, localizacdo, calculo
de distancia para entender as informacdes geograficas representadas em mapas digitais,
bases cartogréaficas e imagens orbitais.

Ler e entender o mundo pode ser feito utilizando tecnologias empregadas nos
processos de mapeamentos por meio de atividades nas aulas de Geografia que
ultrapassem a categoria cartogréafica de localizagao/analise conforme Simielli (1996), de
modo que os estudantes possam correlacionar e sintetizar geograficamente fendmenos
sociais e ambientais. Como instrumentos e estratégias para o ensino, as geotecnologias
podem estimular os alunos a usar critica e conscientemente esses recursos nas tarefas
diérias.

Para tanto é essencial que os professores tenham conhecimento cientifico em
Geografia, nogdes basicas de Cartografia e conhecimentos basicos em Sensoriamento
Remoto e em SIG, para trabalhar com representacdes cartograficas em sala de aula. S6
assim poderdo explorar didaticamente a geoinformacdo e, por conseguinte, contribuir
para que os educandos possam pensar e agir espacialmente em seu dia a dia sob um
olhar geografico, a partir de atividades problematizadoras que possibilitam expressar
espacialmente uma solucédo a partir dos espacos de vivéncia nos educandos com outros
lugares numa relagdo local-global.

Ao longo das dltimas trés décadas, assiste-se uma integracdo paulatina das
geotecnologias em atividades cartograficas no Ensino Fundamental Il e no Ensino

Médio (BACKER et al., 2012). As tecnologias da informacdo e comunicacdo uma vez
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utilizadas em sala de aula vém propiciando compreender 0s acontecimentos e
fendmenos, de forma mais precisa, permitindo articular entre Geografia e Cartografia
como caminho para os estudantes compreenderem as relacdes sociais, politicas,
culturais e econdmicas envolvidas na producdo do espaco geogréfico.

Dentre as investigacOes realizadas sobre o uso de mapas digitais, imagens
orbitais e SIG em escolas, destacam-se os estudos de Di Maio (2004), Santos (2006),
Demirci, Karaburun e Killar (2013), Sousa (2014) e Nosoline (2011) e, outros autores,
que registraram novas perspectivas para a construcao de conhecimentos geogréaficos dos
educandos que participaram de suas pesquisas.

Ademais essas pesquisas com as geotecnologias nas aulas de Geografia
desenvolveram também propostas de atividades, oficinas, programas e outros que
possibilitaram construir novas praticas didaticas direcionadas a Cartografia a partir 6°
ano de escolaridade. Os resultados apresentados vém abrindo estratégias de ensino e
aprendizagem inovadoras para ensinar Cartografia com tecnologias que os alunos usam
no seu dia a dia que, na maioria das vezes, ndo sdo contempladas em livros didaticos ou
nos documentos curriculares de Geografia do Ensino Fundamental Il.

As novas acgdes didaticas do seculo XXI para ensinar Cartografia devem utilizar
tecnologias, desde que considerarem o0s anos de escolaridade, 0s conhecimentos
geograficos, o nivel de cognicdo e a faixa etaria dos estudantes. Torna-se igualmente
importante articular a primazia digital atual com o0s contetdos historicamente
sistematizados e consolidados j& existentes (curriculo formal), de modo que as
experiéncias pedagodgicas sejam um dialogo com as especificidades do meio
sociocultural dos educandos (curriculo oculto). Torna-se importante, pois, conjugar a
tradicdo cultural com a tecnologia atual e a vivéncia dos estudantes é uma forma de
tracar a articulagdo de conceitos e conteudos geograficos em direcdo a uma
aprendizagem geografica significativa.

Tomando-se por base Piaget e Inhelder (1993), no livro “As representagdes do
espago na crianga”, pode-se considerar que os estudantes do Ensino Fundamental 11 s&o
capazes de realizar operacOes cognitivas do abstrato para o concreto. Em consonancia
com Oliveira (1977), as metodologias de ensino dos mapas devem ser adequadas ao
nivel de cognicdo e percepcdo dos educandos. Assim, é possivel identificar um
problema e elaborar cartograficamente solugdes geogréficas. A rigor, isso inclui o
estimulo a percepcdo e a compreensdo das contradicdes e correlagcBes dos diversos
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espacos do planeta, de modo que possa representar cartograficamente a inter-relacéo

simbiotica entre o meio fisico-natural e os aspectos socioeconémicos:

[...] a cartografia é considerada uma linguagem, um sistema de cddigo de
comunicagdo imprescindivel a todas as esferas da aprendizagem na educacao
geogréfica, articulando fatos, conceitos e sistemas conceituais que permitem
ler e escrever as caracteristicas do territério (CASTELLAR, 2011, p. 131).

Na perspectiva de reafirmar a importancia da Cartografia para espacializar
conceitos e conteidos geogréaficos, observou-se, na Ultima década, jovens e adolescentes
tanto de escolas publicas e privadas, usando com facilidade e intimidade crescentes 0s
recursos digitais contemporaneos. Sem duvida, isso se deve ao custo mais accessivel
dos aparelhos digitais e a presenca cada vez maior da tecnologia digital em seu dia a
dia. Dessa forma, a utilizacdo de notebooks, smartphones podem estimular e auxiliar o
trabalho docente com representacfes cartograficas permitindo elaborar mapas pela
internet, uma vez que as tecnologias digitais ja se integraram naturalmente em muitas
das tarefas cotidianas dos estudantes.

Esse cenario de uma geracdo digital abre novas possibilidades para integrar
programas de mapeamento na Cartografia Escolar. A tecnologia facilita a percepgéo e
apreensao das dindmicas proprias das relagdes espaciais e, como resultado, pode e deve
ser usada para melhorar a qualidade da Educacdo Geogréfica (DI MAIO; SETZER,
2011).

Certamente, integrar tecnologias de mapeamento nas praticas de ensino do
professor de Geografia constitui tarefa complexa: exige do professor um preparo tedrico
e didatico-pedagdgico, bem como disponibilidade para mudar e fazer melhor a sua
pratica. Dessa forma, € relevante que o professor de Geografia tenha oportunidade e seja
estimulado a participar de cursos de formagdo continuada possibilitando-o construir
instrumentos e estratégias para a implementacdo desses recursos em atividades
cartograficas sem desconsiderar imagens bidimensionais tradicionais, tais como mapas
impressos, atlas escolares e, ainda representacfes cartogréficas tridimensionais como,
por exemplo, a elaboracdo de maquetes.

Quando se utiliza imagens orbitais, por exemplo, deve-se primeiramente

considerar gque estas estdo cada vez mais presentes no cotidiano dos alunos: em jogos
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eletronicos (SimCity?, Age of Empires?), aplicativos de localizagdo para smartphones
(Google Earth, Google Maps, Waze) e, outros. Apesar da aplicacdo do potencial desses
recursos para a construcdo de conhecimentos geograficos ainda ser uma realidade
distante em muitas escolas publicas brasileiras, desde o final da década de 1990 vém
crescendo as pesquisas sobre seu uso em sala de aula.

Talvez a razéo seja o numero significativo de professores regentes de Geografia
que, em sua formacdo inicial, ndo cursaram disciplinas obrigatdrias relacionadas ao
Sensoriamento Remoto e ao Sistema de Informacgdes Geograficas, nem tampouco foram
ofertados cursos e oficinas pedagdgicas relacionadas a Cartografia e as geotecnologias
durante o magisterio. Tal fato pode estar relacionado as estruturas curriculares dos
cursos de licenciatura de Geografia nos institutos federais, nas universidades publicas e
privadas no Brasil. Esses fatores podem explicar o porqué de as geotecnologias ainda
serem pouco exploradas para trabalhar conceitos, contetdos e diferentes temas
geograficos respectivamente como paisagem, espaco geografico, bacia hidrogréfica,
relevo, violéncia urbana e, outros.

No Brasil, ainda se enfrentam outras dificuldades como a auséncia de um técnico
nos laboratorios de informatica das unidades escolares para auxiliar o professor durante
suas acOes didaticas. Devido a burocracia administrativa de muitas escolas, os docentes
ndo podem utilizar esses espagos com as suas turmas sem que haja um profissional
junto com ele. Acrescente-se a isso, computadores obsoletos, equipamentos em mau
funcionamento, bem como travamento na conexao com a internet.

O objetivo principal desta tese foi compreender mudancas na pratica dos
professores de Geografia, por meio da participacdo em curso de formacao continuada a
partir da elaboracéo de atividades cartogréaficas envolvendo tecnologias de mapeamento,
com o intuito de trabalhar a espacialidade dos alunos. Considerou-se a participacdo de
professores de Geografia que lecionam em classes do 6° ao 9° ano na Rede Publica
Municipal de Sdo Gongalo/RJ, em curso de formacdo continuada e os seus reflexos nas
praticas em sala de aula.

Com o intuito de alcancar o objetivo geral desta investigacdo, foram tragados os

objetivos especificos:

1 O jogo SimCity esta disponivel em: <http://www.simcity.com/free-trial>.
2 0 jogo Age of Empires esta disponivel em: <https://www.ageofempires.com/>.
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a) identificar as préaticas pedagogicas no ensino de Cartografia em classes do 6° ano para
averiguar como estas tem sido desenvolvidas pelos professores de Geografia, bem como
0 uso de geotecnologias em sala de aula;

b) levantar e discutir sobre as tecnologias usadas em mapeamento na formacao inicial e
continuada do professor de Geografia, como um caminho para implementar a
Cartografia em meio digital, o Sensoriamento Remoto e os Sistema Informacdes
Geogréaficas (SIG) como instrumentos de ensino capazes de incentivar, mobilizar e
reafirmar o uso da Cartografia nas aulas de Geografia do Ensino Fundamental I1;

€) mostrar como a participacdo de professores de Geografia em curso de formacéo
continuada em geotecnologias abre novas perspectivas para o ensino de Cartografia;

d) desenvolver o guia didatico GEOPEES como recurso de apoio para estimular a
elaboracdo de instrumentos de ensino, tendo em vista a Pesquisa Acdo Pedagogica
(PAPe), com atividades tedricas e praticas centradas nas tecnologias aplicada a

elaboracdo de mapas cujo recorte espacial contemple o local de vivéncia dos alunos.

Tem-se como hipotese desta tese que os cursos de formacdo continuada em
geotecnologias proporcionam mudangas de perspectiva do trabalho docente e novos
caminhos para preparar as suas a¢des didaticas no ensino de Cartografia reconhecendo-
se como professor-pesquisador.

A metodologia de Pesquisa-A¢do Pedagdgica (PAPe) foi escolhida para a
realizacdo da investigagdo reconhecendo o0s professores como pesquisadores,
protagonistas e autores de suas aulas (FRANCO, 2016a, 2016b). Através da formagéo
continuada proporcionou-se a esses profissionais pensarem na elaboracdo de
instrumentos de ensino a partir das geotecnologias como caminho para enriquecer as
aulas de Geografia considerando-se professores como pesquisadores criticos e
conscientes dos seus afazeres em sala de aula.

Quanto aos contetdos escolares, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)
de Geografia referente ao Ensino Fundamental Il concebem a Cartografia como
linguagem de comunicacdo gréafica para trabalhar o espago geografico (BRASIL, 1998).
Além disso, propde o uso de diferentes fontes de informagdes e recursos tecnoldgicos
no ensino e na aprendizagem de Geografia.

Na 42 versdo definitiva e homologada da Base Comum Nacional Curricular

(BNCC) referente a Geografia, foram identificadas exposicGes sobre os contetdos
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minimos dessa disciplina a serem trabalhados em cada ano escolar de modo a garantir
uma formacdo basica comum a todos os estudantes brasileiros (BRASIL, 2017). Este
documento curricular traz contribuicbes valiosas sobre as competéncias a serem
alcancadas pelo aluno ao final do Ensino Fundamental Il utilizando as “[...]
geotecnologias para resolucdo de problemas que envolvam informagfes geograficas”
(BRASIL, 2017, p.364). Estas diretivas respaldam oficialmente a inser¢do das
tecnologias de mapeamentos nas aulas de Geografia e justificam o objetivo desta tese.

Essa investigacdo propds mudancas nas praticas educativas dos professores: visa
um redimensionamento do trabalho cartografico em sala de aula de modo a abrir novas
possibilidades para implementar as tecnologias de mapeamento no Ensino Fundamental
I1 como instrumentos de ensino mobilizadores de um olhar geografico sobre o mundo.

Para tanto, idealizou-se um curso de extensdo denominado “GEOPEES:
Geotecnologias como instrumentos para pensar o espaco geografico”, ofertado em
parceria com a PROEX/UNESP?, direcionado aos educadores de Geografia da Rede
Publica Municipal de Sdo Goncalo/RJ como forma de propiciar a esses profissionais a
elaboracdo de atividades fazendo uso das geotecnologias em suas aulas.

Escolheu-se o municipio de Sdo Gongalo para continuar a investigacdo iniciada
na graduacdo que foi aprofundada no mestrado por Sousa (2014), relacionada a
elaboracdo de uma metodologia para o ensino de Cartografia na internet denominada
Mapeando Meu Rio (MMR)* Na dissertacdo, foram utilizados Google Earth,
plataforma de ArcGIS Online e recursos de multimidia para desenvolver atividades
cartograficas sobre a “Percepg¢dao socioambiental do Rio Alcantara” nas aulas de
Geografia do 7° ano.

Nesta investigacdo foram apropriadas como fundamentacdo tedrica de
Cartografia, as publicagdes de Martinelli (2003, 2014) e Menezes e Fernandes (2013)
que, juntamente com as de Castellar (2011), Oliveira (1977, 1999), Passini (2012) e
Simielli (1996), abriram um debate sobre a Cartografia Escolar.

Di Maio (2004), Hong (2012), Nosoline (2011), Santos (2006) mostram as
geotecnologias como recursos para potencializar o entendimento dos seus lugares de

vivéncia, uma vez que estas possibilitam trabalhar informagdes atualizadas referentes ao

3 A PROEX/UNESP corresponde a Pré-Reitoria de Extensdo Universitaria da Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho.

4 A pagina eletronica do Mapeando Meu Rio esta disponivel em: <http://www.mapeando meusrios.com.br
>,
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local de vida dos alunos, a partir de uma visdo horizontal (street view), vertical e
obliqua que correlaciona outras escalas geogréaficas e supre a falta de representacdes
cartograficas tridimensionais e bidimensionais nas escolas.

A formacéo inicial e continuada do professor em Geografia se alicerga em
Callai (2013), Cavalcanti (2012), Sampaio (2006), Melo (2007) e Freitas (2011). E os
debates principais pleitearam Imberndn (2009, 2010) e Castellar (2013, 2015).

O arcabouco teorico desta tese inclui Piaget e Inhleder (1986, 1993) e Piaget
(2000) para ampliar a discusséo sobre as representac@es cartograficas produzidas pelos
alunos do 6°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental Il com os quais os professores
participantes da formacdo atuaram.

Esta tese estruturou-se em cinco capitulos:

O capitulo 1, FORMACAO DO PROFESSOR DE GEOGRAFIA: AS
GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A CARTOGRAFIA, inicialmente discorre-se
sobre a Cartografia para a leitura e interpretacdo do mundo real, tendo como ponto de
partida a espacialidade dos educandos. Debateu-se sobre a formacdo inicial dos
professores de Geografia e suas futuras praticas de ensino. Focou-se na formacao
continuada proporcionando mudancas nas atividades em sala de aula utilizando
tecnologias de mapeamento na Cartografia Escolar. Posteriormente, discorreu-se sobre a
formacdo continuada de professores de Geografia e a importancia desses espagos como
caminho para gerar perspectivas em direcdo a utilizacdo das geotecnologias no ensino
de Cartografia.

No capitulo 2, GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO DE CARTOGRAFIA
abordou-se a Cartografia em meio digital, 0 Sensoriamento Remoto e o Sistema de
Informagfes Geograficas (SIG) como recursos capazes de contribuir para a construcao
de conceitos e contetdos geogréficos a partir da realidade dos educandos. Em primeiro
lugar, abordou-se uma discussdo sobre a utilizacdo das geotecnologias nas aulas de
Geografia a partir de um breve  histérico desses  recursos  no
Ensino Béasico exemplificando com fundamentagdes tedricas e experiéncias praticas.
Em seguida, discorreu-se sobre a importancia da Cartografia em meio digital no estudo
da espacialidade. Em terceiro lugar, tratou-se sobre as possibilidades de uso de
fotografias aéreas, em espacial, imagens orbitais como recursos que possibilitam
trabalhar com informacgdes geogréaficas atualizadas. Por ultimo, escreveu-se sobre a
importancia do SIG para o processo de ensino e aprendizagem de Geografia.
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O Capitulo 3, PESQUISA-ACAO PEDAGOGICA: PERCURSOS DA
METODOLOGIA apresenta a Pesquisa-A¢do Pedagogica (PAPe) como metodologia
para o desenvolvimento deste trabalho. Abordou-se a formacdo continuada de
professores de Geografia como caminho para pensarem sobre a implantagédo das
geotecnologias como instrumentos didaticos no ensino de Cartografia. Os professores,
os alunos e a pesquisadora/autora desta tese constituem sujeitos e objetos considerando
o0 envolvimento de todos nessa investigacdo. Mediante a escolha da PAPe, apresenta-se
0s instrumentos de pesquisa, bem como os procedimentos realizados ao longo da
pesquisa na busca de responder a problematica esbocada nessa tese.

No capitulo 4, GEOTECNOLOGIAS COMO INSTRUMENTOS PARA
PENSAR O ESPACO GEOGRAFICO (GEOPEES): A FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES DE GEOGRAFIA EM EXERCICIO, tratou
a participacdo e o engajamento dos professores durante as atividades realizadas nos
maédulos | ao IV com o intuito de entender como o curso contribuiu para os professores
reconhecerem-se como como produtores e autores de suas praticas no ensino de
Cartografia, a partir da elaboracdo de um instrumento de ensino cujo recorte espacial
contemplou o municipio de S&o Gongalo/RJ.

O capitulo 5, AS PRATICAS DIDATICAS DOS PROFESSORES DE
GEOGRAFIA: POSSIBILIDADES DO USO DAS GEOTECNOLOGIAS, abordou
as praticas educativas dos professores concluintes do curso com o uso de geotecnologias
e 0 acompanhamento das aulas de dois docentes no 4° bimestre do ano letivo de 2017
em dialogo com os relatos de experiéncias desses educadores.

Apdbs o delineamento dos capitulos foram apresentadas as consideracdes finais
considerando as andlises dos resultados alcancados a luz da hipétese definida
inicialmente. Acrescentam-se as referéncias, 0s apéndices e 0s anexos que integram a

presente investigacéo cientifica.



26

1 FORMACAO DO PROFESSOR DE GEOGRAFIA: AS
GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A CARTOGRAFIA

O tema “Formacdo do Professor” em sua natureza inicial e continuada, € um
campo epistemolégico relevante a area educacional e, nos Gltimos anos, vem ganhando
peso nas discussdes e pesquisas académicas no ensino de Geografia.

Entretanto, na realidade atual, existem préaticas docentes baseadas na reproducéao
de textos extraidos de livros didaticos e copiados no quadro e no uso de questionarios
com perguntas e respostas que, muitas vezes, ndo sdo discutidas ou analisadas, sem
relagdo com o dia a dia dos alunos; esta Ultima caracteristica pode ser explicada pela
formagéo inicial dos professores e pela existéncia de poucos espacos de formacgéo
continuada em Cartografia para docentes de Geografia. Esse quadro reflete:

[...] uma consideravel desconexdo entre o discurso da comunidade geografica
quanto as finalidades do ensino de Geografia para o cidaddo e o insatisfatorio

uso pedagogico do instrumental cartogréfico [...] (DUARTE, 2017, p. 192).

Para tratar dessa problematica atual sobre o ensino de Cartografia, a proposta foi
reafirmar a importancia das representacfes cartograficas como instrumentos de ensino
nas aulas de Geografia cuja premissa € considerar as geotecnologias como recursos
capazes de facilitar a compreensdo da dindmica do espago geogréfico. 1sso exige acdes
didaticas a partir de situacfes problematizadoras sobre a realidade geografica vivencial
dos estudantes (CAVALCANTI, 2012; CASTELLAR; 2013, 2015; CALLAI, 2013).

Inicialmente, discorreu-se sobre a linguagem cartogréafica para ler e compreender
a espacialidade. Na sequéncia, debateu-se a formacdo inicial do professor de Geografia
e as disciplinas de geotecnologias. Posteriormente, discorreu-se sobre formacéo
continuada de professores de Geografia cerne desta pesquisa. Mostrou-se a elaboragéo
de um curso em tecnologias de mapeamento no ensino de Cartografia considerando os

procedimentos didaticos do professor de Geografia da rede municipal de S&o Gongalo.

1.1  Alinguagem cartografica para ler e entender a espacialidade

Para promover a Educacdo Geografica no ambiente escolar, o professor pode

fazer uso de diferentes linguagens como, por exemplo, historias em quadrinhos, uso de
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fotografias e imagens, jornal, bem como a Cartografia (CASTELLAR; MORAES,
2010). E sobre as representacdes cartograficas, em especial 0 uso dos mapas que, esse
subcapitulo considerou como instrumento de ensino no processo de ensino e
aprendizagem em Geografia voltado para o entendimento do mundo real a partir de
recortes espaciais que contemplem praticas sociais cotidianas correlacionadas com
outros lugares.

Sendo assim, a apropriacdo dos mapas nas aulas de Geografia ndo se reduz
responder “Onde?”, “O que existe em um determinado lugar?”, nem tampouco pintar e
decalcar essas representacdes espaciais prontas em escalas pequenas; pelo contrario, a
Cartografia Escolar deve conceber, em primeiro lugar, a participacdo do aluno no
processo de mapeamento sob a mediacdo do professor. Assim, é possivel “[...]
desencadear raciocinios para o entendimento do espaco geografico ou para o
entendimento da forma de organizagdo territorial de diferentes sociedades” (SOUZA;
KATUTA, 2001, p. 115).

Para os autores, o trabalho com mapas em sala de aula deve ser desenvolvido
dentro da perspectiva de estimular os alunos a questionarem como, por exemplo, “Por
que existem mais manchas de vegetacdo proximas aos rios em alguns bairros em
detrimento de outros?”, “Quais sdo as razdes para a maior circulagdo e oferta de linhas
de 6nibus da capital do estado para algumas cidades do interior do que outras?”.

No provimento de atividades cartograficas que possibilitem aos estudantes
perceberem, entenderem e serem capazes de espacializar objetos, fatos e fen6menos
geograficos torna-se, pois, relevante que o professor considere os conhecimentos
geograficos construidos nos anos escolares anteriores, 0s esquemas cognitivos dos
mesmos que evoluem de acordo com as estruturas bioldgicas, as experiéncias com o
meio e as suas faixas etarias na qual a producdo do conhecimento ocorre a partir da
interacdo entre o sujeito e objeto (PIAGET, 2000).

Em sua tese de doutorado, Prestes (2010) analisou diferentes obras de Vigotski
traduzidas no Brasil e identificou conceitos errados da lingua eslava traduzidos para o
portugués. Uma das constatagfes da autora mostrou que Vigostski ndo negava a
influéncia dos aspectos bioldgicos, mas a aprendizagem levava ao desenvolvimento
cognitivo da crianga, ou seja, contribuia para o desenvolvimento das funcgdes psiquicas

superiores (memoria, pensamento 16gico).
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Piaget e Vigotski comungavam que o conhecimento é construido através da acéo
do sujeito sobre o objeto (PIAGET; INHLEDER, 1986; PRESTES, 2010). Para tanto, €
necessario que os professores de Geografia do 6° ao 9° ano proponham atividades com
mapas cujas escalas cartograficas estejam relacionadas as praticas espaciais dos alunos e
mobilizem os mesmos a codificarem e decodificarem os simbolos utilizados para
representar e ler o espaco geografico.

A respeito da articulacdo entre Cartografia e Educacdo Geografica, Cavalcanti
(2012, p.51) expbe o uso dessa linguagem para além de um contetdo de ensino ao
permitir “[...] representar andlises e sinteses geograficas, por permitir a leitura de
acontecimentos, fatos e fendmenos geograficos pela localizacdo e pela explicacdo dessa
localizagdo, permitindo, assim, sua espacializacao”.

Sobre o0 uso dos mapas na sala de aula, Martinelli (2017) adverte que essa
representacdo deve resultar na percepgdo logica do sujeito sobre 0 mundo real, enquanto
meio de expressar graficamente a compreensdo da espacialidade. Assim, o autor (2014,
p.23) mostra que apds a elaboracdo do mapa, esta representacdo bidimensional e com
significado monossémico deve proporcionar leitura, analise e interpretacdo e, nessa
concep¢do do mapa tematico a abordagem pode ser “[...] qualitativa, ordenada e
quantitativa, nas manifestagcbes em ponto, em linha, em area, devem-se explorar
variacgdes visuais com propriedades perceptivas compativeis”.

Pensando dessa forma, as tarefas de ler e interpretar o lugar de vivéncia podem
ser feitas por meio do mapa como um material educativo apoiado em geotecnologias.
Os mapas digitais trabalhados, por exemplo, em um SIG, bem como imagens orbitais
reinem conhecimentos cartograficos basicos (latitude, longitude, orientacdo espacial,
legenda, escala, projecdo) e geograficos. No ensino de Geografia, esses recursos
auxiliam a passagem do abstrato para o concreto e ajudam os alunos a espacializar os
lugares e a pensar a dindmica do espaco geografico dentro de uma totalidade local-
global e vice-versa.

Isso exige, pois, a formacdo de professores conscientes para o desenvolvimento
de préticas de ensino, através de atividades que possibilitem ao aluno pensar
geograficamente o lugar de vida e estabelecer inter-relacbes com outras escalas
espaciais contribuindo assim, para o processo de alfabetizacdo cartografica que, muitas

vezes, estd em andamento ao longo do 6° e 7° ano.
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Mapas digitais, imagens orbitais, softwares de geoprocessamento disponiveis
gratuitamente na internet geram novas perspectivas para a elaboracdo de instrumentos
de ensino passiveis de serem utilizados na Cartografia Escolar, tendo em vista que as
criangas e os adolescentes em idade escolar tém manuseado facilmente tecnologias
digitais como computadores, tablets, smartphones e a internet.

Dentro dessa concepcdo, no proximo item foi feita uma discusséo sobre a oferta
de disciplinas relacionadas as geotecnologias como meio de preparar os futuros

professores de Geografia para se apropriarem desses recursos em suas aulas.

1.2 A formacédo inicial do professor de Geografia e as disciplinas de
geotecnologias

A formacdo do profissional de ensino, em curso de licenciatura, deve estar
baseada em préticas educativas reflexivas e criticas que mostrem que a investigacdo é
um processo ininterrupto e imprescindivel na construcdo da identidade docente. Sobre a
profissionalizagdo do professor de Geografia na graduagdo, Cavalcanti (2012) entende
que deve:

[...] formar sujeitos pensantes e criticos, ou seja, cidaddos que desenvolvam
competéncias e habilidades do modo de pensar geogréafico: internalizar os

métodos e procedimentos de captar a realidade, ter consciéncia da
espacialidade das coisas e dos fendmenos (CAVALCANTI, 2012, p. 78).

A respeito das geotecnologias como disciplinas obrigatérias no curso de
licenciatura em Geografia como o Sensoriamento Remoto e o Sistema de Informacgdes
Geograficas ou nomes similares, estas podem constituir um caminho para a
implementagdo desses recursos no desenvolvimento da construgdo de conceitos e
contetdos geograficos.

Neste subcapitulo foi realizada uma discussdo sobre a presenca de disciplinas na
formacdo inicial em Geografia relacionadas a Cartografia e correlatas as geotecnologias
para a elaboracdo de instrumentos de ensino envolvendo conhecimentos da ciéncia
geografica, pedagdgica e cartografica.

Sobre a relevancia da Cartografia, na formacdo inicial do professor de
Geografia, Moraes (2014) e Vieira (2015) trouxeram discussoes a partir das dificuldades

em ensinar noc¢des bésicas de Cartografia no Ensino Fundamental Il e Médio.
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Moraes (2014) analisou a ementa e a bibliografia da disciplina de Cartografia
nos cursos de Licenciatura em Geografia da PUC de Goias, UEG e a UFG. Os
resultados mostraram a fragil correlacdo entre os conhecimentos cientificos e
pedagogicos em relagdo a Geografia e, apontaram o despreparo dos estudantes da
graduacdo para trabalhar representacdes cartograficas em suas futuras praticas em sala
de aula.

Do mesmo modo, Vieira (2015) investigou as disciplinas de Cartografia e a
Geocartografia ofertadas no curso de Licenciatura da UNIMONTES, no Campus de
Montes Claros (MG) e o preparo do licenciando em Geografia para trabalhar em suas
futuras acOes didaticas. Aplicou-se um questionario aos graduandos do 4° 6° e 8°
periodo que ja teriam cursado essa disciplina. Os resultados mostraram que as
disciplinas de Cartografia na formacédo inicial do professor de Geografia ndo tém gerado
preparacdo adequada para ressignificacdo e apropriacdo para ensinar conceitos e
contetidos geograficos.

Souza (1994) desenvolveu um estudo sobre o ensino de Cartografia com
professores de Geografia da rede publica estadual de Sdo Paulo que atuavam nos Ensino
Fundamental e Ensino Médio da Delegacia de Ensino de Presidente Prudente/SP. O
intuito dessa pesquisa foi discutir os problemas relativos a formacéo de professores com
a Cartografia e suas acdes didaticas. O autor verificou que existem dificuldades dos
professores em relacdo aos conhecimentos cartogréficos, o que tem comprometido uma
aprendizagem geogréafica dos estudantes.

As constatacdes dos autores dialogam com Duarte (2017, p.189) que aponta
“[...] o uso reduzido do mapa, como recurso didatico, por parte de muitos professores de
Geografia”. Essa situacdo reflete sobre a necessidade de se repensar o preparo tedrico e
didatico-metodolodgico dos professores quanto a Cartografia e sua importancia na leitura
do espacgo geografico. Um caminho seria uma ementa mais direcionada para a pratica
por meio da producdo de materiais cartograficos passiveis de serem aplicados no Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio.

Dentro dessa mesma temaética, hd o estudo desenvolvido por Sampaio (2006)
que fez um levantamento qualitativo sobre as dificuldades presentes no ensino de
Cartografia dos cursos de Licenciatura em Geografia nas universidades puablicas e

privadas do Brasil que, por sua vez, se reflete no ambiente escolar.
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Como meio de superar esse problema referente ao uso didatico da Cartografia
nas escolas da Educacdo Basica, o pesquisador propds a criacdo de trés disciplinas:
Cartografia I, Cartografia Il e Cartografia Tematica. Embora estejam nas grades
curriculares do curso, normalmente essas disciplinas contemplam o curso de
bacharelado deixando em segundo plano a formagao para o magistério.

O autor acrescenta gque a falta de materiais cartograficos nas universidades como
mapas, cartas topograficas, infraestrutura inadequada de bibliotecas, além de quantidade
expressiva de professores com formacdo universitaria sem o devido preparo para
ministrar Cartografia, bem como a reduzida carga horaria dessa disciplina,
comprometem a formacéo inicial dos professores e, por conseguinte, o ensino da
Cartografia.

As dificuldades dos professores para realizarem atividades cartograficas em suas
praticas pedagdgicas ndo podem ficam restritas as disciplinas relacionadas a Cartografia
sistematica ou tematica. E preciso pensar na oferta da Cartografia Escolar como
disciplina obrigatoria nos cursos de licenciatura de Geografia voltada para preparar
didatica e pedagogicamente o estudante de graduacdo para que ele mesmo possa
elaborar materiais cartogréficos.

Tal fato vem ao encontro do questionamento feito por Oliveira (1977) sobre a
necessidade de uma base metodoldgica para o0 ensino dos mapas, a partir da percepcéo e
estrutura mental dos alunos, para estes representarem cartograficamente seus espagos,
de modo que, ao codificarem seus lugares estejam prontos para ler e interpretar mapas e
outras representacdes cartograficas. Concorda-se com a autora que ndo adianta trabalhar

com mapas sem que os alunos codifiquem e decodifiqguem informacGes espaciais:

Os mapas escolares sao reprodugdes dos mapas geograficos. O que ocorre é
que os pequenos “leem” os mapas dos grandes, os quais sdo generalizagdes
da realidade que implicam uma escala, uma projecdo e uma simbologia
especiais e que ndo tem significacdo para as criangas (OLIVEIRA, 1999,
p.189).

A respeito da Cartografia Escolar como disciplina nos cursos de licenciatura em
Geografia, Nogueira (2011) ressalta a necessidade do preparo tedrico e metodologico

dos professores em formagdo para trabalharem representagdes cartograficas em suas
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futuras praticas de ensino. A ementa proposta da disciplina da UFSC® abrange a
construcdo do espaco pela crianga, alfabetizacdo cartografica, construgdo de nocoes
béasicas de Cartografia em classes do 6° ao 9° ano e no Ensino Médio, além de praticas
para construir material cartografico.

Do mesmo modo reforca-se a necessidade de integrar as geotecnologias na
formacéo inicial, em especial, 0 Sensoriamento Remoto e SIG como recursos auxiliares
a leitura, interpretacdo e andlise do espaco geografico em funcdo de informacdes
atualizadas, em diferentes escalas espaciais e, em suas diferentes dimensdes fisicas e
naturais, sociais, econdémicas e culturais.

Em sua investigacdo de doutorado, Melo (2007) propds a insercdo da
Cartografia Escolar como disciplina nos cursos de licenciatura em Geografia justificada
pela preparacdo didatico-pedagdgica dos professores para trabalharem com mapas em
suas praticas de ensino. Segundo o autor, no momento do estudo, apenas a UFMG e a
UFSC ofertavam a Cartografia Escolar em suas grades curriculares, embora nesta tltima
universidade essa disciplina ndo era obrigatdria para a formacdo de professores de
Geografia.

Para ilustrar tais aspectos foram levantadas na pagina eletrénica do Ministério da
Educacdo (MEC)® as Instituicdes de Educagdo Superior plblicas que ofertam o curso de
licenciatura em Geografia no Brasil cujo detalhamento encontra-se no APENDICE A.
Em seguida, buscou-se a ementa de 159 cursos, mas sete deles ndo estdo acessiveis nos
sitios eletrénicos dos respectivos departamentos e, portanto, foram analisados 152
Cursos.

Para efeito desse estudo foram desconsiderados os cursos de licenciatura
referentes ao Plano de Nacional de Formacdo de Professores da Educacdo Basica
(PARFOR), pois séo ofertados em carater emergencial de educadores com formagao em
nivel medio ou aqueles que desejam cursar uma nova licenciatura; este programa esta
presente em 24 estados do pais incluindo instituicGes de ensino superior privadas sem

fins lucrativos’. A Figura 1 apresenta a distribuicdo espacial no Brasil dos cursos de

5 A ementa referente a disciplina de Cartografia Escolar se encontra em:
http://geografia.ufsc.br/files/2012/03/GCN-7504.pdf

6 A pagina eletronica do MEC referente aos dados oficiais sobre as Instituicdes de Educacdo Superior
(IES) e dos cursos de graduagdo ofertados no pais encontra-se disponivel em: <http://emec.mec.gov.
br/emec/nova>.

" As informacGes sobre o PARFOR encontram-se disponiveis em: <http://www.capes.gov.br/educacao-
basica/parfor>.
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licenciatura em Geografia de modalidade presencial, ofertado em universidades publicas

e em institutos federais.



Figura 1 — Cursos de licenciatura em Geografia nas Instituicdes de Educacdo Superior publicas brasileiras
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Ao tomar como base a experiéncia de Melo (2007) sobre o levantamento da
Cartografia Escolar foi realizada uma analise quanto a oferta de disciplinas referentes ao
Sensoriamento Remoto, SIG e Geotecnologias no Ensino, ou equivalentes, nas grades
curriculares dos cursos de Licenciatura em Geografia ja citados.

Dentre os 152 cursos de formacédo de professores de Geografia analisados, a Figura 2
mostra a oferta da Cartografia Escolar como disciplina obrigatoria em sua grade curricular nas

diferentes regides do Brasil.

Figura 2 — Oferta da Cartografia Escolar como disciplina obrigatoria nos cursos de

Licenciatura em Geografia
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2017.

Verificou-se que a Regido Norte apresenta maior percentual (36%) de InstituicGes de
Educacao Superior publica que ofertam a disciplina de Cartografia Escolar como disciplina
obrigatéria na formacdo inicial docente em Geografia se comparada com outras regides
brasileiras, sobretudo, no estado do Para, notadamente, as universidades UEPA e UFPA.

De acordo com Sampaio (2006) isso pode estar relacionado a presenca de professores
com formacdo em Cartografia aliado ao preparo didatico para ministrar essa disciplina nos
cursos recém-criados, como a UEA (2009), UFOPA (2008), UNESSPA (2014), com excecao
da UFPA (1955) e a UFAM (1981).
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Essa situacdo pode explicar o porqué muitos docentes abordam a Cartografia como
contetdo no 6° ano ou a desconsideram as representacdes cartograficas como material de
ensino na Educacdo Geogréfica. No entanto, de maneira geral, a oferta da Cartografia Escolar
como disciplina obrigatdria nos cursos de Licenciatura em Geografia ainda é baixa na maioria
das universidades e em institutos federais no Brasil.

Com relacdo as disciplinas de geotecnologias nos cursos de formacdo a docéncia em
Geografia, identificou-se que 54% ofertam Sensoriamento Remoto, 50% o Sistema de
InformacBes Geografica e 16% correspondem as Geotecnologias no Ensino, sendo essa Ultima

disciplina mais recente conforme mostra a Figura 3.

Figura 3 — Disciplinas referentes as Geotecnologias ofertadas nos cursos de Licenciatura em

Geografia
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2017.

Verificou-se que as disciplinas referentes ao Sensoriamento Remoto e a ciéncia da
informacdo geogréfica sdo oferecidas em metade dos cursos de Licenciatura em Geografia.
Apesar da disponibilidade de acesso livre e gratuito do Google Earth, Google Maps e
softwares de geoprocessamento, como SPRING, Terra View e 0 QGIS, ndo se tem 0 mesmo
retorno na escola, pois a implementagdo dessas tecnologias nas praticas docentes ainda ndo é
tdo presente.

Do mesmo modo que Melo (2007) prop6s a inser¢do da Cartografia Escolar como
disciplina nos cursos de Licenciatura em Geografia como caminho para trabalhar com

representacOes cartograficas no processo de ensino e aprendizagem em Geografia, constatou-
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se situacao similar a disciplina de Geotecnologias no Ensino, pois esta € oferecida em apenas
10% dos cursos de licenciatura em Geografia pesquisados no Brasil.

Os dados expostos respaldam a importancia da formacdo continuada em
geotecnologias enquanto caminho para integré-las no ensino de Cartografia. A pesquisa é
parte integrante e inseparavel do trabalho docente, iniciada na graduacgdo e continuada (cursos
de pods-graduacdo, extensao, atualizagdo, workshop e minicurso) ao longo do exercicio do
magistério:

Se considerarmos a docéncia como atividade intelectual e pratica, revela-se
necessario ao professor ter cada vez maior intimidade com o processo investigativo,
uma vez que os contetdos, com os quais ele trabalha, sdo construgdes tedricas

fundamentadas na pesquisa cientifica (PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE;
2007, p. 95).

Entende-se que, a partir do momento, a pesquisa é tomada como premissa essencial
para as acOes docentes em sala de aula e, em especial, contemple recursos de mapeamentos,
esses auxiliam na construcdo de materiais cartograficos relacionados a espacialidade do aluno
reforcando a importancia da Cartografia nas aulas de Geografia.

Feita esta contextualizacdo do ensino de Cartografia e as tecnologias de mapeamento
na formacé&o inicial e na escola, o item seguinte, trata a formacdo continuada do professor de

Geografia em Cartografia, Sensoriamento Remoto e Sistema de Informacdes Geograficas.

1.3 A formacédo continuada do professor de Geografia em geotecnologias

O convivio com professores de Geografia, cada um com sua histéria de vida, valores e
culturas diferentes, bem como a prépria formacéo inicial, ja& que muitos possuem licenciatura
em outras ciéncias humanas, como Historia e Ciéncias Sociais, permitiu perceber as
dificuldades para trabalhar representacdes cartograficas em classes do 6° ao 9° ano.

Como consequéncia, verifica-se que a Cartografia trabalhada nos ambientes escolares
tem se limitado amiude a localizagdo de objetos e fendmenos geogréficos através de mapas
para colorir ou descalcar o que limita uma aprendizagem geogréafica significativa.

Isso ressalta a importancia quanto a oferta de cursos de formacdo continuada para
professores de Geografia, conforme foi proposto nesta pesquisa, para orientar e mostrar a
esses profissionais do ensino possibilidades para desenvolverem acBes didaticas com
tecnologias de mapeamento aplicadas ao ensino de Geografia. A respeito da Geografia

ensinada nas escolas, Cavalcanti (2006) discorre que:
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A finalidade de ensinar Geografia para criangas e jovens deve ser justamente a de 0s
ajudar a formar raciocinios e concepc¢des mais articulados e aprofundados a respeito
do espaco. Trata-se de possibilitar aos alunos a pratica de pensar os fatos e
acontecimentos enquanto constituidos de maltiplos determinantes; de pensar os fatos
e acontecimentos mediante vérias explicacBes, dependendo da conjugacdo desses
determinantes, entre os quais se encontra o espacial (CAVALCANTI, 2006, p. 24).

Dito isso, Cavalcanti (2006) dialoga com Sacramento (2012) ao apontar o papel do
professor de Geografia na elaboracdo de instrumentos de ensino para estimular e possibilitar
que os estudantes sejam sujeitos construtores do conhecimento a partir dos seus lugares de
vivéncias articulando conceitos e conhecimentos geograficos em suas distintas
dimensionalidades.

Destarte, torna-se relevante oferecer cursos de formacgéo e incentivar os professores a
participarem como forma de motiva-los a promover atividades cartograficas utilizando
geotecnologias cujo ponto inicial e de chegada sejam os espacos de vivéncia dos alunos.

A formacgdo continuada torna-se importante para o desenvolvimento profissional
docente. Segundo Imbernén (2010), esses espacos permitem criar novas perspectivas para as
praticas em sala de aula, ao incentivarem a criatividade, a liberdade e a conscientizacéo sobre
seu fazer pedagogico.

Pesquisas entorno da formacdo continuada docente em tecnologias geoespaciais
realizadas por Sousa e Di Maio (2012) e Hong (2012) apontam que os educadores foram bem
receptivos a esses recursos de mapeamentos e consideram importante implementar e utilizar
em suas aulas.

Sousa e Di Maio (2012) realizaram uma préatica bem-sucedida sobre geotecnologias
para professores de Geografia em exercicio em escolas publicas estaduais do Rio de Janeiro.
As autoras propuseram um curso de extensdo com duracdo de 40 horas distribuidas em cinco
(5) sabados com aulas no periodo da manhi e¢ da tarde denominado “Geoaula II: novas
tecnologias nas aulas de Geografia do ensino basico”.

O curso esteve vinculado ao projeto GEOIDEA (Geotecnologia como instrumento da
inclusdo digital e educacdo ambiental) cujo objetivo foi desenvolver um material didatico
voltado para a educacdo ambiental, especificamente Biomas Brasileiros, por meio do
EDUSPRING?® (uma versdo especializada do aplicativo SPRING 5.0/INPE). Os resultados

8 Versdo do software de geoprocessamento SPRING/ INPE com funcdes reduzidas voltada para educacéo o qual
foi adaptado no ambito do projeto da FAPERJ. Atualmente encontra-se disponivel gratuitamente em:
<http://www.uff.br/geoden>.
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indicaram que os professores consideraram o Sensoriamento Remoto e 0 EDUSPRING como
recursos didaticos para se trabalhar a Cartografia em meio digital de modo a facilitar aos
alunos a compreensdo da realidade do ponto de vista geogréfico.

Outro estudo sobre a formacdo continuada de professores do ensino basico em
geotecnologias, de carater internacional, foi desenvolvido por Hong (2012) cuja area de
estudo correspondeu aos educadores que lecionam Estudos Sociais (Geografia, Historia e
Ciéncias Naturais) em escolas no Estado do Colorado localizado no territorio estadunidense.

A investigacdo dessa autora analisou a implantacdo do SIG WEB (ArcGIS Explorer
Online) e o uso do Google Earth, por meio de um tutorial na Web que explorou
Desmatamento da Floresta Amazonica, Desastres Naturais na America, Recursos Naturais e a
Interacdo homem-meio ambiente utilizando imagens orbitais e bases cartograficas. O objetivo
foi ofertar aos docentes recursos de mapeamento gratuitos para trabalharem contetdos que
estavam ausentes nos livros didaticos.

Para tanto, os professores testaram esse guia didatico e se dispuseram a implementar
em suas praticas de ensino. Apesar de suas contribuicfes terem sido pertinentes a raras
pesquisas sobre geotecnologias na formacao docente em exercicio, a autora nao identificou no
texto publicado as aplicacGes praticas destes tutoriais pelos professores em suas aulas. Um
meio para valorizar ainda mais a proposta de pesquisa de Hong (2012) seria mostrar como
esses recursos poderiam ser apropriados nas aulas de Geografia.

Sobre formacéo continuada docente Freitas (2011), no ambito do Centro de Formacgao
Continuada em Educacdo Matemaética, Cientifica e Ambiental (CECEMCA), desenvolveu
cursos semipresenciais de carater interdisciplinar para professores de Geografia, Ciéncias,
Matematica, Histéria e Educacdo Espacial da rede publica da Educacdo Bésica de cidades
paulistas, bem como nos estados do Mato Grosso do Sul, Bahia e Piaui. A tematica envolveu
Cartografia, Geografia e Meio Ambiente. A proposta foi resgatar a importancia da Cartografia
envolvendo orientacdo espacial, por meio do uso de croquis e mapas mentais, a partir
construcdo de materiais didaticos e a realizacdo de pratica de ensino cujo recorte espacial
valorizasse 0 meio ambiente local por meio da construgdo de maquetes ambientais com o0s
docentes.

De acordo com a pesquisadora, os resultados dos cursos revelaram que a formacéo
continuada de professores em exercicio constitui um meio para 0s professores superarem as
dificuldades em Cartografia, decorrentes de sua formagéo inicial e, assim, ndo se restringirem
ao uso habitual de mapas em escala pequena em suas praticas de ensino. Acrescenta-se que ter

o dominio da Cartografia favorece a apropriacdo das geotecnologias como instrumentos de
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ensino para entender o modo de producdo social do espaco local em suas relacGes entre a
sociedade e a natureza.

Johansson (2012) relata que, entre 2000 e 2004, o Departamento de Geografia da
Faculdade de Helsinki (Finlandia) organizou um curso de formagdo continuada para
professores atuantes de Geografia com o intuito de introduzir o SIG nas escolas do pais. A
tematica versou sobre as variacdes e as diferencas da qualidade da agua em diferentes escalas
locais analisadas e visualizadas no SIG. Mais adiante, o autor relatou que o programa GISA
(Aplicacbes de Sistemas de Informagdes Geogréaficas para escolas), fundado pelo Programa
Europeu Minerva, consistiu ndo somente no treinamento de professores ativos, mas também
no preparo de estudantes de Licenciatura em Geografia, inclusive de outros paises europeus.

Deste modo, tanto a formacdo inicial como continuada de professores constitui um dos
caminhos para os educadores refletirem a respeito das suas agO0es em sala de aula e
construirem materiais educacionais que possibilitem mediar a construcdo de conhecimentos
geograficos dos alunos proporcionando-os a pensar o lugar de modo critico e consciente. A
respeito da relevancia da mediacdo do conhecimento Sacramento (2015, p. 11) menciona que:
“Realizar uma pratica mediatica que contribua para a evolugdo conceitual dos alunos,
refletindo sobre a realidade vivida por eles, respeitando as suas histérias de vida e
contribuindo para que entendam o seu papel na sociedade: o de cidadaos”.

Trabalhar com o conceito geografico de lugar, por meio de estratégias de ensino
mediadas pelo professor, favorece o entendimento do processo dialético e contraditorio da
producdo do espaco geografico resultante das acGes diferenciadas dos homens sobre seus
lugares de vivéncia (SANTOS, 2009).

O autor caracteriza o atual processo de globalizagdo pelo aumento da competitividade
e racionalidade da producdo beneficiando uns em detrimento da maioria da populagao, onde o
local torna-se o espaco de interesse do grande capital. Deste modo, o0 autor convida a
encontrar outro caminho contrario a globalizacdo, em favor da conscientizacdo dos nossos
lugares de “vivéncia” para compreender dialeticamente o mundo ao redor, cuja participacdo
dos alunos em atividades cartogréficas passa a ser o elemento fundamental.

Assim, torna-se fundamental que os docentes de Geografia tenham sélida formacao
inicial em Cartografia e participem de cursos envolvendo Geotecnologias e suas aplicacdes na
escola, a fim de que possam pensar na elaboracdo de materiais cartograficos com recursos
contemporaneos aos alunos. Desse modo, na medida em que o professor tem mais
oportunidades para ampliar e construir conhecimentos cientificos, suas praticas em sala de

aula tornam-se mais motivadoras.
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Com essas tecnologias, 0s mapas atuais permitem aos usuarios observar, modificar,
e analisar dado e informacdo espacial. O leitor de mapas da atualidade pode
investigar de maneira mais efetiva questdes que ultrapassem “onde?” tal como “por
que as coisas se localizam onde elas estdo?” “como e por que os lugares se diferem
um dos outros?” e “como as pessoas interagem com o meio ambiente através do
tempo e do espago? (MILSON; KERSKI; DEMIRCI, 2012, p. 2, tradug&o da autora)
9

Assim, os professores podem criar materiais educacionais e novas estratégias de
ensino, j& que muitas escolas, que nao dispdem de mapas em escala grande e com
informacdes atualizadas. Mais do que isso, 0s mapas digitais e outras representacoes
cartograficas como, por exemplo, o globo virtual®®, favorecem aos alunos compreenderem de
maneira consciente e sob um olhar geografico, os elementos naturais e artificiais e as relaces

destes na sociedade da qual fazem parte.
1.3.1 O momento preparatério para 0 Curso GEOPEES: aplicacdo de questionario

No primeiro momento, antes de desenvolver o curso — base desta investigacdo - no
CREFCON, realizou-se o planejamento do GEOPEES com a aplicacdo de um questionério
aos professores de Geografia do sistema de ensino municipal de Sdo Gongalo/RJ visando
diagnosticar o perfil profissional, as praticas em sala de aula e o ensino de Geografia com
base na Cartografia e nas geotecnologias praticadas em classes do 6° ano da rede municipal de
Sao Gongalo/RJ no ano letivo de 2015.

O objetivo foi identificar como o ensino de Cartografia tem sido desenvolvido e 0s
possiveis usos das geotecnologias nas aulas de Geografia do Ensino Fundamental Il, em
especial, no 6° ano. Por conseguinte, os resultados nortearam o planejamento e a estruturagéo
do curso, bem como a elaboragéo do guia didatico (APENDICE B).

Conforme informacdes cedidas pela Secretaria Municipal de Educacdo, em 2015 a
rede possui cento e dois (102) docentes de Geografia que lecionavam no Ensino Fundamental
I, sendo que trinta (30) deles também atuavam em classes do 6° ano. Entre meados de
setembro até o final do més de novembro de 2015, aplicou-se o questionario a esse grupo de
professores e, por sua vez, 29 professores que responderam e um deles optou por néo fazer o

mesmo.

% With these technologies, maps today enable users to observe, modify, and analyze spatial data and information.
Today’s map reader can more effectively investigate questions beyond “where?” such as “why are things located
where they are?” “how and why do places differ from one another?” and “how do people interact with the
environment across time and space?”

10 Globo virtual se refere a representacédo da Terra em 3D.
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As informacdes coletadas nesta primeira parte do questionario forneceram o perfil dos
professores de Geografia em turmas do 6° ano nas escolas publicas municipais de Séo
Goncalo/RJ. Muitos desses profissionais possuem formacdo em outras areas. Ao todo, sdo 14
profissionais, sendo oito formados em Historia, cinco em Estudos Sociais e um em Ciéncias
Sociais. Cerca de 14 professores possuem pos-graduacdo Lato Sensu enquanto os demais tém
licenciatura plena em Geografia.

Essas informagfes mostram que um quantitativo considerado de professores néo
possui licenciatura em Geografia comprometendo o processo de ensino e aprendizagem dessa
disciplina. Como articular Cartografia e Educacdo Geografica sem que os professores tenham
formacdo inicial em Geografia? Certamente, esta situacéo se refletird no ensino de Cartografia
em classes do 6° ano que € a proposta de investigacdo desse questionario.

A maioria dos professores atua entre 11 a 20 anos como regentes de turmas (41 %),
entre 21 a 30 anos (27%), entre zero a dez anos (17%) e, entre 31 a 40 anos (14%). Quanto a
carga horaria semanal, 34% destes professores, ou seja, dez deles trabalham entre 21 horas e
30 horas por semana, 28% corresponde aos quatro educadores que lecionam entre 31 e 40
horas semanais. Acrescenta-se ainda que, 24% desses profissionais, ou seja, sete trabalham
até 20 horas e apenas 14%, ou seja, quatro (4) trabalham mais de 40 horas semanais.

Os professores utilizam os PCNs de Geografia elaborados por Brasil (1998) como um
dos guias norteadores para elaborar suas agdes em sala de aula. N&o foi observado nenhum
comentério critico a respeito dessas diretrizes curriculares, apesar de Pontuschka (1999)
assinalar que esse guia curricular possui linguagem complexa para os professores e reforca a
dicotomia entre a Geografia Fisica e Humana. No entanto, este documento retoma conceitos-
chaves da ciéncia geografica como lugar, paisagem, territdrio e regido.

Dentre os materiais utilizados pelos professores na preparacdo e elaboragdo de suas
aulas, verificou-se que o livro didatico é o recurso didatico mais utilizado o qual corresponde
a 79,3%. Embora, os dados referentes a matriz curricular do municipio (72,4%), pesquisas
realizadas na internet (69%) e reportagens de jornais (62,1%) estejam similares. A Figura 4

mostra as fontes utilizadas pelos professores para prepararem suas aulas.

Figura 4- Materiais utilizados na preparacgéo das aulas de Geografia
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2015.

Observou-se uma diversidade de materiais usados pelos professores como livro
didatico, matriz curricular, pesquisas realizadas na internet e reportagens de jornais como base
para o planejamento de suas atividades didaticas. O baixo percentual de livros académicos
evidencia “[...] uma distdncia muito grande entre as teorizacGes que se tem feito, entre a
producdo académica e o trabalho diario da sala de aula” (CALLAI, 2013, p.65).

Muitas vezes, a fragilidade na formac&o inicial do professor dificulta o dialogo entre
conhecimentos académicos, entre a realidade dos educandos e o nivel cognitivo dos mesmos.
Dai comungou-se com Pimenta (2012) sobre a relevancia da continuidade da formacéo

docente ao afirmar que:

O exercicio da atividade docente requer preparo. Preparo que ndo se esgota nos
cursos de formacdo, mas para o qual o curso pode ter uma contribuicdo especifica
enquanto conhecimento sistematico da realidade do ensino-aprendizagem na
sociedade historicamente situada, enquanto possibilidade de antever a realidade que
se quer (estabelecimento de finalidades, direcdo de sentido), enquanto identificagdo
e criagdo das condicdes técnico-instrumentais propiciadoras da efetivagdo da
realidade que se quer. Enfim, enquanto formacéo tedrica (onde a unidade teoria e
pratica é fundamental) para a praxis transformadora (PIMENTA, 2012 p. 120).

O preparo do professor ndo se esgota no curso de licenciatura e a formacao continuada
docente também constitui espa¢o para construcdo de um pensamento critico-reflexivo a
respeito dos procedimentos didatico-pedagdgicos. A elaboracdo de um processo de ensino-

aprendizagem significativo demanda a conjugacdo de fundamentos tedrico-metodoldgicos da
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ciéncia geogréafica, aspectos didatico-pedagdgicos e experiéncias em sala de aula
indissociaveis a acdo docente.

Ainda, sobre os materiais utilizados na preparacdo das aulas de Geografia identificou-
se que os professores utilizam a Internet no planejamento de acdes didaticas o que mostra
familiaridade do professor com a tecnologia digital e, por conseguinte, gera possibilidades
para integrar novos recursos em suas aulas.

No segundo momento do questionario foram levantados os recursos cartograficos
trabalhados nas aulas de Geografia por esses professores e identificou-se o percentual de
utilizacdo: mapa impresso para colorir 83%, mapa de livro didatico 66%, atlas 59%, para
globo terrestre 55%, maquete 43%, mapa mental 32%, planta 18%, carta topografica 10% e o
croqui 10%. Nota-se que, esse grupo de professores entrevistados, ndo utilizam

geotecnologias conforme apresenta a Figura 5.

Figura 5 - Representacdes cartogréficas utilizadas no ensino de Cartografia
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2015.

Os dados mostram o predominio da utilizacdo de representacfes cartograficas prontas
(mapa impresso para colorir e mapa nos livros didaticos) na sala de aula, sem a participacdo
dos educandos na construcdo de um mapa.

Nas experiéncias da autora dessa tese que ja lecionou como docente em sete escolas,
sendo quatro (4) estaduais e duas (2) municipais no estado do Rio de Janeiro, tem-se
presenciado a auséncia de mapas em escala grande e, principalmente, de atlas nas escolas. A

utilizacdo de mapas, cartas topogréaficas e plantas impressos muitas vezes, esta relacionada a



45

disponibilidade financeira do professor, porque, na maioria das vezes, as escolas ndo possuem
copiadora nem papel para impressdo. Uma alternativa seria o professor utilizar materiais
reciclaveis ou de baixo valor com custo praticamente zero para mediar a construcao de outras
formas de representacdes cartograficas como, por exemplo, mapa mental, croqui e maquetes.

Atualmente, a falta de materiais cartograficos pode ser suprida com a apropriacao das
geotecnologias nas acdes docentes desde que, considere as no¢des basicas de Cartografia.

Souza (1994) discorre sobre a importancia do compromisso politico e social, mas, é
importante que os professores tenham um solido conhecimentos cartogréficos basicos que vdo
poder planejar e realizar acbes didaticas que conduzam os alunos desenvolverem uma
consciéncia espacial sobre o lugar onde vivem e a relacdo deste com outras escalas espaciais.

Ao serem questionados sobre a realizacdo de atividade cartografica sobre o municipio
de S&o Gongalo/RJ, foi identificado um percentual de 28%, ou seja, oito professores que
realizaram alguma pratica de ensino relacionada a espacialidade dos estudantes. Dentre as
atividades, pode-se destacar “Mapa-mental: trajeto casa-escola”, “Representacdo de lugares
historicos de Sao Gongalo/RJ”, “Bairro de Jardim Catarina em forma de projeto”, “Planta do
bairro para localizar residéncia”, “Analise dos bairros” e a “Localizacdo da rua e do bairro
onde o aluno mora”.

Ao perguntar sobre as dificuldades em Cartografia, identificou-se que 14% desses
profissionais, ou seja, quatro alegam possuir dificuldades em conhecimentos cartograficos e
0s outros 86% ndo mencionaram nada. Diante de tais respostas constatou-se um baixo
percentual em relacdo as dificuldades dos professores sobre nog¢Ges elementares cartogréaficas,
como em 10% quanto a escala, 7% em interpretacdo de representacdes cartograficas, bem
como em coordenadas geograficas e fusos horérios. Os docentes elegeram a orientacdo
espacial e a legenda como os elementos cartograficos mais faceis de serem trabalhados.
Todavia, esses numeros sao contraditorios, pois se 0s docentes ndo possuem dificuldades em
Cartografia, por que se constatou um ndmero tdo baixo de atividades cartograficas sobre o
municipio de S&do Gongalo?

Um dos maiores problemas para trabalhar a Cartografia em classes do 6° ano ¢é a
auséncia de materiais nas escolas e a qualidade precaria de mapas e globo terrestre e, em
menor proporcdo, a complexidade dos conteudos cartograficos nos livros didaticos e as

dificuldades para trabalhar elementos basicos de Cartografia como mostra a Figura 6.

Figura 6 - Problemas para trabalhar a Cartografia em classes do 6° ano
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A falta de materiais cartograficos disponiveis nas escolas justifica a utilizacdo de
programas de mapeamento para trabalhar a Cartografia ndo apenas em classes do 6° ano, bem
como nos demais anos de escolaridade do Ensino Fundamental I1.

Em razdo desses questionamentos foram identificados por meio da aplicacdo do
questionario realizada em todas as unidades escolares que atendem classes do Ensino
Fundamental 1l e, ademais, aproveitou-se para visitar o laboratério de informatica das
mesmas, mas a maioria esses espacos estdo sem funcionamento.

Para os docentes, as maiores dificuldades para trabalhar a Cartografia em meio digital
em turmas do 6° ano estdo relacionadas a falta de acesso a internet nas escolas (72%),
auséncia de formacdo continuada oferecida gratuitamente pela rede de ensino (48%), bem
como computadores em quantidades insuficientes (48%) considerando o quantitativo de 25 a
30 alunos por turma. Existem outros fatores condicionantes, presentes em menor grau nas
respostas, como a burocracia da direcdo da escola para autorizar a utilizacdo dos
computadores (28%), o que pode se constituir em um obstaculo, mas ndo impede o
desenvolvimento de acles didaticas em meio digital. A Figura 7 apresenta as maiores
dificuldades para trabalhar Cartografia em meio digital no 7° ano, por parte dos professores

respondentes do questionario.



Figura 7 - Maiores dificuldades para trabalhar Cartografia em meio digital no 6° ano
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As opcoes escolhidas pelos professores suscitam questionamentos a respeito da sua
baixa dificuldade para trabalhar Cartografia em meio digital, j& que ndo se identificou, ao
longo da aplicacdo dos questionarios, propostas didatico-metodolégicas com tecnologias nas
representacdes cartograficas em sala de aula.

De qualquer forma, € importante destacar a impossibilidade, muitas vezes, de o
professor realizar um trabalho adequado apoiando-se em Cartografia e Geotecnologias com a
infraestrutura disponivel na escola como, por exemplo, a falta de internet e a dificuldade para
baixar softwares livres e gratuitos de geoprocessamento e instalar nos computadores do
laboratorio de informatica.

A implementacdo da Cartografia em meio digital no 6° ano ndo se restringe ao
computador e, tampouco a internet, pois o professor pode imprimir atividades desconstruindo
assim a concepcdo de que tecnologia se refere apenas ao uso do computador durante as

atividades em sala de aula. Isso fica bem claro por Imbérnon (2010) ao descrever que:

[...] certos professores sdo resistentes em aceitar que a mudanca foi vertigionosa e
que isso comporta outra forma de ensinar (0 que se verifica desde uma analise da
sociedade do conhecimento, pds-industrial ou também pds-moderna), ou que,
enquanto representantes de uma determinada geracdo de educadores, custa-lhes
aceitar tal mudanga do mundo social, como por exemplo, a tecnofobia de alguns
professores (IMBERNON, 2010, p. 25).

Todos os professores mencionaram, unanimemente, que nunca participaram de

formagéo continuada em Cartografia e em geotecnologias oferecida pelo CREFCON ou pelo
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Nucleo de Tecnologia Municipal (NTM) de S&o Gongalo/RJ. No entanto, adesdo ao
GEOPEES foi baixa, tendo em vista que, chegou até 10 pessoas, se comparada ao nimero de
professores que lecionam Geografia nas escolas da rede: os docentes trabalham em mais de
uma escola com pouca disponibilidade de horéario e falta de liberacdo das secretarias para
participarem de curso no horario de suas aulas.

Por ualtimo, procurou-se saber se os professores utilizam programas de mapeamento.
Observou-se que o Google Maps (10%) e o Google Earth (7%) sdo usados, ainda que,

minimamente, como materiais didaticos nas aulas de Geografia como mostra a Figura 8.

Figura 8 — Utilizacdo de geotecnologias em sala de aula
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2015.

A guisa de entendimento referente ao questionario, o ensino de Cartografia na rede,
em sua maior parte, esta baseado em representacfes prontas sem a participacdo dos alunos. A
premissa implicita ai é que todos estdo no mesmo nivel de desenvolvimento cognitivo para
codificar e decodificar fenémenos geogréaficos e os lugares presentes nos mapas.

Convém ressaltar que o levantamento dessas informacdes favoreceu a elaboracdo e o
desenvolvimento do curso GEOPEES como formacdo continuada para professores de
Geografia em exercicio em classes do 6° ano 9° ano.

Na etapa seguinte, houve uma discussdo tedrica sobre as geotecnologias abordadas no
curso GEOPEES como, Cartografia em meio digital, Sensoriamento Remoto e o Sistema de
Informacdes Geogréaficas (SIG), bem como préaticas realizadas na Educacdo Béasica com esses

recursos nas aulas de Geografia.
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2 GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO DE CARTOGRAFIA

Ao observar e conviver com estudantes do 6° ao 9° ano, nota-se como esses jovens e
adolescentes interagem facilmente com a tecnologia digital. Todavia, programas de
mapeamento sdo pouco trabalhados principalmente nas aulas de Geografia, pois a formacéo
inicial de muitos docentes ndo inclui um preparo didatico-pedagdgico adequado para trabalhar
a Cartografia, tampouco, as geotecnologias.

Durante o exercicio do magistério, deve-se oportunizar aos professores de Geografia a
participacdo em cursos de formacdo continuada sobre o uso de geotecnologias como materiais
educacionais para trabalhar representacdes do espaco geografico por meio da Cartografia em
suas aulas.

Com o intuito de aproximar as tecnologias de mapeamentos do ensino de Cartografia,
este capitulo aborda a Cartografia em meio digital, o Sensoriamento Remoto e o Sistema de
Informacdes Geogréaficas (SIG) como recursos capazes de gerar mudancas nas praticas
docentes promovendo protagonismo para construirem materiais cartograficos a partir de
situagdes problematizadoras envolvendo a realidade dos locais vividos dos alunos. Ainda,
essas geotecnologias foram analisadas sob um breve historico a respeito dos seus diferentes
usos nas aulas de Geografia do Ensino Basico, uma analise tedrico-metodoldgica e o relatério
de experiéncias praticas bem-sucedidas apoiadas em recursos tecnoldgicos, em meio
analogico e digital, em escolas publicas no Brasil e em outros paises.

Desta forma, buscou-se compreender o significado das geotecnologias e sua
importancia no ensino de Cartografia apresentando elementos que contribuam para 0 seu uso

para a leitura e interpretacdo do mundo real sob a perspectiva geografica.

2.1 O significado das geotecnologias nas praticas educativas em Geografia:
consideracdes para a organizacdo das aulas de Geografia

As mudancas tecnoldgicas e seus reflexos na producéo social do espago geografico
imprimem novos desafios para ensinar Cartografia exigindo, portanto, praticas pedagodgicas
problematizadoras, criticas e conscientes que favorecam aos educandos transformarem-se a si
mesmos e a sua sociedade. Neste sentido, 0 uso das geotecnologias como materiais
educacionais pode auxiliar as a¢des didaticas a respeito da espacialidade dos educandos.

Wiegand (2006) sustenta que a aprendizagem dos mapas é inata aos seres humanos.

Desde a Educacéo Infantil, as criancas devem ser estimuladas, por meio de atividades ludicas,
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a construirem habilidades espaciais como, por exemplo, distingdo de objetos por cores,
tamanho a distancia, orientar-se pelo seu proprio corpo como em cima, abaixo, direita,
esquerda etc. Estas brincadeiras devem ser ampliadas gradualmente conforme a idade e nivel
cognitivo do educando no decorrer da Educacdo Bésica.

Um caminho para apoiar a leitura e o entendimento da dindmica geogréfica pode ser
desenvolvido por meio de representacbes cartograficas geradas a partir da geoinformacéo
integradas as praticas dos professores como meios de afirmar a relevancia da Cartografia
enquanto ciéncia, linguagem e metodologia para ensinar conceitos e contetidos geogréficos.

As geotecnologias constituem em técnicas computacionais e matematicas para
armazenar, inserir, manipular, tratar e representar cartograficamente informacdes
georreferenciadas, ou seja, dentro de um mesmo sistema de coordenadas (geogréaficas ou
planas) e de uma projecdo cartografica, o que garante uma localizagdo precisa de objetos e
fendbmenos na superficie terrestre. A luz dessa definicdo, elegeu-se a Cartografia em meio
digital, o Sensoriamento Remoto e o SIG para se trabalhar potencializar a Cartografia nas
aulas de Geografia.

Destarte, a utilizacdo dos programas de mapeamento disponibilizados na internet
voltados para consulta e navegacgdo baseados em mapas e/ou imagens orbitais como, exemplo,
0 Google Maps, Wikimapia, Google Earth, QGIS, exige dos educadores fundamentos
epistemoldgicos da ciéncia geografica, a qual, de acordo com Souza e Katuta (2001, p.67),
“[...] por sua competéncia técnico-pedagodgica e por seu efetivo compromisso politico”, é
inerente a uma tarefa docente que promove uma aprendizagem significativa”.

Ao dominar conceitos e contetdos relativos aquilo que sera ensinado na sala de aula, o
professor se torna capaz de ressignificar os conhecimentos académicos, ou seja, mediar o
processo de ensino e aprendizagem, apropriando-se das geotecnologias, como materiais para o
desenvolvimento da Educagdo Geografica.

Do mesmo modo, torna-se essencial aos educadores ter conhecimentos basicos de
Cartografia como orientacdo espacial, coordenadas geogréficas (latitude e longitude), saber
elaborar e interpretar simbolos de uma legenda e construir e interpretar escala gréfica e
numérica, dentre outros. Isso condiciona a implementacdo de tecnologias de mapeamento
como materiais educacionais idedneos em suas acOes didaticas para estimular e despertar o
interesse dos alunos pela Cartografia e pelos diferentes temas geograficos para
compreenderem fendmenos ocorridos ao seu redor.

Oliveira (1977) ja descrevia o problema didatico do mapa no ensino de Geografia, a

autora prop6e um direcionamento dos professores em pensar na Cartografia como linguagem
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e metodologia nas aulas de Geografia para que os estudantes possam codificar e decodificar

fendmenos geograficos e, portanto, torna-los capazes de responder: “[...] 0 qué?, quando?,

como? e por qué? para explicar geograficamente a ocorréncia dos eventos na Terra”
(OLIVEIRA, 1977, p.10).
A Cartografia ndo deve se limitar como contetido do 6° ano dentro de uma perspectiva

da Matematica. Uma explicacdo plausivel pode estar relacionada a propria formacéo inicial
docente que nem sempre estabelece um dialogo entre teoria e a pratica e tampouco prioriza a
ressignificacdo dos elementos cartograficos para trabalhar em sala de aula.

E dentro desse contexto que o uso de geotecnologias se tornam recursos capazes de
engajar e estimular os professores em exercicio a reconhecer a Cartografia como ciéncia,
linguagem e metodologia essenciais para pensar o trabalho docente. A rigor, entende-se que a
participagdo dos professores no curso GEOPEES, a partir da metodologia PAPe proposta por
Franco (2016a), constituiu uma alternativa fundamental para eles pensarem em mudangas de
suas praticas de ensino pelo uso desses materiais educacionais.

Além disso, proporcionou-se aos docentes uma breve revisdo sobre elementos
cartograficos basicos ndo devidamente assimilados na graduagdo. A proposta foi motivar 0s
professores de Geografia trabalharem com recortes espaciais sobre os espacos habitados pelos
estudantes. Isso permite suprir a falta de representacGes cartograficas (em escala grande) que,
na maioria das vezes, ndo estdo disponiveis nos mapas e atlas nas escolas ou nos livros
didaticos.

Aos fundamentos epistemologicos da ciéncia geografica e aos conhecimentos
cartograficos basicos, some-se outro elemento de natureza eminente: o emprego das
tecnologias de mapeamento na Cartografia Escolar relacionado ao dominio dos professores
dos principios bésicos de Sensoriamento Remoto e SIG.

A inovacdo da Cartografia Escolar ndo prioriza ao emprego de tecnologias em suas
propostas metodoldgicas sendo a proposta didatico-pedagdgica do professor de Geografia
para abordar “[...] problemas do cotidiano para resolver em sala de aula, estabelecendo
relagdes entre os conteudos e a representagdo cartografica” (CASTELLAR, 2011, p. 122).

Desse modo, a implementacdo de geotecnologias no ensino de Cartografia em classes
do 6° ao 9° anos estd condicionada a formacdo inicial e continuada de professores em
geotecnologias como meio de usar imagens orbitais, SIG e programas de mapeamento nas
aulas de Geografia para trabalhar conceitos geograficos como paisagem, regido, lugar,

conteddos relacionados as Bacias Hidrograficas, forma de Relevo, Climatologia, dentre
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outros, a partir de dados geograficos sempre atualizados e em diferentes escalas espaciais e
temporais.

Para tanto, torna-se relevante incentivar e orientar os professores para reconhecerem-
se como autores, produtores e questionadores continuos de suas a¢@es didatico-pedagdgicas
viabilizando uma “[...] agdo comprometida socialmente e fundamentada teoricamente, a qual,
por sua vez, pode transformar a teoria que a informou” (CONTRERAS, 1994a apud
FRANCO, 2016b, p.115).

Exemplificando, tem-se o estudo do bairro ou da cidade sobre questdes sociais,
ambientais, culturais que podem ser potencializadas através da visdo “do alto” e obliqua, e,
por conseguinte, favorecer um olhar geografico critico e consciente sobre os lugares em volta
dos alunos, pois, de acordo com Callai (2014, p. 90): “No estudo do lugar, as atividades de
representacdo do espaco permitem que se trabalhe com a realidade concreta, o que facilita o
desenvolvimento da habilidade de leitura de mapas”.

O dominio de conhecimentos cartograficos permite aos professores utilizarem
geotecnologias, como um elemento singular em suas experiéncias didatico-pedagdgicas, e
integrar esses recursos, enquanto materiais facilitadores e estimulantes da educagdo, para
representar cartograficamente objetos e fenémenos geograficos do mundo real. Subentende-se
aqui um docente disposto a refletir sobre suas praticas educativas e seus saberes cientificos e
pedagdgicos direcionados para construir um ensino e um aprendizado emancipatorios e
superar a reproducao de mapas geograficos feitos por adultos e ndo por escolares:

O que ocorre ¢ que os pequenos “léem” os mapas dos grandes, os quais sdo
generalizacbes da realidade que implicam uma escala, uma projecdo e uma
simbologia especiais e que ndo tem significagdo nenhuma para as criancas.
(OLIVEIRA, 1977, p.6).

Para além da localizacdo de lugares nos mapas, na maioria das vezes, a Unica
trabalhada nas préticas de ensino de Geografia, a autora defende a Cartografia articulada com
a Educacao Geogréfica, de modo a ensinar

[...] uma forma geografica de pensar, que seja mais ampla, mais complexa, e que
contribua para a formagdo dos sujeitos, para que estes realizem aprendizagens
significativas e para que a Geografia seja mais do que a mera ilustracdo (CALLAI,
2013, p. 94).

A respeito da Cartografia Escolar, a Base Nacional Comum Curricular- BNCC
proposta o ensino de Geografia, conforme (BRASIL, 2017), concebe a Cartografia como uma

linguagem grafica essencial para trabalhar ao longo do Ensino Fundamental 11 possibilitando
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espacializar fendmenos e entender a dindmica da producdo do espago geografico, em seus
aspectos sociais e fisico-naturais, focalizando a transformacdo social dos sujeitos e seus
espacos vivenciais.

Dentro dessa perspectiva, o ensino de Geografia pela Cartografia ganha novos
contornos ao considerar 0s alunos como construtores de representacdes cartograficas (mapas,
modelos tridimensionais do terreno, graficos, anamorfoses, etc.) mediatizados pela acédo
docente. Uma contribuicédo relevante da BNCC foi integrar as geotecnologias como recursos
capazes de favorecer “[...] a resolugao de problemas que envolvam informagdes geograficas”,
a partir da escala local dos proprios estudantes e em didlogo com os demais lugares”
(BRASIL, 2017, p. 364).

De fato, a implementacdo de mapas digitais, imagens orbitais e SIG nas aulas de
Geografia demanda instrumentos de ensino adequados ao nivel cognitivo e a idade dos
educandos, de modo que estes sejam capazes de representar cartograficamente situagoes
como, por exemplo, os fluxos viarios, degradacdo dos recursos hidricos, planejamento
socioambiental e politicas publicas urbanas dos lugares onde residem 0s estudantes em
correlagdo com outros espagos.

Segundo Favier, Schee e Scholten (2012), mais da metade dos professores nos Paises
Baixos utilizam SIG e Google Earth nas aulas de Geografia; no entanto, muitos deles
possuem limitagGes quanto ao uso do computador e, consequentemente, tém dificuldades para
se apropriar desse recurso em suas praticas de ensino. A proposta para aproximar as
geotecnologias da sala de aula ainda nédo esta inclusa nos cursos de licenciatura. O estudo
tampouco deixou de enfatizar a importancia da formacdo continuada para estimular e
incentivar professores de Geografia a se apropriarem desses recursos em suas aulas.

Junto a essa limitacdo, a implementacdo de geotecnologias nas aulas de Geografia no
Brasil se esbarra muitas vezes na infraestrutura inadequada dos laboratérios de informatica
das escolas devido, por exemplo, a baixa capacidade de processamento dos computadores,
falta de programas computacionais especificos, burocracia da gestdo sobre o uso desses
espacos e 0s problemas de conexdo também recorrentes em muitos paises desenvolvidos com
na Turquia ou na Finlandia (DERMICI; KARABURUN; KILAR, 2013; JOHANSSON,
2012). Some-se a isso a falta de material de impressdo cabendo ao educador a valer-se de
recursos proprios para produzir material educacional.

Em virtude desses obstaculos, uma possibilidade que deve ser considerada é romper
com a dependéncia do computador e do material para impressdo e pensar na utilizagdo de

aparelhos moveis como os smartphones dos alunos para desenvolver atividades cartogréaficas.
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Desse modo, é possivel compartilhar mapas, imagens orbitais via internet ou bluetooth para
trabalhar leitura e interpretacdo de mapas, recortes de cartas topogréaficas, explorar o conceito
de escala através das ferramentas zoom in (+) e zoom out (-), construcdo de legenda através
aplicativos gratuitos de desenho, etc.

Ao participar de cursos de formagao continuada, como o descrito nesta tese, também
pode-se pensar na construcdo de instrumentos de ensino usando geotecnologias para a
realizacdo de atividades cartogréaficas.

No Capitulo 1, mencionou-se o curso de formagdo continuada desenvolvido por
Freitas (2011) para professores de varias disciplinas (Geografia, Ciéncias, Matematica,
Histdria e Educacdo Espacial). A proposta foi resgatar a importancia da Cartografia Escolar:
sob a orientacdo dos docentes, os alunos usaram croquis e mapas mentais para construir
material didatico, incluindo maquetes ambientais, sobre um recorte espacial do meio ambiente
local.

Os resultados deste e outros cursos revelam que o aprendizado continuado e
permanente dos professores em exercicio constitui um caminho para eles ndo se restringirem
ao uso de mapas em escala pequena em suas praticas de ensino. Ressalta-se hovamente, com
base na pesquisa de Freitas (2011), a relevancia quanto ao dominio da Cartografia para o uso
das geotecnologias como materiais para entender o modo de producéo social do espaco local
em suas relagdes entre a sociedade e a natureza.

A rigor, os cursos de formacdo continuada sdo um meio para os docentes construirem
conhecimentos e lancarem mao de recursos de mapeamento indispensaveis a uma pratica de
ensino consciente, e proativa: como protagonistas no palco educacional, os docentes nédo
precisam ser limitados pelas atividades cartograficas impostas de antemdo por especialistas
que desconhecem a realidade especifica do aluno nem pela falta de material adequado a
realidade cotidiana dos alunos. Pelo contrario e, segundo Imbernon (2009, p. 48) deve auxiliar
“[...] o professorado a descobrir sua teoria, organiza-la, fundamenta-la, revé-la e destrui-la ou
construi-la de novo”.

Neste sentido, a partir da metodologia Pesquisa-A¢do Pedagdgica adotada em nessa
tese, as ideias de Franco (2016a) com Imbernon (2009) dialogam-se sobre a formacéo
continua como espaco de reconhecimento do papel do professor como um protagonista,
comprometido politico e socialmente com uma préatica de ensino emancipatdria por meio da
mediagdo pedagdgica para construir um modo de olhar geogréfico préoprio dos estudantes.

Nesse sentido destaca-se a centralidade de uma solida formacéo inicial dos docentes de

Geografia e a importancia da participacdo de cursos envolvendo Geotecnologias e suas
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aplicacdes na escola. O resultado de uma articulagdo bem-sucedida, entre a linguagem
cartografica e a ressignificacdo do uso das geotecnologias para a realidade da sala de aula,
sera auxiliar ao professor na utilizacdo de tecnologias de mapeamentos para que possam
elaborar materiais educacionais através de recursos hodiernos; caso contrario, estas
tecnologias, sem o devido suporte cartografico e um senso critico e analitico, fornecerdo mera
ilustracGes e imagens coloridas para ilustrar as aulas de Geografia.

Segundo Piaget (2000) os estudantes entre 11-12 anos que, em sua maioria, estdo na
fase do pensamento formal ou hipotético-dedutivo. A partir desse nivel cognitivo, o
pensamento se torna mais abstrato e concreto, o que justifica a realizacdo de atividades
cartograficas com o uso de geotecnologias sob a mediacao do professor.

O educador francés também mostra que a producdo do conhecimento ocorre a partir da
interacdo entre o sujeito e objeto, considerando que o desenvolvimento dos esquemas
cognitivos da crianca evolui de acordo com as suas estruturas bioldgicas e experiéncias com o
meio. Ademais, Piaget e Inhelder (1993) constataram que, neste estagio de desenvolvimento
da noc¢do de espaco da crianca, os educandos sdo capazes de trabalhar com o abstrato através
da espacializag¢do do seu mundo.

Compreende-se, pois, a importancia das geotecnologias com base no que se tem
disponivel gratuitamente na internet, consideradas como recursos digitais que facilitam a
abstracdo, auxilia aos educandos compreenderem geograficamente a realidade onde vivem e,
portanto, contribuem para a formacdo da cidadania.

Na perspectiva de apresentar as geotecnologias e suas caracteristicas e potenciais
discutir-se-4 cada geotecnologia analisada nessa investigacdo separadamente, embora possam
dialogar e serem utilizadas de forma integrada no decorrer das atividades cartograficas, em

especial, no segundo segmento do Ensino Fundamental.

2.2 A importancia da Cartografia em meio digital para ensinar Geografia

Ao descrever a historia, ao longo dos séculos, da Cartografia, Robinson et al. (1995)
mostram que, a partir de 1950, os cartdégrafos comecaram a usar a tecnologia eletronica, o que
provocou uma revolucdo na forma de produzir as representacGes cartograficas consideradas
como instrumentos de comunicagao do espago geografico. Até entdo, eram feitas somente em
papel, o que limitava sempre sua producdo, confiabilidade, difusdo e o acesso a tais

documentos pela populacdo em geral.
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No Brasil, no inicio da década de 1980, e, sobretudo, nos anos de 1990, as melhorias
nas interfaces dos sistemas computacionais proporcionaram aos pesquisadores do IBGE, DSG
e INPE, e, outrossim, aos professores universitarios brasileiros, a utilizacdo de metodologias e
equipamentos digitais em meio digital suas pesquisas e procedimentos de ensino, gerando
mapeamento mais rapidos e acuradas (FREITAS, 2014; SANTOS; CASTIGLIONE, 2014). A
producdo cartografica passa a se apropriar das tecnologias computacionais, considerando que
as “[...] analises dos dados espaciais sdo viabilizadas por técnicas de computacdo grafica,
visualizacdo cientifica e sistemas de informacdes geograficas” (MENEZES; FERNANDES,
2013, p. 197).

Assiste-se, pois, a reducdo do tempo de coleta de informacGes espaciais, a0 aumento
na producdo e nos detalhamentos dos mapas e, ainda, ao acesso cada vez mais popular as
representacOes cartograficas como o globo terrestre e, em especial, 0 mapa. Dentro da
concepgdo de Menezes e Fernandes (2013), as representacdes cartograficas podem ser
elaboradas utilizando recursos de multimidia, internet e, também, geotecnologias,
configurando uma nova tendéncia na producdo de mapas conhecida como Neocartografia ou
Nova Cartografia (FREITAS, 2014).

Sistemas computacionais adequados ao funcionamento e ao processamento de dados
geograficos favorecem a producdo de mapas e melhoram o entendimento da dindmica
geografica dos lugares em funcdo da interagdo dos sujeitos com as informaches
georreferenciadas. Para tanto, é necessario integrar no uso dessas tecnologias os conceitos e
principios da Cartografia, pois “[...] os procedimentos em si ndo se constituem em novos
paradigmas” (MENEZES; FERNANDES, 2013, p. 194).

Atualmente, a visualizacdo e a manipulacdo de informacdes geograficas na Web
transformaram a forma de produzir mapas para além da utilizacdo de programas instalados
nos computadores, uma vez que, esses recursos podem explorar dados espaciais com
informacdes atualizadas e, muitas vezes, em tempo real (FREITAS, 2014).

Dentro desse entendimento sobre o atual “mundo” dos mapas e as contribui¢des das
geotecnologias, Queiroz Filho e Giannotti (2012) abordam as transformacdes relacionadas a
insercdo dos mapas na WEB que possibilitaram a popularizacdo das representacfes espaciais
e, consequentemente, a maior utilizacdo dos mapas digitais nas tarefas diarias.

A Cartografia por meio da Web possibilita a qualquer cidaddo representar os lugares
de acordo com seus interesses e necessidades desde que, possuam conhecimentos geograficos

e nocgOes cartograficas basicas; caso contrario, a funcdo do mapa comprometeria o
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entendimento da realidade geografica que se propde investigar e analisar (MENEZES;
FERNANDES, 2013).

Uma contribuicdo da Cartografia em meio digital é a visibilidade e a integracdo de
elementos fisico-ambientais e socioeconémicos em diferentes escalas espaciais e temporais
permitindo analisar dados espaciais como a localizacdo precisa de objetos geograficos,
adicionar informacdes geograficas e editar representacdes cartograficas se comparadas em
meio analdgico.

No ambiente escolar, a difusdo da Cartografia em meio digital ocorreu entre as
décadas de 1980 e 1990 com a utilizacdo de mapas digitais, pois considerava-se que seriam
recursos capazes de enriquecer o trabalho docente e, portanto, facilitar o entendimento dos
estudantes sobre a logica da organizacao espacial.

Consoante com o idedrio dos autores, tem-se uma infinidade de mapas disponiveis e
acessiveis por meio de aplicativos disponibilizados gratuitamente em dispositivos moveis
como, por exemplo, Google Maps e Waze, os quais demandam conhecimentos basicos
relacionados a orientacdo espacial, leitura e interpretacdo de objetos geogréaficos. Muitas
dessas representacdes cartograficas tém funcionalidades nas tarefas diarias que auxiliam nos
deslocamentos entre o local de moradia e o trabalho, obter informagdes meteoroldgicas,
consultar as condicdes do transito, etc.

Para que as tecnologias de mapeamento tenham significado e utilizagcdo adequada no
dia a dia, é necessario que, desde os primeiros anos de escolaridade, haja uma preocupacao
didatico-pedagodgica voltada para estimular e incentivar os estudantes a intervir e agir, de
modo critico e consciente na organizacao da socioespacial que rege suas localidades de vida.

Todavia, muitas escolas da rede publica de ensino possuem baixa disponibilidade de
mapas, cartas topograficas e outras formas de representagcdes cartograficas com dados
atualizados, especialmente, em relagdo ao ambiente dos educandos. Desse modo, as
geotecnologias podem suprir tais demandas.

Lobo (2011) utilizou Google Maps e Phil Carto!! em classes do 1° e 3° ano do Ensino
Médio em escolas estaduais no Municipio de Manaus/AM. A proposta foi implementar esses
recursos no ensino de Cartografia a partir dos espacos cotidianos dos educandos. No primeiro
momento foram aplicados cursos para utilizacdo do Google Maps em classes do 1° ano e
depois desenvolveram-se cursos usando o software Philcarto em classes do 3° ano do Ensino

Médio cuja tematica contemplou as sub-regibes do estado do Amazonas.

11 O programa de mapeamento PhilCarto encontra-se disponivel gratuitamente em: <http://philcarto.free.fr/>.
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A autora mostrou a relevancia da utilizacdo de tecnologias de mapeamento para
trabalhar o lugar vivido do aluno engquanto material educativo enriquecedor do trabalho
docente com recursos contemporaneos aos estudantes. Apesar de uma pesquisa louvavel, a
pesquisadora poderia ter trazido uma discusséo sobre as contribuicbes das geotecnologias para
a construcao de conhecimentos geograficos.

Hoje, a disponibilidade gratuita, de plataformas de mapeamento nas nuvens e
softwares de geoprocessamento como, por exemplo, ArcGIS Online, EduSPRING, QGIS
aliados a acessibilidade a internet e a producdo difusa de mapas para além de centros de
pesquisas e meios académicos, tem permitido que aos professores elaborarem materiais ou
projetos cartograficos educativos, em diferentes escalas espaciais e temporais.

Exemplificando, é possivel elaborar e “percorrer” os proprios mapas por meio do
Google Earth e do recurso Street View!? para localizar lugares, identificar fenémenos e
descobrir objetos geograficos desconhecidos ou ndo percebidos nas préaticas cotidianas.

A implementacéo da Cartografia em meio digital nas aulas de Geografia torna possivel
trabalhar dentro de um contexto local-global inter-relacionando aspectos fisicos e sociais com
informag0es precisas da superficie terrestre a partir das imagens orbitais de alta resolu¢do do
Google Earth, Google Maps, Wikimapia, bem como explorar em aula tais recursos, dentre
outros disponibilizados gratuitamente na internet.

Ao trabalhar com a Cartografia em meio digital em sala de aula, o professor enriquece
suas acOes didaticas no ensino de Cartografia de modo que o aluno desloque (através do
mouse) um mapa e mude a escala de visualizacdo das informagdes geograficas e, portanto,
interaja de acordo com seus interesses e necessidades durante a atividade proposta. Estudos
relacionados a situagcdo socioambiental de recursos hidricos, populagdo dos distritos e cujo
recorte espacial esteja relacionado aos municipios onde residem os estudantes sdo exemplos
de contetdos e temas geograficos que podem ser enriquecidos com Cartografia em meio
digital.

Segundo Oliveira (1977), um bom ensino dos mapas deve levar em conta 0S
conhecimentos geogréficos e o nivel cognitivo dos educandos considerando-0s como agentes
do saber. O professor deve utilizar materiais educacionais a partir dos contextos

socioambientais dos alunos para tornar a aprendizagem significativa para além da sala de

2 Google Street View é um recurso da empresa Google disponibilizado gratuitamente na Internet, através dos
programas de mapeamentos Google Earth e Google Maps. Este recurso permite ao usuario ter uma visao ao nivel
de rua numa perspectiva de 360° e em terceira dimens&o.
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aula, ou seja, contribuir para o entendimento — desenvolvido e ampliado com a aplicacédo das
geotecnologias — do mundo.
A seguir, discutiu-se a tecnologia de Sensoriamento Remoto e seu emprego em

atividades cartograficas na Educacdo Bésica.

2.3 Sensoriamento remoto e suas possibilidades de ensino

Ao final da Segunda Guerra Mundial (1939-1945), o langcamento (03/10/1942) do
foguete alemdo V-2 deu inicio a tecnologia espacial para fins militares, sobretudo, durante a
Guerra Fria (1947-1989) com o primeiro satélite, Sputnik (1957), da antiga Unido das
Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) e, no ano seguinte, com o lancamento do satélite
Explorer 1 dos Estados Unidos (JESEN, 2009).

Desde a década de 1960, assiste-se a construcdo de novos satélites para pesquisas
sobre recursos terrestres, a exemplo da série LANDSAT*3 com aplicacdes para fins de estudos
relacionados aos recursos terrestres, estendendo-se o uso ao desenvolvimento publico e
privado da sociedade civil, universidades e centros de pesquisas.

Durante a intensa corrida espacial disputada pelas duas superpoténcias mundiais
(Estados Unidos e Unido Sovietica) e periodo de ditadura militar no Brasil, mais
especificamente, em 1971 foi criado o Instituto de Pesquisas Espaciais conhecido atualmente
como INPE (CAMARA, 2011). De acordo com o autor, este centro de referéncia em pesquisa
espacial tem promovido avancos cientificos em Sensoriamento Remoto, meio ambiente,
astrofisica, astronomia, geofisica espacial tanto para o Brasil e em paises da América do Sul
como outros lugares do mundo.

Outros 6rgdos governamentais, como o IBGE, o MMA e a EMBRAPA também sao
importantes na aquisicdo e processamento de imagens orbitais, imagens de radar, bem como
na disponibilizacdo de informagdes sobre diferentes aspectos socioambientais do Brasil.

Adotou-se 0 conceito de Sensoriamento Remoto abordado por Jesen (2009) como
ciéncia relacionada a obtencdo de informacBGes através da quantidade de energia
eletromagnética refletida ou emitida pelos objetos presentes na superficie terrestre, sem que
haja contato fisico, através de sensores remotos acoplados a bordo de avibes e/ou satélites na

Orbita da Terra.

130 LANSDAT (Land Remote Sensing Satellite) € um satélite de origem estadunidense utilizado para pesquisas
relacionadas a recursos terrestres. E possivel ter acesso gratuitamente em: <http://www.dgi. inpme.br/CDSR/>.
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Todos estes avancos oferecem um leque de possibilidades didaticas e educacionais aos
docentes, porém, como integrar essa tecnologia no ambiente escolar? Quais seriam 0s
caminhos didaticos para os professores utilizarem imagens orbitais e fotografias aéreas em
suas aulas?

Em meio as rapidas mudancas politicas, econdmicas e culturais da sociedade atual, a
tecnologia espacial pode facilitar aos estudantes entenderem a totalidade do mundo em suas
escalas espaco-temporal e reconhecendo-se como cidad@os conscientes sobre seu papel na
transformacéo social.

Em fungdo das potencialidades referentes as fotografias aéreas e, especialmente, as
imagens orbitais no estudo da dinamica do espaco geogréafico, essas geotecnologias permitem
aos alunos a localizacdo precisa do mundo real, a partir da visdo vertical e obliqua,
correlacionar a degradacdo de recursos hidricos e as diferentes formas de uso do solo,
entender o funcionamento de uma bacia de hidrogréfica articulando formas de relevo,
ocupacdes humanas e as consequéncias socioambientais, dentre outros.

Desde 1998, o Brasil tem realizado pesquisas sobre a tecnologia espacial no ambiente
escolar. Criado pelo INPE, o Programa Educa SeRe!* proposto por Sausen (2002) teve como
objetivo difundir a tecnologia espacial na educacao bésica através da construcdo de material
didatico como, por exemplo, o Atlas de Ecossistemas da América do Sul e Antartica em
formato CD-ROM produzido pelo Sausen et al. (2005) e cartas-imagens de capitais e cidades
brasileiras, dentre outros documentos.

Desde entdo, o INPE promove cursos de formacdo continuada para professores de
Geografia e de outras disciplinas cujas primeiras localidades compreenderam a Sao José dos
Campos/SP e a Sdo Leopoldo/RS com o intuito de promover a construcdo de conhecimentos
em tecnologia espacial e criar possibilidades a utilizacdo em atividades cartogréficas.
Igualmente Moraes, Florenzano e Lima (2009) mostram que 0 DSR/INPE® criou o “Curso do
Uso Escolar de Sensoriamento Remoto no Estudo do Meio Ambiente!®” realizado anualmente
no més de julho, periodo de recesso escolar, para professores do Ensino Basico com carga
horaria de 40 horas.

Do mesmo modo, Santos (2006) realizou uma investigacdo com foco na formagéo

continuada de professores de diferentes disciplinas curriculares, que atuavam em classes do 6°

14 pPara maiores informacGes a respeito do programa EducaSeRe e acesso a material didatico: <http://
wwwa3.inpe.br/ unidades/cep/atividadescep/educasere/index.htm>.

15 Divisdo de Sensoriamento Remoto do INPE.

16 Para maiores informacdes do curso:<http://www.dsr.inpe.br/DSR/educacao/uso-escolar-sensoriamento-
remoto>.
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ao 9° anos em Sensoriamento Remoto voltada para a escola. A autora elaborou o curso
“Educagdo, Meio Ambiente ¢ Cidadania: desenvolvimento de projetos escolares de educacéo
socioambiental com o uso de sensoriamento remoto e trabalhos de campo para o estudo do
meio ambiente e exercicio da cidadania” com carga horaria de 96 horas distribuidas em cinco
(5) modulos.

Essa pesquisa desenvolveu projetos de educacdo socioambiental nas escolas publicas
da periferia de Guarulhos/SP sobre as microbacias hidrograficas do municipio. Foram
utilizadas fotografias &reas e imagens orbitais para identificar problemas socioambientais,
auxiliar na coleta e analise de dados e propor solucdes para a degradacao do meio ambiente
inter-relacionando fatores sociais, econdmicos, fisicos, politicos e culturais numa perspectiva
interdisciplinar.

Como legado da investigacdo cientifica, os professores dedicaram mais tempo ao
planejamento de aula para explorar a tecnologia espacial em suas praticas de ensino e,
principalmente, perceberam a relevancia da construgdo continua do saber docente.

As tecnologias, em si, ndo educam ninguém, como discorre Kenski (2012), pois é
necessario que os professores tenham conhecimentos em Sensoriamento Remoto & luz de suas
experiéncias didaticas para apropriarem-se pedagogicamente desses recursos e, portanto,
mediatizarem a tecnologia espacial no trabalho cartografico para oferecerem um ensino de
Geografia mais estimulante para os alunos e integrado com outras disciplinas do curriculo
escolar.

Outra forma de aproximar a tecnologia espacial do ensino de Cartografia & o programa
gratuito Google Earth. Dentre as funcionalidades deste programa, encontra-se a possibilidade
de alteracdo da escala mediante a ferramenta de aumento (zoom in) ou a diminui¢do (zoom
out), tracado de caminhos e célculo de distancias entre os lugares, além de possibilitar
explorar ambientes conhecidos e desconhecidos atraves da visdo vertical, obliqua e horizontal
(street view) para realizar analises e correlacbes entre diferentes lugares e, ainda sobrepor
camadas para visualizacdo de diferentes temas de um mesmo lugar, como area construida,
variagBes altimétricas do terreno com visualizagbes em terceira dimensdo. Além disso, é
possivel adicionar textos, fotos, videos e, principalmente, permitir que o aluno produza seu
préprio mapa. Isso favorece a construcdo de conhecimentos mais amplos e diversificados
sobre a dindmica do espaco geografico despertando e estimulando maior interesse pelas aulas
de Geografia.

Algumas experiéncias bem-sucedidas com o Google Earth nas aulas de Geografia em

paises em desenvolvimento existem na bibliografia consultada como, por exemplo, uma
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pesquisa desenvolvida em trés escolas de Ensino Médio em Istambul, sendo duas escolas
privadas e uma escola publica. Demirci, Karaburun e Kilar (2013) abordaram “Tipos de
Formagdes Costeiras da Turquia” e seus processos de formagao cuja atividade foi dividida em
trés partes: oficinas com os alunos para explorar as principais ferramentas do programa;
exposicao das feicdes geomorfoldgicas da regido costeira do pais por meio de imagens
orbitais e atividades cartograficas no Google Earth.

Os resultados apontaram que, apesar das dificuldades como a baixa conexdo da
internet, travamento de computadores, os educandos mostraram interesse e entusiasmo
durante as tarefas. Os alunos conseguiram ir além da localizacdo de lagoas e estuarios e, por
conseguinte, compreenderam 0s processos geologicos e geomorfoldgicos responsaveis por
essas formacdes costeiras do pais.

Um caminho para trabalhar com Google Earth nas aulas de Geografia também pode
ser realizado com imagens orbitais impressas. Martins, Seabra e Carvalho (2013)
desenvolveram e realizaram uma atividade cujo objetivo foi a construcdo de mapas referentes
ao periodo de 2003 a 2012 numa classe do 6° ano do Ensino Fundamental 1l de uma escola
privada, cujo recorte espacial correspondeu ao entorno da escola no bairro do Colubandé em
Sdo Gongalo/RJ. Os resultados apontaram que os alunos conseguiram ler e interpretar os
objetos vistos “do alto” ¢ analisar as modificacBGes socioespaciais ocorridas nesse lugar.

Experiéncias aqui expostas se apropriaram do Google Earth em sala de aula como um
material educacional para ensinar aos estudantes a logica da organizacao espacial por meio da
visdo vertical e visdo obliqua. A partir do momento que os professores sao incentivados a
construirem uma postura investigativa e protagonista de suas acdes didaticas observa-se que é
possivel estimular os estudantes a pensarem espacialmente sobre as suas realidades vividas
relacionando-as como outros locais e escalas espaciais.

Diante do exposto nesse item, buscou-se uma sintese do relatado em termos de
experiéncias de aplicacbes no ensino, a partir das contribui¢cbes do Sensoriamento Remoto

para a leitura e o entendimento do mundo que nos cerca como mostra a Figura 9.
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Figura 9 - Contribuicdes do Sensoriamento Remoto para a Educacao Geogréafica
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2018.

No dia a dia da escola, muitas vezes, 0os professores se deparam com a falta de
materiais cartograficos como, por exemplo, mapas, cartas topograficas e globo terrestre como
recursos de ensino para desenvolver acGes didaticas nas aulas de Geografia. Ao que parece, a
tecnologia do Sensoriamento Remoto pode suprir essa falta, na medida em que o professor
possuir conhecimentos desse recurso possibilitando assim, desenvolver e promover atividades
cartograficas com informacgdes atualizadas em diferentes escalas espaciais e temporais. A
partir da mediacdo dos docentes, novas atividades podem ser desenvolvidas considerando 0s
lugares dos alunos através da elaboracdo de mapas cuja base seja imagens orbitais. O
aproveitamento do potencial das tecnologias pode ajudar a qualidade do ensino dos
professores e 0 aprendizado de seus educandos.

O uso de produtos do Sensoriamento Remoto (fotografias aéreas e imagens orbitais)
no ensino de Cartografia possibilita melhorar o nivel de abstracdo dos estudantes a partir da
realidade cotidiana dos mesmos, a qual tornar-se-a (sera “visualizada” e “materializada”)
perceptivel para além do observavel. Isso pode ser observado nos trabalhos de Martins,
Seabra e Carvalho (2013), Demirci, Karaburun e Kilar (2013) e Santos (2006).
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Outra contribuicdo do Sensoriamento Remoto é promover a construcdo ou
solidificacdo de nocdes basicas de Cartografia ndo devidamente desenvolvidas nos anos
escolares anteriores. Por meio da visdo “de cima”, obliqua e horizontal (street view), é
possivel ensinar aos estudantes a construir legendas, identificar a escala geografica dos
acontecimentos na sociedade, estabelecer relacGes entre os lugares proximos ou distantes e
compreender e aplicar nogdes de latitude e longitude com um “simples” movimento do mouse
sobre imagens orbitais por meio de programas instalados nos computadores como o Google
Earth Pro.

Di Maio e Stezer (2011) mostram que a tecnologia espacial estd inserida na nova
cultura do mundo do ensino e vem gerando mudancas nas praticas didatico-pedagogicas de
forma gradativa e irreversivel para trabalhar representacdes cartograficas sem desconsiderar
os elementos basicos da disciplina.

Ao explorar imagens orbitais em suas ac¢Oes didaticas, o professor tem a vantagem de
trabalhar, ao mesmo tempo, com informacdes fisico-ambientais e socioecondmicas,
promovendo, portanto, o entendimento da dindmica da producao social do espaco geogréafico.
Santos (2009) deixa claro que ndo ha como separar as dimensdes naturais, politicas,
econdmicas, sociais e culturais que compdem a totalidade do espaco geografico e, esclarece

que:

No mundo de hoje, é frequentemente impossivel ao homem comum distinguir
claramente as obras da natureza e as obras dos homens e indicar onde termina o
puramente técnico e onde comeca o puramente social (SANTOS, 2009, p. 101).

Dai, a importancia do professor pensar na elaboracdo de instrumentos inovadores para
o ensino de Cartografia como meio de analisar, estudar, pesquisar e compreender as
espacialidades dos educandos e, simultaneamente, desenvolver materiais educacionais que
proporcionem atividades que estimulem os alunos a compararem mudancas no espaco
geogréfico, obter informagcfes multidisciplinares de uma Unica imagem, identificar, por
exemplo, areas urbanas e agricolas tornando com isso menos abstrata a compreensdo da
superficie da Terra (CARVALHO, 2012).

Santos (2007, p. 157) argumenta que: “A educacdo deveria prover todas as pessoas
com meios adequados para que sejam capazes de absorver e criticar a informacao” [...]. Nesse
entendimento, o autor defende a cidadania como um processo dindmico construido sob um

modelo civico fundamentado no seio dos valores culturais dos lugares vividos.
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As experiéncias com a tecnologia do Sensoriamento Remoto nas aulas de Geografia,
tanto em meio analogico como em meio digital, mostraram que essa geotecnologia permite ao
professor mediar a construcdo de conceitos e contetdos geograficos a partir dos lugares
habitados dos estudantes e, portanto, ajudando no desenvolvimento um modo de um olhar
geogréafico sobre a realidade a sua volta. O proximo item destaca a importancia do Sistema de

Informacdes Geograficas e suas possibilidades no ensino de Cartografia.

2.4 A importancia do Sistema de Informacgdes Geograficas para ensinar Cartografia

Ao realizar tarefas no cotidiano, como por exemplo, deslocamentos entre casa e
trabalho, escolha de um itinerario para chegar a um destino ou comparar lugares quanto a
disponibilidade de servicos, dentre outros, envolvem pensar geograficamente numa escala
espaco-temporal.

A espacializacdo de objetos e fenémenos geograficos foi primeiramente delineada na
Guerra Fria (LONGLEY et al., 2013). Anteriormente, as representagdes topograficas eram
elaboradas a partir de bases cartograficas impressas em papel vegetal ou transparéncias 0s
quais formavam os planos de informacéo para produzir mapas tematicos.

Em 1962 Roger Tomlinson desenvolveu o primeiro Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG) em meio digital chamado de Sistema de Informacdo Geogréfica do
Canada!’ para levantar e explorar o potencial dos recursos naturais do pais (LONGLEY et al.,
2013). A apropriacdo dos SIG pela Cartografia “[...] tiveram um acelerado avancgo teorico,
tecnoldgico e organizacional, culminando com uma intensa atividade na década de 1990, com
perspectivas e expectativas de desenvolvimento cada vez maiores” (MENEZES;
FERNANDES, 2013, p.206). Os autores definem o SIG como:

[...] geotecnologia de geoprocessamento capaz de trabalhar com o grande volume de
dados e complexidade de dados requeridos em estudos integrativos, além de
possibilitar a manipulacdo das informacdes geogréficas nele armazenado, dando
condi¢Bes para atualiza-las, e capacitar o sistema para 0 monitoramento dos temas
estudados com a implantacdo de uma base de dados. (MENEZES; FERNANDES,
2013, p.207)

Esses sistemas computacionais armazenam e integram dados ambientais e

socioecondémicos numa dimenséo espaco-tempo a partir de dados georreferenciados, o que

70 nome original do SIG é Canada Geographic Information System (CGIS).
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contribui, portanto, para analisar a complexidade do espaco geogréfico.

Longley et at. (2013) dividem a histdria do SIG em trés momentos: era da inovacao
(1957-1977), caracterizada pela criacdo de banco de dados e sobreposi¢cdo de mapa, cujos
usos restringiram-se as universidades e aos centros de pesquisas; era da comercializagdo
(1981-1999), caracterizada pela elaboracdo de SIG Desktop, MaplInfo e o SIG baseado na
Internet (SIGWeb) e; era da exploracdo (1999-2008), caracterizada pela sobreposicdo de
imagens orbitais de alta resolucdo nas bases cartograficas, disponibilizacdo de dados e
informagOes geoespaciais gratuitas na internet. Neste ultimo periodo, foram identificadas
melhorias na estrutura dos SIG como, por exemplo, softwares de codigo aberto, livres,
disponibilizado gratuitamente para instalacdo em computadores pessoais, aparelhos moveis ou
aqueles utilizados na internet, os quais auxiliaram na reducdo de custos e de tempo na
elaboracdo de representacdes cartogréficas.

As décadas de 1980 e 1990 foram os periodos das primeiras experiéncias com o SIG
no ensino de Cartografia em diferentes disciplinas do curriculo basico, dentre elas, a
Geografia (BACKER et. al, 2012). Holanda, Luxemburgo e Bélgica foram os paises pioneiros
em estudos sobre essa aplicacéo.

Um exemplo de iniciativa institucional para a disseminacdo de mapas digitais é 0 caso
da Universidade de Amsterdam®® que criou um software de geoprocessamento o qual foi
vendido, integrado ao Bosatlas (mapa nacional escolar da Holanda, Bélgica e Luxemburgo) e,
posteriormente, distribuido em formato CD-ROM para as escolas dos Paises Baixos
(FAVIER; SCHEE; SCHOLTAN, 2012). Este material incluiu licdes como, por exemplo, 0
uso racional da agua e planejamento urbano.

Segundo os autores, nesse mesmo periodo foi criado um WebSIG denominado
Bosatlas!®, com o apoio do governo holandés, cujo objetivo foi permitir aos alunos a
construcdo de mapas digitais. Alguns professores experimentaram o programa, ainda que nédo
era gratuito, durante alguns meses. Além disso, houve uma cooperacdo entre pesquisadores
académicos, professores de escolas basicas e autores de livros didaticos para incrementar a
implementacdo do SIG nas escolas e inseri-lo como capitulo nos livros didaticos de
Geografia. Na década de 2000, constatou-se que mais professores de Geografia
experimentaram essas geotecnologias em suas acdes didaticas no segundo segmento basico
cujas propostas estiveram relacionadas com a representacdo cartografica do censo

demogréfico do pais.

18 Amsterdam University
19 O site do Bosatlas se encontra disponivel em:<https://www.bosatlas.nl/>.
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Atualmente é possivel explorar o Bosatlas também em formato impresso em todos 0s
niveis da Educacdo Bésica o0 qual esta integrado ao SIG Web. Na década de 2000, foi incluido
um capitulo nos livros didaticos de Geografia dos Paises Baixos sobre o SIG direcionado aos
anos finais do Ensino Fundamental I1.

Notadamente, as pesquisas relacionadas a utilizacdo do SIG nas aulas de Geografia se
ampliaram, sobretudo, na década de 1990 em diversos paises como, por exemplo, nos Estados
Unidos por Palladino (1994) e na Noruega (R@D; ANDERSLAND; KNUDSEN, 2012). Esta
tendéncia esta prosseguindo até hoje. Ressalta-se que essa geotecnologia passou a integrar 0s
curriculos escolares desses paises, haja vista a presenca de textos e exercicios propostos nos
livros didaticos de Geografia que reconhecem o SIG oficialmente como instrumento de ensino
idéneo.

Uma das experiéncias de SIG no ensino bésico no territério estadunidense, em 1991,
diz respeito a Palladino (1994) que realizou workshops denominado “SIG nas escolas” com a
participacdo de dez professores durante uma semana na Universidade de Santa Barbara
localizada no Estado da Califérnia. Foram executados dois projetos pilotos: no primeiro
encontro, os professores adquiriram conhecimentos sobre SIG e, no segundo, desenvolveram
material didaticos por meio do SIG.

A proposta dessa investigacdo foi apresentar a esses profissionais do ensino 0s
conhecimentos basicos em SIG, relatar e entender sua percepg¢do sobre o potencial rico dessa
tecnologia na Educacdo Geogréafica e contribuir para implementacdo em ac¢des didaticas.

O autor apontou a importancia de investir na formacdo de professores em exercicio
como meio de estimular os educadores a pensarem no provimento da Educacdo Geogréfica.
Segundo Palladino (1994), na auséncia do computador, o professor que possui conhecimento
em SIG, pode introduzi-lo em meio analdgico integrando fotografias aéreas e imagens
orbitais.

Além dos Paises Baixos e os Estados Unidos, a Noruega também foi um dos primeiros
paises do mundo a implementar o SIG no Ensino Fundamental Il através da aplicagdo do
“Web-based Atlas”. Este material didatico, dotado de uma base interdisciplinar que abrange
Geografia e Biologia, visava principalmente contribuir para formar um olhar espacial dos
estudantes por meio da geoinformacdo (R@D, ANDERSLAND, KNUDSEN, 2012). A
escolha do WebSIG justifica-se pelo acesso rapido a internet nas escolas do pais e pelos
estudantes possuirem notebooks préprios. Eis 0 primeiro passo mundial para a implementacéao

oficial do SIG no ensino secundario.
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Segundo os autores, em momento posterior, 0 governo noruegués criou o “Map in the
School”, a Web atlas da Noruega conectado ao Google Earth. Este material sugere atividades,
projetos e um tutorial com 0 passo-a-passo das tarefas para os professores se apropriarem
dessas ferramentas em suas préaticas educativas.

Sui (1995) argumenta que a implementacdo dessa geotecnologia na escola exige uma
estrutura metodoldgica de ensino, a qual pode ser concebida de duas formas diferentes:
“ensinar sobre SIG” e “ensinar com SIG”. A primeira revela o uso do SIG como tecnologia
focada no treinamento técnico sobre as func¢Bes desse recurso. J& a segunda, adotada nesta
tese, aborda o SIG como recurso educacional para a construcéo de conhecimento geogréafico.

Ensinar com o SIG ou quaisquer outras geotecnologias exige a mediacdo do professor
para que os estudantes possam explorar o0 mundo e cartografar seus espacos cotidianos em
diferentes dimensdes geograficas. Licdes relacionadas ao mapeamento do uso e ocupacao do
solo urbano, a qualidade socioambiental do bairro dos estudantes, ao calculo das areas de
desmatamento de um bioma e suas consequéncias para a populacéo, fauna e flora local, dentre
outros, podem ser alguns exemplos de tarefas educativas a serem desenvolvidas com o uso do
SIG em sala de aula.

Milson, Kerski e Demirci (2012) pontuam que a inser¢do do SIG como instrumento de
ensino inauguraria uma nova fase na Educacdo Geografica para ampliar o pensamento
espacial colocando o mundo real literalmente na palma das méos. Torna-se possivel trabalhar
a realidade geografica com imagens orbitais (visdo vertical, visdo obliqua e visdo horizontal)
e base de dados georreferenciadas (pontos, linhas e areas), aproximando essas tecnologias de
mapeamento da sala de aula e, portanto, elaborando novos caminhos para explorar o mundo,
para além dos muros da escola, e fortalecer o exercicio da cidadania de nossos jovens.

O uso do SIG em classes do segundo segmento do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio descortina novos horizontes para os professores serem autores de suas aulas através de
propostas de atividades condizentes com o nivel cognitivo dos educandos, partindo sempre da
premissa da participagdo dos mesmos na constru¢cdo do conhecimento. Ademais, essa
tecnologia de mapeamento, uma vez usada nas aulas de Geografia € capaz de estimular e
incentivar os estudantes encontrarem solugdes para problemas cotidianos. Neste sentido, 0s
estudantes podem participar do processo de mapeamento utilizando tecnologia digital ou com
mapas elaborados e impressos pelos professores. Sob a mediacdo pedagdgica, os alunos
podem coletar informagfes no campo por meio de entrevistas (i.e. com o0s residentes de seus
bairros) ou aplicar questionarios para espacializar os dados que podem ser alterados,

modificados e incrementados durante 0 mapeamento.
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Outra contribuicdo do SIG ¢ a possibilidade de realizar um trabalho interdisciplinar e
dialdgico entre conceitos e conteldos da Geografia e os de outras disciplinas curriculares
como, por exemplo, Artes (elaboracéo de legenda), Histdria (modificacdes dos lugares dentro
de uma escala temporal), Matematica (calculo de distancia entre objetos espaciais), etc. Essa
atividade é favorecida pela prépria estrutura do SIG, que ndo se limita tdo-somente a
Cartografia e a Geografia, e sim, sobretudo, proporciona um processo de ensino e
aprendizagem entrelacado por diferentes areas do conhecimento. Para tanto, torna-se essencial
identificar o nivel cognitivo dos estudantes e diagnosticar os conhecimentos geograficos e
elementos cartograficos basicos dos mesmos.

No Brasil, de acordo com a bibliografia consultada, Di Maio (2004) realizou um dos
trabalhos precursores de implementacdo do SIG no ensino de Geografia na década de 2000 no
Ensino Médio. Posteriormente, Pazini (2004) e Nosoline (2011) realizaram outros estudos
sobre 0 uso dessa geotecnologia nas aulas de Geografia.

Di Maio (2004) desenvolveu e aplicou um prototipo educativo denominado
GEODEM? (Geotecnologias Digitais no Ensino Médio) dividido em trés modulos: Médulo
1- Cartografia (Orientagdo espacial, Escala, Coordenadas geograficas e Proje¢des
Cartograficas, Representacdo Altimétrica e Planimétrica x Signos e Legenda), Modulo 2-
Sensoriamento Remoto (Reconhecimento de fei¢Ges) e Modulo 3- Geoprocessamento (SIG,
Banco de Dados e Previsdo) contendo atividades, textos, leituras complementares,
curiosidades e sites interativos.

A proposta foi analisar o uso do SPRING, notadamente, o EduSPRING na qual
abordou o tema transversal do Meio Ambiente no ensino de Cartografia e utilizou produtos de
geotecnologias como, por exemplo, imagens de Sensoriamento Remoto (imagens orbitais e
fotografias aéreas) e GPS por meio do prototipo disponibilizado na internet denominado
GEODEM?# (Geotecnologias Digitais no Ensino Médio) como materiais didaticos para o
ensino de Cartografia em classes do Ensino Médio. O objetivo foi melhorar as aulas de
Geografia e aumentar a inclusdo digital tanto de professores, em suas a¢Ges didaticas, como
alunos, em suas praticas cotidianas em dire¢&o ao desenvolvimento da cidadania.

Os sujeitos dessa pesquisa foram professores de Geografia e alunos do 1° ano do
Ensino Médio em duas escolas da Rede Publica Estadual de Sdo José dos Campos/SP. As

atividades cartogréficas contemplaram método tradicional e método com recursos

20 O sitio educativo do GEODEM se encontra acessivel em:<http://www.geoden.uff.br/index.php/Geodem>.
2L Atualmente o GEODEM integra outros materiais didaticos envolvendo as geotecnologias, como 0 GEODEF e
projetos educativos como o RISO estdo disponiveis em: <http://www.geoden.uff.br>.
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tecnologicos; o primeiro consistiu na aplicacdo de questdes que envolveram questdes de
Cartografia Basica, Cartografia Tematica e novas tecnologias (Sensoriamento Remoto, GPS e
SIG) ao longo de um semestre letivo e o segundo contemplou a aplicacdo de exercicios
praticos em meio digital propostos no GEODEM.

Os resultados patentearam a centralidade da educagé@o informatizada para apontar aos
professores e alunos a importancia dos mapas em suas praticas cotidianas. O prototipo digital
GEODEM mostrou que a interatividade pode ser desenvolvida por meio das geotecnologias,
considerando-as como material didatico e recursos facilitadores das préticas pedagdgicas em
Cartografia sem, porém, desconsiderar o emprego das representacdes cartograficas impressas.
Ademais, a pesquisa apontou que o uso adequado de ditas tecnologias também ajuda os
estudantes a melhorar o dominio de conteddos teméticos e na constru¢do de conhecimentos
cartogréficos e favorece a inclusdo digital de professores e alunos melhoraram as aulas de
Geografia e destacou a relevancia de implementar tais tecnologias no ensino de Cartografia.

Sem duvida, o GEODEM é um instrumento inovador de ensino, pois auxiliou o ensino
dos mapas baseado em informacOes atualizadas dentro da dimensdo local-global, com
recursos disponibilizados gratuitamente na internet, a excecdo do GPS, suprindo,
consequentemente, a auséncia de material cartografico nas escolas da Rede Publica de Ensino,
e, sobretudo, promovendo a disseminacao da Cartografia Escolar. Esse material didatico, que
tomou a Cartografia como ciéncia, linguagem e conteudo, pode ser trabalhado no Ensino
Médio.

Como legado dessa investigacdo, 0 EQuSPRING 5.0 é versédo do SPRING 5.0/INPE
para o Ensino Fundamental Il e Médio (DI MAIO et al., 2009). As primeiras adaptacdes desse
SIG para a escola foram feitas por Di Maio (2004) e, concretizadas pelo projeto GEOIDEA?2
que, além de montar um banco de dados dos biomas brasileiros e dos municipios de Rio de
Janeiro e Sdo Gongalo/RJ, elaborou o manual do professor/aluno e caderno de exercicios,
registrou curiosidades dos locais e ofereceu sugestdes de sites para outras pesquisas.

Pazini (2004) realizou outra pesquisa sobre a utilizacdo do SIG como material didatico
na Educacdo Geogréfica. A autora implementou projetos em escolas particulares e publicas no
Ensino Fundamental 1l através do SIG CTGEO-Escola (Centro de Tecnologia em

22 0 GEOIDEA — Geotecnologia como instrumento da inclusio digital e educacdo ambiental compreendeu um
projeto da FAPERJ para melhoria do ensino publico elaborado pelo Departamento de Anélise Geoambiental da
Universidade Federal Fluminense (UFF) disponibilizado atualmente em formato CD-ROM. Hoje, esta
disponibilizado gratuitamente no sitio educativo: <http://www.geoden.uff.br>.
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Geoprocessamento), que € um recurso com linguagem apropriada para estudantes entre dez e
15 anos e desenvolvido pela Fundacéo Paulista de Tecnologia e Educacéo.

Uma das préaticas consistiu no projeto piloto em escolas publicas municipais do 6° ao
9° ano no Municipio de Uberlandia/MG atraves da parceria publico-privada que autorizou a
licenca para usar dez softwares do SIG. O objetivo foi proporcionar aos educadores a
construcdo de conhecimentos em SIG e em Sensoriamento Remoto, a fim de manusear esse
programa em suas aulas e, a0 mesmo tempo, viabilizar aos estudantes do 9° ano o uso do SIG
para, sobretudo, construir mapas digitais. O banco de dados contemplou informagoes
coletadas pelos alunos relativas ao espaco vivido dos educandos numa dimensao fisico-natural
e socioecondmica, em especial, duas areas da cidade, o Bairro Santa Mdnica e o entorno do
Parque Siquierolli.

Outra experiéncia bem-sucedida com aplicacdo de SIG nas aulas de Geografia no
Ensino Fundamental 11 foi realizada por Nosoline (2011), que desenvolveu um material
denominado Ensino e Aprendizagem da Cartografia atraves das Geotecnologias (EACG)
usado no programa Adobe Flash Player. Este material foi aplicado numa escola pablica de
Vicosa/MG e em quatro escolas publicas de Guiné-Bissau, na Africa. As tarefas cartograficas
propostas foram realizadas no Terra View® e, também no programa Google Earth, para
abordar elementos cartograficos como coordenadas geogréaficas e escala cartografica através
de contetdos como Demografia e Climatologia, Rede Viaria e etc. Os resultados mostraram
que, apesar das dificuldades dos estudantes com elementos cartogréaficos, o EACG foi
instrumento facilitador para ensinar e aprender elementos cartograficos e promover a incluséo
digital e o exercicio da cidadania dos estudantes.

Dessa forma, o uso de SIG na escola favorece um ensino de Cartografia mais
dindmico e motivador, ao se apropriar da tecnologia computacional familiar a muitos
estudantes. Isso demanda preparo cientifico e didatico-pedagogico do professor para
ressignificar esses recursos, de modo que possam contribuir para 0s estudantes
compreenderem, interpretarem e buscarem solugdes para problemas sociais, econémicos,
politicos e ambientais, ou seja, ler o espaco geogréafico como resultado das a¢fes humanas e
naturais numa escala espago-temporal.

Essas praticas educativas apresentaram diferentes possibilidades para trabalhar
conceitos e conteudos geograficos utilizando imagens orbitais por meio de SIG e, sem davida,

se configuram materiais ricos e inspiradores para integrar as geotecnologias no ensino de

23O Terra View é um programa de mapeamento gratuito elaborado e disponivel gratuitamente pelo INPE: <
http://www.dpi.inpe.br/terralib5/wiki/doku.php?id=wiki:downloads>.
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Cartografia. Além disso, tais relatos de experiéncias trouxeram novas dimensdes didatico-
pedagdgicas para os docentes pensarem sobre a importancia, na vida dos educandos nas aulas
de geografia, da representacéo, leitura e interpretacdo dos fendmenos geogréaficos do cotidiano
de lugares préximos ou longinquos, contribuindo para a formacdo cidadd dos estudantes da

Educacdo Basica.
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3 PESQUISA-ACAO PEDAGOGICA: PERCURSOS DA METODOLOGIA

Este capitulo aborda a metodologia dessa tese que esta relacionada sobre a importancia
da formacdo continuada do professor para a utilizacdo das geotecnologias nas aulas de
Geografia do Ensino Fundamental Il oportunizando, portanto, novas dimensdes didaticas para
0 ensino de Cartografia.

Este trabalho estd baseado na abordagem qualitativa em educacdo que, de acordo com
Bogdan e Biklen (1994) se destaca pelo processo e ndo se restringe ao resultado. Foram
analisados os procedimentos didaticos e as interacdes entre o pesquisador e 0s sujeitos da
investigacao (alunos, professores e a propria pesquisadora).

As abordagens tedrico-metodoldgicas sobre a pesquisa-agdo de Ghedin e Franco
(2011) e Thiollent (2011) assinalam o didlogo como elemento chave entre o pesquisador e 0s
participantes da investigacdo. Optou-se por uma metodologia elaborada para estimular
reflexdes e, por conseguinte, elaborar acGes didatico-pedagdgicas e, assim, valorizar 0s
professores como autores e produtores na sala de aula. Dessa forma, os docentes podem
superar sua condicdo de reprodutores de atividades cartograficas ditadas por especialistas que,
na maioria das vezes, desconhecem o contexto escolar e a realidade cotidiana dos educandos.
Como exemplo tém-se mapa do Brasil, mapa-mundi e atlas geografico em escala pequena.

A respeito da pesquisa-acdo na educacdo, Ghedin e Franco (2011) enumeram trés
principios norteadores dessa metodologia:

a) relacdo horizontal entre o pesquisador e os docentes. Este tipo de pesquisa se caracteriza
por uma agdo dialdgica, entre 0s sujeitos envolvidos. Isto contribui para capacitar e empoderar
o professor a superar a racionalidade técnica e, portanto, despertar-lhe um olhar investigativo
sobre suas praticas educativas;

b) a pesquisa se realiza na escola. Trabalhar com investigacdo sobre o processo de ensino e
aprendizagem envolve vivéncia na escola e, sobretudo, na sala de aula que, por sua vez, se
torna espago de formacdo, reflexdo e conscientizacdo do professor: é uma fonte de
possibilidades para pensar, refletir a respeito do fazer pedagogico;

C) o ponto de partida e de chegada das praticas em sala de aula deve ser o contexto escolar e a
realidade social dos educandos em direcdo a emancipacdo e empoderamento dos sujeitos

(pesquisador, professores e alunos).

No exame das investigacOes sobre pesquisa-acdo, Thiollent (2011), Ghedin e Franco
(2011) discorrem sobre possibilidades de mudancas que esta metodologia visa fomentar nas

acoes dos professores em sala de aula. Para Thiollent (2011, p. 126) “O projeto de pesquisa-
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acao ndo impde uma acao transformadora aos grupos de modo predefinido. A acdo ocorre
somente se for do interesse dos grupos e concretamente elaborada e praticada por eles”.

Do mesmo modo, a mudanca da pratica educacional ocorre somente se 0 docente
assim a desejar (IMBERNON, 2010). O autor acrescenta que muitos professores so
refratarios ao uso de novas metodologias de ensino, além de incertos sobre a disponibilidade
de recursos escolares para desenvolverem novas atividades elaboradas por eles.

Com o intuito de possibilitar ao professor de Geografia o desenvolvimento de préaticas
de ensino criticas, empoderadas e conscientizadoras e, portanto, comprometidas politica e
socialmente o trabalho em sala de aula foi escolhida como metodologia desta tese, dentre as
diferentes abordagens da pesquisa-acédo, a Pesquisa-Ac¢do Pedagogica (PAPe) na qual “[...] os
participantes possam desenvolver um estilo de questionamento critico sobre suas praticas de
ensinar e aprender, visando transforma-las” (FRANCO, 2013, p.160).

Por sua vez, a PAPe possibilita ao professor se reconhecer enquanto sujeito capaz de
refletir sobre seus fazeres pedagogicos, construir novos conhecimentos no decorrer do
magistério e ressignifica-los para utilizacdo de suas aulas gerando assim, perspectivas de
mudancas em suas praticas de ensino. Assim é possivel pensar no protagonismo do educador
em direcdo a elaboracdo de materiais educacionais capazes de promover um processo de
ensino e aprendizagem problematizador. Franco (2012) reuniu alguns requisitos dessa

metodologia:

a) Ser uma pesquisa que integre, formativamente, os pesquisadores e 0s
participantes, estando comprometida com processos de emancipacdo de todos os
sujeitos que dela participam e vinculada a compromissos sociais com o coletivo;
emergir da complexidade da praxis;

b) Ser uma forma de pesquisa que induza, motive e potencialize 0s mecanismos
cognitivos e afetivos dos sujeitos, na dire¢do de irem assumindo, com autonomia,
seu processo de autoformagéo;

c) Ser uma pesquisa que trabalhe com a complexidade dialética do processo
formativo: o que implica numa flexibilidade criativa; que evolua de acordo com a
imprevisibilidade do contexto; que ofereca espaco ao ndo previsto, a0 novo e
emergente, a0 mesmo tempo, em que oferece possibilidade de inteligibilidade aos
conhecimentos que vao emergindo no processo;

d) Ser uma pesquisa que permita que 0s sujeitos, em processo de formagéo,
aprendam a dialogar consigo proprios, dando direcdo e sentido a seu
desenvolvimento pessoal; aprendam a dialogar com suas a¢des investigativas, quer a
exercida por eles proprios, quer a exercida por colegas e, nesse didlogo, possam ir
construindo um olhar critico e reflexivo sobre essas agdes; aprendam, também, a
dialogar com o0s contextos de sua pratica, os condicionantes de sua formagéo.
(FRANCO, 2012, p. 000270).

Contemplou-se a PAPe para que os docentes se conscientizassem sobre a importancia

deles serem também pesquisadores e agentes ativos, criticos e capacitados para refletir e
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preparar sobre um processo de ensino e aprendizagem horizontal e dialdgico com seus alunos.

Nesse sentido, buscou-se mostrar aos professores de Geografia como as tecnologias de
mapeamento fortalecem o ensino de Cartografia e, geram um leque de acdes didaticas para
trabalhar a relacdo entre o local e o global em suas diferentes dimensdes humanas e fisico-
naturais. Um exemplo dessa contribuicdo seria compreender, dentro de um mesmo municipio,
0 porqué alguns lugares oferecem melhores servicos de atendimento a populacdo do que em
outros. Outros exemplos ainda seriam calcular a distdncia e o tempo aproximado para
percorrer um trecho na cidade num periodo de engarrafamentos, entender os problemas de
mobilidade urbana e a relacdo com os deslocamentos diarios realizados entre o local de
moradia e a escola ou compreender o porqué a ocorréncia de um desastre natural poderia
comprometer o meio ambiente de lugares préximos ou longinquos.

Essa tese adotou um didlogo entre a Cartografia, Educacdo Geogréfica e as
Geotecnologias. Acredita-se que este caminho considera o uso de representacGes cartograficas
por meio das geotecnologias como recursos relevantes para construir e mostrar outras
possibilidades para a realizacdo de praticas educativas no ensino de Cartografia.

Foram langadas mdos da Cartografia em meio digital, bem como diferentes
geotecnologias, notadamente, o Sensoriamento Remoto e os Sistemas de Informacoes
Geogréaficas (SIG). A partir da ressignificacdo dessas tecnologias em uma linguagem
apropriada a situacdes problematizadoras e relacionada ao cotidiano dos alunos, esses
recursos podem mostrar novas visdes para o desenvolvimento de a¢Ges didaticas no ensino de
Geografia. O uso adequado dessas tecnologias também pode contribuir para aumentar a
conscientizacdo dos sujeitos envolvidos (pesquisadora, alunos e professores) sobre seus
espacos contribuindo, portanto, para humanizacdo dos mesmos. I1sso pode estar relacionado ao
entendimento, por exemplo, da organizacdo socioambiental do bairro, nimero de moradias
com acesso ao saneamento bésico, pontos de coleta seletiva no municipio, dentre outros.

O arcabouco teorico se fundamenta na utilizacdo das geotecnologias capazes de
possibilitar aos docentes a elaboracdo de novos mecanismos para ensinar Cartografia em suas
aulas, de modo que o professor possa sentir-se estimulado e consciente sobre o trabalho com
mapas envolvendo andlise, correlacdo e sintese das relagdes interespaciais e intraespaciais.

Discorreu-se sobre a importancia dos professores de Geografia construir
conhecimentos em geotecnologias e adotarem estes recursos como materiais educacionais, em
formato impresso ou digital, capaz de resgatar o trabalno com mapas como instrumento de
ensino ou estratégia para construir conceitos e contetdos geograficos e, ndo se restringindo

como conteudo do 6° ano.
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Uma aprendizagem geografica significativa na sala de aula se desenvolve, a partir do
momento em que a Cartografia auxilia 0 entendimento de
aspectos sociais e fisico-ambientais, visando a formacéo cidada dos mesmos: “No estudo
do lugar, as atividades de representacdo do espago permitem que se trabalhe com a realidade
concreta, o que facilita o desenvolvimento da habilidade de leitura de mapas” (CALLAI,
2014, p. 90). A esséncia do ensino de Geografia é proporcionar aos educandos o
desenvolvimento de um olhar geogréafico sobre o mundo.

Destarte, a PAPe assinala a formagdo continuada de professores como caminho para
estimular uma postura investigativa, critica e consciente em direcdo ao desenvolvimento de
praticas de ensino inovadoras. Reconhece-se a importancia do dominio de conhecimentos
geograficos e cartograficos para se apropriar das geotecnologias e auxiliar os alunos
realizarem leitura e interpretacdo da producgdo social do espago geografico a partir do contexto
social em que vivem. Para Franco (2016a), a formacdo docente deve ser uma aprendizagem

continua e, em constante reflexdo ao mostrar que:

[...] pesquisa-acédo pedagdgica (PAPe) tem de produzir conhecimentos no/com o
professor (e ndo apenas para o professor), de forma a torna-lo capaz de melhor
compreender sua préatica e assim poder transforméa-la; bem como compreender e
transformar, no coletivo, as circunstancias que cercam essa pratica, num movimento
que denomino professor protagonista (FRANCO, 2016a, p.512).

Os ambientes formais de aprendizagem que integram alunos, uma comunidade escolar
(pais, professores e outros funcionarios da escola) e uma equipe diretiva (ideologias, crencas e
valores de diferentes contextos culturais, politicos e sociais) sdo complexos, dinamicos e
imprevisiveis. Donde, é fundamental uma analise profunda ajustada as experiéncias em sala
de aula, aos conhecimentos cientificos e as concep¢des didatico-pedagogicas dos professores.

Contudo, a docéncia ndo se limita tdo-somente ao dominio de conhecimentos
relacionados a ciéncia geogréfica, as teorias didaticas, as metodologias ou ainda as
experiéncias em sala de aula: ensinar € antes uma pratica social, mutavel e multifacetada que
exige habilidades e competéncias para além de conhecimentos académicos e técnicas de
ensino (IMBERNON, 2010). O autor ressalta que os professores devem se valorar como
sujeitos historicos e criticos de suas atuagOes durante as aulas; devem relacionar teoria e
pratica num movimento constante de acdo-reflexdo-acdo e se conscientizarem sobre tarefas
educativas construtivas e reconstrutivas de suas acdes didaticas.

Dadas as condicGes de opressdo e a desvalorizagdo do trabalho docente no Brasil, no

contexto dessa tese, se apresenta o seguinte questionamento: como desenvolver préticas
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educativas investigadoras que promovam a Educacdo Geogréafica em classes do 6° ao 9° ano
por meio de geotecnologias?

Para além da producdo de conhecimentos, através dos didlogos e interacGes entre a
pesquisadora e os professores, e de uma reflexdo sobre tarefas educativas em aula, as escolas
devem proporcionar infraestrutura (laboratério de informatica com acesso a internet, materiais
para impressao) e, dessa forma, estimular os docentes a elaborarem diferentes materiais para
implementar as geotecnologias em suas aulas.

A metodologia de pesquisa-acdo vai ao encontro da triplice importancia da
participacdo dos sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem que, de acordo
com Thiollent (2011): os professores podem construir instrumentos de ensino; os alunos, uma
vez, estimulados e incentivados ao ensino dos mapas tornam-se produtores de representacoes
cartogréficas sob a mediacdo do professor; a pesquisadora constrdi, adquire experiéncias e
registra suas reflexdes sobre os fazeres didaticos de modo a construir novas perspectivas sobre
o trabalho docente. Isso € resultado da conscientizacdo e do empoderamento do educador ao
valorar o seu papel como investigador no ensino de Cartografia para trabalhar os espacos
cotidianos, a realidade social e cultural e as estruturas cognitivas adequadas a faixa etaria dos
alunos.

Proporcionou-se aos docentes uma oportunidade de refletirem sobre suas praticas de
ensino, contribuindo para a sua capacidade critica e criativa a respeito das suas acdes
didaticas, a partir da premissa de Imbernon (2010) de que um professor €, simultaneamente,
um pesquisador de suas aulas.

Bem mais que possibilitar a participacdo dos educadores de Geografia em espacos de
desenvolvimento profissional, procurou-se conscientiza-los sobre mudancgas do ponto de vista
social, politico, cultural e educacional ao usarem as geotecnologias como instrumento de
ensino em préaticas interativas e dialogadas com o contexto social dos educandos. A
construcdo destes meios didatico-pedagogicos visa empoderar educadores e educandos como
mapeadores criticos e conscientes.

Oliveira (1999) ressalta a importancia de uma base metodoldgica para ensinar mapas a
partir da percepcao e a estrutura mental dos alunos. Sdo estes que representardo, codificardo e
decodificardo cartograficamente seus espagos. Da mesma forma, o ensino deve possibilitar
aos educandos serem capazes de ler e interpretar mapas e outras representaces espaciais
prontas. Do contrario, deixara uma lacuna no olhar geografico a respeito dos seus espacos

cotidianos.
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Em consonancia com a autora: ndo adianta trabalhar com mapas sem oferecer ao aluno
a possibilidade de codificar e decodificar informac6es espaciais. Justamente, um dos objetivos
desse trabalho foi criar oportunidades para que os educadores de Geografia pudessem
construir conhecimentos em geotecnologias, elaborar materiais educacionais que facilitem a
aprendizagem dos estudantes.

Visando explicar o delineamento desta investigacdo, a Figura 10 apresenta o

fluxograma das etapas e atividades desenvolvidas nessa tese.



Figura 10 - Fluxograma da Pesquisa
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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Em busca de uma resposta para a problematica apresentada aqui, definiu-se como
instrumentos de pesquisa: o questionario aplicado antes do curso, 0 GEOPEES, as tarefas
realizadas pelos participantes durante curso, as aplicacdes de geotecnologias em sala de aula,
0 acompanhamento de um conjunto de aulas dos professores concluintes e as entrevistas com
0s mesmos. Logo, este trabalho estruturou-se a partir do curso de formacgdo continuada de
professores e, por conseguinte, os instrumentos de pesquisa foram delineados em trés
momentos: antes, durante e ap6s a aplicacdo do GEOPEES.

3.1  Primeiro momento da pesquisa: antes do curso GEOPEES

O primeiro momento dessa investigagdo denominou-se “antes do curso GEOPEES”
que, por sua vez, compreendeu as seguintes etapas: Planejamento, Coleta de dados e
Preparacao do curso como mostra a Figura 11.

Figura 11 — Fluxograma das etapas referentes a antes do GEOPEES

PLANEJAMENTO

‘ Identificagdo do problema ‘ ‘ Definicdo da 4rea de estudo ‘ | Caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa ‘

‘ Defini¢io do tema da tese |

Definiciio da Metodologia da Pesquisa

(Pesquisa-Acdo Pedagogica)

COLETA DE DADOS

‘ Aquisi¢do de informagaes junto a Secretaria Municipal de Educagao de Sao Gongalo/RT ‘
—

‘ Contextualizacdo do Sistema educacional piblico de Sdo Gongalo/RT | ‘ Caracterizagio do CREFCON

Antes do GEOPEES

‘ Formulag&o dos questionarios | ‘ Aplicacdo dos questiondrios aos professores de Geografia nas escolas publicas municipais de Sdo Gongalo/RJ

PREPARACAO DO CURSO GEOPEES

| Estruturagio do curso em 6 modulos |

| Planejamento das aulas tedricas ¢ praticas ‘ ‘ Elaboracdo do guia didatico do curso

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Na etapa “PLANEJAMENTO” definiu-se o problema, o tema, a &rea de estudo e a
metodologia da pesquisa (Pesquisa Ac¢do-Pedagogica), 0s sujeitos da pesquisa, 0 objetivo
geral e 0s objetivos especificos, bem como a hipotese desta tese.

A éarea de estudo dessa investigacdo foi a mesma selecionada quando da pesquisa
iniciada no mestrado, a qual esteve relacionada a utilizacdo das geotecnologias como recursos
didaticos na Cartografia em classes do 7° ano do Ensino Fundamental 1l (SOUSA, 2014).

Quando do desenvolvimento do mestrado optou-se por contemplar o 7° ano do Ensino
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Fundamental 1l da rede publica municipal de Sdo Gongalo/RJ, pois os estudantes desse ano de
escolaridade ja teriam sido alfabetizados cartograficamente. Por essa razéo, elaborou-se um
material para o ensino de Cartografia, por meio da Internet, denominada Mapeando Meu Rio
(MMR)?. Constatou-se que a utilizagdo do Google Earth, Sistema Global de Navegagdo por
Satélite (GNSS?®) notadamente, o Sistema de Posicionamento Global (GPS%) e a plataforma
de mapeamento ArcGIS Online?” podem auxiliar os estudantes na representacéo cartografica
de problemas do cotidiano e, por conseguinte, propor solucGes para questdes geograficas que
envolvem o seu espacgo vivido.

O MMR consistiu na elaboracdo de um mapa em meio digital através da plataforma de
mapeamento ArcGIS Online que possibilitou aos alunos representarem cartograficamente
propostas para minimizar ou solucionar a degradacdo do Rio Alcantara a partir de um dos
canais fluviais que se localiza proximo a Escola Municipal Raul Veiga, onde foi desenvolvida
a pesquisa. Os dados utilizados foram coletados pelos educandos, sob a mediacdo da
pesquisadora, que se apoiou na aplicacdo de questionarios aos moradores e comerciantes, bem
como trabalho de campo em trechos do rio Alcéntara localizados proximo a escola. Os
resultados alcancados apontaram claramente que ndo adianta desenvolver materiais didaticos
baseados em tecnologias de mapeamento se os educadores ndo possuem 0s conhecimentos
cientificos necessarios para explora-los didaticamente (SOUSA, 2014).

Tanto a pesquisa do mestrado quanto a presente investigagdo teve como recorte
espacial o Municipio de Sdo Gongalo esta localizado a leste da Baia de Guanabara entre as
coordenadas geogréaficas (22°43712’S e 22°52°48”S e 42°52°48°W e 43°2°24°W) faz parte
da regido metropolitana do estado do Rio de Janeiro limitando-se com Niterdi, Marica e
Itaborai. De acordo com dados divulgados pelo IBGE (2017), o municipio possui uma
populacdo estimada de 1.049.826 habitantes numa area de 248,7 Km?, dividida em cinco
distritos (Sdo Gongalo, Ipiiba, Monjolos, Neves e Sete Pontes) que juntos integram noventa

bairros, conforme apresenta a Figura 12.

24 A pagina eletrénica do Mapeando Meu Rio esta disponivel em: <http://www.mapeandomeusrios.com.br>.
% Global Navegation Satellite System

% Global Position System

270 acesso ao ArcGIS online pode ser feito por meio do seguinte endereco eletronico: <https://www.arcgis.
com/home/index.html>.



Figura 12 — Localizagdo do Municipio de Sdo Gongalo/RJ
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E aqui que se torna essencial para esta tese compartilhar algumas inquietacdes que tem
feito parte da trajetdria profissional enquanto pesquisadora e professora da rede publica da
Educacao Basica, bem como sujeito nessa pesquisa.

Ao longo dos ultimos 10 anos de atuacdo nos Ensino Fundamental Il e Ensino Médio
em escolas publicas municipais e estaduais no Rio de Janeiro verifica-se a falta de materiais
cartograficos em escala grande para trabalhar os lugares dos estudantes (quarteirdo, bairro e
municipio) em correlacdo com as demais escalas geograficas, mapas e atlas escolares
atualizados que possibilitem aos alunos participarem da produgdo de mapas realizadas em sala
de aula, tendo em vista que os livros didaticos sdo organizados em nivel nacional.

Nessa pesquisa investigou-se a formacéo continuada de professores de Geografia por
meio do curso GEOPEES cujo critério de participacdo era atuar como educador regente de
Geografia em turmas do 6° ao 9° anos nas escolas publicas municipais de Sdo Gongalo no ano
letivo de 2016.

Optou-se por esse delineamento metodoldgico, pois a Cartografia constituiu-se
ciéncia, bem como discute Castellar (2011) constitui também uma linguagem e metodologia
inerente ao processo de ensino e aprendizagem da Geografia Escolar ao longo de toda
Educacao Baésica:

A linguagem cartogréafica torna-se uma metodologia inovadora na medida em que
permite relacionar conteldos, conceitos e fatos; permite a compreensdo, pelos
alunos, da parte e da totalidade do territorio, e estd vinculada a valores de quem
elabora ou I8 0 mapa (CASTELLAR, 2011, p. 122).

Para que os recursos tecnolégicos sejam usados criativa e inovadoramente no ensino
dos mapas na Educacdo Geografica, é preciso elaborar materiais educacionais que considerem
a escala loca dos educandos. Uma vez que se concebe a Cartografia também como uma
linguagem essencial ao desenvolvimento da Educacdo Geografica a partir das novas
tecnologias, a compreensao da logica espacial em suas diferentes dimensdes sociais, politicas,
econdmicas e fisico-ambientais, se torna muito mais relevante do que a simples localizar
objetos e fendmenos geogréaficos.

Na etapa “COLETA DE DADOS”, verificou-se que a estrutura educacional de S&o
Gongalo ¢é bastante diversificada e formada pelas Redes de Ensino Federal, Estadual,
Municipal, além de institui¢cBes privadas da Educacdo Basica e Ensino Superior.

O Ensino Superior no municipio € caracterizado pela presenca de trés universidades
privadas (Universo, Faculdades Paraiso e o Instituto Superior Anisio Teixeira) e dois polos de

ensino a distancia (Faculdade Anhanguera e a Fundagdo CECIERJ). A Faculdade de
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Formacdo de Professores (FFP), que pertence a Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), é a Unica instituicdo publica que, alem da licenciatura, especializacdo e mestrado em
Geografia, oferece especializacdo em outras de ensino. No bairro de Neves, ainda hd uma
unidade do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia (IFRJ) onde é possivel fazer
pos-graduacdo (especializacdo em Ensino de Histdrias e Culturas Africanas e Afro-
Brasileiras).

A Educacdo Basica é formada pelas Redes Federal (Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia - IFRJ) e Estadual com oitenta escolas que atendem o Ensino Médio e
pela Rede Municipal. Dados estatisticos de 2015 cedidos pela Secretaria Municipal de
Educacdo, Sdo Goncalo possui 110 unidades educacionais como o Centro Interescolar,
Creches e Centro de Incluséo, sendo que noventa e seis escolas séo de Educacdo Infantil e o
Ensino Fundamental | e Il e trinta que ofertam o0 ensino do 6° ao 9° anos.

Identificou-se junto a Secretaria Municipal de Educacdo de Sdo Goncalo/RJ a
presenca de trinta (30) escolas do Ensino Fundamental Il. Cabe ressaltar que alguma delas
atuam concomitantemente no Ensino Fundamental | e no Ensino Fundamental 11. A Figura 13
ilustra a distribuicdo das escolas que atendeu o Ensino Fundamental Il no municipio cujas
maiores concentracGes ocorrem nos distritos do Centro e de Monjolos local de moradia da

populacéo.



Figura 13 - Escolas Municipais do Ensino Fundamental 11 em Sdo Gongalo/RJ
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O curso GEOPEES foi ofertado foi para cento e dois (102) educadores de Geografia
da rede de ensino municipal de Sdo Goncgalo/RJ que atuavam como regentes no ano letivo de
2016. No total, houve oito (8) professores inscritos no curso. Como mecanismo de divulgacao
e, apos a aplicacdo do questionéario nas escolas, os professores foram convidados para
participarem do curso e, ainda foi encaminhada uma mala direta via e-mail para todos os
diretores da rede vinculados a Secretaria de Educacdo onde também se colocou dois cartazes
na entrada do prédio.

Os professores que realizaram o curso disponibilizaram horarios fora da sua carga
semanal de trabalho da escola para investir em sua formacéo profissional, pois eles ndo séo
dispensados para participarem de formacéo continuada dentro do seu horario de trabalho. N&o
ha na rede de ensino um programa de professor substituto que permita aos docentes efetivos
participarem de cursos incluindo aqueles ofertados pela prépria rede de ensino.

O GEOPEES foi desenvolvido no Centro de Referéncia em Educacdo e Formacao
continuada (CREFCON) - Prefeito Hairson Monteiro dos Santos caracterizado como um
orgdo vinculado a Secretaria Municipal de Educacdo de Sdo Gongalo localizado no andar
superior da Unidade Municipal de Educag¢do Infantil George Savalla Gomes ‘“Palhaco
Carequinha” no bairro Barro Vermelho.

O CREFCON foi criado oficialmente em 2011 sob a Lei n° 407 do Projeto de Lei de
autoria do Executivo que, oferece cursos, oficinas e palestras aos servidores municipais da
educacdo como professores, gestores escolares (coordenadores, supervisores, orientadores
educacionais e diretores) agentes de apoio e do quadro administrativo das unidades de ensino,
possibilitando aos mesmos, formacéo e trocas das experiéncias praticas vivenciadas em seus
espacos de atuacio (SAO GONCALO, 2011).

No momento da realizagdo do curso, o CREFCON era coordenado por duas
professoras formadas respectivamente, em Educacdo Fisica e Ciéncias Bioldgicas, o
CREFCON também contava com apoio de outras duas professoras de Geografia e Lingua
Inglesa da Rede. Os cursos, as oficinas e palestras sdo ministrados por um grupo diversificado
de profissionais da educagdo, como professores da Rede, supervisores, pesquisadores
académicos, dentre outros.

Segundo os dados disponibilizados do CREFCON, entre 2009 e 2015 foram ofertados
sessenta e nove cursos em diferentes areas da educacdo como Artes, Historia, Pedagogia com
énfase em Lingua Portuguesa e Matematica para atender professores dessas disciplinas nas

escolas da Rede.
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De acordo com dados levantados junto ao CREFCON, ao longo dos utimos seis anos
identificamos apenas dois cursos estiveram relacionados ao ensino de Geografia
respectivamente, “O Uso de Indicadores Sociais no Ensino de Geografia” (carga horaria: 20
horas) e “Viver o Bairro e a Cidade” (carga horaria: 20 horas), sendo que nenhum relacionado
a Cartografia e as Geotecnologias foi ofertado no periodo. Isso reflete as politicas
governamentais de ensino focadas nas areas do PISA (Programa Internacional de Avaliacédo
dos Estudantes )8, programa que avalia a capacidade de leitura, bem como habilidades em
Matemaética e Ciéncias dos estudantes a partir do 7° ano.

Junto ao CREFCON funciona o Nucleo de Tecnologia Municipal (NTM), cujos cursos
de formacdo continuada preparam professores e demais profissionais da educagdo para
trabalharem com a tecnologia computacional nas escolas. Ademais disponibiliza cursos
béasicos de informatica como editor de foto, criagdo de perfil no Facebook, criacdo de planilha
Excel, uso do Google Drive para aplicagdes no ensino.

Ainda, em “COLETA DE DADOS”, entre setembro e novembro de 2015, foi
preparado e aplicado o questionario®® aos docentes de Geografia das classes do 6° ano nas
escolas publicas municipais de Sdo Gongalo. O objetivo foi entender como a Cartografia tem
sido trabalhada nesse ano de escolaridade ja que integra o conteudo programatico do 1°
bimestre de Geografia da Matriz Curricular Municipal (SAO GONCALO, 2008). Além disso,
foram levantadas as dificuldades, os interesses e as necessidades dos professores sobre a
Cartografia Escolar e os reais usos de tecnologias de mapeamento em suas aulas.

A partir de Gerardi e Silva (1981) e, considerando o percentual total na rede de 102
professores de Geografia, sendo que 30 desses profissionais atuam no 6° ano focalizou-se na
aplicacdo de um questionario a todos esses professores desse ano de escolaridade. O modelo
do questionario (Questionario 1) encontra-se apresentado no APENDICE C.

As andlises deste questionario forneceram informacdes para estruturar, planejar e
desenvolver o curso GEOPEES e, por conseguinte, a construcdo do guia didatico
(APENDICE B). Com base na formacio inicial em outros cursos de licenciatura dos
professores de Geografia, auséncia de formacdo continuada em Cartografia ofertada pela rede
de ensino e a baixa producdo de atividades cartograficas relacionadas ao municipio de S&o

28 O Program for International Student Assessment

29 A aplicagéo dos questionarios foi autorizada mediante um oficio protocolado junto a Secretaria Municipal de
Educacéo emitido pela CEAPLA/UNESP Rio Claro e pela Subsecretaria de Ensino do 6° ao 9° ano do municipio
de Séo Goncalo/RJ.
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Gongcalo optou-se pela estrutura do curso em moédulos. Destarte, os docentes puderam rever
ou construir conhecimentos em Cartografia, bem como se optou em trabalhar separadamente
cada geotecnologia e mostrar suas possibilidades para integra-las as praticas didaticas em
Geografia no segundo segmento do Ensino Fundamental.

Concomitante as aplicacGes dos questionarios, nos meses de setembro a novembro do
ano de 2015, foi programada a visita de trinta (30) escolas da rede municipal e aos seus
laboratorios de informatica. No entanto, ndo foi autorizado acesso ao laboratorio de
informética de quatro escolas (4) com a autorizacao dos diretores.

O estudo realizado por Santos (2014) sobre as praticas docentes no Ensino de
Cartografia desenvolvidas nos anos iniciais do Ensino Fundamental 1 mostra a importancia da
mediacdo pedagdgica na construcdo de conhecimentos geograficos dos alunos por meio de
atlas, mapas, maquetes e, outros materiais cartograficos. Um dos dados coletados nesse estudo
compreendeu a identificacdo do nivel de formacao dos professores que permitiu conhecer 0s
sujeitos envolvidos na pesquisa. Do mesmo modo, partiu-se do modelo da autora para
apresentar as caracteristicas basicas dos professores concluintes do curso que, ao todo foram

quatro (4) os quais denominaram-se professores A, B, C e D como mostra o Quadro 1.

Quadro 1 — Dados dos professores participantes do GEOPEES

Professor Idade Formagéo Pés-Graduacéo Instituicdo de Tempo de | Carga Horéria
Académica Formagéo Magistério Semanal de
(anos) Trabalho
44 Geografia Especializagdo em | FFP/UERJ 16 15
- Educacéo -
A Ambiental (publica)
50 Licenciatura em | Especializagdo em | FFP/UERJ 25 25
- Lingua Psicopedagogia -
B Portuguesa e em (pablica)
Geografia
c* 55 Estudos Sociais | -------m--mmemeees PUC-RS (privada) | 28 44
64 Estudos Especializagdo em | Universo 33 16
D* Sociais Gestéo Escolar (privada)
58 Geografia | --m-memmememeeeeeeee Universo 22 32
(privada)
F 54 Historia | --meeemememeeeeeee- UFAM (publica) 20 40
G 34 Geografia Especializagdo em | FFP/UERJ 12 46
Educacéo (piblica)
H 32 Ciéncias Sociais | ------=mmmmmmmmmenen UERJ (publica) 5 32

*Professores concluintes
Fonte: Adaptado de Santos, 2014.
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Verificou-se que muitos desses profissionais atuantes na Rede Municipal de Ensino de
Sdo Goncgalo ndo possuem licenciatura em Geografia, mas em areas afins como Ciéncias
Sociais, Estudos Sociais e Histéria, cuja formacdo inicial, na maioria dos cursos de
licenciatura, ndo ha preparo tedrico-pedagdgico adequado para trabalhar a Cartografia por
meio das geotecnologias. Com excecdo do Professor H que era contratado, os demais eram
professores efetivos. Observou-se que a idade média entre os professores concluintes foi de
53 anos, com uma média de 20 anos como regente de turma. A formacdo inicial dos que
concluiram o curso foi predominantemente em institui¢fes publicas.

Em relacdo aos docentes concluintes do GEOPEES (A, B, C e D) que lecionam a
disciplina de Geografia, somente dois possuem licenciatura em Geografia e, ainda os demais
educadores possuem Pos-graduacdo Lato Sensu em outras areas (Educacdo Ambiental,
Psicopedagogia e Gestdo Escolar) sem relagdo com o ensino de Geografia.

Com base em Sacramento (2012) foram obtidas informacdes gerais sobre cada escola
municipal de Sdo Goncalo onde foram realizadas as aplicacdes praticas de geotecnologias em
classe do 6° ao 9° anos pelos professores A, B, C e D que ressignificaram esses recursos em

suas conforme mostra o Quadro 2.



Quadro 2 - Informac0es gerais sobre cada escola onde foram desenvolvidas as aplicacfes praticas em geotecnologias
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Professor Unidade escolar Niveis de atuagdo na Turnos Quantidade de Quantidade de Média de alunos Infraestrutura da escola Reunides Ano de
Educagdo Basica turmas professores por turma pedagdgicas escolaridade
A Escola 1 - Educagéo Infantil 1° (manha) 38 39 27 Quadra Esportiva Semanais 6° ano
- Ensino Fundamental | 2° (tarde) Laborat6rio Fie mformatlca
Sala de multimeios
- Ensino Fundamental 11 (Televisao, datashow e DVD)
Banheiro Feminino+Banheiro
Masculino
Biblioteca
Refeitorio
B Escola 2 - Educacédo Infantil 1° (manha) 33 32 25 Quadra Esportiva Semanais 7° ano
. Parque Infantil
- 0
Ensino Fundamental | 2° (tarde) Laboratério de informética
- Ensino Fundamental 11 Laboratério de Ciéncias
Refeitério
Biblioteca
Banheiro Feminino + Banheiro
Masculino
Sala de multimeios
C Escola 3 - Ensino Fundamental | 1° (manha) 39 43 28 Quadra Esportiva Semanais 9° ano
. Laboratdrio de informéatica
- 0
Ensino Fundamental 11 2° (tarde) Refeitorio
- Educacéo de Jovens e | 3° (noite) Biblioteca
Sala de multimeios
Adultos (EIA) Banheiro Feminino + Banheiro
Masculino
D Escola 4 - Educagéo Infantil 1° (manha) 34 36 19 Quadra Esportiva Semanais 6° ano
- Ensino Fundamental | 2° (tarde) Ba”he".o Feminino  +  Banheiro
Masculino
- Ensino Fundamental 11 3% (noite) Parque Infantil

Laboratério de informatica
Refeitério

Biblioteca

Sala de multimeios

Fonte: Adaptado de Sacramento, 2012.
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A aplicacdo do GEOPEES em sala de aula na Escola 1 foi realizada pelo
Professor A. Esta unidade escolar possui boa infraestrutura como sala de multimeios
com televisdo, DVD e Datashow; no entanto, o laboratorio de informatica ndo esta
disponivel para ser usado pelos professores devido & auséncia de um Orientador
Tecnoldgico (OT) para acompanhar as aulas.

Outra aplicacdo pratica foi desenvolvida na Escola 2 pelo Professor B. Essa
unidade escolar possui boa infraestrutura para o trabalho docente com salas grandes e
bem arejadas. A sala de multimeios funciona em todos os niveis de escolaridade
atendidos pela escola com DVD, televisao e caixa de som.

As duas ultimas praticas de ensino foram realizadas respectivamente na Escola
3 (Professor C) e na Escola 4 (Professor D). Ambas as escolas possuem boa
infraestrutura como sala de multimeios com televisdo, DVD e Datashow com amplo
laboratorio de informética, porém encontra-se sem uso devido a auséncia de um OT
para acompanhar os professores no decorrer da aula.

Em relacdo a frequéncia, quatro professores deixaram de participar do curso
sem justificativas, entre a terceira e quarta aula, sendo um formado em Geografia e o
outro em Historia. Outros dois docentes foram assiduos até o final do curso, mas um
deles (formado em Ciéncias Sociais e contratado da rede) ndo realizou a préatica na
escola, alegando falta de tempo, enquanto o outro (formado em Geografia) disse que
ndo conseguiria produzir um material educativo se a pesquisadora ndo o construisse
para ele. Ressalta-se que esses dois professores participaram ativamente das
discussOes, realizaram atividades e, portanto, mostraram plenas condi¢Ges para
trabalhar com geotecnologias no ambiente escolar.

Esse quadro revela a fragilidade do processo de ensino e aprendizagem de
Geografia na rede, tendo em vista que existem professores que lecionam essa
disciplina sem fundamentacgéo cientifica e preparo didatico-pedagdgico, pois muitos
desses educadores possuem licenciatura em Historia e Ciéncias Sociais,
comprometendo, pois, o desenvolvimento de a¢Bes didaticas direcionadas a construcdo
de um olhar geogréfico dos alunos. Acrescenta-se, ainda, que isso pode ter significado
uma das motivacdes dos desistentes do curso, conforme relataram em conversas apés a

aplicacdo do questionario I.



92

Com relacéo aos estudantes participantes da pesquisa eles tinham entre 11 a 15
anos de idade e cursavam 0 6° 7° e 9° anos do Ensino Fundamental Il nas escolas
publicas municipais de Sdo Gongalo.

Na etapa de “PREPARACAO DO CURSO GEOPEES” foi mostrada a
estruturacdo do curso com carga horéria total de 120 horas divididas em quarenta
horas realizadas durante 10 encontros no CREFCON (parte presencial) e oitenta horas
a distancia corresponderam as leituras complementares sugeridas no decorrer dos
modulos, bem como contemplou planejamento de uma atividade cartogréfica,
elaboracdo de um material educativo com geotecnologias, aplicacdo em sala de aula e
a producdo de um relato de experiéncia. O GEOPEES foi desenvolvido em seis
modulos sdo eles: Mddulo | Uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagédo
(TICs) no Ensino de Geografia; Mddulo 11 Nogdes Basicas de Cartografia; Modulo 111
Nogdes Bésicas de Sensoriamento Remoto; Mddulo 1V Nogdes bésicas de Sistema de
Informacbes Geograficas; Modulo V AplicacGes de Geotecnologias nas Aulas de
Geografia do Ensino Fundamental 11 e Mddulo VI Pratica em Sala de Aula.

O Mddulo I (Uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo [TICs] no
ensino de Geografia) foi desenvolvido em um (nico encontro cuja proposta foi
familiarizar os professores com as tecnologias digitais: videos, e-mail, smartphone e,
sobretudo, os computadores e a internet; ambos os recursos foram utilizados para
trocar informacgdes, enviar textos e desenvolver as tarefas durante o curso. O Quadro 3

apresenta o plano de aula referente ao Médulo |I:

Quadro 3 — Plano de Aula do Modulo I: Uso das Tecnologias da Informacao e

Comunicacéo (TICs) no Ensino de Geografia

Médulo

Objetivos

Contelidos

Desenvolvimento Metodolégico

Médulo 1. Uso das
Tecnologias  da
Informacdo e
Comunicagao

(TICs) no Ensino

de Geografia
Carga Horaria
presencial: 4
horas

Carga Horaria a
Distancia: 2 horas

-discutir a utilizagdo das TICs
como instrumentos de ensino;

-debater o papel do professor
no século XXI;
-mostrar  sitios educativos
disponibilizados
gratuitamente
aplicados a
Escolar;

na Internet
Cartografia

-apresentar um resumo das
contribuicBes e os desafios
sobre 0 uso das tecnologias
digitais no ensino de

- Tecnologias da
Informagéo e
Comunicacdo e 0s
diferentes usos na
sociedade.

-Tecnologias  nas
aulas de Geografia
da Educacdo
Bésica.

Data: 03/06/2016

- Foi realizada uma contextualizacéo
sobre o uso das diferentes TICs na
sociedade e uma andlise comparativa
entre 0 uso da escrita a mdo e no
computador. Trabalhou-se no guia
didatico do curso e no editor de texto
denominado Bloco de Notas.

- Discutiu-se brevemente sobre o uso
das TICs no ensino de Geografia e
levantou-se as contribuicBes e o0s
desafios relativos a insercdo dessas
tecnologias nas escolas publicas.

- Trabalhou-se o0 video UCA -
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Geografia. “Experiéncia Educacional em
Geografia com os laptops — TIC:
Computador”  (Duragdo: 00:12:48)
para apresentar um exemplo dum
projeto bem-sucedido com o uso da
tecnologia computacional na Educacéao
Geografica.

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

A maioria dos participantes desse mddulo era graduada em outras ciéncias
humanas, como Estudos Sociais e, em menor propor¢do, Ciéncias Sociais
contabilizando cinco. Isso exigiu uma abordagem mais minuciosa sobre os diferentes
usos e as contribuicGes das tecnologias no planejamento e no trabalho cartografico em
sala de aula, uma vez que a formacdo inicial desses docentes ndo incluiu
fundamentacéo tedrica e metodoldgica em Geografia.

A carga horaria do médulo correspondeu a seis (6) horas, sendo quatro (4)
presenciais e duas (2) a distancia. A primeira etapa deste médulo consistiu em aulas
expositivas presenciais, a guisa de didlogo, sobre os diferentes usos das tecnologias
digitais contemporaneas que os jovens e adolescentes dominam facilmente. Com isso,
incentivou-se um debate sobre a insercéo didatica desses recursos capazes de melhorar
a compreensao da espacialidade dos educandos nas aulas de Geografia. Foi proposto
também uma atividade comparativa entre 0 uso da escrita a mdo e 0 manuseio do
computador por meio do editor de texto Bloco de Notas disponivel no sistema
operacional Windows, embora em muitas escolas utiliza-se o sistema operacional
LINUX. No segundo momento do mesmo modulo, realizado a distancia, foi proposta a
leitura do texto “Tecnologias da Informacgdo e Comunicagdo (TICs), inclusdo e
cartografia escolar” como objetivo de aprofundar a tematica abordada nesse médulo.

No Maodulo 11 (NogGes Bésicas de Cartografia) foi mostrado a importancia das
nocOes basicas de Cartografia (orientacdo espacial, compreensdo do conceito de
escala, coordenadas geogréaficas, capacidade de elaboracdo e leitura da legenda bem
como da leitura das coordenadas geograficas) para o desenvolvimento da Educagéo
Geografica. Verificou-se a importancia de rearfimar um mdédulo dedicado a
Cartografia, uma vez que havia alguns inscritos formados em Historia e Ciéncias
Sociais areas estas que ndo contemplam as disciplinas de “Cartografia Basica” e
“Cartografia Tematica” na formacdo inicial a docéncia. O Quadro 4 apresenta o plano
de aula do Modulo 11,
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Quadro 4 — Plano de Aula do Médulo Il: Nocdes Basicas de Cartografia

Modulo Objetivos Conteldos Desenvolvimento Metodolégico
Médulo 1l | - entender  a | -Técnicas e | Data: 10/06/2016
Nogdes evolucéo das | instrumentos - Breve introducdo sobre a evolugdo de técnicas e
Basicas  de |técnicas e dos | utilizados para | instrumentos  utilizados nos  processos  de
Cartografia | instrumentos mapeamento. | mapeamento. Realizou-se leitura de um recorte da
empregados  para carta topografica ‘“Rio de Janeiro 1:250.000” do
Carga horéria | elaborar -Elementos IBGE (1986) para localizar e interpretar objetos,
presencial: 8 | representacBes basicos de [ pontos  cotados, elementos  planimétricos e
horas cartograficas; Cartografia altimétricos. Foram mostrados sitios eletrdnicos
(orientagdo relacionados a mapeamentos, 0s quais podem
Carga horéria | -  construir ~ ou | espacial, fornecer  materiais  cartograficos  disponiveis
a distancia: 4 | solidificar nocdes | escala, legenda, | gratuitamente na Internet.
horas bésicas de | coordenadas
Cartografia; geogréficas e | Data: 17/06/2016
sistema de | - O segundo encontro desse médulo foi desenvolvido
- demonstrar projecdes). no laboratério de informatica do CREFCON.
possibilidades para Apresentou-se 0 Google Maps com suas
trabalhar com | - funcionalidades e aplicagcbes para elaboracdo de
representacoes Representacdes | estratégias metodoldgicas para a Cartografia Escolar.
cartograficas  por | cartograficas Realizou-se uma atividade no Google Maps para
meio do Google | (globo calculo de escala. Trabalhou-se coordenadas
Maps, Wikimapia e | terrestre, mapa | geograficas através do Wikimapia e, ainda, foram
outros sitios de|e carta | mostradas outras funcionalidades desse programa de
mapeamentos; topogréafica) e | mapeamento como, por exemplo, identificacdo de
suas aplicacOes | elementos geograficos e delimitacdo de areas urbanas
-promover alno Ensino de|e rurais. Explorou-se o0s sitios eletrdnicos
construcéo de | Cartografia “Fourmilab” e do “24timezones”, a fim de mostrar
conhecimentos possibilidades para trabalhar coordenadas geogréaficas
relativos as e fusos horarios, além de contetdos geogréaficos
geotecnologias e como, por exemplo, Niveis de Desenvolvimento
estimular o uso Econdmico entre os paises e Populagdo Mundial. Para
dessas ferramentas a realizagdo da Gltima atividade desse médulo foi
no ensino  dos proposta a utilizacdo do Google Maps cujo tema foi
mapas. “Mapeamento do uso do solo” na qual os professores
deveriam simular a coleta de dados sobre o quarteirdo
da escola municipal onde lecionam em Sao
Gongalo/RJ.

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Esse modulo teve uma carga horéria total de 12 horas, sendo oito (8) horas
presenciais, com aulas expositivas dialogadas, pratica cartografica analdgica e,
sobretudo, tarefas envolvendo mapas digitais e 4 horas a distancia complementadas
com as leituras que aprofundaram a tematica: “Como usar de forma criativa o Google
Earth, Google Maps, Street view e desenhos manuais de mapas nas aulas de
Cartografia” e “Uma proposta metodologica para a compreensdo de mapas
geograficos”.

O objetivo desse moédulo foi oportunizar aos docentes solidificarem ou
construirem nogdes basicas de Cartografia (orientacdo espacial, escala, legenda,
coordenadas geogréaficas (latitude e longitude), projecdo cartografica e, ainda leitura e
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interpretacdo de objetos geograficos) por meio de aulas expositivas dialogadas e
atividades praticas realizadas, sobretudo, com o uso de programas de mapeamento.

Buscou-se nessa pesquisa e, a partir desse médulo, apresentar aos professores
possibilidades para produzirem diferentes mapas facilitando o trabalho com conceitos
e contetdos geograficos em diferentes escalas espaciais que, muitas vezes, ficam
comprometidos em fungdo da auséncia dessas e, outras representacdes cartograficas
nas escolas como, por exemplo, carta topograficas, globo terrestres e, outras.

Para tanto, foram utilizados os programas de mapeamentos gratuitos como o
Google Maps®®, Wikimapia®, Fourmilab® e o sitio eletronico referente aos fusos
horarios 24timezoness para a realizacéo das atividades.

No Mddulo 11 (Nogdes Baésicas de Sensoriamento Remoto) foram
apresentados os principios (conceito de Sensoriamento Remoto, formas de aquisicao
de informacdes sobre objetos geogréficos e tipos de resolucdo de fotografias aéreas e
imagens orbitais: espacial, radiométrica, espectral e temporal), o programa espacial
brasileiro, as aplicacGes do Sensoriamento Remoto e as possibilidades de integrar essa
geotecnologia no ensino de Cartografia em classes dos 6° aos 9° anos como mostra o
Quadro 5.

30 O Google Maps é um programa de mapeamento online gratuito que permite visualizar a superficie
terrestre  por meio de mapas e imagens orbitais que se encontra disponivel em:
<https://www.google.com.br/maps>.

81 Criado em 2006 pelos russos, o Wikimapia é um editor de mapas colaborativo com imagens orbitais
de alta resolucéo sobrepostas as bases cartograficas que possibilitam realizar pesquisas, inserir e editar
informacdes de diversos lugares o qual estd disponibilizado  gratuitamente em:
<http://www.wikimapia.org>.

2.0 Fourmilab é um site gratuito que disponibiliza imagens orbitais da Terra em tempo real e,
possibilita identificar tanto os lugares iluminados pelo Sol quanto os escuros, através das coordenadas
geograficas. Oferece possibilidade de explorar a Lua, a Terra, 0 Sol, dentre outras possibilidades. Este
site esta disponivel em:<https://www.fourmilab.ch/>. Acesso em: 10/02/2016.

33 Este sitio esta disponivel em: <http://24timezones.com/hora_certa.php#/map>. Possibilita identificar
a hora local de varios lugares no mundo e, ainda mostra a iluminacao da Terra em tempo real.
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Quadro 5 — Plano de Aula do Modulo 111: Nogdes Bésicas de Sensoriamento Remoto

Médulo Objetivos Conteldos Desenvolvimento Metodolégico

Médulo I11. | -construir nogdes | -Conceito e | Data: 24/06/2016

Nocdes Basicas | basicas sobre | principios basicos | - Apresentou-e 0 conceito e 0s principios basicos de

de Sensoriamento de Sensoriamento | Sensoriamento Remoto e as formas de aquisicdo e

Sensoriamento | Remoto; Remoto. tipos de resolugdo de imagens orbitais. Houve uma

Remoto. breve exposi¢do sobre a histdria da tecnologia espacial
- explorar o uso | -Historia da | através da linha do tempo sobre os principais satélites

Carga horéria | do Google Earth | tecnologia e contextualizacdo do Programa Espacial Sino-

presencial: 12| no Ensino de | aeroespacial: breve | Brasileiro. Discutiu-se as contribuicdes dessa

horas. Cartografia; consideragdes. tecnologia no Ensino de Geografia. Exploramos o

Carga horéria a

distancia:
horas.

8

trabalhar a
interpretacdo de
imagens orbitais
e fotografias
aéreas;

- capacitar 0s
professores para
integrar a
tecnologia
espacial em
atividades
cartogréficas;

-estimular a
insercdo  dessa
geotecnologia em
acOes didaticas
na Educacéo
Geogréfica.

-Sensoriamento
Remoto no ensino
de Geografia.

- Interpretagdo de
imagens
(fotografias) aéreas
e orbitais.

Google Earth Pro e as principais fungBes desse
programa para trabalhar a Cartografia nas aulas de
Geografia do Ensino Fundamental 11.

Data: 26/08/2016

- Foi realizada uma revisdo sobre o conceito e 0s
principios de Sensoriamento Remoto. Os professores
extrairam um par estereoscopio de imagens orbitais
(imagem a esquerda e imagem a direita) no Google
Earth Pro cujo recorte espacial correspondeu a area do
CREFCON. Foi pedido aos docentes que baixassem o
aplicativo gratuitamente na Internet denominado
Stereo Photo Maker®* para gerar imagens em terceira
dimensdo. Em seguida, utilizaram o tutorial no guia
didatico para construirem um modelo estereoscépico
em anaglifo, o qual foi impresso no CEAPLA/UNESP
Rio Claro.

Data: 03/09/2016

- Os professores construiram um modelo de 6culos 3D
utilizando papel celofane azul e vermelho para obter
uma estereoscopia elaborado por eles na aula anterior.
Foi explicado que os 6culos 3D funcionam. Com os
6culos em méos e caneta permanente na cor preta, 0s
professores delimitaram fei¢Bes geogréaficas e formas
topograficas identificadas no anaglifo sobre o papel de
transparéncia de retroprojetor A4 para elaborarem um
mapa. Em seguida, fizeram andlises dos objetos e
fendmenos  geograficos presentes nos  mapas
elaborados pelos docentes. Trabalhou-se os elementos
de interpretacdo visando garantir a precisdo do
mapeamento realizado.

- Na dltima atividade desse modulo realizou-se uma
interpretacdo de elementos presentes em um par de
fotografias aéreas e em duas imagens orbitais
QuickBird.

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Esse mddulo teve uma carga horéria total de vinte (20) horas distribuidas em

doze (12) horas presenciais, com aulas expositivas dialogadas, pratica cartografica em

meio impresso e, sobretudo, tarefas envolvendo mapas digitais somadas com oito (8)

34 O aplicativo gratuito Stereo Photo Maker permite gerar uma imagem anaglifo por meio da fusdo de

duas

imagens

com uma

area

em

<http://stereo.jpn.org/eng/stphmkr/>.

comum e,

encontra-se  disponivel gratuitamente:



97

horas a distancia desenvolvida com a leitura do livro “Os satélites e suas aplicagdes”>®
cujo objetivo foi proporcionar aos professores enriquecimento dos conhecimentos
explorados nesse modulo. Afora isso, foram sugeridos materiais e guias didaticos
envolvendo Sensoriamento Remoto através do item “Saiba mais”.

Embora haja oferta gratuita de imagens orbitais de alta resolucdo espacial na
Internet para o ensino de Cartografia, 0 Sensoriamento Remoto ainda € uma tecnologia
desconhecida de muitos professores em exercicio. Buscou-se, pois, oportunizar a esses
profissionais do ensino a construcdo de conceitos e principios béasicos em
Sensoriamento Remoto orientando-os na elaboracdo de materiais educacionais
tornando-se protagonistas de suas ac¢Oes didaticas no ensino de Cartografia.

Explorou-se 0 Google Earth Pro*® para obtencdo de imagens orbitais e,
posterior, construcdo do par estereoscopico em anaglifo utilizando o programa Stereo
Photo Maker®” com o intuito de facilitar o processo de ensino e aprendizagem de
contetdos como Relevo, Hidrografia e, dentre outros.

No Mddulo 1V “Nocdes basicas de Sistema de Informacgdes Geograficas” foi
mostrado aos professores possibilidades para construirem noc¢des béasicas de SIG
(DATUM, sistema de projecdo, base cartografica e producdo de um mapa) e, por
conseguinte, elaboracdo de mapas referentes ao municipio de S&o Gongalo utilizando
0 QGIS como forma de suprir a falta de materiais cartograficos nas escolas para
trabalhar o espaco vivido do aluno, bem como outros recortes espaciais. Ainda foi

realizada uma atividade sobre composigédo colorida como mostra o Quadro 6:

% 0 livro “Os satélites e suas aplicagdes” encontra-se disponivel gratuitamente para download em:
<http://www.sindct.org.br/files/satelites.pdf>.

3% O Google Earth Pro é um programa que possibilita visualizar a Terra em terceira dimenséo e explorar
Marte, a Lua e o0 céu e, encontra-se disponivel gratuitamente para download em:<
https://www.google.com/earth/

download/gep/agree.html>.

37 O programa Stereo Photo Maker é um gratuito que possibilita criar imagens tridimensionais o qual
esta disponibilizado em: <http://stereo.jpn.org/eng/stphmkr/>.
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Quadro 6 — Plano de Aula do Modulo 1V: Nogdes Basicas de Sistema de Informacdes

Geogréficas

Maddulo Objetivos Contetdos Desenvolvimento metodoldgico

Méddulo V. Nogdes | -Compreender as |-Nocoes bésicas | Data: 09/09/2016

basicas de Sistema | no¢bes bésica de um |gerais de SIG

de Informagdes | Sistema de - Apresentou-se os fundamentos teoricos

Geograficas Informagdes -Introducgdo ao | bésicos sobre SIG. Foram trabalhados os
Geogréficas (SIG); QGIS 2.12.2 procedimentos digitais para a aquisi¢do de

Carga horaria imagens orbitais gratuitas da Divisdo de

presencial: 14 horas | -Capacitar 0s |-Processamento Geragdo de Imagens do Instituto Nacional
professores para |digital de imagem:|de  Pesquisas  Espaciais  (INPE)%®,

Carga horaria a|utilizar e manusear as [composi¢ao Exploramos as funcbes basicas do QGIS

distancia: 8 horas ferramentas basicas do [colorida RGB e |2.12.2.
QUANTUM GIS |falsa-cor

(QGIS) 2.12.2; Data: 16/09/2016

-Representacdo - Foi realizada a composicdo de imagens
-Elaborar composicdo |cartogréafica: orbitais CBERS: colorida cor verdadeira
colorida de imagens |modelo vetorial (RGB) e falsa-cor
orbitais: cor verdadeira
e falsa-cor; Data: 23/09/2016

- Continuagdo da Composicao colorida de

-Construir um mapa imagens orbitais: falsa-cor (continuagao)
utilizando o QGIS; - Elaboragdo de um mapa do bairro ou

entorno da escola onde o professor leciona
em S&o Gongalo utilizando o QGIS

Data: 30/09/2016
- Finalizagdo do mapa

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Esse modulo teve uma carga horaria total de doze (22) horas presenciais
distribuidas em quatorze (14) horas com aulas praticas no QGIS 2.12.2 e oito (8) horas
correspondentes a parte a distancia realizada por meio de leitura dos textos. Desse
modo, os participantes tiveram oportunidades de conhecer aplica¢cdes em SIG tanto em
pesquisas geogréaficas, bem como na Educacdo Geogréfica.

O objetivo desse modulo foi proporcionar aos professores a construcdo de
principios basicos de SIG, de modo que fossem capazes de elaborar mapas em meio
digital ou impresso para trabalhar a espacialidade dos educandos, tendo em vista a
auséncia de materiais cartograficos sobre S&o Gongalo/RJ disponiveis nas escolas
publicas municipais.

Para tanto, selecionamos o0 QGIS 2.12.2 em fungéo de sua gratuidade e baixo
volume de armazenamento para instalagdo tanto em computadores pessoais, bem

como nas escolas publicas, ndo necessitando de muito espaco do disco rigido.

38 O INPE disponibiliza gratuitamente imagens orbitais em: <http://www.dgi.inpe.br/ CDSR/>.
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A composicdo colorida de imagens orbitais teve o intuito de mostrar que o SIG
permite “[...] identificar e extrair informagdes da imagem sobre fendmenos ou objetos
do mundo real, e transformar a imagem de tal modo que as informacdes radiométricas
contidas nelas sejam mais facilmente discriminaveis pelo analista” (MOREIRA, 2007,
p. 272).

No Mddulo V “Aplicacbes de geotecnologias no ensino de Geografia”
totalizou nove (9) horas sendo uma (1) hora presencial referente a apresentacdo do
maodulo complementada com oito (8) horas realizadas a distancia através do envio dos
textos, via e-mail, referentes aos trabalhos “O uso do Google Earth como ferramenta
no ensino basico da Geografia®®”, “Jogos de geotecnologia para o ensino de estudos
ambientais no ambiente escolar’®” e “GEOIDEA - Geotecnologia como instrumento
da inclusdo digital e educacdo ambiental*'”. O Quadro 7 exibe o plano de aula

preparado para 0 médulo V.

Quadro 7 — Plano de Aula do Modulo V: Aplicacdes de geotecnologias nas aulas de

Geografia do Ensino Fundamental 11

Médulo Objetivos Contetdo Desenvolvimento
metodoldgico
Médulo V. | -Disponibilizar leituras sobre - Geotecnologias | Data: 30/09/2016
Aplicagdes de | geotecnologias aplicadas ao ensino de | aplicadas ao ensino | - Foram propostas leituras
geotecnologias nas | Geografia, a fim de que os professores | de Cartografia | referentes a trés experiéncias
aulas de Geografia | possam conhecer metodologias de | Escolar bem-sucedidas no ensino de
do Ensino | ensino; Cartografia com o uso do
Fundamental 11 Google  Earth,  imagens
-Estimular o desenvolvimento de uma Landsat-5 TM e Sistema de
Carga horéria | pratica em sala utilizando Informacdes Geogréficas
presencial: 1 hora | geotecnologias; (EduSPRING). Assim, foram
disponibilizados  diferentes
Carga horaria a|-Disseminar o uso de tecnologias de procedimentos didatico-
distancia: 8 horas | mapeamentos na  construgdo  de pedagdgicos como fontes de
conceitos, contetdos e  temas inspiracdo para as préaticas a
geograficos. serem elaboradas ao término
deste curso de extensdo, bem
como em futuras agBes dos
professores no ensino dos
mapas.

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

39 https://www.researchgate.net/publication/320592755 O _uso_do_Google_Earth_como_ferramenta
_no_ensino_basico_da_Geografia

40 http://www.sbecotur.org.br/revbea/index.php/revbea/article/view/4693

41 http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2010/Geografia/artigos/
21geoidea.pdf


https://www.researchgate.net/publication/320592755_O_uso_do_Google_Earth_como_
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2010/Geografia/
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Desse modo, foram apresentadas aos professores experiéncias bem-sucedidas
com a utilizacdo de geotecnologias no ensino de Cartografia em escolas publicas
brasileiras com o intuito de motiva-los a elaborarem uma pratica em sala de aula com
um dos recursos de mapeamento trabalhados ao longo do curso.

O Modulo VI “Pratica em sala de aula” totalizou cinquenta e uma (51) horas
sendo uma (1) hora presencial referente a apresentacdo do médulo complementada
com cinquenta (50) horas a distancia referentes a preparacdo de uma pratica com
geotecnologia em sala de aula.

O objetivo desse moédulo foi apresentar aos docentes orientacbes para
elaborarem, ao término do curso, um material educativo, em meio digital ou impresso,
envolvendo o uso de geotecnologias juntamente com um plano de aula, aplica-lo em
uma turma na escola onde lecionam em S&o Gong¢alo\RJ cujo recorte espacial
contemplasse 0 municipio e, ainda a elaboracéo de um relato de experiéncia entre 3a 5
laudas. Esta pratica compreendeu a avaliacdo final do curso. O Quadro 8 apresenta o

plano de aula elaborado para 0 modulo VI.

Quadro 8 - Plano de aula do Mddulo VI. Pratica em sala de aula

Médulo Objetivos Conteudo Desenvolvimento metodolégico

Médulo VI. | -Orientar os professores para | -Pratica em sala | Data: 30/09/2016

Préatica em sala de | elaborar uma proposta | de aula com o |- Foram apresentadas orientacfes para 0s
aula metodoldgica aplicada ao | uso de | professores realizarem uma préatica em sala

ensino de Cartografia em |geotecnologias |de aula cuja tematica deveria estar
Carga horéria | meio digital ou impresso, a|no ensino de |relacionada ao municipio de Séo
presencial: 1 hora | fim de que possam | Cartografia Gongalo\RJ.

desenvolver com uma de suas
Carga horaria a | turmas (6°ao 9° ano);
distancia: 50
horas -Propor a elaboracdo de um
relato de experiéncia sobre a
préatica de ensino realizada na
escola.

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
3.2 Segundo Momento da Pesquisa: Durante o GEOPEES

Na etapa “DESENVOLVIMENTO DO CURSO?”, realizou-se 0 GEOPEES
com aulas tedricas e praticas no CREFCON e, ainda foi aplicado em questionario aos
professores concluintes do curso por meio da plataforma online Google Docs como

mostra a Figura 14.
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Figura 14 —Fluxograma das etapas referentes ao durante 0 GEOPEES

DESENVOLVIMENTO DO CURSO

‘ Desenvolvimento do curso no CREFCON ‘ ‘ Realizacfio de tarefas praticas no curso

Aplicagdo do questionario II aos professores por meio do Google Docs

Durante o GEOPEES

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Nos encontros presenciais de quatro horas, examinaram-se brevemente as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no ensino de Geografia e tratou-se de
nocBes bésicas referentes a Cartografia, bem como o Sensoriamento Remoto e o
Sistema de InformacGes Geograficas. Ao mesmo tempo, abordaram-se as diferentes
possibilidades que estas tecnologias oferecem para o desenvolvimento de um processo
de ensino e aprendizagem mais dindmico e motivador em razdo da utilizacdo de
recursos digitais contemporaneos aos estudantes e, sobretudo, contribuem para ampliar
a leitura geografica de mundo dos mesmos.

Como exercicio pratico, os professores usaram programas de mapeamento
como, por exemplo, Google Maps e Wikimapia disponibilizados gratuitamente na
internet para elaborar atividades de Cartografia, envolvendo, por exemplo, o célculo
da escala grafica e a identificacdo de coordenadas geogréaficas dos espagos sociais dos
educandos.

Utilizou-se o Sensoriamento Remoto para trabalhar com fotografias aéreas e,
sobretudo, imagens orbitais para estudar a dindmica da superficie terrestre. A rigor,
mostrou-se aos educadores que os produtos dessa tecnologia espacial ultrapassam uma
visdo limitada apenas a contemplacdo da beleza dessas imagens espetaculares. E um
recurso Util que pode ilustrar e enriquecer as aulas de Geografia com informacGes
atualizadas, imagens em terceira dimensdo e mudangas nas paisagens por meio de
séries histdricas (CARVALHO, 2012).

O Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) constituiu outra geotecnologia
trabalhada no curso: o trabalho didatico com dados geocodificados. Para tanto, foram
desenvolvidas tarefas educativas com representacfes cartograficas relacionadas ao
espaco de vivéncia dos estudantes, em dialogo com outras escalas espaciais.

Para o levantamento de dados para preparar o material do GEOPEES foram

selecionados sitios eletrdnicos e programas de mapeamento, como o Google Earth Pro,
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Google Maps, Wikimapia, Fourmilab e definimos 0 QGIS 2.12.2 como software ideal
de geoprocessamento para construir nogdes e principios basicos de SIG. Considerou-
se a disponibilizacdo gratuita dessas ferramentas na internet e a necessidade de adapta-
las usando uma estrutura e linguagem facilmente compreensiveis tanto para
professores quanto estudantes. Ressalta-se que o guia didatico foi impresso, a fim de
que os professores pudessem acompanhar as aulas tedricas no espago anexo ao
laboratorio de informéatica no CREFCON.

Dentre as atividades préaticas realizadas no decorrer do curso, foi proposta aos
docentes a elaboracdo de um mapa, através de par de imagens estereoscopicas em
anaglifo; em seguida, utilizamos pelicula transparéncia de retroprojetor, tamanho A4,
para delimitar feicbes geograficas no terreno, por meio da estereoscopia requisitando
com isso, encontros presenciais.

Ao término do curso das atividades do curso, foi aplicado outro questionario
(Questionario 11) por meio do formulario Google Docs*? para verificar o
posicionamento dos professores sobre a insercdo das geotecnologias em suas acgdes
didaticas no ensino de Cartografia e apontar as dificuldades deles em relacdo aos
maodulos do GEOPEES. O questionario Il aplicado aos concluintes do curso encontra-
se no APENDICE D.

3.3 Terceiro Momento da Pesquisa: Apos o GEOPEES

Na etapa “PROCEDIMENTOS DIDATICOS” encontram-se as aplicacdes
praticas dos professores com o uso de geotecnologias em sala de aula, observacGes de
um conjunto de aulas dos professores concluintes ocorridos no 4° bimestre do ano
letivo de 2017 e a realizacdo de entrevista com os professores A e D como mostra a
Figura 15.

42 0O Questionario 1l foi respondido pelo formulario Google pode ser acessado através do endereco
eletrénico:<https://docs.google.com/forms/d/1cA41z7DLa5Je9 WR3u_t7tMcIRgzW9tva8SXWn-65n
M/edit>.
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Figura 15 — Fluxograma das etapas referentes ao durante 0o GEOPEES

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
I it licagdes praticas de geotecnologias em sala de aula Representagdes cartogréficas produzidas pelos alunos

de aulas ap6s o curso um ano apés o término do GEOPEES -
REDACAO FINAL

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Retomando a colocacdo em primeira pessoa, na minha experiéncia professora
da Educacdo Baésica, identificado dificuldades dos estudantes na producdo de mapas
mentais, bem como na leitura e interpretacdo de simbolos presentes nos mapas.
Acrescenta-se a este fato um desestimulo no trabalho com mapas em sala de aula, haja
vista que muitos alunos, ao longo do 1° ao 5° ano, realizam atividades cartograficas
como sindnimo de localizagdo dos lugares.

Em busca de superar o trabalho com mapas como sinénimo de localizar objetos
e fendbmenos geograficos, de modo que os estudantes possam ler e produzir
cartograficamente os seus lugares e demais recortes espaciais foi proposto como
instrumento de avaliagdo do curso a aplicagdo de uma pratica com o uso de
geotecnologias numa turma do 6° ao 9° ano. Deste modo, os professores concluintes
do GEOPEES A, B, C e D foram acompanhados durante as suas acdes didaticas com
as geotecnologias em sala de aula ocorridas no 4° bimestre de 2016. Acrescenta-se que
esses docentes poderiam elaborar materiais em meio analégico ou em meio digital.
Porém, outros tipos de materiais poderiam surgir como alternativas para articular
conceitos e contetdos geograficos, ndo necessariamente elaborados no rigor
cartografico de simbologia e escala.

A utilizagéo de geotecnologias para a producdo de mapas feitos por escolares, a
partir dos 11 anos de idade, considerou-se que“[...] o sujeito consegue libertar-se do
concreto e situar o real num conjunto de transformagdes possiveis” (PIAGET;
INHLEDER, 1986, p. 111). Sendo assim, a crianca passa a localizar um objeto nédo
mais atrelada ao plano perceptivo de sua posicdo no espaco, abrindo, portanto,
caminhos para produzir representacfes da realidade em uma imagem bidimensional.

As analises das praticas com o uso de geotecnologias em sala de aula incluiram

a atuacdo dos professores na organizacgdo e aplicacdo das atividades didaticas partindo
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da premissa de que eles sdo sujeitos protagonistas e autores de acOes didaticas com
recursos tecnologicos contemporaneos.

O acompanhamento das atividades apoiadas em geotecnologias foi pautado em
Lib&neo (2013), Lucke e André (2015) e Sacramento (2012) para a elaboracdo de um
roteiro de observacao, a fim de registrar o desenvolvimento das aulas referentes aos
professores os quais finalizaram o curso e, se encontra no APENDICE E.

Ressalta-se que as aulas foram observadas as aulas ap6s a autorizacdo da
Secretaria de Educacdo do Municipio e das diretoras das escolas. Fora da sala de aula
foram preenchidos os roteiros de acompanhamento dos professores referentes a um
conjunto de aulas no decorrer do 4° bimestre de 2017 conforme o APENDICE F.

O desenvolvimento da atividade foi analisado considerando os procedimentos
didaticos, as inovacoes, o perfil criativo e as eventuais dificuldades em geotecnologias
e, por fim, a adequacdo do contetdo ao ano de escolaridade considerando também o
relato das experiéncias dos professores como mostram os Anexos A até D. Ressalta-se
que os dados referentes ao bairro da escola, nome do professor e, outras informagoes
passiveis que pudessem identificar os docentes foram retirados dos relatérios, como
forma de preservar as imagens dos mesmos. No segundo momento das observagdes,
buscou-se compreender a apropriacdo e adaptacdo das diferentes tecnologias de
mapeamento abordadas em sala de aula pelos concluintes e entender a percepc¢éo deles
sobre o curso.

Acrescenta-se que os professores poderiam elaborar materiais em meio
analogico ou em meio digital. Porém, outros tipos de materiais poderiam surgir como
alternativas para articular conceitos e conteudos geograficos, ndo necessariamente
elaborados no rigor cartografico de simbologia e escala.

Com o intuito de compreender como a formagdo continuada possibilitou o
engajamento dos professores e a percepcdo dos mesmos para desenvolver praticas
didatico-pedagdgicas (digitais ou impressas) considerou-se a elaboracdo de
instrumentos de ensino com a utilizacdo das tecnologias de mapeamento, a saber:

1. Cartografia em meio digital: Google Maps, Wikimapia, Fourmilab e no
24TimeZones;
2. Sensoriamento Remoto: Google Earth Pro;

3. Sistema de InformagGes Geogréficas: QGIS 2.12.2.
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Desse modo, escolheu-se um mapa de cada préatica educativa como parametro
para analisar as atividades com geotecnologias realizadas em sala de aula baseando-se
nos trés niveis propostos por Simielli (1996), bem como se considerou a semiologia
grafica disseminada no Brasil por Martinelli (2003, 2014) e, ainda dialogou-se com
Almeida e Passini (2005), Menezes e Fernandes (2013) e Passini (2012).

Concordamos com Simielli (1996) que muitos alunos chegam ao 6° ano com
limitacGes quanto a alfabetizacdo cartografica e, portanto, apresentam dificuldades
para elaborar e interpretar a legenda dos mapas. De acordo com a autora, a Geografia

ministrada no Ensino Fundamental | deveria:

[...] basicamente trabalhar com a alfabetizacdo cartografica, pois este é o
momento em que o aluno tem que iniciar-se nos elementos da representacdo
gréfica para que posteriormente possa trabalhar efetivamente com a
representacdo cartografica (SIMIELLI, 1996, p. 20).

Essas reflexdes e o posicionamento da autora convergem para as vivéncias dos
professores do Ensino Fundamental Il, que apontam sobre a relevancia da realizacéo
de atividades envolvendo a linguagem cartografica no Ensino Fundamental I, a fim de
que possibilitem aos estudantes ultrapassarem a localizacdo de objetos e fendmenos
em mapas, que é o nivel elementar de um trabalho cartogréafico. Segundo Simielli

(1996), a Cartografia para Escolares pode ser trabalhada em trés niveis:

1. localizagdo e andlise — onde o aluno localiza e analisa um determinado
fendmeno no mapa,

2. correlagdo — quando ele correlaciona duas, trés ou mais ocorréncias,

3. sintese — quando ele analisa, correlaciona e chega a uma determinada
sintese daquele espaco (SIMIELLI, 1996, p. 31).

Para a caracterizacdo dos mapas feitos pelos estudantes utilizando
geotecnologias adotaram-se o0s dois eixos propostos por Simielli (1996): aluno como
leitor critico, e outro, como mapeador consciente, considerando o nivel de
desenvolvimento cognitivo e 0s conceitos e praticas desenvolvidos em sala de aula.
Embora nédo seja uma regra, a partir dos 11 anos de idade “[...] o sujeito consegue
libertar-se do concreto e situar o real num conjunto de transformagdes possiveis”
(PIAGET; INHLEDER, 1986, p. 111). Sendo assim, a crianga passar a localizar um
objeto ndo mais atrelada ao plano perceptivo de sua posi¢cdo no espaco, abrindo,
portanto, caminhos para produzir representacfes da realidade em uma imagem

bidimensional.
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Subentende-se que, ao alcangar essa nova estrutura cognitiva, o aluno ja tenha
construido nocbes de lateralidade, proporcionalidade, orientacdo, visdo horizontal,
visdo vertical, visdo obliqua, tridimensionalidade e bidimensionalidade, ou seja, esta
alfabetizado cartograficamente ou em vias de “[...] elaborar e ler mapas e graficos de
forma eficaz: codificar e decodificar os simbolos, extrair informacéo e interpretar a
espacialidade ou a ordem dos elementos representados para entender sua Geografia”
(PASSINI, 2012, p.24).

Para ser leitor critico de mapas, 0 estudante deve ser capaz de realizar leitura e
compreender os fatos e fendmenos geograficos, decodificando os simbolos essenciais
do mapa pronto “[...] considerando os trés niveis de leitura dos produtos cartograficos”
(SIMIELLLI, 1996, p. 32).

O mapeador consciente é o estudante que, por meio da mediacdo pedagogica, €
capaz de expressar cartograficamente um problema geografico e propor solugdes
participando assim, do processo de mapeamento (SIMIELLI, 1996).

Sendo assim é possivel que ele ndo se restrinja a responder “onde?”, mas tenha
a habilidade de analisar um objeto ou fendmeno geografico para compreender 0s
fatores sociais, politicos, econdmicos e culturais envolvidos na dindmica dos lugares,
correlacionar um lugar com duas ou mais caracteristicas espaciais para chegar a
sintese, categoria cartografica que é trabalhada de forma mais detalhada no Ensino
Médio (SIMIELLI, 1996).

No ano seguinte ao GEOPEES foram acompanhadas entre 36 a 38 aulas de
cada uma das turmas de dois professores (A e D) concluintes do curso no decorrer do
4° bimestre do ano letivo de 2017. Ressalta-se que esse acompanhamento foi feito um
ano apés o GEOPEES devido a greve dos professores ocorrida entre fevereiro e final
de marcgo de 2017 e alteracdo das férias do calendario escolar.

Caso todos os professores tivessem concluido o curso, seria feita uma
amostragem para acompanhar alguns dos concluintes do GEOPEES. O professor B
ndo lecionou Geografia na Rede nesse ano e, naquele momento, ele estava atuando
como professor de outra disciplina. O professor C também nédo pdde ser acompanhado
porgue, no momento da observacédo das aulas, lecionava Historia, area do concurso na

Rede e, portanto, ndo estava trabalhando a disciplina de Geografia.
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Através de uma andlise qualitativa, os resultados alcancados foram
sistematizados num texto, acompanhado de alguns registros fotogréficos, tabelas e
gréficos.

Apo6s o acompanhamento das aulas, os dois professores (A e D) foram
entrevistados com o intuito de entender a concepcao de cada um deles a respeito das
geotecnologias em suas futuras ac¢6es didaticas.

Em conformidade com as consideracOes sobre aplicacdo da entrevista baseada
em Marangoni (2011) e Gil (2008), optou-se pela elaboracdo de um roteiro, com
questBes flexiveis e de facil adaptacdo para acrescentar ou retirar alguma pergunta
mostrada no APENDICE G. As respostas foram registradas por meio de anotacoes.
Salienta-se que a entrevista foi realizada ap6s a observacdo de um conjunto de aulas
durante o 4° bimestre do ano letivo de 2017. Trabalhou-se com um unico modelo em
aberto para compreender a opini&o dos educadores do curso.

As respostas das entrevistas permitiram entender o posicionamento dos
professores sobre o uso de geotecnologia no ensino de Cartografia. Oportunamente,
em capitulos posteriores, foi discutido como os professores efetivamente se
apropriaram dessas tecnologias nas suas agdes educativas.

Nos resultados da pesquisa, foram apresentadas as contribuic6es, dificuldades e
concepcdes dos professores sobre a utilizagdo de geotecnologias aplicadas ao ensino
de Cartografia. Dessa forma, evidenciou-se a compreensdo, através de uma analise
mais detalhada sobre, de como a formacdo continuada, no caso especifico do curso
GEOPEES, contribuiu para o professor enxergar novos modos de trabalhar
representacdes cartograficas em suas aulas.

No préximo capitulo foi discutido sobre as geotecnologias no curso de

licenciatura e, principalmente, na formagéo continuada de professores de Geografia.
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4 GEOTECNOLOGIAS COMO INSTRUMENTOS PARA PENSAR O
ESPACO GEOGRAFICO (GEOPEES): A FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES DE GEOGRAFIA EM EXERCICIO

Nos ultimos anos, verifica-se aumento da oferta de cursos de formacao
continuada para professores atuantes em diferentes instancias da Educacdo Béasica. No
entanto, sera que esses espacos de formacdo, em suas diversas dimensdes, se articulam
com a realidade da sala de aula? Ou sera que apenas ditam conteudos e apresentam ao
professor o que deve ensinar e como realizar as suas préaticas?

A docéncia envolve aprendizagem continua e, para que ocorra ao longo do
exercicio do magistério, é preciso promover meios aos professores para que estes
possam refletir e se conscientizar sobre o fazer pedagdgico, enquanto protagonistas
das acdes didaticas que devem ser pensadas a luz do contexto social dos educandos.

Desse modo, a incompatibilidade com a usualmente elevada carga horéria de
trabalho semanal, a falta de motivacdo para participar de cursos, muitas vezes, com
tematicas desconexas dos conceitos e contetudos geograficos do interesse dos
professores, constituem desafios que precisam ser superados em busca da valorizacdo

do professor de Geografia:

A atuacdo profissional exige uma formacdo que dé conta da construcdo e
reconstrugdo dos conhecimentos geograficos fundamentais e de seu
significado social. N&o basta, assim, ao professor ter dominio da matéria, é
necessario tomar posi¢des sobre as finalidades sociais da Geografia numa
determinada proposta de trabalho, é preciso que ele saiba representar
criticamente a realidade social e que se coloque como sujeito transformador
dessa realidade (CAVALCANTI, 2008, p. 97).

O dominio da ciéncia geogréafica, aliado aos conhecimentos pedagdgicos
construidos na formacgdo inicial, fornece elementos essenciais para promover o
trabalho docente, longe de ser esgotado, na licenciatura, pois, de acordo com Imbernon
(2009), a aprendizagem do professorado deve ser permanente.

Essa concepcdo do professor como sujeito cuja formagdo € continua,
incompleta e sempre em andamento, revela a importancia de conscientiza-lo e torna-lo
capazes de promover atividades, a partir da identificacdo e resolucdo de problemas
cotidianos dos alunos favorecendo assim, um olhar geografico sobre os aspectos
socioambientais.

Nessa diregdo, a Cartografia torna-se essencial para espacializar o0s

acontecimentos e fendbmenos geogréaficos ocorridos em no cotidiano ou em outras
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escalas. Oliveira (1977) mostra a Cartografia como forma de expressar e representar
graficamente as percepcgdes sobre os lugares proximos considerando a inter-relacao
entre conceitos e conteddos geograficos.

Para estimular a¢des didaticas voltadas para o desenvolvimento cognitivo que
enfatiza a leitura e o entendimento do espa¢o geografico em suas diferentes escalas, as
geotecnologias na Cartografia Escolar sdo concebidas como materiais educacionais
para a construcdo critica e consciente do mundo real estimulando os professores
entenderem seu papel como protagonistas de suas aulas.

Nesse escopo, foi desenvolvido e aplicado o curso de extensdo:
“Geotecnologias como instrumentos para pensar o espaco geografico (GEOPEES)”, de
acordo com 0s questionamentos, as necessidades e os interesses dos professores sobre
0 ensino de Cartografia. O intuito do curso foi possibilitar aos educadores de
Geografia a elaboracdo de material educacional por meio do Google Earth, Google
Maps, Wikimapia e do QGIS 2.12.2, visando superar a reproducdo de material
cartografico ditado por especialistas, na maioria das vezes, em escala pequena,
abordando temas regionais e globais.

Por essa razdo, esse curso (APENDICE B) foi estruturado a partir de recortes
espaciais familiares as escolas onde lecionavam os participantes no momento do curso,
de modo que se sentissem seguros e confortaveis para usarem as geotecnologias em
sala de aula, numa atividade relacionada ao quarteirdo da escola, bairro ou sobre o
Municipio de Sdo Goncalo/RJ. Desse modo, percebeu-se que 0s docentes se sentiram
motivados e estimulados para produzir instrumentos de ensino sobre diferentes escalas
relacionadas ao municipio, haja vista dificuldades sobre a obtencédo de representagdes
cartogréficas sobre Sdo Gongalo.

Nesse ensejo, esse capitulo apresentou as analises do desempenho dos
professores durante as atividades praticas realizadas nos modulos | ao 1V, a partir de
uma perspectiva de compreender como o GEOPEES contribuiu para se
conscientizarem a respeito do seu papel enquanto produtores e autores de suas praticas
no ensino de Cartografia apoiadas nas geotecnologias para promover Educacédo
Geogréafica. Ademais buscou-se entender a relagdo dos professores com as tecnologias
de mapeamento a partir do préprio curso e 0s seus saberes didatico-pedagdgicos

enquanto educadores.
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4.1  Mddulo I: Uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) no
Ensino de Geografia

O modulo 1 foi aplicado num Unico encontro no dia 03/06/2016 com sete (7)
participantes. A maioria dos participantes desse médulo era graduada em outras
ciéncias humanas, como Estudos Sociais e, em menor propor¢do, Ciéncias Sociais.
Isso exigiu uma abordagem mais minuciosa sobre os diferentes usos e as contribuicdes
das TICs em sala de aula, uma vez que a formacéo inicial desses docentes ndo 0s
preparou com fundamentacdo tedrica e metodoldgica relacionada a ciéncia geografica.

Sobre o uso das TICs em sala de aula, Kenski (2012) defende o preparo e a
disponibilidade dos educadores para integra-las como instrumentos de ensino no

processo de ensino e aprendizagem ao afirmar que:

Educar para inovagdo e a mudanca significa planejar e implantar propostas
dindmicas de aprendizagem, em que se possam exercer e desenvolver
concepcdes sécio-histéricas da educacdo — nos aspectos cognitivo, ético,
politico, cientifico, cultural, ludico e estético — em toda a sua plenitude e,
assim, garantir a formacgdo de pessoas para o exercicio da cidadania e do
trabalho com liberdade e criatividade (KENSKI, 2012, p. 67).

A apropriacdo das tecnologias como instrumentos de ensino demanda dos
educadores 0 manuseio desses recursos atrelados a um planejamento que considere 0s
conhecimentos prévios dos alunos a respeito do conteudo, o nivel cognitivo e contexto
social onde esta inserida a escola. A partir dessa perspectiva, na primeira parte desse
modulo, foram debatidos os diferentes usos das TICs, entendidas como linguagens
(oral, escrita e digital) passiveis de serem utilizadas na educacdo formal ou informal
(COLL; MONEREO, 2010).

A primeira atividade do Mddulo | teve como objetivo entender como 0s
professores utilizam tecnologias no dia a dia (APENDICE B). Para tanto, foi
perguntado aos professores: “Quais sao as tecnologias utilizadas em seu cotidiano?”
cujas respostas foram registradas no guia didatico impresso (APENDICE B) e, por sua
vez, incluiram: “Computador”, “Tablet”, “Celular”, “Notebook”, “Eu utilizo,
geralmente, a televisdo para passar documentdrios e a internet para pesquisa”
(Professor A), “Televisdao (documentarios e filmes) e internet para pesquisa”
(Professor B), “Computador, celular ¢ televisdo (reportagens e filmes)” (Professor C) ¢
“Computador e internet para pesquisar assuntos da aula, televisao e celular” (Professor

D), “ Internet, computador e televisdo” (Professor E), “Computador, celular, internet,
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aparelho de som” (Professor F) e “Pesquisas na internet, uso do celular, televisao”
(Professor G). As respostas dos professores mostraram familiaridade com tecnologias,
0 que respaldou a ideia de desenvolver o curso nos demais modulos usando as
tecnologias de mapeamento digital.

Sobre as respostas, e dentre as TICs, os docentes usam principalmente o
computador, o smartphone e a internet em suas praticas cotidianas e na preparagédo de
suas aulas. Isso mostrou sua familiaridade com tecnologias contemporaneas o que
favorece o uso desses recursos no ensino de Cartografia. A Figura 16 ilustra os
participantes realizando as atividades propostas nesse modulo no laboratério de
informatica do CREFCON.

Figura 16- Realizacéo de atividades do GEOPEES no laboratorio de informatica do
CREFCON

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Posteriormente, no programa Bloco de Notas, os professores realizaram a
mesma atividade sobre o uso cotidiano de informatica, para refletirem sobre as
diferencas (vantagens e desvantagens) entre a escrita @ mdo e o uso do computador.
Segundo os professores, a escrita manual e o uso do papel possibilitam realizar
atividades em qualquer lugar, independentemente dos recursos digitais; ja o
computador é capaz de armazenar grandes volumes de informagdes atualizadas, edita-

las facilmente e compartilha-las com outras pessoas na internet.
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Ao compararem 0S aspectos positivos e negativos da tecnologia digital, os
docentes exaltaram sua contribuicdo para fazer pesquisas e planejar suas aulas,
mostrando afinidade com a TICs, principalmente televisao, computador e smartphone.

Sobre o uso de tecnologias na educacdo, Kenski (2012, p.104) afirma que um
dos maiores desafios diz respeito ao preparo técnico e pedagdgico do professor.
Segundo a autora, “[...] novas qualificacdes para esses professores sao exigidas, mas,
ao mesmo tempo, novas oportunidades de ensino se apresentam”. Esse argumento
ressalta a importancia de cursos de formacdo continuada como o GEOPEES como
espaco de reflexdo e conscientizacdo do papel do professor pesquisador e construtor de
materiais educacionais cuja tematica contemplou geotecnologias e suas possibilidades
de gerar materiais educacionais, voltados para formacdo da cidadania dos estudantes.

Na segunda parte do Médulo I, foram discutidos os desafios e as dificuldades
de integrar outras TICS nas aulas de Geografia que, muitas vezes, esbarram na falta de
aparelhos de televisdo e DVD na escola, onde os laboratérios de informética possuem
computadores com baixa capacidade de processamento e deixam de ser usados em
funcdo da auséncia de um Orientador Tecnoldgico (SAO GONCALDO, 2016)*. Ainda,
dialogou-se sobre as possibilidades de integrar essas tecnologias, como recursos Uteis
nas praticas educativas capazes de melhorar a percepcdo e estimular a abstracdo de
acontecimentos ocorridos em diferentes dimensfes espaciais e em diversas escalas de
anélise.

Isso ressalta a importdncia da pesquisa como pratica inerente ao trabalho
docente, constituindo um caminho para integrar tecnologias contemporaneas em
atividades didaticas com os estudantes, sob a mediacdo pedagogica, capazes de
desenvolver agdes educativas mais estimulantes e motivadoras sem, porém,
desconsiderar a lousa, o livro didatico e outros materiais tradicionais. Di Maio e Setzer
(2011, p.213) mostraram que a tecnologia computacional “[...] € uma nova cultura no
mundo do ensino, e pressupde mudanca de comportamento didatico” [...]. Logo, ndo

hda como a escola se esquivar das tecnologias digitais: € mister apropria-las

4 A funcdo do Professor Orientador Tecnoldgico é desempenhada por um professor pertencente a
Carreira do Magistério Publico Municipal, preferencialmente, com formacdo especifica em curso de
extensdo ou pés-graduacdo em informatica educativa, midias em educagdo ou areas afins. Cabera ao
Professor Orientador Tecnoldgico dinamizar o processo de utilizagdo das ferramentas tecnolégicas a
disposicéo na escola, objetivando intermediar o uso das tecnologias e a pratica pedagdgica, assim como,
melhor formacéo docente e discente.
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pedagogicamente, de modo que possibilitem aos alunos entenderem os acontecimentos
e fatos ocorridos em seu dia a dia.

Sob a otica de tais autores, ao final do médulo foi trabalhado o video “UCA -
Experiéncia Educacional em Geografia com os laptops — TIC: Computador”*, através
do qual abordou-se o uso do computador como material educacional para, sob uma
Otica geogréfica, realizar acbes didaticas que favorecam a construcdo de
conhecimentos socioambientais e culturais sobre os lugares.

Destarte, os docentes-participantes puderam refletir sobre a utilizagdo das TICs
(computador e internet) em suas aulas para acessar, por exemplo, o sitio eletrénico do
CPTEC/INPE® e ensinar sobre as movimentacOes das massas de ar em tempo real,
explorar documentarios e videos ou trabalhar temas geograficos (i.e. “violéncia
urbana”) por meio de masicas. Desse modo, mostrou-se que estes recursos sdo capazes
de tornar que a aprendizagem geografica significativa. Para tanto, os professores
foram motivados a se apropriarem das TICs em suas aulas, em especial, programas de
mapeamento para propiciar, do ponto de vista cognitivo, a compreensdo do mundo
real.

Percebeu-se afinidade dos participantes com o manuseio das TICs em suas
praticas cotidianas, sobretudo, o computador e a internet. Conforme observado no
questionario aplicado antes do curso, esses professores preparam suas aulas com base
em pesquisas realizadas na internet, o que justifica o interesse dos mesmos pelo curso
enquanto caminho para construirem novos conhecimentos, por meio da integragdo das
tecnologias em suas aulas.

Seguindo essa logica, o Mddulo Il teve como proposta oportunizar aos
docentes construirem e/ou solidificarem os fundamentos de Cartografia aplicada ao

Ensino Fundamental 11, sobretudo com o uso de programas de mapeamento.

4.2  Mddulo I1. NocGes Bésicas de Cartografia

O modulo foi trabalhado durante dois dias de aulas (10/06/2016 e 17/6/2016) e
focou-se, a partir deles, na utilizacdo das geotecnologias como recursos capazes de

possibilitar aos educadores a elaboracdo de atividades cartograficas problematizadoras

4 0O video encontra-se disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=RIEK5mwPzoU>.
45 Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
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(APENDICE B). Trabalhou-se o elemento cartogréfico escala por meio do programa
de mapeamento Google Maps, as coordenadas geograficas foram desenvolvidas por
meio do Wikimapia, os fusos horarios explorados através do sitio eletrénico
24timeszones.com e, ainda houve uma atividade relacionada a leitura e interpretacdo
em meio analégico de um recorte espacial de carta topogréafica.

Muitas vezes, o trabalho com mapas na escola se limita a simples identificacdo
e a localizagdo de objetos e lugares como, por exemplo, perguntas como “O que vocé
vé nesse mapa?”’, “Em qual regido brasileira esta localizado 0 estado onde vocé
mora?” e “Onde o Brasil esta localizado no mapa da América do Sul?”, dentre outras,
que ndo necessariamente contribuem para articular Cartografia e Educacdo Geografia.

Com o proposito de contribuir para gerar perspectivas de mudangas esse
cenario sobre o ensino do mapa na Educacdo Basica, procurou-se estimular uma
reflexdo critica desses docentes em pensar na constru¢cdo de material cartografico
também em meio digital para ensinar conceitos e contetidos geogréaficos.

A partir da metodologia pesquisa-acdo pedagogica (PAPe) proposta por
Franco (2016a), baseou-se na premissa de que, na medida em que os professores se
reconhecem como pesquisadores, autores e protagonistas do processo de ensino e
aprendizagem eles sdo capazes construirem seus préprios materiais de ensino
considerando suas experiéncias didatico-pedagogicas em dialogo com os demais
participantes do GEOPEES e com a pesquisadora.

No primeiro encontro do médulo Il, foi realizada uma atividade com um
recorte espacial extraido da carta topografica Rio de Janeiro SF-23-Z-B de 1986
(APENDICE B), conforme mostra a Figura 17. O objetivo dessa atividade foi mostrar
possibilidade para trabalhar a Cartografia cujo recorte espacial envolvesse o municipio
de S&o Goncalo/RJ.
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Figura 17 - Recorte da carta topografica Rio de Janeiro SF-23-Z-B
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Mobilizou-se o professor para trabalhar os elementos fundamentais da
Cartografia. Primeiramente foi realizada leitura e interpretacdo de simbolos e cores
relacionados a duas vias de circulagdo (estradas) representadas em trecho da carta
topogréfica. Em seguida, o professor deveria identificar pontos cotados,
correlacionando-os com as curvas de niveis mais proximas, visto que representam
areas com maior declividade e, portanto, indicam a presenca de morros. Por ultimo, foi
solicitado aos docentes que identificassem a transi¢cdo entre uma &rea plana e uma
declivosa do terreno, por meio da observagdo das curvas de niveis, o que permitiu
identificar os elementos planimétricos e altimétricos relativos a um retangulo
envolvente que abrange o Municipio de S&o Gongalo/RJ (APENDICE B). A Figura 18

mostra os participantes realizando esta atividade do GEOPEES.

Figura 18 — Atividade de leitura e interpretacdo de carta topografica

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Na resposta da atividade do Professor C (Figura 19), licenciado em Estudos
Sociais, identificou-se que ele elegeu duas vias de circulacdo que aleatoriamente
estavam na carta, mas ndo estavam presentes no recorte espacial previamente definido.
Isso mostrou dificuldade em localizar esses objetos artificiais e fazer a conexdo com as

estradas representadas na carta que cortam o municipio de S&o Gongalo, 0 que
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permitiria que ele respondesse corretamente o exercicio no guia didatico (APENDICE

B).

Figura 19 — Respostas decorrentes da leitura e interpretacao de carta topogréafica do
Professor C
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Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

As limitagdes sobre conhecimentos basicos de Cartografia se justificam pela
formacé&o inicial em Estudos Sociais. No entanto, esse professor conseguiu localizar os
pontos cotados, identificar as altitudes e fazer a transposicdo entre 0s elementos
planimétricos e altimétricos, conforme indicam suas respostas na Figura 18.

Sobre essa mesma atividade, verificamos que o Professor A, licenciado em

Geografia, apresentou todas as respostas corretas as quais foram registradas no

APENDICE B como mostra a Figura 20.
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Figura 20 - Respostas decorrentes da leitura e interpretacdo de carta topogréafica do

Professor A
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Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Ressalta-se que os participantes dessa atividade, ou seja, dois (2) professores
sdo formados em Geografia, enquanto seis (6) possuem graduacdo em Ciéncias
Sociais, Historia e Estudos Sociais.

Os resultados apontam que, do total desses oito (8), somente dois professores
(A e D) formados em Geografia conseguiram realizar essa atividade sem dificuldades.
Essa situacdo mostra que as dificuldades na leitura e analise da carta topogréfica seria
uma das explicagdes para 0 uso reduzido desse recurso didatico em classes do 6° ano,
conforme constatamos no questionario aplicado antes do curso. 1sso mostra que a
formacao inicial em Geografia é crucial para trabalhar com a Cartografia Escolar.

Nesse sentido, Franco (2016 b) discorre que os cursos de formagéo continuada
se tornam um meio de valorizagdo destes profissionais, indo de encontro as suas
dificuldades, necessidades e espontaneidade em participar do curso. Para tanto, no
curso GEOPEES buscou-se auxilia-los na construcdo e/ou ampliacdo de
conhecimentos basicos de Cartografia, ndo acessiveis a muitos docentes na graduacao.

Com respeito a dimensdo e ao papel da cartografia nas praticas de ensino
voltadas para o desenvolvimento de um olhar geografico, o cerne das atividades

educacionais deve estar voltado para a compreensdo da espacialidade. Dai a
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importancia de criar estes espacos da formacgdo continuada para que o0s docentes
possam refletir e ter condigcdes de trabalhar atividades escolares com representacfes
cartograficas em meio digital como a que se abordou neste mddulo. De acordo com
Castellar (2013):

A valorizacdo do professor passa por sua formacéo e pela consciéncia do
seu papel na escola. E desejavel que ele tenha uma postura mais aberta,
disposta a incorporar as novas mudancas da sociedade que influenciam a
escola (CASTELLAR, 2013, p. 256).

E assim que sdo concebidas praticas conscientes, baseadas no protagonismo
que, de acordo com Imbernén (2009, p.48) deverdo “[...] gerar modalidades que
ajudem o professorado a descobrir sua teoria, organiza-la, fundamenta-la, revé-la e
destrui-la ou construi-la”. Para o autor, a formacdo continuada docente deve ser
pautada na apropriacdo e na adesdo do professor enquanto pesquisador permanente de
sua pratica.

Apo6s ser realizada a atividade introdutdria envolvendo conceitos e praticas
sobre representacdes cartograficas e o ensino de Geografia, focou-se em possibilidades
para trabalhar elementos cartograficos basicos. A partir de Meneguette (2014) foi
elaborada e desenvolvida a segunda atividade deste médulo, fazendo uso de imagens e
mapa de ruas do Google Maps (APENDICE B). O objetivo dessa atividade foi mostrar
ao professor como mediar a constru¢do do conhecimento do aluno sobre a escala de
um mapa considerando a escala numérica a partir da escala grafica. A Figura 21

mostra 0 uso do Google Maps por um dos participantes do curso.

Figura 21 — O uso do Google Maps para calculo de escala numérica tomando por

base a grafica

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.
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Usando o Google Maps por meio do mapa de ruas, o Professor A, formado em
Geografia, analisou o célculo da escala numérica a partir da escala grafica como

apresenta a Figura 22.

Figura 22— Célculo de escala numérica a partir da escala grafica no mapa de visdo

de rua do Google Maps

Qi

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Em primeiro lugar, o professor acessou o Google Maps e buscou no mapa de
ruas a localizacdo de sua escola em Sado Gongalo/RJ. Em seguida, posicionou a régua
sobre a escala gréfica no canto direito inferior da tela do Google Maps onde um (1) cm
corresponde a 50 metros na realidade, dois (2) cm a 100 metros, etc.

Verificou-se que o docente formado em Geografia identificou a escala gréafica
para chegar a escala numérica. No entanto, encontrou o valor da distancia real, mas
ndo conseguiu identificar o valor da escala, isto é, a resposta correta: 1:5000 e ndo 50
m. Essa situacdo revela fragilidade quanto ao dominio do conceito de escala: o
primeiro elemento a ser definido em uma representacdo cartografica (MENEZES;
COELHO NETO, 1999). Os demais professores tiveram problemas inicialmente com

a elaboracdo da regra de trés, o que dificultou a identificacdo do valor da escala.
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Os mapas e as imagens do Google Maps estdo georreferenciados; dai
representam a realidade geogréafica, embora claramente numa reducdo de escala. Este
programa proporciona interatividade e facilita a compreensdo do conceito de escala
cartogréafica e o nivel de detalhamento dos objetos presentes num recorte espacial,
auxiliando a realizacdo de atividades cartogréficas em sala de aula. Muitas vezes,
ensinar escala torna-se problematico quando requer conhecimentos relacionados as
unidades de medida e aos conceitos matematicos de fracdo e proporcdo. Nesse sentido,
muitos docentes possuem dificuldades com a Matematica desde o Ensino Basico, o
que dificulta o dominio desse elemento cartografico e compromete, posteriormente, o
desenvolvimento de atividades cartograficas em sala de aula.

Por essa razdo, utilizou-se uma tecnologia de mapeamento acessivel
gratuitamente na internet, como o Google Maps, 0 que se configurou como uma
escolha adequada para incentivar os professores a compreenderem a funcdo da escala e
orienta-los a elaborar propostas de ensino explorando a mesma durante sua leitura e
analise dos fendmenos geograficos representados numa carta digital.

A terceira atividade desse modulo realizada com o programa de mapeamento
colaborativo online denominado Wikimapia teve como objetivo mostrar ao professor
um caminho didatico-pedagogico para mediar a construcdo do conhecimento do aluno
a respeito das coordenadas geograficas (APENDICE B). A concepgao desse programa

esta baseada no:

[...] resultado de uma escrita colaborativa, da qual todas as pessoas podem
fazer parte, seja desenhando feicGes geogréficas diretamente nas imagens
de satélite ou adicionando fotos e mensagens que podem ser editadas por
outros colaboradores (CANTO; ALMEIDA, 2011, p. 133).

A proposta, no entanto, ndo foi editar informacdes ou inserir dados geogréaficos
e sim apresentar aos professores um programa gratuito, disponivel na internet, para
facilitar suas praticas de ensino sobre temas cartograficos como, por exemplo, as
coordenadas geogréficas. Para localizar no mapa as coordenadas geogréaficas de um
ponto qualquer no Wikimapia, basta dar um clique sobre os poligonos correspondentes
aos objetos geograficos, onde se abrira uma caixa em branco no lado esquerdo da tela
com a latitude e a longitude e sem precisar realizar calculos, pois, muitas vezes, a
mesma caixa ja fornece informacgdes sobre os lugares. Também é possivel identificar

as coordenadas de um local de interesse.
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Para a realizacdo dessa atividade, foi proposta a identificacdo das coordenadas
geograficas referentes a dois pontos turisticos em Sdo Goncalo: a “Fazenda
Colubandé” e a “Ilha das Flores”, conforme o resultado da atividade realizada no guia

didatico pelo Professor A ilustrado na Figura 23.

Figura 23- Mddulo 1I: Identificacdo de coordenadas geograficas no Wikimapia pelo

professor A

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Nas respostas do professor A e, semelhantemente as dos demais docentes,
verificou-se que a latitude e a longitude desses dois pontos turisticos do municipio
foram identificadas corretamente. Essa atividade foi realizada sem dificuldades pelos
trés (3) professores presentes no dia. Desse modo, o0 programa mostrou que € possivel
trabalhar dinamica e interativamente as coordenadas geograficas, o que o viabiliza
mais ainda nas aulas de Geografia.

Na quarta atividade, foi proposta a identificacdo da hora local de algumas
cidades no mundo em referéncia ao horario de Brasilia (Fuso -3h) no dia e a hora da
realizacdo desta atividade no curso GEOPEES (APENDICE B).

Para trabalhar os fusos horérios utilizou-se o sitio eletrbnico 24
Timeszone.com*®. A proposta da atividade prética previa que o professor posicionasse

46 O sitio eletronico 24 Timeszone esta disponivel em:<http://24timeszones.com/hora_certa.php>.
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o0 cursor do mouse sobre o fuso de interesse para encontrar a cidade e identificar a hora
local a partir da hora local de Brasilia (-3h), sendo que a referéncia foi: 10h do dia 17
de junho de 2016 conforme a atividade realizada no guia didatico pelo Professor C e,

apontada na Figura 24.

Figura 24 — Mddulo I1: Fusos horérios e a Identificacdo da hora local por meio da

internet pelo Professor C

Uiize o Siic sierincs Hep M24imezones cminors_aa g &, ¢
2 Sora tocal e sigumas cidades no mundo, lendo como reflerncis  hor
basd (Beaslic = B - Do
L Londwes @k 45

B

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

O professor C teve éxito ao identificar a hora local de Londres cuja cidade esta
localizada no fuso horario 0, mas ndo teve sucesso quanto a identificacdo da hora local
de Nova lorque localizada no fuso (-5) e Téquio localizada no fuso (+10) em relacéo a
hora oficial de Brasilia.

Os professores enfrentaram algumas dificuldades: identificar a hora local de
Nova lorque (-5h), que corresponderia a 09h, e a de Toquio (+10h), que
corresponderia a 22h. Isso porque, em fungédo da longitude e do movimento de rotagéo
da Terra, tendo em vista que mostraram dificuldades para localizar e correlacionar e a
diferenga dos fusos horéarios dessas cidades em rela¢do ao horario oficial do Brasil (-

3h). Somem-se a isso outros fatores que comprometeram o entendimento das
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diferengas dos fusos horérios: a dificuldade de orientacdo espacial e no
estabelecimento da analogia de que dois lugares, posicionados dentro de um mesmo
fuso horario possuem a mesma hora local.

Sampaio (2006) mostra que a baixa disponibilidade de professores habilitados
para ensinar Cartografia nos cursos de licenciatura em Geografia dificulta o trabalho
com mapas e outras formas de representacbes cartograficas. Destaca-se que, no
momento (2002 a 2006) de sua investigacdo, havia poucos professores pesquisadores
em Cartografia Escolar.

Considera-se que um caminho para preparar 0s professores para ensinar
Cartografia é ofertar a Cartografia Escolar como disciplina obrigatéria na formacéo
inicial do professor de Geografia (MELO, 2009; NOGUEIRA, 2011). Desde entéo,
nota-se um crescimento quanto a oferta da Cartografia Escolar como disciplina
obrigatoria na formacéo inicial, pois metade dos cursos de licenciatura em Geografia
no Brasil oferece em suas grades curriculares essa disciplina como obrigatéria como
mostrou o capitulo 1 dessa tese. Conforme Duarte (2017), isso se reflete na
subutilizacdo pedagdgica do mapa pois, muitas vezes, o professor ndo foi preparado na
graduacdo para ensinar Cartografia como linguagem e metodologia e, portanto, se
restringe ao uso de representagdes cartograficas como recursos ilustrativos nas aulas
de Geografia.

Na maioria dos programas curriculares, a Cartografia € concebida como
conteido curricular do 6° ano e do 1° ano do Ensino Médio e ndo como recurso
didatico voltado para formar um modo espacial destinado a pensar os lugares e 0s
acontecimentos sociais dentro de uma perspectiva geografica.

Na Gltima atividade desse médulo (APENDICE B) propds um estudo local
com o tema “Mapeamento do uso do solo”, no qual os professores simularam a coleta
de dados sobre o lugar por meio do preenchimento de uma ficha no proprio guia
didatico, conforme mostra a Figura 25. Participaram da atividade dois (2) professores,

cuja formacado era licenciatura em Geografia.
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Figura 25 - Ficha de coleta de informacdes geograficas

Tema proposto. Mapeamento do uso do solo

1. Utilize a ficha abaixo como guia para coletar informacdes sobre o uso do solo no
bairro onde se localiza a sua escola no municipic de S&do0 Gongalo/RJ. Escolha uma
quadra do bairro.

Atividade: Mapeamento do uso do solo
Data: f !

Caracterizagdo

Bairro:

Quadra (ruas):

Uso do solo:

Inexistente Existente

Loja

Padaria

Banco

Escola

Casa

Prédio

Shopping

Praca

Fabrica

Camelds

Mercearia

Oficina Mecanica

Farmacia

Hospital

Posto de salde

Supermercado

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Em virtude do periodo de quatro (4) horas/aulas necessarias para sua
realizacdo, essa atividade foi iniciada na sala e, foi proposto aos professores que a
finalizassem em casa, seguindo o tutorial presente no guia didatico do curso
(APENDICE B).

A partir do Google Maps, os professores realizaram em sala a consulta para
dirimir algumas davidas sobre a existéncia ou inexisténcia de servicos relacionados ao
setor terciario localizados no quarteirdo da escola usando o mapa de ruas e o Street
View (visdo de rua) disponivel no programa. Devido ao término da aula foi solicitado
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que terminassem o preenchimento da ficha em casa e realizassem essa atividade
baseando-se no tutorial presente no guia didatico do curso. No entanto, nao elaboraram
0 mapa.

Os participantes dessa atividade (professores B e C) ndo realizaram a
conclusdo da mesma alegando falta de tempo. E sabido que, devido & sobrecarga de
trabalho semanal, o tempo dos mesmos é reduzido para se dedicarem a formacdo
continuada: no entanto, ressalta-se que eles poderiam ter se empenhado para realizar o
exercicio. Outra explicacdo estaria na pouca familiaridade dos professores com o
Google Maps e, por conseguinte, na dificuldade para ler e interpretar os lugares que
integram o seu dia a dia.

Frente ao exposto, uma sintese da analise dos resultados do Modulo 11 revela
que os professores possuem dificuldades na leitura e interpretacdo de conceitos
bésicos de Cartografia, mesmo dentro da proposta que realca a aproveitabilidade e
idoneidade dos recursos tecnolégicos como o Wikimapia e o Google Maps para
compreender: orientacdo espacial, coordenadas geograficas, escala, legenda,
interpretacdo de carta topografica e fusos horarios.

O proximo modulo apresenta o conceito e os principios do Sensoriamento
Remoto com o intuito de promover aos professores caminhos para construirem

instrumentos de ensino com diferentes recortes espaciais.

4.3  Mddulo I11. NocGes Basicas de Sensoriamento Remoto

Conforme se detectou no questionario, poucos professores ja haviam realizado
alguma atividade cartogréfica sobre o municipio de S&o Goncalo/RJ, por faltar,
segundo muitos deles, material didatico a respeito nas escolas. Por essa razéo, o
modulo na tematica “Nogdes Basicas de Sensoriamento Remoto” foi incluido no curso
e desenvolvido durante quatro dias de aulas (24/06/2016, 26/08/2016, 2/09/2016 e
9/09/2016). Este mddulo teve o intuito de propiciar os docentes & construcdo de
conceitos bésicos e, por conseguinte, se apropriarem didatico-pedagogicamente de
fotografias aéreas e imagens orbitais como recursos em suas praticas de ensino
(APENDICE B). Assim, foi mostrado que é possivel integrar tais aspectos na
conducdo da Educacdo Geografica.

Para fins de implementacdo dessa geotecnologia na Educacdo Geografica, no

primeiro encontro em 24/06/2018 (Figura 26), foi realizada visualizagao de feigdes
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estereoscopios de bolso através de um par de fotografias aéreas na Escala 1:8000

referente a 2006 e produzidas pela Fundagdo CIDE*’.

Figura 26 - Atividade com estereoscopio de bolso

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

O objetivo da atividade foi iniciar os professores na interpretacdo e anélise
usando um par estereoscépico de fotografias aéreas para visualizar o Vulcéo de Itatina
(atualmente extinto). O uso da imagem tridimensional (3D) mostrou ao professor
caminhos didatico-pedagogicos para facilitar aos estudantes a localizacdo dos lugares
percorridos pelas aguas do rio principal da cidade e sua correlagdo a taxa de ocupacgao
populacional nas encostas dos morros e o nivel de renda, por meio dos componentes
de uma bacia hidrografica (nascente, rio principal, afluentes, foz e, dentre outros),
forma de relevo (planicie, morro e serra). Em outras palavras: uma compreensdo
espacial das formas de organizagdo e ocupacdo do territério gongalense. Os
professores tiveram bom desempenho da atividade.

Muitos estudantes chegam ao Ensino Fundamental 1l ainda sem terem
concluido o processo de alfabetizacdo cartografica e, portanto, enfrentam dificuldades

para abstrair o real e representa-lo cartograficamente. Nesse sentido, as imagens 3D

47 Fundacéo CIDE é o Centro de Estatisticas Estudos e Pesquisas responsavel sobre o planejamento do
governo do Estado do Rio de Janeiro. Fonte: http://www.ceperj.rj.gov.br/ceep/ent/estatistica_rj.html
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podem auxiliar os professores a realizarem atividade com os seus estudantes voltadas
para identificar, descrever e explicar fatos e fendmenos geograficos presentes em seu
bairro ou municipio, ainda sejam que desconhecidos.

Apos o primeiro encontro, 0 CREFCON permaneceu fechado no periodo entre
01/07/2016 e 19/08/2016 devido as férias prolongadas em decorréncia dos XXXI
Jogos Olimpicos no Rio de Janeiro, o que interromperam as aulas do curso e reduziu a
frequéncia dos participantes. Apds este intervalo, dos oito professores presentes nos
maodulos anteriores, apenas cinco (5) retornaram.

Realizou-se o segundo encontro presencial em 26/08/2016. Em virtude do
longo intervalo de férias dos professores, foi necessario revisar 0s conceitos e 0s
principios basicos de Sensoriamento Remoto.

A partir de Santos e Dias (2011), foi proposta a construcdo de uma imagem em
terceira dimensdo por meio de um par de imagens orbitais do programa Google Earth
Pro, o qual oferece esse recurso elaborado no StereoPhoto Maker. A imagem
tridimensional (3D) pode contribuir para ampliar conceitos espaciais como distancia e
direcdo com relacdo ao Norte, altitude, declividade, além de facilitar a compreenséo,
na pratica, do que é encosta ou vertente. Igualmente, dito programa pode ser usado
para aperfeicoar outros conceitos essenciais na construgdo de conhecimentos
geograficos como, por exemplo, os elementos constituintes de uma bacia hidrografica
ou do relevo. Esta tecnologia digital contribui também para reconhecer areas
suscetiveis a erosdo como ravinas e areas de vogorocas, feicGes topograficas estas que
exigem maior nivel de abstracdo para serem interpretadas e mapeadas.

Tendo como base o roteiro sobre técnica de estereoscopia de Pinto (2015)
elaborou-se um tutorial sobrepondo duas imagens orbitais do Google Earth Pro, que
depois de processadas no programa Stereo Photo Maker, geraram um par
estereoscopico a partir de imagens orbitais obtidas gratuitamente no Google Earth Pro
(APENDICE B).

Foi escolhido o Google Earth Pro por ser facilmente acessivel na internet,
ocupar pouco espaco no disco rigido (HD) do computador e, ainda disponibiliza
inimeras imagens orbitais coloridas georreferenciadas. A escolha visava fortalecer a
articulacdo entre Cartografia e Geografia e oferecer um ensino e aprendizagem
direcionados a leitura e a interpretacdo de fei¢cGes geograficas que exigem maior nivel
de abstracdo dos estudantes como, por exemplo, relevo, bacias hidrogréficas e, outros.
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Para a construgdo do anaglifo (tamanho 14 cm x 19,5 cm) e a posterior
elaboracdo do mapa, foi proposto um recorte espacial comum a todos os participantes:
a area correspondente ao CREFCON. A construcdo de um anaglifo comum aos
professores justifica-se pela proposta de analise de interpretacdo das feicGes de
interesse do terreno, a partir da viséo vertical de uma imagem em terceira dimens&o.

Para a visualizacdo do par estereoscopico em anaglifo, os professores
construiram dculos 3D*, isto é, um filtro de imagem que permite o efeito 3D usando
material de baixo custo como cartolina branca, tesoura, fita adesiva (durex), papel
celofane azul e vermelho (ANEXO E). Por meio dos oOculos 3D, os docentes
visualizaram anaglifo, pois os filtros de cores dos 6culos permitem separar as imagens,
ou seja, o olho direito pode observar somente uma imagem por meio do filtro azul e o
olho esquerdo enxerga por meio do filtro vermelho. Assim, cada olho pode ver uma
imagem da mesma cena, porém obtida de pontos de vista diferentes. No processo de
visdo em terceira dimensdo, o cérebro forma uma Unica imagem, gerando, portanto, a

sensacdo de profundidade como mostra a Figura 27.

Figura 27 — Elaboracdo de um mapa de uso do solo por meio da utilizacdo do anaglifo

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Para a construcdo de um mapa de uso do solo, em primeiro lugar, 0s

professores utilizaram o anaglifo e os 6culos. Foi definido junto com os professores as

4 A modelo dos 6culos 3D esta disponivel em: http://www.sabecomofazer.com.br/como-fazer-oculos-
3d/.
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feicOes geograficas a serem interpretadas na imagem 3D e a construcdo da legenda. Na
sequéncia, interpretaram as formas topoldgicas e feicdes do uso da terra como
vegetacdo, area urbana, relevo e hidrografia e, depois, delimitaram esses objetos
espaciais utilizando um marcador para retroprojetor na cor preta sobre um papel de
transparéncia A4 (pelicula transparente do tipo terkron). Quatro (4) professores
participaram dessa atividade. Os demais professores estiveram ausentes nessa aula.

Nao disponibilizamos caneta colorida, pois projetou-se 0 uso dessa imagem
como material didatico na escola, onde muitas vezes ndo ha lapis de cor ou hidrocor.
Assim baseamo-nos em Martinelli (2003, p.41) ao afirmar que “Na impossibilidade de
contar com a cor, devemos empregar texturas compostas por elementos puntiformes
ou lineares”. Ainda, de acordo com o autor (2014, p. 7) “A representacdo grafica
constitui, portanto, uma linguagem de comunicacdo visual, sendo também
bidimensional e atemporal, porém de carater monossémico (significado inico)”.

Assim, utilizou-se marcador para retroprojetor na cor preta para delimitar
objetos a partir do anaglifo: simulou-se o uso do lapis preto na escola por ser um
material comum aos educandos. Sobre a elaboracdo de mapa Martinelli (2003, p. 42)
acrescenta que: ‘“Para reprodugdo em preto-e-branco, podemos considerar texturas
diferenciadas, de mesmo valor visual”.

Para entender a percepcao visual e a expressao cartografica que comunicam um
carater monossémico, elaborada pelos sujeitos participantes dessa atividade, adotou-se
a semiologia grafica para a elaboracdo da legenda referente — com base nas variaveis
visuais (forma e orientagcdo) — as imagens tridimensionais, no modo de implantacéo
linear e sazonal (as lineares que permitem o tracado de rios e ruas, as zonais ou de
areas, foram usadas para diferenciar as areas de vegetacdo e urbanas) e no nivel de
organizacéo qualitativo.

Segundo Martinelli (2003), o ensino dos mapas comeca por uma representacao
figurada através de agdes ou objetos substituidos por imagem, palavra ou simbolo que,
por sua vez, sdo organizados pela legenda que é um elemento que apresenta o
contetdo de um mapa em que cada simbolo est& associado a um significado.

A exposicao aos professores sobre a definicdo da legenda de Martinelli (2003)

retrata a importancia desse elemento cartografico que:

[...] € um elemento que apresenta o contetldo de um mapa em que cada
simbolo esta associado a um significado constitui a porta de entrada para
que o leitor ingresse no amago do contetido do mapa de forma completa. E
guia de leitura do mapa. Num primeiro contato, a legenda tem o papel de
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relacionar com todos 0s signos empregados no mapa, indicando o que eles
significam (MARTINELLI, 2003, p. 34).

Antes dos professores construirem um mapa de uso do solo baseado em quatro
classes (vegetacdo, relevo, urbanizacdo e area desmatada) e 0 uso das variaveis visuais
forma, orientacdo para representarem esses elementos presentes na imagem foram
apresentados exemplos de mapas tematicos antes da realizacdo da atividade, a fim de
gue pudessem se apropriar de tais aspectos da Cartografia Tematica. Em uma imagem
em terceira dimensdo deve-se atentar com a proximidade dos elementos o que pode
gerar davidas no momento do mapeamento. Foi apresentado, a titulo de exemplo, na

Figura 28, o mapa resultante da interpretacdo do anaglifo elaborado pelo Professor B.
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Figura 28 — Mapa de uso do solo elaborado com a utilizagdo do anaglifo - Professor B

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.



133

No mapa produzido pelo professor B (Figura 28), identificou-se preocupacdo em
delimitar formas topograficas, embora algumas ndo tivessem sido incluidas na
representacdo, pois o docente optou por juntar, numa mesma classe, tanto a vegetagédo
quanto os aspectos de relevo. Ao elaborar a legenda, as formas topograficas e a
vegetacdo ndo foram separadas corretamente, pois utilizou-se um Gnico simbolo para
representar ambos 0s elementos: o relevo deveria ter sido representado pelo modo de
implantacdo pontual para diferenciar planicie, morro e encosta, enquanto as manchas de
vegetacdo poderiam ter sido representadas pelo modo de implantagdo zonal e néo
pontual. Uma area construida caracterizada por uma alta densidade urbana justifica o
modo de implantacédo zonal.

As dificuldades apresentadas pelo professor revelam alguns problemas
relacionados a construcdo adequada de uma legenda. A confusdo sobre o emprego das
variaveis visuais e 0os modos de implantagcdo quica dizem respeito a propria formacéao
inicial do professor cuja disciplina de Cartografia provavelmente ndo abarcou a
Semiologia Grafica, embora foram discutidos nas aulas tanto do médulo I como no
decorrer dessa atividade, ainda que brevemente, sobre mapas tematicos no curso. Além
disso, somam-se as dificuldades de interpretacdo e analise da imagem tridimensional
pois, nem todos possuem a mesma capacidade cognitiva de enxergar e discriminar
imagens.

O outro exemplo selecionado foi do professor D apresentado na Figura 29, cujo
mapa identificou-se, novamente, dificuldade de leitura e interpretacdo das formas de
relevo e das fei¢des geograficas segundo a legenda elaborada.
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Figura 29 - Mapa de uso do solo elaborado com a utilizacao do anaglifo - Professor D
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Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.
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Observou-se a confusdo do mapa do professor D no desenvolvimento da legenda, pois
ele usou 0 mesmo simbolo para representar a urbanizacdo e a vegetacdo, sendo que o
elemento desta Gltima foi diferenciado pela espessura. A repeti¢do e a alteracdo do tamanho
da variavel incorrem numa falsa interpretagcdo: aumenta a intensidade do fenémeno, o que néo
é 0 caso, numa mesma classe coisas diferentes. O relevo é composto de depressGes, areas
planas e elevacbes, de modo a haver areas vegetadas em todas essas categorias. No entanto,
essas classes de relevo também compBem areas ndo vegetadas, 0 que geram equivocos.
Assim, em vez de incluir a classe de relevo junto da vegetacdo, o professor deveria ter criado
uma nova classe de legenda para o objeto de relevo “morros”. Dai ele poderia usar um
simbolo diferente para tais morros (a semelhanca dos que fizerem alguns dos alunos, nos
exercicios posteriores, com o vulcao).

Neste caso, 0 autor do mapa adotou o nivel qualitativo, modo de implantagdo zonal e
nivel ordenado. Ainda, a presenca de poligonos abertos ao longo do trabalho, bem como o
mapeamento incompleto com areas sem interpretacdo a aparecerem como “vazios”.

Do mesmo modo que o Professor B (licenciado em Geografia), a representacdo
elaborada pelo Professor D (formado em Estudos Sociais) apresentou problemas de
comunicacéo cartografica devido a repeticdo de variaveis visuais para duas classes diferentes
de uso de solo (urbanizacdo e vegetacdo) e do modo de implantacdo pontual e zonal para
vegetacdo, ja que poderia ter usado outro tipo de hachura, de forma similar & adotada para as
areas de morros, denominadas por ele de “relevo”.

Entretanto, nesta etapa os professores puderam construir, material cartografico usando
0 Google Earth Pro e do StereoPhoto Maker. Eis uma iniciativa significativa que os permite
protagonizar suas ac¢des didaticas em Cartografia na sala de aula e trabalhar conceitos e/ou
contetdos geograficos enriquecidos com a visualizagdo do espaco geogréafico em terceira
dimenséo (3D). Nenhum participante apresentou problemas para a visualizagdo em 3D. Desta
forma, compreende-se a necessidade de preparando o professor para ler e interpretar imagens
tridimensionais, para a interpretacdo de imagens e elaboracdo de imagens bidimensionais
como 0s mapas tematicos, essenciais para trabalhar a Cartografia em suas aulas.

Nesse sentido, torna-se importante oferecer cursos de licenciatura em Geografia mais
solidos em Cartografia e, por sua vez, preparando o futuro docente para se apropriar de
representacOes cartograficas em suas praticas de ensino. Ademais € relevante também ofertar

cursos de formacéo continuada para professores que lecionam Geografia e, muitas vezes, ndo
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possuem licenciatura na area, cuja tematica envolva a construcdo de conhecimentos em
geotecnologias e suas possibilidades para elaboracdo de materiais cartograficos.

Os professores com conhecimentos cientificos em Geografia, Cartografia e em
geotecnologias podem ampliar suas habilidades e competéncias relacionadas ao estudo
ambiental e lancar mdo do enorme leque de opcbes que oferecem as imagens orbitais e
programas de mapeamento para elaboracdes didaticas alternativas no ensino de Cartografia.
Dessa forma, aponta-se uma fonte rica para o professor elaborar atividades sobre situacGes
problematizadoras relacionadas ao cotidiano dos educandos e, com isso, suprir a falta de
material cartografico em escala grande.

Dentro dessa logica, mostrou-se quanto as imagens orbitais proporcionam aos
professores realizar atividades cartograficas que estimulem e desenvolvam a capacidade de
abstracdo sobre os lugares percorridos e habitados dos alunos que, muitas vezes, passam
despercebidos e ndo realizam uma leitura geografica adequada, simultanea e
comparativamente com outras escalas espaciais. Donde a relevancia de se criarem espacos de
producdo de conhecimentos capazes de conscientizar os docentes sobre seus papéis de
protagonistas, atores e produtores de suas praticas didaticas em Cartografia.

Outra atividade cartografica apoiada em geotecnologias e adaptada de uma atividade
pratica proposta por Di Maio e Duba (2008) denominada “Interpretacdo de feigOes
geograficas” teve como objetivo identificar, reconhecer e analisar feigdes relacionadas a
vegetacdo, areas urbanas, areas de cultivo, ocupacdes irregulares, formas de relevo,
hidrografia, estradas e rodovias, utilizando elementos de interpretacdo (tonalidade, forma,
padrdo, tamanho, textura, cor, sombra e posi¢cdo geografica) presentes num par de fotografias
aéreas nas escalas 1:8000 e em duas imagens orbitais QuickBird nas escalas 1:2500
(APENDICE B).

A intencdo foi levar os docentes a perceber a relacdo entre a mudanca de escala
cartografica e o nivel de detalhamento dos objetos, a partir da visdo vertical e obliqua.
Ressalta-se que sempre existe um elemento predominante de interpretagdo. E dificil afirmar
que este elemento por si s6 garante uma interpretacdo acurada de uma feicdo: isso pode variar
entre cada pesquisador, de acordo com suas experiéncias anteriores com o tema e com a area a
ser interpretada como apresenta a Figura 30, referente ao formulario preenchido pelo

professor C.
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Figura 30- Elementos de interpretacdo em fotografias aéreas e imagens orbitais realizadas
pelo Professor D
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Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Verificou-se que o Professor D identificou com éxito a vegetacdo, a area urbana e as
ocupacdes irregulares; no entanto, o reconhecimento das formas do relevo, hidrografia e a
rodovia ndo estavam corretos. Interpretaram-se as feicdes topoldgicas, como por exemplo, a
hidrografia, pela cor em vez da forma linear.

Quando se interpreta uma fotografia aérea ou uma imagem orbital, utiliza-se varios
elementos de interpretacdo (cor, textura, padrdo, tonalidade, rugosidade, tamanho e sombra)
em que, normalmente, ha predominio de um ou outro e algumas fei¢es sdo mais facilmente
identificaveis que outras. E dificil fazer uma analise com afirmacdes rigidas sobre quais
elementos de interpretagdo melhor identificam uma feicdo. A experiéncia do interprete, sua
vivéncia e conhecimento de campo da area mapeada fazem toda a diferenca na hora de
realizar uma interpretacdo de imagem.

O préximo modulo abrange a construcdo de conhecimentos em SIG através de uma
proposta para disponibilizar aos professores outras dimensdes para trabalharem a Cartografia,

usando geotecnologias em suas aulas.

4.4  Mdbdulo IV. Nogdes basicas de Sistema de Informac6es Geogréficas

O mddulo foi desenvolvido durante trés dias de aulas (9/09/2016, 16/09/2016,
23/09/2016, 30/09/2016,) em que abordou-se a tematica ‘“Nog¢des Basicas de Sistema de

Informacgbes Geogréficas”. Este mddulo teve o intuito de propiciar conceitos basicos para que
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os docentes se apropriassem didatico-pedagogicamente dos procedimentos de interpretacdo de
fotografias aéreas e imagens orbitais que, pode ser trabalhado em classes do 8° e 9° ano
(APENDICE B, p. X).

Primeiramente foi feito junto com os professores o processamento digital de imagens
(APENDICE, p. X) através do QGIS 2.12.2 cujo objetivo foi elaborar uma composicdo
colorida de imagens orbitais LANDSAT-5 TM (cor verdadeira e falsa-cor). Apesar das
imagens geradas pelo satélite LANDSAT-5 TM ndo terem resolucdo espacial adequada para
fins de estudos urbanos em escala grande, como é o caso de um bairro, a escolha desse satélite
justifica-se pela facilidade de obtencéo de tais imagens de forma gratuita, por exemplo, pelo
INPE, bem como o fato do municipio de Sdo Gongalo se encontrar num Gnico quadrante de
imagem, o que dispensa a necessidade de construir-se um mosaico de imagens orbitais.

Mostrou-se que todas as imagens sdo adquiridas em tons de cinza em diferentes
sensores, 0S quais registram uma mesma cena em bandas diferentes. Cada detector, que
compde o sensor orbital, capta radiacdo eletromagnética refletida ou emitida em diferentes
faixas do espectro eletromagnético.

Apo6s a composicdo colorida de imagens orbitais, foi proposta a elaboracdo de um
mapa no QGIS 2.12.2 cujo recorte espacial representasse o bairro da escola municipal onde o
professor lecionava em Sdo Gongalo. Na Figura 31, os professores estavam produzindo um
mapa no QGIS 2.12.2.

Figura 31 — Elaboracdo de mapa no QGIS

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.
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Para elaboracdo da representacdo cartografica (mapa planimétrico) foram utilizados
arquivos shapefiles referentes ao Oceano Atlantico, limite de Sdo Goncalo/RJ, Distritos e
Arruamento de todo o municipio*® (IBGE, 2016). Essas bases cartograficas foram trabalhadas
no referencial cartogréfico atualmente vigente no Brasil (DATUM SIRGAS 2000) e no
sistema de coordenadas geogréaficas (latitude e longitude). A Figura 32 mostra 0 mapa
produzido pelo Professor A no QGIS 2.12.2 sobre um recorte espacial do bairro de Santa

Isabel.

Figura 32- Representacdo cartografica (mapa planimétrico) elaborado no QGIS 2.12.2 pelo

Professor A
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Fonte: Mapa elaborado pelo professor A, 2016.

Observou-se que o0s elementos basicos de Cartografia, como as coordenadas
geograficas e a orientacdo espacial foram devidamente inseridos no mapa. Essa foi a primeira
pratica com 0 QGIS desse professor licenciado em Geografia.

Desse modo, entende-se que ndo basta manusear um SIG, é preciso conhecimentos em

Cartografia como escala, legenda, coordenadas geograficas para que os docentes possam se

4% O IBGE disponibiliza a Base de Faces de Logradouros do Censo de 2010 em: <ftp://geoftp.ibge.gov.br/
organizacao_do_territorio/malhas_territoriais/malhas_de_setores_censitarios__divisoesintramunicipais/
censo_2010/setores_censitarios_shp/rj/>.
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apropriarem desses recursos e preparem recursos didaticos para trabalhar com mapas em suas
aulas. Essa tecnologia pode ajudar os professores elaborarem atividades relacionadas a
propostas para problemas como, ampliacdo de avenidas ou ruas principais que cortam o
bairro, remocéo de populagéo ribeirinha podem ser potencializadas com a utilizag&do de mapas
digitais ou tecnolégicos produzidos em SIG.

Outra representacdo cartografica elaborada no QGIS 2.12.2 apresenta um recorte
espacial referente ao entrecruzamento do limite dos bairros Alcantara, Mutondo e Trindade. O

mapa elaborado pelo professor C é mostrado na Figura 33.

Figura 33 — Representacdo cartografica (mapa planimétrico) elaborada no QGIS 2.12.2 pelo

Professor C
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Fonte: Mapa elaborado pelo professor C, 2016.

Para produzir o mapa no QGIS, o professor C utilizou o complemento do
“QuickMapServices”, notadamente o OpenStreetMap (Mapa de Ruas) cujo recorte espacial
corresponde ao setor terciario. Foram identificados os elementos referentes a orientacdo
espacial e as coordenadas geograficas.

Ambos os professores apresentaram facilidade no manuseio desse SIG, ao explorar e 0
produzir um mapa no QGIS. De maneira geral os dois professores apresentaram bom

desempenho no manuseio do programa QGIS, considerando que foi a primeira vez que eles
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usaram um software de geoprocessamento. Algumas dificuldades identificadas em seus mapas
possivelmente estiveram relacionadas ao emprego de elementos bésicos de Cartografia, 0s
quais ndo devem ter sido construidos solidamente em sua formacdo inicial, principalmente
pelo professor C formado em Estudos Sociais.

O Mddulo V apresentado no proximo subcapitulo teve o intuito de disponibilizar aos
professores experiéncias educativas bem-sucedidas com o uso de geotecnologias, de modo
gue pudessem se inspirar e elaborar um instrumento de ensino com uma das geotecnologias

trabalhadas no curso.

45  Mdbdulo V. Aplicacbes de Geotecnologias nas aulas de Geografia do Ensino
Fundamental 11

Esse modulo apresenta trés leituras cientificas sobre praticas de ensino desenvolvidas
em classes do Ensino Fundamental e Médio com o uso de imagens orbitais obtidas do Google
Earth, imagens orbitais LANDSAT _TM 5 e o programa computacional EQuSPRING 5.0%. O
objetivo foi apresentar possibilidades para a elaboracdo de um instrumento de ensino
utilizando geotecnologias trabalhas nos modulos | ao 1V cujo recorte espacial contemplasse a
realidade geogréafica dos estudantes.

O primeiro texto — “O uso do Google Earth como ferramenta no ensino basico da
Geografia” de Martins, Seabra e Carvalho (2013) — apresenta uma atividade cartogréfica
realizada com imagens orbitais do programa Google Earth sobre um recorte espacial do
entorno da escola no bairro do Colubandé no Municipio de Sdo Gongalo/RJ. Por meio de
imagens orbitais impressas (referentes a periodo de 2003 a 2012) em formato A3 e apoiadas
em placas de isopor, os estudantes do 6° ano elaboraram dois mapas sobrepondo folhas de
papel vegetal as imagens. A tematica incluiu uma anélise das transformagfes socioespaciais e
ambientais ocorridas, ao longo dos anos citados, no espaco vivido dos estudantes. Esta
abordagem auxiliou ao longo os alunos a entenderem a dinamica de seu espaco geografico.

O segundo — “Jogos de geotecnologia para o ensino de estudos ambientais no ambiente
escolar: experiéncia de Santarém (PA)” de Magalhdes (2016) — apresenta uma atividade
cartografica realizada como instrumento didatico para o ensino de Educacdo Ambiental.

Foram utilizadas imagens orbitais impressas da série LANDSAT TM para analisar as

%0 EduSPRING 5.0 é versdo do SPRING para a educacdo no ambito do projeto GEOIDEA (DI MAIO el al,
2009).
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mudangas socioambientais entre 2009 e 2014, referentes a formacdo de ilhas no Rio
Amazonas e alteracdes morfologicas nas ilhas no entorno da cidade de Santarém. Por meio de
um jogo de geoprocessamento e de memdria, o objetivo foi construir conhecimentos basicos
de Cartografia, geotecnologias, objetos geogréficos (i.e. ilha, rio, cidade, etc.) e elementos de
um mapa (i.e. escala, legenda, instrumentos de mapeamentos como GPS, imagem orbital,
etc.). Essa atividade ludica aplicada ao ensino de Geografia em classes do 5° ano despertou o
pensamento espacial para a identificacdo de problemas relacionados as mudancgas no meio
ambiente local, como desmatamento, zona de fronteira agricola.

O ultimo texto — “GEOIDEA - Geotecnologia como instrumento da incluséo digital e
educagdo ambiental” de Di Maio et. al. (2009) — aborda uma proposta metodologica para a
Educacdo Ambiental. Os autores desenvolveram e aplicaram o EduSPRING 5.0% (versdo
digital do SPRING para a educagéo) para trabalhar Cartografia, Sensoriamento Remoto e SIG
no ensino de Geografia e Ciéncias como instrumento de inclusdo digital de alunos e
professores. As tematicas no material em formato CD-ROOM foram Biomas Brasileiros,
Hidrografia, Unidades de Conservacdo, incluindo a APA do Engenho Pequeno localizada no
municipio de S&o Gongalo.

O Modulo VI integrou a avalia¢do do curso utilizando recursos como Cartografia em
digital, SIG (QGIS) e Sensoriamento Remoto apoiados na geoinformacdo abordados durante

as aulas.

4.6 Modulo VI. Préatica em sala de aula

Como avaliacdo do curso, foi proposto aos docentes a elaboracdo e a aplicacdo de
instrumentos de ensino para pensar 0 espaco geografico com o uso de geotecnologias em
meio digital ou impresso direcionado a realizacdo de uma atividade cartografica numa de suas
turmas do 6° ao 9° anos na escola municipal onde o professor leciona em S&o Gongalo/RJ.
Solicitou-se que o espaco vivido dos alunos fosse o tema: assim, a propria tematica seria uma
forma de desenvolver e ampliar a cognigéo espacial numa perspectiva geogréafica e a partir do
olhar particular e especifico dos alunos.

Desse modo, a adogdo das geotecnologias numa pratica cartografica em sala de aula
integrou trés etapas:

a) elaboracdo de um plano de aulg;

51 Atualmente o EJuSPRING e as bases cartograficas encontram-se disponiveis em: <www.geoden.uff.br>.
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b) construcdo de um material educativo, em meio analdgico e/ou digital, utilizando o Google
Earth, 0 Google Maps, 0 QGIS 2.12.2 e/ou 0 Wikimapia;

¢) aplicacdo de uma atividade em sala de aula.

Ap0s essas etapas, os professores elaboraram um relato de experiéncia entre trés (3) a
cinco (5) laudas sobre a pratica realizada em sala de aula.

Aos professores de Geografia, acredita-se ter apontado para novos horizontes para eles
pensarem mudancas de suas praticas didatico-pedagogicas integrando tecnologias de
mapeamento no ensino de Cartografia. A partir da apresentacdo sistematizada de informacéo
geografica aplicada a Cartografia Escolar, eles descobriram um instrumento de ensino,
gratuito e facilmente disponivel, que pode ser transformado, sob medida, para tratar da

espacialidade dos estudantes, conforme discutido no Capitulo 5.

4.7  Posicionamento dos professores sobre o GEOPEES

Inicialmente o curso teve um total de oito (8) professores inscritos, oscilando o
quantitativo a cada encontro, sendo que a parte teorico-pratica realizada no CREFCON,
terminou com seis (6) participantes, enquanto somente quatro (4) concluiram o curso com
éxito. Foram criadas expectativas sobre a realizacdo do curso, mas a carga horaria de trabalho
dos professores e a distancia da residéncia ao CREFCON sdo fatores que podem explicar a
baixa procura e a frequéncia dos professores: muitos moram em cidades distantes de S&o
Gongcalo/RJ e nem sempre foram dispensados de seus trabalhos para participar do curso.

Acredita-se, no entanto, que a experiéncia de um curso piloto de formagdo continuada
criou caminhos para gerar novas concepgOes para a Educacdo Geogréafica. Outrossim, ma
iniciativa como a exemplo do GEOPEES tera um reflexo positivo na aprendizagem e
compreensdo dos estudantes sobre sua realidade vivida e seus espagos particulares através de
informacdes atualizadas traduzidas para a linguagem cartografica em diferentes escalas
espaciais e temporais e sob uma ética geografica.

Ap0ls o curso, elaborou-se um questionario online por meio do formulario Google
Docs o qual foi enviado por e-mail para cada concluinte da parte presencial do curso. O
objetivo foi avaliar o posicionamento dos professores em relacdo ao emprego de
geotecnologias no ensino de Cartografia e apontar as dificuldades em relacdo aos modulos do

GEOPEES. Trés (3) professores, do total de quatro (4) concluintes da parte presencial, se
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disponibilizaram para responder ao questionario e um professor ndo respondeu ao
questionario.

Na primeira questdo, acerca do uso das geotecnologias nas aulas do Ensino
Fundamental 11, os professores consideram as geotecnologias como material educativo em
suas acdes didaticas em Cartografia. Cada professor escolheu uma tecnologia de mapeamento
explorada no decorrer do curso: o Google Earth, o0 Google Maps e 0 QGIS. Isso pode estar
relacionado a auséncia ou a baixa frequéncia nos encontros referentes aos Maédulos I, 11, e 1V,
que se refletiu em dificuldades quanto aos conhecimentos tedricos e praticos de programas de
mapeamentos, produtos de Sensoriamento Remoto (imagens orbitais e fotografias aéreas) e o
QGIS. Para além do curso, foram oferecidos espacos para dirimir davidas e realizar atividades
entre os intervalos do curso ofertado no periodo da manha e a tarde.

Em relacdo ao desenvolvimento de atividades cartograficas sobre o municipio de Séo
Goncalo/RJ, os professores mencionaram a utilizacdo de geotecnologias para trabalhar
conteddos geograficos como o Relevo, a Hidrografia e Urbanizacdo conforme mostra a Figura
34.

Figura 34 - Contetdos geograficos trabalhados com o uso de geotecnologias abordando o

municipio de Sdo Gongalo/RJ

relevo, rede hidrografica,aréa urbana, dematamento e outros
Relevo

A transformac&o do espago em si, o avango do desmatamento, as construgdes etc.

Fonte: https://docs.google.com/forms/d/1cA41z7DLa5Je9 WR3u_t7tMcIRgzW9tva8SXWn65nM/edit#
Responses.

Os professores apontaram temas geograficos: “Desmatamento”, “A transformagdo do
espago em si” e “As construgdes” como conteldos geograficos assim como Relevo,
Hidrografia, Urbanizacdo, etc. Libaneo (2013, p.122) nos adverte sobre “[...] o dominio das
bases tedrico-cientificas e técnicas, e sua articulagdo com as exigéncias concretas do ensino,
permitem maior seguranca profissional”. Isso favorece uma fundamentacdo mais solida sobre
0s conceitos, 0os conteldos e os temas geograficos, os quais devem ser trabalhados pela
Geografia ensinada nas escolas. Certamente, um conhecimento maior da linguagem
cartografica e dos conceitos geograficos aliados ao dominio e aplicacdo pratica dos recursos

digitais pode ser usado sempre em prol de uma aprendizagem geogréfica significativa.
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Seguindo esta linha de raciocinio, a importancia dos cursos de formacdo continuada,
conforme Castellar (2015) constitui-se um caminho ideal a ser trilhado pelos professores: €
nesse percurso onde vao construir, ampliar seus conhecimentos geograficos para poder
refletir, inovar e melhorar suas praticas em sala de aula. Assim, acredita-se tanto possivel
como viavel articular conceitos e contetdos geograficos com as praticas sociais dos alunos.

Callai (2013) é contundente: ndo ha como ensinar Geografia sem o dominio cientifico
do conceito e/ou conteldo didatico-pedagdgico. E nesse sentido que os fundamentos e 0s
principios basicos do Sensoriamento Remoto e da ciéncia da informagdo geografica devem
ser construidos pelos docentes (em sua formacéo inicial ou na continuada) e ressignificados
para serem trabalhados em suas ac¢des didaticas.

Sobre os cursos de formagdo continuada, os professores 0s consideram como espagos
para a construcdo de novos conhecimentos e melhorias de suas praticas de ensino. Castellar
(2013) mostra a importancia desses espacos como caminho para construgdo de novos
conhecimentos teoricos e de instrumentalizacdes metodoldgicas em suas acdes didaticas, ao
invés de modelos padronizados de ensino, reconhecendo seu papel de mediado.

Nessa direcdo, outro aspecto abordado e considerado relevante desse questionario,
apos a etapa presencial do curso, foi entender o nivel de dificuldade dos professores em
relacdo a cada modulo do curso: isso se torna necessario para que, futuramente, possamos
fazer alteragGes, acréscimos ou reestruturacGes da parte tedrica e pratica do GEOPEES.
Foram disponibilizadas cinco opc¢des de grau de complexidade de cada mdédulo para sua
pratica docente (nenhuma, pouca, média, alta e muito alta), de modo que eles pudessem
indicar sua avaliacdo quanto ao uso das TICs, nocdes basicas de Cartografia, Sensoriamento
Remoto e de SIG, notadamente, o QGIS.

Com relagdo ao “Modulo I: Uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo
(TICs) no ensino de Geografia”, 0s professores alegaram de pouca a média dificuldade sobre
0 uso do computador. Todavia, isso ndo significou empecilho para a participacdo no curso,
uma vez que ja utilizam essas tecnologias em suas ac¢des cotidianas. Ao trazer reflexfes sobre

novos tempos da formacédo docente na sociedade entende-se que:

E para essa nova sociedade, com suas mudancas frequentes, suas cada vez mais
novas tecnologias, suas novas profissGes e praticas profissionais, que devemos
pensar na formacdo desse também novo professor, para que ele saiba atuar com o
maximo de qualidade, em qualquer tempo e lugar (KENSKI, 2013, p. 95).

Para a autora, é crucial pensar no redimensionamento do trabalho docente

concomitantemente com a utilizacdo de recursos tecnolégicos contemporaneos em praticas
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voltadas a ampliacdo e a construcdo dos conhecimentos espaciais dos estudantes, questio esta
que seria abordada nos modulos subsequentes.

Sobre o “Modulo II: Nogdes basicas de Cartografia”, dois professores manifestaram
pouca dificuldade, embora ndo tenham conseguido representar satisfatoriamente a relacdo
entre 0s elementos na imagem orbital (visdo vertical), através da semiologia gréafica. As
praticas cartograficas realizadas no curso se restringiram ao uso confuso da legenda, e, ao
mesmo tempo; 0s participantes trabalharam com convencgdes cartograficas e semiologia
grafica.

Segundo Vieira (2015) e Moraes (2014), a problemaética do trabalho cartografico esta
relacionada a formacdo académica do professor. A esse respeito, as autoras propdem repensar
a Cartografia ensinada nos cursos de licenciatura. Para tanto, defendem a necessidade da
Cartografia Escolar como disciplina na graduacdo, a fim de preparar o professor didatica e
pedagogicamente para desenvolver suas futuras acgdes didaticas. Torna-se necessario
promover espacos de formacao continuada também para professores de Geografia que, muitas
vezes, Nao se sentem seguros para trabalhar com representacdes cartogréaficas.

Embora os professores ndo tenham apontado dificuldades em relagdo ao “Modulo III:
Nog¢des basicas de Sensoriamento Remoto”, haja vista 0 bom aproveitamento na atividade
referente a interpretacdo de imagens orbitais e fotografias aéreas impressas, identificou-se
dificuldades em relagdo ao emprego de nogdes basicas de Cartografia Temética na construcao
do mapa, a partir de um par de imagens estereoscopicas em anaglifo do Google Earth Pro.

Na tematica abordada no “Modulo 1V: NocgOes basicas de Sistema de Informac6es
Geograficas”, os professores ndo apresentaram problemas para manusear o QGIS. Entretanto
e, de modo similar ao modulo referente ao Sensoriamento Remoto, percebemos algumas
dificuldades para construir uma representagdo cartografica em relagdo a escala e a legenda do
mapa, sobre 0 quarteirdo ou um recorte espacial do bairro no Municipio de Sdo Gongalo RJ
onde trabalhavam os professores.

Na analise seguinte, foi proposto, por meio de uma escala de nivel ascendente (e
crescente) de dificuldade de um (1) a cinco (5), como os participantes elegeram as habilidades
reputadas fundamentais para um bom desempenho no curso.

Em primeiro lugar, numa escala (de 1 a 5) igualmente ascendente, os professores
alegaram uma dificuldade de baixa a média (entre os 2 a 3) de conhecimento sobre o ambiente
computacional, e, na mesma escala, baixa a média em relagdo a utilizacdo, durante o curso, do
Google Earth Pro, Google Maps, Wikimapia e o QGIS. As noc¢bes basicas de Cartografia

encontram-se em nivel 2 (pouca dificuldade) e, em menor proporcao, em nivel 5 (grandissima
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dificuldade). Sobre a compreensdo de conceitos e principios de Sensoriamento Remoto, 0s
professores mostraram-se bem divididos: cada um classificou em pouco (1), médio (1) e alto
nivel de dificuldade (1). Constatou-se somente uma resposta, sobre o uso do QGIS 2.12.2,
indicativa de dificuldade muito alta, que pode ser explicada pela baixa presenga dos
professores, principalmente nesse Gltimo moédulo do curso, onde apenas a presenca de trés dos
quatro professores foi assidua.

Percebeu-se a iniciativa dos professores em buscar alternativas, mesmo com material
impresso, pois mencionaram que ndo poderiam utilizar os laboratérios de informéatica das
escolas devido a auséncia de um Orientador Tecnoldgico responsavel pelo acompanhamento
de atividades educacionais com o uso de tecnologias nas unidades escolares.

Em relacdo ao item “Saiba Mais”, no guia didatico do GEOPEES, trés docentes
elegeram-no como excelente para explorar em suas praticas de ensino. A proposta desse item
foi disponibilizar enderecos eletronicos referentes a materiais escolares gratuitos como, por
exemplo, o Atlas Escolar do IBGE e mais algumas bases de dados cartograficas e imagens
orbitais que poderiam ser utilizadas no planejamento e desenvolvimento do ensino de
Cartografia, dentre outros.

A respeito do curso, os professores se posicionaram de maneira positiva conforme

mostramos na Figura 35.

Figura 35 — Comentarios dos professores participantes sobre o curso

Comentarios sobre o curso

0 curso foi de grande importancia para minha pratica pedagégica. A professara foi muito competents e se
esforgou ao maximo para que tiveéssemos um bom entendimento do conteltdo proposto.

Excelente! Parabéns a professaora.

Gostei muito deste curso, apesar de eu ndo ter muita habilidade com computadores, me animei em procurar
aprender mais e assim aplicar nas minhas aulas.

Fonte:https://docs.google.com/forms/d/1cA41z7DLa5Je9 WR3u_t7tMclIRgzW9tva8SXWn65nM/edit#response
s

Os participantes valorizaram o0 GEOPEES e a forma como foi ministrado. De maneira
geral, o curso foi bem proveitoso para a maioria dos participantes a partir de material
disponivel e estratégias alternativas e inovadoras voltadas para suas futuras praticas didaticas

de Cartografia.
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Os educadores compreenderam que as tecnologias de mapeamento sdo importantes
instrumentos de ensino para se trabalhar o espaco de vivéncia dos alunos em meio digital ou
impresso, desde que haja mediacdo do professor: caso contrario, este cabedal representa tao-
somente imagens ilustrativas. Além disso, perceberam que os espacos de formacéo continuada
visam construir, repensar, ampliar e aperfeicoar conhecimentos para enriquecer, desenvolver e
valorizar o profissional de ensino.

Em complemento, como idealizadora e responsavel pelo desenvolvimento e aplicacéo
do curso, juntamente com a minha orientadora, novos caminhos surgiram no trabalho com
representacOes cartograficas em sala de aula e percebi como a formacgdo continuada tem
trazido possibilidades para implementar as tecnologias de mapeamentos nas minhas aulas.
Dentre as atividades realizadas ap6s o curso, exemplifico a producdo de mapas por meio de
duas imagens orbitais impressas cujo recorte é sobre o entorno da escola em dois momentos
diferentes 2003 e 2016. A tematica trabalhada correspondeu as mudangas na paisagem ao
longo dos ultimos quinze anos, a fim de proporcionar ao aluno a capacidade de elaborar, ler,
analisar e interpretar os seus lugares cotidianos a partir da visdo “do alto” e obliqua.

A experiéncia com a formagdo continuada docente em geotecnologias propiciou
mostrar que € possivel construir conhecimentos em tecnologias de mapeamento e utilizar
programas gratuitos para ensinar Cartografia na escola. Através de dialogos com professores
com maior tempo de atuagcdo em sala de aula, a pesquisadora pode também dialogar, trocar
conhecimentos e discorrer com esses sujeitos sobre a importancia dos mapas nas aulas de
Geografia possibilidades de melhorar as praticas didaticas com recursos disponiveis na
internet sem custos 0s quais podem ser trabalhados tanto em meio digital como em meio
analogico.

Apesar das dificuldades em Cartografia, os professores participantes e, principalmente,
os concluintes mostraram que é possivel enfrentar esses obstaculos advindos das fragilidades
de sua formacdo inicial e, pensar em possibilidades de sanar suas ddvidas, ampliar o
entendimento ou, até mesmo construir conhecimentos basicos de Cartografia Béasica e
Cartografia Tematica que ndo foram possiveis na formacdo inicial. Percebeu-se que 0s
docentes se empenharam na realizacdo das atividades e, ndo se esquivaram de trabalhar com

Google Earth Pro, Wikimapia, QGIS e, na producéo de anaglifo.
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5 AS PRATICAS DIDATICAS DOS PROFESSORES DE GEOGRAFIA:
POSSIBILIDADES DO USO DAS GEOTECNOLOGIAS

O trabalho com mapas digitais, imagens orbitais, softwares de geoprocessamento
disponiveis gratuitamente na internet abrem perspectivas para a elaboracao de instrumentos de
ensino aproveitaveis nos espacos escolares, desde que sua aplicacdo seja acompanhada de
uma sequéncia didatica, para nortear o planejamento das a¢es docentes, usualmente formada
por objetivos, contelido, método e avaliagio (LIBANEO, 2013). Caso contrario, Tapscott
(2010, p.175) afirma que “[...] os computadores ndo correspondem as expectativas como
ferramenta educacional se utilizados no antiquado sistema educacional que contava com 0s
professores para transmitir contetido”.

No entanto, 0 emprego das geotecnologias como instrumentos de ensino demanda
conhecimentos geograficos, nocdes basicas de Cartografia, conhecimentos pedagogicos, bem
como é relevante considerar os saberes do professor no desenvolvimento de praticas
educativas com recursos de mapeamento relacionados aos lugares dos alunos em didlogo com
outras escalas espaciais. Destarte, € possivel pensar para além da utilizacdo de representacdes
cartograficas tradicionalmente usadas na sala de aula (mapas impressos, atlas, globo terrestre,
maquetes, etc.) que potencializam as a¢Oes didaticas direcionadas a leitura e a interpretacéo
do espaco geografico.

Entende-se, assim, a importancia do trabalho docente consciente, reflexivo, critico que
promove a Educacdo Geogréafica. A esse respeito Castellar e Moraes (2010) se posicionam da

seguinte maneira sobre o desenvolvimento de uma aprendizagem geogréfica significativa:

Espera-se uma pratica de ensino mais dindmica, que o aluno possa ndo sé dar
significado, mas compreender o que estd sendo ensinado. Optando por uma
metodologia de ensino que envolva o aluno na construgdo do conhecimento, espera-
se que ele estude a partir de situagdes do cotidiano e relacione o conhecimento
aprendido para analisar a realidade, que pode ser a local ou a global (CASTELLAR,;
MORAES, 2010, p. 6).

As autoras destacam a importancia de se criarem instrumentos de ensino sobre
situacOes cotidianas dos educandos referentes, por exemplo, ao quarteirdo, bairro ou
municipio onde o aluno vive. Isso possibilita a construgdo de conceitos e contetdos
geograficos desde a escala grande (de detalhe) em nivel local, até escalas pequenas que

representam lugares longinquos que sinalizam “[...] o ponto de partida dos estudos ao longo
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do terceiro e quarto ciclos e que esse estudo permita compreender como o local, o regional e 0
global relacionam-se nesse espaco” (BRASIL, 1998, p. 30).

Isto mostra a adocdo da metodologia PAPe elaborada por Franco (2016a) nesta tese a
qual buscou proporcionar um redimensionamento das préaticas de ensino dos professores de
Geografia, mais especificamente, no trabalho com representacfes cartograficas mediante a
participacdo no curso GEOPEES. A proposta foi possibilitar a estes educadores pensarem em
atividades com geotecnologias abordadas ao longo do curso como caminho para o0
desenvolvimento profissional. Dessa forma, a formagdo continuada docente favorece aos
professores conhecerem e implementarem novas formas de ensinar Cartografia também com
recursos contemporaneos e contextualizados com a realidade do aluno.

A aula constitui a forma de organizacdo do processo de ensino que, nessa disciplina,
esta relacionada aos conceitos e aos conteudos geogréficos. Dito isso, Libaneo (2013, p. 196)
considera a aula como “[...] toda situagdo didatica na qual se pdem objetivos, conhecimentos,
problemas, desafios, com fins instrutivos e formativos, que incitam as criancas e jovens a
aprender”. Esse posicionamento do autor refor¢a a importancia de a formagdo continuada
como espago para o professor repensar suas praticas de ensino de modo que possam
desenvolver agdes dialogadas em sala de aula com a participacéo dos alunos.

Em busca de um didlogo entre o ensino de Cartografia, geotecnologias e a didatica em
direcéo as préaticas educativas inovadoras, este capitulo apresenta os resultados da pesquisa ao
analisar as aplicacdes didaticas com o uso das geotecnologias de quatro (4) concluintes do
curso dialogando com o relato de experiéncia de cada um dos docentes concluintes
considerando o trabalho dos alunos desenvolvidos nas escolas publicas municipais de S&o
Gongalo/RJ no decorrer do 4° bimestre do ano letivo de 2016. Apos o término das atividades
presenciais do curso, foi acompanhado um conjunto de aulas dos docentes A e D no decorrer
do 4° bimestre de 2017. Os professores B e C ndo foram acompanhados nesse momento da
pesquisa; apesar do primeiro ser formado em Geografia no ano letivo de 2017 lecionou outra
disciplina; o professor C, formado em Estudos Sociais, lecionava Historia nesse ano.

Ao final dessas analises, identificou-se como os professores perceberam o curso que se
propds ser um espaco de reflexdo e conscientizacdo para se apropriarem das geotecnologias
como instrumentos de ensino em suas praticas na sala de aula abrindo novas possibilidades

para trabalharem o municipio de Sdo Gongalo/RJ.

5.1  Aplicagdo de geotecnologia em sala de aula - Professor A
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A aplicacdo de uma atividade em sala de aula desenvolvida pelo Professor A
licenciado em Geografia pela Faculdade de Formacgdo de Professores da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (FFP-UERJ), ocorreu no periodo de quatro (4) aulas (cada aula teve
duracdo de 50 minutos) nos dias 14 e 21 de outubro de 2016 em uma turma formada por nove
(9) alunos do 6° ano e 7° anos (Grupo 11)°? com idade média entre 13 a 15 anos. As
observacdes e as analises do procedimento didatico foram realizadas com base no roteiro de
campo, conforme mostra 0 Apéndice H.

Na faixa etaria entre 13 aos 15 anos e, de acordo com Piaget e Inhelder (1986), a
maioria dos estudantes, se encontra no nivel cognitivo das operacfes formais caracterizadas
pela capacidade de abstracdo e transposicdo para o concreto. Isso justifica atividades voltadas
para ampliar a alfabetizacdo cartografica, a partir de nocdes basicas de Cartografia com as
geotecnologias para fomentar ainda mais, uma leitura de mundo dos estudantes sob um olhar
geogréafico principalmente, em funcdo de recursos tecnolégicos que fazem parte do dia a dia
deles. Ademais foi uma das razbes que motivou o Professor desenvolver uma aula
diferenciada e, sobretudo, aproximar os avancos da geoinformacao da sala de aula.

A acdo educativa do Professor A atuante mais de 15 anos como regente de turma, nio
foi acompanhada de um plano concreto e formalizado de aula com o uso de geotecnologias.
Todavia, apresentou uma sequéncia légica, coerente e continua que integrou 0s conceitos
geogréaficos (lugar, espago geografico e paisagem), nogOes bésicas de Cartografia e o0s
contetdos referentes a “Relevo e Vegetagdo” sobre um recorte representativo do contexto
sociocultural dos estudantes. Houve preparacao e introducéo sobre a tematica proposta para a
aula considerando os conhecimentos ja trabalhados com os alunos, haja vista que ndo foi
casual a apresentacdo dos conteldos geograficos e da Cartografia, pois verificou-se
continuidade de assuntos abordados nos bimestres anteriores.

A tematica da aula foi sobre as “Transformagdes socioespaciais do bairro da Escola
entre 2003-2016” desenvolvida de acordo com a proposta dos PCNs de Geografia (6° e 7°
anos do Ensino Fundamental 11) apontada em Brasil (1998) e também a proposta na Matriz
Curricular da Rede Municipal Ode S&o Gongalo (SAO GONCALO, 2008).

Adotou-se 0 Sensoriamento Remoto para a elaboracdo do material educativo (dois
pares estereoscopicos em anaglifo) produzidos com base em um par de imagens orbitais do

programa Google Earth Pro referentes aos anos de 2003 e 2016 correspondendo, portanto, um

52.0 grupo Il corresponde a uma turma de 6° e 7° anos formada por alunos repetentes para corrigir o atraso dos
mesmos e acelerar a aprendizagem. Esta proposta integra o Projeto Hora da Virada desenvolvido pela Secretaria
Municipal de Educacéo, que esta disponivel em: <http://www.pmsg.rj.gov.br/educacao/ahoradavirada.php>.
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recorte temporal de 13 anos. Entende-se que a escolha dessa geotecnologia, dentre outras
trabalhadas ao longo do curso, esta relacionada a familiaridade e o interesse do educador por
esse recurso de mapeamento. Ademais, a proposta foi motivar e incentivar o interesse dos
alunos integrantes do G Il pelas aulas de Geografia cujo recorte espacial correspondeu um
trecho do entorno da Escola®, local de moradia da maioria dos estudantes como mostra a
Figura 36.
Figura 36 — Material educacional elaborado pelo Professor A: par estereoscopico em
anaglifo_ 2003 (a) e 2016 (b)
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Fonte: Elaborado pelo professor A, 2016.

Na primeira aula o professor fez uma exposicéo sobre S&o Gongalo e as
transformagfes socioambientais ocorridas a partir dos anos 2000 no municipio. Antes da
realizacdo da pratica com geotecnologia, o professor debateu com a turma sobre o setor de

servicos (padaria, mercado, posto de salde, coleta de lixo, escolas e transporte), processo de

53 Por meio do programa StereoPhoto Maker, essas imagens foram transformadas em pares estereoscdpicos pela
técnica de anaglifo (3D) no tamanho 13,5 cm x 19 cm pelo professor e, por sua vez, impressas.
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degradacéo dos rios e das areas de vegetacdo, aumento ou reducdo da populacdo em funcgéo
do baixo preco dos terrenos e as consequéncias socioambientais (enchentes, degradacdo dos
rios e outros) do bairro onde se localiza a Escola. Em seguida, discorreu sobre o que é 0
programa de mapeamento Google Earth Pro e suas contribui¢Ges para entender os diferentes
lugares da superficie terrestre em seus aspectos naturais, sociais e econémicos, por meio da
visdo horizontal (street view), vertical (“visdo do alto”) e obliqua.

Na segunda aula, houve uma explicacdo sobre o que € uma imagem tridimensional e
como essa representacdo espacial ajuda a visualizar a superficie terrestre como se
estivéssemos “sobrevoando uma area” e, por conseguinte, produzir mapas. Feita a exposicéo,
0 professor entregou aos estudantes 6culos 3D (confeccionados por ele) e dois pares
estereoscopicos em anaglifo os quais foram orientados a usar 6culos 3D para interpretar as
imagens tridimensionais; no entanto, ndo houve explicagdo sobre a observacao do par anaglifo
antes de realizar a pratica. Como consequéncia, no primeiro momento, alguns alunos tiveram
dificuldades para visualizar por meio da estereoscopia, mas o professor explicou que eles
deveriam enxergar uma Unica imagem em 3D e ter sensacdo de profundidade que, neste caso,
contemplou as mudangas e os fatores responsaveis pelas alteracGes no bairro da escola ao
longo dos dltimos treze (13) anos.

Posteriormente, a mediacdo do professor possibilitou que os alunos produzissem dois
mapas referentes a cada par estereoscépio em anaglifo de 2003 e 2016 sobre folha de papel
vegetal tamanho A4, hidrocor nas cores azul, verde e vermelho para a construcdo da legenda
(rios, vegetacdo e construcdes) como mostra a Figura 37. Esse posicionamento do educador
vai de encontro ao processo de mediacdo no processo de ensino e aprendizagem em Geografia
que, de acordo com Sacramento (2015, p. 13) “[...] o trabalho do professor é criar
possibilidades de intermediar o conhecimento com o aluno, desenvolvendo agdes pertinentes

a construcdo do ensino das disciplinas escolares”.
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Figura 37 — Aplicacdo pratica em geotecnologia pelo Professor A

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Assim, a partir dos saberes e experiéncias do professor e a conscientizacdo do seu
papel de condutor na construcdo de conhecimentos geograficos dos estudantes, eles fizeram
uma leitura compreensiva e reflexiva sobre a dindmica de seu espaco e as possiveis causas de
mudancas no bairro. A Figura 38 mostra um dos alunos realizando uma pratica em sala de

aula com o uso de geotecnologia.

Figura 38 — Aplicacdo pratica em geotecnologia pelo Professor A

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

De modo geral, o trabalho dos alunos com o uso de geotecnologias realizada por meio
de pares estereoscépicos em anaglifo evidenciou que eles se envolveram na producdo de
mapas ao mostrar interesse pela atividade, haja vista que nenhum aluno se recusou a participar

da mesma conforme mostra o relato de experiéncia (ANEXO A).
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Os alunos contornaram as areas com a presenca de rios, vegetacdo e construcdes de
cada anaglifo. Ademais, identificaram as areas com maior e menor vegetacdo, 0 que
significou um trabalho com as categorias cartogréficas de localizagdo dos objetos geograficos,
andlise das mudancas no bairro numa escala temporal de 13 anos e a correlacdo do
crescimento urbano com a redugdo da vegetacdo. Eles ndo se restringiram a responder
“onde?”, mas foram estimulados a analisar os fatores geograficos envolvidos na dindmica dos
lugares por onde percorrem diariamente, correlacionar um lugar com duas ou mais
caracteristicas espaciais para chegar a sintese, categoria cartografica que é trabalhada de
forma mais detalhada no Ensino Médio (SIMIELLI, 1996).

Identificou-se, pois, que o0s estudantes empregaram as cores na legenda e sua
correspondéncia com a representacdo grafica: cor verde para a vegetacdo, cor alaranjada para
construgdo e a cor azul para o rio conforme a proposta do professor escrita na lousa
(APENDICE H). A Figura 39 apresenta um mapa produzido por um aluno que, apesar das
dificuldades no emprego da simbologia, percebe-se ele interpretou a reducdo da vegetacdo
devido ao aumento da area urbana em 2016, haja vista os poligonos menores no mapa
referente a 2016 se comparado com o mapa de 2003; ainda, representou 0 aumento da area
urbana, a reducao da sinuosidade do rio em funcdo, dentre outros fatores, do assoreamento.

Figura 39 — Representacdo cartografica produzida por um aluno de 15 anos através da

técnica de anaglifo

Fonte: Elaborado por aluno do professor A, 2016.
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O estudante, apesar de se encontrar com dois anos de defasagem ano-idade foi capaz
de localizar e analisar os objetos geograficos (vegetacdo, construcGes e rio) solicitados pelo
professor, expostos na lousa e presentes no par estereoscopico em anaglifo. Também, num
trabalho detalhado, preencheu toda a &rea util, o que indica sua capacidade de observacao
simultanea das partes e do todo que foram mapeados.

O mapa mostrou que o0 uso de imagens orbitais possibilitou ao aluno localizar e
analisar cartograficamente os objetos propostos pelo professor em terceira dimenséo, apesar
de algumas “[...] dificuldades para suas representacdes gréficas, que exigem abstracdo para
entender a simbologia usada, bem como correspondéncia com o espago real” (ALMEIDA,;
PASSINI, 2005, p.39). Assim, acredita-se que este aluno estd em vias de se tornar um

mapeador consciente, pois, de acordo com Passini (2012):

O aluno mapeador passa de codificador a decodificador e, em suas a¢@es constroi e
ressignifica suas habilidades e nogoes. As vivéncias das funcGes de cartografo abrem
possibilidades para a aprendizagem de conceitos e nogdes para entender o que sdo 0s
objetos presentes no espago, provocando o desenvolvimento das habilidades e o
conhecimento em potencial de ler e entender o mundo (PASSINI, 2012, p.29).

Deste modo, a utilizacdo de instrumentos de ensino com o uso de geotecnologias pode
auxiliar os alunos a extrair informagdes geograficas em imagens tridimensionais que deveriam
ter sido trabalhadas ao longo do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental I, como, por exemplo, a
construcdo de maquetes.

Para a elaboracao desses mapas tematicos, foram trabalhadas as variaveis visuais cor e
forma, mas poder-se-ia ter incluido valor por meio de hachuras para delimitar as areas com
vegetacdo de uma abordagem qualitativa para que o aluno fosse capaz de responder sobre as
modifica¢Oes socioambientais ocorridas entre 2003 a 2016 no bairro. Ressalta-se que nas duas
primeiras aulas, houve nove (9) alunos participantes da atividade. Nas outras restantes, (3% e 42
aula), seis (6) alunos finalizaram a representacdo cartografica, enquanto os demais nao o
fizeram porque faltaram (ANEXO E).

Ao analisar os demais pares de mapas, os quais foram seis (6), verificou-se que 0s
mesmos sdo similares aos mapas analisados, ou seja, os alunos estdo em processo de
alfabetizacdo cartogréfica e, ainda presos literalmente a localizacdo e poucos chegam & etapa
de analise dos mapas que exige interpretacdo de fendmenos. E valido ressaltar que o uso do
papel de vegetal mais espesso dificultou a visualizacdo dos objetos em terceira dimenséo, e,

portanto, a producdo de mapas pelos alunos.
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Do ponto de vista da Cartografia Tematica, a falha na comunicacdo da legenda se
reflete no entendimento do conteddo do mapa. No caso dos mapas elaborados por esses
alunos foram consideradas trés (3) classes de uso do solo mostradas na legenda. Sobre o uso
da legenda, Martinelli (2003, p. 34) assevera que “Toda atencdo deve ser dada a ela, pois
constitui a porta de entrada para que o leitor ingresse no amago do conteldo do mapa de
forma completa. E um guia de leitura do mapa”. E preciso entender que este elemento do
mapa comunica a informacéo espacial e, portanto, tem significado universal.

Diante desse quadro, a iniciativa dessa pratica de ensino mobilizou e estimulou a
leitura e interpretacdo dos objetos, fatos e fendmenos geograficos nos espacgos cotidianos dos
estudantes, dentro da perspectiva dialética e contraditoria entre a sociedade e a natureza.
Torna-se, pois, relevante, ao professor desenvolver um ensino que propicie o entendimento
dos acontecimentos na sociedade que ultrapasse o decalque e pinturas de mapas para a
formacdo de alunos capazes de mapearem o cotidiano em dialogo e correlacdo com escalas
espaciais e temporais e participar do processo de mapeamento tornando-se, pois, mapeadores

conscientes dos seus lugares.

Este olhar espacial € o modo especifico de a Geografia analisar a sociedade e o
mundo em que vivemos, buscando o entendimento do que significam as formas que
se constituem espacialmente como o resultado das relagGes sociais e das relagdes do
homem com a natureza (CALLAI, 2013, p. 69).

Sendo assim, o material educativo mostrou grande potencialidade para desenvolver
uma atividade com mapas relacionada ao ambiente de vida do educando. Ressalta-se que esse
professor participou do processo de mapeamento no curso e fez atividade similar a essa
pratica.

Apesar de o professor ter tido contato, provavelmente, pela primeira vez com a técnica
de estereoscopia por anaglifo, a adotacdo de tal procedimento em sala de aula possibilitou ao
aluno produzir mapa tematico articulando conceitos e contetdos geograficos. Esta situagédo
pode indicar que as geotecnologias favorecem o desenvolvimento de praticas de ensino com
material educativo construido por ele e, desse modo, leva-o ao reconhecimento e a
valorizacdo da importancia de ser um professor pesquisador.

Essa acdo didatica mostrou-se inovadora quando analisada com o0 uso de materiais
cartograficos tradicionalmente utilizados na articulacdo da Cartografia com a Educacdo

Geografica haja vista que o recorte espacial foi o bairro onde os alunos moram ou faz parte do
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caminho casa-escola do ponto de vista geografico e do ponto de vista tecnologico com a
utilizacdo de imagens orbitais de alta resolucéo do Google Earth Pro.

Identificou-se, pois, que a conduta do professor mostrou apropriacdo de
conhecimentos em Sensoriamento Remoto para realizar uma atividade cartogréfica, a partir de
uma situacdo problematizadora em relacdo as transformacGes socioespaciais do bairro da
escola entre 2003-2016. ldentificou-se, pois, sobre a importancia de se apropriar de
conhecimentos construidos na formacgdo continuada em suas praticas de ensino de forma
espontanea e de acordo com o contexto social dos estudantes. Isso motivou tanto o professor
quanto os alunos a realizarem uma atividade cartografica que, muitas vezes, é colocada em
segundo plano nas aulas de Geografia.

No entanto, a luz dos fundamentos da metodologia PAPe, o professor ainda se prende
a conducao de um ensino aplicacionista, pois a atividade ndo apresentou um aspecto criativo,
pois realizou uma atividade com anaglifo no Modulo 111 do curso, embora tenha elegido como
recorte espacial a vivéncia do aluno. De todo modo, Franco (2013, p.00271) salienta que é
preciso considerar a visdo de muitos professores a respeito da formagao continuada: “[...] uns
pesquisam, outros aplicam, os professores construiram posturas de aplicadores dos saberes
produzidos”.

Para que o professor seja construtor do seu trabalho em sala de aula torna-se
necessario refletir sobre as suas agdes didaticas, ou seja, perceber as possibilidades para usar
imagem orbital, mapa feito no QGIS ou trabalhar com o Google Maps como recurso para 0s
alunos espacializarem dados coletados em campo por eles por meio da mediagdo pedagogica.

Por isso, ndo se pode julgar se houve mudanca na préatica didatica somente por uma
atividade ou acompanhamento de suas aulas ao longo de um bimestre. Desse modo, entende-
se que o professor A se disp0s a realizar uma acdo diferenciada no ensino de Cartografia com
recursos que, até a sua participacdo no curso, desconhecia. Isso mostra que ele experimentou
uma tecnologia de mapeamento em sua aula capaz de conscientiza-lo que ser educador nao é
ter uma postura de mero reprodutor de atividades cartograficas e aplicador de imagens
coloridas sem que haja reflexao, entendimento e compreensdo que essas tecnologias podem
auxilia-los no desenvolvimento de aulas mais dindmicas e motivadoras sobre a dindmica do
espaco geogréfico.

Seguindo essa légica, foram observadas um conjunto de aulas desse professor no
decorrer de um bimestre ap6s 0 curso com o intuito de perceber se ele se apropriou das

geotecnologias como instrumentos de ensino em suas aulas, levando em consideracdo as



159

tessituras e as tensdes relativas ao contexto social, infraestrutura da escola, equipe gestora,

etc., relativas ao trabalho docente.

5.1.1 Praticas didaticas do Professor A no ano seguinte ao curso GEOPEES

No decorrer do 4° bimestre (outubro e novembro) do ano letivo de 2017, foi
acompanhado um conjunto de aulas do Professor A, a fim de compreender como a
participacdo desse educador proporcionou ao mesmo pensar na implementacdo de
geotecnologias em suas atividades didaticas no ensino de Geografia. Para tanto, foram
realizadas observacdes e analises de 38 aulas (duracdo de 50 minutos) sendo seis (6) por
semana em duas (2) classes do 6° ano.

Durante as aulas foram abordados 0s conceitos de paisagem, espaco geogréfico, regiao
e lugar dentro dos conteudos relacionado a Bacias Hidrograficas, Clima e Tempo e
Vegetagdo. Os temas geograficos foram: “Atividades econdmicas” e “Problemas ambientais”.
Ressalta-se que os contetdos foram trabalhados de acordo com o ano de escolaridade e a
idade média dos alunos com 12 anos.

De acordo com o professor e as observagdes realizadas durante o acompanhamento
das aulas, identificou-se que os contetdos programaticos foram trabalhados com base na
Matriz Curricular do Municipio inserido em S&o Gongalo (2008) e no livro didatico Vontade
de Saber. Todas as aulas foram desenvolvidas com base no plano de aula elaborado num
caderno separado para cada turma.

As técnicas de ensino foram utilizadas a guisa de exposicdo oral dialogada, copia de
textos e exercicios do quadro. Grosso modo, observaram-se alunos como participativos
embora, algumas vezes, tenham se posicionado somente como ouvintes.

Outro elemento importante no processo de ensino e aprendizagem foram as formas de
avaliacdo que, neste caso, foram identificados teste, prova, trabalho para casa e exercicios
realizados, tanto individuais quanto em grupo, em sala de aula.

Dentro dessa postura de uma pedagogia tradicional, observou-se uma atividade
relacionada com o contetido do 4° bimestre “Clima” no contexto da realidade cotidiana dos
estudantes, através de perguntas e discussdes antes do desenvolvimento da aula. Um exemplo:
no trabalho sobre “Clima e Tempo”, o professor solicitou aos alunos que assistissem a
previsdo do tempo, para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, na televiséo e anotassem

os elementos climaticos mencionados na reportagem. Essa tarefa teve como objetivo
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incentivar os alunos a conhecerem a coleta de dados envolvidas na analise das condigdes
atmosféricas.

Dentre os recursos didaticos utilizados durante as aulas encontram-se o livro didatico e
as reportagens de jornais através dos quais foram trabalhados contetidos e temas geogréaficos a
saber: Climatologia, Problemas ambientais urbanos e Atividades econdmicas.

Ao final do acompanhamento das aulas, o professor foi entrevistado para compreender
de que forma o curso o incentivou a refletir sobre possibilidades de mudangas em suas
praticas no ensino de Cartografia em pensar na utilizacdo das geotecnologias como
instrumentos de ensino em suas aulas.

No primeiro momento, o professor elegeu os contetdos e temas geogréaficos, tais
como “Relevo”, “Organizacdo Espacial”, “Meio Ambiente” e “Desmatamento” passiveis de
serem explorados por meio do Google Earth Pro e do Google Maps.

De acordo com as respostas do professor A, identificou-se que antes de sua
participacdo no GEOPEES, ndo havia realizado trabalhado com tecnologias de mapeamento
em suas aulas. Mencionou que ap6és o curso ndo realizou nenhuma atividade com
geotecnologias em sala de aula devido a falta de acesso a internet no laboratério de
informética da escola o que seria fundamental para implementar esses recursos em suas
praticas. O mesmo professor mencionou que uma saida seria o uso da sala de multimeios para
explorar videos tematicos, disponibilidade de papel e impressora para mapas feitos no QGIS
ou imagens orbitais do Google Earth Pro e de outros aplicativos.

Ainda que a escola possua laboratorio de informatica, o professor ndo utiliza esse
espaco devido a auséncia de um orientador tecnolégico (OT). No entanto, para realizar tarefas
de Cartografia envolvendo os niveis cartograficos propostos por Simielli (1996) e incentivar a
leitura e o0 entendimento do espaco geografico, o docente poderia ter explorado atividades
com o mesmo material utilizado para a atividade avaliativa do GEOPEES desenvolvida no
ano letivo anterior.

Segundo o professor A, o curso de formagdo continuada GEOPEES proporcionou o
desenvolvimento de atividades em que os estudantes foram participativos e sentissem
entusiasmados ao fazer uma atividade cartografica com imagem de satélite, bem como
compreender que esses recursos abrem possibilidades para trabalhar os lugares habitados dos
alunos. Acrescentou que a falta de papel (e tantos outros recursos) na escola e a auséncia de
técnico de apoio as atividades na sala de informética dificultam implementacdo desses

recursos em suas aulas.
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O docente apontou que pretende realizar o uso do Google Earth num projeto de
Educacdo Ambiental cujo recorte espacial seja o bairro da Escola. 1sso mostra seu
posicionamento a favor da implementacdo das geotecnologias em suas futuras praticas de
ensino seja em meio digital ou com materiais impressos. O intuito sera realizar um projeto de
mapeamento de areas residenciais proximas aos rios para entender a degradacdo desses
recursos naturais e, ainda, outros problemas de mobilidade urbana ocorridos nessa localidade
e em bairros limitrofes.

O fato do professor ndo ter incorporado as geotecnologias em suas préaticas didaticas
traz uma mensagem clara: refletir sobre as contribuicbes quanto a utilizacdo das
geotecnologias em suas aulas, uma vez que ele se disp0s a trabalhar com o Sensoriamento
Remoto em sala de aula quando da atividade avaliativa do GEOPEES. Ele poderia ter repetido
0 exercicio com os pares estereoscopicos que fez ao longo da prética pos curso. Por que ndo
fez? Uma resposta admissivel estd no préprio principio da PAPe, pois as mudancas nas
praticas do professor ndo sdo imediatas: € importante que, ap6s o curso, 0 docente se
conscientize sobre o uso desses recursos em suas praticas didaticas e ndo se limite tdo-
somente a cumprir uma avaliagao do curso.

A pratica em sala de aula desenvolvida através da utilizagdo do Sensoriamento
Remoto e, em consonancia com o relato de experiéncia do Professor (ANEXO A) € notorio
que o GEOPEES significou um momento de constru¢do de novos conhecimentos, pesquisa e
pensar em mudancas para a realizacdo de novas acdes didaticas. Dessa forma, buscou-se
proporcionar o desenvolvimento profissional a partir reflexdes sobre seus saberes
pedagdgicos, saberes da ciéncia geografica e a propria realidade dos adolescentes e jovens em

idade escolar.

5.2  Aplicagdo de geotecnologia em sala de aula - Professor B

A aplicacdo de uma atividade cartografica com o uso de geotecnologias em sala de
aula foi desenvolvida pelo Professor B, licenciado em Geografia ha 20 anos pela Faculdade de
Formacdo de Professores da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (FFP-UERJ). Foram
utilizadas seis (6) seis aulas (cada aula teve duracdo de 50 minutos) nos dias 19 e 26 de
outubro de 2016, numa turma do 7° ano formada por 21 alunos com idade média entre 12 a 13
anos. As observacdes e, posteriores analises da aplicacdo pratica de geotecnologias

encontram-se no Anexo |.
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Optou-se pela utilizacdo de imagens orbitais obtidas do Google Earth Pro referente ao
recorte espacial do vulcdo extinto de Itauna, estrutura geoldgica presente no municipio. Por
meio do Programa StereoPhoto Maker, o docente construiu um instrumento educativo que
compreendeu uma imagem estereoscopica em anaglifo como mostra a Figura 40. E
interessante destacar que o professor ndo se limitou ao contetdo curricular do sétimo ano do
Ensino Fundamental II, pois considerou os conhecimentos geograficos dos estudantes
construidos no ano escolar anterior (6° ano) e, ainda correlacionou com a realidade geogréafica

dos alunos.

Figura 40 - Material educacional elaborado pelo Professor B: par estereoscopico em anaglifo

dMorrotdedtauna
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Fonte: Elaborado pelo Professor B, 2016.

O conteudo trabalhado na aula foi “Vulcanismo”, juntamente com 0s conceitos de
espaco geogréafico, lugar e paisagem que integraram o tema da aula “Estrutura Geoldgica da
Terra — o caso do vulcdo extinto de Itatna”, aplicado ao 6° ano e, desenvolvido de acordo com
as orientagdes dos PCNs em Brasil (1998) e a matriz curricular de Geografia elaborada por
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4

S@o Gongalo (2008, p. 112) em que um dos objetivos é “Compreender a espacialidade e
temporalidade dos fendmenos geograficos estudados em suas dindmicas e interagdes”.

Observou-se que a aula foi conduzida por meio de um plano de aula previamente
preparado, seguindo as orientacGes de Libaneo (2013), numa sequéncia didatica integrando
texto, video e, sobretudo, 0 uso da tecnologia de Sensoriamento Remoto em sala de aula por
meio de imagens orbitais.

O professor ilustrou, na lousa, sua explicacdo sobre o processo de vulcanismo e as
consequéncias de uma erupcdo (i.e. retirada da populagdo em areas proximas a essa estrutura
geoldgica, interrupcdo de voos por causa das cinzas vulcanicas, formacdo de ilhas. etc)
conforme mostra a Figura 41.

Figura 41 - Exposicao sobre o processo de vulcanismo pelo Professor B

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Antes da atividade para a identificacdo do vulcéo, o professor explicou o Google Earth
Pro e falou sobre a importancia do programa para visualizar objetos naturais (formas de
relevo, vegetacdo) e artificiais (casas, estradas, pontes), diferentes lugares na superficie
terrestre em terceira dimensdo e sua possibilidade de percorrer o bairro na cidade onde moram
e outras localidades pelo mundo. Depois, propds leitura do texto “Vulcio®®” na qual os alunos
responderam 10 perguntas baseadas no material como mostra a Figura 42.

5 N&o identificamos a fonte no texto. E possivel que o professor B tenha preparado o material, mas deveria ter
inserido as referéncias ao final do mesmo.
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Figura 42 - Atividade com a linguagem textual

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Ressalta-se que os alunos leram o texto, responderam as perguntas propostas pelo
professor utilizando o caderno. Ao longo da corre¢do houve espaco de dialogos, discussdes,
de modo que os fizeram alguns seus questionamentos.

No momento posterior, foi mostrado 0 video “Arquipélago de Acores®® com a
proposta de realcar o contetido da aula “Estrutura geologica da Terra”. No decorrer do video,
o professor fez paralelo com o contetido da aula, por meio de um didlogo com os alunos.

No segundo dia foram desenvolvidas trés (3) aulas de 50 minutos, nas quais 0
professor exp0s o que é uma imagem tridimensional (3D), destacou como esse recurso nos
ajuda a visualizar objetos e os lugares em terceira dimensdo. No entanto, ndo foi identificada
uma explicacdo de como funciona a observacdo do par estereoscopico em anaglifo antes de
realizar a pratica.

Para que a aprendizagem em Geografia seja significativa o professor ndao se deve
limitar a exposicdo de contetdos doando informacéo aos alunos, pelo contrario, “[...] ouve os
alunos. Deve dar-lhes atencédo e cuidar para que aprendam a expressar-se, a expor opinides e
dar respostas. O trabalho docente nunca ¢ unidirecional” (LIBANEO, 2013, p. 275).

Em seguida, o professor orientou aos alunos que construissem éculos 3D a partir de

um modelo disponibilizado no curso GEOPEES; para tanto, disponibilizou cartolina, papel

55 Disponivel gratuitamente em: <https://www.youtube.com/watch?v=Ub-qGBJxUNO>.
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celofane nas cores vermelho e azul e durex. Com os éculos no rosto, os alunos sobrepuseram
uma folha de papel vegetal tamanho A4 sobre a imagem estereoscopica em anaglifo
produzida pelo proprio professor e delimitaram objetos geograficos indicados por ele
(mangue, ilhas, vulcdo, vegetacdo, casas e rodovia) correspondentes a area do vulcdo extinto
de Italna, localizado no bairro das Palmeiras em Sdo Gongalo/RJ. Ressalta-se que a reduzida
luminosidade da sala de aula ndo facilitou a visualizacdo dos elementos presentes no par
estereoscopico em anaglifo.

Os estudantes foram orientados a elaborar o0 mapa com o uso da monocromatica, ou
seja, uma Unica cor (preto). A Figura 43 mostra a explicacdo do professor, bem como o
envolvimento e o interesse dos alunos no decorrer da atividade conforme constatado pelo
professor (ANEXO H).

Figura 43- Atividade com imagem estereoscopica em anaglifo referente ao vulcdo extinto de

Itadna (a) e (b)

o

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Convém deixar claro que durante a realizacdo dessa atividade, o professor B solicitou
aos alunos que identificassem objetos presentes na imagem, pois a mesma nédo foi utilizada
para realizar o mapeamento pleno de toda a imagem. Deste modo, a proposta presente no
planejamento de aula para utilizar geotecnologias em sala de aula voltou-se para a
identificacdo de construgdes, vegetacdo, rodovia, mangue, vulcéo e ilhas. Ao localizar esses
objetos e fazer correspondéncia com a legenda, o aluno ja teria alcancado o objetivo do
trabalho.

Apesar do professor ser licenciado em Geografia e ter participado com empenho do
GEOPEES, a prética em sala de aula poderia ter se aproximado mais de uma acgdo reflexiva
com a tecnologia de Sensoriamento Remoto para a analise de uma feicdo geologica O uso do
anaglifo significou enriquecimento de uma acdo didatica voltada para problematizacdo do

conteddo relacionado a Estrutura Geoldgica da Terra assentado, pois, na realidade concreta
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dos alunos, o municipio de Sdo Gong¢alo. Como consequéncia, os alunos utilizaram
simbologias fornecidas pelo professor.

Com resultado da aplicacdo pratica das geotecnologias na aula do Professor B foi
selecionado um mapa produzido por um aluno de 12 anos numa interpretagdo de um par
estereoscopico em anaglifo. A Figura 44 ilustra 0 mapeamento do estudante.

Figura 44 - Mapa da area do vulcdo extinto de Itauna produzido por um aluno com
idade de 12 anos

Fonte: Elaborado por um aluno do Professor B.

O mapa construido pelo aluno apresenta a delimitacdo das feicdes geogréaficas
propostas para a realizacdo da atividade. A area de manguezal e a vegetacdo deveriam ser um
Unico objeto representado no mapa por hachuras; no entanto, percebeu-se que o aluno inseriu
a vegetacdo dentro de um poligono, sem o mapeamento de alguns fragmentos de vegetacédo.
No entanto, deve-se considerar que tais fragmentos nao foram explorados pelo professor; as
ilhas foram corretamente localizadas, pois usou um poligono fechado preenchido por um tipo
de hachura composto por pontos os quais estdo corretos e correspondentes a legenda; o
“vulcdo” nao foi identificado, embora esteja presente na legenda. As casas foram

representadas por um poligono fechado e, adequadamente inseridas, com simbologia
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apropriada na legenda. A rodovia foi representada por meio de feicdo linear, respeitando-se as
curvaturas conforme a realidade.

O estudante foi capaz de localizar e analisar os objetos geograficos presentes no par
estereoscopico em anaglifo. Apesar de ndo ter realizado a localizagdo do vulcdo extinto, o
aluno fez a legenda. Percebeu-se que o estudante conseguiu transformar objetos geograficos
em terceira dimensdo para uma imagem bidimensional, ou seja, produziu um mapa, o que leva
a deduzir que o aluno se aproximou de um mapeador consciente, pois conseguiu perceber e
expressar cartograficamente um recorte espacial (SIMIELLI, 1996).

Esse procedimento pedagdgico para o estudo geoldgico sobre o Vulcdo de Italna
integrou texto, video e, sobretudo, mostrou que o uso pedagdgico do mapa “[...] ndo deve ser
encarado apenas como um recurso visual ou um material didatico comumente empregado pelo
professor de geografia [...]” (OLIVEIRA, 1999, p. 188). E importante, pois, que o estudante
participe da producdo de mapas, saiba qual € a proposta de processo de mapeamento para
poder se chegar a uma compreensdo critica por meio da espacializacdo dos lugares.

O ensino dos mapas deve comecar na Educacdo Infantil pela representacdo figurada
através de acdes ou objetos substituidos por simbolos concomitantemente organizados pela
legenda. A respeito da relevancia da Alfabetizacdo Cartografica no Ensino Fundamental I,

Passini (2012) afirma que:

N&o sdo as copias de mapas nem as atividades de colorir rios que possibilitardo a
crianga desenvolver habilidades para “entrar” no mapa, ler e conseguir extrair
informacbes para interpretar a sua espacialidade, mas, sim, sua capacidade de
mapear (PASSINI, 2012, p. 17).

O papel do professor é fundamental para direcionar a elaboragdo dos simbolos e
comunicar uma visdo monossémica do mapa, até porque muitos alunos que chegam ao 7° ano,
muitas vezes, ainda ndo foram alfabetizados cartograficamente.

Esses mapas tematicos foram elaborados com o uso da varidvel visual forma, mas
poderia ter incluido outras como, por exemplo, a cor para todos os objetos geogréaficos ou o
valor, por meio de hachuras para delimitar as areas com vegetacao.

Essa atividade cartografica poderia ter ido além da identificacdo de objetos
promovendo, de fato, um regate do processo geoldgico relacionado a formacdo de um vulcédo
e a sua presenca no municipio onde os estudantes moram juntamente com os demais objetos
naturais e a ocupacao socioespacial desse recorte espacial. Assim, o professor poderia ter
explorado questdes ambientais, sociais e possibilidades para atividades turisticas dessa

estrutura geoldgica e os beneficios econémicos direcionados ao municipio.
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Apds a finalizacdo da atividade, os mapas produzidos pelos alunos foram expostos
num painel no patio da escola conforme mostra a Figura 45. Essa postura do professor revela
a iniciativa de romper as barreiras de sua disciplina, compartilhando o trabalho com os demais
professores. Mesmo como apenas uma divulgacédo, este exemplo de protagonismo poderia
servir para estimular nos demais educadores da escola o interesse pela Geografia e Cartografia

em suas aulas. Os demais mapas encontram-se no ANEXO F.

Figura 45- Exposic¢do da atividade com geotecnologias no patio da Escola

“rapaLiaNDo oM GeoTeenoLosins VULERO 06 1TAUNR/sG  Fuamn fosfhok®anitin
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Fonte: Elaborado pelo Professor B.

Em virtude do professor B exercer a fungdo de Docente 11 (concursado para exercer o
cargo do magistério do 1° ao 5° ano) e ser licenciado também em outra disciplina relacionada
as Ciéncias Humanas, as suas aulas ndo foram acompanhadas no decorrer de 2017 (ano letivo
seguinte ao curso).

Por fim, o Professor buscou despertar nos estudantes a curiosidade e o interesse pelo
reconhecimento de feigdes geoldgicas existentes no municipio que, na maioria das vezes, nao
sdo abordados na escola por falta de recursos didaticos. Em razéo da sua participacao assidua
no curso foi perceptivel o quanto o GEOPEES foi produtivo para esse educador, pois foi
significou um momento oportuno para que construisse seu instrumento educativo com dados
atualizados e dialogados com recursos de multimidia (texto e video).

Logo, entende-se que diante de todo o preparo didatico-pedagogico desse Professor
aliado as suas experiéncias enquanto docente da Educacdo Basica, a producdo de
conhecimento em tecnologias de mapeamento mostrou o significado e o sentido da formacao
continuada em pensar na transformacdo de acGes didaticas atreladas, muitas vezes, ao uso de

mapas prontos em escala pequena. Foi enriquecedor constatar a iniciativa e a busca por novas
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formas de ensinar geograficamente reconhecendo-se como professor pesquisador e, portanto,
autor de suas acOes didaticas.

5.3  Aplicacdo de geotecnologia em sala de aula — Professor C

A prética didatica-pedagdgica desenvolvida pelo Professor C, licenciado em Estudos
Sociais, ocorreu no dia 18 de outubro de 2016 desenvolvido durante 3 aulas de 50 minutos.
Desenvolveu a atividade com uma turma do 9° ano formada por 17 alunos e com idade entre
13-15 anos com base no roteiro de campo mostrado no APENDICE J.

Optou pelo uso do SIG, mais especificamente, 0 QGIS 2.12.2, trabalhado no modulo
IV do curso GEOPEES, como geotecnologia para elaboragdo material educativo,
notadamente, mapa em meio impresso. O recorte espacial contemplou o bairro do Alcantara
cujo fundo do mapa integrou o OpenStreetMap por meio de uma extensdo disponibilizada no
QGIS 2.12.2 como mostra a Figura 46. De acordo com o professor, a escolha da representacao
cartografica em meio impresso se deu em fungdo da dificuldade em utilizar o laboratorio de
informatica. Isso mostra a iniciativa e o empenho do professor para utilizar tecnologia de

mapeamento em sua aula.

Figura 46 - Instrumento didatico elaborado pelo Professor C: mapa produzido no QGIS
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Nesta atividade, o professor ndo apresentou um plano de aula nos moldes do Libaneo
(2013), mas houve uma sequéncia didatica na pratica com o uso de geotecnologia em sala
com coeréncia, 0 que exige um planejamento (conteudo, objetivos e o desenvolvimento
metodoldgico). Ressalta-se que o planejamento foi entregue a pesquisadora como parte da
avaliacdo do curso.

Como tematica da aula, o professor tratou das “Atividades econémicas: 0 setor
terciario no bairro da Escola”, desenvolvida de acordo com a Matriz Curricular de Geografia
da Rede Municipal de Sdo Gongalo (2008) e as orientacdes curriculares dos PCNs (BRASIL,
1998). Trabalhou os conceitos de espago geografico e lugar, sendo que a escolha ndo se
limitou ao contetdo “Globalizagdo” do 9° ano do Ensino Fundamental Il, mas teve, como
proposta, o espaco de vivéncia dos alunos encadeado com o conteddo normalmente
trabalhado no 6° ano de escolaridade, denominado “Atividades econdmicas” (SAO
GONCALO, 2008).

Inicialmente, houve uma exposicdo oral sobre as atividades econémicas desenvolvidas
em Sdo Gongalo, dentro de um contexto sécio-historico remontando ao periodo em que o
municipio era chamado do Manchester Fluminense, tema inserido provavelmente devido a
propria formacdo académica do professor (licenciado em Estudos Sociais). De fato, a aula
priorizou como recorte espacial o entorno da escola, localidade conhecida dos alunos, seja em
funcdo da moradia ou do acesso a servigos principalmente, bancérios.

No segundo momento da aula, o professor discutiu as possibilidades da utilizacdo de
programas na internet e softwares instalados em computadores pessoais para producdo de
mapas como, por exemplo, Wikimapia e QGIS. Em seguida, os alunos receberam um mapa
elaborado no QGIS cuja base correspondeu ao recorte espacial do entorno da Escola 3.
Segundo o professor, a atividade visava localizar, nessa imagem bidimensional, elementos
referentes ao setor terciario e representa-los no mapa.

No terceiro momento, os alunos foram orientados a elaborar uma legenda para
construcdo de um mapa tematico sobre setor tercidrio no bairro do escola utilizando
convengdes cartograficas. Ao trabalhar com a legenda, enquanto elemento essencial para
comunicar a mensagem, 0s mapas tematicos, Menezes e Fernandes (2013) colocam que o

usuario tem:

“[...] maior liberdade para simboliza¢do das informagfes a serem mapeadas, mas
uma série de caracteristicas deve ser respeitada visando uma melhor cognicdo da
informagao pelo usuario final” (MENEZES; FERNANDES, 2013, p. 180).
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Ao codificar a realidade tal qual é percebida cotidianamente, pode-se utilizar
diferentes simbolos, mas € preciso considerar as relacdes destes com o0s objetos e o
significado Unico da linguagem cartografica.

Entende-se que o professor foi capaz de elaborar seu instrumento de ensino para
realizar uma atividade cartogréafica a partir de conhecimentos construidos por ele no curso, em
especial, referente ao moédulo 1V no qual trabalhou-se com a producdo de mapas por meio do
QGIS. No entanto, nessa primeira experiéncia em sala de aula com geotecnologia, ndo se

mostrou como sujeito criativo e reflexivo de suas acdes didaticas.

[...] o exercicio criativo e transformador de uma préatica profissional s6 pode ser
exercido pelos sujeitos que tém o sentimento de controle de sua vida e de suas
decises, 0 que lhes da a capacidade de sentirem-se encorajados para mudar, rever,
transformar.” (FRANCO, 2016a, p. 517)

A realizacdo dessa atividade mostrou que o educador ainda se prende literalmente a
reproducéo de atividades trabalhadas no curso. Deste modo, a mudanca da pratica docente s6
ocorre se houver percepcdo e entendimento do seu papel como construtor de suas aulas e
comprometimento com a formacgdo da cidadania dos educandos para promover uma acgao
efetiva no ensino de Cartografia.

Para o entendimento e a compreensao da aplicacdo referente ao uso de um mapa feito
no QGIS pelo professor C a Figura 47 ilustra a pratica em sala de aula com os estudantes em
que foi construida a legenda correspondente ao setor servigos de servi¢os no bairro onde se
localizada a escola.

Figura 47- Construgédo da legenda do mapa correspondente ao setor de servigos no bairro

da escola

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.
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Com o intuito de compreender as aplicacdes didaticas com o uso de geotecnologias
realizadas pelo Professor C foi selecionado um mapa para analisar a legenda construidas por
um aluno, tendo em vista a sua similaridade com demais mapas (ANEXO 1) como ilustra a
Figura 49.

Figura 49 — Localizacdo de objetos no mapa e a construcéo da legenda por um aluno

com 13 anos
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Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

O aluno elaborou a legenda de acordo com a proposta apresentada na lousa pelo
professor. Foram utilizados simbolos pictoricos (igreja, banco e loja de vestuario), simbolo
pontual (escola) e simbolos aleatorios (farmacia, produtos naturais e empresas
multinacionais). Na legenda foram inseridos os elementos que pertencem ao setor terciario
(igreja, multinacional, escola, banco, farmacia, loja de vestuario e loja de produtos naturais),
mas, a0 mesmo tempo, o aluno inseriu no mapa tanto o desenho do simbolo quanto a
descricdo textual do local, incluindo outros elementos que estdo no cotidiano.

Observou-se que os simbolos e as convengdes cartograficas tornaram-se confusos, o
que dificultou a comunicagéo cartogréfica dos objetos pertencentes ao setor terciério, pois 0
aluno reproduziu no mapa tanto o simbolo quanto o texto identificador a ele relativo. Embora
0 aluno estivesse no 9° ano, essa situacéo revela que a nogédo da real funcéo da legenda de um
mapa ndo foi devidamente trabalhada no Ensino Fundamental I, pois a simbologia utilizada
no mapa deveria ter apresentado a relagdo entre o significante (mapa) e o significado
(legenda) permitindo a sua decodificagédo (PASSINI, 2012).
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E preciso considerar que essa atividade foi conduzida por um professor com
licenciatura em Estudos Sociais. A proposta do professor foi possibilitar que o aluno
identificasse o Setor Terciario do Bairro ao redor da Escola e perceber como uma importante
localidade voltada para a prestagdo de servi¢co no municipio.

De acordo com Oliveira (1997), o trabalho com mapas nas escolas, uma vez
conduzido como forma de expressao e representacdo da nossa percepcao espacial, auxilia na
orientacdo entre o0s lugares e na identificacdo de lugares distantes, mas semelhantes
geograficamente. Considera-se que o trabalho, em meio impresso, com geotecnologias em
nada contribui para ampliar um olhar geografico dos alunos se ndo for acompanhado de uma
proposta para estimular a percep¢do geogréafica dos objetos representados no mapa.

A problematica didatica nesse trabalho com mapas revela que a auséncia de formacao
inicial em Geografia comprometeu a leitura e interpretacdo cartogréafica em sala de aula. No
entanto, essa situacdo mostrou que, a formagédo continuada abre espacos para o professor se
conscientizar sobre a relevancia quanto a construgdo de novos conhecimentos e a sua
ressignificacdo para aplicacdo em sala de aula. O professor colocou na lousa os desenhos dos
simbolos, bem como o texto de identificacdo. Em vista da proximidade (poucos metros da
escola) do local proposto para 0 mapeamento, uma possibilidade para enriquecer a atividade
poderia ter ser um trabalho de campo em que os alunos, com conhecimento prévio do lugar
representado no mapa, poderiam precisar as atividades do setor terciario. A partir dessa
vivéncia local e especifica, os educandos teriam maiores condi¢des de identificar, em ordem
alfabética, os espacos a serem integrados na legenda ou na ordem de solicitagdo dos mesmaos,
dos mais comuns até os mais raros. Deve-se destacar que a legenda composta de simbolos dos
aspectos de interesse, poderia ter sido criada pelos alunos usando o padrdo de simbolos
pictograficos (desenhos esquematicos que lembram os objetos) ou abstratos (formas
geométricas ou outras formas).

Em virtude do professor D ter lecionado somente a disciplina de Historia, sua area de
atuacdo, no ano seguinte do curso, as suas praticas didaticas no 4° bimestre do ano letivo de

2017 conseguimos ndo foram acompanhadas.

5.4  Aplicagéo de geotecnologia em sala de aula — Professor D

A aplicacédo préatica desenvolvida pelo Professor D, licenciado em Estudos Sociais ha
30 anos pela Universidade Salgado de Oliveira, foi realizada dentro de trés (3) aulas, sendo

cada uma com duragédo de 50 minutos no dia 24 de outubro de 2016 em uma turma do 6° ano
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formada por 20 alunos com idade média entre 11 a 14 anos. A partir do roteiro de campo
mostrado no Apéndice K foram realizadas observacdes e, posteriores analises da pratica com
0 uso de geotecnologias nas aulas de Geografia. A Figura 50 mostra o instrumento de ensino

com imagens do Google Earth Pro elaborado pelo professor D.

Figura 50 — Instrumento de ensino elaborado pelo Professor D: par estereoscépico em

anaglifo
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Fonte: Elaborado pelo Professor D.

O professor D optou pelo uso do Sensoriamento Remoto. Observou-se que as aulas
foram acompanhadas de um caderno de planejamento com a atividade da aplicacdo de
geotecnologias.

Na primeira e segunda aula o professor realizou uma exposic¢ao oral sobre o Google
Earth Pro, explicando o programa e anotando, na lousa, o endereco do site para que as
criangas pudessem explorar a superficie terrestre no modelo tridimensional atraves da

internet, como ilustra a Figura 51.
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Figura 51 — Exposicao da atividade pelo professor D

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Em seguida, os estudantes receberam o kit para montar os 6culos 3D: tesoura, fita
durex, dois recortes dobrados de papel celofane em azul e vermelho e dois clips para prender
0 par estereoscopico em anaglifo na folha de papel vegetal. Ndo houve explicacdo sobre a
estereoscopia antes da realizagdo da atividade.

O uso do Sensoriamento Remoto no ensino de Cartografia demanda do professor “[...]
competéncia técnico-pedagogica, o dominio dos conceitos e um efeito compromisso com as
classes trabalhadoras, porque hd um elemento de mediacdo significativo entre os dois: a
perspectiva étnica” (SOUZA; KATUTA, 2001, p. 78). A respeito do saber do professor, uma
pratica de ensino transformadora ndo é sindnimo do uso de geotecnologias no trabalho
docente, pois demanda consciéncia sobre a apropriacdo e a utilizagdo desses recursos para o
processo de ensino e aprendizagem.

Deste modo, € preciso ter preparo cientifico para saber quais sdo 0s conceitos e 0s
contetdos passiveis de serem trabalhados em uma aula ou um conjunto de aulas com par
estereoscopico em anaglifo, tracar os objetivos e 0 que se espera que os alunos alcancem ao
final da atividade considerando o nivel cognitivo e 0s conhecimentos geograficos dos
mesmaos.

Seréd que a participacdo desse docente no curso GEOPEES o fez refletir sobre suas
praticas no ensino de Cartografia e gerar conscientizacdo sobre possibilidades de mudancas

didatico-pedagdgicas de suas aulas?
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Na perspectiva da PAPe, Franco (2016a, p. 518) discorre que é preciso que o professor
tenha o desejo de mudar as suas praticas, pois ndo existe como pensar e exercer outro modo
de ensinar com modelos de “fora para dentro”. Percebeu-se que o professor concebeu o curso
de formagdo como modelo prescritivo de suas aulas, pois reproduziu a atividade realizada no
curso com alteragéo no recorte espacial.

Entre a segunda e a terceira aula (Figura 58), o professor propds aos alunos que
localizassem quatro (4) objetos na imagem (&rea urbana, vegetagdo, area desmatada e formas
de relevo). Posteriormente, eles deveriam contorna-los na folha de papel vegetal sobreposta a
imagem em terceira dimens3o e inserir um simbolo para cada legenda. E preciso ressaltar que
a gramatura muito grossa do papel vegetal ndo facilitou a visualizacdo dos elementos
presentes no par estereoscopico em anaglifo. A Figura 52 mostra os estudantes produzindo o

mapa por meio do anaglifo com o uso de 6culos 3D.

Figura 52- Explicacéo do professor D sobre a realiza¢do da atividade cartogréfica

Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

Para compreender os resultados da aplicacdo pratica com geotecnologias desenvolvida
pelo professor foi selecionado, em primeiro lugar, um mapa produzido por um estudante de
12 anos, como mostra a Figura 53.
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Figura 53- Mapa produzido por um aluno com 12 anos de idade
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Fonte: Arquivo de Sousa, 2016.

De acordo com a proposta do professor, o estudante localizou os objetos geograficos
presentes na imagem em terceira dimensdo, conseguiu ver e elaborar um simbolo para cada
objeto, considerando a sua percepcdo em relacdo aos mesmos na realidade. Os objetos
representados corresponderam a &rea urbana (simbolo: casa), forma de relevo (simbolo:
morro), vegetacao (simbolo: arvore) e area desmatada (simbolo: nuvens semiabertas).

Nota-se que o aluno mostrou conhecimento geografico, pois associou “drea urbana” a
figura de uma casa, “forma de relevo” ao morro e “vegetacdo” ao simbolo de arvore. Todavia
apresentou dificuldades em deduzir nogdes elementares de Cartografia, como proporcéo,
visdo vertical, visdo obliqua e perspectiva. No entanto, é preciso considerar que o estudante
realizou a atividade a partir das indicacdes na lousa identificando um objeto da legenda, pois
n&o houve orientacdo do professor sobre para a realizacdo da atividade, o que é uma imagem
tridimensional e como visualizar e interpretar formas de relevo, identificar area urbana,

vegetacdo e area desmatada na superficie terrestre utilizando 6culos 3D, dentre outros. Dentre



178

desse entendimento o aluno fez a localizacdo dos objetos naturais e artificiais e buscou
estabelecer correspondéncia com o simbolo usado no mapa com a legenda.

Dessa forma, o aluno localizou e analisou no par estereoscopico em anaglifo os
objetos solicitados pelo professor, mediante simbolos relacionados com a percepcdo légica
das mesmas feicGes na realidade. Caso o professor tivesse orientado os estudantes na
elaboracdo de um mapa, considerando a construcdo de poligonos correspondentes aos limites
de cada objeto da legenda, acreditamos que o aluno conseguiria ser um mapeador consciente.

Observou-se que o0 estudante localizou e analisou 0s objetos geograficos presentes na
imagem em terceira dimensdo. Elaborou um simbolo para cada objeto, considerando a sua
percepcdo em relacdo aos mesmos na realidade. Os objetos representados sdo: area urbana
(casa), forma de relevo (morro), em relacdo a vegetacdo e area desmatada o aluno usou o
mesmo simbolo (&rvore).

E preciso destacar que o papel manteiga utilizado para a prética didatica possuia uma
gramatura ndo recomendavel para o uso escolar, devido a pouca transparéncia, o que
interferiu na visualizacdo e na interpretacdo da imagem, haja vista a forma como os alunos
contornaram os objetos geogréaficos solicitados pelo professor.

Embora o professor tenha participado da atividade de mapeamento com o uso de par
estereoscopio em anaglifo no modulo 11l do GEOPEES, a utilizacdo do Sensoriamento
Remoto aplicado ao ensino de Cartografia poderia contribuir para analise espacial. Ele
poderia ter explorado noc¢des bésicas de Cartografia dentre as quais, orientacdo espacial e a
propria legenda, pois ndo houve uma abordagem dos conceitos de lugar, espaco geografico,
paisagem, escala ou um conteudo geografico como Relevo, Vegetacao, Bacia Hidrografica e,
etc. Logo, a proposta para trabalhar o Sensoriamento Remoto em sala de aula se aproximou,

nessa pratica educativa da localizagdo de objetos e descricdo de uma area.

5.4.1 Préticas didaticas do Professor D — algumas impressées

Foram observadas 34 aulas (duracdo de 50 minutos cada uma delas) ministradas pelo
Professor D, graduado em Estudos Sociais, na Escola 4, em duas (2) classes do 6° ano no
decorrer do 4° bimestre do ano letivo de 2017 (meses de outubro e novembro). Ambas as
turmas tinham em média 16 alunos.

O professor trabalhou os conceitos de espaco geografico, natureza e paisagem,
correspondentes aos contetdos de Climatologia e Vegetacdo, de acordo com o ano de

escolaridade e a idade dos alunos.
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As aulas foram baseadas na exposicdo oral dialogada, com o uso do livro didatico
“Projeto Mosaico”. N&o foi identificado um plano de aula em nenhuma das aulas. Os alunos
foram participativos em alguns momentos, mas, na maioria das aulas ficaram dispersos com
conversas paralelas e assuntos alheios a aula. Identificamos como mecanismos de avaliacdo:
teste, prova e trabalho em grupo realizados em sala de aula.

De acordo com Libaneo (2013, p. 196) “[...] a aula é a forma didatica basica de
organiza¢do do processo de ensino”. A respeito do posicionamento do autor, o trabalho
docente deve ser acompanhado por um planejamento prévio, ou seja, uma sequéncia didatica
com conteudo, objetivos a serem alcangados, metodologia e avaliagdao para nortear 0 processo
de ensino e aprendizagem. N&o ha como promover a formacao da cidadania sem pensar na
organizacdo do ensino considerando a convergéncia do meio social, politico, cultural em que
se encontram o professor e os estudantes, pois se postura como mediador do conhecimento
ndo fizer parte da acdo didatica do professor a pratica educativa em Geografia recebida pelos
estd fadada a ser inatil e enfadonha, ditada por especialistas e, portanto, sem significado para
o0 dia a dia.

No acompanhamento das aulas do Professor D ndo foram realizadas atividades
cartograficas em aula, seja com representacfes prontas ou elaboradas pelo docente, voltadas
para a participacao do aluno no processo de mapeamento.

Ademais, as geotecnologias ndo se mostraram presentes em suas praticas de ensino.
Apesar da escola possuir um laboratoério de informética espacoso e amplo, esse espaco nao é
utilizado por auséncia de um orientador tecnologico (OT) comum nas escolas visitadas no
decorrer da aplicacdo do questionario.

Ao final das nossas observacdes, foi realizada uma entrevista com o professor no patio
da escola no sentido de compreender de que forma o curso o incentivou a refletir sobre
mudangas em suas préaticas para o desenvolvimento do ensino de Cartografia em articulagao
com a Educacdo Geografica.

O professor mencionou que, antes do curso, ndo tinha conhecimento de geotecnologias
e, tampouco, sobre seu uso nas aulas, pois para ele “foi tudo novidade”. Mencionou, ainda,
que esses recursos se mostraram importantes para se trabalhar os conteudos, tendo em vista
gue motivam mais o professor e as aulas passam a ser mais interessantes para abordar, por
exemplo, Agricultura e Desmatamento com o uso de imagens orbitais e QGIS 2.12.2.

Problemas de infraestrutura como auséncia de um OT no laboratério de informatica,

disponibilidade de papel para impressdo de mapas elaborados em SIG, imagens orbitais e par
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estereoscopico em anaglifo podem ter sido os fatores que dificultaram ao docente desenvolver
suas atividades didaticas, a partir de geotecnologias.

Ao final da entrevista o professor mencionou que possui perspectivas futuras para
aplicar as geotecnologias aos lugares de vivéncia dos alunos nas tarefas realizadas durante o

Curso.

5.5 Consideracdes sobre as praticas dos professores e dos alunos

De maneira geral, os professores-participantes o curso GEOPEES fomentou o
desenvolvimento de atividades cartograficas com o uso de tecnologias de mapeamento e, por
sua vez, possibilitou aos mesmos se tornarem sujeitos de suas préaticas educativas, na medida
que, se dispuseram a elaborar seus proprios instrumentos de ensino. Salienta-se também que
0s recortes espaciais, em todos o0s casos, compreenderam os lugares familiares aos estudantes,
muitas vezes, tornam-se despercebidos em suas atividades cotidianas.

Dentro dessa perspectiva, a elaboracdo e a aplicagdo de préticas, com o0 uso de
geotecnologias, mostraram que os professores - apesar das dificuldades com respeito as
no¢Oes basicas de Cartografia, dominio das geotecnologias e dos sistemas computacionais -
conseguiram alcancar a proposta do curso: apropriaram-se e trabalharam com as
geotecnologias em meio analégico. Na incorporacdo desses recursos em sala de aula,
observou-se que as condicOes de infraestrutura das escolas puablicas no municipio, acabaram
por desestimular o uso das geotecnologias.

Do ponto de vista da construgdo de conhecimentos geogréaficos a partir da
espacialidade dos estudantes, os produtos, produzidos pelos alunos nas préaticas desenvolvidas
pelos professores participantes, mostraram que as geotecnologias favorecem o
desenvolvimento de um olhar geografico capaz de entender as logicas de organizacdo e 0s
acontecimentos em seus lugares relacionando com outras escalas espaciais e temporais a
partir da articulacdo de conceitos e conteidos geograficos.

A préatica em sala de aula do Professor A mostrou possibilidades para trabalhar
mudancas socioespaciais do bairro da escola, comum a todos os estudantes, por meio de
imagem anaglifo. Um dos grandes questionamentos desse professor era justamente
desenvolver alguma atividade relacionada ao lugar dos estudantes. Com recursos
contemporaneos e disponibilizados gratuitamente na internet, o professor se engajou na
elaboracdo de instrumento de ensino com o intuito de despertar maior interesse dos alunos

pelo estudo do local onde vivem que, muitas vezes, passa desapercebido pelos mesmos.
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Ademais, essa atividade cartografica mostrou que é possivel se apropriar de tecnologia de
mapeamento de modo impresso e, usar na mediacdo do conhecimento geografico.

A préatica em sala de aula do Professor B apresentou caminhos para explorar feicdes
geoldgicas em terceira dimensdo que, muitas vezes, ndo contempladas nas aulas de Geografia,
devido a auséncia de materiais educacionais nas escolas ou, desconhecidos pelo professor.
Desse modo, esse educador entendeu que a técnica de anaglifo possibilita desenvolver
atividade cartografica sem custo com geotecnologia que integra o cotidiano do aluno, mas, na
maioria das vezes, distante da sala de aula. Ademais, esse educador mostrou que é viavel
conjugar texto, video e anaglifo no ensino de Cartografia em direcdo a ampliacdo a leitura e
interpretacdo do municipio onde vivem os alunos.

A préatica em sala de aula do Professor C reconheceu que é possivel realizar uma
atividade cartografica que desperta interesse e envolvimento dos alunos no decorrer da aula.
Ao escolher integrar as geotecnologias como instrumento de ensino nas aulas de Geografia
torna-se importante que o docente trace os objetivos a serem alcancados a partir de uma
tematica que contemple a realidade dos estudantes em didlogo com as demais escalas
espaciais.

A pratica em sala de aula do Professor D revelou que é possivel integrar o QGIS em
sua aula para trabalhar o Setor Tercidrio a partir da base do OpenStreetMap em meio
impresso. Apesar de ndo possui licenciatura em Geografia, esse educador mostrou que a partir
do momento nos quais sdo oportunizados para participarem de cursos de formacéo continuada
é possivel construir novos conhecimentos e, portanto, gerar novas perspectivas para suas
acOes didaticas em outra disciplina escolar. Desse modo, as aulas tornam-se mais
significativas tanto para o professor quanto para 0s alunos.

Por conta disso, 0 GEOPEES significou um espago de mobilizagdo para o professor
trabalhar com geotecnologias no ensino de Cartografia e, portanto, ser capaz de produzir seus
préprios materiais cartograficos, embora ndo foram criativos, mas levaram em conta a
realidade dos estudantes. Sendo assim, esse profissional promovera uma aprendizagem

geogréfica holistica, significativa e para além da sala de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao pensar na valorizacdo profissional dos professores atuais de Geografia em na Rede
Publica da Educacdo Basica, a pesquisadora deste estudo colocou-se também como sujeito
integrante desse universo.

Atuando ha mais de 10 anos em escolas das redes municipal e estadual do Estado do
Rio de Janeiro, a autora dessa investigacdo ndo presenciou e nem participou de cursos de
Geografia ou de Cartografia Escolar ofertadas pelas mesmas. As experiéncias na escola tém
revelado condicdes precarias de material cartografico, especialmente de mapas em escalas
grandes. Ademais, arrisca-se dizer que ha poucos trabalhos relacionados com o contexto
social dos estudantes.

Dentro desse contexto, para mediar a construcdo de conceitos e contetdos geograficos
a autora dessa investigacdo passou a utilizar o SIG, imagens orbitais impressas e Google
Maps no ensino de Cartografia e vem constatando um interesse crescente e um envolvimento
maior dos alunos durante atividades cartogréaficas articuladas com recursos tecnolégicos.
Exemplificando, tem-se tematicas especificas que atendem ao interesse particular dos alunos
como “Percepgdo socioespacial do bairro” e “Transformagdes socioespaciais no entorno da
escola entre 2003 ¢ 2017”.

Essa pesquisa revelou questionamentos dos professores sobre a auséncia de material
cartografico sobre 0 Sdo Gongalo nas escolas da rede municipais. Uma das consequéncias €
utilizacdo de representacdes cartograficas em escala pequena e baseadas em livros didaticos.
Identificou-se que o Google Earth e o Google Maps integram acgdes didaticas de alguns
professores na rede. Com isso, 0 GEOPEES proporcionou novas visdes e, por conseguinte,
estimulou os docentes ensinar sobre a espacialidade dos estudantes ao se apropriarem da
utilizacdo das geotecnologias.

Por essa razdo, a formagdo continuada proporcionou aos docentes licenciados em
Geografia, bem como aqueles atuantes nessa disciplina reflexdes sobre suas aulas e mudangas
ao construirem materiais educacionais utilizando no ensino de Cartografia. Desse modo,
mostrou-se como as tecnologias usadas em mapeamento na formacéo inicial e continuada do
professor de Geografia seja a Cartografia em meio digital, o Sensoriamento Remoto e o0s
Sistema Informag6es Geograficas (SIG) sdo capazes de incentivar, mobilizar aos educadores
sobre a relevancia quanto ao uso de representacdes cartograficas nas aulas de Geografia do

Ensino Fundamental 11.
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Mais do que isso, desmitificou-se que as geotecnologias tanto em meio digital como
em meio analogico podem ser integradas ao processo de ensino e aprendizagem em Geografia
como instrumentos de ensino.

Desse modo, o GEOPEES disponibilizou aos docentes participantes um guia de apoio
para estimular a elaboracdo de instrumentos de ensino com a utilizagcdo de geotecnologias,
com teorias e atividades praticas cujo recorte espacial contemple o local de vivéncia dos
alunos.

Em virtude disso, esta pesquisa voltou-se para a formacgéo continuada de professores
e mostrou que a aprendizagem docente é continua e, portanto, exige ao longo da docéncia,
reflexdes constantes sobre suas praticas em sala de aula. Considera-se tais educadores
trouxeram saberes didatico-pedagdgicos, conhecimentos cientificos, valores para o curso, haja
vista esses elementos levara-os a pensarem como trabalhar geotecnologias em uma atividade
com o uso de geotecnologias, recursos inovadores tanto para eles quanto para os estudantes.

Percebeu-se que, de acordo com os resultados das acOes didaticas e os relatos de
experiéncias, os professores sentiram-se entusiasmados, engajados e interessados em realizar
uma atividade cartografica com o auxilio das geotecnologias, a fim de promover novas
perspectivas para a Educacdo Geografica em classes do 6° ao 9° ano. Os educadores
concluintes do GEOPEES perceberam que os alunos se envolveram no decorrer das
atividades realizadas como avaliacdo do curso, tendo em vista que, no todo, houve um
planejamento para apropriacdo desses recursos em suas aulas. Donde, entende-se que imagens
orbitais, anaglifo e mapa produzido no QGIS sdo instrumentos valiosos para a mediacdo do
conhecimento geografico principalmente, a partir da realidade geograficos dos estudantes.

Enveredou-se, pois, pela metodologia Pesquisa-Acao Pedagogica (PAPe) para instigar
esses educadores a pensar em mudancas do seu trabalho em sala de aula. Assim, é possivel se
tornarem pesquisadores de suas praticas a partir de uma conscientizacdo voltada para
desenvolver um posicionamento critico e promover atividades problematizadoras cujo ponto
de partida e chegada é realidade dos educandos.

Dessa forma, a hipdtese dessa investigacdo pode ser respondida positivamente: 0s
professores se dispuseram a participar do curso GEOPEES, desenvolveram e aplicaram um
instrumento de ensino em aulas utilizando geotecnologias focando um recorte espacial
relacionado ao municipio de Sdo Gongalo/RJ.

A experiéncia no curso mostrou possibilidades de se realizarem atividades
cartograficas com material inovador. Por conta disso, proporcionou-se no GEOPEES

atividades com recortes espaciais sobre lugares vivenciados pelos professores (entorno de sua
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escola em S&o Gongalo ou a area referente ao CREFCON) tanto do ponto de vista tecnologico
(par estereoscopico em anaglifo produzido com imagens orbitais e mapa feito em QGIS)
como didatico-pedagdgico (abordagem da realidade vivida dos alunos na perspectiva
geogréfica).

Sobre o curso, os professores mostraram interesse sobre as tematicas dos maédulos,
estes planejados e elaborados — dialogicamente com a disciplina do professor atuante na
escola —, como possibilidades claras e praticas de construcdo de conhecimento sobre
Cartografia em meio digital, Sensoriamento Remoto e Sistema de InformacGes Geograficas
(SIG). Apesar do quantitativo reduzido de professores entre o inicio e o final do curso, 0s
concluintes participaram voluntariamente do GEOPEES e se mostraram dispostos a pensar em
mudancas no ensino de Cartografia, tradicionalmente pautado no trabalho com representac6es
cartograficas em escala pequena sem, porém, o desenvolvimento de atividade sobre um
recorte espacial do espaco de vivéncia do educando (quarteirdo, bairro ou municipio).
Procurou-se, pois, deixar os participantes confortaveis e seguros para se apropriarem e
construirem seus proprios instrumentos de ensino, reconhecendo-se como autores,
protagonistas e, sobretudo, produtores de suas praticas em sala de aula.

Constatou-se que os professores conseguiram utilizar imagens orbitais e mapa no
QGIS em suas salas de aulas, ainda que as atividades tenham sido realizadas nos Modulos 111
e IV do curso. Isso evidencia que a participagdo na formacgéo continuada significou caminhos
para pensar na autoria e constru¢do do seu ato de ensinar com 0 uso de geotecnologias para
trabalhar conhecimentos geograficos e cartogréaficos.

De maneira geral, a maioria deles os alunos se aproximam do nivel desejado de
mapeador consciente. Em alguns casos, a utilizagdo de papel vegetal de gramatura grossa
gerou para os alunos ainda outras dificuldades de visualizacdo (par estereoscépico em
anaglifo) da imagem e pode ter contribuido para a baixa qualidade final das suas
representacdes cartograficas e comprometido a leitura espacial e a interpretacdo dos seus
lugares de vivéncia.

Apesar disso, 0 desenvolvimento de atividades cartograficas com geotecnologias
despertou envolvimento e interesse dos estudantes pelo ensino do mapa, independente das
suas dificuldades; portanto, esses recursos constituem potenciais instrumentos de ensino para
ensinar e aprender Geografia a partir da Cartografia. Assim, durante as atividades planejadas e
elaboradas para estimular a participacdo dos alunos no mapeamento, € possivel que eles sejam
mapeadores a leitores criticos de mapas capazes de entender a logica da producdo social do

espaco.
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Nesse sentido, considera-se que a inclusdo de tecnologias de mapeamento nas
propostas didaticas dos professores, exige preparo tedrico e metodoldgico em Cartografia e
em Geografia. Alias, ndo basta levar recursos tecnoldgicos para sala de aula: € preciso que 0s
professores se reconhecam como pesquisadores, conscientes quanto ao uso desses recursos e
enxergar novas possibilidades de suas a¢es educativas. E s6 assim que eles vao se empoderar
na préatica e se tornarem sujeitos produtores na sala de aula. Ao criar instrumentos de ensino,
gera-se condicOes para o aprendizado dos estudantes sob a oOtica do nivel de abstracdo e da
capacidade cognitiva dos mesmos para compreender o mundo real.

Para que haja mudanca, o professor precisa compreender a pratica, ter o desejo de
querer mudar e fazer melhor. Aliado a isso, a proposta do curso foi criar um espaco para a
construcdo de conhecimentos em geotecnologias a partir da dindmica constante entre teoria e
pratica em sala de aula.

Dentro dessa concepcao sobre a formacdo continuada de professores e a proposta de
gerar novos meios para 0 processo de ensino e aprendizagem em Geografia, a hipotese
estruturada para essa investigacdo confirmam que a participacdo de docentes num curso de
geotecnologias possibilitou o desenvolvimento de atividades cartogréficas sobre a
espacialidade dos estudantes.

Por essa razdo, considera-se que a participacdo no GEOPEES proporcionou novos
olhares, numa parte dos professores de Geografia em classes do 6° ano 9° ano da rede publica
municipal de Sdo Gongalo, conforme se pode constatar nos resultados sobre a participagao
nos modulos do curso e na iniciativa da producao de instrumentos de ensino. Mostraram-se
sujeitos capazes de produzir as suas proprias aulas e pensar sobre a importancia de
implementar tecnologias de mapeamento como instrumentos de ensino de Cartografia a partir
das suas experiéncias enquanto educadores de Geografia.

Para fins de trabalho na area de Geotecnologias na Educacdo, essa pesquisa ndo se
encerra aqui, pelo contrario, aponta para o aprofundamento em trabalhos futuros, dentre os
quais:

a) Os sistemas de ensino das redes publicas deverdo ofertar cursos de Cartografia Bésica
e Cartografia Tematica para professores em exercicio por meio de programas de mapeamento;
b) Parceria entre universidades e escolas para realizar cursos para professores em
exercicio da Educacdo Bésica cuja abordagem seja em tecnologias de mapeamento;

C) Realizar pesquisas universitarias com o acompanhamento continuo dos professores
apos a participacdo na formacdo continuada, a fim de ouvir o educador sobre suas

experiéncias no ensino de Cartografia com geotecnologias.
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d) Desenvolve parceria com a Secretaria Municipal de Educacdo de Sdo Gongalo para
dar continuidade a formacéo continuada em geotecnologias com professores de Geografia na
rede.

Em suma, acredita-se que essa pesquisa abre novas perspectivas na qual o professor de
geografia pode (e deve) conceber-se como um sujeito dotado de saberes e experiéncias e cuja
formacéo continuada ao longo da carreira (em geotecnologias, Cartografia e Geografia) criar-
Ihe-4 reais condi¢es reais de produzir seu proprio material e ser protagonista de suas praticas.
A longo prazo, serdo possiveis mudancas em suas praticas didaticas no ensino de Cartografia,
a partir da compreensdo e entendimento das geotecnologias na formacdo da cidadania dos

estudantes.
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APENDICE A - INFORMACOES SOBRE DISCIPLINAS DE 152 CURSOS DE
LICENCIATURA EM GEOGRAFIA DE INSTITUICOES SUPERIORES PUBLICAS DO

BRASIL
" _ Campus Celi_:régglrzria Sensoriamento Remoto | SIG Geote(ér:]c;:ggias no
Regido Universidade
CENTRO-OESTE | UFMT Araguaia - . X R
CENTRO-OESTE | UFMT Cuiaba X X R N
CENTRO-OESTE | UFMT Rondondpolis - - - -
CENTRO-OESTE | UNB Brasilia - - - _
CENTRO-OESTE | UEG Anapolis X X X -
CENTRO-OESTE | UEG Formosa - - X B
CENTRO-OESTE | UEG Cora Coralina X - X -
CENTRO-OESTE | UEG Iporéa X - X -
CENTRO-OESTE | UEG Itaporunga . N X "
CENTRO-OESTE | UEG Minugu - X X -
CENTRO-OESTE | UEG Morrinhos - X X -
CENTRO-OESTE | UEG Pires do Rio - . X .
CENTRO-OESTE | UEG Porangatu X . - _
CENTRO-OESTE | UEG Quirinépolis . R X -
CENTRO-OESTE | UFG Goiania - X X -
CENTRO-OESTE | UFG Cataldo - - - _
CENTRO-OESTE | UFG Jatai - - X -
CENTRO-OESTE | UFMS Pantanal - X - -
CENTRO-OESTE | UFMS Trés Lagoas - - - -
CENTRO-OESTE | UFMS Aquidauana - X - -
CENTRO-OESTE | UNEMA Caceres - X - B
CENTRO-OESTE | UEMS Campo Grande - X - B
CENTRO-OESTE | UEMS Trés Lagoas - . - -
CENTRO-OESTE | UEMS- Pantanal . N N N
CENTRO-OESTE | UFGD Dourados X X X X
NORDESTE UFPI Teresina R X R X
NORDESTE UESC Ilhéus i i X N
NORDESTE UNIFAP Oiapoque . < - N
NORDESTE UFS S&o Cristévao - X - B
NORDESTE UFS Itabaiana X X X _
NORDESTE UECE FORTALEZA - - - R
Limoeiro do ) « _ i
NORDESTE UECE Norte
NORDESTE UNEB Caetité - X X _
NORDESTE UNEB Jacobina - X X _
NORDESTE UNEB Serrinha - X - -
NORDESTE UNEB Santo Antdnio - X - _
NORDESTE UERN Mossor6 - - - B
NORDESTE UERN Pau dos Ferros - - - _
NORDESTE UERN Assu - R - _
NORDESTE UVA Acaral - X X X
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NORDESTE UFMA Sdo Luis
NORDESTE UFMA Grajal
Campina

NORDESTE UEPB Grande
NORDESTE UEPB Guarariba
NORDESTE UEMA Séo Luis
NORDESTE UFRN Natal
NORDESTE UFRN Caico
NORDESTE UFAL A.C. Simdes
NORDESTE UFAL Sertdo
NORDESTE UFBA Barreiras
NORDESTE UFBA Salvador
NORDESTE UFPB Jodo Pessoa
NORDESTE UFPE Recife
NORDESTE UFC Fortaleza
NORDESTE IFBA Salvador
NORDESTE UEFS Feira de Santana

Vitoria da
NORDESTE UESB Conquista
NORDESTE URCA Crato
NORDESTE UESPI Torquato Neto
NORDESTE UESPI Clévis Moura

Sdo  Raimundo
NORDESTE UESPI Nonato
NORDESTE UESPI Floriano
NORDESTE UESPI Campo Maior
NORDESTE IFRN Natal
NORDESTE IFCE Fortaleza
NORDESTE IFPE Recife
NORDESTE UECG Campina Grande
NORDESTE UFCG Cajazeiras

Vale Sdo
NORDESTE UNIVA Francisco
NORDESTE UNEAL Avrapiraca

Palmeira dos
NORDESTE UNEAL Indios

Unido dos
NORDESTE UNEAL Palmares
NORDESTE IFBAI Ubaira
NORDESTE UFOB Barreiras
NORTE UFAM Manaus
NORTE UEPA Para

Conceigdo  do
NORTE UEPA Araguaia
NORTE UEPA Igarapé-Agu
NORTE UEPA Castanhal
NORTE UEPA Barcarena
NORTE UFAC Rio Branco
NORTE UFPA Belém
NORTE UFPA Altamira
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NORTE UFPA Cameta
NORTE UNIFAP Macapa
NORTE UFPA Juriti
NORTE UFPA Parauapebas
NORTE UFRRJ Seropédica
NORTE UNIR Porto Velho
NORTE UFRR Boa Vista
NORTE UNIFA Oiapoque
NORTE IFPA Belém
NORTE UEA Carauari
NORTE UEA Manaus
NORTE UEA Parintins
NORTE UEA Tabatinga
NORTE UEA Tefe
NORTE UEA Tonantins
Presidente
NORTE UEA Figueredo
NORTE UFT Araguaina
NORTE UFT Porto Nacional
NORTE UERR Boa Vista
NORTE UFOPA Tapajos
NORTE UNIFESSPA Maraba
SUDESTE UFV Vigosa
SUDESTE UFU Ituiutaba
SUDESTE UFU Uberlandia
SUDESTE uspP Sé&o Paulo
SUDESTE UNESP Rio Claro
Presidente
SUDESTE UNESP Prudente
SUDESTE UNESP Ourinhos
S&o Jodo Del
SUDESTE UFSJ Rey
SUDESTE UNIMONTES Pirapora
SUDESTE UNIMONTES Montes Claros
SUDESTE FFP-UERJ Sdo Gongalo
SUDESTE UERJ Rio de Janeiro
SUDESTE FEBF-UERJ Caxias
SUDESTE UFF Niteroi
Campos dos
SUDESTE UFF Goytacazes
SUDESTE UFF Angra dos Reis
SUDESTE UFES Vitéria
SUDESTE UEMG Belo Horizonte
SUDESTE UFJF Juiz de Fora
SUDESTE UNIFAL Alfenas
SUDESTE UFMT Cuiaba
SUDESTE UFRJ Rio de Janeiro
SUDESTE UFVJIM Diamantina
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SUDESTE IFSP Séo Paulo

SUDESTE UEMG Frutal

SUDESTE UEMG Carangola

SUDESTE IFF Campos

SUDESTE IFES Vitdria

SUDESTE IFMG Belo Horizonte

SUDESTE IF SUL DE MINAS | Pocos de Caldas

SUDESTE UNESPAR Campo Mourdo

SUDESTE UNESPAR Paranavai

SUDESTE UNESPAR Unido da Vitéria

SUL UEL Londrina

SUL UFSCAR Sao Carlos

SUL FURG FURG

SUL UDESC Floriandpolis

SUL UEM Maringa

SUL UFPR Curitiba

SUL UFPR Matinhos

SUL UFRGS Porto Alegre

SUL UFRGS Litoral Norte

SUL UFSM Santa Maria

SUL UESC Florianépolis
Marechal

SuUL UNIOESTE Céandido Rondon
Francisco

SUL UNIOESTE Beltrdo

SUL UEPG Ponta Grossa

SUL UNICENTRO Irati

SUL UNICENTRO Guarapuava

SUL UNILA Foz do lguagu
Cornélio

SUL UENP Procdpio

SUL UFFS Chapeco

SUL UFPEL Pelotas

SUL UFFS Erechim

Legenda: - Disciplina ndo ofertada

x Disciplina ofertada
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APENDICE B - GUIA DIDATICO DO CURSO GEOPEES

\ENClAs
°¢o° —J&,,

s
X .!!g
unesp Wi
R/
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “‘\ M

‘JULIO DE MESQUITA FILHO”

Campus de Rio Claro

%Ul;l ;Q’o’,o

unesp

6@0 PE 6@

Geotecnologias como Instrumentos para
Pensar o Espaco Geografico

Rio Claro
2016

25 uos &

@ ceapla |
& CENTRO DE ANALISE E & PREFE".“RA DE
. PLANEJ“:;EJ;:)Q:r BIENTAL 5 W SAO Go"cAwJ

Coordenacio de Aprefeicoamento de Pessoal de Nivel Superior




201

Caros professores,

As tecnologias sdo linguagens criadas e aperfeicoadas ao longo da histéria da
humanidade por diferentes sociedades em suas relagBes culturais, econémicas, politicas e
sociais.

Na atual fase de globalizacdo, caracterizada pelo meio técnico-cientifico-
informacional, foram desenvolvidos novos meios de informagdo e comunicacao:
notadamente, a tecnologia computacional que vem gerando outras possibilidades para
construir saberes nas aulas de Geografia, junto aos recursos didaticos tradicionais como
mapas e livros didaticos em papel.

O curso de formacdo continuada para professores de Geografia denominado
“GEOPEES: Geotecnologias como instrumentos pensar 0 espago geografico” visa criar
caminhos para os docentes de Geografia da Rede Publica Municipal de Ensino de Séo
Goncalo/RJ construirem conhecimentos tedricos em Cartografia em digital, Sensoriamento
Remoto e Sistema de InformacGes Geograficas. Nossa proposta € conscientizar os educadores
sobre a ressignificagdo destas tecnologias como instrumentos didaticos no Ensino de
Cartografia em classes do 6° ao 9° ano.

Devido a falta de representacGes cartograficas para o professor trabalhar o espaco
concreto e vivido do aluno que, neste caso, se refere ao municipio de Sdo Gongalo/RJ, a
proposta desse curso foi possibilitar aos educadores de Geografia produzirem seus préprios
instrumentos de ensino com o0 uso de geotecnologias e, perceber como esses recursos
contribuem para construir praticas de ensino criticas e conscientes.

Esse curso integra uma pesquisa em nivel de doutorado, sob a orientagdo da Profa.
Dra. Maria Isabel Castreghini de Freitas, desenvolvida em parceria entre a Pro- Reitoria de
Extensdo (PROEX) e o Centro de Anéalise e Planejamento Ambiental (CEAPLA) da
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho/ Rio Claro. Contamos com o apoio da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a Secretaria
Municipal de Educacdo de Sdo Gongalo/RJ que permitiu realizar este curso no Centro
Municipal de Referéncia em Formagao Continuada “Prefeito Hairson Monteiro dos Santos”.

As aulas serdo conduzidas em dez encontros distribuidos em quatro mddulos

presenciais e dois a distancia.
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Ao articular teoria e pratica, este curso propde aulas expositivas, realizagédo de tarefas
virtuais, além de atividades préaticas e leituras complementares que proporcionardo aos
professores participantes reflexdes sobre suas praticas em sala de aula em meio as inovagoes
tecnoldgicas. A avaliacdo final corresponderd a construcdo de um instrumento didatico
direcionado ao ensino de Cartografia, aplicacdo de uma atividade em sala de aula e elaboragéo
de relato de experiéncia.

Desse modo, poder&o identificar as possibilidades para integrar a Cartografia em meio
digital, o Sensoriamento Remoto e o Sistema de Informagdes Geogréaficas (SIG) em
atividades cartogréaficas, conhecer os limites destas geotecnologias no ensino de Cartografia e
tracar perspectivas futuras para trabalhar com préticas didaticas inovadoras na Rede Publica
de Ensino relacionada a espacialidade do aluno dialogada com demais escalas espaciais e
temporais.

Por fim, esperamos que este curso proporcione emancipacdo aos professores de
Geografia para elaborarem seus proprios instrumentos de ensino integrando tecnologias
digitais de mapeamento em atividades escolares de Geografia a partir de no¢des bésicas de
Cartografia.

Desejamos a todos um bom curso!

Profa. e Doutoranda Ms. lomara Barros de Sousa (UNESP/ Rio Claro)
Orientacéo: Profa. Dra. Maria Isabel Castreghini de Freitas (UNESP/Rio Claro)
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MODULO I- USO DAS TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO (TICS)
NO ENSINO DE GEOGRAFIA

¢ Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo e os diferentes usos na
sociedade

o As tecnologias nas aulas de Geografia da

Educacéo Basica

Fonte:http://br.depositphotos.com/28928531/stock-photo-elementary-school-students-in-computer.html
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Neste modulo, discutimos a utilizacdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagédo
(TICs) no ensino de Geografia:

e A primeira parte analisa os diferentes usos das TICs na sociedade, em especial,

entre jovens e adolescentes em idade escolar.

e A segunda parte aborda as tecnologias no ensino de Geografia e mostra
algumas pesquisas bem-sucedidas baseadas em informatica. Além disso,
apresentamos alguns debates centrais sobre os desafios e as possibilidades de

usarmos essas tecnologias para construir conhecimentos espaciais.
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1.1 Tecnologias da Informacédo e Comunicagao e os diferentes usos na sociedade

Desde o desenvolvimento da fala e depois o surgimento da escrita, a historia nos
mostra que as diferentes tecnologias criadas e produzidas mostram uma relagdo intrinseca
entre conhecimento e poder (KENSKI, 2012). O acesso as Tecnologias da Informacéo e
Comunicacéo (TICs) reflete diferentes modos de vida de povos e culturas de acordo com a
autora.

As TIC sdo linguagens, mediadas por signos, que permitem novas formas de
comunicacdo, informacdo e aprendizado em ambientes informais e formais, por meio da
linguagem oral, escrita e digital como afirmam Coll; Monereo (2010), como televisao,

aparelhos de DVD, datashow, computador e a Internet, conforme apresenta a Figura 1.

Figura 1 - Tecnologias da Informacgédo e Comunicacédo (TIC) na Sociedade do

Conhecimento

Fonte: http://br.depositphotos.com/59473879/stock-illustration-web-technologies-collage-with-icons.html

Ainda que a evolucdo nos meios de informacao e comunicacdo no final do século XX
venha gerando progressos em alguns lugares, também tem acentuado desigualdades em

outros.
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As TIC contemporaneas, como a informatica, a robotica e as telecomunicacdes
constituem uma “nova cultura digital” caracterizada pela constru¢do de conhecimentos
inovadores para a sociedade (KENSKI , 2012, p. 40).

Somos constantemente desafiados a usar tecnologias digitais em nossas atividades
cotidianas, seja para o lazer ou a comunicagdo (Figura 2), pois “[...] moldam as nossas vidas
e, a0 mesmo tempo, somos moldados por elas” (CASTELLS, 1999, p. 41).

Figura 2 - Diferentes Usos das Tecnologias de Informacdo e Comunicacgdo nas Atividades

Cotidianas

- raal " y 7 (“ -
Fonte: http://br.depositphotos.com/10293227/stock-photo-afro-american-family-working-with.html

Atividade

/| Quais sdo as tecnologias utilizadas em seu cotidiano?
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Atividade
Agora, refaca a atividade proposta acima, porém utilize o Bloco de Notas e salve na
sua pasta em “Documentos’.
Reflexao:
- Quais sdo as diferencas entre a escrita @ mao e a escrita no computador?

- Compare 0s aspectos positivos e 0s aspectos negativos em relacdo ao uso do computador.

Jovens e adolescentes em idade escolar manuseiam facilmente smartphones,
computadores, tablets, realizam buscas por videos na internet, participam de jogos online,
compartilham fotos nas redes sociais formando a “Geragao Internet” (TAPSCOTT, 2010). Em
2012, em entrevista no Globo News (2012)°¢, o pesquisador Mozart Ramos®’ discutiu sobre o
sistema educacional brasileiro e, mencionou que “O Brasil ainda tem uma escola do século
XIX, professores do século XX e alunos do século XXI”. O autor argumenta que convivemos
em sala de aula com alunos da geracdo digital (século XXI), praticas de ensino do século XX
baseadas, muitas vezes, na memorizacdo e na descricdo enumerativa, enquanto a estrutura e a

organizacdo das salas de aula remontam ao século XIX (Figura 3).

Figura 3 — Adolescentes e Jovens: “Geracdo Internet*

Fonte: http://br.depositphotos.com/4768703/stock-photo-young-boy-in-bedroom-using.html

% Entrevista do professor e pesquisador Mozart Ramos a rede de televisio Globo News
http://g1.globo.com/globo-news/noticia/2012/11/brasil-tem-escola-do-seculo-xix-afirma-especialista-em-
educacao.html

5 Mozart Ramos é Doutor em Quimica e Professor da Universidade Federal de Pernambuco e membro do
Conselho Nacional de Educagéo no Brasil.
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Pense e reflita: o que é ser professor no século XXI

Reflexivo
O S’ .

0 59
o

Pesquisador

Fonte: Elaborado por Sousa (2016)

A insercdo das TICs no ensino e aprendizagem tornou-se irreversivel (KENSKI,
2012). No entanto, sem desconsiderar materiais didaticos tradicionais (livros didaticos, mapas
impressos, etc.), é essencial que o professor se posicione criticamente diante das
possibilidades de explorar as tecnologias digitais como, por exemplo, computadores, imagens
e fotografias em suas préaticas de ensino.

Assim, é relevante que os professores saibam utilizar didaticamente as TICs, seja a
partir de sua formacdo inicial ou por meio de cursos de formacdo continuada ao longo do
magisterio. Para tanto, as escolas devem oferecer infraestrutura adequada — computadores em
guantidade suficientes conectados a Internet — para os professores integrarem estas
tecnologias em suas aulas, além da presenca de um orientador tecnologico (OT) nos
laboratorios de informética.

As TICs tornardo as aulas de Geografia da Educacdo Bésica mais interessantes e
envolventes tanto para docentes e discentes atraves de uma proposta direcionada para a
formacdo da cidadania ao trabalhar com tecnologias contemporaneas sem desconsiderar o

livro didatico, recurso mais utilizado em sala de aula.
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1.2 As tecnologias nas aulas de Geografia da Educacgéo Basica

O uso das TICs na Educacéo Bésica envolve
inimeros desafios e possibilidades. No Brasil, o
Ministério da Educacdo (MEC) desenvolveu e
implementou algumas politicas educacionais de
informatizacdo do ensino nas escolas publicas
através do PROJETO EDUCOM (CHAVES et al.,
1983), PRONINFE (BRASIL, 1994), PROINFO
(BRASIL, 1997) e 0 PBLE (BRASIL, 2010). Foram
disponibilizados para escolas, em nivel federal,
estadual, e municipal, recursos de multimidia e
computadores conectados a Internet. No entanto,
muitos professores ativos no periodo vigente destes
programas e projetos, ndo tinham conhecimentos de
informatica, e, consequentemente, ndo conseguiram
integrar as TICs em suas praticas de ensino. Somem-
se a essas mazelas infraestrutura de apoio inexistente
ou inadequada (numero insuficiente de laboratérios
de informatica com quantitativo reduzido de
computadores em funcionamento) e burocracia da
gestdo administrativa das instituicdes escolares.

Quando disponiveis nos laboratorios de

PROJETO EDUCOM: criado em 1975
com a filosofia de usar a informéatica como
ferramenta de aprendizagem na educacao.
As primeiras atividades realizadas nas
escolas foram em 1978.

PRONINFE

Informatica Educativa): instituido em 1989,

(Programa  Nacional de
com o objetivo de apoiar e implantar
Centros de Informatica direcionados a
Educacédo Basica e a Educacdo Superior, e
realizar cursos de formacdo continuada e
em nivel de pds-graduacdo para professores

nesta area.

PROINFO

Tecnologia Educacional): criado em 1997

(Programa  Nacional de
para promover as TICs (associadas ao
Sistema Linux-Educacional) no Ensino

Fundamental e do Ensino Médio.

PBLE

Escolas): criado em 2008 com o intuito de

(Programa Banda Larga nas
conectar as escolas publicas urbanas a rede
mundial de computadores visando melhorar

0 ensino publico no Brasil.

informatica, as TICs (computadores, e Internet), podem ser instrumentos didaticos eficientes
para suprir & falta de materiais cartograficos (atlas, globos terrestres, mapa, etc.) desde que
haja mediacéo do professor.

1.2.1 Exemplos de Pesquisas e Praticas Educacionais com Tecnologia Computacional no

Ensino de Geografia

As pesquisas bem-sucedidas realizadas por Di Maio et al. (2009) e Nogueira,
Domingues e Chaves (2009) revelam que as TICs no ensino de Geografia contribuem para os
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professores construirem nocgdes basicas de Cartografia em um ambiente de ensino e
aprendizagem mais ativo e interativo sem desconsiderarem outras formas de representacdo
cartografica.

A pesquisa de Nogueira, Domingues e Chaves (2009) sobre ensino de Cartografia
resultou no desenvolvimento de um website gratuito direcionado ao Ensino Fundamental Il e
ao Ensino Médio (Figura 4). Esse instrumento digital integra uma das investigacfes do
Laboratoério de Cartografia Tétil e Escolar da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)

0 qual estd hospedado em: <http://www.cartografiaescolar.ufsc.br>. A pesquisa apresenta a

evolucdo do processo de mapeamento até a utilizagdo dos produtos do Sensoriamento Remoto
(fotografias aéreas e imagens orbitais), aléem de sugestdes para planos de aula e atividades

praticas.

Figura 4 — Pagina do Website sobre o Ensino de Cartografia na Educacéo Bésica
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Fonte: http://www.cartografiaescolar.ufsc.br/

Outro instrumento ilustrativo do uso das TIC é a pesquisa de Di Maio et al., (2009)
que gerou um material em CD-ROM multimidia interativo no ambiente Flash denominado
GEOIDEA - Geotecnologia como instrumento de inclusdo digital e educacdo ambiental
(Figura 5). A pesquisa desenvolveu uma metodologia direcionada ao ensino de Geografia e

Ciéncias na Educacdo Bésica com recursos da Cartografia em meio digital, Sensoriamento


http://www.cartografiaescolar.ufsc.br/
http://www.cartografiaescolar.ufsc.br/
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Remoto e Sistema de Informacéo Geografica (SIG) através de atividades e bases cartogréaficas
relativas as regides do Brasil, além dos conteddos sobre biomas, bacias hidrograficas, climas,
dentre outros. Este material foi aplicado no Colégio Estadual Nilo Pecanha, localizado em S&o
Gongalo/RJ. Utilizando o software EDUSPRING®® disponibilizado por meio de CD-ROM e
juntamente com bases cartogréficas, o trabalho contempla também contetdos relacionados ao

meio ambiente e dissemina as geotecnologias para a incluséo digital de alunos e professores

na escola.
Figura 5- Exemplo de Tela do GEOIDEA
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Fonte: CD-ROM do GEOIDEA, 2009.

Outro exemplo das TIC enquanto instrumento didatico é apresentado por Monteiro,
Mendonca e Tobias (2009), pesquisadores estes responsaveis pelo desenvolvimento do
Armazenzinho. Como parte do Instituto Municipal de Urbanismo Pereira Passos (IPP) e em
parceria com a Secretaria Municipal de Educacdo e da Empresa Municipal de Multi Meios

(MULTIRIO) da Prefeitura do Rio de Janeiro, o projeto visa disseminar informacdes sobre a

8Eduspring é um SIG de dominio publico e uma verséo especializada do aplicativo SPRING 5.0 do SIG original
SPRING (do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE) desenvolvido juntamente com a empresa K2
Sistemas. Este software foi reduzido do original para atender a computadores da Rede Publica de Ensino, os
quais geralmente possuem menor capacidade de armazenamento e memoria disponivel no CD-ROM. Disponivel
(nas versdes Windows e Linux) em: www.geoden.uff.br/downloads
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cidade do Rio de Janeiro. Ao mesmo tempo, pode ser utilizado como material didatico para
criancas e adolescentes na faixa etaria entre seis (6) e doze (12) anos. O Armazenzinho esta

hospedado em: <http://portalgeo.rio.rj.gov.br/armazenzinho/web/> (Figura 6).

Figura 6- Exemplo de Tela do Armazenzinho
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Fonte: http://portalgeo.rio.rj.gov.br/armazenzinho/web/

1.2.2. Recursos tecnoldgicos no Ensino de Geografia: contribuicdes e desafios

Como instrumentos didaticos para construir conceitos (espago, territorio, regido,
paisagem e lugar) e contetdos geograficos, as TICs podem ser usadas para ensinar Geografia
e adquirir conhecimentos geogréaficos que facilitem o entendimento da producdo do espaco
em suas relacGes dialéticas e contraditorias entre sociedade e natureza.

A complexidade da sociedade contemporanea cria novas exigéncias para o ensino de
Geografia na educacdo béasica. As praticas docentes devem ampliar a capacidade critica dos
alunos e estimular-lhes a reflexdo sobre o mundo a partir de um olhar geogréafico. Isto
significa ir muito além da simples localizacdo e descricdo dos lugares (CAVALCANTI,
2012).


http://portalgeo.rio.rj.gov.br/armazenzinho/web/
http://portalgeo.rio.rj.gov.br/armazenzinho/web/
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Apesar das tecnologias integrarem o dia a dia de muitos jovens em idade escolar, o
ensino de Geografia ainda enfrenta problemas relacionados ao acesso das TICs nas escolas e,
sobretudo, no que diz respeito & formacdo do professor. E preciso que haja cursos de
formacdo continuada para incentivar e estimular os professores a construirem conhecimentos
tedricos e a elaborar instrumentos de ensino para integrar as TICs em suas a¢6es didaticas.

O espaco geografico — principal objeto de estudo da Geografia — é resultado de uma
producéo social dialética que representa forma-processo-estrutura-fungao definida como “[...]
a morada do homem [...] seu lugar de vida e de trabalho” (SANTQOS, 2002, p. 151). Assim, a
tecnologia computacional pode ser uma ferramenta valiosa para ler e compreender os lugares,
de modo que ultrapasse a localizacdo dos fenémenos geograficos. Dessa forma, o docente
contribuird para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem significativo para as
praticas codianas. Dentre as contribuigdes relacionadas a incorporacao das TICs no ensino de
Geografia, algumas podem ser verificadas na Figura 7:

Figura 7 - Contribuicdes das TICs para o Ensino de Geografia

Uso de tecnologias Interatividade

contempordneas aos alunos

Maior interesse pelo ensino Informacdes atualizadas
de Geografia efou em tempo real

Atividades
relacionadas a

realidade geografica

dos alunos

Fonte: Elaborada por Sousa, 2016.

Em suas pesquisas com tecnologias na area de ensino, Kenski (2007) afirma que as
TICs na educacgédo sdo indissociaveis das praticas docentes, pois esses recursos contribuem
para novas formas de ensinar e aprender. Na Geografia Escolar, por exemplo, o uso de video,
imagens e sons permitem ao professor trabalhar com informagdes atualizadas, tecnologias
contemporaneas aos estudantes, além de facilitarem a compreensdo e auxiliar no
entendimento do espaco geografico em constante modificacdo. No entanto, existem desafios

relacionados as inovagdes tecnoldgicas no ensino, conforme apontados na Figura 8:
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Figura 8- Desafios das TICs no Ensino de Geografia

Computadores insuficientes Alunos “nativos digitais”
nos laboratdrios de informatica X

Recursos didaticos tradicionais
das escolas

Falta de preparo pedagégico Dificuldades de conexéo a

dos professores Internet

Carga horaria
semanal excessiva

dos professores

Fonte: Elaborada por Sousa 2016

Dentre as diferentes TICs, o professor pode explorar o uso de televisdo para trabalhar
um contetdo curricular da Geografia através de um video, como por exemplo, Migracdes,
Formacdo da Terra. O Ministério da Educacdo (MEC) disponibiliza gratuitamente videos

sobre diversos temas na pagina eletrnica: <http://tveescola.mec.gov.br/video>, como por

exemplo, a populacgéo ribeirinha na Regido Norte do Brasil.
O Portal do Professor é outro sitio educativo gratuito do MEC cujo endereco

eletrénico <http://portaldoprofessor.mec.gov.br> disponibiliza sugestbes de conteudos e

planos de aula completos. O professor das turmas do 9° ano do Ensino Fundamental, por
exemplo, pode utilizar como referéncia para seu planejamento, o plano de aula “A dinamica
da populagao brasileira”, disponivel em:

<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula. html?aula= 31988> onde encontra

fotos, textos, imagens e videos para tornar o ensino mais dinamico e, principalmente,
despertar maior interesse dos educandos pela Geografia.
O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por exemplo, disponibiliza no

seu endereco eletronico <http://www.teen.ibge.gov.br> mapas tematicos para a sala de aula.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) oferece informacGes sobre
monitoramento de queimadas e incéndios através de imagens orbitais em tempo quase real no

endereco eletronico: < http://http://www.inpe.br/queimadas/apresentacao.php>; esse material

pode ser mais um tema a ser trabalhado no ensino de Geografia. Em vez de apenas localizar


http://tveescola.mec.gov.br/video
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=%2031988
http://www.teen.ibge.gov.br/
http://www.inpe.br/queimadas/apresentacao.php
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as ocorréncias de queimadas no Brasil, o professor as correlaciona com o tipo de vegetacdo e
o clima.

Estes sdo alguns exemplos de tecnologia computacional que permitem desenvolver
atividades dialogicas e complementares aos recursos didaticos tradicionais nas aulas de

Geografia.

Leitura Complementar

Tecnologias da Informagdao e Comunicagao
(TICs), inclusao e cartografia escolar

Fonte: <http:/lpe|iodlcos.ufes.br/geografareslarticlelviewls1m>

Exemplo de praticas comas TIC

UCA - Experiéncia Educacional em Geografia com os laptops — TIC: Computador

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=RJEK5mwPzoU

Videos

Leitura Complementar

Kenski, Vani Moreira. O que sao tecnologias e por
que elas sao essenciais p.15-26. In: Kenski, Vani
Moreira. Educagao e Tecnologias — o novo ritmo da
informagao. Campinas: Papirus, 2007. p.15-26

O proximo mddulo apresenta brevemente a historia da Cartografia até sua evolucéao
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atual e aborda os conceitos basicos de Cartografia apreendidos e, até mesmo, construidos em
sua formacdo inicial. Apresentamos e analisamos também algumas possibilidades de como

usar a Cartografia em meio digital por meio de programas de mapeamentos.
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¢ Breve introducdo a Cartografia
e Elementos basicos de

Cartografia



218

Sem desconsiderar outras formas de representacdes espaciais em papel, como mapas,
atlas e o globo terrestre, este médulo contempla as nogdes basicas de Cartografia ensinadas no

Ensino Fundamental Il que constituem as bases para o ensino dos mapas em meio digital:

e A primeira parte apresenta uma breve introdugdo sobre a evolugdo dos

métodos, técnicas e instrumentos no processo de mapeamento.

e A segunda parte inclui elementos basicos da Cartografia e oferece aos

professores orientagdes basicas para explorar a linguagem cartografica em
meio digital.
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2.1 Breve introducéo a Cartografia

Duarte (2002) aponta que, desde os primoérdios da humanidade, povos de diferentes
culturas representavam por meio de mapas suas ideologias, crengas, culturas, relacdes
espaciais, preceitos religiosos e valores nas paredes das cavernas, em placas de barro antes do
aparecimento da escrita. Segundo Harley (1995), o mapa surge, entdo, para representar
trajetos e caminhos a percorrer, delimitar territorios e fronteiras, e como instrumento de
conhecimento e poder politico, religioso e social.

Ao longo da historia da Cartografia, 0 mapa serve a dominagéo e ao controle, pois se
concentrava nas maos das elites religiosas e politicas, como um saber socialmente construido
(HARLEY, 1995).

De acordo com Martinelli (2003), no periodo das Grandes NavegacGes e do
Renascimento (entre os séculos XIV e XVI), a Cartografia teve grande impulso em seus
métodos, técnicas e instrumentos, como a criacdo da bussola, a invencdo da imprensa cujo

auge do desenvolvimento do mapeamento ocorreu no século XI1X.

o desenvolvimento do Sensoriamento Remoto: tecnologia de obtencéo de

Sensoriamento Remoto, em meados do | dados da superficie terrestre sem que haja contato

século XIX, através de Fotografias Aéreas

registradas primeiramente por pombos
correios e, depois com baldes, gerou novas
perspectivas para 0  processo  de
1960,

automacdo do processamento de dados

mapeamento.  Apos aliadas a
espaciais (sobretudo na década de 1980), as
Imagens Orbitais deram grande impulso ao

(FLORENZANO,  2007).
Davis, (2001)

identificaram um crescimento acelerado dos

mapeamento

Camara, Monteiro

Sistemas de Informacéo Geogréfica (SI1G).

com o objeto.

Imagens Orbitais: imagens, em niveis de cinza, da
superficie terrestre registradas por sensores orbitais
a bordo de satélites artificiais que sdo tratadas em

softwares de geoprocessamento.

Fotografias Aéreas: fotografias que registram a
superficie terrestre, em niveis de cinza, a bordo de

avioes.

Sistema de Informacdo Geografica (SIG):
geotecnologia que permite manipular, armazenar e
fazer analises espaciais de diferentes informacGes

geograficas.

Contudo, o uso dessas geotecnologias aplicadas aos processos de mapeamentos néo

modificou os principios e os fundamentos basicos da Cartografia.
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2.2. Representagdes cartogréficas e o Ensino de Geografia

A Cartografia € uma ciéncia, linguagem, metodologia que possibilita representar o
espaco geografico por meio de mapas, cartas topograficas em meio analogico, digital e tatil.
Um breve exame das representacdes cartograficas utilizadas no ensino de Cartografia permite

entender diferentes possibilidades para trabalhar em meio digital no Ensino Fundamental I1.

Qual é o sentido dos mapas para

criangas, adolescentes e jovens

em idade escolar?

PROFESS IR

Pioneira nas pesquisas realizadas em Cartografia Escolar, a Professora Livia de
Oliveira (1977) afirma que localizar lugares, reconhecer 0 meio e pensar criticamente o
espaco geografico sdo processos relacionados ao desenvolvimento mental do individuo,
incluindo a percepcao e a representacdo espacial.

A construcdo de habilidades e conhecimentos espaciais para codificar e decodificar

mapas esta relacionada desde o nascimento da crianga através

da orientacdo corporal — a forma incipiente de a crianga se Salba &

orientar realizada ainda na Educagdo Infantil conforme
(ALMEIDA, PASSINI, 2005). Nessa fase do

desenvolvimento humano € possivel trabalhar as primeiras VOCE SABE O QUE

v & ()=
£0 GEODESIA? i‘;}

nogdes basicas de Cartografia iniciadas pela orientagcdo

: V“ﬁ'%
B, X
(_'

espacial.

Embora o croqui e o mapa mental ndo sejam

representacfes cartograficas, estas imagens ajudam a

Fonte: http://7a12.ibge.gov.br/especiais/geodesia/

entender a percepgédo das pessoas sobre os lugares. Simielli
(2001, p. 105) conceitua croqui como a “representagdo esquematica dos fatos geograficos”

que permite ao professor interpretar a visdo do aluno sobre o espaco geografico. Nos estudos
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realizados por Gould e White (1986), 0s mapas mentais sdo imagens que os homens possuem
de lugares vividos ou distantes, ou seja: sdo resultado da imagem mental construida a partir da
vivéncia e da percepcao de cada individuo sem os rigidos processos cartograficos.

Existem diferentes formas para representar a superficie terrestre, de acordo com o tipo
de mapeamento da realidade, dentre as quais encontram-se o globo terrestre, a carta

topografica e 0 mapa tematico.

Globo terrestre: representacdo cartografica mais fiel da Terra, em escala pequena,
considerando a superficie esférica do nosso planeta como mostra a Figura 1.

Figura 1 -Globo Terrestre

Fonte: http://br.depositphotos.com/4948162/stock-photo-globe.html

A forma original da Terra é a de um geoide: superficie equipotencial que corresponde
ao nivel médio dos mares, ou seja, uma superficie irregular que se eleva sobre 0s oceanos e se
afunda nos continentes, com irregularidades em sua forma e dimensdes devido as diferengas
no nivel dos mares (MENEZES; FERNANDES, 2013). A Figura 2 apresenta um exemplo do
Geoide.



Figura 2 - Forma Real da Terra: Geoide
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Fonte: Uso da imagem autorizada pelo IBGE e disponibilizada em: http://biblioteca.ibge.gov.br/

visualizacao/livros/liv44152_cap?2.pdf

Através do globo terrestre, o0s alunos conseguem
compreender a forma real da Terra, ou seja, 0 porqué da superficie
terrestre ndo ser uma circunferéncia perfeita, como usualmente é
apresentada na maioria dos livros didaticos e no globo terrestre.
Carta topografica: representacdo grafica generalizada de uma
parte ou toda da superficie terrestre, cujos elementos artificiais e
naturais sdo identificados por meio de cores e simbolos
convencionais nas dimensdes planimétricas e altimétricas. Para 0s
propositos deste curso, foram utilizados os termos “mapa” ou

“carta”.
&2IBGE
©) LovA

Atividade 1

Saiba +

&2IBGE

Fonte: http://7a12.ibge.gov.br/

Veja atentamente um trecho da carta topografica (1986) Rio de Janeiro SF-23-Z-B

produzida pelo IBGE e, em seguida identifique (Figura 3):



Figura 3 — Recorte espacial da Carta Topografica do Rio de Janeiro SF-23-Z-B
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http://loja.ibge.gov.br/rio-de-janeiro-ed-1980-impressa-a-partir-da-digitalizac-o-de-original-existente-no-acervo-da-biblioteca-do-ibge.html
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a) Duas vias de circulagdo que cortam o0 municipio de Sdo Gongalo/RJ:

b) Os pontos cotados, respectivamente do Morro do Itaina e Morro de Vista Alegre no

Municipio de Sdo Gongalo/RJ. Marque-os e indique suas altitudes.

c) Os elementos planimétricos e os elementos altimétricos presentes neste trecho da carta

topografica:

Saiba +

Mapa tematico: representagéo cartografica mais utilizada

nas aulas de Geografia, e, na maioria das vezes,

apresentada em escala pequena. Assim, ndo inclui
detalhes como, por exemplo, mapa de bairro e mapa do

municipio.

Fonte: http://atlasescolar.ibge.gov.br

A Cartografia Escolar também pode ser
desenvolvida através de aplicativos, programas e softwares de mapeamento disponibilizados
gratuitamente na Internet como, por exemplo, o Google Earth (a)* e 0o Google Maps (b)®
mostrados na Figura 4. No entanto, é importante que estas tecnologias sejam exploradas

didaticamente para enrigquecer a leitura e a interpretacdo geogréafica dos alunos.

%9 O Google Earth esta disponivel gratuitamente em: <https://www.google.com/earth/>.
60 O Google Maps esta disponivel gratuitamente em: <https://www.google.com.br/maps>.



https://www.google.com/earth/
https://www.google.com.br/maps
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Figura 4 - Exemplos do Google Earth (a esquerda) e Google Maps (a direita)

Sio Gongalo

Fonte: Elaborada por Sousa, 2016

Leitura complementar

UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA A COMPREENSAO
DE MAPAS GEOGRAFICOS

2.3. Elementos Basicos de Cartografia

Através de nocgbes basicas de Cartografia, propomos aqui o ensino dos mapas no

Ensino Fundamental 11 em meio digital junto as representacfes cartograficas em papel.

2.3.1 Orientacdo Espacial

Desde o nascimento, 0 ser humano constrdi progressivamente a percep¢do do espacgo
(PIAGET; INHELDER, 1986). Ao ingressar na Educacdo Infantil, a crianga inicia o
aprendizado das primeiras nogdes espaciais topoldgicas elementares (ordem, vizinhanca), a
partir do esquema corporal (ALMEIDA; PASSINI, 2005).

A partir das relacfes espaciais euclidianas — baseadas em conceitos matematicos de
geometria, principalmente o sistema cartesiano — estabelecidas por volta dos 11 anos, a
crianca é capaz de trabalhar com conceitos abstratos e localizar os objetos na superficie
terrestre por meio de coordenadas em um mapa. A construcdo das primeiras no¢oes espaciais
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na Educacdo Infantil e no Ensino Fundamental | é essencial para trabalhar a Cartografia

Escolar.

2.3.1.1 Referenciais Geograficos de Orientacéo

A Terra gira em torno do seu proprio eixo (Figura 5), no sentido oeste leste: seus
pontos cardeais sdo determinados pelo movimento aparente do Sol, mas que é a rotacdo da

Terra.

Figura 5 - Movimento de Rotacdo da Terra

Sunlight

Fonte:http://br.depositphotos.com/86282626/stock-illustration-night-and-day.html

Os pontos cardeais (leste, oeste, norte e sul) séo localizados em fun¢do do movimento
aparente do Sol (sentido leste oeste). E preciso considerar, primeiramente, como a rotacdo da
Terra determina de onde surge a luz solar.

H& muitas formas de se encontrarem os pontos cardeais Norte (N) e Sul (S), dentre
elas, a considerada mais antiga referéncia a esfera celeste e as constelacdes.

Podemos localizar a direcdo Norte a partir da constelacdo Ursa Menor no Hemisfério
Norte e no Sul, por meio da Estrela de Magalhdes que faz parte da Constelagédo Cruzeiro do
Sul formada por 5 estrelas no Hemisfério Sul.

Outra forma de orientacdo baseada nos pontos cardeais corresponde ao uso da bussola
(Figura 6), um instrumento de navegacdo e orientacdo cuja agulha aponta para os polos

magnéticos da Terra.
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Figura 6 - Bussola

Fonte:http://br.depositphotos.com/10888963/stock—photo-compass—on—the—sea-sand.htmlB?ASEDEA.jpg

A agulha presente no interior da bussola é imantada e é atraida pelos magnetos
formados por ferro e niquel no P6lo Norte Magnético. Em algumas bussolas a ponta Norte da
agulha pode ser vermelha e a ponta Sul preta, ou vice-versa. Para ter certeza de qual das
pontas da agulha aponta para o Norte, € necessario conhecer um pouco a regido onde a pessoa
se encontra.

Atualmente, a posicdo precisa de um determinado lugar é indicada por um
equipamento que recebe sinais do Sistema de Navegacdo por Satélite denominado GNSS
(Global Navigation Satellite System), sendo o mais conhecido, o Sistema Global de
Posicionamento por Satélite ou GPS (Global Position System), mostrado na Figura 7. O ponto
na superficie terrestre pode ser verificado em trés dimensdes (latitude, longitude e altitude)
por meio de receptores na superficie terrestre. Quanto maior o numero de satélites
reconhecidos pelo receptor GPS do usuario, maior sera a precisdo da localizacdo de um ponto

na superficie da Terra.

Figura 7 - GPS

Fonte: Elaborada por Sousa, 2016.
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2.3.2 Escala

A nocéo basica de escala no Ensino Fundamental 11 deve ultrapassar a concepcao de
escala cartografica, de modo que o aluno entenda o significado dos fenémenos geogréficos
representados nos mapas, ou seja, a escala deve proporcionar o entendimento das questdes
geograficas por meio de diferentes recortes escalares (FONSECA; OLIVA, 2013).

A proposta dos pesquisadores acima mencionados mostra que € preciso,
primeiramente, entender que a escala se refere & métrica escolhida (em geral, euclidiana) e as
projecBes cartograficas. Logo, a escala ndo é uma representacdo direta da reducdo de parte ou
de toda a superficie terrestre através da proporcdo entre o desenho e a realidade mostrada no
mapa, pois estes Ultimos sdo dois formatos geométricos diferentes: a realidade (formato
curvo) e a o mapa (formato plano).

Na concepcéo de escala cartografica, podemos considerar que a escalas presentes nos

mapas se apresentam em forma numeérica e/ou gréafica:

Escala numérica: representa as dimensdes mapa-realidade mostradas por meio de uma
relacdo numerica (DUARTE, 2002). Desse modo, temos a escala numérica dada pela medida

linear:

E= 1 N=D/d
N

O ndmero 1 indica a unidade de reducéo

I|'. "-._I - I.,-'x_ll
1| +250.000 ou —lt!f— considerada sobre o mapa e o denominador,
250.000 neste caso, 250.000 indica 0 numero de vezes

que a dimensdao real foi reduzida para a

representacédo cartografica.

Assim, em Cartografia tem-se, por exemplo, as seguintes notacGes para um mapa:
E= 1 ou1:10.000 ou 1/10.000
10.000
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Escala grafica: representa as dimensdes mapa-realidade mostradas por meio de um grafico
(DUARTE, 2002). Desse modo, o IBGE (1999) exemplifica a escala grafica mostrada na
Figura 8.

Figura 8- Exemplos de Escala Grafica

Escala 1:25000
1000 m 500 [ 1000 2000 m
e
Escala 1:50000
1000 m 0 1000 2000 3000 m
R I I S Ty
Escala 1:100000
2000 m 0 2000 4000 5000 m
S 3
Escala 1: 250000
5 0 5 10 5 0 Quildenetros

Fonte: Uso da imagem autorizada pelo IBGE e disponibilizada em https://www.ibge.gov.br/home/
geociencias/ cartografia/manual_nocoes/ representacao.html

Para ilustrar o conceito de reducdo e ampliagdo de escala cartogréafica, devemos
considerar que quanto maior for o denominador, menor a riqueza de detalhes dos elementos

espaciais no mapa, como mostra a figura 9 abaixo:

Figura 9 - Exemplificando a Escala Pequena

-

Fonte: Elaborada por Sousa, 2016

Quanto menor o denominador da fracdo, maior serd a escala. Isto indica menor
reducdo da realidade e, portanto, maior riqueza de detalhes, conforme exemplificado na
Figura 10:
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Figura 10 - Exemplificando a Escala Grande
-

Um exemplo significativo sobre a representagdo cartografica da mesma aérea em
diferentes escalas pode ser verificado na Figura 11.

Fonte: Elaborada por Sousa, 2016

Figura 11 - Representacdo Cartografica do Municipio de Cornélio Procépio/PR

em Diferentes Escalas
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c) escala 1:250.000

d) escala 1:1.000.000

Fonte: Uso da imagem autorizada pelo IBGE e disponibilizada em https://www.ibge.gov.br/ home/geociéncias/
cartografia/manual_nocoes/elementos_representacao.html



https://www.ibge.gov.br/
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Pesquisadora e referéncia na utilizacdo de produtos do Google Maps, baseamo-nos em
Meneghette (2014) e elaboramos uma atividade sobre “escala” por meio da utilizagdo dos
mapas de ruas expostos no Google Maps (Figura 12). Antes da realizacdo dessa atividade
elaboramos um exemplo para mostrar como trabalhar a nocéo béasica de escala cartogréafica a

partir desse programa de mapeamento gratuito.

Figura 12 — Exemplos de Atividades sobre Escala realizadas no Google Maps
oren e w o

- .
sy -
o } “mm o

2 cm (distancia grafica) --100m=10000cm (distanciareal)

1 cm (distancia grafica) --x= 5000cm=50 m; logo, 1cm no mapa equivale a 50 metros na realidade.
E: 1/5000

° o 9.9
B8
o O
-0
o ~
~ GBS 3
- - o o
! L

fo

1,6 cm (distancia grafica) — 20m=2000 cm (distancia real)
1 cm (distancia grafica) — x= 1333cm= 13 m; logo, 1 cm no mapa equivale a 13 metros na realidade.

E: 1/1300

Fonte: Adaptado do Google Maps e elaborado por Sousa, 2016.
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Ao observarmos os mapas de ruas extraidos do Google Maps, € possivel perceber o
aumento ou reducdo do nivel de detalhes dos objetos ao acionar a ferramenta zoom (+) ou
zoom (-) respectivamente. Assim, é possivel trabalharmos o significado da escala geografica
em meio digital. Significa que a escala é o elemento do mapa que representa com maior ou
menor detalhe dos elementos geograficos de um determinado recorte espacial. Baseamos em
Meneguette (2014) e propomos uma atividade para trabalhar o elemento escala por meio do

Google Maps.

Atividade 2

1° passo: Abra 0 Google Maps no seguinte endereco eletrdnico:<

https://www.google.com.br/maps>. Utilize 0 mapa de ruas.

2° passo: Na barra de busca (canto superior esquerdo)

= S Pt

) Sdo Gongalo Shopping

, digite 0 nome ou o endereco da escola municipal
onde vocé trabalha em S&o Gongalo/RJ. Em seguida, dé um Enter.

3° passo: Identifique a escala grafica que aparece no canto inferior direito da tela no Google
Maps. Transforme a escala gréfica para escala numérica do recorte espacial referente ao mapa
de ruas apresentado no exemplo abaixo.

Exemplo: Recorte espacial do CREFCON.

1. Utilize uma régua e calcule a escala numérica do mapa abaixo na tela do computador.

e
4]



https://www.google.com.br/maps
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2 cm (na tela do computador) 100 m=10 000 cm

lcm Xx=50 m ou 5 000 cm,

Desta forma, mostramos que a cada 1 cm no mapa corresponde a 50 metros no terreno

ou 5000 cm; logo, a escala corresponde a 1: 5000.

Célculos

Fonte: Adaptado de http://www.academia.edu/5898193/Como_calcular_a_escala_num%C3%A09rica_a_ partir
_da_escala_gr%eC3%Alfica_do_Google Maps
Este exemplo mostra 0 Google Maps como um instrumento didatico para trabalhar a

noc¢do de escala no Ensino Fundamental 11 a partir da realidade geogréfica do aluno.

2.3.3 Legenda

Todo mapa é uma representacdo grafica bidimensional que comunica informacdes
geogréficas através de simbolos convencionais (Convencdo Cartografica) ou resultantes da
percepcdo visual (Semiologia Gréafica), configurando uma das areas da Cartografia
denominada de Cartografia Tematica. Esses signos e simbolos podem ser graficamente
representados como pontos, linhas ou areas/poligonos.

A legenda é um elemento cartografico que representa o significado de objetos
apresentados nos mapas, atraves do qual os alunos codificam e decodificam os elementos
espaciais do mapa.

A semiologia grafica é uma das formas de representacdo tematica que trabalha com a
percepcao logica.

Semiologia Grafica: baseada nos estudos de Jacques Bertin, na década e 1960, e
considerada como uma das correntes da Cartografia Tematica cujos cddigos estdo
relacionados a percepcdo visual universal e resultam em “mapas para ver”. Esta area da
Cartografia baseia-se no uso das variaveis visuais gréficas: cor, valor, tamanho, forma,
granulacdo e orientacdo (MARTINELLI, 2003).
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No Brasil, a Semiologia Grafica foi trabalhada pelo Professor Marcello Martinelli
(2003) da Universidade de Sdo Paulo, quem considera 0 mapa como uma forma de
comunicacdo visual representada por signos desenhados em pontos, linhas e areas. A
visibilidade do mapa se d& se atraves de variaveis visuais agrupadas em categorias de
representacdo (associativa, ordenada, quantitativa e seletiva) formando a legenda do mapa,

conforme apresenta a Figura 13.

Figura 13 — Quadro de Variaveis Visuais

Variaveis Valor da Modo de implantacédo
visuais percepcao
Ponto Linha Area
_— Combinacéo de trés cores primarias
Cor —— 2= (vermelho, azul e amarelo)
Forma — —— gﬁ
— OA o —= ’
= e L1 1 1 1
Granulacéo — i EI=N]E |I 1 L i ——
: 2 —— RN
Orientacéo — % <o i e @
Tamanho O Q A m
I (0!
Valor = O =R e —
]
Valor da percepgdo: O ordenada — associativa Q quantitativa z seletiva

Fonte: Adaptado de JOLY (1990)

Segundo Martinelli (2003), ao representar a relagdo entre significado e significante dos
signos (objetos espaciais presentes nos mapas), a legenda € o primeiro elemento que integra o
trabalho com mapas em sala de aula.

A aplicacdo da Semiologia Grafica no ensino de Cartografia permite ao aluno
codificar e decodificar os elementos geograficos em mapas, dai a torna-los significativos para

construir o pensamento geogréafico.
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Leitura Complementar

COMO USAR DE FORMA CRIATIVA O GOOGLE 1
EARTH, MAPS, STREET VIEW E DESENHOS MANUAIS
DE MAPAS NAS AULAS DE CARTOGRAFIA

2.3.4 Sistema de Coordenadas Geograficas

Para localizar acuradamente qualquer ponto da superficie terrestre, utilizamos sistema
de coordenadas geograficas ou de coordenadas planas. Nesse mddulo do trabalhamos com o
uso do Sistema de Coordenadas Geograficas, pois esse elemento é essencial na compreenséo
da ocorréncia de fendmenos geograficos.

A partir de levantamentos topograficos, determinamos o posicionamento de pontos
sobre a superficie terrestre através de um sistema de coordenadas, de acordo com o sistema de
referéncia adotado (MENEZES; FERNANDES, 2013).

O sistema de coordenadas geograficas é caracterizado pelo cruzamento entre paralelos
e meridianos que determina a latitude e a longitude, expressas em medidas angulares, em

graus ( °), minutos (") e segundos ().

* Latitude: a distancia angular medida em graus entre a linha do Equador (0°) e um
paralelo qualquer na superficie terrestre para 0 Hemisfério Norte (N) e o Hemisfério Sul (S)
em uma escala de variacdo entre 0° a 90°.

* Longitude: a distancia angular medida em graus entre o Meridiano de Greenwich (09
e um meridiano qualquer na superficie terrestre para o Hemisfério Ocidental (O) e o
Hemisfério Oriental (L) em uma escala de variacdo entre 0° a 180° (Figura 16).

O sentido das coordenadas geogréaficas pode ser feito utilizando sinal positivo (+) para
indicar os sentidos norte (N) e leste (L) e negativo para indicar os sentidos sul (S) e oeste (O).

O sistema de coordenadas — um dos elementos do mapa — também pode ser explorado
por meio de diferentes programas gratuitos disponibilizados na Internet, ao representar a

relacdo entre significado e significante dos signos (objetos espaciais nos mapas) como o
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Wikimapia®®. Este programa oferece ao professor oportunidades para trabalhar
interativamente, identificando coordenadas geograficas de qualquer ponto da superficie

terrestre.

Atividade 3

1. Utilize o programa m para identificar as coordenadas geograficas dos
pontos turisticos em Séo Gongalo/RJ: Fazenda Colubandé e Ilha das Flores. Abra o programa

Wikimapia em: http://wikimapia.org; em seguida, dé um clique em “Estado do Rio de

Janeiro”.
Brazil
Acre Paraiha
Alagoas Parana
Amapa Pernambuco
AmMazonas Fiaui
Bahia »Riu de Janeirg
Ceara Rio Grande do Morte
Distrito Federal Fio Grande do Sul
Espirito Santo Rondania
Goias Raoraima
Maranhao Santa Catarina
Mato Grosso 530 Paulo
Mato Grosso do Sul Sergipe
Minas Gerais Tocanting
Para
2. Identifique o Municipio de “Sdo Gongalo” e dé um clique em map (mapa) ao lado do

nome do municipio.

Rio de Janeiro

Angra dos Rels map Itatiziz map

Araruarma map Japeri map

Areal map Macae map

Armnacan dos Buzios map Mage map

Arralal do Cabo map Mangarating map

Barra oo Piral map Marica map

Barra Mansa map Mendes map

Belford Roxo map MigLUel Pereira map

Borm Jardim map Miracema map

Bom Jesus oo kabapoana map Natividade map

Cabo Frio map Nilypolis map

Cachoeiras de Macacl map Niteryl map

Carmbuci map Nova Friburgo map

Carmpos map Nova IgUaCY map

Cantagalo map Faracarmbi map

Carma map Paraiba do Sul map Rio Bonito map Sapucaia map
Casimiro de Abreu map Parati map Rio Claro map Saguarema map
Concelcan da Macahu map Paty do Alferes map Rio das Ostras map seropedica map
Cordeiro map Petrypolis map Rio de Janeira map Sitva Jardim map
Durjue te Caxias map Pinheiral map Santo Antonio de Padua map Tangua map
Guapimirim map piral map Sao Fidelis map Teresypalis map
Iguaha Grande map Porciuncula map Sao Gonealo map Tres Rios map
{tahoral map Parto Real map Sao Joao da Barra map ‘alenca map
{tagual map Quatis map Sao Joao de Meriti map ‘assouras map
{tancara map QuEimacios map Sao Jose do valle do Rio Preto Wolta Redonda map
Itaperuna map Resende map map

Sao Pedro da Aldeia map

61 O Wikimapia é um projeto de mapeamento escrita colaborativamente pela comunidade de usuarios a partir de
informagdes fornecidas e inseridas de imagens orbitais, em um formato que permite sempre novas edi¢des e
adicdes (CANTO; ALMEIDA, 2011).
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CATEGORIAS

fazenda “°°4°
casa de fazenda P

-:3__} hotel fazenda '
WNerz :

4.

5.

wikimapia

07

pewa OC BYSA

No canto superior direto do programa digite “Fazenda Colubandé” e, dé um Enter.

Fazenda Colubandé Q

Kitike Fazenga Colubandd

todos cidade  coordenadas

Casardo da Antiga Fazenda Colubandé

Bao Gonealo, Brazil

Fazenda Colubandé em Sio Gongalo
2.8 kim

Sao Goncalo, Brapl

Sio Gongalo FEET

Sa0 Gonealo, Brazil

o3 Colubandé Q

todos cidacs £20rcenaczs

Casardo da Antiga Fazenda Colubandé
27 b

em Bio

Sdo Gongalo

580 Ganeslo, Braz
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6. Em seguida, aparecera uma caixa com informacdes e dados geograficos sobre o ponto
turistico pesquisado. Sera possivel identificar as coordenadas geograficas. Além disso, o

aluno podera editar, comentar e inserir as informagdes desde que tenha uma conta.

wikimapia @ -z - A - FT~
» Editar U Histérico @
Brazl / Ra o= J2nelro { Sac Gonclo f S3o Gongals f Rooviz Amaral Peixoto (R-106]), Km 8,5

Fazenda Colubandé em S&o Gongalo (Sdo Gongalo)

Amigo Eatalndo dz Polics Floresta e Mez Ambierie

Anuncio fechado par Google

histrca da Fazenda Colubzice e 530 Gongalo (RJ)
W local histérico % Adicionar categoria

Cidades vizinhas: Fetropolls, Ro oz Jznelro. hova Friburgo
Coordenadas: 22°50'07'5 47°044"w

Link

Comentirlos

«0 coluzande em frente 2 asioa e asfalto na sakatore mutas

Observacao: Siga os passos acima para identificar as coordenadas geograficas dos pontos

turisticos correspondentes a “Fazenda Colubandé” e a “Ilha das Flores”, ambas localizadas no

Municipio de S&o Gongalo/RJ.

Pontos turisticos Latitude Longitude

1.Fazenda Colubandé

2.1lha das Flores

Sugestao de Atividade

Uma atividade interativa facilmente realizavel por alunos do Ensino Fundamental 1l é
explorar o sistema de coordenadas geograficas atraves do seguinte endereco eletrénico: <
http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/uncgi/ Earth?imgsize=1024> (Figura 14).



http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/uncgi/%20Earth?imgsize=1024
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Figura 14- Pagina do Fourrmilab

Click in image to pan or here to zoom in.

Earth imagery derived from the NASA Blue Marble
Terra/MODIS cloudless Farth and Black Marble night lights images.

| Update
Display: ' Map, From Sun, © From Moon, © Night side
® Lat: 23°26' North v | Long: 28°44' West v | Alt: 152037117 km
Choose satellite

Fonte: <http://www.fourmilab.ch/ cgi-bin/uncgi/ Earth?imgsize=1024>

Além do sistema de coordenadas, Fourmilab oferece ao professor possibilidades para
explorar conteidos ou temas geograficos como fusos horérios, niveis de desenvolvimento
econdmico e social dos paises em funcdo da iluminacéo noturna diferenciada da Terra, dentre
outros. Tendo em vista 0 uso de termos em inglés, o professor pode realizar uma atividade
interdisciplinar com a aula de Inglés para facilitar e despertar o interesse dos alunos pela

identificacdo da latitude/longitude de um determinado local na superficie da Terra.

2.3.5 Fusos Horarios

Devido ao movimento de rotacdo responsavel pela duracdo dos dias e das noites, a
superficie terrestre ndo € iluminada pelo Sol de maneira uniforme. Juntamente com o
movimento de translacdo, a rotacdo da Terra determina as esta¢cdes do ano, enquanto ambos
0s movimentos da Terra formam as bases para definir os horarios mundiais (FREITAS et al.,
2005).

Para estabelecer os fusos horarios, consideramos que na linha do Equador a

circunferéncia da Terra tem o valor de 360° e 1 dia corresponde ao movimento de rotagédo


http://www.fourmilab.ch/%20cgi-bin/uncgi/%20Earth?imgsize=1024
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(duracéo aproximada de 24 horas). Cada hora (1h) corresponde a 15° de longitude. Assim,
cada fuso horario compreende um intervalo de 15° de longitude.

De acordo com Menezes; Fernandes (2013), o Meridiano de Greenwich — definido
como o “meridiano central de fuso zero” cuja longitude é (0°) — determina os fusos horérios,

sendo que as horas estdo adiantadas (+) ao leste e atrasadas (-) ao oeste.

Atividade 4

Utilize o sitio eletrénico:<http://24timezones.com/hora_certa.php> e, identifique a hora local

de algumas cidades no mundo, tendo como referéncia a hora oficial do Brasil (Brasilia, fuso -
3h) considerando a hora da realizagdo desta atividade:

Londres (0):
Nova lorque (-5h):
Téquio (+10h):

Observagao: Posicione o cursor sobre as cidades e descubra a hora local.

Rio dellaneiro
16:19:18

2.3.5.1 Fusos Horarios no Brasil

A divisdo horaria do Brasil possui quatro fusos horéarios (Figura 15) entre -5h a -2h,
localizados ao oeste do Meridiano de Greenwich:


http://24timezones.com/hora_certa.php
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Figura 15 - Fuso Horério do Brasil

Fomte: Lai 13 876,80 30 do cetubig de 2003, Desrate 2784, do 15 da prho e 1913, sodiiceds pals L no. 11852 da 24 d abeil de 2003,

Fonte: http://teen.ibge.gov.br/mao-na-roda/localizacao-geografica.html

2.3.5.2 Horario de Verdo no Brasil

O horério de verao no Brasil é adotado para reduzir o consumo de eletricidade a partir
de outubro (terceiro domingo) até meados de fevereiro (terceiro sdbado). Os reldgios sdo
adiantados em uma hora para aproveitarmos melhor a iluminagéo dos raios solares em nossas

atividades cotidianas, como lazer, trabalho, etc. (Figura 16).
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Figura 16 — Mapa de localizacdo dos estados que adotaram o horario de verdo 2015/2016

ACERTE O SEU RELOGIO!

A meia-noite de sabado, os moradores de dez Estados e do Distrito Federal
devem atrasar o relégio em uma hora

TERMINO Pl
Oh ~ 21/FEV/2016 -

0 INICIO FOI:
Oh ~ 18/0UT/2015

ONDE MUDA:

» DISTRITO FEDERAL » PARANA .’
» ESPIRITO SANTO » RIO DE JANEIRO
» GOIAS * RIO GRANDE DO SUL

ESTADOS
» MATO GROSSO » SANTA CATARINA * COM HORARIO
» MATO GROSSO DO SUL » SAO PAULO DE VERAO
» MINAS GERAIS /

Fonte: http://www.portaldarmc.com.br/destaques/2016/02/fim-do-horario-de-verao-2016/.

2.3.6 Sistemas de Projecdes Cartograficas

Quando trabalhamos com a transformacdo cartografica da superficie da Terra para o
plano, adotamos a superficie esférica. Em razdo da esfericidade do planeta, essa
transformagdo ocorre através das projecdes cartograficas “[...] associadas a um sistema de
coordenadas caracteristico desse tipo de representagdo” (MENEZES; FERNANDES, 2013, p.
120).

Uma projecao cartografica pode ser definida como uma representacdo de uma parte
ou de toda a superficie terrestre transformada em um plano, sob um sistema de coordenadas
geogréficas (latitude e longitude), apresentando distor¢des e deformacges, de acordo com a
superficie a ser representada.

Existem algumas formulas matematicas que permitem indicar qual propriedade
desejamos conservar e, quando fazemos essa escolha, algum erro em outras propriedades
pode aparecer, pois a representacdo plana de algo esférico em  acarreta implicitamente
algumas deformacdes.
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As projecdes cartograficas podem ser classificadas em funcdo de diferentes
caracteristicas, como a superficie de projecado através da qual a utilizacdo de figura geométrica
(plana, conica e cilindrica), segundo Menezes; Fernandes (2013, p. 131), “[...] estabelecera a

projecdo plana do mapa”. As projecdes cartograficas sdo:

- Plana ou azimutal: quando a superficie de projecao for um plano (Figura 17).

Figura 17 - Projecédo Plana

G
{: \xl

Fonte: Uso da imagem autorizada por Francisco, 2014.

- Conica: quando a superficie de projecédo for um cone (Figura 18).

Figura 18 -Projecao Conica

Fonte: Uso da imagem autorizada por Francisco, 2014.
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- Cilindrica: quando a superficie de projecéo for um cilindro (Figura 19).

Figura 19 - Projecdo Cilindrica
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Fonte: Uso da imagem autorizada por Francisco, 2014.

Dentre as principais projecdes cilindricas, a mais utilizada nos mapas escolares ¢é a
projecdo de Mercator. Esta apresenta distor¢fes em altas altitudes; quanto mais perto dos
polos, maiores serdo as deformacgdes das &reas na superficie da Terra (MENEZES;
FERNANDES, 2013). Esta superficie de projecao € utilizada, por exemplo, no Google Maps
onde o tamanho do subcontinente América do Sul, apesar de ser maior que a Groenlandia é

representada com menor tamanho (Figura 22).

Figura 20 - Projecéo de Mercator

Grosniindia
aaaaaaa
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. 5 \ e
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ot o Google s § uEE

Fonte: https://www.google.com.br/maps/@41.9682757,-25.0787067,3z
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Atividade 5 - Em Casa

Obijetivo: apresentar o0 Google Maps como um instrumento didatico no ensino de Cartografia.
Tema proposto: Mapeamento do uso do solo

- Utilize a ficha abaixo como guia para coletar informacdes sobre o uso do solo no bairro da
sua escola no Municipio de Sdo Gongalo/RJ. Escolha uma quadra do bairro.

Atividade: Mapeamento do Uso do Solo

Data: / /

Caracterizacédo

Bairro:

Quadra (ruas):

Inexistente Existente

Loja

Padaria

Banco

Escola

Casa

Prédio

Shopping

Praca

Fabrica

Camelés




Mercearia

Oficina Mecénica

Farmécia

Hospital

Posto de Saude

Supermercado

Uso do Solo:

1.

das informagdes coletadas em campo.
2.

Acesse sua conta no Google; caso ndo tenha, crie uma conta de e-mail.
3.

Observacdo: O recorte espacial trabalhado nesse exemplo corresponde a area do CREFCON.

Ferramentas de pesquisa

Go g|e google mapas

Todas Mapas Noticlas Shopping Imagens Mais -

Aproximadamente 6.850.000 resultados (0.55 segundos)
Google Maps
hitps://maps.google.com.br/ =

Encontre empresas locais, visualize mapas e obtenha rotas de trafego ne Google
Maps.

Vocé visitou esta pagina 2 vezes. Ultima visita: 12/05/16

Google Maps Google Mapas
Encontre empresas locais, visualize ... empresas locais, visualize mapas
mapas e obtenha ...

e obtenha rotas de ...
Mais resultados de google com.br »

4. No canto esquerdo do Google Maps, dé um clique em Menu.

! ¥ Google Maps X \
€ C' | 8 https://www.google.com.br/map 22.8222173,-43.043765
e N Ra, o TR
— £
= o Pt ~ 3
g
e e ;) L
o e o) A o
o) g 2 = 2 "
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- @ o A
F o ¥ & 3 B T8 4
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= Zn3= > ® 5 3 .
} & s o A ?& 5'/60
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3 o 8 S 2 Fe® My,
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3 ) g B s X )
5 IS E A RN o 7
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Agora, utilize o Google Maps para criar 0 mapa do uso do solo do seu bairro, a partir

Digite Google Maps na pagina principal em: www.google.com.br. Utilize Street View.
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5. Ao acessar 0 Menu, dé um clique em Seus lugares:

Google Maps «

S
8
®
&

A

[~}
~
@

Fazar um tour
Idioma

Dicas e truques

Satélite
Trénsito

ot plblico
Bicicleta

Relevo

8eus lugares

Suas contribulgdes

Sua linha do tampo
Compartilhar ou incorpotar mapa

Imprimir

6. Em seguida, dé um clique em Mapas - Criar Mapa.

=  Seus lugares

MARCADOS SALVOS VISITADOS MAPAS
I
CRIAR MAPA
7. Selecione Mapa sem titulo e, em seguida vai se abrir uma caixa. Vocé podera dar um titulo

para seu mapa em Titulo do mapa e fazer uma Descricdo da area mapeada. Em seguida, salve seu

mapa.

X
11 Editar titulo e descricao do mapa |
Titulo do mapa /4
o con i <12
Descrigéo \1
Adicione uma descrigdo para ajudar 0s usudnos a

antender seu mapa

- I 3

"
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8. Selecione Importar e dé um clique em seleciona um arquivo do computador

. Insira o arquivo
KML Municipio_Sao_Goncalo.

Séo Gongalo

® AScoom camads S+ Compartihar
© Vousaw

v Camada sem titulo
B moortar

-
rmportar dadon de wn areuve CSV oy KMEou de wma plandha

desechando ou importando dados
Saba man

Mapa bésico

9. Se desejar modificar a cor e a espessura da linha, dé um clique no local indicado pela seta. E

possivel escolher uma cor para o poligono e alterar a largura da borda.

Municipio de Sao Goncalo : ‘ - “ ‘
1 visualizagdo | - ’ m e G I T H rom l ‘ C
Todas as alteracdes foram salvas no Drive et @7 AL
X
3304904
* Adicionar camada &+ Compartilhar
@ Visualizar Ilha de
Paqueta 3304904
v/ Municipio_S&o_Gongalo
"7 Estilos individuais FIDO
ID 1540
& 3304904 L CD_GEOCODM 3304904
i -._3 Attt i NM_MUNICIP SA0 GONGALO
Mapa basico “ P e -
N— — " " F—3
g k .....-.-.. 249 km? J[] 85,8 km -V o [ |
- HEEN | g
b 1 N ) T\ VR Gt A
Map. Sao Goncalo ?\[

Transparéncia do poligono

Largura da borda

10.  Crie um poligono para calcular a &rea da quadra da sua escola. Nesta oficina, adotou-se o

CREFCON como a escola. Faga a edi¢dao do poligono alterando a cor, a transparéncia e inserindo

informacdes sobre o recorte espacial do seu mapa de uso do solo. Utilize a ferramenta

% (desenhar linha).
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11.  Utilize o (Marcador) para criar a legenda do seu mapa. Arraste 0 marcador até o

local onde deseja indicar a localizacdo do objeto. Em seguida, vocé podera mudar a cor, inserir uma

imagem ou um video para identificar cada uso do solo representado no mapa.

icones do Google Maps:

- 9 LYo
*  Desfazer

Refazer
Selecionar itens- mover

¥ Adicionar marcador
Desenhar linha
¢ Adicionar rotas 5 i o
i ety } ) - diminuir zoom
~— Medir distancia entre pontos ou calculo de areas

4+ aumetar zoom

Pronto! Agora crie 0 mapa de uso do solo do bairro de sua escola no Municipio de Sé&o

Gongcalo/RJ, a partir das informacdes coletadas em campo. Em seguida, compartilhe seu mapa.
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Observacdo: As coordenadas geograficas podem ser identificadas na caixa de informacgdes do

marcador.
. % il
$ -27 83892 -43.06598 . 2 B0 T N

Llgl]

) & a = .
oogle My Maps

- ] =5
Savelha's Bar e

Seu mapa ficara disponivel em Google My Maps, onde podera alterar ou inserir informacdes
sempre que desejar.

No proximo médulo, vamos trabalhar o Sensoriamento Remoto a partir do conceito e
principios basicos, conhecer brevemente a histdria desta tecnologia aereoespacial e diferentes

utilidades no ensino de Geografia a partir de experiéncias bem-sucedidas na Educacédo Basica.
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Este mddulo apresenta discussdes sobre Sensoriamento Remoto e as diferentes

possibilidades para usa-lo no ensino de Geografia:

A primeira parte apresenta o conceito e 0s principios basicos do Sensoriamento
Remoto, além de caracteristicas bésicas dos principais satélites, em oérbita sobre a
Terra, e seus sistemas de sensores. Ainda retrata o Programa Espacial Brasileiro.

A segunda parte € uma breve histdria da tecnologia aeroespacial desde o surgimento
dos primeiros registros de Fotografias Aéreas por aeronaves até o desenvolvimento
atual das imagens orbitais. Além disso, sugere uma atividade pratica com a visao

tridimensional (uso do anaglifo).

A terceira parte apresenta diferentes aplicagdes de Sensoriamento Remoto no
ensino de Cartografia, ilustrando a partir do Google Earth, o estudo da dindmica do

espaco geografico.

A quarta parte trata da interpretacdo de imagens de fotografias aéreas, da composicao

de anaglifo e de imagens orbitais.
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3. Conceito e Principios do Sensoriamento Remoto

O Sensoriamento Remoto € uma
tecnologia que permite obter dados e informacgoes
de objetos presentes na superficie terrestre, por
meio da energia eletromagnética emitida ou
refletida
por estes objetos, sem que haja contato com o
sensor acoplado a bordo de avides ou satélites que
operam “[...] em diferentes regides do espectro
eletromagnético” (FLORENZANO, 2007, p.15).

A Figura 1 ilustra o espectro eletromagnético.

Espectro Eletromagnético: distribuicdo da energia
eletromagnética por bandas ou faixas com intervalos
de comprimento de ondas e frequéncia
(FLORENZANO, 2007).

Sensores Remotos: equipamentos acoplados em
balGes, navios, avifes ou em satélites orbitais e
utilizados para detectar e registrar a Radiacao
Eletromagnética refletida ou emitida pelos alvos.

Satélite — pode se referir ao satélite natural como a
Lua e aos satélites artificiais utilizados em
Sensoriamento  Remoto que, neste caso, Sdo0
plataformas colocadas na Orbita da Terra com
sensores que captam e registram informagdes
geograficas.

Energia Eletromagnética: energia emitida ou
refletida por um corpo que possua temperatura
acima de zero absoluto (0° Kelvin, que equivale a -
273,15°C da escala Celsius). O Sol é a principal
fonte de energia eletromagnética para obter dados
de Sensoriamento Remoto.

Fonte: adaptado de http://www.ufrgs.br/engcart/PD
ASR/rem.html

Figura 1- Espectro Eletromagnético
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Fonte: Elaborado por Moreira, 2005. Uso de imagem autorizado pela Editora UFV em 2018.

Os sensores podem ser classificados em sistemas ativo (composto de sensores que possuem
fonte de energia propria e operam na faixa do microondas, do radar) e passivo (aqueles que captam
e registram radiagéo a partir de uma fonte externa, como o Sol).

Os dados sdo coletados por sensores remotos que captam a resposta espectral de um
determinado alvo ou érea na superficie terrestre. Sdo exemplos de sensores, “[...] as cdmeras
fotogréficas, os imageadores (scanners) ¢ os radares” (MOREIRA, 2005, p.150). O autor menciona
que os produtos das cameras aerofotogramétricas sdo fotografias aéreas e, podem ser “[...]
pancromaticas (ou aerofotos em preto-e-branco) ou coloridas (normal ou falsa-cor)”. A Figura 2
ilustra captacdo de dados por satélite e recepcdo de estacdo de um sensor passivo, isto é, aquele que
depende de uma fonte de energia externa. Neste caso, é 0 Sol que emite energia sobre a superficie
terrestre que, em parte, a absorve, transmite e reflete. A energia refletida retorna para a atmosfera
onde é captada pelo sensor a bordo do satélite e transformada em sinais elétricos. Depois, 0s sinais
sdo emitidos para estacGes de recepcdo de dados na Terra e traduzidos como gréaficos, imagens e
tabelas (FLORENZANO, 2007).

Figura 2: Captacdo de Dados por Satélite e Recepcao de Estacédo

fonte de energia

satélite/sensor

energia
inadente

energia
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/. energia emitida
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energia é{ézé

- absorvida

Fonte: Elaborado por Florenzano, 2007. Uso de imagem autorizado pela Editora Oficina de Textos em 2017.

As imagens geradas por sensores abordo de aeronaves ou satélites, respectivamente,

fotografias aéreas e imagens orbitais, sdo obtidas em tons de cinza. Com auxilio de software de
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geoprocessamento, as imagens sdo tratadas em composicdo colorida em um sistema de
processamento digital de imagem, como por exemplo, 0 SPRING®2. Ainda que o Spring seja tanto
um sistema de processamento de imagens quanto de informagdo geogréafica, hd outros que ndo o

sdo.

Fotografia Aérea: imagem registrada por cameras analdgicas ou digitais que operam na faixa do
visivel e infravermelho proximo do espectro eletromagnético. Um exemplo de fotografia aérea é

apresentado pela Figura 4.

Figura 4— Fotografia area de um recorte espacial do bairro de Itaoca, Sdo Gongalo/RJ

Fonte: Fotografia aérea cedida pela Secretaria Municipal de Fazenda de Sdo Gongalo/RJ (2009).

Usualmente, tais fotografias quando organizadas em pares, com uma area comum e tomadas
de pontos de vistas diferentes, permitem visualizacdo em terceira dimensdo 3D ou (visdo

estereoscopica).

Imagem Orbital: registro obtido por meio de um conjunto de detectores que compdem sensores a
bordo de satélite como mostra a Figura Xx.

520 SPRING é um software de geoprocessamento gratuito e de cddigo aberto desenvolvido pelo INP. Disponivel em:
<http://www.dpi.inpe.br/spring/>.
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Figura 5 - Imagem Orbital CBERS-2B: Bandas 2/3/4

Fonte: http://www.dgi.inpe.br/CDSR

Os detectores instalados a bordo de satélites estdo preparados para obter informacdes sobre a
Terra, na forma de uma imagem, em diferentes faixas do espectro eletromagnético. Assim, as
imagens de uma mesma area, tomada no mesmo instante, podem ser bem diferentes umas das
outras. Esses detectores registram a energia refletida (ou emitida) pela Terra em diferentes bandas
espectrais

As imagens orbitais apresentam diferencas potenciais de acordo com a resolugéo espacial,
espectral, radiométrica e temporal:
. Resolugdo Espacial: corresponde & “capacidade do sistema sensor de “enxergar” os objetos
na superficie terrestre” conforme Di Maio (2016, p. 46). Exemplificando, o satélite CBERS-4
apresenta uma resolucdo espacial de 20 m x 20 m, ou seja, dentro de uma &rea de 20x20 metros,
temos a média do que é refletido ou emitido de todos os alvos dentro do pixel. A figura 6 ilustra
uma imagem orbital do CBERS-4.

Figura 6-Imagem CBERS-4: Rio de Janeiro

Fonte: http://www.cbers.inpe.br/galeria_imagens/imagens_chers4.php.
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Ja a imagem do satélite WorldView-3 tem resolucdo espacial de 30cm x 30cm, ou seja,
dentro da faixa de imageamento, vé 0s objetos com um tamanho superior acima de 30 cm x 30 cm,

a qual representa uma enorme evolucdo da tecnologia aeroespacial, conforme mostra a figura 7.

Figura 7-Imagem WordView-3: Mina Kargoorlie na Australia

Fonte:http://www.satimagingcorp.com/gallery/worldview-3/worldview-3-satellite-image-kalgoorlie-mine-

australia/lmage Copyright Digital Globe, Todos os direitos reservados: imagem gerada por Satellite Imaging

Corporation.
. Resolucdo espectral: o nimero de bandas ou regides do espectro eletromagnético que o
sensor pode distinguir. Conforme Moreira (2005), cada alvo

(vegetacdo, solo, area urbana, etc.) reflete a energia de forma diferente, de acordo com o

sensor acoplado no satélite ou a bordo de avifes. O sensor TM (Thematic Mapper) o mapeador
tematico do Landsat 7 possui 7 bandas, sendo que cada banda reflete informacdes dos objetos
terrestres em uma determinada faixa no espectro. A cor € inserida no programa de computador e as
imagens sdo obtidas mais claras ou mais escuras, numa escala de cinza que reflete aquele

comprimento de onda. Veja o Quadro 1:

Quadro 1- Faixas Espectrais do Satélite Landsat 7 sensor TM

Banda Faixa espectral
1 0,45a0,52 nm - azul
2 0,52 a 0,60 nm - verde
3 0,63 a 0,69 nm - vermelho




259

0,76 a 0,90 nm - infravermelho préoximo

10,4 a 12,5 nm - infravermelho termal

4
5 1,55 a 1,75 nm - infravermelho médio
6
7

2,08 a 2,35 nm - infravermelho distante

Fonte: Adaptada de http://www.dgi.inpe.br/Suporte/files/Cameras-LANDSAT57_PT.php

As imagens orbitais sdo obtidas por sensores remotos em tons de cinza e, partir da
combinacdo de trés bandas do espectro eletromagnético, serd possivel produzir uma imagem
colorida.

Para uma composicdo colorida, associa-se as cores primarias — Vermelho (Red), Verde
(Green) e Azul (Blue) — cada uma das bandas de interesse. Dependendo da faixa do espectro
eletromagnético, as composi¢des denominadas coloridas ou RGB (sigla em inglés que corresponde
respectivamente a sequéncia de cores Vermelho, Verde e Azul) mostrada na Figura 8.

Como exemplo de composicdo de imagens coloridas (RGB), destaca-se o satélite e
plataforma orbital Landsat. O sensor TM do artefato possui uma resolucgéo espacial de 30m x 30m:
suas composicdes coloridas resultam em uma combinacdo de trés bandas e apresentam as seguintes
caracteristicas:

- 1(R), 2(G) e 3(B): as imagens representam maior proximidade da “realidade” através da cor
natural. Nesta combinacéo, a vegetacdo aparece em tonalidades esverdeadas, como mostra a Figura
9. A composicdo 1, 2 e 3 no TM refere-se ao comprimento de onda do azul, verde e vermelho.
Através do software de geoprocessamento, o usuario escolhe uma cor para cada banda, podendo
colocar vermelho na banda 2 (verde) para vegetacao aparecer vermelha na imagem.

- 2(R), 3(G) e 4(B): define melhor os limites entre o solo e a agua e mostra a diferenga na
vegetacdo que aparece em tonalidades de azul (Figura 9);

- 3(R), 4(G) e 5(B): mostra a vegetacdo mais discriminada com tonalidades de verde;

- 2(R), 4(G) e 7(B): a vegetacéo aparece em tons de verdes que permite discriminar a umidade tanto

na vegetagéo como no solo.
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Figura 8- Composicao Colorida da Imagem do Landsat 5 TM/1(R)2(G)3(B)

& coordenada: | 43°23'31.0107"W,22°53'42.5276°S | Escala [1:218.720 ] Rotacio: lu,o :IRendenzar O cersciaera0) @

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

. Resolucdo Radiométrica: a capacidade do sensor em discriminar objetos de acordo com a
radiacdo refletida ou emitida variando entre 0 e 256 em numero de tons ou de niveis de cinza,

dependendo do sensor (Figura 8).

Figura 8 — Imagem do Landsat 5-TM LANDSAT_5 TM_20110930 217 076
com Diferentes Tons de Cinza

Fonte: http://www.dgi.inpe.br/CDSR/index.php

° Resolugdo Temporal: periodo de tempo em que 0 sensor revisita uma determinada area na
superficie terrestre. O Satélite Landsat utilizado para estudar recursos terrestres, passa no mesmo
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lugar a cada 16 dias e, apresenta uma resolucdo temporal melhor do que os satélites da série CBERS

de 20 dias. A Figura 9 ilustra exemplo da imagem orbital do GOES.

Figura 11— Imagens orbitais do GOES

INMET 2016/05/05 D8:45:36 UTC NME] . TN 2016/05/05 09:15:56 UTC

Fonte: http://www.inmet.gov.br/satelites

3.2 Breve histdria da tecnologia aeroespacial

Foi o inventor Joseph Nicéphore Niépce responsavel pelo primeiro registro de uma imagem
fotografica em sua propriedade “Les Gras”na Franga em 1826 — considerada “[...] uma imagem
sensoriada remotamente” (JESEN, 2009, p.23). O autor afirma que o desenvolvimento das técnicas
fotograficas tornou possivel o registro da primeira fotografia aérea através de um baldo em 1858.

No inicio do século XX, a invencdo em 1906 do primeiro avido por Santos Dumont,
permitiu os primeiros registros fotograficos aéreos a bordo de aeronaves. Ao longo da histdria, os
grandes avancos de imageamento por fotografias aéreas e satélites artificiais ocorreram devido a
interesses militares durante a Primeira e Segunda Guerras Mundiais, a Guerra do Vietnd, a Guerra
do Golfo, dentre outras conflagracdes (JESEN, 2009).

Durante a Guerra Fria (1947-1989), os Estados Unidos e a Unido Soviética iniciaram seus

programas espaciais. Em 4 de outubro de 1957, a Unido Soviética lancou o primeiro satélite
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artificial da Terra, o Sputnik 1; em 1958, os EUA lancaram em oOrbita da Terra o Explorer 1

(MOREIRA, 2005). Como se trata de projetos de grandes investimentos, os principais sistemas

sensores desse periodo eram resultantes de projetos cientificos

Saiba +

exclusivamente governamentais.

Apb6s o fim da Unido Sovietica em 1991, a tecnologia
espacial na Nova Ordem Mundial tem se aliado aos avancos da
computacdo e vem apresentando sistemas de sensores cada vez

mais sofisticados e precisos no detalhamento da superficie da Terra

contribuindo, dessa forma, para pesquisas mais precisos sobre
recursos terrestres. A Figura 10 apresenta uma linha do tempo com -
a evolucio de importantes satélites desde o Sputnik até o mais | ~oMe NPwww.cers.inpe brihotsite/

recente satélite WorldView 3.

Figura 10-Evolugdo de Importantes Satélites de Sensoriamento Remoto

IKONOS
SPUTINIK -1 TIROS- N IRS CBERS VWORLDWIEW
[ 1999 |
1072 1986 1994 2001
LANDSAT SPOT GOES-8 QUICKBIRD

Fonte: Elaborada por Sousa, 2016

3.2.1 Programa Espacial Sino-Brasileiro

Em 1982, pesquisadores brasileiros do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
juntamente com investigadores da Academia Chinesa de Tecnologia Espacial (CAST®?) assinaram
um acordo de cooperacdo no setor aeroespacial para construirem satélites para pesquisas sobre
recursos terrestres, o que resultou no programa CBERS®* (Satélite Sino-brasileiro de Recursos
Terrestres) (INPE, 2011). O programa visava incluir o Brasil e a China entre os paises produtores de
imagens orbitais, reduzindo a dependéncia da tecnologia espacial em relacdo aos paises

desenvolvidos.

8A sigla CAST em inglés significa China Academy of Space Technology.
& A sigla CBERS em inglés significa China-Brazil Earth Resources Satellite.
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O primeiro satélite (CBERS-1), lancado somente em 14 outubro de 1999 na base de Taiyuan
na China como descreve Florenzano (2007), encontra-se desativado. Na sequéncia, foram lancados
0 CBERS-2 (desativado), CBERS-2B (desativado), CBERS-3 (falha do langcamento) e 0 CBERS-4,
em funcionamento desde dezembro de 2014. A Figura 11 ilustra uma imagem gerada pelo CBERS-

1.
Figura 11-Imagem CBERS-1 Sensor: WFI

Fonte: http://www.cbers.inpe.br/galeria_imagens/imagens_geral.php

O Quadro 2 apresentada as faixas espectrais dos satélites CBERS 3 e 4 e suas caracteristicas

que sdo mais complexos se comparados aos dos CBERS 1, 2 e 2B.

Quadro 2—Faixas Espectrais do Satélitt CBERS 3 e 4

Sensor Banda Faixa espectral Resolucgéo
Temporal
MUX (resolucéo espacial: 20 m) B 0,45 -0,52 nm
0,52 - 0,59 nm 26
dias
R 0,63 -0,69 nm
IRS (resolucéo espacial: 40/80 m) Pan 0,50 - 1,10 um
SWIR 1,55-1,75 um 26 dias
SWIR 2,08 - 2,35 um
TH 10,40 - 12,50
um
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PAN (resolucdo espacial: 5/10 m) Pan 0,51-0,73nm
G 0,52 - 0,59 nm Né&o
R 0,63-0,69 nm
NIR 0,77-0,89 nm
WFI (resolucdo espacial: 64 m) 1 0,50 - 0,80 nm 5 dias

Fonte: Adaptado de http://www.cbers.inpe.br/sobre_satelite/cameras_imageadoras

3.3 Sensoriamento Remoto no Ensino de Geografia

A Geografia é a ciéncia que estuda o espaco geografico em sua forma, processo, estrutura e

funcdo: seu conhecimento é formado por um conjunto de técnicas caracterizadas em cada periodo

da historia da humanidade (SANTOS, 2009). Hoje, o0 espago apresenta um ritmo cada vez mais

veloz, dindmico, complexo, multifacetado, resultante de forcas dialéticas e contraditorias entre a

sociedade e a natureza.

Para entender a dindmica espacial, tornam-se importantes praticas de ensino que permitam

aos alunos construirem conhecimentos que contribuam para a formacdo de cidaddos criticos e

conscientes sobre a producéo social do espa¢o geogréfico.

Neste sentido, 0 Sensoriamento Remoto apresenta-se como importante geotecnologia para

estudarmos o espacgo geografico, em razdo de seu potencial para interpretar os fendmenos espaciais

e ampliar o conhecimento geografico da superficie terrestre.
Desde o surgimento dos primeiros sensores remotos,
existem aplicacGes dessa geotecnologia para o Ensino de
Geografia. Principalmente, as caracteristicas de periodicidade
dos registros da superficie terrestre e a capacidade de
registrar imagens em diferentes bandas espectrais vem
ampliando nossa maneira de interpretar os fendmenos
produzidos espontaneamente ou pela acdo do homem na
natureza. A Figura 12 mostra as potencialidades do

Sensoriamento Remoto para o Ensino de Geografia.
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Fonte: http:ffaebescola.aeb.gov.briindex phpfrepositorio
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Figura 12 - Potencialidades da Tecnologia de Sensoriamento Remoto no Ensino de
Geografia

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Vamos enumerar algumas das vantagens do Sensoriamento Remoto para 0 ensino de

Geografia:

¢ Menor tempo e acesso gratuito para adquirir informac6es espaciais;

¢ Visualizacdo de fenbmenos espaciais em diferentes escalas espaciais e temporais;

¢ Desenvolvimento de atividades com informacges espaciais atualizadas ou em tempo
real;

¢ Realizacdo de praticas de ensino com conteudos geograficos interdisciplinares no

curriculo escolar (Historia, Matematica, Ciéncias, Inglés, dentre outras).

O Sensoriamento Remoto é um instrumento que facilita nossa compreensdo da dindmica
espacial: melhora o nivel de abstracdo espacial dos alunos, principalmente, com relacdo as formas
de relevo, ao estudo dos elementos constitutivos das bacias hidrograficas, as ocupagdes humanas,

etc., pois apresenta “[....] uma forte correlagdo com a verdade terrestre” (CARVALHO, 2012, p.34).
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As imagens fotograficas e de satélite de sensores remotos nas aulas de Geografia, como
permitem ao professor: 1) trabalhar séries historicas para analisar transformacdes espaciais; 2)
compreender a logica da distribuicdo de diferentes formas espaciais, como areas agricolas, areas
urbanas e florestas e; 3) considerar primeiramente o espago concreto do aluno, tornando menos
abstrato o entendimento daquela dimensdo geografica se comparado ao uso exclusivo de mapas em
livros didaticos e atlas escolares.

Santos (2002), propde o uso escolar do Sensoriamento Remoto no estudo do Meio
Ambiente, a partir de projetos educacionais com professores de diferentes disciplinas e alunos do
Ensino Fundamental 11 de escolas publicas e privadas em duas cidades do interior paulista (Sdo José
dos Campos e Monteiro Lobato). A partir da tecnologia espacial, os projetos educacionais de Santos
visam socializar a ciéncia espacial na escola, permitindo ao aluno identificar, refletir e agir sobre
problemas ambientais diante de sua propria experiéncia de vida. Foram utilizados materiais
impressos como mapas, fotografias de campo registradas pelos alunos, fotografias aéreas e imagens
orbitais para trabalhar projetos tematicos praticos, como “Leitura Integrada da Bacia Hidrografica”
e “Sensoriamento Remoto no Estudo de Impacto Ambiental”. Posteriormente, os alunos tiveram a
oportunidade de apresentar seus mapas com 0s temas dos

projetos tematicos em uma gincana regional. Sa | ba +
Outro exemplo elucidativo referente a aplicacdo do

Sensoriamento Remoto no ensino e aprendizagem de '
Geografia foi realizado por Carvalho (2012), quem ,,m_m,,m;,—gg;;;:;;:*
desenvolveu e realizou uma proposta metodologica
denominada de Aprendizagem Mediada da Geografia

(AME) — GEO. A metodologia incluiu imagens orbitais

i

H

e

is

i
i

como instrumentos de enriquecimento cognitivo dos

alunos para facilitar a constru¢cdo de conhecimentos

geogréficos €, por Consegumte: a forma(;éo de um Fonte: http://www.inpe.br/unidades/cep/
atividadescep/educasere/index.htm

raciocinio espacial a partir da mediagdo do professor. Este

material contemplou contetidos geogréficos do terceiro ciclo do Ensino Fundamental.

No ensino de Geografia, as imagens orbitais podem ser utilizadas para trabalhar contetdos e
temas geograficos: formas de relevo, queimadas, hidrografia, transformacdes socioespaciais
(bairro/municipio) da realidade geografica do aluno a partir da visdo obliqua e vertical dentro de um
periodo de 10 anos através do Google Earth que sera abordado a seguir.
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Sousa (2014) desenvolveu, aplicou e analisou uma metodologia para o ensino de Cartografia
denominada “Mapeando Meu Rio” (MMR)®® direcionada ao 7° ano da Rede Publica Municipal de
Sdo Gongalo/RJ. Constatou-se que o Google Earth, GPS e a plataforma de mapeamento
ArcGISOnline estimularam e motivaram os educandos a elaborarem mapas com fotos, videos,
textos e representacdes cartograficas e apresentarem propostas e solucdes para o problema da
degradacdo do Rio Alcantara. Deste modo, verificamos o potencial do uso das geotecnologias
integrando recursos de Multimidia ao ensino de Cartografia para trabalhar a espacialidade do aluno

como mais um instrumento didatico no Ensino Fundamental I1.

Saiba +
331 Google Earth no Ensino de Geografia RIS()-Rede de Informacoes Solidarias
Disponibilizado sem custos na Internet, o Google Earth é ,
¢
um programa de geocolaboracdo equipado de um sistema de g -
mapeamento formado por um mosaico de imagens orbitais de alta : x =

resolucdo, fotografias aéreas, imagens SRTM para gerar um
Fonte: https://sites.google.com/site/risouff/
modelo digital de elevacdo do terreno e Dados vetoriais artigos
georreferenciados (MIRANDA, 2015). As imagens do Google
Earth tem grande potencial para fins comerciais, académicos e educativos.
O Google Earth nos oferece muitas possibilidades nas aulas de Geografia, tais como:

e Tracar rotas entre os lugares;

e Calcular areas;

e Localizar objetos no espaco;

e Identificar mudancas na paisagem;

e Navegar, explorar e visualizar fenébmenos geograficos em diferentes escalas espaciais e

temporais.

Acrescentamos que, sob a mediacdo do professor, o aluno ainda pode explorar Marte, o Céu,
a Lua e até o movimento aparente do Sol para facilitar a compreensdo da rotacao da Terra e fusos

horarios.

% O Mapeando Meu Rio esta disponivel em: http:<//www.mapeandomeusrios.com.br>.
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Todavia, € preciso um olhar critico e consciente do professor para desmitificar as imagens
orbitais como verdade inquestionaveis, pois em alguns lugares as informacdes tem qualidades
excelentes em terceira dimensdo e a visdo de rua (Google Street View), sem quaisquer
interferéncias de cobertura de nuvens; em outros, 0S objetos naturais sdo omitidos ou apresentam
baixa resolucdo espacial em funcdo de estratégias e politicas de controle exercidos por 6rgaos

governamentais e grupos de interesse da sociedade, como o empresariado.
3.3.1.1 Roteiro para Trabalhar com o Google Earth
a) Como obter o Google Earth verséo 7

Para obtencdo de imagens orbitais do Google Earth, é preciso seguir as etapas abaixo:

12 Etapa: Baixe o programa Google Earth versdo 7 no seguinte endereco -eletronico:

https://www.google.com.br/intl/pt-BR-earth/ (Figura 13);

Figura 13 — Tela referente a pagina para baixar o Google Earth

Google Earth

Pagina imicial  Explorar  Aprondes  Concctar-se  Amda Buixar o Google Earth

Tenha as informacgdes geograficas do mundo na ponta
dos dedos

Faca uma viagem virtual para qualquaer kigar da munda Fxplors constnacdas em 3D, Imagens a tamenos Encontra cldades. liganes @ empmsas locals

Halxar 0 Google Earth

A

Lgt h - »-;"\

! Imagens em 3D i i Google Earth 7

brevél Deixe 0 novo gui

Explore o mundo de qualquer lugar Comece sua aventura virtual Faca upgrade para o Google Earth Pro

Fonte: Elaborado por SOUSA (2016)

2% Etapa: Dé um clique em Concordar e fazer download (Figura 14).


https://www.google.com.br/intl/pt-BR-earth/
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Figura 14 — Tela para baixar o Google Earth

Google Earth

Pagina inicial  Cxplorar  Aprender  Coneclarse  Ajuda

Faca download da versdo mais recente do Google Earth para PC, Mac ou Linux

A realizar a rrtalaghn, vocd concords som 2 poktica de wivacisds do Google Earth . :
Requisitos do sistema:

Termaos de Servige adicionais do Google Maps/Google Earth
Msz - Mac OS X 10.6.0 ou

Ui modifcagda. 17 de dezembro de 2015 Aperior
Agradecemos por usar o Googe Maps & o Google Earth ("Google MapsiGoogle Earth™) Bitlistacas Lini - LSE 4.0 (Lisg
Standard Base)

Cam o Gaage May wsar diversos camletidos, hcinds dados domapa ¢
i

cogle Earth, o usuiric pade
i M

as, irdraito. avall

o a5 infarmag e mlacionadas lomacikdas pela
usudnios (o Conteddo™)

Movidade nesta versao:

r o Google Maps/G

& Earth, o uswére concanda cam Sobravon nowas imagans em 0

[xescatorn lnals famosns com o

gui burizbcn
v Personalics suain = Earth com o configuragan avangads
Outros downloads:
Concordar & fazer downlosd
Usirios egistrados. Fazel

w7 Farer

srivad do plug-in do Google

Fonte: Elaborado por SOUSA (2016)
3% Etapa: Salve o arquivo GoogleEarthSetupPro no computador. Seré preciso instalar o programa.
Apos executar o Google Earth, faca o login da sua conta no Google no canto superior direito

Fazer login

b) Conhecendo o0 Google Earth

¥ Pesquisar

Pesquisar

. . N [
Ao abrir o programa, no canto superior a esquerda, a ferramenta . .o e one s o
permite ao usuario encontrar um local ou uma area a partir do endere¢o ou nome do local.

Na parte superior, encontra-se a barra de ferramentas. Basta posicionar o cursor sobre cada
Ot | gt at| o + il - oy = =
Ircone E 4 | L ob | ugF 'li}“ @I il IL‘?v |:| L7 | @ L]

funcionalidade do mesmao.

para identificar a

No painel localizado a esquerda, encontra-se a ferramenta Lugares (Figura 15) que
corresponde a pasta “Meus lugares” e a pasta “Lugares temporarios”. Nesses espagos vocé pode
salvar lugares preferidos, bem como desenhos e simbolos que desejar elaborar, e criar subpastas de

locais de interesse salvos para novas exploracoes.
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Figura 15 — Ferramenta “Lugares”

¥ Lugares

= E‘-‘ Meus lugares

+ B Passeio ags pontos tunisticos

O3 Lugares temporsrios

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Na parte inferior do painel a esquerda aparece Camada (Figura 16), relativa aos tipos de
informacdes ou dados que o usuario deseja obter sobre as imagens, os mapas (e suas camadas de

informacdo como estradas, rios, etc.).

Figura 16 — Menu Referente as Camadas do Google Earth

v Cama Galeria do Google Earth >

" M5 Banco de dados principal
# OO Voyager
« [ F Limites e Marcadores
O @ Lugares
* J= Fotos
O=m estradas
Y& Constru¢des em 3D
< CJ@ Ocean
O ¢ Clima
« O W Galena
D@ Consciéncia global
O3 Mais

+

+

+

-

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Atividade 1

Esta atividade envolve a construgdo de um anaglifo no programa StereoPhotoMaker (SPM)
a partir de imagens orbitais obtidas no Google Earth. Baseamos nas oficinas elaboradas por Pinto
(2015) e Santos e Dias (2015) para elaborarmos a atividade referente a construcdo de imagem

anaglifo utilizando Imagens do Google Earth (Figura 19).
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1* Etapa: Na parte superior a esquerda do programa, digite em “Pesquisar”

¥ Pesquisar

[ Pesquisar

o e, o 5 e Prt, 4350 “o enderego ou o da sua escola”. O exemplo a seguir mostra o Centro de
Referéncia em Educagéo e Formagdo Continuada (CREFCON).
2% Etapa:

Selecione uma imagem no Google Earth. Anote as coordenadas geogréficas do quadrante e
salve a imagem como IMAGEM ESQUERDA em formato JPEG dentro da sua pasta. Em seguida,
faca o deslocamento desta imagem (IMAGEM A ESQUERDA) entre 75% a 80% para direita, de
modo que, NAO MODIFIQUE A LATITUDE. Anote as coordenadas geograficas do quadrante e
salve a imagem em formato JPEG COMO IMAGEM DIREITA na sua pasta. O ponto referente — 0
CREFCON - deve aparecer em ambas imagens (Figura 19).

Figura 17 — Imagens orbitais do Google Earth para Construir o Anaglifo

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Roteiro para obter imagens estereoscopicas por meio do StereoPhotoMaker (SPM)

O StereoPhoto Maker (SPM) é um programa livre e gratuito que permite gerar uma imagem
anaglifo para visualizacdo em terceira dimensédo (3D). Faca o download do StereoPhoto Maker em:

http://stereo.jpn.org/eng/stphmkr/ (Figura 18).



http://stereo.jpn.org/eng/stphmkr/
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Figura 18 — Pagina do StereoPhotoMaker

StereoPhoto Maker (English)

French I I . German = . Japanese El

&

StereoPhoto Maker(SPM) functions as a versatile stereo image editor ! viewer and can automatically batch-align hundreds of images and mount them to the 'window'.

It may be run on all versions of Windows and PowerPC and Intel Macs (with emulation or virtual-machine software).
StereoPhoto Maker on Mac

Tt also allows users with no knowledge of HTML to create ges using the ‘StereoPhotoViewer Applet. You simply upload the contents of the applet-project to a Server using a freeware FTP
program More experienced users can create the entire webpage themselves or amend the file produced by SPM

Download;
StereoPhoto Maker Ver5.10 1411KByte 21/Mar/2015

StereoPhoto Maker Ver4 34 include help file 24429KByte 10/TUL/2011

StereoPhoto Maker 64bit Ver5 10 2075KByte 21/Mar/2015

Oualine help

A very useful 'SPM Beginner's Guide' and Begr PMGuidell: d_FujiW1 V3' has kindly been provided by David and 'Stereo Cards(ProShow)' or 'Stereo Cards(PDF)’ by David
Kuntz.

Ver5.05->5 06
This version adds Border setting..." for Saving Universal View.

Fonte: Elaborado por Sousa. 2016.
Abaixo, um exemplo de imagem em terceira dimensao (Figura 20):

Figura 18 - Exemplo de Anaglifo

Fonte: http://www.uff.br/geoden/figuras/barragem.jpg
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Para fazer o download clique no link StereoPhotoMaker Ver5.10 1411KByte

21/Mar/2015zip. Descompacte o arquivo stphmkre510.zip; logo, serd gerado o arquivo
stphmkre.exe.

O aplicativo StereoPhotoMaker permite a construcao de anaglifos, a partir do passo a passo

abaixo:

1° Passo: Abra o software StereoPhotoMaker, dé duplo cliqgue no arquivo executavel

stphmkre.exe.

2° Passo: No Menu File, selecione Open Left Right Images (abra as imagens

esquerda/direita).

3° Passo: Na janela Open Left Image (abra a imagem esquerda) e, selecione a Imagem
orbital da esquerda (IMAGEM ESQUERDA) e clique em Abrir.

@ StereoPhoto Maker - 8

Open Left Image ﬂ

Neme. imagam{l1 Aor

Tipe:: FG/EMP/TIFAGIFPHNGAIZKAIFLIFT Al | Cancelar |

[ Show Pieview [ Swep Lelt/Right

¥ ou can muli siect LeltRight Images o
o tme.
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4° Passo: Na janela Open Right Image (abra a imagem da direita) e selecione a Imagem
orbital da direita (imagem direita) e clique em Abrir:

=] Left Image{imagem jpg) -9
File Ecit eb =l
= Open Right Image “

Exmier [ A o Tk - o BB

=l 2

—_— irmagen

imagemi

- el
wrakapern

Home |ragemiz Abar
Tipa: |.|H'."“|'|” [TIF/GEPHGAMAIPEIPT R ;I Cancelar

S Presaew [ SwanLal/Right

T Open = Homel Size

Yo can mult-salc Lall/Righ! Images: at
ore b

As imagens a esquerda e a direita serdo exibidas ao mesmo tempo.

& Left Image(imagem01.jpg [1016 x 699]) Right Image{imagem02.jpg [1016 x 699]) (5/10) - O N
File Edit View Stereo Adjust Web Help
eS80 HE & - SEORMEE 8- W ey

Img. Size after Align.[1016x 699] Position Alignment(x=0y=0) Display Image Size[640 x 40] Zoom(
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5° Passo: No Menu Adjust (ajuste), selecione Auto alignment (auto alinhamento).

_ Left Image(imagemO01,pa (1016 x 639]) Right Image(imagem02jpa [1016 x 693]) (5/10) - olES
File Edit View Sterec Adjust | Web Help
el UdR Easy Adjustment... K E-E B WS W e

Creste Popup Anaglyph...

Easy Craste Popup Anaglyph Al-F
Auto detect Rectangle Alt+G
Color adjustment. Shift=K
Auto Color Adjustment Ctd-K

Auto alignment AlteA

Alignment Mode CtrsA

Alignment(Up) Up Arrow
Alignment by a single pixel(Up) Shift + Up Arrow
Alignment(Down) Down Arrow
Alignment by a single pixel(Down) Shift + Down Arrow
Alignment(Left) Left Arrow
Alignment by a single pixel(Left) Shift + Left Arrow
Alignment(Right] Right Arrow
Alignment by a single pixel{Right) Shift + Right Arrow

Alignment(Reset)

Img. Size sfter Align.[10716 x 639] Position Alignmentix=0y=0) Display image Size{640 x 440] Zoom(53 %)

6° Passo: Sera exibida a mensagem “Do you want to use the previous report files?”

(“Vocé deseja usar as versodes anteriores do arquivo?”’) D€ um clique em No (néo).

[ Left Image(imagem01.jpg [1016 x 699]) Right Image(imagem2.jpg {1016 x 699]) (5/10) - d

PEHORUERD- S8-8-08 0 R E

Ima. Seze sfter Aban 17076 2 6991 Position Alignment( Display Image Sizel 680 x 450] Zoom(53 %)
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7° Passo: Em seguida, sera exibida uma caixa com os valores de auto alinhamento. Clique

em <Close> (fechar).

[ Left Image(im
File Fdit View

(1014 x 6971} (5/10) - o IES

agem01.jpg [1014 x 697]) Right image{imagem02.jp

Sterea  Adjust Web Help

Auto alignment va

T M LI T L s

Rotwonden | 10 deg A 00 deg

Siee LOOX RO0O%

(BRI & 00 de
L 00deg R 02dsg
| Fiesls

Peaiion H: 601 Pieads
cimpaiy of the infiriy pois 1/30(2071018)

Conect barel distotion before Audo-adusiment. 00

Yea

Img. Size after Align (412 x 625) Position Alignmentix=-601y=1)  Display Image Size[233 x 48] Zcom(53 %

8° Passo: Na barra de ferramentas, selecione Color Anaglyph (anaglifo colorido); em

seguida, selecione Optmized Anaglyph (anaglifo otimizado).

% Left Image(imagem01.jpg [1014 x £97]) Right Image(imagem02jpg (10714 x £97]) (5/10) - 2
File Fodt Vew Stersn Adust Web Help

HEEELCEAR &S sHOKWEOH-S®8-H-BR0HA BT S 09

colorred/eyan)

halt celersedicpan)

Dukcisired/cysn)

Py redicyan)

Ghost-reduced Araghyph

celonydion/blu]

nalf colonyelow'blue)

Dptimizent Anaglyph
Uptimized Anaghph Setting.

Sesting..

Imq. Size sfter Nign,j4*3 x 585] stion Algnmentix=-60

9° Passo: Sera gerado um anaglifo, ou seja, uma imagem em terceira dimensao.



10° Passo: No Menu File, selecione SaveStereolmage. Na janela SaveStereolmage,

selecione JPEG File para escolher a extensdo do arquivo que seré salvo.
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Ja vimos que o anaglifo é uma imagem tridimensional. Mais especificamente, € uma
imagem feita a partir de uma técnica para observacéo tridimensional (3D) ou estereoscopica de duas
fotografias (aéreas) ou de duas imagens orbitais com sobreposicdo (comumente denominado
recobrimento estereoscépico).

A observacdo em 3D (tridimensional) ocorre na parte comum das fotografias/desenhos
estereoscopicos de imagens orbitais. Dai o professor pode trabalhar, por exemplo, as formas de
relevo, relacionando-as com conceitos envolvendo bacia hidrogréfica para facilitar o entendimento

da dindmica espacial a partir do efeito de profundidade.
“O anaglifo consiste no uso de filtros de cores complementares, usualmente
vermelho e azul, no par de fotografias estereoscOpicas para separar as projecfes da
esquerda e direita (CALADO; SCHULER, 2010, p. 2)”.

Neste caso, o professor devera construir 6culos 3D com seus alunos, para eles poderem

visualizar a imagem projetada em terceira dimens&o:

Atividade 2: Elaboracdo de um Mapa Utilizando o Anaglifo
Para elaborarmos um mapa a partir de um anaglifo, precisamos construir 6culos 3D

conforme o0 modelo abaixo:

MATERIAIS

Armacao de Oculos 3D
Cartolina Branca
Tesoura

Fita Durex

Papel Celofane Azul

Papel Celofane Vermelho
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Fonte: http://www.sabecomofazer.com.br/como-fazer-oculos-3d/

12 Etapa: Cole a armagdo em um pedaco de cartolina.
2% Etapa: Recorte um pedaco de papel celofane azul e um pedaco de papel vermelho. Em

seguida, cole no olho direito (lente azul) o papel celofane na cor azul e no olho esquerdo (lente
vermelha) o papel celofane na cor vermelha.

Agora, siga as seguintes etapas abaixo e construa o seu mapa:

12 Etapa: Sobreponha o papel transparéncia A4 sobre o anaglifo impresso;

2% Etapa: Utilize dois clipes para prender o anaglifo no papel de transparéncia;


http://www.sabecomofazer.com.br/como-fazer-oculos-3d/
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3% Etapa: Utilize o marcador para retroprojetor na cor preta e faca a delimitacdo das formas
topograficas e feicdes geograficas do terreno (area urbana, vegetacédo e hidrografia e, outras);
4% Etapa: Crie uma legenda para identificar as feicbes geograficas no anaglifo. Néo se

esqueca de inserir outros elementos basicos de Cartografia no seu mapa.

3.4 Interpretagédo de Imagens

Objetos, areas e fendmenos espaciais representados em fotografias aéreas e imagens orbitais
sdo identificados pela observacdo e interpretacdo, seja a olho nu ou por visdo bidimensional,
estereoscopica ou tridimensional. Desta forma, a foto-interpretacdo ou interpretagdo de imagens se
refere aos processos de identificacdo, reconhecimento e anélise visual (MOREIRA, 2005), a partir
de elementos basicos, também chamados de Elementos de Interpretacdo. Tonalidade, padréo,
forma, tamanho, textura, cor, sombra e posicdo geografica sdo exemplos de Elementos de
Interpretacdo. Estes itens nos auxiliam a identificar precisamente um objeto registrado na fotografia
aérea e na imagem de satélite. Devemos considerar, no entanto, que a escala e a resolucéo espacial
da fotografia ou imagem influenciam na precisdo da interpretacdo. Vejamos alguns Elementos de

Interpretacéo:

o Tonalidade: corresponde ao tom de cinza com o qual um objeto se apresenta em uma dada
imagem ou fotografia aérea. Os objetos da superficie terrestre (i.e., vegetacao, area urbana, agua,
etc.) presentes em uma foto-imagem, refletem de maneira diferenciada a energia solar. Quanto mais
a tonalidade de cinza estiver proxima ao cinza-claro, maior sera o poder de reflexdo da energia.
Inversamente, a tonalidade de cinza préxima ao cinza-escuro ou preto significa que o elemento
reflete pouco a energia, a qual, em sua maioria, € absorvida;

o Padrdo: se refere a organizacdo dos objetos, ou seja, a distribuicdo espacial dos objetos
naturais produzidos pelos homens em fotografias aéreas e imagens orbitais. Dai ser possivel, através
do padréo, identificar e diferenciar areas agricolas de centros urbanos, ou ainda diferenciar espacos
urbanos planejados (formacéo do padrdo quadriculado indicativo de quadras) de outros lugares de
ocupacdo irregular, espontanea ou irregular, como favelas. Com base no padrdo, é possivel
diferenciarmos na mesma cidade as areas de populacdo mais favorecida de outras menos
favorecidas socioeconomicamente. Da mesma forma, podemos diferenciar o padrdo de drenagem de

rios, que permite identificar e reconhecer a geomorfologia do terreno.
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o Forma: é possivel identificarmos objetos geogréficos, tais como constru¢gdes humanas
(casas, predios, parques industriais, etc.), apenas pelo seu formato. Geralmente, eles possuem
tracados regulares e uniformes, formando quadrados ou retangulos, enquanto os elementos naturais
como rios e serras tem formas irregulares.

Contudo, ao analisarmos a forma de uma feicdo geogréfica, € importante considerar também
outros elementos de interpretacdo, como tamanho, textura, tonalidade:
o Tamanho: indica que diferentes objetos podem ser identificados pelo seu tamanho, o que
esta relacionado, de maneira geral, a escala da imagem ou fotografia aérea para identificar as
feicGes geograficas. Um exemplo é a diferenciacdo na area urbana, de uma casa e um parque
industrial: embora os dois sejam retangulares e, muitas vezes, apresentem a mesma tonalidade de
telhado, podem ser diferenciados pela dimensao ou tamanho;
o Textura: relacionada ao arranjo de elementos encontrados em uma mesma area, e, quando
agregados, compdem um objeto. A identificacdo da textura depende da escala e, portanto, da
resolucédo espacial; pode ser classificada como fina, lisa, uniforme, rugosa, aspera e aveludada. Um
exemplo de diferenciacdo de objetos pela textura seria a interpretacdo de uma area florestal: uma
floresta natural possui textura rugosa ou aspera, diferentemente de uma area de reflorestamento,
cuja textura € uniforme ou lisa, pois todas as arvores foram plantadas no mesmo periodo e crescem
igualmente.
o Cor: semelhante a tonalidade, a cor varia de acordo com a quantidade de energia refletida
ou emitida por uma feicdo geogréafica natural ou artificial. A interpretacdo de imagens coloridas
facilita a identificacdo de objetos espaciais, tendo em vista que, a visdo humana distingue melhor
objetos em imagens coloridas, se comparadas as imagens em tons de cinza. A cor nos permite, por
exemplo, diferenciar um rio assoreado (bege ou marrom) com alta quantidade de particulas em
suspensdo de um rio limpo (verde ou azul).
o Sombra: a partir da sombra de feigdes geograficas naturais ou artificiais, representadas em
imagens bidimensionais geradas por sensores remotos, € possivel identificarmos objetos ou, até
mesmo, oculta-los, conforme Florenzano (2007). Neste sentido, a experiéncia e 0s conhecimentos
geogréficos do sujeito auxiliam na interpretacdo dos objetos. Um exemplo de como a sombra pode
auxiliar na identificacdo e diferenciacdo de objetos seriam dois objetos retangulares (da mesma
tonalidade, textura e formato) que podem ser diferenciados pela sombra projetado no solo como

uma residéncia doméstica ou um edificio.
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o Posicao geogréafica: combinada com os demais elementos, ajuda a identificar, por exemplo,
a existéncia ou inexisténcia de uma determinada vegetacdo. Por exemplo, vegetagdo com arvores
pequenas e de galhos retorcidos — flora esta inexistente em regifes temperadas ou polares —
corresponde ao Cerrado. Outro exemplo: uma plantagéo localizada em area de planicie, as margens
de um rio, pode indicar que se trata de cultivo de arroz, pois essa cultura pertence as baixadas
devido a necessidade de muita 4gua para seu desenvolvimento.

Devemos ainda salientar que, ao interpretar uma imagem orbital (Figura 19) ou fotografia
aerea, combinamos 2 ou mais elementos de interpretacdo para conseguir uma perfeita identificacdo

de objetos da superficie terrestre.

Figura 19 — Exemplo de Interpretacdo de uma Imagem QuickBird_2006

Fonte: Imagens orbitais QuickBird (2006) cedida pela Secretaria Municipal de Fazenda do municipio de Séao
Gongalo/RJ na Escala 1:2500

Atividade 2

Identifique fei¢cGes geograficas naturais ou construidas pelo homem nas fotografias aéreas e

nas imagens orbitais apresentadas a seguir. Faca um circulo em cada uma delas. Em seguida,
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preencha a tabela abaixo com um ou mais elementos de interpretacdo (tonalidade, padrdo, forma,

tamanho, textura, cor, sombra e posi¢ao geografica) utilizados por vocé para identificar cada feicao.



284

Fotografias Aéreas_1996

Fonte: Imagens cedidas pela Secretaria Municipal de Fazenda, Sdo Gongalo/RJ nas escalas 1:800 (A) e 1:3000 (B)



285

Imagens QuickBird_2006

Fonte: Imagem orbital QuickBird (2006) cedida pela Secretaria Municipal de Fazenda do Municipio de S&o
Gongalo/RJ.
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Produtos do

Sensoriamento Remoto

Interpretacéo de Formas e Fei¢bes Geograficas

Vegetacdo

Area urbana

Areas
Cultivo

de

Ocupac0es Irregulares

Relevo

Hidrografia

Estradas

Rodovias

A - Fotografia Area

B - Fotografia Aérea

C - Imagem Orbital

D - Imagem Orbital

Fonte: Adaptado de Di Maio e Duba, 2008)
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Leitura complementar

Fonte: http://www.sindct.org.br/files/satelites.pdf

No préximo modulo, vamos estudar nocBes basicas de SIG. Em seguida, serdo
exploradas algumas ferramentas do software de geoprocessamento QGIS 2.12.2 cuja
prosposta final serd a producdo de um mapa do bairro da escola onde vocé leciona na Rede

Publica Municipal de S&o Gongalo/RJ.
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Este mddulo apresenta nocGes basicas de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) a

guisa de introducdo ao QUANTUM GIS 2.12.2 e a composicdo colorida de imagens orbitais:

A primeira parte apresenta nocdes basicas de Sistema de Informacgdes Geograficas
(SIG), notadamente, os sistemas matricial e vetorial e aqueles geodésicos de
referéncias.

A segunda parte € uma breve introducdo ao QGIS 2.12.2 e descricdo de seus
comandos e ferramentas para adicionar um projeto, definicdo de DATUM e sistema de
coordenadas, insercao de arquivos vetoriais (shapefiles) e modificagdo de algumas de
suas propriedades.

A terceira parte contempla as caracteristicas e as etapas para a elaboracdo de
composicao colorida de imagens orbitais LANDSAT-5 TM no QGIS 2.12.2.

A quarta parte traz uma elaborac¢do de um mapa no QGIS 2.12.2, cujo recorte espacial
€ 0 bairro da escola no municipio de Sdo Goncalo/RJ, onde leciona o professor
participante do curso. A proposta € apresentar ao professor mais uma geotecnologia

para o ensino do mapa em sala de aula.
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1.1. Nogdes basicas de Sistema de Informac6es Geograficas (SIG)

A representacédo gréafica dos lugares existe desde a antiguidade. Nas ultimas décadas, a
producdo de mapas tem aumentado, em grande parte, devido a evolucdo da tecnologia
computacional. Esse avango nos possibilita para a elaborar representacdes cartograficas mais
rapidamente e trabalhar com dados mais atualizados e precisos sobre diferentes areas da
superficie terrestre.

Em 1962, o canadense Roger Tomlinson criou o primeiro Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG) denominado Sistema de Informacdo Geografica do Canada® para
identificar os recursos naturais e suas potencialidades naguele pais (LONGLEY et. al, 2013).
Antes da elaboracdo de mapas em ambientes computacionais, eram utilizadas transparéncias
em papel vegetal para sobrepor os dados da superficie terrestre em camadas, formando os
planos de informacgdo como area urbana, rede de drenagem, vegetacéo e relevo para produzir

0 mapa final (Figura 1).

Figura 1- Exemplo de SIG em Papel Vegetal

— Mapa final
b Relevo
—— /EGE1ACE0
=——————> Rede de drenagem

—————p Area urbana

Fonte: Adaptado de Longley et at, 2013.

0 nome original do Sistema de Informacdo Geografica do Canada é Canada Geographic Information System
(CGIS).
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A aplicacdo do SIG na ciéncia geografica permite analisar a dindmica do espaco
geografico com Dados Georreferenciados, facilitando a resolucdo de problemas e a tomada

de decisoes.

O Professor Jorge Xavier da UFRJ desenvolveu | Dados Georreferenciados: — dados
o ) ) ) geograficos em um mesmo sistema de
0 primeiro SIG no Brasil denominado Sistema de | coordenadas e projecdo cartografica.

- . 67 - Quando se fala que um objeto esta
Analise  Geo-ambiental (SAGA®), com versdes | georreferenciado, significa que ele

possui coordenadas terrestres, por
exemplo, latitude e longitude

(CAMARA, 1996). Existem outros SIG de codigo | Precisamente conhecidas.

aberto e gratuitos também desenvolvidos no Brasil pelo INPE, como o SPRING (1991)% e o

atualizadas até hoje para realizar analises geoambientais

TerraView®.0 Departamento de Anélise Geoambiental da Universidade Federal Fluminense
(UFF) e a empresa K2 desenvolveram o EduSPRING 5.0° (Versdo Educacional do
SPRING).

Outros exemplos de SIG gratuitos e bastante difundidos sdo o Quantum GIS™ e o
gvSIG’2 que, embora ndo tenham sido desenvolvidos no Brasil, possuem versdes gratuitas em
lingua portuguesa, o que facilita seu uso. Uma sintese dos principais SIG e o periodo de

langamento sdo mostrados na Figura 2.

Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG) sdo ferramentas que permitem representar,
armazenar, manipular, recuperar, processar e analisar informac6es georreferenciadas da
superficie terrestre integrando dados fisicos, bioldgicos e humanos podendo sobrepor com

mapas tematicos.

870 Saga/UFRJ esta disponibilizado gratuitamente em: <http://www.viconsaga.com.br/lageop/downloads.php>.
8 O SPRING é um software de geoprocessamento livre e de cddigo aberto, desenvolvido pelos pesquisadores do
INPE em 1991. A versdo atual encontra-se gratuitamente em: <http://www.dpi.inpe.br/spring/>.

8 O TerraView teve sua Ultima versdo 4.2.2 desenvolvida em 2013 e, esta disponibilizado em: <http://www.dpi.
dpi.inpe.br/terraview/index.php>.

0O EduSPRING é um SIG de dominio publico cuja primeira versdo foi elaborada por Di Maio (2004); a
segunda versao deste SIG educacional também elaborada por Di Maio et. al (2009) esteve relacionada ao projeto
GEOIDEA (Geotecnologia como Instrumento da Inclusdo Digital e Educacdo Ambiental) disponivel em:
<http://www.geoden.uff.br/index.php/downloads>.

L0 Quantum GIS foi desenvolvido em 2002 e, desde entdo, estd disponibilizado em 24 linguas:
<http://www.qgis.org/en/site/>.

2.0 gvSIG foi desenvolvido em 2004 e, encontra-se disponivel em: <http://www.gvsig.com/pt>.
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Figura 2— Sistemas de Informagdes Geogréaficas Gratuitos em Lingua
Portuguesa e Periodo de Langamento

V7

Sistoma de Processamento de
Informagées Georeferenciadas

| 1
1980 1990 2000 2010
|
erray
r
EduSPRING 5.7

Fonte: Elaborada por Sousa, 2016.

De acordo com Longley et al. (2013), o funcionamento de um SIG esté relacionado a
um conjunto de componentes, como hardware (componentes fisicos do computador),
software (programas comerciais ou de dominio publico) e banco de dados geogréaficos
(representacdo digital da superficie terrestre). Atualmente, os SIG possuem modulos que
permitem sua interagdo e acesso na Internet. Outros componentes fundamentais para a
operagdo de um SIG sdo as pessoas (administradores, programadores e usuarios) que
necessitam de um conjunto de conhecimentos basicos para trabalhar com tal sistema. A

Figura 3 mostra os componentes de um SIG.

Figura 3 — Componentes de um Sistema de InformacGes Geogréaficas

N

Internet

/'\\@/@@b

.‘ Pessoas |

, Sistema

|‘ de |

|\ Informagdes |
— \ Geograficas /

- \ I
f/ Banco de / / \\

| dados Software
gengraﬂcos

= / / \ NG

Hardware

Fonte: Adaptado de Longley et.al, 2013.
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4.1.1 Modelos de Representacdo Espacial em um Sistema de Informacgdes Geograficas:
Sistema Matricial e Sistema Vetorial

A superficie terrestre pode ser representada, em ambiente digital, através de um SIG,

seja em uma estrutura matricial ou vetorial:

Matriz ou raster: representacdo do terreno por meio de uma matriz (linhas x colunas)

formada por células ou pixels.
Normalmente € retangular, mas pode ser também triangular ou hexagonal

(MIRANDA, 2015). A Figura 4 ilustra a representacdo de uma imagem orbital:

Figura 4 — Exemplo de Representacdo de Dados (Modelo Matricial ou Raster)

solalMunicipal VN ¢
Alfredo... g o T s
ante reﬁo w@@é"xa Economica
g Delicias|Po,Magno
\ ’

ke
Restaurante B
™ Show De Bola'|' !

Fonte: Imagens obtidas no Google Maps, 2016.

Pixel- menor elemento
da imagem.

A qualidade da imagem esta relacionada ao tamanho do pixel, pois quanto menor for o
pixel, melhor seré a resolucdo espacial. Por exemplo: temos uma imagem orbital do Landsat 7
TM, com pixel 30m x 30m menores detalhes de objetos se comparada a outra imagem orbital
do Quickbird, cujo pixel de 0,65 cm x 0,65cm apresenta maiores detalhes dos objetos no

terreno e, portanto, melhor resolucéo espacial.

Vetor: objetos e feicBes geograficas representados por pontos, linhas e poligonos
(&reas) relacionados a um sistema de coordenadas.
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Cada um dos elementos em uma estrutura vetorial estd relacionado a um banco de
dados alfanuméricos (formados por letras, nimeros e sinais graficos) armazenados na forma
de tabela e relacionados a um sistema de coordenadas em arquivo vetorial (shapefile). Esses
dados, por sua vez, referem-se as informagdes dos objetos representados em um mapa. A

Figura 5 mostra um exemplo de representacdo de dados em modelo vetorial.

Figura 5 — Exemplo de Representacdo de Dados em Modelo Vetorial Composto

de Objetos do Tipo Poligono
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

4.1.2 Sistemas Geodésicos de Referéncias

Devido a irregularidade da superficie da Terra, o elipsoide de revolucdo € o modelo
geométrico mais aproximado da forma real do nosso planeta IBGE (1999) e, portanto, mais
utilizado para mapeamento (MENEZES; FERNANDES, 2013). No entanto, existem
diferentes elipsoides de referéncias dependendo do local a ser mapeado. Assim, o0s sistemas
geodésicos de referéncias sdo figuras geomeétricas que representam a Terra, logo, permitem
localizar pontos na superficie terrestre através da altitude, latitude e longitude.

Ao projetar a superficie terrestre em um plano, muitos paises adotam um datum para
estabelecer um sistema de referéncia, pois a representacdo representar cartografica da Terra

exige a definicdo da sua forma e dimenséo.
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Em 1984, o SAD 69, Cdrrego Alegre foram adotados como referéncias geodésicos
para 0s mapeamentos terrestres, tendo como base os Sistemas de Satélites de Navegacéao
Global (GNSS™), dentre eles, o Sistema de Posicionamento Global (GPS™4).

O modelo de elipsoide de referéncia do WGS84 é geocéntrico, ou seja, tem como
origem o “[...] centro de massa da Terra” afirma MIRANDA (2015, p.89) para todos os seus
pontos de referéncia. Ha atualmente um acordo entre os governos dos paises do mundo para
que toda a Cartografia seja referenciada a um datum derivado do WGS84. No caso do Brasil,
0 escolhido é o Sistema de Referéncia Geocéntrico das Américas — SIRGAS 2000 como
datum de referéncia para nosso pais para obter maior precisdo no mapeamento.

Os parametros do Datum WGS84 e SIRGAS 2000 sdo praticamente iguais, logo, 0s
erros de sobreposicdo do terreno sdo despreziveis. Assim, ndo é necessario reprojetar um

arquivo raster ou shapefile que esteja no mesmo DATUM.

Leitura complementar

GUIA DO EDUSPRING 50 PARA PROFESSORES:
PROPOSTA DE AUXILIO AS AULAS DE GEOGRAFIA DO
ENSINO BASICO UTILIZANDO UM SIG BRASILEIRO E
GRATUITO

4.2 Nocoes Basicas de QUANTUM GIS 2.12.2

O QUANTUM GIS conhecido como (QGIS) é um Sistema de Informacdes
Geograficas de codigo aberto, livre e de dominio publico disponivel gratuitamente em
portugués (Brasil):http://www.qgis.org/pt_BR/site/. Verifique a versdo do sistema do seu

computador (32/64 bits) para baixar esse SIG (Figura 6).

8 GNSS em inglés significa Global Navegation Satellites Systems.
4 GPS em inglés significa Global Position System.


http://www.qgis.org/pt_BR/site/
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Figura 6 — Acesso ao Quantum GIS (QGIS) 2.12.2

Baixar para Windows

(pot exemplo, paca novos usudrios):

-
o

G0

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Vamos agora apresentar algumas nocdes das ferramentas basicas do QGIS 2.12.2,
como definir um projeto (sistemas de coordenadas e datum), adicionar um arquivo raster,
modificar as propriedades e remover uma camada vetorial, fazer composicdo colorida de
imagens orbitais e utilizar o Google Satellite sobreposto a base cartografica.

Nossa proposta de utilizar o QGIS 2.12.2 visa permitir ao professor produzir mapas
referentes ao Municipio de Sdo Gongalo/RJ, a partir de uma base de dados geograficos
gratuita para explorar em suas préaticas em sala de aula.

1. Conhecendo 0 QGIS 2.12.2

A tela de apresentacdo do QGIS 2.12.2 contém inumeras ferramentas. Para identificar

as funcgdes dos icones, basta posicionar o cursor do mouse sobre os mesmos (Figura 7).

Figura 7 — Tela Principal do QGIS

£ QGIS2.122-lyon - X
Projeto  Editar Exbr Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Basededados Web Processar Ajuda

& B& X ,”‘(’j‘;:&“;@“ o f ?2) L jd S8 & g & & E > i~ @ %?

Navegador (2) RS

“

(]

(X

B~

Pronto & coordenada: -0.585,-0.959 Escala |1:1.421.633 Rotagdo: 0,0 2| MRenderizar @ EPsGia67a @

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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Leitura Complementar

Conceitos basicos em Ciéncia da Geoinformacgao

Fonte: http://mtc-m12_sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/sergio/2004/04.22 .07 .43/doc/
publicacao.pdf

4.3 Composicao Colorida de Imagens Orbitais

Diversos 6rgdos governamentais, como o INPE, a Embrapa”™ e o Centro de Pesquisa
Geoldgica dos Estados Unidos (USGS)’ disponibilizam gratuitamente imagens orbitais
produzidas em niveis de cinza. Através do processamento digital de imagens de
Sensoriamento Remoto em softwares de geoprocessamento é possivel obter a composicéo
colorida de imagens orbitais ou fotografias aéreas, 0 que permitira identificar e analisar os
diferentes alvos da superficie da Terra nas imagens. Para realizar esse procedimento, é
necessaria a combinacdo de trés bandas de diferentes faixas do espectro eletromagnético onde
a cada uma devera ser atribuida uma cor. Existem muitas possibilidades de compor bandas de
imagens orbitais com trés cores primarias (Red/Vermelho, Green/Verde e Blue/Azul), cujos
resultados permitem a elaboracdo de decomposi¢des coloridas muito diferentes. A escolha da
composi¢cdo de bandas e cores esta relacionada ao objetivo do mapeamento que se estd
desenvolvendo.

O sistema de cores primarias R (Vermelho), G (Verde) e B (Azul) representa uma
imagem colorida natural; em cada canal ou banda pode se atribuir uma cor que representara
0s objetos de estudo no referido mapeamento. A escolha da cor e da banda esté relacionada

com o interesse do estudo. A cor atribuida destacara a faixa espectral onde o objeto reflete

> A Embrapa €é Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Maiores informagbes em:
<https://www.embrapa.br/>.

80 Centro de Pesquisa Geoldgica dos Estados Unidos em inglés é a United States Geological Survey:
<http://earthexplorer.usgs.gov/>.
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mais energia. Como exemplo de composi¢do de imagens coloridas (RGB), realizaremos a
composicao colorida de imagens orbitais LANDSAT 5 TM bandas 1(R), 2(G) e 3(B) na cor
verdadeira e na falsa-cor. Concordamos com Moreira (2005, p. 270) que “a cor ¢ uma das
propriedades da luz mais dificil de conceituar, pois depende nao apenas de fatores fisicos, mas
também de fatores fisiologicos e psicologicos™.

Optamos pelo uso do LANDSAT 5 TM, pois o retangulo envolvente abrange o
Municipio de Sdo Gongalo/RJ.

4.3.1 Aquisicao de Imagens orbitais

Antes de fazer a composicdo colorida de imagens orbitais LANDSAT 5 TM
(resolugdo 30m x 30m), serd mostrado 0 processo para adquirir gratuitamente estas imagens e,

outras de seu interesse em: <http://www.dgi.inpe.br/CDSR/>:

1. Faca seu cadastro para criar uma conta.

2. Entre com seu login e senha.

3. No canto superior esquerdo, na caixa Satélite, selecione LANDSAT 5 TM. Em
seguida, aparecera uma caixa onde devera selecionar OK (Figura 8).

Figura 8 — Catéalogo de Imagens

Portugues ¥ =
INPE Catalogo de Ima www.dgi.inpe.br diz: ) |
Login: iomara.sousa Q Catalogo do CBERS 4 precisa ser aberto em nova aba onde o acesso
com usuario e senha deve ser feito novamente
Pnralsnglms D Impedir que esta pagina crie caixas de didlogo adicionais.
atélite CBERS 4 v
Instrumento [*]
Intervalo de Tempo —
. r !
3 I a s _
m ‘
R G
WHNISTERG
Mosaico da Passagem
pata: [ [i[ i ] ou brbita: [ ]
Noticias:
Pais Municipio Estado
v ]I ] 3|4
Executar
Orbita Ponto As imagens do satélite Terra 1 e Aqua 1, sensor MODIS, passaram a integrar, des
L I oe[ Ja[ ] sensoriamento remoto. Estdo disponiveis gratuitamente no Centro de Dados da DG
Por Regido
Oeste[80. | Leste[30. |
sul
Siga a DGl no
Interface Gréfica
A Eahe ] Prezado Usuario,
Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
7 - . T . . .
4. Apos o login, na caixa Satélite selecione LANDSAT _5 sensor TM e insira a data de

inicio
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e de fim das imagens relacionadas ao seu objeto de estudo. Além disso, selecione o Pais
(Brasil), Municipio (S&o Gongcalo) e Estado (Rio de Janeiro). Em seguida, dé um clique em
Executar (Figura 9).

Figura 9 — Catalogo para Selecao da Imagem de Satélite

> C www.dgi.inpe.br ) I 9 =
- INPG Catalogo de Imagens ~ ; Cadastro __Entrar . Sair wCaminho . Histérico - Ajuda

Login: lomara.sousa

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

5. Para esta atividade, selecione o quadrante 217/176 que abrange o municipio de Séo
Gongalo/RJ (Figura 10). Aparecerdo varias op¢des de imagens. Devera ser escolhida uma
delas, de preferéncia com menor cobertura de nuvens. Selecione a imagem com a seta na cor
coral, conforme mostra a imagem abaixo:

Figura 11 — Selecédo de imagem orbital LANDSAT 5 TM

—

Pagina Atual : 1

LSTM 217/76-2011-09-20 L5STM 217/76-2011-08-13 [ LSTM 217/76-2011-07-12 I LSTM 217/76-2011-05-09 I LSTM 217/76-2011-04-07
- = - -

LSTM 217/76-2011-01-17 LSTM 217/76-2010-12-16 LSVTM 217/76-2010-11-30 LSTM 217/76-2010-09-11 LSTM 217/76-2010-08-26

= [T -
19
L5 %4
¢ ¥
L )
5 RS )
| L * )
r -
\ ) )
" 3 g i
( 1 A4 ’ h 3
LSTM 217/76-20100708_| _LSTM 2177620100607 | _LSTM 217/76-20100506
-
L

L5STM 217/76-2009-12-13 LSTM 217/76-2009-11-27
—— T T

LSTM 217/76-2010-03-19 LSTM 217/76-2010-02-15 LSTM 217/76-2010-01-30
— T = T —— T

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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6. As informacdes referentes a imagem selecionada aparecerdo na tela do computador,
como o nome do satélite captador da imagem, o sensor, as coordenadas geograficas, etc.
(Figura 11).

Figura 11 — Informagdes sobre a Imagem Orbital
2 e N

Informagoes
Satélite L5
Sensor TM
Orbita 217
Ponto 76
Data de Passagem 2011.08-13
Sceneld L5TM21707620110813
Revolucio 46004
Latitude Norte -22.19930
Longitude Oeste -44.15610
Latitude Sul -24.02470
Longitude Leste -42.67570
Tempo Central(GMT) 12:40:51
Orientacdo da Imagem 8.19998
Angulo de Incidéncia Solar 0
Azimuth Sol 44.4483
Elevacao do Sol 39.5703

Cobertura de Nuvens

Qo Qo0
Qo Q40

Calarar na Caminha | Dardmatrac da Imanam 11 T acaliz

7. Finalize seu pedido em Prosseguir (Figura 12).

Figura 12 — Tela de Finalizacdo do Pedido Gratuito da Imagem

Item Miniatura Informagoes Midia Preco Acao

Satélite L5
Instrumento TM
Orbita 217 FTP R$0
Ponto 76
Data 2011-08-13

Suprimir
Detalhes

TOTAL RS 0

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Apds alguns minutos, as imagens orbitais selecionadas serdo enviadas para seu e-mail
(Figura 13).
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Figura 13 — Satélite LANDSAT_5 TM e Suas Respectivas Bandas Espectrais

Seu pedido de imagens - 1124507 Entrada X & @
Atus - INPE <atus@dagi.inpe.br> 15:45 (Ha 0 minutos) - v
a para mim |~

Prezado

Seu pedido esta completo

Voce pode fazer o download dos arquivos
LANDSAT_5_TM_20110813_217_076_L2_BAND2. tif zip
LANDSAT_5_TM_20110813_217_076_L2_BAND?3.tif zip
LANDSAT_5_TM_20110813_217_076_L2_BANDA4.tif zip
LANDSAT_5_TM_20110813_217_076_L2_BANDS5.tif zip

LANDSAT 5_TM_20110813_217_076_L2_BANDS.tif zip

LANDSAT_5_TM_20110813_217_076_L2_BAND7 tif.zip
LANDSAT_5_TM_20110813_217_076_L2_BAND1.tif zip
a partir do link http://imagens.dgi.inpe br/cdsr/iomarasousa1124507
Se voce encontrar algum problema. entre em contato com
<atus@dai inpe br>, e mencione o pedido 1124507
Os arquivos ficarao disponiveis por 5 dias.

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Baixe e descompacte as bandas 1, 2, 3, 4 e 5 referentes ao Satélite LANDSAT 5 TM
para fazer a composicdo colorida. Observe as principais caracteristicas do comportamento
espectral referentes as bandas dos sensores TM e ETM do satélite LANDSAT 5 TM 5 e
LANDSAT 7 ETM no Quadro 3. Note que, individualmente, as bandas se apresentam em

tons de cinza, ou seja, os pixels possuem valor de cinza variando de O (preto) a 256 (branco).

Quadro 3- Principais Caracteristicas do Comportamento Espectral Referentes as Bandas dos
Sensores TM e ETM do Satélite LANDSAT 5 TM 5e LANDSAT 7 ETM

Banda Comportamento Espectral das Bandas Referentes aos Sensores TM e ETM do
Satélite Landsat5 e 7

1 Apresenta grande penetracdo em corpos de agua, ou seja, 0s rios, lagos e
represas aparecem bem escuros, quase pretos, se destacando dos demais objetos da

imagem.

2 Apresenta grande sensibilidade a presenca de sedimentos em suspensdo e bom
poder de penetracdo. Desta forma, a dgua com material em suspensdo como, por

exemplo, areia, aparece bem clara na imagem, quase branca.

3 Nesta banda a vegetagéo apresenta grande poder de absorgéo e, isso resulta na
cor escura. Além disso, é utilizada para delimitar area urbana e permite identificar

areas agricolas.

4 A vegetacdo apresenta grande reflectancia nesta banda e, por sua vez, aparece

em tons de cinza claro.

5 Esta banda apresenta sensibilidade ao teor de umidade das plantas. Assim,

plantas bem irrigadas aparecem escuras e as sem agua aparecem mais claras.

6 Esta banda é a banda termal que reflete o calor dos objetos terrestres, servindo




para detectar propriedades termais de rochas, solos, vegetacdo e 4gua. Para esta banda,
a resolucdo espacial é de 120 metros.

geologia.

7 Esta banda apresenta sensibilidade sobre a morfologia (ou seja, as formas ou

relevo) do terreno, permitindo realizar analises sobre a geomorfologia, pedologia e

Fonte: Adaptado de http://www.dgi.inpe.br/Suporte/files/Cameras-LANDSATS57_PT.php.

4.3.2 Composicgéo Colorida de Imagens orbitais Landsat 5-TM
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Antes de fazer a composicdo colorida é necessario criar um projeto cartografico no

QGIS e nomea-lo. Exemplificamos com 0 nome Projeto_municipio_SaoGoncalo. Adotamos

o Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC), codigo EPSG 4674 (coordenadas
geogréficas) e DATUM SIRGAS2000 (Figura 14). Baseamo-nos em Santos (2014) para a

elaboracdo dessa atividade.

Figura 14 — Criacdo de um Projeto Cartogréfico no QGIS 2.12.2

# Propriedades do Prejete | Geral

¥ Definigiics gerats

Arguive do projets

Titudo do Projets | Prajeto_muriapio_530Goncalo
SelegBo de cor | cor do fundo I

Salvar aminhos relamvo v

¥ Ferramenta de medigio (transformacio de SRC: Ligada))
Elpsoide r
pore cculos de distinga) 9% 990G, 1980)

Semi-eivomaior [5.378.1 Semi-eon menor [ 6,35

¥ Unidades de tels (transformagio SRC: Ligada))
Mewos | Pés | MihasNiutcas @ Grass | Exibigho dos graus
Graus Deamais.
Graus, Mnutos
® Graus, Minutos, Segundos

w Precisio

® Asomitco ) Msual (2[5

* | | Escalas do Frojeto

% & Propriedades do Projeto | SRC

Fito

~ _ X Habiitar transformacio SRC “on the fiy”

SACE receniements usados

| Sstema de Referinga de Coordenadas

Autoridade de I

a0

Stema de Referéndia de Coordenadas

S
SATE4 Ruruti) Des Australes
SATI4 (Nulustavalee) Tuamoty

SIRGAS

Sistema de referénga de coordenadas do world

IGNEMLNLIBAGED

o2
SHOM 1984 Martinique Montagne Du Yaudn  IGNF-SHOMBAGED

EPSG:4170

,0,0,0,0,0,0 400_defs

[+ 3

| concelsr

Ooultar SACs cbsoletos

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016

4.1 Composicao Colorida Normal (Cor Verdadeira)

1.

camada raster (Figura 15).

Agora, vamos fazer uma composicao colorida (cor verdadeira) no QGIS 2.12.2!

No menu superior, selecione a ferramenta Adicionar camada, em seguida Adicionar
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Figura 15 — Adicionar um Raster Composicdo Colorida (Cor Verdadeira)

# Q6IS 2,12.2-Lyon - Projeto_municipio_SaoGancalo - x

Projeto

0O

DAL BINMAHES

. g b%"

Bh &5

e

Editar  Exibir Configuragies G

0

Inicio
Favorito)

BE6
o

Inicio

Parar
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Criar Camada

Incorporar camadas & grupes.

Adicionar 2 partir de Arquivo de Defiigo de Camada.

Copiar estio

Colar estio

=) Abrir Tabela Atributos

Altemar edicgo
Salvar Ediges da Camada
Edicdes atuais

Salvar Como.

Salvar como Arqivo de Definigio de Camada.

[L Remover camadafgrupo

L

Duplicar Camadas(s)

cul+o

Definir a Escala de Visbildade das Camadals)

Definir SRC da(s) Camada(s)

Cirl+Shift+C

Definir & SRC do projeto a partir da camada

Propriedzdes. .
Filtrar

Rotular

Adicionar para a VisSo Geral
Adicenar tudo para a Visso Geral
Remover tudo da Vis3o Geral
Mostrar Todas as Camadas
Ocultar Todas as Camadas
Mostrar Camadas Seleconadas

Esconder Camadas Seledonadas

culsF

Crl+shift+U
Chrl+Shift+H

Vetor Raster Basededados Web Processar Ajuda

3

icionar camada POStGIS.
icionar camata Spatilite. ..

B Adidonar camada MSSQL Spatal.
@, Adicionar Camada Orade Spatial.

Cirl4shift+ BY =

Ctrl4shift+D
Crl4shift+L
Ctrl+5hift+M

Ctlsshift+0
Crl4shift-Hy

@) Adicionar camada WMSAWMTS. .
&, Adicionar Camada Cracle Georaster.
@ Adicionar camada WCS.

@

icionar camada WS, .

9, Adicionar camada a partir de um texto delimitade.

Comprimento
Tempo

Calcular

Exportar Limpar

5% Auda

Esta & uma nova

to.get your copy of version 2.16.1

Escala [1:32.150.774 |~ | Rotacgo: 0,0

Coordenada:

S % Renderizar ) EPSG:4574 (OTF)

@

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016

2. Insira separadamente as bandas 1(R), 2(G) e 3(B) do Landsat-5 TM, conforme

mostra a Figura 16:

- Banda 1: LANDSAT 5 TM_20110813 217 076_L2_BAND1.TIF
- Banda 2: LANDSAT 5_TM_20110813 217 076_L2_BAND2.TIF
- Banda 3: LANDSAT 5 TM_20110813 217 076 _L2 BAND3.TIF

Figura 16 — Insercédo das Bandas para Composi¢éo Colorida (Cor Verdadeira)

£ QGIS 2.12.2-Lyon - Compasicao_colorida - a X
Propto  Edter Exbr Cemeds Configursdes Complementos Vetor Raster Besecedsdos Web  Procemar  Ajude
= | R A - s ot oNe - e — A
BELE RO LLo8NPRLALR Q- HEEET=- | ER?
% & @ sasass BdGY @ - &
V Camadas 8 x
2 GwyYHAQ
LA 1 B LANDSAT 5 TH 20110813 217 076 12 BANDZ
L [ b
35
/% |~ 2B Lavosat_s_ti_20110813_217_076 12 BAN02
0
» 5
® (vH B LANDSAT_5_TM_20110813_217_076_L2_BAND1
< [ E
L) 63
@
7
%
\s
«
fug
!
-]
A
& coordenada: 44°39'19.638W,29°2'57.455°S Escaia [1:1,035.201 v Rotacde: 0,0 3| drenderzr Q@ Esawrion) @
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Fonte: Elaborado Elaborado por Sousa, 2016.
No menu superior, selecione Raster - Miscelanea — Mosaico para fazer a composicéo
colorida (Figura 17).

Figura 17 — Construgéo do Mosaico Composicéo Colorida (Cor Verdadeira)

r Raster Basededados Web Processar Ajuda # Mesclar ? u
| ®=  Calaadora Raster... i g [ W~ —t
4= @ Y = | Z s (] Escolha a pasta de entrada a0 invés de arquivos
Alinhar Rasters... — r
ﬁ w &4 s‘ oW F> Arquivos de entrada '_076_L2_BAND3.tf | | Selecione...
. O p— e
Estatistica por Zonas 4 Arquivo de saida Pp_landsats_123.tif | | Seledane...
Georreferencador » [ Mentum valor de dado
£ Interpolacdo 4 ] pilha de camada
Mapa de calor » [[] Use extens3o de intersac3o

[[] Capturar a tabela de pseudo cores da primeira imagem
v Opgoes de criacio

v

@ Anlise do Terreno

Projecdes » Perfi PadrBo v
Conversdo 5 Nome Valor + =
— : o -
Andlise »

Ayda
Miscelanea »

Configuracdes de ferramentas Gdal... Mosaico. ..
fd Informac3o...
Construir Vis3o geral (Piramides)...

indice de Blocos...

§ [7 Carregar na tefa a0 conduir

_merge.bat -separate -of GTiff -0 "E:Landsat A
Sjcomp_tandsatS_123.tif" "E: Landsat
SLANDSAT_S_TM_20110813_217_076_L2_BAND1.tif"
"E:fLandsat
SAANDSAT_S_TM_20110813_217_076_ L2 BAND2.tf*

oK Fechar Auda

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Arquivos de entrada: selecione as bandas 1, 2 e 3:
- Banda 1: LANDSAT 5_TM_20110813 217 076_L2_BAND1.TIF
- Banda 2: LANDSAT 5_TM_20110813 217 076_L2_BAND2.TIF
- Banda 3: LANDSAT 5_TM_20110813 217 076 _L2 BAND3.TIF

Arquivo de saida: Nomeie a sua composicao colorida e salve na mesma pasta onde
estdo as bandas utilizadas nesta atividade.

O campo Nenhum valor de dado ndo devera ser marcado. Marque Pilha de camada
para o QGIS combinar as bandas e, por conseguinte, fazer a composi¢édo colorida.
2. Em opcdes de criagdo: aperte +, em seguida, no campo Nome digite TFW que se
refere ao posicionamento espacial da imagem em extensdo TIFF e no campo Valor digite
YES (Sim) e, depois selecione OK (Figura 18).
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Figura 18 — Combinacéo de Bandas para Composicdo Colorida (Cor
Verdadeira)

Projeto Editar Exibir Camada Configurages Complementos Vetor Raster Basededados Web Processar Ajuda
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e Y 0 ——
@ s B o [
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|| coordenada: 4°17'92.694'W,23°5827.221°S Escala |1:1.078.788 | v | Rotacio: 0,0 2 XRenderizar @ epscie7a(0F) @

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
3. Com o botéo direito do mouse, selecione Propriedades—Estilo e faga a composicao

colorida a partir da combinacdo das bandas (1, 2 e 3) do Satélite LANDSAT 5 TM
mostradas no item 1 (Figura 19):

Figura 19 - InformacOes Referentes as Bandas para Composi¢do Colorida (cor Verdadeira)
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Primeiramente, é preciso associar a cor ao objeto de mapeamento com maior

reflectancia para fazer a composicao colorida utilizando as bandas 1, 2 e 3, conforme mostra o
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item 1 da Figura 20. Assim, a imagem orbital, na cor verdadeira, sera resultado da insercédo da
cor azul na banda 1 correspondente a Banda Vermelha; a cor verde na Banda 2
correspondente a Banda Verde e; a cor vermelha na Banda 3 correspondente a Banda Azul, ou
seja, R (Vermelho), G (Verde) e B (Azul) mostrado no Quadro 4:

Quadro 4- Associacdo Cor-Banda-Sensor para Composicao Colorida (Cor Verdadeira)

Cores Primérias Bandas ou Canais Sensor-TM
Red/ Vermelha Banda 1 Azul
Green/Verde Banda 2 Verde
Blue/Azul Banda 3 Vermelho

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

A imagem resultante, neste caso, sera a cor verdadeira dos objetos na realidade
geogréafica. Observe que a imagem colorida estd escura. Logo, sera preciso fazer o realce da
imagem, ou Seja, aumentar o seu contraste para visualizar os objetos do terreno. Com o botéo
direito do mouse, selecione Propriedades - Estilo e, faga os seguintes procedimentos

conforme a numeragéo inserida (Figura 20).

Figura 20 - Realce da Imagem para Composi¢do Colorida (Cor Verdadeira)
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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Para realizar a composicdo colorida, foi utilizado o satélite LANDSAT 5 TM cujas
bandas foram 1, 2 e 3 para gerar uma imagem orbital na cor verdadeira:

Em segundo lugar, sera preciso melhorar o contraste da imagem para diferenciar os
objetos do terreno. Em Melhorar contraste selecione Estender para Max/Min (2).

Em terceiro lugar, dé um cliqgue em Carregar (3) e, depois em Aplicar (4) e, por
altimo, OK (5). Em seguida, a imagem contrastada sera mostrada na Figura 21.

Figura 21 - Imagem Contrastada
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016

Composicao Colorida (Falsa-Cor)

Insira separadamente (Figura 22) as bandas 4(R), 3(G) e 2(B) do Landsat-5 TM Figura
23:

- Banda 4: LANDSAT 5 TM_20110813 217 076_L2_BANDA4.TIF

- Banda 3: LANDSAT 5 TM_20110813 217 076 _L2_BAND3.TIF

- Banda 2: LANDSAT 5 TM 20110813 217 076_L2_BAND2.TIF
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Figura 22- Insercao Separada das Bandas para Composi¢éo Colorida (Falsa-Cor)
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016

Selecione Raster - Miscelénea - Mosaico e junte as bandas para formar uma imagem
(Figura 23).

Figura 23 - Construcdo do Mosaico para Composicao Colorida (Falsa-Cor)
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Arquivos de entrada: selecione as bandas 4, 3 e 2.
- Banda 4: LANDSAT 5_TM_20110813 217 076_L2_BANDA4.TIF
- Banda 3: LANDSAT 5 TM 20110813 217 076_L2_BAND3.TIF
- Banda 2: LANDSAT 5 TM_20110813 217 076 _L2_BAND2.TIF



Arquivo de saida: marque Pilha de camada.
Opcodes de Criagéo: digite TFW em Nome e, em Valor, digite YES depois OK.

Observe que a imagem colorida esta escura. Vamos fazer o realce (Figura 24)!

Figura 24- Combinacdo de Bandas para Composicdo Colorida (Falsa-Cor)

311

Z QGIS 2.12.2-Lyon - Projeto_municipio_SaoGoncalo

- 6 x
Promto Edter Exbr Camada Configwagdes Complementos Vetor Raster Basededados Wieb Processar  Ajuda
= « [, S @ D [ ~ e _EL . SRR m
BRELR AO® 2o 8RPOILR @ > = o E
T e 3 o | o

Navegador 8 x
ST ®O
Local do projeto
Inido
Favorltos
c
8%
A
| B
3

A #® imagem_4a32
(] # iimagem_123
v )3 LanpsaT 5 TH 20110813 217 076 12 BANDG

Caminho mais curto & X
Inido

BT RDBSDINANS
‘

1
Parar
+
Critério Comprimento >
T conprinento
@ | remo
“ Calcudar Exportar Limpar
2 Ajuda
24

| coordenada: 43°13'51,6900"W,23°2'33.3949°S. Escala | 1:254.572 Rotacio: (0,0 3 ARenderizar @ EPSGia674(0TF) @

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Com o botdo direito do mouse, selecione Propriedades —Estilo e verifique as

informacdes referentes & composic¢do colorida a partir da combinagdo das bandas 4, 3 e 2

referentes ao satélite LANDSAT_5_TM mostradas na Figura 25:

Figura 25- Informacdes Referentes as Bandas para Composicédo Colorida (Falsa-Cor)
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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A composicéo colorida (falsa-cor) sera feita a partir da combinacao das bandas 4, 3 e
2. A vegetacdo apresenta grande reflectancia na banda 4 (infravermelho proximo), ou seja,
aparece em tons de cinza claro; logo, apresentard maior realce apesar de ndo enxergarmos
infravermelho, apesar de o sensor enxerga-lo. A banda 2 apresenta grande sensibilidade a
presenca de sedimentos em suspensao e bom poder de penetracdo: neste caso, sera inserida a
cor azul. Na banda 3, serd inserida a cor verde, onde a mistura da cor vermelha (banda 4) com
a cor verde (banda 3) resultard na cor ciano que representard uma area urbana na imagem
(Figura 26).

Figura 26- Composicédo Colorida (Falsa-Cor)
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Assim, a imagem orbital na falsa-cor sera resultado da insercdo da cor vermelha na
banda 1 que, neste caso, representa o canal 4 (infravermelho proximo) onde a vegetacao
reflete mais, ou seja, ela aparece muito clara. A cor verde na banda 2 representa o canal 3
(verde) e a cor azul na banda 3 (azul), o canal 2 (azul) da faixa espectral do sensor
LANDSAT 5 TM, ou seja: R (Vermelho), G (Verde) e B (Azul). Como o objetivo do
mapeamento foi mostrar a vegetacdo na cor vermelha, a banda 4 recebeu o vermelho,
enguanto a area urbana em geral reflete melhor no canal 3. Ressaltamos que a composicédo
colorida falsa-cor foi resultado das bandas 4, 3 e 2 para gerar uma imagem orbital na falsa-cor
mostrado no Quadro 5:



Quadro 5 — Resultado da Composicdo Colorida (Falsa-Cor)

Cores Primarias Bandas ou Canais Sensor-TM
Red/ Vermelho Banda 4 Vermelho
Green/Verde Banda 3 Verde
Blue/Azul Banda 2 Azul

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

4.4 Elaboracéo de Mapa no QGIS 2.12.2
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Vamos agora usar 0 QGIS 2.12.2 para confeccionar um mapa cujo recorte espacial

sera 0 CREFCON. No entanto, também poderiamos elaborar um mapa referente ao bairro da

escola municipal onde vocé leciona em Sdo Gongalo/RJ.

Deveré ser criado um projeto cartografico no QGIS 2.12.2 (Figura 27) com o Sistema

de Referéncia de Coordenadas (SRC), cédigo EPSG 4674, neste caso, as coordenadas

geograficas e Datum SIRGAS 2000.

Figura 27- Criacdo de Projeto Cartogréafico no QGIS 2.12.2 para Elaboracdo de Mapa
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Para adicionar um arquivo vetorial (shapefile), dé um clique na barra do menu superior

na ferramenta Camada - Adicionar camada - Camada vetorial (Figura 28).
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Figura 28- Insercao de arquivo Vetorial
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Em seguida, adicione os arquivos vetoriais (shapefile) Bairros_SaoGoncalo.shp,

shp), Bairros_SaoGoncalo_bairro da escola, Arruamento_Dist.daescola.shp (distrito do

bairro da escola), OceanoAtlantico.shp, Distrito_Neves e os shapefiles dos municipios
limitrofes a Sdo Gongalo/RJ (Marica, Niterdi e Itaborai).

Aperte com o botdo direito do mouse sobre cada camada ou shapefile e, em
Propriedades, faca as seguintes altera¢Ges (Figura 29):

Estilo: selecione Preenchimento Simples - Estilo do Preenchimento sem pincel; em
seguida, modifique a cor das camadas (shapefiles) para identificar mais facilmente os dados
geograficos.

Figura 29- AlteracGes nos arquivos shapefiles

¥
ab
|
o
87
hY

b BSOS HBSMNNANS [B/x[0f;

e Qseavom @

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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Observacdo: Com o botdo direito do mouse, em Propriedades - Rotulos, siga 0s
passos de 1 ao 4 para renomear 0S nomes das ruas que aparecem no arquivo shapefile
Arruamento_Dist_Neves e no Arruamento_Dist_SetePontes. O Bairro de Santa Cartarina

pertence aos dois distritos mencionados na linha anterior (Figura 30).

Figura 30- Renomeacdo dos arquivos shapefiles

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
Apos a inser¢do dos arquivos shapefiles, vamos gerar um mapa. D& um clique no

menu superior em Projeto — Novo Compositor de Impressdo para gerar um mapa em pdf
(Figura 31).
Figura 31- Novo compositor de impressao
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ﬁ Salvar Ctrl+5
E Salvar Comoa... Ctrl+5hift+5
£y Salvar como Imagem...
Exportar DXF...
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Compositores de impressao 4
Sair do QGIS ctrl+Q

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.



Dé um titulo para o mapa que serd impresso (Figura 32).

Figura 32 - Insercdo do titulo do mapa
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Aparecera uma nova tela. No menu superior, dé um cliqgue em Esbogo-Adicionar

Mapa e, depois desenhe sobre a sua tela 0 mapa que serd impresso (Figura 33).

Figura 33 — Construgéo do mapa

2P0

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Observacdo: Deixe um espaco na tela correspondente ao menu inferior direito para

inserir os elementos basicos no mapa: grade de coordenadas, legenda, escala e orientagdo

espacial.
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Observe que em Esboco, temos diversas ferramentas como Mover item (mover o
conteddo representado fora do mapa) Mover Conteudo (mover o contetdo representado
dentro do mapa), Adicionar Legenda, Adicionar Barra de Escala, Adicionar imagem
(inserir rosa-dos-ventos), etc. (Figura 34).

Figura 34- Modificacdes e inser¢des no mapa

Esbogo| Atlas  Configuragbes

o Adicionar Mapa
'y Adicionar Etiqueta
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

No canto direito da tela, aparecerd uma caixa que sera utilizada para criar o layout do
mapa. Em Composicdo, verifique se a pagina estd em formato A4 e orientacdo como
Paisagem (Figura 35).

Figura 35- Ferramenta para layout do mapa

Compasicio Propriedades do item Geragdo de Atlas
Composigio
¥ Tamanho da pagina
Predefinidos | A4 (210x297 mm) - S
Largwra | 297,00 = =8
Altura &
Unidades -
Orientacdo | Paisagem ME =S
v pagina para conteiid:
Margem superior {mm) | 0,00 =
Esquerda 0,00 2 Dirita 0,00 =
Base 0,00 =
Redimensionar pagi
w Configurar pagina
Nimero de paginas 1 =K =8
Pagina de Fundo Mudar...
w Configuragdo de exportacio
Exportar resolucio 300 dpi =
Imprimir como raster
Arquivo do Mundo em Mapa 0 -

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016
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Em Propriedades do item (Figura 36), adote uma escala para o seu mapa; neste caso,

sera escolhido 10000, ou seja, uma escala grande para visualizar apenas o bairro da escola.

Figura 36- Insercdo da escala do mapa

Composicdo Propriedades do item Geracdo de Atlas
Propriedades do item

Mapa 0
w Propriedades principais
Cache ¥ | | Atualizar pré-vi
Escala 10000
Rotacdo domapa | 0,00 =
A Desenhar itens da tela do mapa
Travar camadas para o item do mapa E

pbloguear os esul0s da Camada para o Item ae mapa

¥ Extensdo
Xmin | -4795415.683
Ymin | -2613571.790
Xmax | -4732695.683
¥ max | -2611671.790
Fixa o mapa a extensdo da tela

Ver extens3o na tela do mapa

[ ] Controlado pelo atlas
¥ Grades
e = A Vl
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[ I [«T+]

Fonte:

Elaborado por Sousa, 2016.

Apos definir a escala do mapa, serd inserida a grade de coordenadas geograficas

(Figura 37). Utilize a seta da caixa de ferramentas e siga 0s seguintes passos:

Borda

Em Grades dé um clique em &

Selecione w X Desenhar "Grade 1" grade

Tipo de grade - Sélido, em SRC (Sistema de Referéncia de Coordenadas) selecione o
sistema adotado (EPSG:4674).

Unidades de intervalo: unidades do mapa. Neste caso, adotamos a unidade de medida
milimetro (mm), conforme apresentado em composicéo.

Intervalo e Afastamento: corresponde a distancia entre as linhas horizontais e as

linhas verticais referentes respectivamente a latitude e a longitude.

¥ Moldura da grade A .
Em - Estilo de moldura escolha Linha de

w Moldura da grade

Estilo de meldura Linha da borda
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Figura 37 - Insercéo da grade de coordenadas geograficas
w Grades 1=
o = A A |

Grade 1

w ¥ Desenhar "Grade 1" grade

Tipo de grade Sdlido
SRC EPSG:4674
unidades de intervalo unidades do mapa

X 0,005000000000
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w Moldura da grade

Estilo de moldura Sem moldura

[«] [ | EN D
Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Observacdo: Em Desenhar Coordenadas, adote Formato - Grau, minuto alinhado
para as coordenadas geogréficas. (Figura 38).

Figura 38- Formatacdo das coordenadas geograficas

w ¥ Desenhar coordenadas

Formato Grau, minuto, segundo - E
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do mapa -
Precisdo da 3 ﬁ
e A =

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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s

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

No menu superior Esbogo, selecione Adicionar legenda. Desenhe a legenda no canto
direito inferior do mapa (Figura 39).

Observacdo: Os elementos da legenda estardo relacionados aos shapes ativos na tela
principal do QGIS; caso exista alguma informacgéo que ndo devera constar no seu mapa final,
remova o arquivo shp com o bot&o direito do mouse.

No menu superior Esboco, selecione Adicionar Barra de escala e desenhe a escala
no layout. Em seguida, na caixa de ferramentas do canto esquerdo da tela, o estilo da escala, a
quantidade de segmentos para o uso de escala gréfica, espessura e, dentre outras propriedades,

poder&o ser modificados (Figura 39).

Figura 39- Modificacgdo da barra de escala

Barra de escala
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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No menu superior Esboco, selecione Adicionar Imagem e, em seguida desenhe uma
caixinha na tela do layout. Na caixa de ferramentas no canto direito, selecione Buscar pastas,
procure uma rosa dos ventos e dé um clique (Figura 40).

Figura 40- Insercdo do norte geogréafico

Composicio Propriedades do item Geracdo de Atlas
Propriedzdes do ftem E3
Figura
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P Posicio e tamanho
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

No menu superior Esboco, selecione Adicionar etiqueta (Figura 41). Desenhe na tela

e dé um nome para o0 mapa. Edite a Fonte do titulo do mapa.

Figura 41- Insercao da etiqueta do mapa

Composicio Propriedades do item Geracio de Atlas
Propriadades do fiem

Rétulo
¥ Propriedades principais
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Rende mo HTML
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P Rotacio
» [ | Moldura
» [ Funde

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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O resultado sera um mapa do bairro da sua escola que podera ser explorado em suas

praticas em sala de aula (Figura 42).

Figura 42- Mapa do bairro da escola
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Em Compositor, o0 mapa podera ser salvo em formato de imagem (JPEG) ou PDF

(Figura 43).

Figura 43- Salvar o mapa como imagem ou arquivo em formato PDF

| Compositor | Editar  VisSo Esbogo  Atlas
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ﬁ Salvar Projeto Ctrl+5
- Novo Compositor... Ctrl+M
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% Gerenciar Compositor...
Imprimir Compositores b
Adicionar itens do modelo...

E Salvar como Modelo...

E[_ Exportar como Imagem...

a'% Exportar como PDFE..

g Exportar como SVG...

b2

Configurar Pagina. .. Ctrl+shift+P
= Imprimir... Ctrl+P
@) sair ctrl+Q
T

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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No menu superior adicione em Camada - Adicionar Camada Raster- o

pluginvirtualearth.xml para explorar imagens orbitais como camada (Figura 44).

Figura 44- Insercéo do pluginvirtualearth.xml para explorar imagens orbitais

o >

comentn
AO% e s
S

2 Reoker @osmavom

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Em seguida, sobreposto aos arquivos shapefiles no projeto, podemos visualizar a

imagem orbital fornecida pelo Google Earth (Figura 45).

Figura 45- Imagem orbital sobreposta a base cartografica

X ]
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Fonte: Elaborado por Sousa, 2016
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As imagens orbitais e a base cartografica do Open Map também poderdo ser
exploradas acionando o Complemento - QuickMapServices para visualizar o0 mapa de ruas.
No menu superior Complementos, selecione este complemento e, seguida, dé um clique em
fechar (Figura 46).

Figura 46- Insercdo do complemento - QuickMapServices

# Complementos | Tudo (625) 7 bs
Buscar
agisio =] - -
b QgverkerCluster Pugn QuickMapServices
agsurf
QosWcpsClient 1 Collection of easy to add basemaps

Convenient list of basemaps. Easy to add as a layer, ea
create new basemaps and edit. Please leave feedback i
issues and contribute new services!

s QMetaTles

Quetwork " 150 voto(s) de classifcacdo, 94983 baix:
ahlote
QoS Marcadores: service, internet, tms, wms, qms, wfs, geoj
openstrestmap, osm, basemap

i QPackage Mais informagdes: pagina inicial rastreador
oProf code repository.
i Autor: NextGIS
QoM utor: Ne:
QSpatialite Versdo instalada: 0.17.8 (em
Qs Cr\Users\lomaral.qgis2\python\plugins\quick_map_serv
e Vers3 disponivel: 0.17.8 (em Repositorio Oficial de

A Complementos do QGIS)
Quick Export
Quick Finder D registro de mudanca:
Ouick STED

e 0.17.8

* Fix saving and restoring grayscale parameter of a
LRI L U S basemap with a project
QuickosM = Fix saving and restoring TMS services
= add custom user-agent (required for OSM tile servers)
QuickwiT 01
iz = Fix yOriginTop parameters for services added thmugh@

RadialBandsTool arch nanel

4+ Rasmover [ J [
RASOR Floodiap g Atualizar tudo | | Desinstalar complemento Reinstalar complemento

Fechar Ajuda

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.

Desse modo, o professor podera explorar diferentes contetdos e temas geograficos
sobre a espacialidade do aluno em suas atividades praticas sobre o Municipio de S&o
Gongalo/RJ (Figura 47).

Figura 47- Mapa de ruas sobreposto a base cartografica

Fonte: Elaborado por Sousa, 2016.
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Além disso, a elaboracdo de mapas por meio de SIG pode auxiliar o professor a
trabalhar com esta representacdo cartografica de qualquer lugar do Estado, do Brasil ou do
mundo. O mapa produzido em um SIG torna-se um importante instrumento para o Ensino de
Cartografia, tendo em vista que as escolas ndo possuem materiais cartograficos em grande

escala e, também em outras escalas geogréaficas.

~ Leitura complementar

SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA PARA
' | APLICACOES AMBIENTAIS E CADASTRAIS: UMA
VISAO GERAL

No ultimo modulo, disponibilizaremos leituras sobre experiéncias bem-sucedidas de
aplicacbes de geotecnologias no Ensino de Cartografia da Educacdo Basica para apresentar
diferentes possibilidades de trabalharmos com material gratuito ou barato nas aulas de
Geografia.

REFERENCIAS

CAMARA, Gilberto. Desenvolvimento de Sistemas de Informacio Geogréfica no Brasil:
Desafios e Oportunidades. Palestra proferida na Semana de Geoprocessamento do Rio de
Janeiro. Out, 1996. Disponivel em: <http://www.dpi.inpe.br/gilberto/present/segeo.html>.
Acesso em: 10 fev.2016.
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Sistemas e Ciéncia da Informacéo Geogréfica. Porto Alegre: Bookman, 2012. 540 p.
MENEZES, Paulo Mércio Leal de.; FERNANDES, Manoel Couto. Roteiro de Cartografia.
S&o Paulo: Oficina de textos, 2013. 288 p.

MIRANDA, José Iguelmar. Fundamentos de Sistemas de Informacdes Geograficas.
Brasilia: Embrapa, 2015. 399 p.

SANTOS, Jorge. Processamento Digital. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?
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MODULO V- APLICACOES DE
GEOTECNOLOGIAS NAS AULAS . , .

Ferramenta no Ensino Basico
DE GEOGRAFIA DO  ENSINO da Geografia

FUNDAMENTAL I e Jogos de Geotecnologia para
0o Ensino de Estudos

e O Uso do Google Earth como

Ambientais na Escola

e GEOIDEA - Geotecnologia
como Instrumento da
Inclusdo Digital e Educacao

Ambiental

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.
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Apresentamos trés publicacdes que serdo encaminhadas por e-mail em formato pdf.
Sao experiéncias bem-sucedidas com o uso de imagens orbitais do Google Earth, imagens do
LANDSAT 5 TM e Sistema de Informag6es Geograficas (EQUSPRING).

Nossa proposta é disponibilizar essas leituras sobre a aplicagdo de geotecnologias nas
aulas de Geografia do Ensino Basico, para os professores poderem conhecer diferentes
possibilidades de trabalharem com material gratuito ou barato em suas praticas pedagdgicas:

e O primeiro texto “O uso do Google Earth como ferramenta no ensino basico da
Geografia” publicado por Martins, Seabra e Carvalho (2013) mostra uma atividade
realizada na aula de Geografia com imagens orbitais a partir do programa Google
Earth. O recorte espacial foi o Bairro do Colubandé no Municipio de Sdo Gongalo/RJ.

e O segundo texto “Jogos de geotecnologia para o ensino de estudos ambientais no
ambiente escolar” de Magalhdes (2016) apresenta uma experiéncia bem-sucedida com
0 uso de imagens orbitais impressas, através de uma possivel atividade ladica no

ensino e aprendizagem em Geografia.

e O terceiro texto intitulado “GEOIDEA - Geotecnologia como instrumento daincluséo
digital e educacdo ambiental” de Di Maio et. al. (2009), aborda um exemplo
relacionado ao uso de um SIG educativo gratuito e de codigo aberto (EJuSPRING
5.0). A proposta da equipe foi trabalhar a Educacdo Ambiental nas aulas de Geografia

como instrumento de inclusdo digital dos alunos.
Esperamos que estas leituras sejam uma fonte de inspiracdo para as praticas que seréo
elaboradas ao término deste curso de extensdo e para suas aulas de Geografia daqui para a

frente.

Boa leitural



MODULO VI- PRATICA EM SALA DE
AULA

Fonte: Arquivo pessoal, 2013.
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e Elaboracdo de um Plano
de Aula

e Construcéo de um
Instrumento Didatico com o
Uso da Cartografia Digital
e/ou Geotecnologias

e Aplicacio em Sala de
Aula

¢ Relato de experiéncia
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Prezado professor,

Chegamos ao ultimo mddulo do curso GEOPEES: “Geotecnologias como
instrumentos para pensar o espago geografico”. Nossa proposta foi oferecer formagao docente
continuada para professores de Geografia da Rede Publica Municipal de Sdo Gongalo/RJ em
Cartografia em meio digital, Sensoriamento Remoto e Sistema de Informacdes
Geograéficas e possibilitar a integracdo destas tecnologias como ferramental didatico para
suas préticas pedagdgicas no Ensino Fundamental II.

Este modulo apresenta orientagcdes para o professor realizar uma pratica em sala de
aula cuja tematica devera estar relacionada ao Municipio de Sdo Gongalo\RJ. Para tanto, o
professor devera elaborar um plano de aula, construir um instrumento didatico digital ou
impresso, aplicar uma atividade pratica em uma turma do 6° ao 9° ano e, por ultimo, elaborar
um relato de experiéncia.

A primeira etapa envolve a elaboracdo de um plano de aula conforme a proposta de
(LIBANEO, 2013), para que o professor possa organizar sua acio didatica e, por conseguinte,
desenvolver um ensino de mapas a partir de um conteldo ou de uma tematica relacionada ao
espaco de vivéncia dos educandos em Geografia.

Baseada nas aulas tedricas e praticas trabalhadas no decorrer deste curso, a segunda
etapa abrange a construgdo de um material didatico seja em meio analdgico e/ou digital,
através do qual o professor deverd explorar o Municipio de S&o Gongalo\RJ utilizando
imagens orbitais do Google Earth, mapas do Google Maps, Wikimapia e/ou gerados no QGIS
2.12.2.

A terceira etapa visa aplicar uma atividade pratica em uma das turmas do 6° ao 9° ano
na escola municipal do professor em S&o Gongalo/RJ. Por sua vez, esta atividade podera ser
desenvolvida em um periodo de 3 a 12 aulas. Deverdo ser registradas fotos para serem inserir
posteriormente no relatorio final.

A quarta etapa corresponde a um relato de experiéncia (de 3 a 5 paginas) no qual o
professor deverd descrever a aplicacdo pratica de uma atividade realizada em sala de aula com
0 uso das tecnologias apresentadas e trabalhadas neste curso. O relato final devera conter
fotos da atividade e do instrumento didatico elaborado e utilizado em sala de aula.
Ressaltamos que o plano de aula devera ser colocado em anexo ao relato de experiéncia.

Ao final do curso, esperamos que os professores tenham construido noc¢des basicas
sobre Cartografia em meio digital, Sensoriamento Remoto e Sistema de Informacdes

Geograéficas para que possam desenvolver novas metodologias para ensinarem mapas, sem
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desconsiderar os principios basicos de Cartografia. Portanto, nossa finalidade foi apresentar as
geotecnologias como ferramentas didaticas de ensino de Cartografia para que tanto
professores quanto os alunos possam pensar geograficamente o municipio de Sdo Gongalo/RJ

de forma critica e reflexiva.
REFERENCIAS

LIBANEO, José Carlos. Didética. 2. ed. Sao Paulo: Cortez, 2013. 288 p.
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APENDICE C - QUESTIONARIO | APLICADO AOS PROFESSORES DE
GEOGRAFIA DO 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL 11

ava
AVaay
unesp - =
[+
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

‘JULIO DE MESQUITA FILHO"
Campus de Rio Claro Coorsnagi s Aprategeamants o Pesses i v Suparncs

Questionario aplicado aos professores de Geografia do 6°ano do Ensino Fundamental 11

Caro(a) professor(a),

A cartografia é uma linguagem grafica representativo da superficie terrestre através de mapas impressos
e digitais. O objetivo deste questionario é identificar as praticas pedagdgicas no ensino de Cartografia do 6°ano
da Rede Publica Municipal de ensino de Sdo Gongalo/RJ para construirmos geograficos significativos para seus
alunos.
Formacéo académica: ( ) Graduagdo em Geografia ( ) Outra area:
Pés-graduacdo: ( ) Especializagdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado
Tempo de magistério: ano (s)
Carga horéria semanal de trabalho:
() Até 20 horas ) De 20 a 30 horas ( ) De 30 a 40 horas ( ) Mais de 40 horas

QUESTOES:
1.0s Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) séo utilizados no planejamento de suas aulas?
() Sim ( ) Néo () N&o porque ndo conheco

2. Qual é o material consultado para preparar suas aulas?

() Matriz Curricular do Municipio parao 6°ano () Livros didaticos

() Pesquisas realizadas na internet () Reportagens jornalisticas
() Livros académicos

3. Quais sdo as representacgdes cartograficas trabalhadas em suas préaticas pedagogicas?

() Mapa impresso para colorir () Mapa de livro didatico () Atlas
() Mapa mental () Maquete () Croqui
(' ) Globo terrestre () Carta topografica () Plantas
4. Realizou atividade cartografica sobre o Municipio de Sdo Gongalo/RJ?

()Sim ( ) Néo

Em caso afirmativo, conte sua(s) experiéncia (s):

5. Possui dificuldades com conhecimentos da Cartografia?

() Sim ( ) Néo

Em caso afirmativo, marque com um X a(s) dificuldade(s):

() Orientacéo espacial () Escala

() Projecdo cartografica () Legenda

() Interpretacdo de representacOes cartograficas () Coordenadas Geogréficas

() Fusos horérios () Outros:

6. Quais sdo as maiores dificuldades para trabalhar o ensino de Cartografia em suas classes do 6° ano?
() Mapas e globo terrestre em condigdes precérias

() Falta de materiais cartograficos na escola

() Complexidade da Cartografia presentes nos livros didaticos

() Dificuldades para trabalhar noc6es basicas de cartografia

() Qutro:

7. O laboratério de informatica da escola é utilizado para realizar atividade cartogréafica?
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—~

) Sim ( ) Néo

. Quais sdo as maiores dificuldades para trabalhar a Cartografia Digital no 6° ano?
) Auséncia de laboratério de informética na escola
) Auséncia de formacéo continuada em Cartografia oferecida gratuitamente
) Burocracia da dire¢8o para utilizagdo dos computadores
) Computadores em quantidade insuficiente
) Dificuldade ou falta de acesso a internet na escola
) Problemas relacionados ao comportamento dos alunos
) Dificuldades dos professores para trabalhar com tecnologias digitais
) Ndo me sinto confortével para trabalhar com a Cartografia Digital

e Y e N e W e e e o]

9. Ja participou de algum curso de formacgdo continuada oferecido pela rede municipal de Sdo Goncalo/RJ que
tenha contemplado “Cartografia”?
() Sim ( ) Néo

10. As geotecnologias sdo utilizadas nas atividades cartogréficas em sala de aula?
( )Sim ( ) Néo

Em caso afirmativo, marque com um X a geotecnologia usada:
() Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) . Qual?
() Google Earth () Google Maps () Sensoriamento Remoto ( ) GPS
() Cartografia Digital

Obrigada pela sua atencéo e contribuicéo para esta investigacgao cientifica!
lomara Barros de Sousa

Doutoranda em Geografia pela UNESP/Rio Claro
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APENDICE D - QUESTIONARIO Il APLICADO AOS PROFESSORES DE
GEOGRAFIA CONCLUINTES DO GEOPEES

1. As geotecnologias constituem instrumentos didaticos para suas préaticas de ensino?
OSim
O Néo

2. Quais sdo as geotecnologias passiveis de serem explorada nas aulas de Geografia no Ensino Fundamental 11?
O Imagens Orbitais

O Google Maps

O Google Earth

O Fotografias Aéreas

OQGIS

O Outros. Especifique

3. Em relagdo ao desenvolvimento de atividades cartograficas sobre o Municipio de Sdo Gongalo/RJ, quais 0s

contetdos que poderiam ser explorados com o uso de geotecnologias?

4. Os cursos de formacdo continuada sdo importantes para construcdo de conhecimentos e melhorarias de suas
praticas em sala de aula??

OSim

O Néo

5. Marque o nivel de dificuldade com relagdo aos médulos do Curso:
1. Nenhuma

2. Pouca

3. Média

4. Alta

5. Muito alta

Mddulo 1. Uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TICs) no Ensino de Geografia

Mddulo 2. Nogdes Bésicas de Cartografia

Mddulo 3. Nogdes Bésicas de Sensoriamento Remoto
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Madulo 4. Sistema de Informacdes Geogréaficas

6. Indique numa escala de 1 a 5, as suas habilidades consideradas fundamentais para um bom desempenho no
Curso:

Ter conhecimento do ambiente computacional.

Ter nog¢des béasicas de Cartografia.

Compreender 0S conceitos e 0S principios de Sensoriamento Remoto

Usar 0 QGIS 12.2.2.

7. Indique a importancia do item “Saiba Mais” para suas praticas de ensino:

O Excelente
O Muito bom
O Bom

O Ruim

Comentarios sobre o Curso
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APENDICE E - ROTEIRO DE OBSERVACAO: APLICACAO PRATICA DO

GEOPEES EM SALA DE AULA

AVA
AVAVAY

unesp

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
‘JULIO DE MESQUITA FILHO”

N 0 CAPES
Campus de Rio Claro Coordenacao de Aprefeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Informacdes institucionais

Escola:

Docente:

Ano de escolaridade: Quantidade de alunos:
NUmero de aulas: Duragéo:

1. Proposta da atividade

1.1 Tema:

1.2 Conteldo(s):

1.2 Objetivo (s):

1.3 Desenvolvimento Metodoldgico:

1.4 Conceito(s) Geografico(s) Trabalhado(s):

1.5 Recorte Espacial:

2. Instrumento de Ensino

2.1 Instrumento Didéatico Construido:
2.2 Material: ( ) impresso () Digital
2.3 Recorte Espacial: ( ) Quarteirdo ( ) Bairro () Distrito ( ) Municipio

2.4 Especifique a(s) geotecnologia(s) utilizada(s) na construgdo do material didatico

() Google Earth () Google Maps

() Wikimapia () Quantum GIS

() Outros.

3. Aplicacdo Pratica do GEOPEES em Sala de Aula

3.1 O plano de aula norteou o desenvolvimento da atividade pedagdgica?
( )Sim( ) Néo

3.2 Procedimentos metodoldgicos utilizados:

() Trabalho de Campo () Aula Expositiva
() Pesquisa no Laboratério de Informatica () Outros.

3.3 Elementos basicos de cartografia trabalhados:

() Orientacdo Espacial ( ) Legenda

( ) Escala () Coordenadas Geogréaficas

() Projecdo
() Qutros.
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3.4 O professor introduziu geotecnologias antes da realizacdo da atividade?
( )Sim ( ) Néo

Em caso positivo, como ocorreu?

() Exposigdo Oral () Exposicdo com Recursos Audiovisuais
(' ) Uso de Material Impresso () Uso do Laboratorio de Informatica

() Atividade Ludica

() Outros.

3.5 O contetido abordado na atividade contemplou a proposta curricular do municipio para o respectivo ano de
escolaridade?

( ) Sim( )Néo

3.6 A abordagem da atividade pedagdgica esteve relacionada com o espaco geografico gongalense?

( )Sim( )Nao

4.7 Qual foi a proposta presente no planejamento de aula para utilizar geotecnologias em sala de aula?
4.8 () Fixacdo do Conteludo Abordado no Bimestre () Construgdo de Mapa

() Descrigdo de uma Area () Analise da Informacéo Espacial
3.9 Participacéo dos Alunos:

()Alta () Média ( ) Baixa

3.10 Houve dificuldades dos alunos com o uso da geotecnologia?

( )Sim( ) Né&o

3.11 Quais foram os critérios de avaliacdo adotados pelo professor?

Observac6es complementares:
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APENDICE F - ROTEIRO DE CAMPO: ACOMPANHAMENTO DAS AULAS DOS
PROFESSORES

m
PO
unesp -
UNIVEBSIDADE ESTADUAL PAULISTA

‘JULIO DE MESQUITA FILHO"

Campus de Rio Claro Coordenagio de Aprefeigoamento de Pessoal de Nivel Superior

Informacdes Institucionais

Escola:

Docente:

Ano de escolaridade: Quantidade de alunos:
Ano letivo: Bimestre:

NUmero de aulas: Durac&o:

1.Tema da Aula:

2.Conceito(s) Geografico(s):

3.Especifique a(s) referéncia(s) adotada(s) para o desenvolvimento do contetdo didatico:

() Midia, () Matriz Curricular (' ) Sumério dos Livros () Outras:
4.Houve utilizacdo do plano de aula? () Sim ( ) Néo

5.Como foi introduzido o contetdo?

6.Houve resgate dos conhecimentos prévios dos alunos? () Sim ( ) Néo
7.0 conteudo estava de acordo com ano de escolaridade/idade do aluno?

() Sim ( ) Néo

Comentario:

8.Quais foram os recursos didaticos utilizados para a realiza¢do da aula?
9. A linguagem cartografica foi trabalhada durante a exposicéo da aula?
() Sim ( ) Néo

Em caso afirmativo:
a) quais foram as representacdes cartograficas utilizadas pelo professor?

b) a atividade envolveu o espaco de vivéncia do aluno? () Sim ( ) Néo
10. Foi utilizado o laboratério de informatica da escola? () Sim ( ) Néo
11. As geotecnologias constituiram instrumentos de ensino? () Sim () N&oSe Sim, como

foi a interacdo dos alunos?
12.Como foi a participacao dos alunos na aula?
13.Quais foram as formas de avaliacdo das tarefas propostas?

Observacdes complementares:
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APENDICE G -ROTEIRO DE CAMPO: ENTREVISTA COM OS PROFESSORES

A
Ay

unesp” =

o

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
‘JULIO DE MESQUITA FILHO"

Céampus de Rio Claro

Informacdes Institucionais
Escola: Local e data:

Docente:

Caro professor,

De acordo com sua experiéncia como professor participante do curso GEOPEES e com suas préaticas

didaticas realizadas antes e ap6s 0 curso, gostariamos de ouvir sua opinido sincera sobre alguns aspectos
relevantes para esse estudo, na forma desta entrevista. Contamos com a sua colaborago. Obrigada pela sua
participacgao!

10.

Antes do curso ja teve experiéncia com o uso de geotecnologias? Comente.

Na sua opinido, quais sdo as vantagens e as desvantagens de se trabalhar com
geotecnologias na sala de aula tanto para quem ensina quanto quem aprende?

Quais sdo os conceitos, contetidos ou temas da Geografia passiveis de serem
explorados com as geotecnologias? Fale um pouco de sua experiéncia.

Com relagéo ao uso dos produtos de Sensoriamento Remoto: imagens orbitais e
fotografias aéreas e das Geotecnologias Cartografia Digital e Sistema de Informagdes Geogréficas, qual
considera mais viavel para se trabalhar em suas aulas? E a menos viavel? Por que?

As condig¢des de infraestrutura de sua escola oferecem possibilidades para trabalhar
com programas computacionais como Google Earth, Google Maps e/ou QGIS? Por que? Se respondeu

negativamente, como imagina uma solucao para essa problematica?

Apos a participag¢do no curso GEOPEES, aplicou as Geotecnologias em sala de aula?
Se respondeu positivamente, comente uma experiéncia.

Teve experiéncia com o estudo do lugar por meio das Geotecnologias? Comente.

Como considera o nivel de participacéo dos alunos com a utilizagdo das
geotecnologias: alto, médio ou baixo? Houve dificuldades? Comente.

Em relacdo as suas acOes didaticas, considera que a participagdo no curso contribuiu
para seu desenvolvimento profissional? Comente.

Possui perspectivas futuras para trabalhar com as geotecnologias tendo como tema o
lugar de vivéncia dos alunos? Comente.
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APENDICE H — ROTEIRO DE CAMPO: OBSERVACOES DA PESQUISADORA
DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFESSOR A

AVA
AVAVAY
unesp -
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

‘JULIO DE MESQUITA FILHO”
. ’ CAPES
Campus de Rio Claro Coordenagio de Aprefeigoamento de Pessoal de Nivel Superior

Informac0es institucionais

Escola: 1

Docente: A

Ano de escolaridade: 6° e 7° anos Quantidade de alunos: 9

Numero de aulas: 4 Duracédo: 50 minutos (cada aula)

1.Proposta da atividade
1.1  Conteldo(s): Mudancas socioespaciais do bairro xxxxxx entre 2003-2016

1.2 Objetivo (s): Identificar as transformacdes socioambientais ocorridas no bairro XxXxxx
entre 2003 e 2016 por meio do modelo estereoscopico em anaglifo elaborado com imagens
orbitais do Google Earth; Entender as relacfes entre ocupacdo urbana, hidrografia, as areas de
vegetacdo e a planicie da area em estudo; Construir dois mapas tematicos.

1.3 Desenvolvimento metodolégico: Inicialmente, o professor debateu sobre o processo de
organizacdo socioespacial do Municipio de Sdo Goncalo/RJ com énfase no bairro Santa
Isabel. Comentou sobre as mudangas ocorridas neste bairro e a importancia do Google Earth
Pro para analisar as transformacGes socioambientais. Foram apresentadas questdes no quadro
para os alunos copiarem e responderem observando as imagens a partir das imagens orbitais
referentes ao ano (de 2003 e 2016), comparando-as e contornando as areas com vegetacao.
Depois, eles responderam a duas perguntas sobre a area na imagem orbital, indicando o ano
(2003 ou 2016) onde existia mais vegetacdo e uma area maior de construcdo urbana. Em
seguida, foram distribuidos os 6culos 3D e dois anaglifos, folha de papel vegetal, hidrocor e
lapis de cor para cada uma visualizar a imagem em terceira dimensdo. Pedimos aos educandos
que delimitassem somente construcdes, rio e a vegetagcdo usando cores para sua diferenciacao.

1.4 Conceito(s) geogréfico(s) trabalhados: Espa¢o geografico, lugar e paisagem

1.5 Recorte espacial: Bairro Santa Isabel, Municipio de Sdo Gongalo/RJ (&rea correspondente
ao entorno da escola A).

2, Instrumento de ensino
2.1 Instrumento didatico construido: Anaglifo

2.2 Meio do material: ( x ) impresso ( ) digital
2.3 Recorte espacial: () quarteirdo ( x ) bairro () distrito ( ) municipio
2.4 Qual(is) foi/foram a(s) geotecnologia(s) utilizada(s) na construcdo do material didatico?
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( x ) Google Earth () Google Maps
() Wikimapia () Quantum GIS
() Outros.

3.Aplicacéo pratica do GEOPEES em sala de aula

3.1 O plano de aula norteou o desenvolvimento da atividade pedagogica?
( )Sim( x )Né&o

3.2 Procedimentos metodoldgicos utilizados:

() Trabalho de campo ( x ) Aula expositiva

() Pesquisa no laboratério de informatica

( X ) Outros. Aula pratica de visao estereoscopica, interpretacdo da vegetacdo e uso da terra e
mapeamento tematico

3.3 Elementos bésicos de Cartografia trabalhados:

() Orientacao espacial ( x ) Legenda

( ) Escala () Coordenadas geograficas
() Projecao

3.4 O professor introduziu geotecnologias antes da realiza¢ao da atividade?
( x)Sim( )Né&o
Em caso positivo, como ocorreu?

( x ) Exposigdo oral () Exposigdo com recursos audiovisuais
() Uso de material impresso () Uso do laboratério de informatica
() Atividade ludica () Outros.

3.5 O contetdo abordado na atividade contemplou a proposta curricular do municipio para o
respectivo ano de escolaridade?
( x )Sim( )Né&o

3.6 A abordagem da atividade pedagdgica esteve relacionada com o espaco geografico
gongalense?
( x)Sim( )Nao

3.7 Qual foi a proposta presente no planejamento da aula para utilizar geotecnologias em sala
de aula?

( x ) Fixagéo de contetido ( x ) Construgdo de mapa

() Descricdo de uma area () Analise da informacao espacial

3.8 Participagéo dos alunos:

( )Alta( x )Media ( )Baixa

3.9 Houve dificuldades dos alunos com o uso da geotecnologia?

(x )Sim( )Nao

3.10 Quais foram os critérios de avaliacdo adotados pelo professor?

N&o foram observados critérios para avaliacdo da atividade.
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APENDICE | - ROTEIRO DE CAMPO: OBSERVACOES DA PESQUISADORA DAS
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFESSOR B

AVA
AVAVAY
unesp
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

‘JULIO DE MESQUITA FILHO”
a " CAPES
Campus de Rio Claro Coordenagao de Aprefeigoamento de Pessoal de Nivel Superior

Informacdes institucionais

Escola: 2

Docente: B

Ano de escolaridade: 7° Quantidade de alunos: 21
Numero de aulas: 6 Duracéo: 50 minutos (cada aula)

1. Proposta da atividade

1.1 Conteldo(s): Estrutura geologica da Terra

1.2 Objetivo (s): Entender o que é vulcdo; reconhecer diferentes tipos de vulcdo e suas
formacGes; reconhecer por meio de um par estereoscopico em anaglifo o vulcdo extinto
localizado no bairro Itatna, Municipio de Sdo Gongalo/RJ.

1.3 Desenvolvimento metodoldgico: Inicialmente, o professor fez uma exposi¢do oral sobre o
Google Earth mostrando a importancia deste programa e os diferentes usos na sociedade. Em
seguida, introduziu nogdes sobre o vulcanismo e explicou sobre a formacéo desse fenémeno
geoldgico conforme o contetdo curricular do 6° ano. Os alunos receberam um texto sobre a
explicacdo do conteudo da aula; apesar da linguagem complexa, os alunos conseguiram
responder as 10 perguntas propostas pelo professor que, em seguida foram corrigidas em sala.
No segundo dia de aula, o professor expds a reportagem “Acores” apresentada em um canal
de TV aberta cujo objetivo foi fixar o contetdo abordado em aula. Houve preocupacdo em
aproximar o conteldo do video com o municipio de Sdo Gongalo/RJ; ainda, explicou o que é
uma imagem 3D e propds aos educandos a construcdo de um modelo de 6culos 3D. Sobre o
par estereoscopico em anaglifo, referente ao vulcéo extinto de Italina, cada educando sobrepds
uma folha de papel vegetal tamanho A4. Foi solicitado aos alunos que fizessem a delimitacéo
das casas, area de manguezal, ilhas, vulcdo, vegetacdo e rodovias. Apos esta etapa, 0s alunos
criaram a legenda.

1.4 Conceito(s) geografico(s) trabalhados: Espaco geografico, lugar e paisagem

1.5 Recorte espacial: Vulcao extinto de Itaina, Municipio de Sdo Gongalo/RJ

2.Instrumento de ensino

2.1 Instrumento didatico construido: Par estereoscépico em anaglifo corresponde ao vulcao
extinto de Itauna

2.2 Meio do material: ( x) impresso () digital

2.3 Recorte espacial: () quarteirdo () bairro () distrito ( x ) municipio

2.4 Qual (is) foi/foram a(s) geotecnologia(s) utilizada(s) na construcdo do material didatico?
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( x ) Google Earth () Google Maps
() Wikimapia () Quantum GIS
( X) Outros: estereoscopia em anaglifo.

3. Aplicacdo préatica do GEOPEES em sala de aula

3.1 O plano de aula norteou o desenvolvimento da atividade pedagdgica?

( x)Sim( ) Nao

3.2 Procedimentos metodoldgicos utilizados:

() Trabalho de campo ( x ) Aula expositiva

() Pesquisa no laboratério de informatica

() Outros: aula pratica com visdo estereoscopica e interpretacdo de imagem de
Sensoriamento Remoto

3.3 Elementos basicos de Cartografia trabalhados:

() Orientacéo espacial ( x ) Legenda

( ) Escala () Coordenadas geograficas

() Projecao

3.4 O professor introduziu geotecnologias antes da realizacédo da atividade?

( x )Sim( )Nao

Em caso positivo, como ocorreu?

( x ) Exposigdo oral ( x ) Exposicdo com recursos audiovisuais

() Uso de material impresso () Uso do laboratério de informatica

() Atividade ludica

() Qutros.
3.5 O conteldo abordado na atividade contemplou a proposta curricular do municipio para o
respectivo ano de escolaridade?

( x )Sim( )Né&o

3.6 A abordagem da atividade pedagdgica esteve relacionada com o espaco geografico
gongalense?
( x)Sim( )Nao

3.7 Qual foi a proposta presente no planejamento de aula para utilizar geotecnologias em sala
de aula?

() Fixacédo do contetido abordado no bimestre () Construgdo de mapa

( x) Descricdo de uma area () Analise da informacdo espacial

Outros: Identificacdo de uma area

3.8 Participagéo dos alunos:
( )Alta( x )Média ( )Baixa
3.9 Houve dificuldades dos alunos com o uso da geotecnologia?

( )Sim( x )Né&o
3.10 Quais foram os critérios de avaliacdo adotados pelo professor?
Observamos o desenvolvimento da atividade de maneira clara e objetiva; no entanto, ndo

identificamos a etapa de avaliacdo da pratica.
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APENDICE J- ROTEIRO DE CAMPO: OBSERVACOES DA PESQUISADORA DAS
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFESSOR C
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UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

“JULIO DE MESQUITA FILHO”
CAPES

Campus de Rio Claro Coordenacao de Aprefeigoamento de Pessoal de Nivel Superior

Informagdes institucionais

Escola: 3

Docente: C

Ano de escolaridade: 9° Quantidade de alunos: 17
Numero de aulas: 3 Duragéo: 50 minutos (cada aula)

1. Proposta da atividade
1.1Conteudo(s): Atividades econémicas: o setor terciario no bairro do Alcantara

1.20Dbjetivo (s): Localizar e analisar os objetos que caracterizam o setor terciario no bairro do
Alcantara

1.3 Desenvolvimento metodoldgico: O professor iniciou uma aula expositiva sobre o setor
terciario no bairro do Alcantara, mais especificamente, nas proximidades da escola, localizado
no Municipio de S&o Gongalo/RJ. Em seguida, realizou uma discussdo sobre as
geotecnologias e suas contribuigdes para sociedade, destacando o QGIS. Foi entregue aos
alunos um mapa elaborado no QGIS com 0 uso do OpenStreetMap’’ cujo recorte espacial
contemplou o entorno da escola 3: localidade familiar aos estudantes. Com 0s mapas em
méos, o professor propds que os educandos interpretassem a imagem referente aos objetos
geograficos que representam o setor terciario como multinacionais, farméacia e lojas, depois
construiram a legenda.

1.4 Conceito(s) geografico(s) trabalhados: Espaco geografico e lugar
1.5 Recorte espacial: Bairro do Alcantara
2. Instrumento de ensino

2.1 Instrumento didatico construido: Mapa no QGIS 2.12.2

2.2 Meio do material: ( x) impresso () digital

2.3 Recorte espacial: () quarteirdo ( x ) bairro () distrito () municipio

2.4 Qual (is) foi/foram a(s) geotecnologia(s) utilizada(s) na construgdo do material didatico?
() Google Earth ( x ) Google Maps

() Wikimapia ( x) Quantum GIS

70 OpenStreetMap é um programa de mapeamento colaborativo que permite ao usudrio inserir informacdes e,
sobretudo, criar mapas que podem ser editados e exportados em diferentes, se estiver em dominio pablico. Esta
disponivel em: <https://www.openstreetmap.org/#map=17/-22.82509/-43.03505&

layers=HN>.
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() Outros. Usou o0 OpenStreetMap por meio do QGIS.
3. Aplicacao pratica do GEOPEES em sala de aula

3.1 O plano de aula norteou o desenvolvimento da atividade pedagdgica?
( x )Sim( ) Nao

3.2 Procedimentos metodolégicos utilizados:

() Trabalho de campo ( x ) Aula expositiva
() Pesquisa no laboratério de informatica

( x ) Outros.Interpretagdo de mapa impresso produzido em SIG e wikimapia

3.3 Elementos basicos de Cartografia trabalhados:

() Orientacao espacial ( x ) Legenda

() Escala () Coordenadas geograficas
() Projecéo

() Outros: Interpretacdo do mapa

3.4 O professor introduziu geotecnologias antes da realizagdo da atividade?

( x)Sim( )Néo

Em caso positivo, como ocorreu?

( x ) Exposicéo oral () Exposicdo com recursos audiovisuais
( x ) Uso de material impresso () Uso do laboratdrio de informatica
() Atividade ludica

() Outros. Mapa do QGIS

3.5 O contetido abordado na atividade contemplou a proposta curricular do municipio para o
respectivo ano de escolaridade?
( x )Sim( )Né&o

3.6 A abordagem da atividade pedagdgica esteve relacionada com o espaco geografico
gongalense?
( x)Sim( )Né&o

3.7 Qual foi a proposta presente no planejamento da aula para utilizar geotecnologias em sala
de aula?

() Fixacdo do contedo abordado no bimestre () Construcdo de mapa

( x) Descrigdo de uma area () Anédlise da informacdo espacial
Outros: Identificacdo de uma area

3.8 Participagéo dos alunos:

( )Alta( x )Media ( )Baixa

3.9 Houve dificuldades dos alunos com o uso da geotecnologia?
( x)Sim( )Né&o

3.10 Quais foram os critérios de avaliacdo adotados pelo professor?

Né&o foram observados critérios para avaliacdo da atividade.
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APENDICE K- ROTEIRO DE CAMPO: OBSERVACOES DA PESQUISADORA
DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO PROFESSOR D
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‘JULIO DE MESQUITA FILHO”
o ) CAPES
Campus de Rio Claro Coordenagao de Aprefeigoamento de Pessoal de Nivel Superior

Informacdes institucionais

Escola: 4

Docente: D

Ano de escolaridade: 6° Quantidade de alunos: 22
NUmero de aulas: 3 Duracéo: 50 minutos (cada aula)

1. Proposta da atividade

1.1 Contetdo(s): o Lugar

1.2 Objetivo (s): Localizar formas topologicas e feicdes geograficas no entorno da escola
correspondente ao bairro do Mutondo, por meio de par estereoscopico em anaglifo, elaborado
com imagens orbitais do Google Earth, referente ao 2016.

1.3 Desenvolvimento metodoldgico: Inicialmente, a professora fez uma exposicdo oral
sobre o programa Google Earth. Em seguida, os alunos receberam um modelo de 6culos 3D,
cartolina, papel celofone nas cores azul e vermelho, durex para confeccionar os 6culos. Sobre
o par anaglifo elaborado e impresso pelo professor, cada educando sobrepds uma folha de
papel vegetal. Foi solicitado aos alunos que fizessem a delimitacdo dos limites da &rea urbana,
vegetacdo, area desmatada e formas de relevo presentes na imagem em terceira dimensdo
(3D) referente ao entorno da escola localizada no bairro do Mutondo. Apds esta etapa, 0s
alunos criaram a legenda sem que antes o professor tivesse orientado a construcao da mesma.
1.4 Conceito(s) geogréfico(s) trabalhados: Espa¢o geografico, lugar e paisagem

1.5  Recorte espacial: Bairro Mutondo, municipio de Sdo Goncalo/RJ (&rea correspondente
ao entorno da escola).

2.Instrumento de ensino

2.1 Instrumento didatico construido: Anaglifo com o uso de imagens do Google Earth

2.2 Meio do material: ( x) impresso () digital

2.3 Recorte espacial: () quarteirdo ( x) bairro () distrito () municipio

2.4 Qual(is) foi/foram a(s) geotecnologia(s) utilizada(s) na construcdo do material didatico?

( x ) Google Earth () Google Maps

() Wikimapia () Quantum GIS

( ) Outros. Par estereoscopicos em anaglifo elaborado com imagens orbitais do Google
Earth.

3. Aplicacéo pratica do GEOPEES em sala de aula

3.1 O plano de aula norteou o desenvolvimento da atividade pedagogica?
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( )Sim( x )Né&o

3.2 Procedimentos metodolégicos utilizados:

() Trabalho de campo ( x ) Aula expositiva
() Pesquisa no laboratério de informatica

() Outros. Estereoscopia

3.3Elementos basicos de Cartografia trabalhados:

() Orientacao espacial ( x ) Legenda

( ) Escala () Coordenadas geograficas
() Projecéo

3.4 O professor introduziu geotecnologias antes da realiza¢do da atividade?

( x )Sim( )N&o

Em caso positivo, como ocorreu?

( x ) Exposigdo oral () Exposigdo com recursos audiovisuais
( x ) Uso de material impresso () Uso do laboratério de informatica
() Atividade ludica

() Qutros.

3.5 O conteldo abordado na atividade contemplou a proposta curricular do municipio para o
respectivo ano de escolaridade?

(x )Sim( )Né&o

3.6 A abordagem da atividade pedagdgica esteve relacionada com o espago geografico
goncalense?

( x)Sim( )Nao

3.7 Qual foi a proposta presente no planejamento da aula para utilizar geotecnologias em sala
de aula?

() Fixacdo do conteddo abordado no bimestre ( ) Construcdo de mapa

( x ) Descricdo de uma area () Analise da informacao espacial

Outro: Identificacdo de uma area

3.8 Participacgéo dos alunos:

( )Alta( )Média ( x )Baixa

3.9 Houve dificuldades dos alunos com o uso da geotecnologia?

( x )Sim( )Nao

3.10 Quiais foram os critérios de avaliacdo adotados pelo professor?
Né&o foram observados critérios para avaliacdo da atividade
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ANEXO A - RELATO DE EXPERIENCIA DO PROFESSOR A

ESCOLA MUNICIPAL XXXXXXXXXXXXXXXXX.

Professor: A

Disciplina: Geografia

Ano:6° e 7° Data:10/11/2016 aulas dadas: 4 aulas n° de alunos: 15
PLANO DE AULA

Unidade Didatica: A utilizacdo do Google Earth em mapas 3D na observacao do espaco.

J Objetivos especificos:

- Perceber as mudancas que houve no bairro onde se encontra a escola;

- Perceber a presenca e os caminhos do rio e sua transformacéo;

- Perceber como ha interacdo entre a vegetacdo e o relevo.

- Perceber as modificagdes que o ser humano faz no espago em que vive.
* Conteudos

- Relevo;

- Rio;

- Vegetacdo;

- Mudanca na organizacgéo do espaco.

o Desenvolvimento Metodoldgico:

- Conversar com os alunos e pedir para que eles se recordem do mapa mental que fizeram do
caminho de casa até a escola. Assim se recordariam dos pontos principais ao redor da escola.

- Verificar qual a experiéncia que ja tiveram com o Google Earth;

- Explicar qual seria o trabalho a ser realizado;

- Confeccdo dos 6culos 3D;

- Comparacéo dos dois mapas do entorno da escola (2003 e 2016);

- Verificar com os alunos as modificacdes ocorridas nesta regiao.

- Verificar o relevo e a vegetacao da regido.
Relatdrio de aula com os mapas em 3 D
A aula com mapas em 3D foi aplicada em uma turma do acelera (G11-02 ). Esta turma

é formada por alunos em defasagem de idade, com baixo indice de aprendizagem, que

abrange 0 6° e 0 7° ano (no mesmo ano letivo). Aideia era de levar algo diferente para que eles
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pudessem se interessar e interagir com o contetdo trabalhado. Devido a necessidade de uma
atencdo maior, estas turmas possuem um ndmero menor de alunos, facilitando assim o
desenvolvimento do trabalho.

Nesta aula 0 meu objetivo seria que 0s mesmos percebessem o tipo de relevo ao redor,
a presenca de um rio que um dia foi limpo, e as mudangas ocorridas no espa¢o vivido, como a
diminuicao da vegetacgdo e as construcdes promovidas pelo ser humano.

Quando falei sobre esta possibilidade ficaram empolgados, entdo nédo tive davidas que
seria esta turma, apenas receio de como seria 0 comportamento.

Comecei a aula relembrando de como eles fizeram o mapa mental que retratava o
caminho da sua residéncia até a escola, ja que a regido a ser trabalhada seria as proximidades
da escola. Como ja havia percebido, eles gostam de aulas diferentes, entdo fazer os éculos
com eles foi facil. Dedicaram-se para fazer o melhor.

Foi explicado como o programa Google Earth funciona e como seria feito o trabalho.
Prontificaram-se a ouvir e a interagir, porém os oculos ndo funcionaram como o esperado.
Mesmo assim insistimos e continuamos. Foram apresentados dois mapas da mesma regiao,
porém de datas distintas para serem comparados (2003 e 2016).

O ponto de partida para se localizarem foi a escola, comecaram a reconhecer as
construcdes mais recentes que foram feitas por ali e acharam muito legal esta percepcéo.
Conseguiram chegar até o rio que cruza o bairro.Foi estabelecido um exercicio para o objetivo

de registro.

Através de um papel egetacdo, o relevo e as

construgdes que foram surgin
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Alguns alunos desconheciam a presenca de um rio tdo perto, foi explicado que ha
pouco tempo atras, cerca de 50 anos, aquele “valao” era um rio limpo e que as pessoas da
redondeza pescavam e tomavam banho nele. Para espanto de todos ali. Seguimos o percurso
do rio, que antes (2003) era mais meandrado do que no mapa mais recente (2016),
provavelmente por causa das constru¢des mais recentes.

Encontraram a academia que eles tanto gostam de ficar, o espaco aberto para a
construcdo da creche (na rua da escola ) que ainda nao saiu do papel, a praca e o quanto de

vegetacdo foi derrubada. Dois condominios foram ampliados, um deles, em 2003 nem existia.

Os alunos tiveram um pouco de dificuldade para entenderem os mapas, mas quando
comecaram a visualizar o que tinha neles acharam muito legal.

Para delimitar as construcdes, vegetacdo e o rio voltamos ao conceito da legenda,
relembraram para que serve e a utilizaram. Foi utilizado hidrocores coloridos para a
marcagéao.

Como a delimitacdo das areas com vegetacdo era grande foi sugerido que os fizessem
com células verdes, ja as residéncias foram delimitadas com células enquanto condominios e
com

pontos ver

melhos quando separados.
- 1 AT 103 /

|
V) \/
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Como se era de esperar, tiveram alunos que se dedicaram e outros menos na

participagdo. No geral todos participaram bem, com mais ou menos capricho.

Nesta aula consegui chamar a atengéo dos alunos sobre a disponibilidade tecnolégica,
a qual poderia estar ao alcance deles e no espaco que habitam. Os senti mais interessados
diante do material apresentado e a interagdo com o espaco vivido por eles.

Didaticamente, consegui chamar a atengdo diante do descaso para com 0 meio
ambiente no préprio bairro em que vivem, no caso do rio poluido, as transformacbes
necessarias para a construcdo de moradias e a necessidade de melhorias como a construcao da
creche (que ndo aconteceu). A interacdo e manuseio de um mapa em 3D despertou
curiosidade e interesse.

Pude relembrar conceitos ja trabalhados em mapas mentais que eles ja haviam
produzido, percurso e legenda, relembrando também o relevo que os cerca.

Acredito que tenha sido uma boa experiéncia, tanto para os alunos quanto para mim,

pois sempre aprendemos mais quando despertados para novos horizontes.
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ANEXO B - RELATO DE EXPERIENCIA DO PROFESSOR B

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - RIO CLARO -SP

CURSO:

GEOTECNOLOGIAS COMO INSTRUMENTOS PARA PENSAR O
ESPACO GEOGRAFICO

PRATICA PEDAGOGICA:

E. M. XXX

PROFESSORA:

IOMARA BARROS DE SOUSA

POR:
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As tecnologias séo linguagens criadas, aperfeicoadas e integradas por diferentes povos
e culturas ao longo da historia da humanidade em suas relagbes sociais, politicas e
econdmicas.

Na atual fase da globalizacdo, caracterizada pelo meio técnico-cientifico-
informacional, desenvolveram-se novos meios de comunicagédo e troca de informacdes que
possibilitam outras formas de construcdo de saberes em complementaridades aos recursos
didaticos tradicionais como giz, lousa e livro didatico.

Assim sendo, para um melhor entendimento, informamos que o contetdo trabalhado
foi organizado da seguinte forma: Levou-se em conta os tipos de relevo referentes a Regido
Sudeste, dando-se énfase a uma formacao geologica no municipio de Sdo Gongalo, no bairro
de Italna, em um total de seis aulas consecutivas, acompanhadas dos seguintes objetivos
especificos: capacitar o aluno para a utilizagdo de recursos tecnoldgicos em sala de aula, afim
de que 0 mesmo possa dispor da tecnologia para o seu aprimoramento intelectual de acordo
com a atualidade. Conhecer os tipos de relevo presentes na Regido Sudeste, dando énfase a
formacdo geoldgica citada, identificando a presengcado mesmo no municipio de Sdo Gongalo,
reconhecendo-o como patrimonio natural deste municipio.

Desta forma, aos dezenove dias do més de outubro de dois mil e dezesseis, ocorreu nas
dependéncias da Escola Municipal XXXXX, situada a Rua XXXX, Sdo Goncalo, RJ, na
turma 701, no turno da manhad a Pratica Pedagdgica, referente ao Curso GEOPEES,
ministrado pela professora e doutoranda, lomara Barros de Sousa.

As atividades ocorreram da seguinte forma: O professor XXX, iniciou a aula com a
leitura do texto “Os Vulcdes”, retirado da Wikipédia, na intencdo de reproduzir o tema da aula
aos alunos. Em seguida, foi realizada uma analise do texto por parte da professora, seguida de
comentarios referentes ao assunto, bem como, a realizacdo de exercicios pertinentes ao texto,

conforme as imagens que se seguem:
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Posteriormente, enfatizou-se sobre a importancia do auxilio das geotecnologias para o
estudo e a compreensdo da Geografia na atualidade, bem como no que se refere a localizagdo
de pontos geogréficos e a caracterizagcdo dos mesmos.

Sendo assim, o professor falou a turma sobre a existéncia de um vulcdo no municipio
de Sdo Gongalo, onde seria possivel sua visualizacdo utilizando-se recursos tecnologicos,
através de imagens de satélite, mais especificamente, em um programa de computador

denominado GOOGLE EARTH. Para tanto, realizou-se em sala de aula a confec¢do de 6culos

3D, a fim de facilitar a utilizacéo do citado recurso.

Uma vez de posse dos 6culos 3D, recorreu-se a imagem retirada do GOOGLE EATH,
procurando-se considerar 0s seguintes aspectos, tendo a area vulcanica como foco central:
vegetacdo, area urbana, manguezal, ilhas, rodovia, sendo todos esses pontos recolhidos para

correcéo e posterior avaliagéo.
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As imagens a seguir encerram as atividades realizadas no dia dezenove de outubro e

demonstram o material utilizado nessa primeira etapa:

Em um segundo momento, mais precisamente no dia vinte e seis, deu-se o
encerramento da pratica pedagdgica levando-se em conta a seguinte aplicabilidade: foi
exibido o documentario “Ilha dos Agores”, tema do Globo Reporter, exibido pela Rede Globo
durante a semana da realizacdo de nossos trabalhos.

Durante a exibicdo do documentario, a professora destacou a formacéo da ilha, dando
énfase as atividades vulcéanicas que contribuiram para a formacdo do arquipélago. Apos o
mesmo, aplicou-se uma atividade em grupo de cunho avaliativo.

Percebeu-se durante a aplicabilidade das tecnologias que os educandos demonstraram
entusiasmo e interesse pelo assunto, principalmente, quando a professora exp6s os trabalhos

no mural da escola, exibindo o contetdo trabalhado e o sucesso da atividade.

“TRaBaLHANDO COM GeoTeenoLosing  VyLefo pe 1TAUNAJ5  Topmn dou/Thof neiin
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ANEXO C - RELATO DE EXPERIENCIA DO PROFESSOR C

Relatério da Atividade Realizada

Trabalhando o Google Maps na Regido da Escola Municipal XXXXXX

No dias 17 e 18 de outubro de 2016 foi realizada a atividade Trabalhando o Google
Maps em sala de aula com 25 alunos da Turma 903 do 9° Ano do Ensino Fundamental da
Escola Municipal XXX, da cidade de Sdo Gongalo, localizada no Bairro XXXX,como parte
de concluséo do curso GEOPEES — Geotecnologias como instrumento para pensar 0 espago
geografico, ministrado pela Professora Doutoranda lomara Barros de Souza da UNESP-
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Campus Rio Claro O referido

trabalho foi executado com quatro aulas.
A proposta do trabalho

Através dos mapas de ruas da cidade de Sdo Gongcalo extraidos do programa Google

Maps disponivel em: http://www.google.com.br/maps foi possivel localizar a Escola

Municipal XXXX e seus entornos como algumas vias principais do bairro do XXX como a
Rua XXXX, a Rua XXX, Rua XXX e a Rua XXX. Estas principais vias compreendem grande
parte do setor de pequenas oficinas de artesanato e micro-industrias, setor de prestacdo de
servigos do bairro no qual esta inserida a escola e que faz parte do cotidiano dos alunos, sendo
alguns até trabalhadores desta rede de servicos. A proposta inclui o aluno localizar,

identificar, enumerar esses espacos.

Atividade do Professor: Identificacdo do Setor Terciario do Bairro XXX ao redor da
Escola XXXX

O professor teve acesso ao site do Google Maps na Internet e depois de selecionar e
delimitar a area a ser trabalhada com os alunos a imprimiu. Este material foi impresso
deixando propositalmente algumas vias, ruas e logradouros com nome e outras ndo para

treinar a vista dos alunos, seu sentido de localizacéo e dificultar a identifica¢do do lugar.

Primeira Parte da Atividade: O aluno e a escola.


http://www.google.com.br/maps
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Primeiramente foram distribuidos mapas para que o aluno interpretasse o local que ia
ser estudado. Foi perguntado a todos se reconheciam o mapa a ser trabalhado. Alguns o
reconheceram, outros com ddvidas e apenas uma minoria ndo percebeu a disposicdo e 0
arranjo do mapa. A proposta inicial foi identificar a escola, portanto quase invisivel para a
populacdo. Foram valorizados também, outro aspecto geogréafico existentes no lugar XXXXX.

N0

Dentro desse aspecto também foi mostrado o “valao” como € conhecido o rio que leva o nome
do bairro e que outrora ja teve suas aguas limpas e a partir da década de 70 teve inicio a sua
degradagdo. Os alunos também foram induzidos a identificar a rua em que moram, e calcular
a distancia de casa para o trabalho e do trabalho para a escola. Assim perceber as vias e 0s
caminhos utilizados por eles para se chegar a escola. Logo apds, foram desafiados a perceber

no mapa os limites da Escola: os limites ao Norte, ao Sul, ao Leste e ao Oeste.

Segunda Parte da Atividade: O aluno e as Atividades do Setor Terciario do Bairro do
XXXX.

A segunda atividade foi exercitar a memoria e o sentido de localizagdo, treinando a
vista e a lembranca de cada aluno ao enumerar no mapa o setor de prestacdo de servico da
localidade, localizando e nomeando cada loja comercial e empresarial como bancos,

restaurantes, lanchonetes, supermercados, centro comercial, imobiliarias, etc.

Terceira Parte da Atividade: Criacdo de Simbolos de Identificacdo e elaboracdo de

uma legenda

Apos a localizacdo do comércio em geral, foi sugerido aos alunos a criagdo de um
simbolo para identificar cada empresa segundo o seu setor de atuacdo. Depois a elaboracao de

uma legenda.

Quarta Parte da Atividade: Discussdo sobre as empresa internacionais presentes no

Bairro

Foi aproveitado também o conteudo do 9° Ano de Geografia: A globalizaggo. Assim
ocorreu uma nova sugestdo do professor para os alunos: ldentificar entre as lojas e
departamentos identificados, separar as empresas nacionais, aqui do Brasil nosso pais e as
internacionais, multinacionais, transnacionais, e investigar de qual pais a dita empresa é
originaria. E refletir: Porque estas empresas estdo em nosso pais? Porque elas deixam seu pais

de origem e se instalam em nosso territdério? O que estas empresas buscam com essa
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instalacdo em territorio brasileiro?Quais sdo as vantagens e desvantagens de ter essas

empresas em nosso pais?
Justificativa da Atividade

A atividade foi elaborada para levar o aluno a perceber como a escola esta dentro do
Bairro do XXXX e a importancia do Bairro do XXXX como um bairro voltado para a XXXX
0 quanto faz bem & populacdo que ela congrega de bairros longinquos do Centro de Séo
Gongcalo: como o Bairro de XXXX, um dos mais retirados; bairros de outras cidades como
XXXX que pertence ao municipio vizinho Itaborai, moradores de Inod, que pertence a cidade
limitrofe de Maric4, mas todas essas popula¢@es deixam de ir para o Centro comercial de suas

cidades.
A Avaliacao

A primeira parte da avaliacdo foi pensada na participacdo oral do aluno, nas questdes
propostas pelo professor e respondidas diante da turma, questionando sobre que tipo de mapa
era aquele, qual era a localidade mostrada no mapa, onde estava localizada a escola, qual
prédio se encontrava ao norte, ao sul, ao leste, ao oeste da escola etc.

A segunda parte da avaliacdo foi observar o tempo usado pelo aluno para localizar as
lojas comerciais do bairro.

A terceira etapa da avaliagdo, o professor passou pela sala olhando todos os mapas e
foi notado e anotado o capricho e o esmero do uso do mapa, a organizacao e a harmonia de
cores e letras dispostas na folha do mapa. A quarta avaliagdo foi analisar a criatividade de
cada aluno na elaboracdo das legendas do seu mapa.

O Resultado

O resultado esperado foi 6timo diante da participacdo dos alunos visto que um grande
nimero dos envolvidos na atividade eram adultos trabalhadores que tinham um bom
conhecimento do Bairro do XXXXX. Os alunos também entenderam as alteracBes nos
ultimos anos ocorridas pelo bairro, principalmente o mais sofrido 0 XXXX. Também sabiam
onde ficava cada comércio, inclusive as lojas novas que estavam abrindo e outras antigas que
ja haviam sido fechadas.

Fotos com Legendas
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ANEXO D - RELATO DE EXPERIENCIA DO PROFESSOR D

Avaliacédo do Curso de Geotecnia ,prof XXXX

As atividades desenvolvidas foram formuladas a partir da constru¢cdo de material
obtido pelo Google Earth, e aplicadas na turma do 6° ano do ensino fundamental composta
num total de 26 alunos, da Escola Municipal XXXXXX, localizada no Municipio de Sao
Gongalo — R.J. Onde em anexo segue as imagens referentes ao bairro XXXX e seu em torno,
onde se localiza a Escola e a maioria das residéncias dos Alunos.

Material utilizado para preparacdo das atividades ministradas ao corpo discente.

Para confeccdo do Oculos 3d :

e Molde do 6culos impresso em folha A4

e Folhas de cartolina;

o Papel do tipo celofane , cores (vermelho e Azul);
e Tesoura;

e Cola;

e Lapis.

Na primeira atividade, foi solicitado aos alunos que, construisse o 6culos 3D. No qual
foi transferido o gabarito para as cartolinas e fizessem o recorte do risco do éculo se a
montagem, colocando no espago das lentes as folhas de celofane nas cores vermelha e azul .
Na Fig.2 - segue a imagem do 6culos pronto

Segunda Atividade

A segunda atividade foi realizada também, individualmente onde cada estudante
recebeu o papel vegetal e a imagem de Satélite (Google EARTH) do entorno da Escola
impressa no formato de folha A4.

Os alunos deveriam, cada um com uma imagem de satélite que receberam da area da
Escola, sobrepor a imagem com uma folha de papel vegetal, prendendo-a com clips , para em

seguida com o uso do dculos 3D , fazer o contorno com o lapis das varias fei¢ces dos espaco
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geografico do bairro da Escola: como formas de relevo, areas urbanizadas, areas desmatadas,
e outros pontos de referéncias selecionados pelos Alunos. Foram incentivados a criarem
simbolos que iriam compor a legenda. O professor atuou como orientador da atividade, mas
deixando os alunos explorarem o mapa livremente. Na Fig. 3 segue as atividades feitas pelos
alunos em sala de aula.

{37 &
s

L

Fig-3: Os Alunos seguiram as orientacGes e aplicaram referencias e legendas no
mapas, conforme mostra as imagens

Atividade aplicadas aos Alunos.
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No inicio das atividades foi possivel notar, algumas dificuldades no manuseio do
oculos 3D , assim como, para visualizacdo das imagens de satélite através do papel vegetal.
No segundo momento, foram se familiarizando com a atividade e realizando com
tranquilidade passo-a-passo, nos quais foram auxiliadas pelo Professor.

Foi observado a motivacdo dos alunos para realizar as atividades propostas, pela
introducdo de uma nova metodologia de ensino, que permitiu uma maior interacao,
colocando-o0s em um posic¢do ativa de colaboradores de tarefas o que contribuiu para torna-las
mais significativas e permitiu a construgéo de conceitos trabalhados diferentemente, do que
ocorre quando se utilizam as praticas corriqueiras.

Essa observacdo permitird uma avaliacdo mais concreto que serdo desenvolvidas no

decorrer do ano letivo.
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ESCOLA: Escola Municipal oo DISCIPLINA: Geografia DATA: 18/10/2016
ANO: 2016 PROFESSOR: HHK
UNIDADE DIDATICA Dindrnica deo relevo
OBIETIVOS CONTEUDOS N2 AULAS DESENVOLVIMENTO PEDAGOGICO
ESPECIFICOS
Identificar as diferentes feigbes geograficas do
em torno da Escola e identificar as dreas
urbanizadas e desmatadas formas de relevo 3 aulas Montagem dos aculos 3D

area urbanizadas
Areas desmatadas

Com o auxilio dos éculos 3d o=
alunos identificaram no mapa,
extraido do Google Earth as
diferentes feigbes geograficas em
torno da Escola e elaboraram uma
legenda para cada umn dos elementos
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ANEXO E - REPRESENTACOES CARTOGRAFICAS DOS ALUNOS - PROFESSOR
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ANEXO F — REPRESENTACOES CARTOGRAFICAS DOS ALUNOS - PROFESSOR
B
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ANEXO G - REPRESENTACOES CARTOGRAFICAS DOS ALUNOS - PROFESSOR
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ANEXO H — REPRESENTACOES CARTOGRAFICAS DOS ALUNOS - PROFESSOR
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