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| nt r oducéo

O traamento endodéntico € uma microdrurgia golicada num campo
sem viaudizecdo direta onde, 0 conhecimento da anatomia, complementado pea
radiografia para diagnddico do caso sob tratamento, € imprescindivd para formarmos
mentalmente o “canpo de acéo” do endodontista (LEONARDO™®, 1998).

Edabdecido o diagnogico correto, a patir do quad podem ser
empregadas diferentes terapias e gplicando-se os principios de asspsa e anti-sepda,
indarse a abertura coronaia, a qua deve permitir um direto e amplo aos
canas radiculares. Para 0 esvaziamento, limpeza e moddagem dos mesmos, rediza-
S 0 preparo biomecanico, que deve ser empregado dravés de meios quimicos, fiscos
e mecanicos, preparando-0 para receber 0 “curdivo de demord’ quando indicado eou
0 materid obturador (LEONARDO; SILVA®!, 1998).

Das fases operatOrias, a etapa da obturacdo deve merecer especid
aencdo, uma vez que, S¥@ introduzidos nos cands radiculares materias que
poderdo ficar em contato permanente com os tecidos apicas e perigpicas.

Obturar 0 ssema de canas radiculares dgnifica preenché-lo com um
maeid que sde pemanentemente, da mandra mas heméica possivd, ndo
interferindo e de preferéncia, edimulando o0 processo de repao gpicd e perigpica
que deve ocorrer gpds o tratamento endodéntico radical (LEAL®®, 1989).

Trabadhos tém demondrado que o mehor materid obturador dos
canas radiculares anda é a gutapercha, gpesar de sua caacteridica levemente
irritante em funco da presenca de Oxido de zinco na sua composcédo (MOORER,;
GENET™, 1982; PASCON et d.®!, 1991). No entanto, as propriedades fiScas da
guta-percha ndo pemitem que o cand sga hemeticamente sdado, havendo a
necessdade da utilizacdo de um cmento obturador com a findidade de preencher os
egpacos remanescentes entre as paredes irregulares do cand radicular e o materia
lido representado pelo cone de guta-percha (CAICEDO; VON FRAUNHOFER®,
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1988, MARSHAL; MASSLER®®, 1961, SPANGBERG, LANGLAND', 1973
STEWART®, 1958; WIENER; SHILDER**, 1971; YOUNIS, HEMBRE™8, 1976).

Assim sendo, para se redizar as obturagbes dos canais radiculares € de
grande importéncia escolher um cimento, 0 qual deve gpresentar certas propriedades
esperadas, como estabeleceu Fisher®, em 1927, e complementadas por inlimeros
autores (BERBERT et d.®, 1980; DE DEUS*, 1976; INGLE™, 1979; LEAL®®, 1988).
Assm temos, dentre as propriedades biologicas apresentar boa toleréncia tecidud,
s regbsorvido no perigpice, em casos de extravasamentos acidentals, edimular ou
permitir a deposcdo de tecido mingdizado no nivd do doice e ter agdo
antimicrobiana. Dentre as propriedades fiscoquimicas: ser de fé&dl insercdo, ser
plasico no momento da insercdo, tornando-se lido poderiormente, posir  bom
tempo de trabaho, propicdar um bom sdamento em todos os sentidos, néo deve sofrer
contragdes, ndo deve S peameavd, posir bom escoamento, posir  boa
viscosdade e aderéncia, ndo s solubilizado dentro do cand radicular, possuir pH
proximo ao neutro, ser radiopaco, ndo manchar as edruturas dentais, ser passive de
esterilizaggo e ser de fécil remogéo.

E dificl reconhecer qual das propriedades € a mas importante, pois
um cimento endoddntico pode preencher as propriedades fisco-quimicas, mas s
iritante aos tecidos gpicas e perigoicas O mesno ocorre com 0 materid bem
tolerado por esses tecidos, porém sem condigdes de propiciar um bom sdamento dos
canas radiculares. Desta maneira, um cimento ided seria aguele que englobasse os
principais agpectos de cada propriedade.

Para evitar maores conseqiiéncias com a fabricagdo de novos
dimentos endodonticos, existem normas da International Standard-1SO™, de 1997, e
do documento n* 41 da American Dental Association/American National Sandards
Institute ADA/ANS 192 de 1982, para avdiacio biologica através de testes especificos
en medicanentos e maeias dentaios Diferentes metodologias, agpresentando
resultados controversos, foram propodas, avdiando cimentos obturadores de canas
radiculares por meio de implantes em tecido subcuténeo de cobaas, de diferentes



mandiras, tas como em tubos de denina humena (MAURICIO™, 1980;
PROVENCIC?®, 1982), tubos de teflon (ECONOMIDES et d.2%, 1995), aravés de
tubos de polietileno (COSTA e d.}’, 2003; HOLLAND & d.*, 1971; MOLLOY"®,
1992; TORNECK!® 1961; TORNECK!1? 1966), em tubos de slicone (ZMENER e
d.’? 1990), em laminuas de vidro (CAMARGO™, 1993), ou diretamente no tecido
(PERTOT e d.%’, 1992), em cultura de cdulas L929 (ERSEV e d.*, 1999),
aravés da liberacio de cromo (BARBOSA e d.° 1993), por meio do teste Skin
Window (BERBERT; CONSOLARC’, 1994), aravés da liberacio de perdxido de
hidrogénio (LEONARDO®®, 1997), liberacio de 6xido nitrico (QUEIROZ™, 1997),
liberacZo de fator de necrose tumora afa (PERASSI®®, 2000).

A busca por novos cimentos endodbnticos € intensa e motiva 0 estudo
das propriedades dos materias ja exigentes e a pexquisa peo desenvolvimento de
novos maeias. Em 1984, o Professor Doutor Gilbeto O. Chierice, do grupo de
Quimica Anditica e Tecnologia de Polimeros da Universdade de Sdo Paulo — So
Calos desenvolveu uma nova poliuretana vegetd extraida de Ricinus communis
(leo de mamona), oleoginosa da dase Dicotileddnea, ordem Geranesces e familia
Euforbaceses, a qua vém mostrando resultados promissores na Medicina (Ortopedia
e Cirurgia Pladica), com posshilidade de gplicacdo na Odontologia, por gpresentar
biocompdibilidade, osseointegracd, por S germicida, bactericida e adxico
(CALIXTO e d.}*, 2001; COSTA e d.'° 1997, FERREIRA e 4.%5 2002
IGNACIO*®, 1995, PASCON et d.%%4, 2000, PASCON et d.%%, 2001; PURICELLI
et d.% 1999 SLVA et d.®, 1997; VILARINHO et .3, 1996).

Vissndo acrescentar informagbes  sobre a  biocompatibilidade do
polimero de mamona (Poliquil’) e posshilidade de uso em &ess egpecificas da
Odontologia, como na Endodontia, o presente trabdho tem por objetivo avdiar
higologicamente, a respodta tecidud desse materid acrescido de um  agente
radiopacificador, em tecido conjuntivo subcuténeo de camundongos durante 7 e 50
diass go0s implatacido de tubos de poligileno € um novo cimento endoddntico

" Poliquil Araraguara Polimeros Quimicos Ltda. Araraquara, SP, Brasil
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resnoso lancado no mercado (EndoREZ'), comparados aos cimentos Sedapex e
Endofill”" | j& consagrados pelaliteratura e pelo uso dinico.

*Ultradent Products, Inc., South Jordan, Utah, USA
** Sybron Kerr Industriae Comércio Ltda., Guarulhos, SP, Brasil
Dentsply HERO IndUstria e Comércio Ltda., Petrépolis, RJ, Brasil



Revisao da literatura

| mpl ant e subcut aneo

Os testes secundarios, recomendedos pela International Standard-1S0°,
tém como findidade diminar quaquer produto em potencid ou componente de um
produto, que possa causar dano ou preuizo aos tecidos orais ou maxilofacias. Neste
nivd, o prodwto é avdiado pdo seu potendd em criar toxicidade Sstémica,
toxicdade quanto a indacdo, irritacio e senshilidade na pee e resgdo a implantes
(ANUSAVICE®, 1998).

As normas divulgadas desde 1972 pda American Dental Association-
ADA?, conddegram o0s méodos de implante como teses vdidos nas etapes
preiiminares da pesquisa da higocompatibilidade de diversos materias dentre des
0s utilizados na obturacdo dos canais radiculares.

O uso de técnicas de implantacdo in vivo, também leva em consderacéo as
caacteridicas figcas do produto, como forma, denddade, dureza e acabamento
supeficid, que podem influencdar na caacterizacdo da resgdo do tecido
(ANUSAVICE®, 1998).

A expécie animd é sdecionada de acordo com o tamanho da amostra do
teste de implante e conforme a duracéo previsa do teste em rdacédo ao periodo de
vida do animd. Para testes de curta duracdo (de mais ou menos 12 semanas) em
tecido subcuténeo ou misculo, S0 comumente usados camundongos, ratos, hamster,
porquinhos-da-india e codhos O uso desses animais € o enfoque mais conservador,
considerando as preocupagdes ecol ogicas atuais (ANUSAVICES, 1998).



Os implantes subcutaneos tém ddo utilizados desde longa data Dixon e
Rickert??, 1933, avaliaram 14 diferentes materiais dentérios usados em restauragdes e
drurgias parendodonticas, implantando 154 corpos de prova em subcuténeo e 47 no
musculo de codhos, por periodos de aé ses meses, interpretando as reagBes como
nenhuma evidénda microscopica de reacdo tecidud, inflamacdo cronica, inflamacéo
cronica com reacdo de cdulas gigantes de corpo estranho, inflamagdo cronica com
cdulas gigantes e fagocitose do materid, inflamacdo cronica diva e inflamacéo
conica purulentaa Amdgama de cobre fa o mas iritante seguido em  ordem
decrescente de severidade por cobre, bdsamo, resina, amdgama de praa, Oxido de
zinco, prata, fio de prata, um cimento endodontico e porcdana

Mitchell ", em 1959, implantou vinte e dois corpos de prova de mderiais
dentarios em triplicata em subcuténeo de setenta e cinco ratos Wigtar, andisando a
patir de dois dias, duass samanas e quaro semanas as reegbes inflamatorias,
classficando-as como leve, moderada ou severa Os maerias que apresentaram
reacdes severas, foran andgama de cobre, cimentos com cobre e 0 Gxido de zinco e
eugenol mais dleo de crotéo.

Torneck'®, em 1961, desevolveu, pda primera vez, um méodo de
implante de tubos de polietileno, contendo drogas anti-Siptices de uso  endodontico,
no subcuténeo de rato. Os tubos de 10mm de comprimento e 1,5mm de didmetro,
gam obliterados nas sues extremidades por resna acrilica e continham  duas
perfuragdes laterais Foram injetados 10 tipos de drogas diferentes nos tubos sendo
0S mesmos implantados no dorso de rato. ApGs 48 e 96 horas de observacdo, os
animais foram mortos e os egpécimes processados higtologicamente. O autor  concluiu
gue todas as droges produziram injuria cdular de graus variados e que uma droga
verdaderamente ndo irritante para uso endodontico ainda néo tinha Sdo introduzida
no arsend do uso didio dadinica
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Torneck''°, 1966, estudou as reages do tecido conjuntivo de ratos frente &
implantacéo de tubos de politileno de diversos didmetros internos, com a findidede
de serem utilizados com veiculos para maerias a serem testados. Foram introduzidos
tubos de 058, 086, 1,14 e 140mm de didmetro, com comprimento de 4, 6 e 10mm.
Um grupo de animas recebeu os tubos abertos nos dois lados e outro recebeu os
tubos com um dos lados fechado, mantidos por 60 dias. Os resultados modraram que
0s tubos estavam envolvidos por uma cgpsula de tecido fibroso, sem inflamacdo. Esse
tecido gpresentava uma maturaggo maior que o tecido subcutdneo normd adjacente e
continha numerosos fibroblastos e quantidade abundante de fibras. O autor concluiu
gue o materid € bem tolerado pelo tecido subcuténeo e poderia s utilizado como
portador de materiais parateste.

Kaminski e d.%?, em 1968, testaran metas em codhos implantando-os
no subperidsteo, na cdvaia na mandibula e em misculos Eles conduiram que a
mandibula era um ditio excdente para 0 estudo de compdibilidade de maerias em
tecido duro e mole.

Holaxd e d.*, em 1971, edudaran o comportamento do tecido
conjuntivo subcuténeo de rato ao implante de adguns materias obturadores de cand
radicular, variando a proporgdo poédliquido dos maeias expeaimentas  Utilizaram
para ese esudo 120 ratos machos, pesando entre 100 a 120 gramas, os quais foram
submetidos & anestesia por indacdo de éer sulfdrico. Com o auxilio de uma tesoura
de ponta romba, confeccionaram um corte longitudind na regido do dorso do animd,
e com o auxilio de uma egpdula nUmero 7, redizaram a divulsio no tecido cdular
subcuténeo, em sentido  bilaterd, padronizando-o  com  goroximadamente  dois
centimetros. Tubos de polietileno contendo os maerias em teste foram implantados
bilaerdmente nas lojas cirlrgicas preparadas. Os animas foram mortos  gods
intervaos de tempo de 5 10 e 30 dias A seguir, as pecas foram ramovidas
arurgicamente, fixadas em formdina a 10%, incluides em padfina e cortadas semi-
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seriadamente com epessura de 6 micrdmetros, sendo os cortes histoldgicos corados
com Hematoxilina e Eosna Dentre os maerias esudados (hidrdxido de cdcio,
Oxido de zinco e eugenol, compodo de Rickert, composo de Weach, Cloropercha,
Alfa Cand e Pyocding, os autores conduiram que o hidroxido de cdcio e o
composto de Rickert foram os que agoresentaram mehor comportamento bioldgico. A
mais severa respodta inflamatdriafol para o dxido de zinco e eugenal.

Olson e d.”’, em 1981, tetaram o méodo do implante subcutdneo no
dorso de ratos e os seguintes maerias  Kloropercha NO, Ker Seder e AH 26. Os
tempos de obsarvagéo foram de 14, 30, 90 e 180 dias Os resultados mostraram aos
14 dias tecido necrético e numerosos neutréfilos, se desintegrando adjacentes aos trés
maerias. Linfocitos, plasmocitos, macrdfagos e cdulas gigantes de corpo  estranho
invadiran 0 tecido que drcundava o implante, na entrada do tubo. Aos 30 dias 0
padréo inflamatério era smilar a0 de 14 dias. Clulas agudas e cronicas estavam
presentes e paticulas do materid foram encontradas em macréfagos e céulas
gigattes de copo edranho. Aos 90 dias havia predomindncia de céulas
inflamatorias cronicas, com necrose tissular e desintegracdo celular adjacente aos trés
materias, mas uma camada fibrosa gparecia junto a inflamacdo e o materid. Aos 180
dias, a inflamacéo crbnica perdsia e uma zona de necrose edtava presente junto ao
materid e uma camada de cdulas em desintegracdo adjacente a eta. A Kloropercha
NO agoresentou os mehores resultados, seguido do AH 26 e do Ker Seder. Os
autores concluiram que o implante subcuténeo € um méodo praico paa a avdiacdo
quditativa dos materias endodonticos, podendo fornecer informagbes detdhadas e
com exdiddo obre a rescdo maerid/tecido no nived cdula. Entreanto, a
quantificacdo da regposta do tecido somente € possived quando o0s mateias
gpresentam graus de irritacdo extremamente dif erentes.

Gorduysus et d.3°, em 1998, avdiaram in vivo as reagdes teciduais de um
admento endoddntico a base de dlicone, chamado Enddfill, introduzido na endodontia
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em 1984, composto de mondmero de slicone e subnitrato de bismuto. Através de
implantes de tubos de poligtileno em subcutaneo de raios, avdiaram gpds 2 dias, e 1,
2, 3, 4 e 8 smanas. Quatro tubos foram implantados em cada animd. Aos 2 dias
moderada inflamagdo e exsudacdo no tecido, sem formacdo de colageno. Aos 7 dias a
inflamecdo diminuiu, assm como a exsudacdo, e uma leve proliferacdo fibrobladica
foi observada com formacdo coldgena Aos 14 dias a inflanecdo e a proliferacéo
fibrobldgtica era semdhante aos 7 dias porém sem exsudacdo. Aos 28 diss a
inflamacdo edava ausente e as demas caracteridicas semehantes aos 14 dias.
Findmente, aos 56 dias uma pequena fibrose foi observada a0 redor do implante sem
formacdo de capsulafibrosa.

Pol i nrero de manoma

Penna®, em 1921, descreveu a mamona como planta de origem brasleira,
com o0s suintes dndnimos. Ricinus communis, Ricino, Carrapateiro, Ricinus

africanus, Ricinus europeus, Ricinus laeris, Ricinuslividuse Ricinus virides.

A mamona (Ricinus communis, da dase Dicotiledonea, ordem
Geraneaces e familia Euforbaceaes) conditui um vegetd tipico de dima tropicd, e o
Brasil, devido as suas caracteridicas diméticas e por sua grande extensio territorid,
apresenta-se como uma das grandes reservas mundiai's deste produto.

A mamona possui um grande potencid dleoquimico, podendo garatir o
fornecimento de poliGis e pré-polimeros a partir de acidos graxos em larga escda O
0eo de mamong, também conhecido como dleo de ricino, € um produto de origem
vegetd contendo, em sua composicio, de 81% a 9%6% de triglicerideo do acido
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ricdnoléico, podendo s condderado um poliol naturd por conter  radicais hidroxilas

passiveis de serem utilizados na sintese de poliuretanas.”

Egruturdmente, o dleo de mamona posui trés molécules do &cido
12-hidroxi-oléco  (ou ridnoléico), sendo que cada uma ddas goresenta um  grupo
hidroxila no carbono 12. Os palidis vegetas a base do &cido ricinoléco sfo badtante
etdves em funcdo da maor edabilidade quimica das ligaghes urelanas, que
gpresentam maior ressténcia a reacdo hidrolitica A quimica envalvida na sintese da
poliuretana esta baseada nas reecbes com O grupo isocianato. A reecdo de pré
polimerizacdo para a formacdo da poliuretana é feita entre um diisocianato e um
poliol, de mandera a deixar grupos isodianaos livres no produto find. O prépolimeo
€ um liquido viscoso com menos redtividade do que o diisocianao de patida A
reecd0 de polimerizacdo find com o prépolimero para a formacdo da poliuretana
pode s feta com um did, diamina ou anda um podid. Os pdidis utilizados na
sintese de poliuretanas S50 moléculas de dto peso molecular, contendo dois ou mais
radicas hidroxilas, apresentando-se gerdmente na forma de poliéster e poliéer. A
poliuretana é derivada do poliol poliéter, obtido a patir de acido graxo vegetd e
difenilmetanodiisocianato.”

A poliuretana deivada do deo de mamona goresenta uma formula
molecular que tem modrado ceta compdibilidede com os tecdos vivos
gpresentando;  aspectos favoraveis de processamento (resultam de operagBes smples e
com produtos facilmente encontrados em derivados de Oleos vegetas e derivados
petroquimicos), flexibilidade de formulacio (capacidade de combinacdo com  outros
tipos de resinas), versdtilidade de temperatura de cura e controle de pico exotérmico
na tranggdo liquido-gd (a ligacdo uretana — poliuretanas com diisocianaios — pode
ser submetida a cura em temperatura ambiente ou com devacdo da temperatura,
podendo 0 processo de endurecimento — cura — ser dterada por catalisadores tipo

animas ou organometdicos de esanho, merclrio, cobre e cromo), exceentes

* CHIERICE, G.O. — Comunicagdo pessoal . Instituto de Quimica USP— Séo Carlos. 1996.



propriedades edtruturais  (ligagbes quimicas caracteridticas de  isocianados  com
polidis), auséncia de emissfo de vapores irritantes ou toxicos (a cura da resina uretana
€ limpa e ndo poluente), bom poder de adesfo, ndo liberam radicais tdxicos quando
implantada, e o baixo custo.”

Chierice, 1994, condtatou que a poliuretana de mamona pode ser utilizada
na forma pura ou em asciacdo com o carbonao de cacio, goresentando uma reacéo
exotérmica pequera aingindo 42-45°C e, em contato com o meio liquido, ha aumento

de volume por reacéo primé&iacom aégua

Ignécic™® em 1995, verificou a neoformagio Gssea e integracio do cimento
derivado da poliuretana de mamona no preenchimento de fahas produzidas
nos radios de codhos machos, com idade variando entre 8 a 10 semanas de vida,
pesando goroximadamente 2kg. Os animas foram divididos em quatro grupos, de
acordo com 0 peiodo de andise em 2, 4, 8 e 16 smanas fazendose 0 estudo
radioldgico, macracdpico e higoldgico em cada tempo de observacdo. Um  grupo
controle composto por ses animas, onde a fdha ogteoperiosted de 2 centimetros
bilaterdmente era deixada sem preenchimento, também foi estudado. Uma andise
dos resultados demonstrou que, gpesar da membrana interdssea potente e de um forte
gddema ligamentar que une os dois 0SS, todos 0s segmentos do grupo controle
tiveram perda do dinhamento do membro (dedizamentos epifiskios e fraturas), ao
contrério dos antebragos onde a faha osteoperiosted produzida foi preenchida com o
cdmento derivedo do polimero de mamona, que suportou bem as forgas mecnicas
exercidas pda marcha normd. Radiograficamente, 0s animas que receberam 0s
implantes do materid, houve, na quaese totdidade dos casos unido dida das
interfaces cimento/osso proximd e digd. O neoformado, a partir das interfaces
Osxes, proximd e digd, prdicamente uniu-se na regido centrd do enxerto nos
periodos finas do edudo, visudizando-se, em adguns casos, a formacdo de uma
corticd Gssea ddgada e esboco de um cand medular. Higologicamente, ndo foi

* CHIERICE, G.O. — Comunicagéo pessoal . Instituto de Quimica USP— S&o Carlos. 1996.
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veificada a presenca de clulas gigante de corpo estranho que pudesse indicar
quaquer grau de toxicidade do materid. O processo de neoformacdo Gssea foi
gradud, progressvo e organizado a patir des intefaces dmento/osso proximd e
digd em direcdo a regido centrd do materid, inidandose por um  Processo
inflamatdrio decorrente de uma agressio produzida pelo ao cirdrgico, proceso este
gue diminuiu pauldinamente. A formacdo fibroblagica foi subgtituida por lamelas
a0 longo do tempo, que praticamente uniu-s2 na regiéo centra do cimento no
grupo de avdiagd mais longo (16 semanas). Foi também observada a formecdo de
umacortica fina e um neoperidsteo cobrindo o tecido neoformado.

Ohara e d.”®, 1995, edudaram expaimentdmente a biocompatibilidede
da poliurglana de mamona implantada intra-Gssea e intraatticulamente em coelhaos,
respectivamente na forma de corpos-de-prova com cdcio e em gd. Foram utilizados
15 coehos adultos da raca New Zealand, divididos em trés grupos grupo A — trés
dias grupo B — 15 dias e grupo C — 40 dias de obsarvacdo. O corpo-de-prova em
foma de gd fo implantado intra-aticular no jodho esquerdo e o cddificado, em
forma de dlindro de 05cm, no condilo medid do jodho esquardo. A andie das
aticulagbes dos codhos mostrou presenca de snovite e derrame snovid estéil no
grupo A e resolucdo desses processos nos grupos B e C, demondrando auséncia de
reecdo inflamatdria tardia ou granulomaosa, do tipo corpo edranho. No condilo
medid do grupo A, obsarvou-se rescéo fibrosa ao redor do implante Gsseo, do tipo
“pseudo-encigamento’, que evoluiu nos grupos B e C com trandormacéo paa
neoformacd0 Gssea, preenchendo inclusive as lacunas internas do corpo-de-prova A
ausncia de dteragbes do comportamento dos animais e a auséncia de dteracOes
paoldgicas nas visceras (figado, baco e ring) demondraram a ndo toxicidede da
resna de mamona Ede estudo pemitiu concuir que, em codhos a resna de
mamona ndo € tdxica, ndo produz reecdo inflamatdria tardia da snovid e quando
implantada no 0s0, produz reacéo fibrosa que evoluiu para neoformacdo Gssea, sem
gnaisdergeicéo.



Araljio e d.°, em 199, avdiaam hisoldgca e hisometricamente o
processo de cicatrizacdo dveolar de dentes de ratos extraidos gpds 0 implante de um
poliol naturd derivado de mamona Os implantes eram colocados imedigtamente gpds
a extracd do incisvo superior direto, e os periodos para observacdo higologica
fooam de 7, 15 21 e 42 dias pds-opeadrio. FO redizado grupo controle sem
utilizacdo do polimero, nos mesmos periodos experimentais. Os resultados obtidos
goresentaram uma progressva neoformagdo  Gssea, parddo a um decréscimo  de
volume de tecido conjuntivo e cdpsula fibrosa a0 redor do implante, nos periodos
experimentas.

Teixera, e d.'® em 1996, estudaran a neoformacio basd da
mandibula de 40 ratos gods confeccdo do defeito e preenchimento com
poliuretana vegetd acrescido de carbonato de cdcio. Aos 15, 25, 40 e 60 dias gods a
cdrurgia, 0s animas foram mortos as pegas processadas laboratoridmente, e
andisadas peda microscopia Optica Os  resultados mostraram  grande  aceitacéo
organica a resna, ndo contendo formacdo de cdpsula, tampouco migragdo locad de
cdules inflamatdrias, dém do cabonato de cdco funcionar como indutor,
promovendo neoformacdo Gsa, edimulando o0 agparecimento  de  cdulas
osteogénicas.

Vilainho e d.''3, em 1996, redizaan estudos com o objeivo de
verificar a reacBo dos tecidos oculares de camundongos, frente a0 implante da
poliuretana com ou sem cabonao de cdco. Fragmentos do maeid foram
colocados na camara anterior do olho dos camundongos. Apds morte dos animas e
processamento laboratorid de roting, microscopicamente,  observaram um processo
inflamatdrio inidd que diminuiu conforme aumentava o peiodo pds-cirdrgico. O
maeid, acretido ou ndo de cabonato de cddo, foi bem toleado peo leto
receptor, sendo as reagles teciduais semdhantess A presenca de  cdulas
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multinucdleadas, principdmente nos dois primeiros  periodos, pode favorecer a
reabsorcéo do materid.

Cosa e d.'°, em 1997, tetaram a biocompdibilidede da poliuretana
deivada de mamona, colocada em tubos de poligileno, que foram implantados no
dorso de ratos por periodos de observecdo de 7, 15, 30 e 60 dias O maeid foi
comparado com 0 6xido de zinco e eugenol (OZE). Aos 7 e 15 dias a poliuretana
promoveu moderada resgdo inflamadria com predominio de céulas mononucleares,
NOVOS vasos sanguineos e degradacdo do colageno. Esses eventos  histopatologicos
foram menos rdevantes para 0 OZE. Com 0 decorrer dos periodos, notaram regressio
dos eventos inflamatdrios e reparacdo junto a abertura dos tubos. Aos 30 e 60 dies,
um tecido denso envolvia o tubo de polietileno, sendo que para ambos os maenias, o
tecido conjuntivo adjacente goresentava carecteridticas histologicas de normdidade.
O OZE foi mencs irritante que a poliurelana quando implantado, porém os maerias
gpresentaram biocompatibilidade aceitavel.

Siva e d.%, em 1997, avdiaran o comportamento do tecido frente
a0 implante do polimero de mamona em r&dios de codhos pda andlise quantitativa
da radiopacidade nas imagens radiogréficas convencionais. Utilizaram critérios de
radiopacidede préestabelecidos para edruturas anatdmicas presentes nas aess de
interesse das imagens, obtidas dos defeitos Gsseos induzidos (controle com  codgulo
sanguineo) e teste (com polimero de mamona) nos periodos de 15, 30, 90 e 120 dias
Apenas para ducidar a radiopacidade do polimero de mamona, em ecores, 0 metd
pontuou escore 10, e a ausincia totd de radiopacidade, rdaiva a0 ar, recebeu escore
zero. Nessa escala, a cortical dssea gpresentou valores ertre 7 e 10, tecido mole entre
zero e trés, e polimero de mamona entre 3 e cinco. Pdas andises quantitetivas das
radiopacidedes  pré-edabdecidas, concluiram que as radiografias convencionas
padronizadas e com qudidade B0 excdentes meios para investigacdo ndo invasiva do
comportamento  biologico do tecido ésseo, e 0 citéio desenvolvido, Sdemdiza e
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confere reprodutibilidade aos estudos radiogréficos do processo de reparo e das
reaches de inteface na pexquisa de maerias doplagticos, subgitutos Gsse0s
biocompetivels

Teixeira e d.’%, em 1999, verificaam a resci & resina vegetd de
mamona sem carbonato de cdcio durante 0 processo de reparo em defeitos Gsseos
induzidos no corpo da mandibula Usaram 40 raos, nos quas foram redizados
defaitos Gs20s no corpo da mandibula os quas foram preenchidos com poliuretana
vegetd sem carbonato de cdcio e o grupo controle que ndo recebeu quaquer
tratamento. Decorridos 15, 25, 40 e 60 dias gods a drurgia, e utilizando a coloracéo
de rotina com Hemaoxilina e Eosna e Triccdbmico de Madlory, os resultados
mostraram grande aceitacd0 organica a resina, ndo ocorrendo formagcdo de cipsula,
tampouco migracdo  locd de cdules  inflamatdrias,  comprovando a
biocompatibilidade do materid.

Ferdra e a.®, em 1999, a0 compaaem in vivo a dividade
antimicrobiana do gd de papaina 04%, detergente de mamona 10% e hipodorito de
sdio 05% em dentes com polpa necrosada, demondraram que as duas Ultimas
substéncias gpresentaram  atividades antimicrobianas semdhantes na diminuicdo de

agentes anaerobios, estafilococos e estreptococos.

Pascon et d.®*, em 2000, compararam a ditotoxicidade do polimero de
mamona (Poliol) com quatro cimentos endoddnticos (AH 26, Dentinol, Kear Seder e
Sedgpex). O méodo utilizado in vitro foi o de liberacdo de cromo radiodivo em
cultura de cdulas L929. Andisxram cada materid por 4 e 24 horas de contato
materid/cdulas, imediatamente gpds a sua manipulacéo, e 24 e 60 horas gods a presa
Obsavaram em ordem decrescente de toxicidede, em 4 horas de contato: Kaer,
AH 26, Dentinol, Sedgpex, Poliod. Em 24 horas de contao: AH 26, Dentindl,
Sedepex, Kar e Poliol. Em 24 horas gpos a presa Kear, Dentinol, Sedapex, Polidl,



AH 26. Em 60 horas apis a presa: Kerr, Sedapex, Poliol, AH 26 e Dentinol. Esses
resultados permitiram concluir que o Poliol goresentou  condigdes paa s
condderado como materid obturador de cand redicular.

Pascon et d.82, em 2000, verificaram a resposta do tecido subcutdneo de
cobaas a resna poliuretana derivada do Oleo de mamona comparada com quatro
admentos endoddnticos (AH 26, Dentinol, Kear Sede e Sedgpex). O méodo
utilizado foi o de implante subcuténeo de tubos de Teflon em 45 cobaas, as quas
receberam quaro implantes dorsais com 0 mesmo materid. Os periodos andisados
foran 30, 60 e 90 dias Apds 30 dias todos 0os maerids com excegdo do Polial,
mogtraram reecdo inflamatdria severay com 60 dias, Dentinol, Sedapex, AH 26 e
Ker Seder goresentaram as respodas mas severas, e 0 Poliol com reacéo de
moderada a suave, aos 90 dias, a respoda inflamatdria foi severa para todos os
materiais, com excegdo do Poliol, que foi suave. Portanto, de acordo com os critérios
da FDI e ADA/ANS o Pdid foi condderado um materid competivd, devendo sua
utilizacdo como materid de obturacéo de cand ser incentivada

Cdixto e d.'* em 2001, testaran a biocompdibilidede de uma resna
naurd, derivada do dleo de mamona, em forma de flocos irregulares colocados em
dvéolos de ratos Widtar imedistamente apos a extracdo dentd, sendo 0S mesmos
mortos gpos 1, 2, 3 e 6 samanas, comparando ao grupo controle (gpenas coagulo). Ao
find da primera semana, os flocos da resna esavam circundados por tecido de
granulagdo, com a presenca de trabéculas Gsseas imaturas formadas nas proximidades
de sua supeficie A partir da segunda semana, maior quantidade de tecido em
maturacdo foi obsarvada ao redor dos flocos. No find do expeimento, os autores
puderam concluir que os flocos de resna mosraramse biocompativeis e capazes de

certo grau de osseointegracéo direta.
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Pascon et d.23, em 2001, andisaram a resposta do tecido de cobaia &
resna poliuretana derivada do dleo de mamona comparada com quatro cmentos
endodonticos (AH 26, Dentinol, Kear Seder e Sedapex). Utilizaram 75 cobaas que
receberam um implante de copo de teflon contendo os materias testados de cada lado
da sinfise da mandibula gpés preparo cirlrgico das cavidades. Apés 30, 60 e 90 dias,
observaram presenca ou austncia de necrose, fregléncia e intenddade de cdulas
inflamatérias agudas e crbnicas, resbsorcdo do materid e gposcdo de no Copo,
degeneracéo e desintegracdo de cdulas inflamatdrias, trangporte do maerid em vasos
e cdulas, e dteragbes em vasos e nevos. Com 30 diss a respoda inflamatoria a
todos 0s maerias variou de moderada a severa, mas com &ess de necrose, exceto
paa o Poliol; com 60 dias, 0o quadro inflamatdrio variava de moderado a severo para
todos os maeias com excegdo do Poliol que vaiava de auente a suave, e
findmente aos 90 dias, a inflamacdo variando de moderada a severa s repetiu para
todos os maerias, com excegdo do Poliol. De acordo com os critérios da FDI e
ADA/ANS, o Pdio foi conddeado um materid biocompativd, devendo sua
utilizacdo como materia de obturacéo de cand ser incentivada

G nment os endodonti cos

Holland e Souza™, em 1985, visando testar a capacidade de um novo
cmento obturador a base de hidroxido de cdcio (Sedapex) na indugdo da formacéo
de tecido minedizah, efduaram estudo higoldgico, utilizando 160 canas
radiculares de 8 cdes com 2 anos de idade e 80 canais radiculares de 4 macacos
adultos. A remocéo da polpa radicular foi redizada em dois diferentes nivels ou sga,
Imm aguém do pice radiogréico ou a0 nivd do goice radiogréfico. Os canais foram
obturados com cones de guta-percha e cimento Sedapex ou Ker Pulp Cand Seder,
ou anda pada formada por hidroxido de cdcio e &ua dedilada Alguns canas
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radiculares foram mantidos vazios no grupo controle Apds um periodo de 180 dias,
0S resultados obsarvados em dentes de cdes e macacos foram semehantes e
modraram que 0 Sedgpex e a pada de hidrdxido de cdcdo e &ua dedilada induziram
o fechamento agpicd pela deposcéo cement&ia Ese sdamento foi mas freglente
nos casos em gue a pulpectomia foi redizada Imm aguém do goice radiogréfico. Nos
Casos em gue ocorreu extravasamento do materid, tanto o Sedgpex como o Kerr Pulp
Cand Sede provocaram rescdo inflamatdria crbnica no ligamento  periodortal.
Porém, com o Sedagpex, freglientemente ocorreu a deposicdo de tecido ostedide na
aea do extravasamento ou, entdo, onde de era resbsorvido. O grupo controle
maostrou aguns casos de fechamento gpica, sugerindo que ee poderia ocorrer sem 0
uso de mateias obturadores, desde que a assepda fosse mantida durante todo o

tratamento.

Led e d.°’, em 1988, edudaam a hiocompatibilidade dos cimentos
endodonticos CRCS, Sedapex, N-Ricket e Fll Cand. Os cmentos foram
egpaulados, colocados no interior de tubos de polidileno e implantados no tecido
subcuténeo de um mesmo rato, em Sgema de rodizio. Os periodos de observacéo
foram de 7, 21 e 60 diass De um modo gerd, os maerias implantados mostraramse
irritantes, provocando reegdes inflamatdrias de diferentes intenddades Assm, no
periodo inicdd, o Sedapex e 0 N-Rickat exibiram uma rescdo tecidud moderada,
enquanto com o CRCS e Fill Cand reecéo foi intensa Na fase find, houve uma
diminuicdo do proceso inflamatdrio, havendo, com o0 Sedapex, o0 CRCS e o
N-Ricket, ocorrido discreta rescéo tecidud, enquanto que com o Fill Cand foi
observada uma reacdo mais acentuada

Em 1983, Trondad & d.''!, adiaan a wludblidede e a
biocompatibilidade dos cimentos contendo hidréxido de cdcio, Sedapex e CRCS, de
um cdmento a base de Oxido de zinco e eugenol convenciond e de uma peda de
hidroxido de cdcdo e soro fidologico, acondiconados em dlindros de  teflon,
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poseriormente implantados em perfuragdes efetuadas no tecido da mendibula
de cdes. Decorridos 90 dias, os animas foran sacrificados, os egpécimes 6sseos
contendo os dilindros de teflon removidos induidos em padfing secionados e
corados com Hemaoxilina e Eosna Os resdtados da andise hisopaologica
mostraram gue, No grupo da padta de hidroxido de cdcio e soro fisoldgico, da havia
gdo completamente solubilizada, os dlindros foram preenchidos com tecido Osseo,
ndo sendo observado processo inflanadrio nos tecidos adjacentes No grupo do
cmento Sedapex, de havia d9do parcddmente solubilizado e na maoria dos casos,
subgtituido por tecido conjuntivo, com severa reecd0 macrofdgica e leve reacéo
inflamatoria Em todos os casos andisados, 0 CRCS e o dmento de Oxido de zinco e
eugenol  permaneceram nos dlindros, sem invaginagdo de tecido para o interior dos
mesmos. Nenhuma reecdo macrofégica foi vista, porém severa reeco inflamatoria foi
causada pdo CRCS, enquanto que resgbes inflamatdrias suaves foram provocadas
pelo cimento de Oxido de zinco e eugenal.

Yeslsoy e d.''", em 1988, avdiaam a ditotoxicidade de véios cimentos
obturadores de cand radicular injetados em tecido subcutdneo de 12 porcos da india
Foram avdiados os cimentos de Grossman, Eucgpercha, Enddfill, CRCS, Sedapex e
Hypocd, sendo utilizado, como controle a solucdo sdina estéril. Apds um  periodo
expeimentd de 6, 15 e 80 dias, os animas foram sacrificados e as pegas obtidas
coradas pda Hematoxilina e Eosna e pdo méodo de Von Kossa A andise
higolégica mostrou que 0 Sedgoex e o Enddfill apresentaram  menor  reecdo
inflanatéria do que qudquer outro materid tetado. O cdmento de Grossman, O
CRCS e o Hypocd revdaram, predominantemente, reag0es inflamatorias severas em
todos os periodos de tempo, exceto aos 80 dias. Cdcificaghes difusas foram induzides
principdmente pedas prepaagies a base de hidroxido de cdcdo, CRCS, Sedagpex e
Hypocd. Eucgpercha e Endofill apresentaram  reduzides &ess locdizadas de
cdcificago.



Tagger e Tagger'®, em 1989, efetuaram estudo histoldgico em dentes de
macacos, com 0 objetivo de avdiar, a longo prazo, a regpodta dos tecidos perigpicas
aos dmentos que contém hidroxido de cdco, CRCS e Sedgpex, comparados ao
cdmento AH 26. Foram empregados incisvos e segundos prémolares inferiores, os
quas tiveram seus canais radiculares indrumentados e obturados com cones de guta
percha e os cimentos em estudo. Os animais foram sacrificados gpds um periodo de 7,
8 e 14 mexs Os reslltados histologicos mosraram uma respodta  inflamatéria
moderada a severa na regido perigpica das raizes obturadas com AH 26 e CRCS. A
maior pate dos espécimes relativos a0 Sedgpex ndo goresentou cdulas inflamatdrias,
exceto macrdfagos com paticulas do cimento obturador. Ainda com rdacdo ao
Sedgpex, fol obsavada uma tendéncia a obliteragdo apicd por tecido cddificado,
goarentemente gpGs a resbsorgdo do materia obturador. Os autores ressataram que,
goesx dos bons resultados obtidos com 0 Sedapex, tornamse necessrias pesquisas
adicdonais com o fim de tetar o materid em canais infectados. Sugeriram, ainda, que
a cagpcidade do cimento de s resbsorvido, era uma vantagem quando de sua
ubdtituicdo por tecido cacificado, sendo uma desvantagem a sua néo-reabsorgao.

Soares e d.%°, em 1990, andisaram a resposta dos tecidos periapicas a
cmentos obturadores de canais radiculares que contém hidroxido de cdcio. Testaram
0s cimentos Sedapex e CRCS, utilizando 120 canais radiculares de dentes de cdes
Apés a ingrumentacdo dos canais radiculares, estes foram divididos em trés grupos e
obturados pela técnica da condensacéo laterd aiva, com cones de gutarpercha e
cdmento CRCS, Sedgpex ou Oxido de zinco e eugenol, ete usado como controle,
Decorridos 30 e 180 dias, os animas foran sacrificados e as pecas obtidas faram
submetidas a0 processamento higtolégico. Os cmentos Sedgpex € CRCS causaram
respodta teciduad perigpicd semdhante a encontrada com o cimento de Oxido de
zZinco e eugenol, com resposta mas acentuada nNos exPECimes em que ocorreu
extravasamento de materiad obturador. Nos casos em que o materia  obturador

dcancava o “batente’ apicd, condatou-se invaginecdo de tecido conjuntivo com



cdulas inflamatdrias cronicas. A deposicdo de tecido duro com fechamento parcid da
abertura agpicd foi observada paa os trés cimentos edtudados. Nos grupos do
Sedgpex e CRCS, paticulas de cimento foram vidas digante do &pice Todos os

casos de extravasamento levaram a reacéo inflamatéria cronica dos tecidos apicais.

Zmener e d.'%°, em 1990, andisaram a respodta tecidud de um cimento
expeimentd com hidroxido de cddo gpds implante em tecido conjuntivo subcuténeo
de rao. O maerid em edudo condituiu do Sedapex sem didxido de titanio, retirado
de sua formula origind em fungéo da provave relacdo de sua presanca com a resgéo
de corpo edranho causada peo cimento. O materid fol colocado em tubos de glicone
e implantado no tecido subcuténeo de 30 ratos. Os animas foram sacrificados gods 7,
30 e N das paa a andie higomérica e quatitativa O exame microscopico
demondgrou diferentes reag0es teciduas ap materid testado. Tecido granulomatoso
contendo numerosas cdulas gigantes de corpo edranho e macréfagos contendo
paticulass em seu ctoplasma foran deectados em contao com o maerid
experimentd. Fbroblastos e vasos recémformados também foram observaedos. Edas
reag0es aumentaram, progressivamente, aos 30 e 90 dias de observacéo.

Guai e d.%°, em 1991, esudaram a resposta tecidud frente a dois
cimentos endodonticos a base de Oxido de zinco. Os maerias testados foram o Oxido
de zinco associado a0 eugenal ou a glicerina Os cimentos, gpds epatulados, foram
injetados subcutaneamente em ratos. A respoda tecidud foi andisada pela contagem
de cdulas polimorfonudeares nos periodos de 1, 7 e 15 dias Os resultados
demondraram que a toxicidade foi maor paa os dmentos que continham eugenol e
gue era diminuida com o decorrer dos trés periodos estudados. Para 0 cimento sem
eugenol, a respoda tecidud foi mas suave, dingindo um pico aos ste dias e
diminuindo apds este periodo.
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Molloy e d.”®, em 1992, avdiaram a tolerancia tecidud de dois cimentos
endoddnticos resnosos, expeimentals, um ddes acrextido de praa, por meo de
edudo comparaivo com outros quatro cmentos Sedapex, Kear, AH 26 e cdmento
Roth. Os maeias, gods manipulacdo, eram introduzidos em tubos de poligtileno, os
quas eram implantados no tecido subcuténeo de ratos. Decorrido os periodos de 3,
10, 20, 30 e 60 dias, 0s animais eram sacrificados e as pegas obtidas preparadas para
0 exame higoldgico. A andise dos resultados mostrou que todos os cimentos
demondraram inicidmente inflamacdo suave, que cessou rgpidamente. Em todos os
tempos estudados, ndo ocorreu diferenca entre os cimentos, exceto para 0 AH 26, que
manteve dgum edema aé o periodo de 30 dias. Aos 60 dias todos os materias
mostravam compatives entre S.

Arai e d.% em 1993, avdiaam microscopicamente a ditotoxicidade de
dois dmentos endoddnticos a bese de Oxido de zinco. Os cimentos foram divididos
em trés grupos experimentals. recém-manipulados, 24 e 168 horas apés a espatulacéo.
A composcdo do pd era igud nos dois grupos, dterando-se gpenas a parte liquida
Em um dos grupos foi utilizado o eugenol, e no outro &ido graxo. As amodras foram
incubadas por quatro e 24 horas em contato direto e indireto com cdulas L929. A
toxicidade foi avaliada usando-se leitura de liberagio de Cr°'. Em contato direto, os
camentos foram citotoxicos quando recém-manipulados ou gpds 24 horas. ApGs uma
semana, 0 cdmento a base de eugenol anda modrava-se toxico, enquanto que, no
cdmento a base de acido graxo, ndo houve diferenca sgnificante do grupo controle em
relacdo a0 grupo de quatro horas gpds 0 seu preparo. No conteto indireto, os materias
modraramn pouca citotoxicidade, somente o cimento a base de Oxido de zinco e
eugenol recém preparado foi claramente citotdxico gpds 24 horas.

Babosa et d.°, em 1993, sdientando a importindia da biocompatibilidade
dos cmentos obturadores de canas radiculaes no  Sucesso do  tratamento
endodontico, andisran a pagta FS e os dmentos N-Rickert, Fll Cand e Seder 26



aravés de um méodo de andlise do Cr>' liberado em mdo de cultura de cdulas As
cdulas de camundongo L929 e fibroblestos do ligamento periodonta foram usadas
como cdulas marcadas. Os cimentos, recémmanipulados foram colocados direta e
indiretamente sobre as cdulas, sendo feta a andise da dtotoxicidade durante o
endurecimento do cimento e apdés 1, 7 e 14 dias. Os autores concluiram que, dos
guatro cmentos acima descritos, 0 Seder 26 foi 0 que agpresentou menor toxicidade
durante a reacdo de endurecimento. ApGs 24 horas, 0 Seder 26 e a padta FS
goresentaram  resultados mehores que o Fill Cand e o N-Rickert. No periodo de 7
dias, amaior toxicidade foi observada no cimento Fll Candl.

Hetem et d.3, em 1993, avdiaran a biocompdibilidede, in vitro, dos
camentos Sdagpex, AH 26, CRCS e Oxido de zinco e eugenol, em germes dentais de
molares de camundongos dbinos com 14 ou 17 dias empregando 3 diferentes
metodologias. Os cmentos foram meanipulados de acordo com as indrugdes do
febricante e condensados em um molde de dlicone, em forma de disco. Em seguida,
os discos de cada cimento foram testados de 3 maneiras diferentes: £) os discos, apds
0 periodo de presa, foram colocados no meo de cultura, no qua os germes foram
cutivados 2 os discos foram colocados em places de Peri, contendo meo de
cultura, e utilizados apds um periodo médio de 15 dias de incubagio em estufa; ) os
gemes dentas foram cultivados no ligquido onde os discos ficaram  depogtados
durante 15 dias Decorridos sais dias, os garmes foram fixados em formdina a 10%,
induidos em padfing, cortados com 6um de espessura e corados pdo méodo da
Hemaoxilina e Eodna, paa andise em microscopia éptica De acordo com oS
resultados obtidos, todos os cmentos andisados modraram-se  incompatives com o
desenvolvimento dos germes dent&ios, nas condigBes de experimentacdo. Os germes
denté&rios, obtidos dos animais mais jovens, foran mas resgentes que os obtidos dos
animas mas vedhos. O meo de cultura onde os discos dos cmentos ficaram
depostados, goresentou mehores resultados com rdacéo aos demas experimentos,

sugerindo que aliberacdo de substincias toxicas € condante na presenca dos discos.



Berbet e Consolad, em 1994, avdiaam a influnda de cimentos
endodonticos na migracdo de polimorfonudeares neutrdfilos utilizando o tete Skin
Window. Goticulas de cimentos recémrmanipuladas foram levadas a uma laminula de
vidlo sobre escarificagbes feitas na pde de 10 individuos adultos jovens por um
periodo de trés horas. Decorrido este periodo, as laminulas foram removidas, coradas
em Hemaoxilina e Eosna, montadas em |aminas de vidro e submetidas a andise em
microsoopio dptico. Este teste permitiu aos autores andisarem a citotoxicidade e a
influéncia quimiotdxica dos materias sobre os neutrdfilos O Oxido de zinco e
eugenol (OZE), dentre todos os materias, foi 0 que exerceu a maor quimiotaxia,
embora tenha sdo o mateid que mehor preservou as cdulas estruturdmente. O
Sedpex, agpesr de s 0 maerid que arau o menor nimero de neutrdfilos
propiciou um grande aumento na degranulacdo cdular, goresentando  consderavel
ctolise O CRCS apresentou vaores intermedi&ios nas dues varidvels andisadas. Em
ordem decrescente, quanto a agressio e migracdo cdular, os cimentos puderam ser
assam dassificados: Sedapex, CRCS, OZE.

Coga e d.!8%, em 1994, tetaram a biocompdibilidade de cimentos de
OZE vaiando a propor¢do pdlliquido (denso e fluido), aravés de implantes dorsas
em tecido conjuntivo subcuténeo de 32 ratos nos periodos de 7, 15, 30 e 60 dias O
cdmento de OZE novo e denso promoveu, aos 7 dias moderada reecdo inflamatoria
com predominio de cdulas mononucleares, discreta necrose de contato, e tendéncia a
organizecd de fibras coldgenas e fibroblasos junto a abertura tubula. Com o
decorrer do periodo, houve regressio da reecdo inflamatdria, ocorrendo processo de
reparacdo tecidud. Aos 60 dias, houve formecdo de um tecido conjuntivo com
caracteridicas higoldgicas de normdidade, esando o tubo totamente envolto por um
tecdo fibroso denso, que s mostrou mais irritante a0 tecido conjuntivo subcuténeo
do rao. Os adtores concluiram que o cimento de OZE menos irritante foi o
novo/denso.



Beltes et d.’, em 1995, avdiaam in \itro a ditotoxicidade de trés
cimentos endodonticos a base de hidroxido de cdcio (Sedgpex, CRCS e Apexit)
usando cdulas L929 e BHK21/C13. Apds 24 horas os cimentos foram cobertos om a
uspensio  cdular, e a dtotoxicddade determinada por uma técnica quantitativa,
modrando que todos os cimentos goresentaramse citotoxicos. O Sedgpex maostrou
dta citotoxicidade. O CRCS foi menos toxico do que o Sedgpex e mas tdxico do que
0 Apexit.

Economides e d.>3, em 1995, avdiaram, in vivo, a biocompatibilidade de
dois cimentos a base de hidréxido de cdcio (Sedgpex e CRCS), um a base de oxido
de zinco e eugenol (Roth 811) e um do grupo das resnas epdxicas (AH 26). Além
diso, andisaram a influéncia dos componentes dos cimentos sobre as concentragbes
de cddo e zinco em dguns 6rgdos. Num totd de 75 raos utilizados, divididos em
cnco grupos de cinco animas cada, nos periodos experimentais de 7, 14 e 21 dias
Os cimentos recémmanipulados foram colocados em tubos de teflon, os quais foram
implantados no tecido subcuténeo dorsd. ApGs 0s periodos experimentals, os animas
foram sacrificados e as pegas obtidas preparadas para 0 exame higoldgico. Para
andise do cdcio e zinco, 25 animais foram sacrificados uma semana gpés a
implantacdo e o céebro, figado, rins e Gtero foram removidos e andisados por
espectrofotometria Os resultados demondraram que 0 materid mas irritante no
periodo de 7 dias foi 0 AH 26. Entretanto, a intenddade da inflanacdo decresceu
go0s 21 dias Ja 0 Roth 811 e 0 Sedapex, a reecéo inflamatdria moderada/severa,
obsarvada no peiodo de 7 dias pasdiu aé o find do experimento. A rescéo
inflamatéria moderada, vita em regposta a0 CRCS aos 7 dias decresceu
gradudmente aé os 21 dias Embora o AH 26 ndo contenha cdcio em sua
composicio, 0s vaores da concentracdo de cdcdio aumentaram em todos o0s Orgaos
examinados, quando comparados ao controle. Por outro lado, os 6rgéos dos animais
onde s utlizou o0 CRCS e 0 Sedgoex nd goresentaram modificagdes nas



concentragfes de cdcio, em comparacdo ao grupo controle. Com relagdo a0 zinco,
dtas concentragdes foram observadas nas amodtras teciduais obtidas dos animais do
grupo do CRCS e Rath 811 (os dois cimentos contém zinco na sua composiGan).

Mittd e d.”%, em 1995, avdiaram histologicamente a resposta tecidud do
tecido conjuntivo de ratos frente a quatro cimentos obturadores de canais radiculares
(OZE, Tublised, Sedgpex, e Endoflas FS). Utilizaoam 15 ratos dbinos adultos, nos
quas foi ineado no tecido subcutdneo na regido dorsd, O01mL de maeid
espatulado. Os animais foram sacrificados 48 horas, 7, 14 dias, 1 e 3 meses gp0s a
inlecdo subcuténeas Os resultados histologicos revelaram que todos os  cmentos
causaram aguma inflamacdo, a qua diminuiu com o decorrer do periodo, exceto no
ca0 do OZE, que aumentou no periodo de 48 horas aé sete dias, tendendo, a seguir,
a uma diminuicdo. O Sedgpex quando comparado com os outros dmentos utilizados,
foi 0o materid que mostrou a menor rescdo inflamatdria, ocorrendo junto a0 Mesmo,
uma reecdo inflamatdria moderada somente aé as 48 horas, a qua decresceu para
suave nos demas periodos. O OZE, Tublised e o Endoflas FS foram severamente
toxicos nos periodos de 48 horas e sae dias tendo eda toxicidade diminuida
gradudmente nos periodos mas prolongados. Nenhuma reecdo inflamadria foi
observada aos trés meses, em todos 0s cimentos testados.

Almeida’, em 1997, avdiou histologicamente a resposta dos tecidos
apicas e perigpicas de dentes de cdes, apis biopulpectomia e obturacdo dos canais
radiculares com os cimentos Ketac-Endo, Fill Cand e AH Pus O dmento Ketec-
Endo foi avdiado gods 270 dias tendo como controle o Fill Cand; o AH Plus foi
avdiado apGs 90 dias tendo também o Fill Cand como controle O Ketac-Endo néo
goresentou sdlamento gpicd totd em nenhum dos casos, e nos casos de sdlamento
pacd, o0 teddo conjuntivo interdicia contido entre as paredes do sdamento
neoformado  agpresentava infiltrado  inflamatério  mononudleer  suave/moderado,
poucas fibras colagenas, edema e poucos cementoblastos junto a parede do



sdamento. Em contalo com o0 cdmento obturador, havia necrose supeficid e
congetdo vascular. Nos casos de auséncia de sdamento, o tecido interdticid
goresentava também &eas de necrose em contato com o materid obturedor, e
moderado/severo infiltrado inflanatério mononudear que £ edendia aé o peridpice.
No grupo do Fll Cand, goés 270 dias nos casos de sdamento pacd, o tecido
intedticid invaginado paa o interior do cand radicular  goresentava  poucos
fibroblastos e fibras coldgenas e quando em contao com o maerid obturador, havia
necroe e infiltrado inflanatério moderado, condituido  predominantemente  por
cdulas mononucleares. A regido perigpica gpresentava respodta inflamatoria  de
intensdade moderadalsevera, condituida por cdulas mononucdleares, edema, poucos
fibroblastos e fibras coldgenas. No AH Plus gpods 90 dias, nos casos de sdamento
parcid, 0 tecido interdicid gresentava numerosos fibroblastos, intensa presenca de
fibras colagenas e austncia de cdulas inflanatdrias, exceto raros macréfagos, e as
ramificagdes do ddta agpicd agoresentavam tecido conjuntivo integro. O Fill Cand
g00s 0 diass na regido perigpicd evidenciava regpoda inflamatdria de intensdade
moderada/severa, edema, poucos fibroblastos e fibras col agenas dissociadas.

Geurtsen e Leyhausen®®, em 1997, pensando em minimizar a inddéndia
de €fatos colaeras €ou Sdémicos veificaram a biocompetibilidade de todos
materias obturadores de canais radiculares por varios testes in vitro e in vivo. Os
testes in wvitro incduem mutagenicidade, citotoxicidade e efetos antibacterianos.
Alguns trabdhos, mostraram que cimentos a base de Oxido de zinco e eugend
contém paaormddeido (N2 e Endomethasone), modrando uma forte aividade
antibecteriana, porém sfo freqlentemente mutagénicos. Cimentos a base de Oxido de
zinco e eugenol s cdassficados como sendo dtamente/severamente  citotoxicos,
contr&io agqueles a base de hidrdxido de cdcio (Sedapex e Apexit), que goresentam
boa ou excdente dtocompdibilidade. Edes resultados foram confirmados por
numerosos trabalhos histalégicos in vivo. Citam o trabdho de SPANGBERG et d.'%,
de 1993, rdaando que o AH 26 libera formddeido depois de midurado com
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liberacBo maxima gpos dois dias, e que o N2 libera 0 dobro de formddeido do AH 26
depois de dois dias.

Leonardo e d.%*, em 1997, avdiaram histologicamente o reparo apicd e
perigoicd apds o tratamento endodbntico em 80 dentes de cédes. Foram andisados os
cdmentos Sedapex, CRCS, Seder 26 e Apexit. Decorridos 180 dias da obturacdo dos
canas radiculares os animais foram sacrificados, as mandibulas e as maxilas
removidas, e fixadas em formol a 10%. ApGs 0 processamento histolGgico, os cortes
foram corados pdo Triccbmico de Mdlory e Hemaoxilina e Eosna Segundo os
autores, 0 Sedagpex permitiu a deposicio e minerdizacd em nivel gpicd em 375%
dos casos, ndo sendo observado a presenca de infiltrado inflamatdrio e &eas de
resbsorcdo dos tecidos mingdizados O CRCS goresentou sdamento parcid e
presenca de infiltrado inflamatdrio moderado. Nos grupos Apexit e Seder 26 havia
auncia de sHamento e diva resbsorcdo de tecido minerdizado ocorreu na maoria
dos caxos. O infiltrado inflamatdrio presente no Apexit era do tipo severo, e no
Seder 26 o infiltrado inflamatdrio era suave ou ausente.

Leonardo®®, em 1997, aveliou em cultura de macréfagos em periodos de
uma, 12, 24, 48 e 72 horas a ditotoxicidede de cinco cimentos endodonticos
Sedapex, Sedea 26, Apexit, CRCS e Fill Cand. Foran avdiadas as dteraghes
morfolégicas e a liberacdo de H,O,. Quanto as dteracbes morfoldgicas, todos os
cmentos foram tdxicos. Numa ordem crescente de toxicidade, foram mas agressivos
gue o controle o Fll Cand, CRCS, Seder 26, Apexit e Sdgpex. Quanto a liberacéo
de H,O; a ordem crescente de toxicidede foi Seder 26, Fll Cand, Apexit, Sedapex e
CRCS.

Kolokouris e a.>°, em 1998, verificaam no tecido conjuntivo subcutaneo
de 44 camundongos, fémeas Widar, a biocompdibilidade de dois dmentos
obturadores de canais radiculares, sendo 0 Apexit a base de hidroxido de cdcio, e o



Pulp Cand Seder um cimento endodontico tipico a base de Oxido de zinco e eugend,
onde edes cdmentos, devidamente manipulados, foram inseridos em tubos de teflon
paa entéo seem implantados no dorso dos animas Edes implantes foram
removidos depois de 5 15 60 e 120 dias, fixados e preparados paa avdiagéo
microscopicas. Observaram uma severa rescdo inflamatoria com extensdes necrdticas
paa 0 Apexit no quinto e décdmo quinto dias porém a intenddade desta reecéo
diminuiu no sexagésmo dia chegando a um nivd minimo no SeptuagésMmo  Vigeésmo
dia, caacterizado pela presenca de teddo conjuntivo com poucos macréfagos.
Resultados semdhantes ocorreu com 0 Pulp Cand Seder, onde verificalam uma
reacao inflamatdria nos periodos finas pouco maior da observada para 0 Apexit.

Koulaouzidou et d.>*, em 1998, aveiaram in vitro a ditotoxicidade de trés
cdmentos endodbnticos a base de resna (AH 26, AH Plus e Topsed). O cimento
endodontico ided deveria ter, entre outras caracterigicas, uma boa capacidade
sdadora e biocompdibilidade. Ambas caracteridticas importantes paa 0 Sucesso
dinico do tradamento endodéntico. Hoje temos vaios tipos de cdmentos
endodonticos, os quas etéo divididos em: ndo contendo eugenol, contendo eugenal,
a bae de hidroxido de cdcio. Dentro da categoria dos cimentos que né contém
eugenol, temos os dmentos a base de resng, como 0 AH 26. Recentemente a
Dentyoly/DeTrey  desenvolveu um novo cdmento, o AH PFus Tambén a
Dentgply/Malllefer introduziu 0 Topsed, que contém a mesma formulacdo do AH
Plus Os testes foram redizados in vitro com cdulas L929 (fibrdblastos de
camundongos). O AH 26 mostrou-s2 severamente citotoxico quando comparado ao
AH Pluse Topsed, os quais, Smilarmente, mostraram uma baixa toxicidade.

Tanomaru Flho e d.'°®, em 1998, verificaram o efeito de dois cimentos
endodonticos, 0 Sedapex (a base de hidroxido de cdcio) e o Fill Cand (a base de
Oxido de zinco e eugenal), no reparo de dentes com pericementite gpicd cronica
Apés 0 preparo biomecanico, em dentes de cdes irrigando-se com hipocdlorito de



dio a 525%, os canais radiculares foram secos e um curaivo de demora a base de
hidroxido de cdcdo foi matido por sete dias Decorrido ese periodo, os canas
radiculares foram obturados com os dois cmentos, utilizando-se condensacéo laterd
com guta-percha. Apos 270 dias, os animas foram sacrificados, os procedimentos
hisgologicos redizados, e os achados higoldgicos modraram um mehor reparo para
0s dentes obturados com o Sedlapex.

Ersev e d.?*, em 1999, avdiaam o potendd de ditotoxicidade e
mutagenicidede  (tete Ames) de vaios cdmentos endodonticos em  cdulas
eucariticas e procaridticas in vitro. A dividade antimicrobiana de cimentos
endodonticos que contém substdncias como o paraformddeido, eugenol e timal,
gudam a dedtruir agumas bactérias remanescentes. Por outro lado, severa toxicidede
de um dmento endoddntico pode levar a danos teciduas Tem ddo demondgrado que
cdmentos a base de Oxido de zinco e eugenol goresentam moderada a severa
toxicdade. Severa inflamacdo foi observada depois dos primeros periodos quando O
cdmento foi injetado em tecido subcuténeo de coehos. Moderada inflamacdo estava
presente nos tecidos gpicals e perigpicas de babuinos gpds periodo de dois anos de
obsarvacdn. Materids contendo  formadeido podem induzir severa  inflamacéo
perigoica depois de poucos meses de obsarvacdn. O cimento a base de resina, AH 26,
causou severa irritacBo nos periodos iniciais de observacdo, entretanto, reeches leves
foram rdatadas apds longo tempo de obsarvacdn. Cimentos a base de hidroxido de
cdcio mostraram leve para moderada irritacdo tecidud. No teste de mutagenicidade
(Teste de Ames), os cimentos a base de Oxido de zinco e eugenol contendo
paaormadeido foram genotdxicos in vitro, e cimentos & base de resna foram
genotoxicos tanto in vitro como in vivo. Diglicidil é&er bifeno-A foi identificado
COmMo 0 componente mutagénico do cimento & base de resna AH 26.

Leonardo e d.%?, em 1999, avdiaram a respodta tecidud de um cimento
endodontico a base de resna epoxi, 0 AH Plus, 0 qud foi comparado ao Fll Cand (a



base de déxido de zinco e eugenol). Trinta e quatro pré-molares de cdes foram usados.
Depois da indrumentacdo, os canais radiculares foram obturados com guta-percha e
com os cimentos citados, utilizando a técnica da condensacéo laterd. Apds todos os
procedimentos higoldgicos, ndo obsavaam cdulas inflanadrias nem &ess de
necrose associadas a0 cimento AH Plus. Formagdo de tecido duro gpicadmente ao
materid foi observado em 14 egpécies. Ja o0 Fill Cand goresentou uma resposa
inflamatdria de intenddade moderada na regido perigpicd, principdmente adjacente
a0 maerid.

Guigad e d.*, em 1999, avdiaam a dtocompatibilidede de trés
cimentos endodénticos (& base de Oxido de zinco e eugenol, & base de hidroxido de
cddo e a bae de Oxido de cddo). Utilizaan uma linhagem de fibroblastos de
camundongos (NIH3T3), usando um ssema que sSmulasse condigdes in vivo, onde o
materid dos cimentos pemanecia N0 meio de cultura contendo os fibroblastos,
sepaados por uma membrana de policarbonato. A biocompetibilidede foi avdiada
24, 72 e 168 horas apGs 0 contao e os resultados obtidos envolveram o teste de
citotoxicidade colorimétrico, a microscopia detrénica de varedura e a citometria
continua O presente estudo demondrou que cimentos a base de Oxido de cdcio o
tdo biocompativeis quanto a maioria dos cimentos a base de hidroxido de cdcdo. Uma
maior dtotoxicidede foi encontrada para o0 cmento a base de Oxido de zinco e
eugenol. No entanto, estes testes in vitro, congituem somente 0 primero passo e nNéo

uma reproducdo precisa das condicdesin vivo.

Huang e d.**, em 2001, avdiaan a genotoxicidade de cimentos
endodonticos a base de d6xido de zinco e eugendl (Cands, Cands-N e Tubilsed),
hidroxido de cdcio (Sedapex) e resina epox (Topsed, AH 26 e AH Plus). Utilizaram
cultura de cdulas de cacinoma ord, e o teste utilizado para letura foi eetroferése.
Veificwan o maor nived de dano no DNA, induzido peos cmentos resnosos,
seguidos pdos cmentos & base de Oxido de zinco e eugenol (que nem sempre
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causyam aumento na genotoxicidade), e nenhum efeito ocorreu com cimentos a base
de hidréxido de cdcio. E os autores encaram, gquestionando sobre a escolha do
cdmento ided, onde as propriedades fiscas e os efetos bioldgicos devem s bem
andisados.

Siva®’, em 2002, avdiou a ditotoxicidade dos cimentos Topsed,
EndoREZ, Tubli-Sed, Ker Pulp Cand Seder EWT e o controle (Zimosan), quanto a
liberacdo de derivados do oxigénio no contato cimento/cultura de meacrdéfagos
peritoneds de camundongos. Quanto a liberacdo de perdxido de hidrogénio, na ordem
do mas paa 0 menos citotdxico dos cimentos na concentracédo de 9mg/ml  foram:
Topsed, Zimosan, EndoREZ, Tubli-Sed e Kear Pulp Cand Seder EWT. E na
concentracdo de 18mg/ml foram: Topsed, Zimosan e EndoRez, Tubli-Sed e Ker
Pulp Cand Seder EWT. Com rdacdo a liberacdo de dxido nitrico, na ordem do mais
paa 0 menos dtotdxico dos cmentos na concentracdo de 9mg/ml foram: o grupo
controle (LPS), Topsed, Kear Pulp Cand Seder EWT, e Tubli-Sed semehante a0
EndoREZ. E na concentracdo de 18mg/ml foram: LPS, Topsed igud a0 Ker Pulp
Cand Seder EWT, Tubli-Sed e EndoREZ.



Pr oposi cao

Nos propusemos a avdiad a biocompaibilidede do cmento
endodontico resnoso EndoREZ® e um dmento experimental derivado do  polimero
de mamona (Poliquil®), acrescido de um radiopacificador, comparados a0s cimentos
endodonticos & base de 6xido de zinco e eugendl (Enddfill®) e a base de Oxido de
cdcio (SedapeX®), aravés do implante de tubos de polietileno em tecido subcutdneo
de camundongos.



Materi al e Mt odo

Mat eri al :

1. d nentos endoddnti cos

Os dmentos utilizados foram: Sedapex, & bae de 6xido de cddo;
Endofil’", & bese de Oxido de zinco e eugenol; EndoREZ ™", um novo cimento
lancado no mercado a base de resna e um cimento expeaimentd derivado do
polimero de mamona (Poliquil)”™"", acrescido de 6xido de zinco ~~ como agente
radiopecificador. O dmento Sedapex, por s um cdmento do tipo pedapadta
utilizanos pates iguas (6 centimetros goroximadamente) de pada bese e pasta
catdizadora sobre uma placa de vidro, e com auxilio de uma espéula, manipulando
aé obter- uma misdura homogénea Com o dmento Endofill, utilizamos a
proporcao pdlliquido de 40 gramas para 4 gotas (BONETTI FILHO et d.'t, 1995) e
a eyaulacdo fd redizada em uma placa de vidro obtendose uma mistura
homogéneas O cmento EndoREZ, € um cdmento pasta base/peda catdizadora
acompanhado de uma ponta miduradora, onde 0 materid ja sa depositado numa
placa de vidro com a condgéncia ided, recomenceda pdo fabricante. O cimento
expaimentd  fornecido pdo  faoricante  (Poliquil) goresentase em ampolas
individuas que condsem de um poliimeo e prépolimero, onde adidonamos Oxido
de zinco pré-andise, na seguinte proporcdo: 0,54 gramas para 24 gotas do polimero e
0,2 grames paa 14 gotas do pré-polimero. Para pesagem, foi utilizada uma baanca
de precisio . As formulas dos outros cimentos encontram-se no Anexo 1A. Ap6s
0 prepao dos cmentos os mesmos foram inseridos dentro de tubos de polietileno
paraimplantacdo em tecido subcuténeo de camundongos.

" Sybron Kerr Indistria e Comércio Ltda., Guarulhos, SP, Brasil

"" Dentsply HERO IndUstria e Comércio Ltda., Petrépolis, RJ, Brasil

""" Ultradent Products, Inc., South Jordan, Utah, USA

""" Poliquil Araraquara Polimeros Quimicos Ltda. Araraquara, SP, Brasil

*****

******



2. Tubos de polietileno

Foram utilizados tubos de poligileno  com 1,5 milimetros de didmetro
interno, 0s quais foram cortados no comprimento de 10 milimetros. Antes dos cortes,
uma das extremidades do tubo foi sdada com uma pinca dinica’ aquecida em
ldmpada a dcool e tetado 0 vedamento com introducdo de &gua dedtilada com
axilio de uma sxinga de platico descatdvd BD Plagtipsk de 5ml 22G1vs
aredondamos esta extremidade com ponta drasva 694 XF-104 PM em baixa
rotacio, complementada com borracha abrasiva verde 744S-104 PMT
baixa rotecdo, obtendo uma superfice lisa, para que ndb houvesse interferéncia
quanto a resposta tecidua quando implantado (PHILIPS®, 1993).

Edes tubos de poligileno foram mentidos a temperatura de 110°C durante
30 minutos em edufa e preenchidos poderiormente com os cmentos endoddnticos

testados Neste procedimento foi utilizado um insrumento Lentulo”  acionado por

também em

um motor eérico. numa rotacdo baixa (1000 rpm) paa inseir 0 cimento
espatulado dentro dos tubos, evitando-se a formagéo de bolhas. Qualquer excesso dos
cadmentos foi removido com auxilio de uma gaze edéil. Imedigdamente estes tubos
foram implantados em tecido subcutaneo dos camundongos.

" Kit de selantes Delton— Johnson & Johnson, Sao José dos Campos, SP, Brasil
" Quinelato, Schobell Industrial, Ltda., Sdo Paulo, SP, Brasil

™" Becton Dickinson Ind. CirtrgicaLtda, Curitiba, PR, Brasil

" Hager & Meisinger GmbH, Diisseldorf, Germany

*****

Dentsply/Maillefer —Maillefer Instruments AS, Ballaigues, Switzerland

******

Nouvag AG TCM 3000, USA



Meét odo:
1. Animais

A amogtra constiu de 26 camundongos Mus muscullus albinus machos,
pesando em média 40 gramaes, provenientes do Bioté&rio Centrd do Campusda
UNESP — Araaguaa Os animas foram mantidos em gdolas plégicas individuas,
dimentados com racdo baanceada e &gua ad libitum

Os camundongos foram divididos em 2 grupos de 20 animais (I, 1)), e
cada grupo, subdividido em 2 subgrupos de 10 animas (A e B) correspondendo aos
cdmentos testados e periodos de andise, que foram de 7 e 50 dias gods a implantacéo
dos tubos de polietileno contendo os dmentos endodonticos

No grupo |, cada animd recebeu o implante de 2 tubos de polietileno na
regido dorsd, um de cada lado, contendo os cimentos endodonticos Sedapex® e
Endofill®, os quais permaneceram por 7 e 50 dias.

No grupo Il, cada animd recebeu o implante de 2 tubos de poligtileno na
regido dorsd, um de cada lado, contendo os cimentos endoddnticos EndoREZ® e o
admento experimenta derivado do  polimeo de mamona acrescido de um agente
radiopacificador (Gxido de zinco), os quais permaneceram por 7 e 50 dias.

Tivemos anda o grupo Il com 6 animas, subdivididos em 2 subgrupos
de 3 animais (A e B) correspondendo a0 grupo controle e periodos de andise de 7 e
50 dias gpds aimplantacdo dos tubos de palietileno vazios.

No grupo |11, cada animd recebeu o implante de 2 tubos de poligtileno na
regido dorsd, estando 0 mesmo vazio.

Na Tabda 1 observamos a didribuicdo dos grupos e subgrupos com o
repectivo nimero de animais, 0s materials testados e os periodos de andise.



Tabelal
Grupos Subgrupos Materiaistestados Periodos (dias)
(nimero de animais)
Sedgpex”
A=Sanimas Endioill® 7 dias
Sedapex”
B=5anmas Endioill® 50 dias
EndoREZ”
A =5animas Cimento experimentd 7 diss
. EndoREZ"”
B =5animais Cimento experimentd 50 dias
Tubo vazio
A =3 anmas Tubo vazio 7 dias
Il
Tubo vazio
B =3animas Tubo vazio 50 dias

2. Procedinento ciruargico

Os animais foran submetidos & anestesia intramuscular com Francotar -
anetésico gerd  (0,08ml/100grs) e Virbaxyl - relaxante muscular e sedativo
(0,04mi/200grs), aplicados com uma szinga de inglina descatavd 1Iml com agulha
13x038". Foram entdp, martidos na gaola aé cque oS mesmos edtivessem
anestesiados.

“Virbac doBrasil Indtstriae Comércio Ltda, Jurubatuba, SP, Brasil
“"Injex Inddstrias Cirlrgicas Ltda, Ourinhos, SP, Brasil
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A sguir, retiramos 0 animd da gaola redizamos tricotomia na regiéo
dorsd com uma méquina eérica’, complementada por um apadho de gilete com
lamina de ago inoxidavd” e logo o mesmo foi colocado em mesa dirlrgica, onde
redizanos anti-sepsa do campo operadrio com detergente de  mamona
(FERREIRA et d.%, 1999, FERREIRA et d.%°, 2002).

Todo materid cirlrgico foi esterilizado em estufaa 170°C durante 1 hora.

Na linha média, eglidistante da inser¢do da cauda e da cabeca do animd,
fo fdta uma incdsbo transversd de goroximadamente 4mm de comprimento em

* kK

relaco a0 corpo do anima com tesoura cirdrgica de ponta fina QT.104-14 . Com o0
axilio de uma tesoura de ponta romba MayoSille QT.180-14 ", o teddo
subcuténeo  foi  divulsonado laerdmente, formendo dues lojas  drdrgices paa
acomodacdo do implante, sendo uma de cada lado e digantes goroximedamente
15mm da indsfo transversd. Nede indante, com auxilio de uma pinca Dietich
QZz.110-20""", os tubos de polietileno, contendo os cimentos recém preparados foram
implantados. Os animais do grupo | receberam dois tubos com cimentos diferentes, os
do grupo Il receberam também dois tubos com outros dois cimentos e o grupo Il
(controle) recebeu 2 tubos vazios. A seguir, as bordas da ferida foram goroximadas e
suturadas com fio de seda montado em agulha Viaryl 4-0 estéril™™™". ApGs sutura, 0
anima voltou para a gaola, continuando a receber racdo bdanceada e &gua ad
libitum

Decarridos os periodos de 7 e 50 dias, os animas foram anestesados,
redizada nova tricotomia e na mesa cirdrgica, gpds anti-sepsia com detergente de
mamona , repeimos a incis®o quando implantamos os tubos contendo 0s cimentos
endodonticos e o controle, procedemos a divulsio com cuidado e com auxilio de uma

* Kk kk

tesouracirlrgica de ponta finaQT.104-14 ", removemos 0s fragmentos teciduais

" Wahl Clipper Corp, Model Mc, USA
Gillette do Brasil Ltda., S0 Paulo, SP, Brasil
izilnstituto de Quimicada Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, SP, Brasil
Quinelato, Schobdll Industrial, Ltda., Sao Paulo, SP, Brasil

*****

Ethicon, Johnson & Johnson, Sao José dos Campos, SP, Brasil



(tecido cutaneo, subcuténeo e tubo de poligileno) com suficiente margem de
seguranca. Em seguida, os animais foram mortos por sobredose anestésica de hidrato
de dod a 10% (100m de &ua deonizada/l0gr de hidraio de dord"),
intrgperitoned. Os  animas foram colocados temporaiamente no  freezer e
posteriormente, incinerados.

3. Processanent o hi stol 6gi co

As pegas dirtrgicas foram edicadas em pape filtro e imersass em formol
de Lilli€® tamponado pH=7,4, pemanecendo em processo de fixagdo por 96 horas.
Findo este prazo, foram lavadas em &gua corrente durante 24 horas.

Em seguida, as pegcas foram desdratades em dcoois crescentes (70, 80,
90°GL e absoluto), difanizadas em dcodl/xilol e xild, e induides em padina Apos
a obtencdo do bloco, removemos o tubo de pdlidileno. Iniddmente, com uma lamina
de bisuri nimero 15~ aquecido, fazendo um corte transversdl na regido centrd do
tubo, dividindoo em duas pates com auxilio de uma pinca ou agulha, removemos a
porcdo do tubo que edava fechada Em seguida, com muito cuidedo, removemos a
porcdo proxima da aea a s andisada O vazio dexado pedo tubo foi preenchido
com pardfina liquida com auxilio de umaespaula7 .

O bloco foi ent?o levado ap micrétomo rotaidrio”  onde efetuamos cortes
sami-seriados de 6 micrémetros de espessura.

A coloragéo das laminas foi feita com Hematoxilina e Eosna e Tricrdmico
de Mdlory. A Hemaoxilina e Eodna foi utilizada paa a andise da morfologia
cdula e dravés do Triccdmico de Madlory, andisamos a qudidade da substéncia
intercelular.

" Becton Dickenson, Juiz de Fora, MG, Brasil

" Vetec QuimicaFinal Ltda, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

" Quinelato, Schobell Industrial, Ltda., S3o Paulo, SP, Brasil
""" HM 325-MICROM
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4. Anal i se histol 0gi ca

A andise higoldgica ocorreu sob a forma de duplo cego, redizado por
gpenas um examinador, com 0 emprego de microsoopio Gptico comum’. As 1aminas
foram fotografadas para documentagdo e avdiagdo dos resultados, os quas foram
obtidos a patir da andise subjetiva e comparaiva do grau de irritacdo a0 tecido
conuntivo do dorso dos camundongos provocedos por cada um dos maerias
implantados junto a aberturatubular.

5. Comté de ética em experinmentacao ani nal

Ede trabdho foi gorovado pdo Comité de éica em experimentacéo
anima-CEEA da Faculdade de Odontologia de AraraguaraUnesp em 12 de mao de
2003, processo rf* 14/2003 e encontra-se no Anexo 2A.

" Cal Zeiss, modelo Jenaval



RESULTADO

Levando-se em consderacdo que o0s materias obturadores de canas
radiculares devem preencher certas propriedades biologicas, tas como: ter pouca
solubilidade ndo edtimular resposta inflamatoria ou caso etimule, que esta resposta
s desenvolva em pardmelros que permitam o tecido reparador isolar 0 materid
obturador do tecido conjuntivo per se com formagdo de uma cdpsula fibrosa, gods o
periodo inicd posobturacdo, e ndo perssam aivando o tecido conjuntivo formando
um intenso infiltrado inflanatdrio impedindo ou retadando o inicio do reparo,
decidmos rediza a avdiacd dos eventos hidologicos araves dos seguintes

parametros.

- guanto a intenddade do infiltrado inflamadrio; a qua foi graduada em
néo ggnificaiva (0), discreta (1), moderada (2) e intensa (3). Os critérios
utilizados paa graduar a intendgdade do infiltrado inflamatdrio estdo
expostos na Tabela 2 (150 10993-3°, 1992).

- guanto a formacdo e caracteridticas de uma cgpsula fibrosa em torno da
abertura do tubo de politileno: ausente (0), discreta (1), moderada (2), e
epesa (3). Os critérios aribuidos as caracteridticas da cgpsula fibrosa
estdo naTabda 3.

[1l-  quanto a digpersio do materid obturador a digéncia da abertura do tubo
de poligtileno: ndo digperso (0), levemente disperso (1), e diperso (2). Os
critérios atribuidos a dispersio do maerid estéo na Tabda 4.
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Tabda2 — Graus aribuidos a intensdade do infiltrado inflamatério.
Graus Cdulasinflamatérias
Nenhuma ou poucas cdulas proximaes a abertura do tubo, caracterizando
0 tecido conjuntivo normd.
Discreta quantidede de polimorfonucleares, ou  mononucleares, e as
1 caracteridicas higoldgicas do tecido conjuntivo subcutdneo estavam anda
identificiveis.
Moderada quantidade de cdulas inflamadrias, mas sem tecido necrdtico,
2 podendo haver desaranjo das caacteridicas higologices do tecido
conjuntivo subcutaneo.
Denso infiltrado inflamatorio junto a abertura do tubo, com presenca de
3 abscess0 e possibilidade de tecido necratico.

Tabela 3— Graus atribuidos a formacéo e caracteridticas de uma cgpsula fibrosa

Graus Caracterigticas da capsulafibrosa
0 Equilibrio entre a populacéo cdular e asubsténciaintercdular.
1 Leve predominio da substéncia intercdular fibrosa sobre a populagéo
celular.
2 Predominio e orientagdo da subgéncia intercdular  fibrosa sobre a
populacéo celular.
3 Caacterizacdo da formacdo e orientagdo das fibras colégenas e poucas

cdulas de preenchimento.
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Tabda4 — Critérios aribuidos a dispersio do materid.

Critérios Dispersdo do material

0 Redrito a0 contalo materid obturador/tecido conjuntivo na abertura do
tubo de palietileno.

1 Nas proximidades da abertura do tubo ou da cipsula fibrosa quando
presente, porém dém damesma

2 Digante da abertura do tubo ou da cipaula fibrosa, quando presente, no
conjuntivo adjacente.

Cada maerid tedado foi golicado em 5 animas e permaneceu por
periodos de 7 e 50 dias quando os animais foram mortos De cada animd obtivemos
10 laminas para cada materid tedado, sendo que 1 lamina adiga 3 cortes
higoldgicos 0s quas foram andisados por um examinador cdibrado, o qud dribuiu
0S escores, seguindo os parametros definidos anteriormente.

Das lamines andisadas, obtivemos resultado Unico para cada materid
tetado nos respectivos periodos, portanto, como ndo houve variagdp, optamos por
dispensar qualquer andise edtatidtica

Cimento experimental 7 dias

Quaito a intensdade do infiltrado inflamatdrio  dassficamos  como
discreto, com poucos polimorfonudeares e mononudeares (plasmocitos e linfécitos
em meo a muitos mecrdfagos). A populacdo cdular predominante mostra muitos
fibroblastos, responsaveis pea formacdo das fibras coldgenas orientadas, dispostas na



embocadura do tubo. A neoformac@o vascular (angiogénese) € intensa ao redor do
materia na abertura do tubo, mostrando uma respogta padronizada para este materid.

Quanto a formacdo e caracteridticas de uma cgpsula fibrosa em torno da
abertura do tubo de poligtileno, dassficanos como discreta, com fibroblastos aivos
e fibras colagenas organizadas, sugerindo uma respoda lenta e gradaiva, ou sga néo
et frente a um materid agressvo, onde das responderiam rgpidamente e de forma
desorganizada para rgpidamente isolar o materia do organismo.

Quanto a digpesio do materid em rdagdo a abertura do tubo de
polietileno, foi redrito ap contato meterid obturador/tecido conjuntivo na abertura do
tubo, e dassificado como ndo disperso (Figura 1).

Endofill® 7 dias

Obsarvamos pequeno aglomerado de cdulas mortas na abertura do tubo,
sem ocorréncia de fagocitose O tecido conjuntivo locdizado a digéncia e subjacente
€ formado por muitos macréfagos e fibroblastos ativos na producdo de fibrilas em
meio auma grande concentrac@o de liquido tecidud e infiltrado discreto.

Quanto a formacdo e caracteridticas de uma cgpsula fibrosa em torno da
abertura do tubo de polictileno, dassficamos como discreta, sem presenga de cdulas
inflamatorias com concentracéo de liquido tecidud, sugerindo agressfo do material.

Quanto & dipersio do materid em rdacdo a abertura do tubo de
poligileno, foi redtrito ap contato materia obturador/tecido conjuntivo na bertura do
tubo e dassficado como nédo disperso (Figura 2).



EndoREZ® 7 dias

Presenca de tecido rico em hemosiderina na abertura do tubo. As cdulas
do tecido conjuntivo ed@p desorganizadas com presenca de pequenos vactolos no
epaco intercdular. O infiltrado  inflamatdrio na abertura do tubo € de pouca
intenddade. No tecido conjuntivo adjacente, temos fibrablasos e macréfagos,
possvdmente eges ja querendo diminar as cdulas mortas eou paticulas do
meaterid.

Quanto a formacdo e caracteridticas de uma capsula fibrosa em torno da
abertura do tubo de polietileno, dassficamos como discreta, sendo formada com
certadistncia da area agredida

Quanto a dispersfo do maerid em rdagcdo a abertura do tubo de
polietileno, foi redrito ap contato meterid obturador/tecido conjuntivo na abertura do
tubo (Figura 3).

Sealapex® 7 dias

O tecido conjuntivo reege com migracdo de grande nimero de macréfagos
na aetura do tubo, colocando-se junto & concentracdo de granulos escuros
rdacionados a0 cdmento. N&o s obsava infiltrado inflamatdrio Sgnificativo, e Im
uma fagocitose do cimento em massa pel os macrGfagos.

Quanto a formacdo e caracteridticas de uma cgpsula fibrosa em torno da
abertura do tubo de poligileno, classficamos como moderada, com presenca de
poucos fibroblastos.

Quanto & digpersio do materid em rdagdo a abertura do tubo de
politileno, obsavamos macréfagos aivos com o maerid no seu interior nas
adjacéncias da abertura do tubo (Figura 4).



Tubo vazio 7 dias

Obsava- fina camada de fibras colégenas orientades a0 longo da
abertura do tubo com fibroblastos ativos. Presenca de capilares sangliineos esparsos
com diametro normd. O tecido que recobre a abertura do tubo, se continua com o
conjuntivo frouxo com fibras colégenas, fibroblastos esparsos e macréfagos.

Quanto a formacdo e caracteridticas de uma capsula fibrosa em torno da
abertura do tubo de poligtileno, dassficamos como discreta, sem presenca de cdulas
inflamatérias (Figura 5).

Cimento experimental 50 dias

Aos 50 dias o teddo conjuntivo goresentase frouxo, com presenca de
fibroblastos, poucas fibras coldgenas e grande quantidade de substéncia intercdular
amorfa Observa-se anda a presenca de cdpaula fibrosa discreta, com  fibras
organizades. Quanto a digpersio do materid em rdacdo a abertura do tubo de
poligtileno, 0 mesmo mattevese redrito a0 contato maerid/tecido  conjuntivo
(Figura 6).

Endofill® 50 dias

Aos 50 dias obsavase fibrose com densas fibras colégenas na abertura
do tubo, que caacterizan a presenca de cgpsula fibrosa discreta, com fibras
organizadas. Quanto a digpersio do maerid em rdagdo a abertura do tubo de
poliileno, 0 mesmo matevese redrito ap contao maerid/tecido  conjuntivo

(Figura?).



EndoREZ® 50 dias

Aos 50 diass obsava-se presenca de infiltrado inflamatdrio moderado na
abertura do tubo, e tecido conjuntivo adjacente, rico em mecréfagos divos, poucos
fibroblastos, vasos sangliineos hiperemiados com  edase, migracdo  leucocitdia e
grande nimero de leucdatos a0 redor do vasn. Obsarva-se ainda a presenca de
cgpaula fibrosa moderada. Quanto a disperséo do maerid em rdacdo  a abertura do
tubo de polietileno, observamos 0 mesmo sendo fagoditado (Figura 8).

Sealapex® 50 dias

H& formacdo de fibras colégenas orientadas a0 longo do maerid na
abertura do tubo, e presenca de grénulos do materid no interior de macréfegos a
digéncda O tecido conjuntivo concentrado a0 redor dos granulos do materid
apresenta fibras coldgenas neoformadas em meo as fibras maduras com fibroblastos,
cgpilares sangliineos, e leve  inflanacd locd. Obsarva-se ainda a presenca de
capsula fibrosa espessa, can fibras colégenas densamente empacotadas. Quanto a
dispersio do maerid em rdacdo a abertura do tubo de poligtileno, observamos ainda
mecréfagos ativos com 0 maerid no seu interior nas adjacéncias da abertura do tubo
(Figura9).

Tubo vazio 50 dias

Tecido conjuntivo na abertura do tubo com concentracdo de cdulas e
fibras normas, caracterizando uma cipaula fibrosa discreta, e a digéncia, formando
uma rede de ma has esparsas bem dilatadas (Figura 10).
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Nas Tabdas 5, 6 e 7, e Fguras 11, 12 e 13 regpectivamente, observamos

osmaterials testados e 0 controle, com 0s respectivos parametros e Seus escores.

Tabelab
Materiais | Cimento Endofill® | EndoREZ® | Sealapex” | Tubo vazio
experimental
Dias 7 50 7 50 7 50 7 | 50 7 50
Parametro | —quanto a intensdade do infiltrado inflamatorio
0 X X X
1 X X X X
2 X X
3 X
3.
2.
07 dias
1 0O50dias
Cim. exp. Endofill EndoREZ Sealapex Tubo vazio
FIGURA 11 — Representacéo gréfica do pardametro | — quanto a intenddade do

infiltredo inflamétorio.



Tabela6
Materiais | Cimento  Endofill® | EndoREZ® | Sealapex” | Tubo
experimental vazio
Dias 7 [ 50 7 5| 7 50| 7 5] 7]5

Parametro |l — quanto a formacao e caracteristica da capsula fibrosa

2.
07 dias
11 L O50dias
o+ I . . . . p
Cim. exp. Endofill EndoREZ Sealapex Tubo vazio
FIGURA 12 — Representacdo gréfica do pardmetro Il — quanto a formacdo e

caracteristicada capsulafibrosa



Tabda7
Materiais | Cimento | Endofill® | EndoREZ® | Sealapex® | Tubo
experimental vazio
Dias 7 D0 7 50 7 50 7 5| 7|9
Parametro Il — quanto a dispersdo do material obturador
0 X X X X X X | X
1 X X
2 X
2.
14 07 dias
O50dias
0 Cim./exp. I Endofill I EndoREZ I Sealapex ITubovaziol
FIGURA 13 — Representacdo gréfica do parémetro Il — quanto a disperséo do

materid.
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FIGURA 1- Cimento experimentd — 7 dias

A — Visio gerd do tecido conjuntivo que e encontra obliterando &
abertura do tubo de polietileno. H.E+180X.

B — Formagcdo de fibras colégenas organizades em meo &
fibroblastos caracterizando a formacdo de uma cdpsula fibrose
delgeda (C¥). H.E.£700X.



FHGURA 1- Cimento experimentd — 7 dias

C — Dedhe da figura anterior, mostrando fibras colégenas (Fc) em
meio a fibroblastos (Fb), macréfagos (Mc), plesmocitos (Pl) €
linféaitos (Lf). H.E£700X.

D - Tecdo conjuntivo adjacente com concentragdo de capilares
(Cp) e austncia de inflamacdo, com presenca de fibras colégenas
(Fc) recentes, depostadas destoriamente, H.E£700X.
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do tecido conjuntivo na abertura do tubo. H.E

Endofill

d

FIGURA 2—

+700X.
H.E+700X.

S0 ger

A- Vi

B — Aglomerado de cdulas mortas (Cm).
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FIGURA 2 — Enddfill® — 7 dias

C - Macrdfagos (Mc) adisténciacom muito liquido tecidud.
H.E+700X.

D - Fbroblastos (Fb) ativos na produco de fibras colégenas.
H.E+700X.



FIGURA 3 — EndoREZ" — 7 dias
A - Visio gerd do tecido conjuntivo na abertura do tubo

H.E+700X.
B - Presenca de tecido rico em hemosderina (Hs) na abertura dc
tubo H.E+700X.



FIGURA 3 — EndoREZ" — 7 dias

C - A digndia do tubo 0 tecido conjuntivo (TC) se goresenta com
caacterigicas  proximas a normdidade formando uma  cipaule
fibrosa (Cf). H.E.£200X..
D - Grumos de hemosdeina (Hs) na abertura do tubo proximo &
macréfagos (Mc) ativos e fibroblastos (Fb). H.E+700X.
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FIGURA 4 — Sedapex” — 7 dias
A - Visio gerd do tecido conjuntivo na abertura do tubo.

H.E+700X.
B — Macréfagos (Mc) aivos englobando grénulos do cimento e
organizacéo das fibras coldgenas na formacdo de umacdpsula
fibrosa (C¥). H.E.+700X.



FIGURA 4 — Sedapex” — 7 dias

C - Capaulafibrosa moderada com fibras colagenas organizadas.
H.E£700X.

D — Obsarvar macrdfagos (Mc) ativos englobando o materid no

tecido conjuntivo adjacente. H.E£700X.



FIGURA 5 — Tubo vazio — 7 dias

A —Visho gerd do tecido conjuntivo na abertura do tubo.
H.E£700X.

B — Tecido conjuntivo normd com fibroblastos (Fo) e poucos

meacréfagos (Mc) esparsos. H.E.+700X.



FIGURA 5 —Tubo vazio — 7 dias

C — Fibras colagenas (Fc) em meio a substéncia intercelular
amorfa H.E£700X.
D — Formac@o de cipsulafibrosa (Cf) ddgada sem infiltrado
inflamatdrio. H.E+700X.
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FIGURA 6 — Cimento experimenta — 50 dias

A —Visio gerd do tecido conjuntivo na abertura do tubo.H.E.£700X.
B — Tecido conjuntivo frouxo com fibras colégenas (Fc) deatdrias e
grande quantidade de subgténciafundamental anorfa.~ H.E+700X.
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FIGURA 6 — Cimento experimentd — 50 dias

C — Concentracao de fibras coldgenas or ganizadas formando ddicada
trama em meio afibroblastos (Fo) H.E£700X.
D — Detdhe da normdidade da cipsulafibrosa (Cf) seminfiltrado
inflamatorio. H.E£700X.
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FIGURA 7 — Endofill® — 50 dias
A —Visio gerd do tecido conjuntivo na abertura do tubo.

H.E+340X.
B — Tecido conjuntivo com macrdfagos (Mc) divos aditéncia
H.E£700X.
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FIGURA 7 — Enddfill® — 50 dias

C — Fibras colégenas (Fc) orientadas e fibroblastos (Fb). H.E.£700X.
D — Macréfagos aivos em meio a capsula fibrosa moderada (Cf)
com ligeira hiperemia (Hp). H.E+700X.
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H.E+700X.

A — Visdo gerd do tecido conjuntivo na abertura do tubo. H.E.+700X.

FIGURA 8— EndoREZ® — 50 dias
B — Tecido amorfo (Ta) ao redor do materid.



FIGURA 8 — EndoREZ” — 50 dias

C — Macréfagos (Mc) ativos. H.E.+700X.
D — Detdhe de vasos mostrando hiperemia, marginacéo e digpese
(Hm). H.E£700X.
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FIGURA 9 — Sedlgpex” — 50 dias
A —Visio gerd do tecido conjuntivo na abertura do tubo.

H.E£700X.
B — Fibras colégenas (Fc) dentro da normdidade. H.E£700X.
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FIGURA 9 — Sedapex” — 50 dias

C — Tedido conjuntivo denso (Ted) sem infiltrado inflamatério.
H.E£700X.

D — Materid dentro dos macréfagos (Mc) adisténciada aberturado

tubo. H.E£700X.



FIGURA 10 — Tubovazio — 50 dias
A —Visho gerd do tecido conjuntivo na abertura do tubo.
H.E+180X.

B — Tecido conjuntivo frouxo adigénciaformando uma rede de
malhas esparsss. H.E.+340X.




FIGURA 10 — Tubo vazio — 50 dias
C— Cpaulafibrosa (Cf) organizada sem infiltrado inflamatdrio.
H.E+700X.

D — Detdhe do tecido conjuntivo adjacente dentro da normaidade.
H.E.+700X.



DI SCUSSAO

A- Met odol ogi a

Os méodos que foram utilizados neste esudo S0 recomendados por
organizagbes que buscam a uniformizagdo e padronizacdo dos testes, para que e
tenha a posshilidade de comparar resultados, dém de serem amplamente aceitos pda
comunidade cientifica internaciond.

O concato de biocompdtibilidade etd mudando, durante muito tempo
condderou-se  tradiciondmente  biocompatibilidede como sendo a fdta de interacéo
dgnificaiva entre contato materid/tecidos. Hoje, sdbe-se que muitos maerias So
compativels quando introduzidos em um deeminado locd do organiamo, mas
regpondem de uma manera diferente em outros locas. Os materias restauradores
dent&ios condittem um bom exemplo desta dependéncia de locd. Uma definicio
mas agoropriada de biocompaibilidede sia a habilidade de um materid  reegir
goropriadamente com a respoda do hospedero numa  gplicacdo  especifica
(WILLIAMS™®, 1990). Por exemplo, os cimentos & base de 6xido de zinco e eugenol
S0 bem toeados quando introduzidos em cavidades intracoronaias, mas S0
dtamente irritantes quando colocados em contato direlo com o0 tecido conjuntivo
(BROWNE'?, 1994). Asim, muitos tetes tém Sdo sugeridos para avdiar a
biocompaibilidade de maeias dentaios reproduzindo o mas proximo possive as
circunstancias pretendidas para uso dlinico destes materias.

Cimentos obturadores de canas radiculares utilizados para preencher
juto com um maeid lido (gutarperchd) o0 Sstema de canas radiculares apds o
preparo  biomecanico, podem manter contato direlo materid/tecido. Alguns desses
admentos largamente  utilizados na Europa, Edados Unidos e Brasl, contém um
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componente toxico na formulacdo como o paraformadeido, levando a perpetuacéo da
inflanacdo tecidud, dém do conhecido poder carcinogénico e mutagénico que
possiem (GEURTSEN; LEYHAUSEN?®, 1997 LEONARDO & 4d.%3, 1999
TAGGER & d.1%, 1988). Paa evitar maiores conseqiiéncias com a fabricacio de
cimentos obturadores de canas radiculares, exisem normas da Fédération Dentaire
International® e International Sandard-1SO°!, de 1997, nos documentos 1S0
10003°, de 1992, e no documento n%41 da ADA/ANS'®? de 1982 para avdiacio
bioldgica aravés de testes especificos em medicamentos e materiais dentarios. Estes
testes est80 demondtrados na Tabela 8.

Tabela8 — Testes recomendados para a avdiacdo bioldgica dos materiais dentérios.

Testeinicial Teste secundario Teste de aplicagéo

1.Citotoxicidade 1.Irritagdo da membrana mucosa 1.Irritac8o dapolpa
2.Hemdlise 2.Toxicidade dérmica por exposicéo 2.Capeamento

repetida pul par/pul potomia

3.Testede Ames 3.Implantagéo subcutanea 3.Aplicacdo em Endodontia

4.Testede Styles 4.Implantagdo em tecido 6sseo 4.Implante dental
5.Dose letal 5.Sensibilizag&o

6.Toxicidade aguda
(LDso Oral)
7.Toxicidade aguda (1P-
LDso)
8.Inalacdo aguda

Diferentes metodologias, goresentando  resultados  controversos,  tém
avdiado a biocompaibilidade de cimentos obturadores de canas radiculares, como
0s implantes em tecido subcuténeo de raos e cobaias, de diferentes mandras, tais
como em tubos de teflon (ECONOMIDES e .23, 1995); aravés de tubos de
poligileno (HOLLAND, e d.*!, 1971; TORNECK!®®, 1966, TORNECK™®, 1967),



en tubos de slicone (ZMENER e 4., 1990), em laminuas de vidro
(CAMARGO®, 1993), ou diretamente no tecido (PASCON e 4.2, 2001
PERTOT e .87, 1992), ou em culturas de cdulas L929 (ARAKI e d.% 1994),
aravés da liberagio de cromo (BARBOSA e d.5, 1993), por meio do tete Skin
Window (BERBERT; CONSOLARC’, 1994), pea liberagido de éxido nitrico
(QUEIROZ®, 1997), aravés da liberacio de perdxido de hidrogénio e alteracio
morfoldgica de macréfagos (LEONARDO®®, 1997).

Em um tete mas acurado de avaiagdn, seguindo a cdlassficacdo da
1S0°°%t e ADA/ANSI?, podemos Utilizar dentes de ces, tratando os canais radiculares
dos mesmos e avdiando microscopica €lou radiograficamente as reagbes bioldgicas.
Os dentes de cdes, goresentam grande semehanca no processo de reparo apicd e
periapicdl quando comparados aos dentes humanos (ORBAN'®, 1932), diferindo
destes com rdlacéo ao pice radicular, que nos dentes de cdes apresentam de uma a 28
foraminas.

Para solucionar td diferenca anatbmica, e tentando tornar esses dentes
smdhantes aos dentes humanos, recomenda-se 0 arombamento dessa edrutura
(HOLLAND®, 1975). Sdientase, porém, o inconveniente desse arombamento em
dificultar a andise da magnitude da respoda inflamatdria dessa regido, em  periodos
inicias de obsarvacéo.

Outro animd largamente utilizado € o macaco, uma vez que a
semehanca anatdmica do pice radicular € maior que a do cdo, e em rdacdo aos
humanos, gpresentam um proceso de reparo muito répido (HONG et d.*3, 1991).
Porém, o dto cudo, o dificil manusdo e as redrigdes de uso deste animd pdo
Ingtituto de ProtecGo Ambienta (IBAMA), restringem 0 Seu UsD.

Os experimentos em tecido conjuntivo subcuténeo de rato, por ser uma
técnica mehor controlada, com menor nimero de vaidves e padronizada,
permitindo obter resultados em curto periodo de tempo, dém do baxo cudo, nos
permite projetar, dentro de certos limites, 0 que poderia resultar os efeitos agressvos
de maerids em tecido conjuntivo pulpar (COSTA, 2001; ROWE®™, 1967). Além



diso, ese animd posli dta ressénca (GUTTUSOY, 1963 e é de fadl
manipulacido  (ANUSAVICE®, 1998). Ese tipop de expaimento tem sdo
recomendado pela Fédération Dentaire International®® e International Standard-
ISO°, como prdiminares e indicaivos para comparar 0 grau de irritebilidede dos
materiais odontol égicos.

Os tubos de pdlietileno, usados na meodologia empregada nesse
trabadho, s80 indicados por aguns pesguisadores, como Torneck!®®° em 1966 e
1967, e Philips®® em 1993, os quais demonsraram a acdtabilidade desse materia
paa a redizacdo dos implantes em subcuténeo de ratos largamente  utilizados
(COSTA e d.r”, 2003, LEONARDO; LIA®®, 1976; OZBAS DINDAR’, 199% e
PASCON®2, 2000; ZANONI e d.''9 1979). Essa avdiagio dos materias
odontolégicos e dos seus componentes, tanto como  autras  avdiagles, SO
recomendadas antes desses serem indicados para uso dinico (OLSSON et d.”®"",
1981). Es= tedte permite uma padronizacdo da &ea de contato tecido/materia, dando
a oportunidede de s compaa a biocompaibilidade de um maerid recentemente
manipulado (KOLOKOURIS et d.>, 1998).

A influéncda dos méodos € um fator de extrema importancia
Pafferbarger®® (1961) afirma, aravés da American Dental Association, que “a técnica
de utilizacBo de um materid € tdo importante quanto o proprio materid, pdo smples
fao de que uma técnica inferior pode aruinar ou danificar um materid superior”.
Dessa mandira, é consenso entre investigadores (LANGELAND e d.%°, 1988;
OLSSON et d.%77, 1981; SPANGBERG®, 1973) que os maerias pesquisados
devemn sr manipulados e gplicados nos testes laboratorias exatamente como s20
recomendados pelos fabricantes e como o utilizados na dinica did&ia Condderando
que os cimentos de obturacdo do cand radicular S0 preparados e introduzidos no
cand na sua forma pastosa e somente gpds sua introducdo a presa é completada, o
méodo para tet&lo deve permitir a fid reproducio dessa condicdo (PASCON et
d.®, 2000 e PASCON et d.%, 2001).



A reecdo inflamatdria observada paa 0s grupos experimentais foi
sempre mas intensa do que para o0 grupo controle e o cimento experimenta em todos
0s periodos, goesar da mesma técnica drdrgica ter Sdo empregada na implantacéo
dos tubos de poliileno preenchidos com os maerids avdiados Ede evento
higoldgico deerminou que a técnica crdrgica parece ndo ter  influenciado
decisvamente nos resultados obsarvados. Portanto, as caracteridicas  citotoxicas
inerentes aos componentes dos materiais avdiados determinaram a reacéo tecidud do
animdl.

B- Resposta tecidual

Os parametros adotados, visam o plano de corte higoldgico que passa
pela abetura do tubo de polietileno induindo toda interface entre o materid e o
tecido conjuntivo.

Segundo Ross et d.%3, em 1998, o tecido conjuntivo é constituido por
cdulas e fibras extracdulares envolvidas por uma matriz de subgténcia fundamentd e
liquido tecidud, contendo vasos sanguineos e nervos Edte tecido divide-se em tecido
conjuntivo frouxo, que contém agregedos de fibras colagenas dispostas frouxamente
em cujos egpacos abertos entre as fibras temos a subgténcia fundamenta, e muitas
cdulas, cuja maoria paticipa dos mecanismos de defesa do organismo, auando no
reconhecimento e dedtruicdo de antigenos e outras substdncias edtranhas (reagbes
imunoldgicas e inflametorias). A maior pate dos tipos cdulares presentes no tecido
conjuntivo frouxo é de cdulas trangtdrias que migram dos vasos sanguineos locas,
em respoda a deteminados edimulos E o tecido conjuntivo denso, que contém

fibras mas egpessas e numerosas, porém uma quantidede bem menor de cdulas,



sendo as princdpas os fibroblastos (responsvels pea producdo e manutencdo das
fibras).

As cdulas resdentes ou regularmente presentes no tecido conjuntivo
frouxo sfo: fibroblastos macrdfagos mestdaitos plasmécitos e cdulas mesenquimals
indiferenciadas. Quanto as céulas trangtdrias que migram do sangue diante de um
egimulo, temos os neutrdfilos, eosindfilos, monodtos e linfoditos.

As fibras do tecido conjuntivo so de trés tipos as coldgenas, S0 as
principas e mas dwundantes sendo flexivels e com grande forca ténsl. Ao
microscopio  optico, tém a gparéncia tipica de edruturas semehantes a ondas, de
largura vaidvd e comprimento indeterminado.  Coramse com  Hematoxilina e
Eosna, coloragdo de Mdlory e na coloragdo de Masson. A fibra colagena é
condituida por um feixe de subunidades finas e filamentoses que sfo chamadas
fibrilas de coldgeno. Um outro tipo de fibra, as reticulares, tem intima rdacdo com as
fibores de coldgeno por ambas sem condituides de fibrilas de colégeno. Em
coloracdo de rotina pda Hematoxilina e Eosna de cortes de maeid induido em
padfing, edas fibras ndo sfo identificivels Por fim, num tercero tipo, encontramos
as fibras dadicas, tipicamente mas degadas que as colggenas, porém ndo S0
didinguidas das mesmas no tecido conjuntivo em preparados corados rotingramente
com Hemeatoxilinae Eosna

A subgtncia fundamental circunda as cdulas e fibras do tecido
conjuntivo. Ndo tem edrutura higoldgica e € por iss0 condderada amorfa, sendo
condtituida por proteoglicanas e glicosaminoglicanas de varios tipos.

O fibroblasto é uma cdula que produz as fibras extracdulares e a
subgéncda fundamentd do tecido conjuntivo. Nos locas em que estd ocorrendo
producdo desses meterias extracdulares, como num processo de reparo, 0 citoplasma
dos fibroblastos aoresenta uma ligera basofilia, devido a presenca de grande
gQuantidade de rdiculo endoplasm@ico granula. O nideo do fibroblasto é
comumente ovéide e um pouco achaado, goresentando cromatina finamente granular
(heterocrométing) e um pequeno nudéolo. E a heterocromatina que responde pela



coloracdo que £ sobressa no nldeo quando se utiliza Hematoxilina e Eosina Os
fibroblastos ativos sfo facilmente observedos em microscopio Optico por  goresentar
nicdeos grandes e de forma aredondada, com proeminentes nudéolos refletindo a
sintese protéica ativa, no entanto sfo relaivamente pouco corados, pois Sua cromatina
€ amplanente digpasa, em contrase, as cdulas inativas possuem  cromaina
condensada e portanto possuem nUicl eos pequencs e densamente corados.

Os maoréfagos indivos S0 pequenos quando visos em microscopio
Optico, a0 contr&rio, os aivos o aredondados e podem movimentar-se de forma
amebOide dravés da substéncia fundamentd. Quando exercem a funcdo fagocitaria,
0s macréfagos podem s facilmente reconhecidos pelo seu grande tamanho e as
vezes pdo contelido do materia englobado.

Os neutrdfilos sdo dtamente méveis e fagocitaios, sendo sua principd
funcéo arespostainflamatdria aguda alesfo tecidud.

A agressfo a um 0rgéo ou tecido resulta em dteraces progressvas na
aea lesada Os principais Shais dessa resposta sfo vermehidéo, cdor e edema Esses
shnais sBo consequientes as dteraghes vasculares na &ea da agressfo e depende mais
da intensdade do que do tipo do agente agressor (TROWBRIDGE; EMLING'?,
1996). A microcirculacdo no locd da agressfo fica repleta de sangue, caracterizando
uma hiperemia aiva, ou Sga, 0S vasos tornamse permeaves permitindo a saida de
proteines do fluido e plasma paa os tecidos caacterizando a exsudagdo, onde
adravés de um microscopio Optico, obsarvamos vaclolos no espago intercdular, que
S0 microsbscessos  preenchidos com  liquido tissular que o sgema linf&ico ndo
consegue drenar pela presenca de macromoléculas.

O dgema imune € um maravilhoso e complexo dgema de defesa
designado para reconhecer corpos estranhos e tornélos inofensivos, quer destruindo-
os ou formando uma cdpsula fibrosa envolvendo o corpo estranho, que nesse caso, foi
0 tubo e o maerid, com ou sem infiltrado inflamadrio, dai ser condderada a
formacio dessa cépsula como critéio de aceitebilidade do materid (F.D.I1.%%, 1980;
OLSSON et d.”®"7, 1981; TORNECK '®, 1966).
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C- Materiais testados

Fioou daa e paente a compaibilidede biologica do cimento
experimenta  derivado do polimero de mamona, acrextido de dxido de zinco como
agente radiopacificador, que provocou resgdes inflamatorias que ndo foram dém de
moderadas, na maioria das vezes suave a nenhuma, semehante a0 obsarvado com o
grupo controle. Mesmo aos 7 dias, esse materid goresentou, em comparacéo com 0S
demas maerias avdiados uma reecZo proxima a normdidade, indo de encontro

com as observagdes de Olsson et d.”%"’

, em 1981, que dirmaram que num periodo de
7 dias as reagOes inflamatdrias aribuidas a0 materid ainda etdo mascaradas pelas
reeces do ao drurgico durante o implante do tubo de polietileno no subcuténeo de
ratos.

A biocompatibilidede do polimero de mamona pode ser explicada peo
fao deste polimero apresentar estrutura de dta pureza (Chierice, 1994), néo
contendo solventes, detritos, estabilizadores e produtos de degradacdo presentes em
outras poliurgtanas, que seriam as responsvels peas respodas organicas adversas
(MARCHANT et d.58, 1986).

Chierice (1994) condtatou que a poliuretana de mamona pode ser
utilizada na forma pura ou em associagd com o0 carbonato de cdcio, gpresentando
uma reeci exotérmica pequena, dingindo 4245°C e em contdo com 0 meo
liquido, ocorreu aumento de volume por reecdo primé&ia com a agua O pH dcdino
do cabonato de cdcio, podeia edimular uma resposta orgénica, liberando ions
cdcio, resdtando, também, que a subgténcia basca do Ricinus communis € um &cido
graxo, que teia o comportamento de um lipide, permitindo sua degradecdo por um
mecaniamo de lipdlise E importante sdientar que o cdmento experimentd por nés
testado, goresenta um radiopacificador (Oxido de zinco), que se mosrou eficaz no

* CHIERICE, G.O. — Comunicagdo pessoal . Instituto de Quimica USP— S&o Carlos. 1996.



tocante a radiopacidade em testes laboratoriais por nés redizados, e que sua adicéo
ndo dterou 0 comportamento bioldgico esperado do materid. Assm, Pasoon®? em
2000, observou que a smples troca do cabonato de cdcio pdo aulfao de béio,
produto ese utilizado paa a obtencdo de contraste radiografico, diminuiu
dgnificantemente a toxicdade da poliuretana  Portanto, etudos de adicdo de
componentes ou Mesmo a interacdo ddes, pode beneficiar biologicamente o cimento
bem como mdhorar suas propriedades fisico-quimicas, desde que bem determinadas
em moddos experimentas bem daborados. O edudo de componentes dos cimentos
endodonticos de forma individud ou asodado em pequenos grupos, pode s o
caminho paa s obter 0 cdmento obturador mas proximo do ided, englobando as
propriedades bioldgicas e fisco-quimicas.

Com o maeid EndoREZ®, aos 7 e aé aos 50 dias, observamos a
presenca de infiltrado inflamatdrio moderado préximo ao materid, caracterizando
uma respoda cdular tdvez por dgum componente do maerid, e presenca de
mononucleares, hiperemia com marginecdo leucocitdia e digpedese aos 50 dias
Lancado recentemente pela Ultradent, as informagdes sobre o materid foram obtidas
aravésdo ste: http:/Awww.ultradent.com, que segue no Anexo 3A.

Siva®’, em 2002, avdiou em cultura de cdulas, a ditotoxicidade do
dmento EndoREZ®, comparandoo com outros cimentos endodonticos quanto &
liberacZo de perOxido de hidrogénio e Oxido nitrico por macrGfagos peritoneais de
camundongos, observando os mehores resultados para 0o EndoREZ®, quanto &
liberac@o de Gxido nitrico.

Quanto a0 Sedapex®, junto ap maerid implantado aos 7 dias notou-

s uma cdpaula fibrosa de espessura discreta com uma grande populacdo cdlular, com
presenca de macréfagos com particulas negras do materid. Ja aos 50 dias, o tecido
conjuntivo proximo a0 materid modrou-se denso, dentro da normdidade, e anda
observamos macréfagos divos com paticulas do materid a digéncia da abertura do

tubo, mostrando seu graul de dispersio através do tecido conjuntivo.



O SedapeX® tem se destacado por possuir exceentes propriedades
biolégicas e capacidade de induzir deposcio de tecido minerdizado a0 nive do
forame apicd, tanto nas biopulpectomias quanto em casos de  necropulpectomias
(BONETTI FILHO'™, 1990; HOLLAND; SOUZA%, 1985, LEONARDO ¢ 4.,
1995, SILVA®™®, 1995). Sua solubilidede pospresa, embora ndo comprometa sua
propriedade sdladora (SLEDER e d.%8, 1991), é vista por aguns como preocupante
(FIDEL et d.?”, 1994). No entanto, para oOutros, rdaiva solubilidade é
congderada como benéfica, uma vez que ocorre a subgtituicdo do cimento obturador
por tecido minerdizado (LIM; TIDMARSH', 1986) . Tagger e Tagger'™, em 1989,
ugeriram, anda, que a propriedade do cimento em ser regbsorvido, € uma vantagem
quando de sua subgiitlicio por tecido mingrdizado (TAGGER e d.105 1988
TRONSTAD etd.'*, em 1989).

Porém, o dexgavd, corresponde a0 maerid que fiscamente
desempenha  stifatoriamente seu papel e que hbiologicamente, as cdulas do
organismo nem sequer reconhegcam como eemento a ser fagocitado, como ocorreu
com o cimento experimenta da poliuretana derivada da mamona.

Com o Enddfill®, aos 7 dias, a cipsula fibrosa apresentou-se menos
organizada, com presenca de polimorfonucdeares em sua maor pate em
degeneracédn. No tecido conjuntivo adjacente, obsarvamos infiltrado inflamatdrio com
presenca de mononucleares. Contudo, aos 50 dias, a regpoda tecidud a0 implante
asemdhon-s2 a0 observado com 0 Sedgpex, excecdo feta ao  contelido
citoplasmético dos macréfagos.

O cdmento de 6xido de zinco e eugenol € um materid rotineiramente
usado como controle por ser badante antigo e de propriedades bem conhecidas, sendo
que muitos maerias, anda em uso, basdamse nesse cimento. A literatura modra
reslltados variaveis para esse cdmento, devido & diferentes metodologias e
conssténdias empregadas (GROSSMAN®?, 1939, GRIEVE®!, 1972, HOLLAND et
d.*,1996; LEAL et d.>’, 1989).



No que s refere a biocompetibilidade, este cimento ndo apresenta um
comportamento favoravel (BARBOSA e d.°, 1993, BONETTI?, 1990; YESLSOY
et a.'l’ 1988). O eugenol goresenta uma liberagido mas répida e intensa em
ambientes Umidos. No tecido conjuntivo subcuténeo, a liberacdo do ewgend € mill
vezes maor do que na dentina (HUME*®, 1986). Quando 0 dxido de zinco e eugenol
€ colocado em conteto com tecido Umido, dém do eugend ter uma liberacdo mais
rdpida (HUME?®, 1984, HUME", 1988), e dinge niveis téxicos com fadlidede
g00s uma hora e trinta minutos, permanecendo aivo nos tecidos por cerca de cem
horas (WILSON; BATCHELOR!¢, 1970).

Na inflamacdo, depois das primeras 24 e 72 horas, periodo ese
caacterizado pelos fenbmenos  vasculoexsudativos — exuberantes  com  predominio
cdular de polimorfonucleares, edabdece-se uma fase reparatdria, desde que hga a
resolucdo do processo, O que ocorre quando 0 agente agressor for diminado ou, no
minimo,  controlado, nete Udtimo casn, podese edabelecer uma resposta
inflamatéria  crbnica granulomaosa do tipo granuloma de corpo  estranho
(GUIMARAES**, 1982; GUIMARAES; ALLE®®, 1974).

A perdgéncia de um materid obturador na regido gpica pode permitir
0 repa0 ou aé induzi-lo. Essa Stuagdo ocorre quando o potencid de agressto
inexigte, 0 que é ided paa 0 retabdecimento da normdidede da regido goicd e
perigpicd. A maoria dos materias endoddnticos obturadores permite um reparo, mas
asociado a uma respoda inflamatdria mais ou menos duradoura, is0 dSgnifica que o
organismo esd, de dguma forma, reconhecendo adgo como edranho quando o
materid entra em contato com 0os tecidos gicas e /ou perigpicas. Seria interessante
gue o organismo araves de suas cdulas ndo reconhecesse td materid e que, ao redor
dee td como no tecido normel, se estabdlecesse 0 processo reparatdrio. Por outro
lado, um reconhecimento fraco e aivo propiciaia a formecdo de granuloma do tipo
corpo estranho, uma ocorréncia ndo desgével para a reparacéo apicd e perigpicd
(COTRAN et d.?°, 199).
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De um modo gerd, com excegdo do cmento experimenta e do grupo
controle, 0os materias implantados modraramse irritantes ap  tecido  conjuntivo
subcuténeo de rato, provocando reegbes de diferentes intenddades e que sofreram
vaiagdes com 0 passar do tempo. Assm, no periodo experimentd de 7 dias o
Sedape®, Enddfill®, e EndoREZ® provocaran uma reacdo tecidud dlassficada
como moderada, discreta, e moderada repectivamente.

Embora o Enddfill® tenha s mosrado um iritante  tecidud
inicidmente, onde caracterizou-se a formagdo de uma cdpsula fibrosa com um
discreto infiltrado inflamatdrio, o que dribui 0 poder irritante do eugenol que aua
inididmente sobre 0 tecido, sendo aos poucos diminado, permitindo um  reparo,
embora mas lento, norma apds um certo periodo de tempo, concordando com os
achados de Mittdl et d.”, 1995; Gulati et d.>®, em 1991 e Barbosaet a.®, 1993,

Ede estudo modrou iniddmente um infiltrado inflanatério moderado
do cdmento EndoREZ®, nos dois periodos andisados e a boa compdibilidade
biologica do cdmento experimentd derivado do polimero de mamona, que provocou
reagies inflamatdrias que ndo foram dém de discretas, sendo na maoria das vezes
Lave a nenhuma. 1o também vem modrar 0 grau de compdibilidade do materid
radiopecificador por nés tetado (Oxido de znco), incentivando a continuidede de
outros testes para, enfim, chegarmaos proximo ao cimento endoddntico idedl.



Concl usao

Condgderando as condigbes dese trabaho, avdiando os resultados
obtidos, conduimos que:

- O dmeto expeaimentd derivado do polimero de mamona foi o
mehor  materid, mosrando aravés dos resultados  histologicos, — grandes
posshilidades de ser utilizado como cimento obturedor do Sdema de canas
radiculares.

- O dmeto resnoo EndoREZ®, mosrouse  saisfastorio,
necesstando porém de maores invesigagbes por s traar de um materid lancado
recentemente no mercado.
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Anexos

Anexo 1A — Asformulas dos cimentos, segundo os fabricantes Sho:

SEALAPEXC
(Sybron Kerr IndUstria e Comércio Ldta. Guarulhos, Brasil)
Base

OXI0O 0B CATIO......oorvverrteeees ettt tes sttt saesee s 54,0%
Benzeno butil sulfanilamida...........coovirnninccccceeeseereees 32,0%
OXI00 0B ZINCO.....oovveverevesreseeseee e ssee st essss s sssensssans 14,0%
o (0= L= (1 o - OO 0,01%

Catdlizador
SUIFEEO AEDANO......ceeeeeiiee e 54,0%
Resinade salicilato de metila..........cccoviinnecciiirreeeceeeserene 32,0%
Salicilato de eSODITrOL.........ccoucueireririeeeerere s 14,0%
SHCAPUNENTZAOA..........ceeiieiciees e 0,01%
DiOXIdO e tItANIO.......cveeeeeeeerererrer e 1,0%



ENDOFILL®
(Dentsply HERO, Indigtriae Comércio Ltda, Petrdpalis, RJ, Brasil)

Pé
Oxido de zinco
Resina hidrogenada
Subcarboneto de bismuto
Sulfato de bario
Borato de sodio

Liguido
Eugenol e dleo de améndoas doces

ENDOREZ®

(Ultradent Products, Inc., South Jordan, Utah, USA)

Base/catalizador

Urethane dimethacrylate (UDMA).......covvveviiiieenn, 30%
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Anexo 2A
'-1' UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
UNESP CAMPUS DE ARARAQUARA
FACULDADE DE ODONTOLOGIA

B Hlomnndd, 680 = CET 1400 500  Conpan Pyl THT T O i) 2006430 = Apamirgionrn = M
Foe o6y 201001 = ootmmil. ibutanin o ey by § Hoeme pager Wepwws linie i by
Lot det Erbea ma hm Anlmal - CEEA

Araraquara, 12 de mao de 2003
Oficio CEEA-FO/Ar n® 14/2003

Senhor(a) Pesquisador{a):

O Comitd de Etica sm Experimentagio Animal-CEEA da
Faculdade de Odonlologia de Araraquara, reunido em 12/05/2003, apds a avaliscio final
do Projelo de sus responsabilidede intibulado “Resposta tecidual do cimento
endoddntico resinose endo-rez ¢ um cimento experimental da resina poliuretana
derivada da mamona comparada ao endofill ¢ sealapex. FEstudo histologico”
considerou-0 APROVADO, devando o relatdrio final ser aprasentado em junhol2003.

Atenciosamenie

Moy X
Prof, Dr. JON| AUGUSTO CIRELLI
Coordénador do CEEA

Ao
C.D. FABIO TOBIAS PERASSI
DD. Pesquisador Responsavel
Nesta
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PERASS|, F.T. Resposta tecidual ao cimento endodéntico resinoso EndoREZ® e
um cimento experimental derivado do polimero de mamona comparados ao
Endofill® e Sealapex’. Estudo morfologico. 2004, 117f. Tese (Doutorado em
Endodontia)-Faculdade de Odontologia, Universdede Estadud Paulista, Araraguara,

2004.

Resuno

Seguindo critérios da 1SO/FDI e ADA/ANS, avdiou-se a respoda teciduad a0 cimento
EndoREZ®, um dmento experimentd derivado do polimero de mamona (Poliquil®),
Endofill® e Sedlapex®. Tubos de poligtileno contendo os cimentos e o grupo controle,
foram implantados em duas lojas cirlrgicas preparades no tecido subcuténeo dorsd
de 26 camundongos Mus muscullus albinus machos. Apds 7 e 50 dias 0s animais
foram mortos e removidos crurgicamente os fragmentos teciduals, os quas foram
fixados por 96 horas em s0lucdo de formol tamponado e processado dravés das
técnicas higtologicas de rotina SegBes de 6nmn de espessura foram coradas com
Hemaoxilina e Eodna e Triccbmico de Mdlory, e avdiadas com 0 emprego de
microsocopio Optico comum (Carl Zess — Jenava). As andises mostraram, discreto ou
moderado infiltrado inflamatdrio dos materiais tetados durante os dois periodos, com
excecd do cmento experimenta  derivado do polimero de mamona, o qud
goresentou  Gtimo  comportamento  bioldgico  modrando  seu  potencid  para o
desenvolvimento de um novo materid obturador de canais radiculares.

Pdavras-chave: Endodontia, Ricinus communis materiais biocompatives



PERASS, FT. Tissue response to root canal filling resin based EndoREZ® and
experimental sealer of polymer extracted from castor oil compared with Endofill® and
SealapeX®. Morphologycal study. 2004. 117f. Tese (Doutorado em Endodontia)-
Faculdade de Odontologia, Universdade Estadua Paulista, Araraguara, 2004.

Abst r act

According to ISO/FDI and ADA/ANS criterig, it was evduaed tissue regponses of
EndoREZ, Cagar Oil Polymer Seder, Endofill and Sedapex. Polyethylene tubes
containing the cements and control group, were implanted into two surgica pockets
prepared in the dorsal subcutaneous tissue of 26 rais After 7 and 50 days the implants
were surgicdly removed, fixed for 96 hours in buffered formdin and processed usng
routine higologica techniques. Sections of 6 mMm were dained with Hematoxylin and Eosn
and evduated under light microscopy. Andyss reveded mild and moderate inflammatory
infiltrate for dl materids in both periods, exception to Cagtor Oil Polymer Seder that
presented better biologica behavior.

Keywords Endodontics, Ricinus communis, biocompatible materias.
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