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DESEMPENHO E CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS IN VIVO E DA CARCACA
DE CORDEIROS TERMINADOS COM DIETAS CONTENDO SILAGEM DE MILHO OU
CANA-DE-ACUCAR EM DOIS NiVEIS DE CONCENTRADO

RESUMO - Utilizou-se 32 cordeiros lle de France, ndo castrados, alimentados
com dietas contendo silagem de milho ou cana-de-agcucar em duas relagdes
volumoso:concentrado, 60:40 ou 40:60. Os animais permaneceram confinados
individualmente com controle do alimento fornecido e sobras, e foram abatidos aos 32
kg de peso corporal. O ganho de peso foi maior nos animais alimentados com silagem
de milho (294,6 g/dia) e na relagao 40:60 (314,3 g/dia). Cordeiros alimentados com
silagem de milho apresentaram maior consumo de todos os nutrientes digestiveis,
exceto de proteina bruta (PB) (162,00 g/dia) e carboidratos nao fibrosos (471,42 g/dia).
Houve maiores coeficientes de digestibilidade da matéria seca (78,91%), PB (81,30%) e
energia bruta (78,77%) nos animais alimentados com cana-de-agucar. As
caracteristicas in vivo e da carcagca dos cordeiros nao foram afetadas (p>0,05) pela
relacdo volumoso:concentrado e tipo de volumoso, exceto a condigéo corporal, que foi
maior (3,85) nos cordeiros alimentados com 40% de volumoso. O conteudo do trato
gastrintestinal foi maior nos cordeiros alimentados com cana-de-agucar (15,17%) e na
relagdo 60:40 (14,55%). Os rendimentos de carcagca quente (48,6%) e comercial
(47,3%) foram menores nos cordeiros que receberam cana-de-agucar. Houve menor
rendimento de lombo nos cordeiros alimentados com cana-de-agucar (9,1%) e na
relagdo 60:40 (9,2%). As medidas de area de olho de lombo (AOL) e espessura de
gordura obtidas por diferentes métodos nao foram influenciadas (p>0,05) pela relagéo
volumoso:concentrado e pelo tipo de volumoso. A maior correlagado encontrada entre os
métodos para determinacdo da AOL foi para o ultra-som e o planimetro, de 0,56. Nao
houve diferenga nas proporc¢des de osso, musculo e gordura e indice de musculosidade

da perna dos cordeiros.

Palavras-chave: area de olho de lombo, consumo, digestibilidade, ovinos, ultra-som
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PERFORMANCE AND IN VIVO AND CARCASSES QUANTITATIVES
CHARACTERISTICS OF LAMBS FED UP WITH DIETS CONTAINING SUGAR CANE
OR CORN SILAGE IN TWO LEVELS OF CONCENTRATE

ABSTRACT - Thirty-two male lle de France lambs, non castrated, were
submitted to diets containing corn silage or sugar cane with two roughage:concentrate
ratio, 60:40 or 40:60. The lambs were confined individually with control of the food
supplied and leftovers and were slaughtered at 32 kg of body weight. The daily weight
gain were greater for lambs fed up with corn silage (294.6 g/day) and for the 40:60
roughage:concentrate ratio (314.3 g/day). Lambs fed up with corn silage showed greater
intake for all digestible nutrients, except for crude protein (162.0 g/day) and non fiber
carbohydrate (471.42 g/day). The digestibility coefficients of dry matter (78.91%), crude
protein (81.30%) and crude energy (78.77%) were greater in lambs that received sugar
cane. The in vivo and carcasses traits were not affected (p>0.05) by diets, except for the
corporal condition, that was greater (3.85) in lambs that received 40% of roughage. The
contain of gastrointestinal tract was greater in lambs fed up with sugar cane (15.17%)
and 60% of roughage (14.55%). The warm (48.6%) and commercial (47.3%) carcass
yields were smaller in lambs that received sugar cane, 48.6 and 47.3%. There was
smaller loin yield in the lambs fed up with sugar cane (9.1%) and 60% of roughage
(9.2%). The measurements of ribeye area (RA) and fat thickness obtained by different
methods were not affected (p>0.05) by the roughage:concentrate ratio and type of
roughage. The biggest correlation among the methods for RA determination was
between ultrasound and planimeter (0.56). There was not difference for the proportions

of bone, muscle and fat and muscularity index of lambs’s leg.

Keywords: digestibility, intake, ribeye area, sheep, ultrasound



CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1. Introducéo

A ovinocultura é uma atividade de relevada importdncia para o setor
agropecuario brasileiro, e de acordo com o ANUALPEC (2007), o rebanho ovino do
Brasil estd estimado em 16.068.621 de animais, sendo o maior rebanho o da regiéo
Nordeste, com 9.655.679 ovinos, seguido pelas regides Sul (4.132.211), Centro-Oeste
(1.035.914), Sudeste (659.287) e Norte (585.529).

A demanda por proteina de origem animal para alimentacdo humana tem
aumentado nas ultimas décadas, sendo a carne ovina uma das alternativas dentre as
variedades ofertadas ao consumidor. No entanto, o setor de produ¢do e mercado da
carne ovina no Brasil ainda sao incipientes, embora o consumo tenha aumentado
principalmente nos grandes centros urbanos, em que os consumidores exigentes estao
dispostos a pagar mais, considerando a qualidade do produto (COUTO, 2001). O baixo
consumo decorre da irregularidade da oferta pelos frigorificos e supermercados, ma
apresentagdo dos produtos e excesso de gordura nas carcagas, geralmente oriundas
de animais velhos (MULLER, 1993). Portanto, a producdo de carne ovina supre
pequena parcela do consumo interno, sendo o cordeiro a categoria de maior demanda,
especialmente no Sudeste do Brasil e, embora o estado de Sdo Paulo seja o maior
consumidor de carne ovina, tem déficit de 3 milhdes de matrizes (ASPACO, 2006).

E premente a organizag&o da cadeia produtiva da carne ovina e o melhor manejo
dos animais, principalmente em relagéo a nutricdo, que representa a maior parcela dos
custos de producdo. Similarmente aos demais ruminantes, os ovinos utilizam
principalmente alimentos volumosos na composi¢cédo de suas dietas, o que os tornam
parcialmente dependentes das variagbes qualitativas e quantitativas das plantas
forrageiras ao longo do ano, as quais apresentam diminui¢do da producgéo e do valor
nutritivo na época seca.

Para minimizar os efeitos desta sazonalidade na oferta e na qualidade dos

volumosos, varias alternativas s&o utilizadas, entre elas, o uso de silagem de milho e de



cana-de-acucar adicionadas a alimentos concentrados. A silagem de milho como
alimento para ruminantes, proporciona elevado consumo voluntario e fornece alto teor
de nutrientes digestiveis totais (PEREIRA et al., 1993), o que confere bom desempenho
para ovinos em terminacdo (CUNHA et al., 2001). A cana-de-agucar destaca-se pelo
alto potencial de produgdo de matéria seca por unidade de area, elevado valor
energético na época seca, baixos custo e risco de producado, além da facilidade de
plantio (BOIN & TEDESCHI, 1993). No Brasil, a area plantada com cana-de-agucar € de
7,04 milhdes de hectares, sendo o estado de S&o Paulo o maior produtor (MAPA,
2007).

Para que a carne ovina tenha maior expressédo no mercado brasileiro, deve-se
buscar a padronizacdo das carcagcas e dos cortes disponiveis aos consumidores,
oferecendo carcagas com desenvolvimento muscular e cobertura de gordura
adequados, considerando que as propor¢des de musculo, osso e gordura determinam o
valor e aceitagao dos produtos (SILVA SOBRINHO, 1999).

A busca por conhecimentos das caracteristicas quantitativas da producédo de
carne ovina, com mensurag¢des in vivo e da carcaga, em animais alimentados com
dietas que atendam suas exigéncias nutricionais a menores custos, contribuira com a
conquista de mercados, padronizacédo dos produtos e aumento da rentabilidade dos

produtores.

2. Revisao da literatura

2.1. Silagem de milho e cana-de-a¢ucar na alimentacéo de cordeiros

O milho (Zea mays L.) é uma das gramineas mais utilizadas para ensilagem,
apresentando alta produgéo de massa verde, facilidade de mecanizagéo e fermentacéao
no silo, altos niveis de carboidratos soluveis, valor energético e consumo pelos ovinos
(OLIVEIRA, 2001). O alto valor nutritivo do milho e de outros cereais determina a
qualidade e a preferéncia por sua utilizacdo em sistemas de produgéo animal que

primam pelo desempenho individual e, ao contrario das outras forrageiras, o milho



praticamente ndo reduz sua digestibilidade com a maturagcéo da planta, devido a alta
digestibilidade dos gréaos, que compensa o declinio da digestibilidade das folhas e do
colmo (NUSSIO et al., 2001). A decisao pelo momento de colheita deve considerar o
estadio fisiolégico no qual o teor de fibra em detergente neutro (FDN) estiver diluido
pelo aumento do teor de amido, decorrente do enchimento dos graos (NUSSIO et al.,
2001). Na ensilagem, é desejavel que a cultivar de milho tenha altos rendimento de
massa verde, porcentagem de gréos (40 a 50% na matéria seca) e digestibilidade da
fracao fibrosa (EVANGELISTA & LIMA, 2002; NUSSIO & MANZANO, 1999).

Apesar de ser um alimento de grande aceitabilidade pelos ovinos, a silagem de
milho possui teores relativamente baixos de proteina bruta (de 6 a 8%), fésforo (0,7%) e
calcio (0,6%) (VALVERDE, 2000), constituindo fator limitante ao seu consumo e
digestibilidade e tornando necessaria a suplementagao desses nutrientes por meio de
alimentos concentrados. Entretanto, apesar da inadequada relagao energia:proteina, a
silagem de milho é considerada de grande importancia para a alimentagcdo dos
ruminantes devido, principalmente, a elevada producao de energia por unidade de area
(EVANGELISTA & LIMA, 2002).

BUENO et al. (2004) ao avaliarem o desempenho de cordeiros lle de France
alimentados com silagem de milho ou de girassol, observaram que dietas contendo
silagem de milho proporcionaram maiores consumos de matéria seca (710 vs 610
g/animal/dia) e ganho de peso diario (182 vs 108 g/animal/dia) e melhores conversodes
alimentares (3,8 vs 5,4 kg de matéria seca’kg de peso vivo) em relagdo a silagem de
girassol. Estudando o desempenho de ovelhas alimentadas com silagens de milho,
girassol e sorgo, RIBEIRO et al. (2002), obtiveram melhores consumos de matéria seca
(em porcentagem do peso vivo) nos animais que receberam silagem de milho, de 3,1%,
em detrimento aos valores de 2,6 e 2,9% para aqueles alimentados com silagem de
sorgo e girassol, respectivamente.

A cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) & uma planta originaria da Asia e
sua utilizagdo na alimentagdo animal € bastante antiga. De acordo com Boin (1987)
citado por LIMA & MATTOS (1993), a cana-de-agucar é a graminea de clima tropical

que apresenta maior potencial para produgdo de matéria seca (MS) e energia por



unidade de area, em um unico corte por ano. A cana-de-agucar conserva sua qualidade
por periodos relativamente prolongados, viabilizando sua utilizagado durante a escassez
de forragem de qualidade que ocorre na época seca, ja que praticamente ndo ha
redugdo do valor nutritivo com o avancgar da idade (LIMA & MATTOS, 1993). Além
disso, € uma forrageira rica em energia na forma de acgucar, tendo como limitagdes os
baixos teores de proteina bruta (2 a 4% de PB) e minerais, principalmente fosforo,
enxofre, zinco e manganés.

A baixa qualidade da fibra da cana-de-agucar tem sido citada como responsavel
pela redugcado no consumo de MS e desempenho de animais de alta producéo e, embora
seus efeitos sobre o consumo sejam conhecidos, é necessario o estabelecimento dos
limites para sua utilizagcdo visando maximizar a produgdo e minimizar os custos
(VALADARES FILHO & CABRAL, 2002).

Segundo BOIN & TEDESCHI (1993), o coeficiente de digestibilidade das
variedades de cana-de-agucar utilizadas na alimentagdo animal varia de 54 a 65%,
sendo considerado de valor médio, em que a variagdo nos valores de digestibilidade
esta relacionada com as proporgdes de parede celular e conteudo celular. O consumo
voluntario de cana-de-agucar € baixo, mesmo sendo de média digestibilidade, devido ao
baixo teor de proteina bruta (PB) e qualidade da fibra e alto teor de lignina (7,08%)
(BOIN & TEDESCHI, 1993; NRC, 1989). Além disso, a redu¢ao do consumo de MS em
dietas com cana-de-agucar tem sido relacionada ndao sé com o teor de fibra indigestivel,
mas também pela baixa taxa de digestdo da fibra potencialmente degradavel, que
causa elevado efeito de replecdo ruminal, definida como a reducado do consumo pelo
enchimento do riumen (PANCOTI et al., 2007).

Para ser utilizada eficientemente na alimentacdo de ruminantes, dietas
envolvendo cana-de-agucar precisam ser corrigidas com suplemento protéico e mineral
de boa qualidade. Estas corre¢cbes associadas a utilizacdo de variedades melhoradas
de cana-de-agucar, com altos teores de agucar e baixos de fibra, proporcionam alto
consumo do alimento e melhor desempenho dos ovinos (TORRES & COSTA, 2001).
Segundo VALADARES FILHO & CABRAL. (2002), a principal limitacdo da cana-de-

agucar € a diminuicdo do consumo voluntario, ocasionado pela baixa digestibilidade da



fibra, uma vez que seu teor médio de FDN é inferior ao da silagem de milho (47 vs
60%). Uma opcao seria diminuir a propor¢do de cana-de-agucar nas dietas pelo
aumento da proporgédo de alimentos concentrados, o que proporcionaria aumento do
aporte protéico, diminuicdo na concentragdo de fibra de baixa digestibilidade e,
consequentemente, maior consumo de MS visando atender as exigéncias nutricionais
dos ovinos (COSTA et al., 2005).

A cana-de-acucar destinada a alimentacdo animal deve primar pelo baixo
conteudo de fibra e segundo LANDELL et al. (2002), a utilizagdo da variedade IAC 86-
2480, que apresenta menor teor de FDN (44,1%), aumentou 17% o ganho de peso de
bovinos de corte, quando comparadas aos animais que consumiram a variedade
industrial RB 72-454. De acordo com SILVA et al. (2005), o melhor valor nutricional da
cana-de-acucar da variedade IAC 86-2480, desenvolvida para fins forrageiros pelo
Instituto Agronémico de Campinas — IAC, esta relacionado ao seu alto teor de agucar
(até 50% na MS) e nutrientes digestiveis totais (55 a 60%), ja que o teor de proteina
continua sendo baixo, n&o ultrapassando 4% de PB.

Considerando a escassez de trabalhos utilizando cana-de-agucar in natura na
alimentag&o de ovinos e frente ao crescimento do rebanho, destaca-se a necessidade
de mais pesquisas para avaliar este alimento sobre aspectos quantitativos e
qualitativos, visando sua utilizacdo em dietas de cordeiros confinados e sua

repercussao nos aspectos relacionados a carne ovina.

2.2. Desempenho de cordeiros em confinamento e digestibilidade de nutrientes

Os diversos sistemas de producdo de ruminantes s&o determinados,
normalmente, pelas condi¢cbes edafo-climaticas da regido, em que a avaliacdo de cada
ambiente e escolha do sistema de producdo adequado s&o fundamentais para a
obtencgéo de resultados econdmicos satisfatorios (SIQUEIRA, 1999).

O confinamento permite aos animais atingirem peso de abate mais rapido,
otimiza a eficiéncia alimentar e minimiza problemas sanitarios, podendo ser utilizado em

todas as regidbes do Brasil, em qualquer época do ano e independentemente do



tamanho da propriedade. Este sistema € ainda mais conveniente em regiées onde as
terras sdo caras, como o Sudeste do Brasil, permitindo seu uso intensivo e
aproveitando melhor a mao-de-obra empregada. Segundo SIQUEIRA (1993), o mais
importante nos sistemas de producdo em confinamento € o estabelecimento de dietas
compativeis com as exigéncias da categoria animal utilizada, aliado a finalidade do
sistema e ao seu potencial produtivo.

A terminacdo de cordeiros em confinamento permite a exploragcdo do potencial
produtivo dos animais e a maximizagéo do uso de recursos disponiveis na propriedade,
como instalagdes, alimentos e méo-de-obra. Entre as vantagens da producdo de carne
de cordeiros em confinamento destaca-se a obtencéo de carcagas padronizadas, oferta
constante de carne ao longo do ano, redugédo da mortalidade dos cordeiros e do uso de
anti-helminticos, aumento na eficiéncia produtiva e, conseqientemente, na
produtividade e rentabilidade do sistema de producéo (SUSIN & MENDES, 2007). Para
que este sistema seja altamente eficiente, além de economicamente viavel, é
fundamental o uso de ragas precoces ou seus cruzamentos, que permitam elevados
ganhos de peso (200 a 300g/animal/dia), reduzindo o tempo de confinamento e, assim,
os custos com alimentacéo. Para tanto, deve-se oferecer alimentos em quantidade e
em qualidade, que garantam o atendimento das exigéncias nutricionais dos cordeiros, ja
que compdem a categoria com melhor eficiéncia de producéo e velocidade de ganho de
peso, resultando em maiores rendimentos de carcagca e carnes de melhor qualidade
(SUSIN, 2002).

A eficiéncia de producao animal esta diretamente relacionada a capacidade de
consumo e a qualidade do alimento fornecido. De acordo com MERTENS (1983), o
consumo de alimentos € uma das varidveis mais importantes que afetam o
desempenho e depende do animal, tipo de alimento e das condi¢des de alimentagdo. O
consumo de alimentos é inversamente proporcional ao teor de parede celular, quando
este situa-se acima de 55 a 65% (RESENDE et al., 2005). Outro fator de grande
relevancia é a digestibilidade dos nutrientes dos alimentos fornecidos, sendo que a
avaliagao do seu valor nutritivo e as formas de aproveitamento pelo trato gastrintestinal

continuam sendo um desafio constate para os nutricionistas.



Segundo VAN SOEST (1994), a digestao é definida como o processo de quebra
das macromoléculas de nutrientes em compostos mais simples, que possam ser
absorvidos pelo trato gastrintestinal dos animais. Segundo o mesmo autor, medidas de
digestibilidade servem para qualificar os alimentos quanto ao seu valor nutritivo,
expressando-o pelo coeficiente de digestibilidade, que indica a quantidade percentual
de cada nutriente que o animal tem condig&o de utilizar. Entre outros fatores, a relagédo
volumoso:concentrado pode afetar o desempenho animal e a digestibilidade dos
nutrientes, considerando que altas proporc¢des de volumoso podem causar a regulagéo
do consumo, devido aos elevados niveis de FDN que causam uma barreira fisica no
rimen (MERTENS, 1992).

CHURCH (1988) relatou que a propor¢gao com que os nutrientes sao depositados
nos tecidos do animal esta diretamente relacionada com a digestibilidade da dieta e
que, a manipulagéo da relagao volumoso:concentrado, modifica a absorgéo e deposigao
de nutrientes nos tecidos. De modo geral, o aumento na proporgao de concentrado na
racdo leva a melhoria em sua digestibilidade, enquanto que a maior proporgéo de
volumoso pode reduzir o ganho de peso e a eficiéncia de utilizacdo dos alimentos
(MERTENS, 1996). Na dieta de ovinos, a relagcdo volumoso:concentrado deve

maximizar o desempenho e a conversao alimentar, além de ser economicamente viavel.

2.3. Caracteristicas quantitativas in vivo

O aumento da demanda por produtos de qualidade tem impulsionado os elos da
cadeia produtiva de carne ovina a melhorar a eficiéncia de producao e oferecer ao
mercado produtos de exceléncia. Entretanto, a maior dificuldade em atender essa
demanda esta relacionada a falta de padronizagcéo das carcagas e irregularidade da
oferta. De acordo com GOMES et al. (2007), o estabelecimento de lotes uniformes,
indispensavel para os sistemas de classificacdo de carcagas, possibilita o
direcionamento dos diferentes sistemas de producdo para atender especificamente

cada mercado consumidor.



Medidas obtidas a partir do animal vivo, como comprimento corporal, alturas do
anterior e posterior, perimetro toracico e largura da garupa, associadas a avaliagao
subjetiva da condicao corporal e conformacao, constituem ferramentas importantes na
determinacdo do momento ideal de abate, além de possibilitar atender exigéncias de
padrbes de qualidade de diferentes mercados.

A condigdo corporal foi definida por MURRAY (1919) como a quantidade de
gordura e demais tecidos no organismo do animal vivo. Em animais destinados ao
abate, a condicdo corporal busca estimar a relagdo musculo:gordura, ou ainda, a
cobertura de gordura das carcacas a partir do animal vivo (OSORIO & OSORIO,
2005a). A condicéo corporal € um método subjetivo tatil que permite observar o estado
nutricional do animal, mediante a palpacado das apdfises transversas e base da cauda,
atribuindo escores de 1 (extremamente magro) a 5 (excessivamente gordo) (SILVA
SOBRINHO, 2001a).

A conformacao foi definida por DE BOER et al. (1974) como sendo a espessura
da carne e da gordura subcutanea em relagdo as dimensdes do corpo do animal. Assim
como a condigao corporal, € um método subjetivo de avaliagédo visual que considera o
desenvolvimento muscular do animal, atribuindo escores de 1 (magro) a 5 (excelente)
(OSORIO et al., 1998). Os animais podem ser avaliados visualmente, segundo
metodologia de COLOMER-ROCHER et al. (1988) que considera a conformagéo do
animal como um todo ou de algumas regides anatdémicas, principalmente, perna, lombo
e paleta, bem como a espessura de seus planos musculares e adiposos, em relagéo ao
esqueleto que os suportam. A conformacéao esta associada a forma dos musculos e dos
ossos, sendo que a melhor conformacgao representa a maior quantidade de musculo e
maior relacdo musculo:osso e é influenciada pelo peso corporal ou da carcaga,
cobertura de gordura, grau de desenvolvimento, sexo e sistema de alimentacéo
(OSORIO & OSORIO, 2005b).

Embora essas medidas ndo possam, isoladamente, definir as caracteristicas da
carcacga, permitem predizer algumas caracteristicas produtivas como peso, rendimento
e conformagé&o da carcaga, assim como o rendimento dos cortes. Como exemplo, pode-

se destacar que o comprimento corporal apresenta aplicacéo restrita, porém, quando



relacionado ao peso corporal, permite a obtencdo de importante informacéo sobre a
morfologia do animal que é a compacidade corporal, definida como a relagao entre o
peso corporal e o comprimento corporal, o qual relaciona-se com a compacidade da
carcaca (OSORIO & OSORIO, 2005a). A metodologia utilizada deve primar pela
confiabilidade das medidas usadas nas equacgdes de predicdo para estimar parametros
no animal ou na carcacga, os quais diferem entre raga, idade, sexo e estadio nutricional.
Apesar da importancia deste tipo de avaliagcéo, existem poucos trabalhos relacionando
essas medidas com caracteristicas da carcagca em ovinos alimentados com diferentes
dietas e as metodologias utilizadas, geralmente, apresentam pouca padronizagéo
(YANEZ, 2002).

Segundo TAROUCO (2003), a avaliagdo da carcaga por predi¢éo in vivo pode
garantir a economicidade do processo produtivo, possibilitando determinar o grau de
terminagcdo e de desenvolvimento muscular dos animais (ROSA et al.,, 2005).
Geralmente, esta avaliagao é feita por observacgao visual e palpacéo, sujeita a erros, em
funcdo do subjetivismo, ou pelas medidas anteriormente mencionadas, que expressam
o desenvolvimento da carcaca como um todo ou de suas diferentes regides (SILVA
SOBRINHO, 2001a). No entanto, os métodos objetivos de avaliagao in vivo que tém
maior repetibilidade, s&do aqueles que envolvem técnicas modernas como as medidas
obtidas por ultra-som, que se destacam pela avaliagédo rapida, nao invasiva ou
destrutiva, com boa precisdo da composigao corporal e custo aceitavel, se
considerarmos o incremento da producao e da qualidade da carne ovina (TAROUCO,
2003; LEAO et al., 2005). Além disso, esta técnica pode predizer com alta confiabilidade
a composicgao tecidual e a conformacéo das carcagas avaliadas.

De acordo com WILLIAMS (1997), a utilizagdo do ultra-som é uma ferramenta
importante para mensuracao da area do musculo Longissimus lumborum (area de olho
de lombo), espessura de gordura e outros tecidos em animais vivos. Sendo assim,
pesquisas tém sido realizadas para determinar correlagbes entre as medidas tomadas
em tempo real e apdés o abate (FERNANDEZ et al., 1997; FERNANDEZ et al., 1998;

CARTAXO, 2006) e para estimar equacgdes de predicao para cada genoétipo de ovinos,
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com o intuito de diminuir os erros causados nas comparagdes entre racas e pesos
diferentes (DELFA, 1992; JOY et al., 2005; DELFA et al., 2007).

A area de olho de lombo (AOL) é uma medida associada ao desenvolvimento
muscular (GALVAO et al., 1991), contudo, com o aumento do peso, pode haver reducéo
na AOL devido a aceleracao na deposi¢ao de gordura e consequentemente, diluicdo na
proporcdo de musculos presentes na carcaca (BERG & BUTTERFIELD, 1976;
MALDONADO et al.,, 2002). O musculo Longissimus lumborum & utilizado na
determinagdo da AOL por ser de maturacao tardia e de facil mensuracéo, estimando
com confiabilidade o desenvolvimento muscular do animal (SAINZ, 1996).

Segundo CARR et al. (2002), a possibilidade de estimar caracteristicas de
carcaga antes do abate, identificar animais que estejam se aproximando do ponto 6timo
de acabamento e o auxilio em programas de melhoramento genético sdo as principais
vantagens do uso do ultra-som em rebanhos ovinos. Este método objetivo podera
contribuir na formacédo de lotes homogéneos para abate e de carcagas de qualidade,

favorecendo a comercializagdo das mesmas.

2.4. Caracteristicas quantitativas da carcaca

As medidas realizadas na carcaga permitem comparagdes entre tipos raciais,
pesos e idades de abate, sistemas de alimentacdo e o estabelecimento de correlagbes
com outras medidas ou tecidos constituintes da carcaca, possibilitando a estimativa de
suas caracteristicas e evitando o oneroso processo de dissecacgdo da carcaga (SILVA &
PIRES, 2000). Além disso, segundo os mesmos autores, a avaliagdo quantitativa da
carcaga apresenta relevancia para julgar o desempenho alcangado pelo animal durante
seu desenvolvimento, sendo fundamental para o processo produtivo e por relacionar-se
diretamente com o produto final, a carne.

A conformacgédo e a cobertura de gordura das carcagas sao critérios que definem
a qualidade das mesmas, pois aquelas bem conformadas e com ideal cobertura de
gordura tendem a receber maiores precos na comercializagdo (SILVA SOBRINHO,

2001a). As carcacas podem ser avaliadas visualmente, segundo os mesmo critérios da
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metodologia de COLOMER-ROCHER et al. (1988) para conformagé&o do animal vivo,
atribuindo-se escores 1,0 para magra e 5,0 para excelente. Este critério de qualidade
tem sido adotado nos sistemas de avaliagdo de carcacas e, em cada sistema, sua
importancia é dependente da relagdo com o peso e a qualidade do produto. Segundo
SILVA SOBRINHO (2001a), a conformacé&o da carcaga visa a harmonia entre as partes,
devendo ser observada a convexidade das massas musculares.

Nos estudos envolvendo produgdo de carne ovina, a composi¢cao da carcaga
afeta os rendimentos, nos quais devem primar por maior propor¢cdo de musculos e
quantidades adequadas de gordura (GONZAGA NETO et al., 2005). O componente de
maior importancia na carcaga € o musculo, constituindo a carne magra disponivel aos
consumidores. Os musculos que amadurecem mais lentamente representam o indice
de maior confiabilidade do desenvolvimento e tamanho do tecido muscular. O musculo
Longissimus lumborum é de maturidade tardia e de facil mensuracdo, o que o torna
preferéncia para determinagcéo da area de olho de lombo, definida como uma medida
objetiva para predigdo da quantidade de musculo da carcaca (PINHEIRO, 2006).

A mensuracdo da quantidade de gordura externa do musculo Longissimus
lumborum, na altura da 132 vértebra toracica, constitui-se outro parametro importante
que determina a qualidade das carcacas ovinas. Os altos teores de gordura depreciam
o valor comercial das carcagas; entretanto, faz-se necessario certo teor de tecido
adiposo nas mesmas, como determinantes das boas caracteristicas sensoriais da carne
e também para prevenir maiores perdas de agua durante o resfriamento, que causa
ressecamento da carne (OSORIO, 2002). Carcacas com pouca e desuniforme
cobertura de gordura ressecam mais rapidamente no processo de armazenamento ao
frio, causando depreciagédo ao produto (BUENO et al., 2000). Dentre os componentes
teciduais, a quantidade de gordura é a que esta mais relacionada com a evolugao dos
aspectos quantitativos e qualitativos da carcaca e dos cortes carneos (SANTOS et al.,
2000) e, de acordo com SAINZ (1996), na espécie ovina a gordura € o componente de
maior variabilidade na carcacga.

Segundo SILVA SOBRINHO (2001a), as carcagas podem sem classificadas

quanto a cobertura de gordura no musculo Longissimus lumborum, atribuindo-lhes
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escores de 1 a 5, sendo: escore 1 (gordura ausente); escore 2 (gordura escassa, de 1 a
2 mm de espessura); escore 3 (gordura mediana, de 2 a 5 mm de espessura); escore 4
(gordura uniforme, 5 a 10 mm de espessura) e escore 5 (gordura excessiva, acima de
10 mm de espessura).

A composigao tecidual baseia-se na dissecacdo da carcaga, em que sao
separados 0sso, musculo e gordura. A dissecacdo de toda a carcaga, ou da meia
carcaga, apenas se justifica em casos especiais, por ser trabalhosa e onerosa. O mais
comum € a dissecacao dos principais cortes comerciais (perna e/ou paleta) por serem
representativos da composigédo da carcacga (Sousa citado por SILVA SOBRINHO et al.,
2001b). A perna representa a maior contribuicdo percentual na carcaga dos ovinos, com
maior rendimento da por¢cédo comestivel e, de acordo com HUIDOBRO (1992), € um
corte que prediz o conteudo total dos tecidos na carcaga. E na perna que estdo as
maiores massas musculares, constituindo o corte mais nobre da carcaga ovina.

O indice de musculosidade proposto por PURCHAS et al. (1991), considera o
peso dos musculos que envolvem um determinado osso € o comprimento desse 0sso.
Essa proposta indicou que o indice de musculosidade para a regido do fémur teve
melhor correlagédo com escores subjetivos de conformagao da carcaga do que a relagao
musculo:osso, considerando os pesos dos mesmos musculos e do fémur (ABDULLAH
et al.,, 1993). Essa superioridade decorre do fato de o indice de musculosidade ser
obtido pela razao entre a profundidade do musculo e o comprimento do 0sso e néo pela
razao entre dois pesos.

GONZAGA NETO et al. (2001) estudaram o efeito da relagédo
volumoso:concentrado sobre caracteristicas da carcaga de cordeiros da raca Morada
Nova, e verificaram melhores relagdes musculo:osso e musculo:gordura na perna de
cordeiros que receberam dietas com 60% de concentrado, de 4,0 e 5,3,
respectivamente. A distribuicdo dos tecidos 6sseo, muscular e adiposo na carcaga,
estabelece os valores comerciais da mesma, sendo importante para todos os setores

envolvidos na comercializacdo de carcacas de cordeiros (PEREZ, 1995).
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2.5. Ndo-componentes da carcaca

Estudos que envolvem a produgdo de carne ovina, geralmente consideram
apenas a carcaga como unidade de comercializagdo, desprezando outras partes
comestiveis conhecidas como ndo-componentes da carcaca, que podem aumentar o
retorno econdmico da atividade no momento da comercializacéo (SILVA SOBRINHO,
2001a). Além disso, deve-se considerar que o aumento da competitividade dos
mercados exige o aproveitamento racional e econdmico dos subprodutos gerados no
processo produtivo, sendo os ndo-componentes da carcaga uma importante alternativa
para aumentar a rentabilidade dos sistemas.

Segundo OSORIO (1992), os ndo-componentes da carcaga séo definidos como
os constituintes do peso do corpo vazio, com exceg¢ao da carcaga, ou seja, o conjunto
de orgaos, visceras e outros subprodutos obtidos apds o abate dos animais (trato
gastrintestinal e seu conteudo, pele, cabecga, patas, cauda, pulmdes, traquéia, figado,
coragdo, rins, gorduras omental, mesentérica, renal e pélvica, bagco e aparelho
reprodutor com bexiga). Dentre estes, as visceras, figado, rins e coragéo, sédo utilizados
principalmente no Nordeste do Brasil em pratos tipicos da culinaria regional, como a
buchada e o sarapatel. Em estudo realizado por COSTA et al. (2003), a buchada ovina
ou caprina pode atingir até 57,5% de receita adicional em relagdo ao valor da carcaga.

Segundo COSTA et al. (2007), individualmente, os 6rgéos e visceras representam
baixo valor comercial, no entanto, se usados como matéria-prima na elaboracdo de
pratos tipicos ou embutidos, permitem agregar valor a unidade de producdo ou de
abate, podendo alcancar valores equivalentes ao da carne ovina, por isso, € importante
conhecer os rendimentos destes constituintes e suas possibilidade de utilizagdo. Para
0Ss pequenos ruminantes, o aproveitamento dos ndo-componentes da carcaga tem uma
importancia ainda maior em relagdo aos outros animais domésticos de abate, haja vista
o grande numero de pratos culinarios oriundos dos n&o-componentes da carcaga,
sendo uma fonte de renda adicional (CEZAR & SOUSA, 2007).

Em alguns paises desenvolvidos, o interesse da industria da carne é maior pelos

nao-componentes da carcaga e, em outros, estes concorrem com a produg¢ao de carne
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(MORON-RUENMAYOR & CLAVERO, 1999). Aproximadamente 44% dos né&o-
componentes da carcaga sao exportados, sendo o Japdo o maior importador. Outro
aspecto importante é que, especialmente nos ruminantes, a maioria dos n&o-
componentes da carcaga contém maiores quantidades de acidos graxos poliinsaturados
em relagéo a carne, apresentando maiores teores de ferro e, em alguns 6rgéos, maior
concentracdo de zinco (HUTCHINSON et al., 1987). O conteudo protéico e lipidico dos
orgados e visceras sao aspectos importantes na sua utilizacdo, pois as altas
concentragdes de gordura saturada e colesterol encontradas principalmente em
alimentos de origem animal, tém provocado impactos negativos e redugdo no consumo
de carnes (COSTA et al., 2007).

Destaca-se que a pele e o conteudo do trato gastrintestinal sdo os néo-
componentes da carcaga que contribuem com maior porcentagem em relagdo ao peso
corporal ao abate dos ovinos, e que podem sofrer grandes variagdes. Além disso, a
pele é o ndo-componente mais importante e que recebe maior preco, atingindo entre 10
e 20% do valor do animal (FRASER & STAMP, 1989). De acordo com SIQUEIRA et al.,
(2001), o peso da pele pode variar em funcao das diferentes densidades e diametros de
fibra, e altura das mechas, no caso de animais lanados, enquanto que o peso do
conteudo gastrintestinal € influenciado pelo tipo de dieta, sua velocidade de passagem,
tempos de jejum, entre outros. O peso dos ndo-componentes da carcaga pode atingir
40 a 60% do peso corporal ao abate, sendo influenciado pela genética, idade, peso
corporal, sexo, tipo de nascimento e principalmente, tipo de alimentacdo (CARVALHO
et al., 2005).

Normalmente, os pesos dos n&o-componentes da carcaga desenvolvem-se
similarmente com o aumento do peso corporal do animal, mas ndo nas mesmas
proporcdes, ou seja, ocorre queda nas porcentagens em relagdo ao peso do animal.
GASTALDI et al. (2001) constataram aumento (p<0,05) na proporgéo da pele quando o
peso de abate de cordeiros ndo castrados 'z lle de France %z Ideal foi de 30 para 34 kg,
evidenciando a importancia dos nao-componentes da carcaga na comercializacao.

Analisando os ndo-componentes da carcaca de cordeiros submetidos a

diferentes sistemas de alimentagdo (em confinamento, suplementados em pastagem
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nativa ou com acesso a creep feeding), CARVALHO et al. (2004) notaram que,
numericamente, o confinamento proporcionou maiores propor¢des de gorduras interna
e renal (1,61 e 0,68%, respectivamente), quando comparados aos cordeiros
suplementados em pastagem nativa (1,02 e 0,35%) ou com acesso a creep feeding
(1,00 e 0,38%), respectivamente, o que pode ser explicado pelo maior consumo diario
de energia e ao menor gasto energético dos cordeiros confinados. De acordo com
JENKINS (1993), as mudancgas na alimentacdo, durante o periodo de crescimento do
animal, alteram a ingestdo e digestibilidade, podendo influenciar no desenvolvimento
dos érgéos.

A relagéo volumoso:concentrado pode afetar o desenvolvimentos dos n&o-
componentes da carcacga, principalmente os mais relacionados com a digestdo como o
ramen e reticulo. Segundo ALVES et al. (2002), dietas com menor densidade
energética apresentam maiores teores de fibra e menor digestibilidade, resultando em
maior tempo de retencdo do alimento no reticulo-rimen, proporcionando-lhe maior
desenvolvimento. A importancia dos ndo-componentes da carcaga nao esta relacionada
apenas a possibilidade de aumentar o retorno econbémico no momento da
comercializagdo dos produtos oriundos da ovinocultura, mas, também, no alimento ou
matérias-primas que se perdem e que poderiam colaborar na melhoria do nivel

nutricional de popula¢des menos favorecidas (YAMAMOTO, 2004).

3. Objetivos gerais

Este trabalho teve como objetivos avaliar o ganho de peso, consumo e
digestibilidade de nutrientes, conversao alimentar, balanco de nitrogénio, caracteristicas
morfoldgicas in vivo e da carcaga, assim como 0s ndo-componentes da carcaca de
cordeiros lle de France terminados em confinamento recebendo dietas com maior ou
menor teor de concentrado, associado a silagem de milho ou cana-de-agucar como

volumoso.
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CAPITULO 2 - DESEMPENHO E DIGESTIBILIDADE DE NUTRIENTES EM
CORDEIROS RECEBENDO DIETAS CONTENDO SILAGEM DE
MILHO OU CANA-DE-ACUCAR EM DOIS NIVEIS DE
CONCENTRADO

RESUMO - Utilizou-se 32 cordeiros lle de France, ndo castrados, alimentados
com dietas contendo silagem de milho ou cana-de-agcucar em duas relagdes
volumoso:concentrado, 60:40 ou 40:60. Os animais permaneceram confinados
individualmente com controle do alimento fornecido e sobras, pesados semanalmente,
para determinagdo do ganho de peso diario (GDP) e conversao alimentar.
Simultaneamente, foram realizados ensaios de digestibilidade e metabolismo utilizando-
se 16 cordeiros, para determinagdo dos consumos e coeficientes de digestibilidade de
matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), carboidratos totais
(CHOT), carboidratos nao fibrosos (CNF) e o balango de nitrogénio das dietas
experimentais. O GPD foi maior nos animais alimentados com silagem de milho, de
294,6 g/dia; e na relagdo 40:60, de 314,3 g/dia. A relagdo volumoso:concentrado
influenciou (p<0,05) apenas o consumo de FDN e FDA digestiveis, com maiores
valores para a relacao 60:40, de 125,26 e 48,97 g/dia, respectivamente. Cordeiros
alimentados com silagem de milho apresentaram maior consumo de todos os nutrientes
digestiveis, exceto de PB (162,00 g/dia) e CNF (471,42 g/dia). Houve maiores
coeficientes de digestibilidade da MO (80,34%) e CHOT (80,71%) na relagdo 40:60.
Houve maiores coeficientes de digestibilidade da MS (78,91%), PB (81,30%) e energia
bruta (78,77%) nos animais alimentados com cana-de-acucar. Os nitrogénios ingerido,
absorvido e retido foram maiores valores para os animais alimentados com 40% de

volumoso na dieta, de 32,6; 20,5 e 13,7 g/dia, respectivamente.

Palavras-chave: confinamento, conversédo alimentar, ganho de peso, IAC 86-2480,

metabolismo, ovinos
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CHAPTER 2 — PERFORMANCE AND DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS IN LAMBS
FED UP WITH DIETS CONTAINING CORN SILAGE OR SUGAR
CANE IN TWO LEVELS OF CONCENTRATE

ABSTRACT - Thirty-two male lle de France lambs, non castrated, were
submitted to diets containing corn silage or sugar cane with two roughage:concentrate
ratio, 60:40 or 40:60. It was used the forage variety of sugar cane, IAC 86-2480. The
lambs were confined individually with control of the food supplied and leftovers and
every 7 days weighing for daily weight gain (DWG) and feed conversion determination.
Simultaneously, digestibility and metabolism trials were accomplished, being used
sixteen lle de France lambs, for determination of the intakes and digestibility coefficients
of the dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE),
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), total carbohydrates (TCHO)
and non fiber carbohydrates (NFC), and the nitrogen balance of the experimental diets.
The DWG was greater in lambs fed up with corn silage (294.6 g/day) and with 40% of
roughage in the diet (314.3 g/day). The roughage:concentrate ratio affected (p>0.05)
only the intakes of NDF and ADF digestible, with greater values for the 40:60
roughage:concentrate ratio, from 125.26 and 48.97 g/day, respectively. Lambs fed up
with corn silage showed greater intake for all digestible nutrients, except CP (162.00
g/day) and NFC (471.42 g/day). Were greater OM (80.34%) and TCHO (80.71%)
digestibility coefficients for the 40:60 roughage:concentrate ratio. There were greater
digestibility coefficients of DM (78.91%), CP (81.30%) and crude energy (78.77%) in the
lambs fed up with sugar cane. The intake, absorbed and retained nitrogen were greater
in lambs that received 40% of roughage in the diet, from 32.6; 20.5 and 13.7 g/day,

respectively.

Keywords: feed conversion, feedlot, IAC 86-2480, metabolism, sheep, weight gain
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1. Introducéo

A criagdo de ovinos destinados a produgao de carne vem apresentando elevados
indices de crescimento em todo o Brasil. Entretanto, os ovinos ainda contribuem com
pequena parcela no mercado de carnes, verificando-se que o consumo nacional é de
apenas 0,7 a 0,8 kg/habitante/ano, muito aquém do seu potencial produtivo, se
considerarmos o tamanho do rebanho e as condi¢gbes edafo-climaticas favoraveis a sua
exploragéo (COUTO, 2001). Entre as principais causas deste baixo consumo estdo a
falta de tradicdo de algumas regides do pais, irregularidade na oferta e na qualidade
dos produtos e os altos precos praticados.

A produgao de carne de cordeiro em confinamento envolvendo dietas de alta
densidade energética tem sido citada como a melhor opg¢ao para competir no mercado
de carnes da regiao Sudeste, cujos consumidores sdo mais exigentes por qualidade
dos produtos e possuem maior poder aquisitivo (SUSIN & MENDES, 2007;
FERNANDES, 2007). Entretanto, para que a produgédo de carne ovina seja técnica e
economicamente viavel, é necessario propiciar condi¢des adequadas que permitam os
animais expressarem maximo potencial produtivo, utilizando racas especializadas na
produgdo de carne ou seus cruzamentos e, principalmente, fornecer alimentos que
atendam suas exigéncias nutricionais e permitam alcancar peso de abate mais
precocemente (ZEOLA, 2002).

Considerando que a estacionalidade da producao de plantas forrageiras é um
dos principais fatores responsaveis pelos baixos indices de produtividade da pecuaria
nacional, a escolha de alimentos que vise minimizar esses efeitos apresenta relevada
importancia na economicidade dos sistemas e na manutencéo do equilibrio entre oferta
e demanda de nutrientes (RESENDE et al., 2005). Assim, o tipo de volumoso a ser
utilizado no confinamento deve ser escolhido considerando seus aspectos nutricionais,
técnicos e econémicos.

A silagem de milho e a cana-de-agucar sao os principais volumosos utilizados na
terminagao de ovinos e bovinos em confinamento, fornecendo altos teores de energia,

embora seja necessaria a suplementacdo com fontes de proteina. De acordo com o
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NRC (1996), a maxima eficiéncia de utilizacdo dos alimentos resulta do suprimento de
dietas balanceadas, sendo o desempenho animal afetado pelo principal nutriente
limitante. Neste contexto, se a proteina for o principal limitante, os outros nutrientes nao
serao eficientemente utilizados e o suprimento de energia adicional podera n&o otimizar
o desempenho animal (RESENDE et al., 2005).

O milho é a cultura mais utilizada no processo de ensilagem, produzindo 15t de
matéria seca (MS)/ha, com 6 a 8% de proteina bruta e 65 a 75% de nutrientes
digestiveis totais (EVANGELISTA & LIMA, 2002). Ao estudarem diferentes dietas na
terminacao de ovinos sem padrao racial definido, MORENO et al. (2005) observaram
que animais alimentados com silagem de milho acrescida de feno de leucena
apresentaram maior consumo de MS (995 vs 741 g/animal/dia), ganho de peso diario
(114 vs 80 g/animal/dia) e melhor converséo alimentar (9 vs 10 kg MS/kg PV) que os
animais alimentados com feno de capim elefante e concentrado a base de milho e soja,
respectivamente.

A cana-de-agucar tem se destacado na alimentacdo de ruminantes, por ser uma
cultura de baixo risco, reduzido custo de producdo de MS por unidade de area, maior
disponibilidade e valor nutritivo no periodo de escassez de forragem, além do melhor
desempenho econdmico quando comparada a outras forrageiras, dependendo da
categoria animal suplementada (NUSSIO, 2003).

Conceitos mais antigos recomendavam a utilizacado de variedades de cana-de-
agucar que apresentassem alta propor¢do de folhas e colmos em relacdo a massa
verde total, o que aproximava a aparéncia dessa cultura a outras forrageiras
comumente utilizadas como pastagens (BOIN et al.,, 1987). A partir de diversas
pesquisas, verificou-se que sao o0s agucares presentes na cana os principais
responsaveis pelo fornecimento de energia e, conseqientemente, pelo desempenho
animal (RODRIGUES et al., 2002; LANDELL et al., 2002).

A cana-de-agucar variedade |AC 86-2480 foi desenvolvida pelo Instituto
Agronémico de Campinas (IAC) com o intuito de melhorar o valor nutritivo da cana
destinada a alimentac&do animal, apresentando alto teor de agucares, baixa fibra em

detergente neutro (FDN), alta produtividade (32 t MS/ha/ano), porte ereto, resisténcia a
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doencas e pragas, além da possibilidade de utilizagdo por periodo mais longo
(LANDELL et al., 2002). Ao avaliarem a digestibilidade de 9 variedades de cana-de-
acucar, SILVA et al. (2007) reportaram que a IAC 86-2480 apresentou maior
digestibilidade in vitro da FDN, de 22,4%; e que em todas as variedades testadas, a
cana-de-agucar apresentou maior digestibilidade do colmo em relagéo as folhas, devido
a grande quantidade de acucares presentes que dilui o teor de fibra e aumenta a
digestibilidade da MS, o que ndo ocorre em outras forrageiras.

A maximizagdo de uso de concentrados no confinamento aumenta o risco de
ocorréncia de disturbios metabdlicos, além de elevar os custos de produc¢ao, entretanto,
permite aumentar a concentracéo de nutrientes nas dietas, otimizando o uso de ragas
com alto potencial para ganho de peso (CARVALHO et al., 2007). Portanto, estudos
que avaliem a eficiéncia do uso de diferentes relagdes volumoso:concentrado poderéo
contribuir com o aumento da eficiéncia produtiva e econd6mica da terminagdo de
cordeiros em confinamento.

Este trabalho objetivou avaliar o desempenho, consumo e digestibilidade de
nutrientes e o balangco de nitrogénio de cordeiros lle de France terminados em
confinamento recebendo dietas contendo silagem de milho ou cana-de-agucar em duas

relagdes volumoso:concentrado.
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2. Material e métodos

O experimento foi desenvolvido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias (FCAV) da Universidade Estadual Paulista (Unesp), Campus de
Jaboticabal, SP, localizada a 21°15'22” de latitude Sul e 48°18’58” de latitude Oeste,
com altitude de 595m. A fase de campo foi realizada no Setor de Ovinocultura e as
analises laboratoriais no Laboratério de Nutricdo Animal (LANA), pertencentes ao
Departamento de Zootecnia desta Instituicdo Universitaria.

Foram utilizados 32 cordeiros lle de France, machos nado castrados,
desmamados aos 15 kg de peso corporal e distribuidos em quatro tratamentos, apds 10
dias de adaptacéao, constituidos por dietas com duas relagées volumoso:concentrado,
sendo: 60% de silagem de milho + 40% de concentrado (60%SM:40%C); 60% de cana-
de-agucar + 40% de concentrado (60%CA:40%C); 40% de silagem de milho + 60% de
concentrado (40%SM:60%C) e 40% de cana-de-agucar + 60% de concentrado
(40%CA:60%C). Na Tabela 1 pode ser visualizada a composicdo quimico-
bromatoldgica dos ingredientes das dietas, e na Tabela 2, as composi¢des percentual e

quimico-bromatoldgica das dietas, expressas na matéria seca.

Tabela 1 - Composigdo quimico-bromatolégica e energia metabolizavel dos ingredientes das
dietas experimentais (expressa na matéria seca)

Nutriente Silag_e:m de Cang-de- Farel_o de Milho
milho agucar soja moido
Matéria seca (%) 29,30 26,48 88,34 86,96
Matéria organica (%) 25,51 24,35 81,60 84,71
Matéria mineral (%) 3,79 2,13 6,74 2,25
Proteina bruta (%) 8,67 2,92 49,06 8,95
Extrato etéreo (%) 3,02 0,43 1,86 3,87
Lignina (%) 2,90 3,66 2,40 2,15
Fibra em detergente neutro (%) 43,38 35,92 14,60 16,33
Fibra em detergente acido (%) 22,48 20,52 10,20 3,93
Carboidratos totais (%) 84,52 94,52 42,34 84,93
Carboidratos nao fibrosos (%) 41,14 58,60 25,84 63,32
Energia metabolizavel (Mcal/kg)* 4,04 3,76 2,65 2,82

* Anadlise realizada no Laboratério de Nutricdo Animal (LANA) da FCAV, Unesp, estimada de acordo com
NRC (1989), em que EM = ED x 0,82.
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Tabela 2 - Composicdo percentual dos ingredientes, quimico-bromatolégica das dietas e

energia metabolizavel das dietas experimentais (expressa na matéria seca)

a
Composicéo Tratamento

60%SM:40%C  60%CA:40%C  40%SM:60%C 40%CA:60%C

Percentual (%MS)

Silagem de milho 60,00 - 40,00 -
Cana-de-agucar - 60,00 - 40,00
Uréia 1,00 1,00 0,20 1,00
Milho moido 19,20 9,55 34,10 32,30
Farelo de soja 17,40 27,65 23,30 24,30
Sal iodado 0,30 0,20 0,30 0,30
Calcario calcitico 1,30 0,60 1,30 1,20
Nucleo mineral 0,50 0,50 0,50 0,50
Quimico-bromatolégica (na MS)°

Matéria seca (%) 53,71 52,37 65,83 64,59
Proteina bruta (%) 18,61 19,61 20,33 20,35
Matéria mineral (%) 5,67 4,52 5,81 5,26
Fibra em detergente neutro (%) 32,46 26,15 24,13 21,81
Fibra em detergente acido (%) 15,22 14,62 11,73 10,96
Lignina (%) 2,16 2,76 2,36 2,02
Extrato etéreo (%) 3,09 1,15 3,15 2,00
Matéria organica (%) 94,33 95,48 94,19 94,74
Carboidratos totais (%) 72,63 74,73 70,70 72,39
Carboidratos nao fibrosos (%) 40,16 48,58 46,58 50,58
Energia metabolizavel (Mcal/kg) 3,91 3,81 3,94 3,83
Célcio (%) 0,74 0,65 0,75 0,81
Fosforo (%) 0,38 0,36 0,41 0,36

? Tratamento: 60%SM:40%C = 60% silagem de milho + 40% concentrado; 60%CA:40%C = 60% cana-de-aglcar +
40% concentrado; 40%SM:60%C = 40% silagem de milho + 60% concentrado; 40%CA:60%C = 40% cana-de-agucar

+ 60% concentrado.

® Nucleo mineral: zinco 1600 mg; cobre 300 mg; manganés 1500 mg; ferro 1100 mg; cobalto 10 mg; iodo 27 mg;

selénio 22 mg.
¢ Andlises realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal (LANA) da FCAV, Unesp.

As dietas foram calculadas de acordo com as exigéncias preconizadas pelo NRC

(1985) para cordeiros desmamados com ganhos de peso estimados em 300g/dia. O

concentrado foi composto por grédo de milho triturado, farelo de soja, uréia, sal comum,

calcéario calcitico, fosfato bicalcico e suplemento vitaminico e mineral, constituindo

dietas isoprotéicas e isoenergéticas.
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Antes do periodo experimental, os cordeiros foram identificados com marcacao
numérica na regido lombar, everminados e receberam suplementacéo de vitaminas A,
D e E, sendo alojados individualmente em baias de piso ripado e suspenso, com
aproximadamente 1,0 m?, equipadas com comedouro e bebedouro e dispostas em area
coberta.

A cana-de-agucar, variedade IAC 86-2480 utilizada no experimento pertencia ao
canavial experimental da FCAV, formado por meio de mudas cedidas pelo IAC no ano
de 2005. A silagem de milho também pertencia a FCAV e foi confeccionada no Setor de
Ovinocultura.

A cana-de-acgucar, proveniente do primeiro corte, foi colhida manualmente com
facdo, em dias alternados, e armazenada em area coberta, enquanto que a picagem
era realizada em picadeira estacionaria modelo Forrageira FR5000 Penha,
imediatamente antes do fornecimento aos animais. As facas da picadeira foram afiadas
no inicio, meio e fim do experimento, para garantir a uniformidade no tamanho das
particulas, de aproximadamente 1 cm.

A area destinada a plantacédo do milho para ensilagem foi previamente corrigida
com aplicacao de calcario (0,7 t/ha), adubada durante o plantio (300 kg/ha de 80:20:20 -
NPK) e foi realizada a adubagéo de cobertura 45 dias apds o plantio (300 kg/ha de
20:0:15 — NPK). A variedade de milho utilizada na confecgdo da silagem foi a TORK,
com densidade de 4,6 sementes/m linear, em que as plantas foram colhidas aos 110
dias de idade, com os grdos no ponto farinaceo-duro. A colheita do milho foi realizada
com ensiladeira tracionada por trator e utilizou-se um silo tipo trincheira com capacidade
para 60t.

A alimentacéo foi fornecida as 7 h e as 17 h, e apo6s 10 dias de adaptacao
iniciou-se o0 controle da quantidade fornecida e das sobras, para determinagcéo do
consumo de matéria seca (MS) e conversao alimentar. A conversao alimentar foi obtida
pela relagédo entre o consumo de MS e o ganho de peso diario. As pesagens foram
realizadas semanalmente apo6s jejum de sélidos por 16 horas e, quinzenalmente,

avaliada a verminose pelo método Famacha®, segundo recomendac¢des de MOLENTO
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et al. (2004). Caso algum animal apresentasse sinais de anemia durante o periodo
experimental, recebiam suplementagao de ferro.

Amostras dos alimentos fornecidos e 10% das sobras de cada animal foram
colhidas semanalmente e armazenadas em freezer a -18°C, obtendo-se ao final de
cada quinzena uma amostra composta. Estas foram pré-secas em estufas de ventilagéo
forcada a 55°C, por 72 horas e posteriormente, moidas em moinho de faca em malha
de 1 mm para determinacéo dos teores de MS, matéria organica (MO), matéria mineral
(MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e energia bruta (EB), conforme
metodologias citadas por SILVA & QUEIROZ (2002). Os teores de lignina (LIG), fibra
em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp) e fibra em detergente
acido (FDA) foram determinados de acordo com VAN SOEST (1994). Os carboidratos
totais (CHOT) foram calculados pela equagao: CHOT = 100 — (%PB + %EE + %MM),
enquanto os carboidratos nao fibrosos (CNF), pela diferenca entre CHOT e FDNcp,
propostas por SNIFFEN et al. (1992).

Apos 45 dias do inicio do ensaio de desempenho, foi conduzido o ensaio de
digestibilidade, utilizando-se 16 dos mesmos 32 cordeiros, 4 em cada tratamento,
alojados em gaiolas de metabolismo individuais providas de comedouros e bebedouros.
Foram adotados 7 dias de adaptacéo dos cordeiros as gaiolas de metabolismo e 5 dias
de colheita total de fezes e urina. Duas vezes ao dia, a urina e as fezes foram colhidas,
pesadas e amostradas (10% do total excretado), sendo que ao final do periodo de
colheita, foi obtida uma amostra composta de cada animal. A urina era colhida em
baldes plasticos que continham 10 mL de &cido cloridrico diluido em agua destilada na
proporcao de 1:1, para prevenir as perdas de nitrogénio por volatilizacdo. As amostras
foram armazenadas para posteriores analises laboratoriais. O consumo de nutrientes foi
calculado pela diferenca entre a quantidade do nutriente presente nos alimentos
fornecidos e a quantidade do nutriente presente nas sobras. Posteriormente, foi
calculado o consumo de cada nutriente digestivel, multiplicando-se a quantidade de
nutriente consumido pela sua digestibilidade, sendo expresso em g/animal/dia.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da MS, MO, PB, EE, FDN, FDA,

CHOT e CNF foram calculados pela diferenca entre o ingerido e o excretado nas fezes,
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sendo utilizada a formula: digestibilidade aparente (%) = [nutriente ingerido (g) —
nutriente excretado nas fezes (g)/nutriente ingerido (g)]*100. Nas amostras de urina
foram determinados os teores de MS, nitrogénio total e energia bruta. O balango
aparente de nitrogénio (BN) foi calculado pelas seguintes férmulas, sendo expresso em
g/dia e em g/kg”"*/dia: BN ou Nietigo= Ningerido — (Ntezes + Nurina); Nabsorvido = Ningerido — Nezes
€ Ningerido = Nofertado = Nsobras.
O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial
2 x 2 (dois volumosos e duas relagdes volumoso:concentrado). Os dados foram
submetidos a analise de variancia pelo procedimento GLM do pacote estatistico SAS
(SAS, 1996) a 5% de significancia. Quando detectadas diferencas significativas entre os
tratamentos para as diferentes variaveis em estudo, as mesmas foram comparadas pelo
teste de Tukey, ao mesmo nivel de significancia.
O modelo matematico utilizado foi:
Yik = n + Ri +V; + RVj + ej; sendo:
Yix = valor observado da variavel estudada no individuo k, recebendo a relagdo
volumoso:concentrado i e volumoso j;

u = média geral;

R; = efeito da relagcéo volumoso:concentrado i, variando de 1 (40:60) a 2 (60:40);

V; = efeito do volumoso j, variando de 1 (cana-de-agucar) a 2 (silagem de milho);

RV; = efeito da interag&o entre relacdo volumoso:concentrado e tipo de volumoso;

ejjk = erro aleatorio associado a cada observagéo.
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3. Resultados e discussao

Os dados de peso corporal inicial e final, dias de confinamento (DC), consumo de
matéria seca (CMS), ganho de peso médio diario (GPD) e conversao alimentar (CA)
estdo apresentados na Tabela 3. Nao houve efeito da interacao (p>0,05) para relagao
volumoso:concentrado e tipo de volumoso sobre as caracteristicas avaliadas. Observa-
se que os cordeiros alimentados com dietas contendo maior relac&o
volumoso:concentrado necessitaram de tempo superior (p<0,05) para atingirem peso de
abate, implicando em maior tempo de confinamento (77 dias), entretanto ndo houve

diferencga (p>0,05) quanto ao tipo de volumoso utilizado (67 dias).

Tabela 3 — Pesos corporal inicial e final, dias de confinamento (DC), consumo de matéria seca
(CMS), ganho de peso médio diario (GPMD) e conversao alimentar (CA) do periodo
total de confinamento de cordeiros recebendo dietas contendo silagem de milho ou
cana-de-acucar em dois niveis de concentrado

Relagao Volumoso (V) =

., volumoso:concentrado (R) Interacéo cv

Variavel _ . Cana-de-  Silagem (RxV) (%)
40:60 60:40 agucar de milho

Peso inicial (kg) 15,16 14,99 15,13 15,02 0,1667 2,07
Peso final (kg) 32,96 32,81 32,55b 33,22a 0,0786 2,13
DC 57,10 b 77,20 a 70,70 63,60 0,5788 12,34
CMS (g/animal/dia) 867,13 a 749,05 b 753,97 b 862,21a 0,5494 6,95
CMS (g/kg®"*/dia) 79,86 a 69,25 b 69,87b 79,24 a 0,7593 7,32
CMS (%PV) 3,61a 3,13b 3,16 b 3,57 a 0,8274 7,49
GPMD (g/animal/dia) 314,35 a 235,96 b 255,66 b 29464a 0,5162 12,03
CA 2,77 3,21 3,01 2,98 0,5773 8,80

Médias seguidas pela mesma letra na linha nio diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Os CMS expressos em g/animal/dia, unidade de tamanho metabdlico
(g/kg®"®/dia) e em porcentagem do peso vivo (%PV) foram afetados (p<0,05) pela
relacdo volumoso:concentrado e pelo tipo de volumoso, sendo que maiores valores
foram encontrados nos tratamentos com silagem de milho e na menor relagédo
volumoso:concentrado. O CMS é um importante fator no desempenho de ovinos em
confinamento, sendo considerado o ponto determinante do aporte de nutrientes
necessarios para o atendimento das exigéncias de mantenca e de ganho de peso dos
animais (SNIFFEN et al. 1993).
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CARDOSO et al. (2006), ao trabalharem com diferentes niveis de FDN na dieta
de cordeiros cruzados lle de France x Texel, encontraram valores de CMS de 3,46%
PV. Neste trabalho, o maior CMS em %PV foi observado no tratamento com relagéo
volumoso:concentrado de 40:60, de 3,61%, estando de acordo com os valores
recomendados pelo NRC (2006), que sugerem CMS entre 3,54 e 3,99% do PV para
cordeiros de até 4 meses de idade, com 30 kg de peso corporal e ganhos de peso de
200 a 250 g/dia.

A conversao alimentar (CA) nao diferiu (p>0,05) entre os tratamentos,
apresentando valor médio de 3,0 kgMS ingerida/kg peso corporal. Este valor foi inferior
ao reportado por OCHOVE et al. (2006) que, avaliando o desempenho de cordeiros
mesticos Santa Inés alimentados com as mesmas relagdes volumoso:concentrado e
variedade de cana-de-agucar, encontraram valores de CA de 5,5. BUENO et al. (2006)
também estudaram o desempenho de borregas Santa Inés alimentadas com cana-de-
acucar variedade RB72-454 nas mesmas relagbes volumoso:concentrado e
encontraram CA média de 7,87, o qual foi 2,62 vezes superior a obtida no presente
trabalho. A maior eficiéncia alimentar encontrada neste trabalho pode ser explicada pela
qualidade nutricional da cana-de-agucar variedade IAC 86-2480 e pela maior
capacidade produtiva da raca lle de France, em comparagédo aos ovinos mesticos e da
raca Santa Inés.

A relagdo volumoso:concentrado e tipo de volumoso influenciaram (p<0,05) o
GPD dos cordeiros, sendo que os menores ganhos foram observados nos animais que
foram submetidos a relagéo volumoso:concentrado 60:40 (235,96 g/animal/dia) e cana-
de-agucar (255,66 g/animal/dia). O pior desempenho dos animais alimentados com
cana-de-agucar e com maior relacdo volumoso:concentrado na dieta pode ser
justificado pela diminuicdo da densidade energética decorrente do aumento da
proporc¢ao de volumoso e pela redugdao do consumo voluntario devido ao enchimento do
rumen (barreira fisica), o que pode ser visualizado pela menor ingestédo de MS destes
tratamento (Tabela 3). Segundo LANDELL et al. (2002), a taxa de digestédo da fibra da
cana-de-agucar no rumen é baixa e o acumulo de fibra ndo digerida limita o consumo

pelos animais. Além da barreira fisica causada pelo acumulo de fibra no rimen, o
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consumo de alimentos depende do animal, condigbes de alimentagcdo e do meio
ambiente, sendo regulado por fatores fisicos, psicogénicos e fisioldgicos (MERTENS,
1994; FORBES, 1995).

GASTALDI & SILVA SOBRINHO (1998), objetivando comparar o
desenvolvimento ponderal de ovinos "2 ldeal 7% lle de France, em confinamento, com
diferentes relagbes volumoso:concentrado, concluiram que os animais que receberam
dieta com 30% de volumoso e 70% de concentrado apresentaram melhores
desempenhos em relagdo aos que receberam dieta na relagdo de 50:50. Da mesma
forma, ao avaliarem o desempenho de cordeiros Texel alimentados com diferentes
relagbes volumoso:concentrado, CARVALHO et al. (2007) observaram maiores GPD
(228,0 g/animal/dia) e melhor CA (4,0) nos animais que receberam 70% de concentrado
na dieta.

Na Tabela 4 sdo apresentados os consumos médios de matéria seca e dos

nutrientes digestiveis das dietas.

Tabela 4 — Consumos de matéria seca (CMSd), matéria organica (CMOd), proteina bruta
(CPBd), extrato etéreo (CEEd), fibras em detergente neutro (CFDNd) e detergente
acido (CFDAd), carboidratos totais (CCHOTd) e nao fibrosos (CCNFd) digestiveis,
obtidos no ensaio de digestibilidade, de cordeiros recebendo dietas contendo
silagem de milho ou cana-de-agucar em dois niveis de concentrado

Relagao Volumoso (V)
Variavel volumoso:concentrado (R) Interacéo Ccv
(g/animal/dia) 40:60 60-40 Cang-de- Silag_em (RxV) (%)
agucar de milho
CMSd 854,64 750,65 729,97b 875,33a 0,2153 11,12
CMOd 824,82 727,50 705,47b 846,85a 0,2305 11,21
CPBd 175,02 149,00 151,73 172,28 0,4963 13,07
CEEd 24,71a 19,88b 12,15b 32,45a 0,0005* 7,57
CFDNd 102,43b 125,26a 71,38b 156,31a 0,0014* 10,96
CFDAd 39,67b 48,97a 28,73b 59,90a 0,0171* 12,03
CCHOTd 625,07 558,60 541,53b 642,13a 0,2135 11,04
CCNFd 509,57 433,28 457,05 485,80 0,9369 16,56

Médias seguidas pela mesma letra na linha nao diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).
* significativo a 5% de probabilidade
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A relagcdo volumoso:concentrado nao influenciou (p>0,05) os consumos de MS,
MO, PB, CHOT e CNF digestiveis, os quais apresentaram valores médios de 802,65;
776,16; 162,01; 591,83 e 471,42 g/dia.

Os consumos de PB e CNF digestiveis ndo foram influenciados (p>0,05) pelo tipo
de volumoso, sendo encontrados valores médios de 162,00 e 471,42 g/animal/dia. O
maior consumo de PB digestivel nas dietas com cana-de-agucar pode ser explicado
pelo maior coeficiente de digestibilidade deste nutriente para as dietas com este
volumoso (Tabela 6). Entretanto, a maior digestibilidade da PB verificada deveu-se a
inclusdo de concentrado, ja que a cana-de-agucar apresentou apenas 3% deste
nutriente (Tabela 1). Ja nas dietas contendo silagem de milho, mesmo havendo menor
teor protéico neste volumoso em comparacéo aos concentrados (9% de PB), o efeito
combinado com o concentrado foi negativo, possivelmente devido a menor
digestibilidade de alimentos volumosos em comparagdo aos alimentos concentrados.
Desta forma, os consumos de PB digestivel foram sendo reduzidos nas dietas com
silagem, os quais acabaram se tornando semelhantes aos encontrados nas dietas com
cana-de-acgucar.

Os animais alimentados com silagem de milho apresentaram maiores consumos
para todos os demais nutrientes, indicando que, independentemente da sua proporgao
na dieta, a silagem de milho aumenta o consumo da maioria dos nutrientes presentes
nos alimentos. O consumo alimentar € um dos principais parametros a ser avaliado na
formulagdo de dietas, além de ser a medida mais associada ao desempenho animal
(YAMAMOTO et al., 2007).

Houve interagéo (p<0,05) entre relagdo volumoso:concentrado e tipo de volumoso
para os consumos de EE, FDN e FDA, demonstrando que o efeito do tipo de volumoso
sobre o consumo desses nutrientes depende da sua proporgéo na dieta (Tabela 5).

Pela Tabela 5, observa-se que os cordeiros alimentados com silagem de milho
apresentaram maior consumo de EE digestivel nas duas relacdes
volumoso:concentrado, quando comparados aos que consumiram a dieta com cana-de-
acucar. Considerando o consumo de EE dos animais alimentados com cana-de-agucar

em maior propor¢cao na dieta (60%), observou-se que estes, ao consumirem 7,00
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g/animal/dia de EE, diferiram (p<0,05) dos animais submetidos a relacdo 40:60. Isto
deveu-se a menor concentragdo de EE na dieta com cana-de-agucar na relagao 60:40,
resultado da maior participacéo deste volumoso, a qual apresenta apenas 0,43% de EE
(Tabela 2).

Tabela 5 — Consumos de extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFDN) e fibra em
detergente acido (CFDA) digestiveis, por cordeiros recebendo dietas contendo
cana-de-acucar ou silagem de milho em dois niveis de concentrado, em g/dia

- CEE CFDN CFDA
Relacao
volumoso:concentrado Volumoso Volumoso VVolumoso
CA SM CA SM CA SM
40:60 17,30Ba 32,13Aa 77,10Ba 127,76Aa 28,70Ba 50,63Aa
60:40 7,00Bb 32,77Aa 65,66Ba 184,87Ab 28,77Ba 69,17Aa

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mesma letra mintscula na coluna néo diferem
pelo Teste de Tukey (P>0,05).

CAMPOS et al. (2007) encontraram consumo médio de EE de 5,02 g/animal/dia
em ovinos sem padréo racial definido, alimentados com cana-de-agucar in natura com
diferentes niveis de inclusdo de uréia, adicionada ou ndo a 6xido de calcio, sendo,
portanto, inferior ao menor consumo de 7,00g/animal/dia de EE encontrado no presente
trabalho. Este resultado indica que o consumo de EE dos animais alimentados com
cana-de-agucar, independentemente da relagdo volumoso:concentrado, foi devido a
maior participacdo de concentrado na dieta, jd& que a cana-de-agucar in natura
apresenta teor muito baixo deste nutriente (0,43%).

O consumo de FDN digestivel foi menor (p<0,05) pelos cordeiros alimentados com
cana-de-agucar, em relacdo a silagem de milho, nas duas relacdes
volumoso:concentrado estudadas. O menor consumo de FDN digestivel dos animais
alimentados com cana-de-agucar pode ser explicado pelos menores consumos de MS
(Tabela 4) e coeficiente de digestibilidade da FDN deste volumoso (Tabela 6). Segundo
LANDELL et al. (2002), a taxa de degradacdo da FDN da cana-de-agucar é lenta,
aumentando o tempo de permanéncia da digesta no rumen e diminuindo o consumo

pelos animais.



43

A FDN representa a fracdo de carboidratos estruturais dos alimentos, sendo
relacionada a regulagdo do consumo, taxa de passagem e atividade mastigatoria dos
ruminantes (CARDOSO et al., 2006). Assim, teores elevados de FDN na dieta limitam o
consumo de MS, mas induzem o maior consumo de FDN (DANTAS FILHO et al., 2007).
Neste trabalho, o maior teor de FDN (32,46%, Tabela 2) foi encontrado na dieta com
60% de silagem de milho + 40% de concentrado, que resultou em maior consumo de
FDN, de 184,87 g/animal/dia (Tabela 5).

O consumo de FDA digestivel dos cordeiros alimentados com cana-de-agucar foi
menor em relagdo aos alimentados com silagem de milho, nas duas proporg¢des
estudadas. Este resultado ocorreu devido ao menor coeficiente de digestibilidade deste
nutriente nas dietas com cana-de-agucar (Tabela 6), ja que alimentos de baixa
digestibilidade também limitam o consumo.

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes podem ser
visualizados na Tabela 6. Houve interagdo (p<0,05) entre relagéo
volumoso:concentrado e tipo de volumoso apenas para o coeficiente de digestibilidade

do extrato etéreo (EE).

Tabela 6 — Coeficientes de digestibilidade de matéria seca (CDMS), matéria organica (CDMO),
proteina bruta (CDPB), extrato etéreo (CDEE), fibras em detergente neutro
(CDFDN) e detergente acido (CDFDA), carboidratos totais (CDCHOT), carboidratos
ndo fibrosos (CDCNF) e energia bruta (CDEB) de cordeiros recebendo dietas
contendo silagem de milho ou cana-de-agucar em dois niveis de concentrado

Relagdo Volumoso (V)
Varia volumoso:concentrado (R) Interagéo Ccv
ariavel Cana-de- Silagem (RxV) (%)

40:60 60:40 : 9

acgucar de milho

CDMS 78,74 75,72 78,91 a 75,55 b 0,8684 3,04
CDMO 80,34 a 77,25 b 80,17 77,42 0,8107 2,88
CDPB 78,35 78,09 81,30 a 75,14 b 0,4858 2,76
CDEE 85,24 81,89 78,60 b 88,52 a 0,0227* 4,07
CDFDN 45,45 43,65 39,00 b 50,10 a 0,2854 16,21
CDFDA 36,15 35,71 30,60 b 41,26 a 0,4687 18,31
CDCHOT 80,71 a 76,76 b 79,89 77,58 0,7573 3,16
CDCNF 92,04 95,00 93,20 93,84 0,4383 5,71
CDEB 78,52 75,87 78,77 a 75,62 b 0,7285 2,72

Médias seguidas pela mesma letra na linha nao diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).
* significativo a 5% de probabilidade
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A relagdo volumoso:concentrado influenciou (p<0,05) os coeficientes de
digestibilidade da MO e CHOT, sendo maiores para a relagédo 40:60 (80,34 e 80,71%,
respectivamente). Em relagcdo ao tipo de volumoso, os maiores coeficientes de
digestibilidade da MS (78,91%), PB (81,30%) e EB (78,77%) foram observados nos
cordeiros alimentados com cana-de-agcucar. Em relagdo a digestibilidade da PB,
CAMPOS et al. (2007), estudando diferentes niveis de inclusdo de uréia associada ou
nao a inclusdo de 6xido de calcio na cana-de-agucar in natura, reportaram valor médio
de 82,31%, semelhante ao valor encontrado para as dietas com cana-de-agucar nas
duas proporgdes estudadas (81,30%).

A digestibilidade dos alimentos é relacionada a relacdo substrato/enzima e ao
tempo de exposicéo deste substrato aos microorganismos do rumen. O provavel maior
tempo de retencéo das dietas constituidas por cana-de-agucar no trato gastrintestinal,
pode ter melhorado os valores de digestibilidade da MS, PB e EB (PANCOTI et al.,
2007). Além disso, a composicao percentual das dietas deve ser considerada, pois a
menor inclusdo de amido (9,5 kg de milho; Tabela 2) na dieta com 60% de cana-de-
agucar, pode ter proporcionado melhores condigdes para os microorganismos do rumen
utilizarem os nutrientes disponiveis, ja que, segundo McALLISTER & CHENG (1996),
dietas com maiores quantidades de amido afetam negativamente a cinética ruminal e,
consequentemente, as digestibilidades da MS e da PB, como verificado no presente
trabalho (Tabela 6).

MOURO et al. (2007) ao avaliarem a digestibilidade de nutrientes de cordeiros
Corriedale alimentados com duas fontes de carboidrato (casca de soja ou milho em
grdo) em duas relagdes volumoso:concentrado (40:60 e 30:70), encontraram valor
médio de 78,2% para digestibilidade dos CNF, percentual este inferior aos 93,5%
encontrados no presente trabalho. Este resultado indica a alta digestibilidade dos
carboidratos néao fibrosos de dietas contendo cana-de-agucar e silagem de milho.

Na Tabela 7 observa-se a interacao entre as relagées volumoso:concentrado e
tipo de volumoso sobre o coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo (EE).

Verifica-se que houve diferenca (p<0,05) apenas para tipo de volumoso, em que

a maior digestibilidade do EE foi encontrada para a dieta com 60% de silagem de milho,
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de 89,6%, o que confirma a alta digestibilidade do EE deste volumoso. A menor
digestibilidade do EE para cana-de-agucar na maior relagdo volumoso:concentrado
pode ser decorrente da menor ingestdo de EE nesta dieta, conforme a Tabela 5. Ja
para a cana-de-agucar na relagcédo 40:60, o aumento na ingestédo de EE proveniente da
maior inclusdo de concentrado refletiu em maior coeficiente de digestibilidade, nao

diferindo quando o volumoso utilizado foi a silagem de milho nas duas proporgées.

Tabela 7 — Coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo em cordeiros recebendo dietas
contendo silagem de milho ou cana-de-acucar em dois niveis de concentrado

B ) Volumoso
Relacdo volumoso:concentrado

Cana-de-acucar Silagem de milho
40:60 83,04 Aa 87,43 Aa
60:40 74,17 Ba 89,62 Aa

Médias seguidas pela mesma letra mailuscula na linha e mesma letra minuscula na coluna nao diferem
pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Os valores médios obtidos no ensaio de metabolismo, referentes ao balango de
nitrogénio sdo apresentados na Tabela 8.

Verificou-se que ndo houve interacdo (p<0,05) entre relagédo
volumoso:concentrado e tipo de volumoso para nenhum parametro avaliado.

A quantidade de nitrogénio ingerido, absorvido e retido (balango de nitrogénio) foi
influenciada (p<0,05) pela relagdo volumoso:concentrado, com maiores valores
verificados para a relagdo 40:60, de 32,6; 20,5 e 13,7 g/dia, respectivamente. O
nitrogénio retido correspondeu a 37,96% do nitrogénio ingerido. O aumento do nivel de
concentrado, independentemente do tipo de volumoso, refletiu em maior absorgéo e
retencdo de nitrogénio, pois, enquanto o consumo e a digestibilidade relacionam-se
mais com o teor de volumoso da dieta, o balango de nitrogénio (BN) & altamente
influenciado pelo teor de concentrado da mesma. Sendo assim, o BN constitui
importante ferramenta para determinar a eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio pelos
ruminantes e suas perdas para o ambiente (MENDES et al.,, 2007). No presente
trabalho, o BN foi positivo em todos os tratamentos, resultado ja esperado, ja que os

cordeiros estavam em fase de crescimento.
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Tabela 8 — Balango aparente de nitrogénio, expresso em g/animal/dia e em g/kg®’®/dia, em
cordeiros terminados com dietas contendo silagem de milho ou cana-de-agucar
em dois niveis de concentrado

Relagao Volumoso (V)

., volumoso:concentrado (R) Interagao o
Vanavel Cana-de- Silagem de (RxV) CV (%)
40:60 60:40 , .

agucar milho

N ingerido

g/animal dia 32,60 a 27,26 b 26,83 b 33,02 a 0,6796 13,24

g/kg®"*/dia 2,30 2,08 2,10 2,28 0,9151 9,59
N fezes

g/animal dia 12,13 12,57 10,44 14,25 0,7895 33,62

g/kg®"*/dia 0,85 0,95 0,81 0,99 0,8749 31,64

% N ingerido 36,92 44,56 37,92 43,56 0,8483 29,10
N urina

g/animal dia 6,77 6,37 6,06 7,22 0,1995 23,47

g/kg®"*/dia 0,48 0,49 0,47 0,49 0,2846 20,44

% N ingerido 20,84 23,77 22,86 21,35 0,4195 21,24
N absorvido

g/animal dia 20,47 a 14,69 b 16,39 18,77 0,8452 15,79

g/kg®"*/dia 1,45 a 1,13 b 1,29 1,29 0,7886 17,73
N retido (BN)

g/animal dia 13,70 a 8,55b 10,32 12,60 0,7803 19,46

g/kg®"*/dia 0,97 a 0,67 b 0,82 0,85 0,5718 25,35

% N ingerido 42,24 33,37 39,22 37,00 0,6956 26,96
Nretido/Ningerido 0,42 0,33 0,39 0,37 0,6346 27,26
Nretido/Nabsorvido 0,67 0,56 0,62 0,63 0,4546 14,35

Médias seguidas pela mesma letra na linha nao diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

As perdas de nitrogénio pelas fezes e urina nao foram influenciadas pela relacao
volumoso:concentrado e pelo tipo de volumoso, apresentando valores médios de 12,3 e
6,6 g/dia, respectivamente. As perdas de nitrogénio pelas vias fecal e urinaria
corresponderam a 40,74 e 22,20% do nitrogénio ingerido, respectivamente, indicando
que 62,94% do nitrogénio ingerido foi perdido nestas formas. GERON et al. (2007)
avaliando o BN de ovinos Santa Inés alimentados com diferentes niveis de proteina
degradavel no rumen, reportaram valores médios de 7,5; 9,15 e 10,54 g/dia para
nitrogénios fecal, urinario e retido, respectivamente. Segundo KOZLOSKI (2002), a
quantidade de nitrogénio excretada pelas fezes aumenta com o aumento da atividade
fermentativa no intestino grosso, devido ao maior aporte de nitrogénio de origem
microbiana nas fezes, o que ocorre particularmente quando as dietas sdo ricas em

graos de cereais como milho e sorgo.
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Para avaliagdo do BN deste experimento, é importante considerar a composi¢cao
das dietas, pois a inclusao de fonte de nitrogénio prontamente disponivel (uréia) aliada
a grande quantidade de carboidratos prontamente disponiveis no rumen (amido da
silagem de milho e sacarose da cana-de-agucar), pode ter proporcionado melhor
utilizagao das fontes de proteina e, conseqientemente, maior retengao de nitrogénio.

O tipo de volumoso afetou (p<0,05) apenas o nitrogénio ingerido, sendo maior
(33,0 g/dia) para a silagem de milho, porém, n&o foi observada diferenga quando este
valor foi expresso em unidade de tamanho metabolico (g/kg®’®/dia). O balanco de
nitrogénio € um indicativo do metabolismo protéico, constituindo importante parametro
na avaliagdo de alimentos, permitindo avaliar se o animal encontra-se em equilibrio
quanto aos seus compostos nitrogenados (GUIMARAES JUNIOR et al., 2007).
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4. Conclusdes

Cordeiros alimentados com maior relagdo volumoso:concentrado apresentaram
menor consumo e ganho de peso diario, implicando em maior tempo de confinamento
para atingirem peso de abate.

A cana-de-agucar independentemente da relagdo volumoso:concentrado
proporciona menor consumo da fragcdo fibrosa digestivel das dietas em relacdo a
silagem de milho. A relagdo volumoso:concentrado n&o afetou os consumos de matéria
seca e proteina bruta, principal nutriente que determina o desempenho animal.

O tipo de volumoso influencia mais a digestibilidade dos nutrientes que sua
proporcéo na dieta.

A melhor utilizagdo do nitrogénio ocorreu pelas dietas com 40% de volumoso,

independentemente do tipo de volumoso utilizado.
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CAPITULO 3 — CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS IN VIVO E DA CARCACA DE
CORDEIROS RECEBENDO DIETAS CONTENDO SILAGEM DE
MILHO OU CANA-DE-ACUCAR EM DOIS NIVEIS DE
CONCENTRADO

RESUMO - Utilizou-se 32 cordeiros lle de France, nao castrados, alimentados
com dietas contendo silagem de milho ou cana-de-agucar em duas relagdes
volumoso:concentrado, 60:40 ou 40:60. Os animais permaneceram confinados em
baias individuais e foram abatidos aos 32 kg de peso corporal. A relacao
volumoso:concentrado e o tipo de volumoso n&o afetaram (p>0,05) as caracteristicas in
Vivo e da carcaga dos cordeiros, exceto para a condi¢cao corporal, que foi maior (3,85)
nos cordeiros que receberam 40% de volumoso na dieta. O conteudo do trato
gastrintestinal foi maior nos cordeiros alimentados com cana-de-agucar (15,17%) e na
relacao 60:40 (14,55%); enquanto que as gorduras omental e perirrenal foram maiores
nos cordeiros que receberam silagem de milho, de 0,53 e 0,63%, respectivamente. A
propor¢céo de intestino delgado foi maior nos cordeiros alimentados com silagem de
milho (2,25%) e na relacédo 40:60 (2,32%). Os rendimentos de carcaga quente e
comercial foram menores nos cordeiros que receberam cana-de-agucar, 48,6 e 47,3%.
Houve menor rendimento de lombo nos cordeiros alimentados com cana-de-agucar
(9,1%) e na relagdo 60:40 (9,2%). As medidas de area de olho de lombo (AOL) e
espessura de gordura obtidas por diferentes métodos nao foram influenciadas (p>0,05)
pela relagdo volumoso:concentrado e pelo tipo de volumoso. A maior correlacao
encontrada entre os métodos para determinacdo da AOL foi entre o ultra-som e o
planimetro, de 0,56. A cana-de-acucar e a silagem de milho em duas relagdes
volumoso:concentrado ndo afetaram (p>0,05) as propor¢cdes de o0sso, musculo e

gordura e a musculosidade da perna de cordeiros.

Palavras-chave: area de olho de lombo, cortes comerciais, gordura, musculosidade,

perna, ultra-som



56

CHAPTER 3 — IN VIVO AND CARCASSES QUANTITATIVE CHARACTERISTICS OF
LAMBS FED UP WITH DIETS CONTAINING CORN SILAGE OR
SUGAR CANE IN TWO LEVELS OF CONCENTRATE

ABSTRACT - Thirty-two male lle de France lambs, non castrated, were
submitted to diets containing corn silage or sugar cane with two roughage:concentrate
ratio, 60:40 or 40:60. The lambs were confined in individual stalls and were slaughtered
at 32 kg of body weight. The in vivo and carcasses traits were not affected (p>0.05) by
diets, except for the corporal condition, that was greater (3.85) in lambs that received
40% of roughage. The contain of gastrointestinal tract was greater in lambs fed up with
sugar cane (15.17%) and 60% of roughage (14.55%); while that omental and kidney fats
were greater in lambs that received corn silage, of 0.53 and 0.63%, respectively. The
proportion of small intestine was greater in the lambs that received corn silage (2.25%)
and 40% of roughage (2.32%). The commercial and warm carcass yields were smaller
in lambs that received sugar cane, 48.6 and 47.3%. There was smaller loin yield in the
lambs fed up with sugar cane (9.1%) and 60% of roughage (9.2%). The measurements
of ribeye area (RA) and fat thickness obtained by different methods were not affected
(p>0.05) by the roughage:concentrate ratio and type of roughage. The biggest
correlation among the methods for RA determination was between ultrasound and
planimeter (0.56). The sugar cane and corn silage at two roughage:concentrate ratio not

affected (p>0.05) the proportions of bone, muscle and muscularity of lambs’s leg.

Keywords: commercial cuts, fat, leg, muscularity, ribeye area, ultrasound
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1. Introducéao

A producéo de carne de cordeiro € uma atividade com grandes perspectivas no
Brasil, considerando o potencial do mercado consumidor e a possibilidade de produzir
carne de qualidade em pequenas areas de terra. Entretanto, a comercializacdo da
carcaga e da carne depende, além do peso, da forma como é apresentada ao
consumidor e, por isso, a aparéncia dos produtos constitui fator importante para sua
aceitagéo no mercado (SANTOS & PEREZ, 2001).

Para ser eficiente no mercado cada vez mais competitivo, € necessario melhorar
os sistemas de producao, fazendo com que a carne ovina apresente parametros de
qualidade desejaveis, tanto quantitativos como qualitativos (SANTOS, 2002). Sendo
assim, a utilizacdo de métodos que avaliem as carcacas e que permitam predizer sua
qualidade e composicao em musculo, osso e gordura € fundamental. A avaliagcdo das
caracteristicas quantitativas do animal vivo e da carcaga podem, conjuntamente,
predizer o rendimento e a composigédo dos cortes comerciais.

O método mais preciso para determinar a composicéo tecidual da carcacga € a
dissecacdo, que consiste na separacdo dos musculos, ossos, gorduras e outros
componentes. Contudo, a dissecagédo de toda a carcaga ou meia carcaga apenas se
justifica em casos especiais, por ser lenta, trabalhosa e onerosa, sendo o mais comum
a dissecacéao dos principais cortes comerciais, como paleta ou perna, por apresentarem
altos coeficientes de correlagdo com a composigcédo total da carcaga e constituirem
juntos mais de 50% da carcaga ovina (OLIVEIRA et al., 1998; CEZAR & SOUSA, 2007).

A utilizacdo de métodos mais simples e rapidos, como as medidas objetivas
(peso vivo e medidas biométricas) e subjetivas (condicdo corporal e conformacéo),
também pode estimar a proporgcdo de musculo, 0osso e gordura nas carcagas ovinas
(OSORIO & OSORIO, 2005). A avaliagdo in vivo permite a padronizacéo e a obtencéo
de animais que atendam a demanda especifica de cada mercado, servindo como
ferramenta aos programas de melhoramento genético e aos sistemas de

comercializagdo baseados no rendimento da por¢do comestivel da carcaca, além de
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possibilitar aos produtores a identificagdo do momento ideal de abate de seus animais
(TAROUCO, 2003).

A utilizagdo de medidas biométricas realizadas no animal vivo, como
comprimento corporal, largura da garupa e perimetro toracico, aliadas aos escores
emitidos pela avaliagédo da condigdo corporal e conformagao, permitem a obtencéo de
parametros melhor correlacionados com a carcaca. A condigédo corporal e conformagéo
sdo meétodos subjetivos, que consistem na palpacdo das apofises espinhosas e
transversas na regiao lombar e na avaliacdo do desenvolvimento muscular do animal
como um todo, respectivamente, atribuindo escores de 1 a 5, de acordo com o estado
nutricional e a cobertura de gordura do animal (OSORIO et al., 1998).

Apesar dos diferentes métodos propostos para estimar a composi¢ao da carcaca
a partir do animal vivo, as técnicas mais promissoras sao aquelas que utilizam imagens
geradas por tomografia axial computadorizada, ressonadncia magnética nuclear,
ativacdo de néutrons e ultra-som em tempo real, sendo este ultimo, o método com
melhor relagdo custo-beneficio, tanto para pesquisa, como para animais de producao
(TEIXEIRA & DELFA, 2006). No Brasil, ja foram desenvolvidos alguns estudos com a
utilizagdo da técnica de ultra-som em tempo real para avaliar e predizer algumas
caracteristicas da carcaca em ovinos (TAROUCO, 1993; JARDIM et al., 2000; ROSA et
al., 2005; CARTAXO, 2006; MENEZES et al., 2006; CARTAXO & SOUSA, 2007). Os
critérios de utilizacdo do ultra-som em ovinos obedecem aos mesmos padrdes
estipulados para bovinos, sendo esta técnica aplicada em estudos de grupos genéticos,
nutricdo e qualidade da carcacga e da carne (SUGUISAWA et al., 2007).

O principal fator que confere valor a carcaga € o rendimento, o qual depende do
conteudo do trato gastrintestinal, que varia com a alimentagdo do animal previamente
ao abate, constituindo aproximadamente 13% do peso corporal em ovinos (SAINZ,
1996). Um dos fatores mais importantes que interfere no rendimento é o tipo e
qualidade da alimentacdo, sendo de grande importéncia, principalmente, nas racas
especializadas na producdo de carne, para que possam expressar seu maximo

potencial genético pelo atendimento de suas elevadas exigéncias nutricionais.
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De acordo com SILVA SOBRINHO (2001), cordeiros de ragas especializadas
para carne apresentam rendimentos de carcaga que variam de 40 a 50%, influenciados
por fatores intrinsecos, extrinsecos e da carcaga propriamente dita. A raca lle de France
€ considerada de duplo propésito, com equilibrio zootécnico orientado 60% para
produgao de carne e 40% para producgéo de |a. Apresenta elevados ganhos de pesos
diarios, produzindo carcagas compactas e de qualidade, em que os cortes nobres
(perna, lombo e paleta) representam cerca de 55% do peso total da carcaga, conferindo
maior aproveitamento da mesma.

A propor¢do de musculo na carcaga também pode ser estimada pelo indice de
musculosidade da perna, que considera a profundidade média de um grupo de
musculos que circundam o fémur em relacdo ao comprimento desse osso (PURCHAS
et al.,, 1991). O indice de musculosidade da perna representa bem a relagédo
musculo:osso, sendo tanto maior quanto maior for a maior quantidade de carne nas
carcagas.

Nos sistemas de produc&o de ovinos destinados ao abate, a carcaga e a pele
sdo as principais unidades de comercializagao, por representar maior valor econdmico.
Entretanto, os ndo-componentes da carcaga ovina (6rgaos e visceras comestiveis)
constituem uma porgédo muito importante com alto valor nutricional, sendo desprezada
na maioria das vezes (SILVA SOBRINHO, 2001). Para que haja melhor valorizagéo da
producdo, a comercializagdo deveria ser feita considerando o animal como um todo,
valorizando além da carcaga, os nao componentes, ja que estes apresentam estreita
relacdo com o rendimento de carcaga (CARVALHO et al., 2005).

Os objetivos deste trabalho foram avaliar as caracteristicas quantitativas in vivo e
da carcaga, incluindo seus rendimentos, composi¢do tecidual e indice de
musculosidade da perna, area de olho de lombo e espessura de gordura por diferentes
métodos, assim como o rendimento dos ndo-componentes da carcaca de cordeiros lle
de France terminados em confinamento recebendo dietas contendo silagem de milho ou

cana-de-acucar em duas relagdes volumoso:concentrado.
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2. Material e métodos

O experimento foi desenvolvido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias (FCAV) da Universidade Estadual Paulista (Unesp), Campus de
Jaboticabal, SP, localizada a 21°15'22” de latitude Sul e 48°18’58” de latitude Oeste,
com altitude de 595m. A fase de campo, abates e dissecacdo das pernas foram
realizados no Setor de Ovinocultura, pertencentes ao Departamento de Zootecnia desta
Instituicdo Universitaria.

Foram utilizados 32 cordeiros lle de France, machos nado castrados,
desmamados aos 15 kg de peso corporal e distribuidos em quatro tratamentos, apds 10
dias de adaptacédo, constituidos por dietas com duas relagées volumoso:concentrado,
sendo: 60% de silagem de milho + 40% de concentrado (60%SM:40%C); 60% de cana-
de-agucar + 40% de concentrado (60%CA:40%C); 40% de silagem de milho + 60% de
concentrado (40%SM:60%C) e 40% de cana-de-agucar + 60% de concentrado
(40%CA:60%C). Na Tabela 1 pode ser visualizada a composicdo quimico-
bromatoldgica dos ingredientes das dietas, e na Tabela 2, as composi¢des percentual e

quimico-bromatolégica das dietas, expressas na matéria seca.

Tabela 1 - Composigdo quimico-bromatolégica e energia metabolizavel dos ingredientes das
dietas experimentais (expressa na matéria seca)

Nutriente Silag_em de Can,a-de- Farelp de Milho
milho agucar soja moido
Matéria seca (%) 29,30 26,48 88,34 86,96
Matéria organica (%) 25,51 24,35 81,60 84,71
Matéria mineral (%) 3,79 2,13 6,74 2,25
Proteina bruta (%) 8,67 2,92 49,06 8,95
Extrato etéreo (%) 3,02 0,43 1,86 3,87
Lignina (%) 2,90 3,66 2,40 2,15
Fibra em detergente neutro (%) 43,38 35,92 14,60 16,33
Fibra em detergente acido (%) 22,48 20,52 10,20 3,93
Carboidratos totais (%) 84,52 94,52 42,34 84,93
Carboidratos nao fibrosos (%) 41,14 58,60 25,84 63,32
Energia metabolizavel (Mcal/kg)* 4,04 3,76 2,65 2,82

* Analise realizada no Laboratério de Nutricdo Animal (LANA) da FCAV, Unesp, estimada de acordo com
NRC (1989), em que EM = ED x 0,82.
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Tabela 2 - Composicdo percentual dos ingredientes, quimico-bromatolégica das dietas e

energia metabolizavel das dietas experimentais (expressas na matéria seca)

a
Composicao Tratamento

60%SM:40%C  60%CA:40%C  40%SM:60%C  40%CA:60%C

Percentual (%MS)

Silagem de milho 60,00 - 40,00 -
Cana-de-agucar - 60,00 - 40,00
Uréia 1,00 1,00 0,20 1,00
Milho moido 19,20 9,55 34,10 32,30
Farelo de soja 17,40 27,65 23,30 24,30
Sal iodado 0,30 0,20 0,30 0,30
Calcario calcitico 1,30 0,60 1,30 1,20
Fosfato bicalcico 0,30 0,50 0,30 0,40
Ndcleo mineral ° 0,50 0,50 0,50 0,50
Quimico-bromatolégica (na MS)

Matéria seca (%) 53,71 52,37 65,83 64,59
Proteina bruta (%) 18,61 19,61 20,33 20,35
Matéria mineral (%) 5,67 4,52 5,81 5,26
Fibra em detergente neutro (%) 32,46 26,15 24,13 21,81
Fibra em detergente acido (%) 15,22 14,62 11,73 10,96
Lignina (%) 2,16 2,76 2,36 2,02
Extrato etéreo (%) 3,09 1,15 3,15 2,00
Matéria organica (%) 94,33 95,48 94,19 94,74
Carboidratos totais (%) 72,63 74,73 70,70 72,39
Carboidratos nao fibrosos (%) 40,16 48,58 46,58 50,58
Energia metabolizavel (Mcal/kg) 3,91 3,81 3,94 3,83
Calcio (%) 0,74 0,65 0,75 0,81
Fosforo (%) 0,38 0,36 0,41 0,36

@ Tratamento: 60%SM:40%C = 60% silagem de milho + 40% concentrado; 60%CA:40%C = 60% cana-de-aglcar +
40% concentrado; 40%SM:60%C = 40% silagem de milho + 60% concentrado; 40%CA:60%C = 40% cana-de-agucar

+ 60% concentrado.

® Nucleo mineral: zinco 1600 mg; cobre 300 mg; manganés 1500 mg; ferro 1100 mg; cobalto 10 mg; iodo 27 mg;

selénio 22 mg.

As dietas foram calculadas de acordo com as exigéncias preconizadas pelo NRC

(1985) para cordeiros desmamados com ganhos de peso estimados em 300g/dia. O

concentrado foi composto por grédo de milho triturado, farelo de soja, uréia, sal comum,

calcéario calcitico, fosfato bicalcico e suplemento vitaminico e mineral, constituindo

dietas isoprotéicas e isoenergéticas.
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Antes do periodo experimental, os cordeiros foram identificados com marcacao
numérica na regido lombar, everminados e receberam suplementacéo de vitaminas A,
D e E, sendo alojados individualmente em baias de piso ripado € suspenso, com
aproximadamente 1,0 m?, equipadas com comedouro e bebedouro e dispostas em area
coberta. A alimentacao foi fornecida as 7 h e as 17 h, com controle diario, permitindo
sobras de 20%, e as pesagens realizadas semanalmente, apds jejum de sélidos por 16
horas.

Ao atingirem 32 kg de peso corporal, os animais foram pesados e submetidos a
jejum de dieta sélida por 16 horas. Previamente ao abate, os animais foram novamente
pesados para obtencdo do peso corporal ao abate (PCA) e foram realizadas as
seguintes medidas biométricas: comprimento corporal (distédncia entre a articulagédo
cervico-toracica e a base da cauda); altura do anterior (distancia entre uma reta medida
da cernelha ao solo); altura do posterior (distancia entre uma reta medida da garupa ao
solo); perimetro toracico (contorno da circunferéncia toracica medida atras da paleta);
largura da garupa (distancia entre os trocanteres maiores dos fémures) e largura do
térax (distancia entre as faces laterais das articulagdes escapulo — umerais) (OSORIO
et al., 1998). Todas as medidas foram tomadas com os animais dispostos em superficie
horizontal e plana, e sempre pela mesma pessoa, no intuito de minimizar os erros
decorrentes do avaliador.

A condigao corporal foi estimada de acordo com SILVA SOBRINHO (2001), por
meio da palpacao da regidao dorsal da coluna vertebral, verificando a quantidade de
gordura e musculo encontrada no angulo formado pelos processos dorsais e
transversos, atribuindo-se notas de 1 a 5, em que 1 representou um animal com
condicao corporal inferior (magro) e 5 um animal excelente. Em seguida, calculou-se o
indice de compacidade corporal, a partir da relagdo peso corporal ao
abate/comprimento corporal. A conformacéo, que considera a distribuicdo das massas
musculares sobre a base 6ssea, foi determinada segundo COLOMER-ROCHER et al.
(1988), atribuindo-se escores 1,0 para magra e 5,0 para excelente.

A medida da carcaca obtida por ultra-som foi realizada, antes do abate, apds a

tosquia e tricotomia da regiao entre a 122 e 132 costelas, do lado esquerdo do animal. A
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regido foi recoberta por uma camada delgada de Oleo vegetal (soja), imediatamente
antes da tomada das imagens, para permitir maior contato acustico do acoplante da
probe com a pele do animal, garantindo maxima resolugcédo das imagens (FERNANDES
et al, 2004; FERNANDES et al.,, 2007). O transdutor foi disposto de maneira
perpendicular ao comprimento do musculo Longissimus lumborum para obtencdo da
imagem ultra-sOnica, cuja leitura forneceu a medida A (comprimento maximo do
musculo Longissimus lumborum, em cm), medida B (profundidade maxima do musculo
Longissimus lumborum, em cm), medida C (espessura minima de gordura de cobertura
sobre o musculo Longissimus lumborum, em cm) e area de olho de lombo (AOL, em
cm?). O equipamento de ultra-som utilizado foi o Piemedical Aquila em tempo real, com
transdutor de 5,0 MHz, com 15 cm e guia acustico para acoplamento ao ovino. As
medidas ultra-sdnicas também foram realizadas sempre pela mesma pessoa.

Apés todas as avaliagdes in vivo e pesagem, os cordeiros foram insensibilizados
por eletronarcose, com descarga elétrica de 220 V por 10 segundos e, posteriormente
foram abatidos, seccionando-se as veias jugulares e as artérias carotidas para sangria.
Em seguida, o trato gastrintestinal foi retirado e esvaziado para obtencdo do peso
corporal vazio (PCV = PCA - conteudo gastrintestinal), visando determinar o rendimento
verdadeiro ou biolégico (RV), obtido pela relacdo entre o peso da carcaga quente e o
peso corporal vazio (SANUDO & SIERRA, 1986). Todos os constituintes néo-
componentes da carcaca foram separados e pesados para determinacdo de suas
porcentagens em relacdo ao PCA: sangue, pele, cabecga, rumen, reticulo, omaso,
abomaso, intestino delgado, intestino grosso, bacgo, figado, coragéo, pancreas, rins com
gordura perirrenal, gorduras omental (recobre os estdmagos) e mesentérica (recobre os
intestinos) e patas.

Apds a evisceragdo, as carcacas foram pesadas (peso de carcaga quente =
PCQ) para determinacdo do rendimento da carcaca quente (RCQ = PCQ/PCA*100) e
transferidas para camara frigorifica a 4°C por 24 horas, penduradas pelos tenddes do
gastrocnémio, em ganchos apropriados para manter as articulagbes tarso-
metatarsianas distanciadas em 17 cm. Ao final desse periodo, as carcagas frias foram

pesadas (peso de carcaga fria = PCF), calculando-se o rendimento de carcaca fria ou
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comercial (RC = PCF/PCA*100) e a perda de peso por resfriamento (PR = (PCQ-
PCF/PCQ)*100). Posteriormente, foram obtidas as seguintes medidas morfoldégicas na
carcaga: comprimento da perna (distancia entre o trocanter maior do fémur e o bordo
lateral da articulagdo tarso-metatarsiana); comprimento interno da carcaga (distancia
maxima entre o bordo anterior do 0sso pubis e o bordo anterior da primeira costela em
seu ponto médio); comprimento externo da carcaga (distédncia entre a articulagédo
cervico-toracica e a primeira articulagdo intercoccigea); largura da garupa (largura
maxima entre os trocanteres dos fémures); perimetro da garupa (perimetro na regiao da
garupa, com base nos trocanteres dos fémures); largura maxima do térax (largura do
térax na maior amplitude das costelas) e profundidade do térax (distdncia maxima entre
o esterno e a cernelha) (OSORIO et al., 1998; YAMAMOTO, 2006). Determinou-se
ainda, subjetivamente, a conformacéo da carcacga, atribuindo-se nota de 1 (inferior) a 5
(excelente) e a cobertura de gordura, com nota de 1 (gordura ausente) a 5 (gordura
excessiva), segundo recomendacdes de COLOMER-ROCHER et al. (1988).

Apés as mensuragbes e avaliagbes, as carcagas foram divididas
longitudinalmente, sendo seccionadas em cinco regides anatémicas: pescoco (referente
as sete vértebras cervicais, obtido por corte obliquo entre a sétima cervical e a primeira
toracica); paleta (regido que compreende a escapula, umero, radio, ulna e carpo);
costelas (compreendem as 13 vértebras toracicas com as costelas correspondentes e o
esterno); lombo (compreende a regido das vértebras lombares, obtido
perpendicularmente a coluna, entre a 132 vértebra dorsal-primeira lombar e a ultima
lombar-primeira sacra) e perna (base 6ssea que abrange a regiao do ilio, isquio, pubis,
vértebras sacrais, as duas primeiras vértebras coccigeas, fémur, tibia e tarso, obtida por
corte perpendicular a coluna entre a ultima vértebra lombar e a primeira sacra),
segundo metodologia adaptada de GARCIA (1998) e SILVA SOBRINHO (1999) (Figura
1). Os cortes comerciais foram pesados separadamente e em seguida, foram

calculadas as porcentagens de cada corte em relagdo a meia carcaca esquerda.
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Paleta

Figura 1: Cortes comerciais na meia carcaca de cordeiros, segundo as regides anatbmicas:
paleta, perna, lombo, costelas e pescogo.
Adaptado de GARCIA (1998) e SILVA SOBRINHO (1999).

O musculo Longissimus lumborum foi exposto entre a 122 e 132 costelas, para
determinagédo da area de olho de lombo (AOL), calculada pela férmula (A/2 x B/2),
proposta por SILVA SOBRINHO (1999), em que A é o comprimento maximo e B é a
profundidade maxima do musculo, em cm. Foram ainda determinadas as medidas C
(espessura minima de gordura de cobertura sobre o musculo) e a medida GR
(espessura maxima de gordura de cobertura sobre a superficie da 132 costela, a 11 cm
da linha dorso-lombar), obtidas com auxilio de um paquimetro digital e fita métrica
(Figura 2). A AOL também foi determinada com planimetro, instrumento topografico
utilizado para medir a area de uma superficie plana. Para esta medigcéo, contornou-se a

superficie transversal do muasculo Longissimus lumborum com pelicula plastica
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transparente utilizando-se caneta de ponta fina, e realizou-se as leituras pelo contorno

da area. Foi utilizado o planimetro polar A.OTT, tipo 31L, pertencente ao laboratério de
Fotointerpretacéo do Departamento de Engenharia Rural da FCAV.
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Figura 2: Mensuragdes no musculo Longissimus lumborum, na altura da 132 costela: A (largura

maxima); B (profundidade maxima); C (espessura minima de gordura) e GR
(espessura maxima de gordura).

Adaptado de SILVA SOBRINHO (1999).

ApoOs a obtencdo dos cortes comerciais, as pernas esquerdas de cada animal
foram identificadas, armazenadas em sacos plasticos e congeladas em freezer a -18°
C, para facilitar as atividades posteriores de dissecagdo. Apds o descongelamento em

geladeira a 10° C, por 24 horas, dentro dos sacos plasticos, foram retiradas e pesadas
individualmente.
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Antes da dissecacdo, retirou-se das pernas qualquer tecido extra, gordura
associada, canais de gordura, outros tecidos moles mediais ao osso pélvico e as
vértebras caudais, excetuando-se as duas primeiras. Removeu-se a extremidade distal
do osso da tibia, deixando o tendao do gastrocnémio solto e, em seguida, foi realizado
um toalete abaixo das vértebras sacras retirando-se a musculatura da prega do flanco,
a gordura do canal pélvico e a articulagcao tarsometatarsiana (PINHEIRO, 2006).

As pernas limpas foram, entdo, pesadas e iniciou-se a dissecagao com auxilio de
bisturi e faca, para determinacdo da composigcédo tecidual em gorduras subcuténea
(gordura externa, localizada diretamente abaixo da pele) e intermuscular (gordura
abaixo da fascia profunda, associada aos musculos), musculos (total de musculos
dissecados apo6s a remocao completa de todas as gorduras subcuténea e intermuscular
aderidas) e ossos (ossos dissecados ap6s a remogao completa de todos os musculos e
gorduras subcutanea e intermuscular aderidas), que foram pesados, individualmente,
para serem expressos em porcentagem em relagéo ao peso da perna, conforme citado
por McCUTCHEON et al. (1993).

Os musculos que recobrem o fémur foram retirados e pesados separadamente
para determinacao do indice de musculosidade da perna. O primeiro musculo retirado
foi o Biceps femoris; posteriormente, o Semitendinosus, o Adductor, o
Semimembranosus e, por ultimo o Quadriceps femoris. Os outros musculos que n&o
envolviam diretamente o fémur foram retirados e pesados juntos para determinar a
porcentagem de musculo total. Os ossos foram pesados em conjunto e, posteriormente,
o fémur foi pesado individualmente e medido seu comprimento com auxilio de fita
métrica (Figura 3). A metodologia utilizada para dissecagéo das pernas foi a proposta
por BROWN & WILLIANS (1979).

O indice de musculosidade da perna foi entdo calculado pela férmula descrita

por PURCHAS et al. (1991): m :—VPMCE/CF, em que IM = indice de

musculosidade; PM 5 = Peso (g) dos cinco musculos que recobrem o fémur (Biceps
femoris, Semitendinosus, Adductor, Semimembranosus e Quadriceps femoris) e CF =

comprimento (cm) do fémur.
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Figura 3: Representagcédo esquematica da medi¢cdo do comprimento do fémur
Adaptado de BUTTERFIELD (1988).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 2
X 2 (dois volumosos e duas relagdes volumoso:concentrado). Os dados foram
submetidos a analise de variancia pelo procedimento GLM do pacote estatistico SAS
(SAS, 1996) a 5% de significancia. Quando detectadas diferengas significativas entre os
tratamentos para as diferentes variaveis em estudo, as mesmas foram comparadas pelo
teste de Tukey, ao mesmo nivel de significancia.
O modelo matematico utilizado foi:

Yik = n + Ri +V; + RVj + ej. sendo:

Yix = valor observado da variavel estudada no individuo k, recebendo a relagéo

volumoso:concentrado i e volumoso j;

u = média geral,

R; = efeito da relagéo volumoso:concentrado i, variando de 1 (40:60) a 2 (60:40);

V; = efeito do volumoso j, variando de 1 (cana-de-agucar) a 2 (silagem de milho);

RV; = efeito da interag&o entre relagdo volumoso:concentrado e tipo de volumoso;

ek = erro aleatorio associado a cada observagao.
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3. Resultados e discussao

As medidas morfolégicas in vivo dos cordeiros encontram-se na Tabela 3.
Observa-se que nao houve diferengca (p>0,05) entre os tratamentos, exceto para a
condicao corporal, que foi influenciada (p<0,05) pela relacdo volumoso:concentrado,
com maior escore (3,85) para a relacao 40:60. Neste estudo, foram verificados escores
médios para conformacao, de 3,70, demonstrando que os animais apresentaram bom
desenvolvimento muscular, de acordo com OSORIO et al. (1998).

As medidas obtidas a partir do animal vivo sdo ferramentas importantes para
determinagdo do momento ideal de abate exigido por cada sistema de produg&o ou
frigorifico, além de possibilitar atender aos padrées de qualidade dos diferentes
mercados da carne ovina (OSORIO et al., 1998).

Tabela 3 - Medidas morfologicas in vivo de cordeiros recebendo dietas contendo silagem de
milho ou cana-de-agucar em dois niveis de concentrado

Relagéo
Variavel volumoso:concentrado (R) Volumoso (V) Interagao Cv
; 0
40:60 60:40 C:gjcgre Stagem - (RxV) (%)
Conformagao ® 3,75 3,65 3,60 3,80 0,6066 11,51
Condicao corporal 3,85a 3,50 b 3,55 3,80 0,1234 9,38
Comprim. corporal (cm) 56,00 56,80 56,50 56,30 0,0527 3,41
Largura da garupa (cm) 27,66 26,74 26,87 27,53 0,6400 5,17
Compacidade (kg/cm) 0,56 0,56 0,55 0,56 0,8416 3,93

“Escores de 1 a 5, em que: 1 = muito pobre; 2 = regular; 3 = boa; 4 = muito boa; 5 = excelente.
®Escores de 1 a 5, em que: 1 = muito magra; 2 = magra; 3 = normal; 4 = gorda; 5 = muito gorda.
Médias seguidas pela mesma letra na linha n&do diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

A compacidade corporal e da carcaga séo indices que estimam subjetivamente a
conformacéo dos animais vivos e da carcaga a partir de valores de facil mensuragao. O
valor médio para compacidade corporal (0,56 kg/cm) encontrado neste trabalho foi
similar ao encontrado por PINHEIRO et al. (2004), de 0,50, possivelmente devido a
utilizacdo de animais de composig¢ao genética e peso de abate semelhantes.

Na Tabela 4 encontram-se os pesos do corpo vazio e dos ndo-componentes da
carcaga. O maior peso do TGl foi encontrado nos animais submetidos a relagédo 40:60,
de 2,02 kg.
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Tabela 4 — Pesos corporal (kg) ao abate (PCA), do corpo vazio (PCV) e dos ndao-componentes
da carcaca de cordeiros recebendo dietas contendo silagem de milho ou cana-de-

agucar em dois niveis de concentrado

Relagao
Variavel volumoso:con?:entrado (R) Volumoso (V) Interacao CV (%)
40:60 60-40 Can'a—de— Sllag_em (RxV)
agucar de milho
PCA 31,58 31,58 31,30 31,86 0,0046* 1,98
TGI?® 2,02a 1,83 b 1,87 1,99 0,2526 7,81
PCV 27,49 26,98 26,55b 27,93 a 0,1667 2,07
Conteudo do TGl 4,08 b 4,59 a 4,75 a 3,93b 0,0192* 10,97
Sangue 1,17 1,02 1,03 1,16 0,5392 21,09
Pele 3,05 3,08 3,03 3,09 0,9495 6,81
Patas 0,84 0,83 0,84 0,83 0,7293 3,80
Cabecga 1,68 1,72 1,73 1,67 0,4754 5,22
GM"® 0,16 0,16 0,16 0,17 0,3594 23,11
Gordura omental 0,13 0,16 0,12b 0,17 a 0,0021* 23,96
Rins e GP °© 0,18 0,18 0,16 b 0,20 a 0,0038* 13,79
Coracao 0,18 0,18 0,17 0,18 0,8080 10,28
Pancreas 0,04 0,05 0,04 0,05 0,8408 24,07
Baco 0,06 a 0,05b 0,05 0,06 0,7995 15,89
Figado 0,49 0,47 0,44 0,51 0,6839 24,77

?trato gastrintestinal; ° gordura mesentérica; °gordura perirrenal.

Médias seguidas pela mesma letra na linha néo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

* significativo a 5% de probabilidade.

SIQUEIRA et al. (2001) avaliando os ndo-componentes da carcaga de cordeiros
mesticos lle de France x Corriedale terminados em confinamento, reportaram valor de
4,52 kg para peso do TGI, semelhante ao encontrado neste estudo. Entretanto,
CARVALHO et al. (2005), ao testarem o efeito da suplementagcdo em pasto de Tifton-85
sobre os nao-componentes da carcaga de cordeiros sem padrdo racial definido,
encontraram valores de 5,70 kg no peso do conteudo do TGI, superior ao deste
trabalho. O sistema de alimentacdo e a relagdo volumoso:concentrado tem grande
influéncia sobre os ndo-componentes da carcaca, especialmente aqueles envolvidos na
digestao e absorgéo de nutrientes.

Houve interacdo (p<0,05) das rela¢des volumoso:concentrado e tipo de volumoso
para pesos corporal ao abate (PCA), conteudo do TGI, gordura omental e rins com

gordura perirrenal (Tabela 5).
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Tabela 5 — Peso corporal ao abate de cordeiros recebendo dietas contendo silagem de milho ou
cana-de-agUcar em dois niveis de concentrado

~ . Volumoso
Relag&o volumoso:concentrado
Cana-de-acucar Silagem de milho
40:60 31,76 Aa 31,40 Aa
60:40 30,84 Ba 32,32 Aa

Médias seguidas pela mesma letra mailuscula na linha e mesma letra minuscula na coluna n&o diferem
pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Observa-se que houve diferenca (p<0,05) apenas para tipo de volumoso na
relacdo 60:40, em que os animais alimentados com silagem de milho apresentaram
maior PCA, de 32,32 kg. Esta interagcdo ndo era esperada ja que os animais foram
submetidos ao mesmo tempo de jejum e abatidos quando atingiam aproximadamente
32 kg de peso corporal, ou seja, foram dadas as mesmas condi¢cdes de jejum e o0 peso
de abate foi pré-estabelecido igualmente para todos os tratamentos, o que néo
justificaria a ocorréncia de diferencas significativas nesta variavel. Este resultado
provavelmente pode ser explicado pelo baixo coeficiente de variagdo deste parédmetro
(1,98%, Tabela 4) e pela ocorréncia de maiores perdas no jejum dos animais
alimentados com cana-de-agucar, embora se saiba que essas perdas normalmente séo
constantes ao longo do tempo.

Na Tabela 6, podem ser visualizadas as interacdes entre as relagbes
volumoso:concentrado e tipo de volumoso para o conteudo do trato gastrintestinal

(TGI), gordura omental e rins com gordura perirrenal.

Tabela 6 — Pesos do conteudo do trato gastrintestinal (TGI), gordura omental e rins com
gordura perirrenal de cordeiros recebendo dietas contendo silagem de milho (SM)
ou cana-de-acucar (CA) em dois niveis de concentrado

Relacio Conteudo do TGl Gordura omental Rins com gordura
volumoso:concentrado Volumoso Volumoso Volumoso

CA SM CA SM CA SM
40:60 477 Aa 3,40 Bb 0,13Aa 0,12 Ab 0,18 Aa 0,18 Aa
60:40 473 Aa 4,64 Aa 0,11 Ba 0,21 Aa 0,14 Ba 0,22 Aa

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mesma letra minldscula na coluna nao diferem
pelo Teste de Tukey (P>0,05).
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Observa-se que os animais alimentados com cana-de-agucar, independentemente
da relagcédo volumoso:concentrado, apresentaram maior peso do conteudo do TGl (4,75
kg) do que os animais alimentado com silagem de milho, o que provavelmente ocorreu
devido a menor digestibilidade da fibra da cana-de-agucar, ocasionando maior tempo de
retencdo deste volumoso no TGl dos animais. Entretanto, ndo houve diferengas
(p>0,05) para peso do TGI entre os tratamentos com cana-de-agucar (4,75 kg), o que
sugere que, mesmo em menores proporgdes, a cana-de-agucar causa regulagdo no
consumo devido ao maior enchimento do rumen. Entre os animais alimentados com
silagem de milho, observou-se maior peso do conteudo do TGl na relagdo 60:40, de
4,54 kg, podendo ser explicado pela maior quantidade de volumoso na dieta.

Os pesos de gordura omental e de rins com gordura perirrenal foram maiores nos
animais alimentados com silagem de milho constituindo 60% da dieta, de 0,21 e 0,22
kg, respectivamente. KOZLOSKI (2002) afirmou que o maior nivel de concentrado na
dieta aumenta a concentracdo de acido propidnico no rumen e diminui a relagédo
acetato:propionato, resultando em maior disponibilidade de energia na forma de glicose,
o que favorece a lipogénese e a consequente deposicdo de gordura visceral.
Entretanto, os resultados encontrados neste trabalho contrariam o autor, ja que houve
maior peso de gordura omental nos tratamentos com menor teor de concentrado,
enquanto que nao foram observadas diferencas (p>0,05) para a gorduras perirrenal nas
duas relagdes volumoso:concentrado estudadas.

O maior peso de gordura omental encontrado nos animais alimentados com 60%
de silagem de milho e 40% de concentrado pode ser explicado pela alta quantidade de
graos nesta dieta que aumenta consideravelmente a deposi¢gdo de gordura omental.
Segundo ALONSO et al. (1998) e ATTI (2000), dietas com altos teores de proteina,
como as dietas do presente trabalho, podem aumentar a atividade da microbiota
ruminal, sua concentracéo na corrente sangliinea e consequiente absor¢éo, ocasionado
maior deposicao de gordura em torno do reticulo-ramen.

As porcentagens dos ndo-componentes da carcaga constam na Tabela 7.
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Tabela 7 — Porcentagens (%) dos ndo-componentes da carcaga em relagdo ao peso corporal
ao abate (PCA) de cordeiros recebendo dietas contendo silagem de milho ou cana-
de-acucar em dois niveis de concentrado

Relagao
Variavel volumoso:con?:entrado (R) Volumoso (V) Interacao CV (%)
40:60 60:40 Cang—de— Sllag_em (RxV)
agucar de milho
PCA 31,58 31,58 31,30 31,86 0,0046* 1,98
TGI?® 8,05 7,99 8,32 7,72 0,2566 7,82
Conteudo do TGl 12,92 b 14,55 a 15,17 a 12,30 b 0,0484 10,24
Sangue 3,72 3,24 3,30 3,66 0,3911 21,70
Pele 9,65 9,75 9,69 9,71 0,4244 7,25
Patas 2,66 2,63 2,69 2,60 0,1985 3,84
Cabeca 5,31 5,46 5,53 5,25 0,6456 5,75
GM"® 0,52 0,52 0,50 0,54 0,5085 24,16
Gordura omental 0,41 0,50 0,38 b 0,53 a 0,0027* 22,81
Rinse GP °© 0,58 0,57 0,51b 0,63 a 0,0126* 14,67
Coracao 0,56 0,56 0,56 0,56 0,7398 10,68
Pancreas 0,14 0,15 0,14 0,15 0,9509 24,73
Baco 0,19 a 0,15b 0,17 0,18 0,9364 15,98
Figado 1,54 1,49 1,41 1,61 0,4734 24,33

®Trato gastrintestinal; ° gordura mesentérica; ° gordura perirrenal.
Médias seguidas pela mesma letra na linha néo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).
* significativo a 5% de probabilidade.

A porcentagem do conteudo do TGI foi influenciada (p<0,05) pela relagéo
volumoso:concentrado e pelo tipo de volumoso, sendo que maiores porcentagens foram
encontrados na relacdo 60:40 e para cana-de-agucar, de 14,55 e 1517%,
respectivamente. Estes valores foram superiores 8 média de 13,40% reportada por
SIQUEIRA et al. (2001) ao estudarem os nao-componentes da carcaga de cordeiros lle
de France X Corriedale abatidos com diferentes pesos. Segundo os mesmos autores, 0
conteudo do TGI representa grande participacdo nos nao-componentes da carcaga,
sendo influenciado pelos distintos alimentos, que apresentam diferentes velocidades de
passagem.

A relacado volumoso:concentrado influenciou (p<0,05) a porcentagem de bago,
sendo maior na relagdo 40:60. Considerando que o bacgo, juntamente com figado e rins,
sao 6rgaos de elevada taxa metabdlica, o maior nivel de concentrado na dieta pode ter

proporcionado o maior percentual desse 6rgao nos cordeiros deste tratamento.
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Houve influéncia (p<0,05) do tipo de volumoso sobre o peso do corpo vazio (PCV),
que foi maior para os animais alimentados com silagem de milho (27,93 kg),
provavelmente devido ao menor peso do conteudo do TGl (Tabela 4).

Os pesos e as propor¢des dos constituintes do TGI, expressos em porcentagem

do peso corporal ao abate, podem ser visualizados na Tabela 8.

Tabela 8 — Pesos e porcentagens dos componentes do trato gastrintestinal, em relagdo ao peso
corporal ao abate, de cordeiros recebendo dietas contendo silagem de milho ou
cana-de-acucar em dois niveis de concentrado

Relagao Volumoso (V) ~
Variavel volumoso:concentrado (R) _ Interacao CV (%)
40:60 60:40 Can,a-de- Sllaglem de (RxV)
agucar milho

Rumen

kg 0,55 0,54 0,56 0,53 0,6551 9,92

% 1,73 1,71 1,78 1,67 0,8338 9,72
Reticulo

kg 0,08 0,08 0,08 0,08 0,8697 16,46

% 0,27 0,25 0,26 0,26 0,6256 17,35
Omaso

kg 0,07 0,08 0,08 a 0,07 b 0,8320 13,38

% 0,23 0,26 0,26 0,23 0,7940 13,69
Abomaso

kg 0,15 0,13 0,13 0,15 0,9080 13,45

% 0,47 0,42 0,43 0,47 0,7645 13,13
Intestino delgado

kg 0,73 a 0,61b 0,62b 0,72 a 0,1017 11,93

% 2,32 a 1,91b 1,98 b 2,25 a 0,2484 11,73
Intestino grosso

kg 0,44 0,39 0,39 0,44 0,8089 13,15

% 1,39 1,24 1,25 1,38 0,8509 13,36

Médias seguidas pela mesma letra na linha nao diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Nota-se que houve diferenca (p<0,05) apenas para omaso e intestino delgado. A
porcentagem de omaso foi ligeiramente maior para os animais alimentados com cana-
de-agucar (0,08%), porém, este resultado n&o era esperado, ja que o omaso dos ovinos
€ o constituinte do TGl menos influenciado por diferentes dietas.

N&o houve interacao (p>0,05) entre as relagdes volumoso:concentrado e tipo de
volumoso utilizado para nenhuma das variaveis estudadas. Entretanto, a relagéo

volumoso:concentrado e o tipo de volumoso influenciaram (p<0,05) na proporgédo de
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intestino delgado, sendo maior na relacao 40:60 e quando o volumoso utilizado foi a
silagem de milho, de 2,32 e 2,25%, respectivamente. O intestino delgado tem funcgéo de
absorcgéo de nutrientes e seu tamanho é proporcional ao tamanho do corpo do animal e
ao tipo de alimentacéo, principalmente em relagdo ao nivel de fibra na dieta (FURLAN
et al., 2006). Além disso, segundo os mesmos autores, a presenca de grande
quantidade de nutrientes provenientes de dietas bem balanceadas promove o maior
desenvolvimento dos intestinos, pois os nutrientes que escapam da fermentacéo
ruminal induzem o processo mitético das vilosidades intestinais.

As médias e os coeficientes de variagdo das caracteristicas quantitativas da
carcaga podem ser visualizadas na Tabela 9. Observa-se que nao houve interagcéo
(p>0,05) da relacdo volumoso:concentrado e tipo de volumoso para nenhuma das

caracteristicas estudadas.

Tabela 9 - Peso da carcaga quente (PCQ), peso da carcaga fria (PCF), porcentagem de perdas
de peso por resfriamento (PPR), rendimento de carcaga quente (RCQ), rendimento
de carcaca fria ou comercial (RC) e rendimento verdadeiro ou biologico (RV) da
carcaca de cordeiros recebendo dietas contendo silagem de milho ou cana-de-
acgucar em dois niveis de concentrado

Relagao Volumoso (V)
o volumoso:concentrado (R) Interacao o
Variavel Cana-de- Silagem de (Rx V) CV (%)
40:60 60:40 . :
acucar milho
PCQ (kg) 15,79 15,47 15,21b 16,05 a 0,7274 3,14
PCF (kg) 15,37 15,03 14,80 b 15,61 a 0,7244 3,28
PPR (%) 2,66 2,80 2,70 2,76 0,8545 12,75
RCQ (%) 50,02 48,99 48,59 b 50,42 a 0,1358 3,41
RC (%) 48,69 47,62 47,28 b 49,03 a 0,1431 3,45
RV (%) 57,43 57,32 57,28 57,48 0,4539 2,35

Médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

Houve influéncia (p<0,05) do tipo de volumoso para pesos de carcaga quente e
fria, e para os rendimentos de carcaga quente e comercial, sendo que os animais
alimentados com silagem de milho apresentaram os maiores valores, de 16,05 kg;
15,61 kg; 50,42% e 49,03%, respectivamente. O peso da carcaca € influenciado pela
velocidade de crescimento, idade ao abate, manejo nutricional, entre outros, sendo um
importante fator na estimativa de seu rendimento (YAMAMOTO, 2006). Segundo SILVA
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& PIRES (2000), os maiores rendimentos das carcagas ovinas sao encontrados para os
animais mais jovens, devido ao aumento do TGl com o avancgar da idade, que diminui o
rendimento das carcagas. Vale ressaltar que a valorizagdo da carcaga ovina depende
da relagédo entre peso corporal e idade, onde se buscam maiores pesos a menores
idades.

A perda de peso por resfriamento (PPR) consiste na perda de umidade da
carcaga na camara frigorifica e nas reagbes quimicas do musculo durante o processo
de resfriamento (KIRTON, 1986). A porcentagem média de PPR dos tratamentos foi de
2,73%. A maturidade do animal, cobertura de gordura, condigbes atmosféricas da
camara frigorifica e o tempo de armazenamento das carcacas s&o fatores que
interferem na porcentagem de perdas de peso ao resfriamento (PINHEIRO, 2006).

Apesar do tipo de volumoso ter influenciado (p<0,05) o peso do corpo vazio
(Tabela 6) e o peso da carcaca quente (Tabela 8), ndo foram encontradas diferengas
(p>0,05) para o rendimento verdadeiro, que consiste na relagdo entre peso de carcaca
quente e peso do corpo vazio, com valor médio de 57,38%.

Na Tabela 10 constam as medidas morfolégicas da carcaga de cordeiros e nota-
se que nao houve diferenca (p>0,05) entre os tratamentos para nenhuma das medidas
objetivas avaliadas, observando-se interacdo (p<0,05) apenas para comprimento
interno da carcaga. Em contrapartida, o tipo de volumoso influenciou (p<0,05) os
escores de conformacado e cobertura de gordura das carcagas, sendo que os animais
alimentados com silagem de milho receberam as maiores notas, de 3,6 e 3,5,
respectivamente.

O comprimento da perna foi de 35,51 cm, superior ao valor encontrado por
BRITO et al. (2005), de 27,0 e 26,7 cm, respectivamente, para cordeiros Santa Inés e
Texel terminados em confinamento com silagem de residuo agroindustrial do milho e
concentrado. O maior comprimento da perna aliada ao perimetro da garupa (63,74 cm)
podem expressar a maior aptidao da raca lle de France para produzir carne, com maior
deposicdo de massa muscular na regidao posterior, desde que sejam fornecidos
alimentos em quantidade e qualidade que possam atender suas elevadas exigéncias

nutricionais.



7

Tabela 10 - Medidas morfolégicas da carcaca de cordeiros recebendo dietas contendo silagem
de milho ou cana-de-agucar em dois niveis de concentrado

Relagao Volumoso (V)
. volumoso:concentrado (R) Interacao cv
Variavel Cana-de- Silagem (RxV) (%)
40:60 60:40 . ;
agucar de milho
Conformagao ° 3,40 3,35 3,10b 3,65a 0,3126 15,89
Cobertura de gordura ° 3,30 3,35 3,15b 3,50 a 0,7198 9,21
Comprim. externo (cm) 53,94 53,35 53,65 53,64 0,0810 1,59
Comprim. interno (cm) 57,12 56,00 56,30 56,82 0,0309* 2,47
Comprim. da perna (cm) 35,02 36,00 35,69 35,33 0,0822 3,26
Perimetro da garupa (cm) 63,65 63,84 63,22 64,27 0,1305 1,96
Largura da garupa (cm) 24,03 24,38 24,05 24,36 0,9645 2,04
Largura max. térax (cm) 24,41 24,50 24,12 24,79 0,3767 3,52
Profundidade térax (cm) 23,99 24,16 24,14 24,01 0,6236 1,67
Compacidade (kg/cm) ° 0,58 0,59 0,58 0,59 0,2895 3,12

@Escores de 1 a 5, em que: 1 = muito pobre; 2 = regular; 3 = boa; 4 = muito boa; 5 = excelente.
®Escores de 1 a 5, em que: 1 = gordura ausente; 2 = gordura escassa; 3 = gordura mediana; 4 = gordura
uniforme; 5 = gordura excessiva..

¢ Compacidade da carcaca

Médias seguidas pela mesma letra na linha n&do diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

* significativo a 5% de probabilidade

Na Tabela 11 constam os pesos e as porcentagens dos cortes comerciais da
carcaga dos cordeiros alimentados com silagem de milho ou cana-de-acucar em dois
niveis de concentrado. Nao houve interacdo (p<0,05) para as relacdes
volumoso:concentrado e tipo de volumoso para os parametros avaliados.

O peso do lombo foi afetado pela proporgéo e tipo de volumoso da dieta, com
maior peso para a relagéo 40:60, de 0,76 kg, e quando utilizou-se a silagem de milho
como volumoso, de 0,77 kg. O menor rendimento de lombo (9,11%) observado nos
animais alimentados com cana-de-agucar pode ser atribuido aos menores pesos de

carcacga quente e fria encontrados neste tratamento (Tabela 9).
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Tabela 11 - Porcentagens dos cortes comerciais da meia carcaga esquerda de cordeiros
recebendo dietas contendo silagem de milho ou cana-de-agicar em dois niveis de

concentrado
Relagao
. volumoso:con(éentrado (R) Volumoso (V) Interacao o
Variavel Cana-de- Silagemde (RxV) CV (%)
40:60 60:40 . .
agucar milho

Paleta

kg 1,42 1,42 1,38 1,46 0,4725 6,83

% 18,42 18,88 18,68 18,62 0,3987 7,15
Pescoco

kg 0,72 0,67 0,66 0,73 0,7024 11,56

% 9,39 8,81 8,87 9,33 0,7660 11,20
Costelas

kg 2,00 1,96 1,96 2,00 0,8847 6,13

% 25,91 25,94 26,42 25,43 0,9568 5,02
Lombo

kg 0,76 a 0,69b 0,68b 0,77 a 0,0823 7,81

% 9,79 9,17 9,11b 9,85a 0,0725 7,42
Perna

kg 2,80 2,77 2,72 b 2,85a 0,5684 4,27

% 36,30 36,71 36,78 36,24 0,2161 2,84

Médias seguidas pela mesma letra na linha n&do diferem pelo Teste de Tukey (P>0,05).

O tipo de volumoso também influenciou o peso da perna, com maior valor para
os animais alimentados com silagem de milho (2,85 kg), entretanto, ndo observou-se
diferenca (p>0,05) quando a perna foi expressa em porcentagem do peso da meia
carcaga, com valor médio de 36,50%. A perna representa maior contribuigcdo percentual
na carcaga de ovinos, com maior rendimento da por¢ao comestivel e além de predizer o
conteudo total dos tecidos na carcaca, é o corte mais nobre da carcaga ovina (SOUSA,
1993).

As porcentagens de paleta (18,65%), pescoco (9,10%) e perna (36,50%) foram
similares aos obtidos por TONETTO et al. (2004) ao trabalharem com cordeiros
cruzados Texel x lle de France, de 20,32%; 8,0% e 34,58%, respectivamente. Os
distintos cortes que compdem a carcaga ovina possuem diferentes valores econémicos,
e suas proporgbes constituem importante parédmetro para avaliacdo da qualidade
comercial da mesma.

As medidas objetivas realizadas do musculo Longissimus lumborum constam na

Tabela 12. Nota-se que ndo houve diferenca (p>0,05) entre os tratamentos e nem
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interacao (p<0,05) para as relagbdes volumoso:concentrado e tipo de volumoso para as

caracteristicas avaliadas.

Tabela 12 - Medidas do lombo obtidas por diferentes métodos em cordeiros recebendo dietas
contendo silagem de milho ou cana-de-agucar em dois niveis de concentrado

Relagao Volumoso (V)
. volumoso:concentrado (R) Interacao o
Variavel Cana-de- Silagemde (RxV) CV (%)
40:60 60:40 . .
agucar milho
Medida A (cm)
Ultra-som 5,55 5,53 5,57 5,48 0,3721 2,76
Paquimetro 5,72 5,55 5,58 5,68 0,2497 7,01
Medida B (cm)
Ultra-som 2,54 2,56 2,54 2,59 0,2149 8,64
Paquimetro 3,04 2,94 2,95 3,04 0,2785 7,40
Medida C (cm)
Ultra-som 0,22 0,18 0,19 0,21 0,1560 20,23
Paquimetro 0,25 0,23 0,24 0,24 0,5232 15,54
Medida GR (cm) 0,35 0,36 0,36 0,35 0,7619 16,34
AOL (cm?)
Ultra-som 11,51 11,13 11,13 11,51 0,6977 8,39
Planimetro 15,05 14,67 14,96 14,76 0,6832 12,13
Férmula @ 13,69 12,82 12,91 13,60 0,1319 10,95

Medida A = comprimento maximo do M. Longissimus lumborum; Medida B = profundidade maxima do M.
Longissimus lumborum; Medida C = espessura minima de gordura de cobertura sobre o M. Longissimus
lumborum; Medida GR = espessura maxima de gordura de cobertura sobre o perfil do lombo; AOL = area
de olho de lombo.

@ Férmula: AOL = (A/2 x B/2)m, proposta por SILVA SOBRINHO (1999), em que A é o comprimento
maximo e B é a profundidade maxima do musculo, em cm.

Médias nao diferiram pelo teste de Tukey (P>0,05).

A espessura minima de gordura (medida C) obtida por ultra-som e paquimetro foi
de 0,20 cm e 0,24 cm, respectivamente. De todos os componentes da carcaga, a
gordura € o que apresenta maior variagcdo quantitativa e qualitativa e, assim, pode
constituir um fator de depreciacdo da carcagca e da carne, de acordo com as
preferéncias dos consumidores dos diferentes mercados (TEIXEIRA et al., 1992).

A AOL obtida pelo ultra-som (11,32 cm?) foi superior ao valor reportado por
MENEZES et al. (2006), de 6,43 cm? avaliando as caracteristicas da carcaca de
borregos Santa Inés em pastos no periodo seco. SOUZA et al. (2004) ao estudarem a
AOL por planimetro em cordeiros mesticos lle de France x Corriedale, reportaram

valores de 12,62 cmz, inferiores aos encontrados neste trabalho de 14,86 cm?. No
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entanto, o valor médio para AOL obtida pela formula ((A/2 x B/2)1T) proposta por SILVA
SOBRINHO (1999), de 13,25 cm?, foi semelhante ao valor 12,98 cm? encontrado por
PINHEIRO (2006), que avaliou a AOL de cordeiros cruzados Ideal x lle de France pelo
mesmo método.

Na Tabela 13 encontram-se os coeficientes de correlagdo de Pearson entre

algumas caracteristicas obtidas a partir do animal vivo e na carcaca.

Tabela 13 — Correlagdes de Pearson entre algumas caracteristicas obtidas no animal vivo e na
carcaga de cordeiros recebendo dietas contendo silagem de milho ou cana-de-
acucar em dois niveis de concentrado

CONF  CONF  AOLultra® PCF® MUSC"

Variavel RC®(%) cCCP CG°

VIVO*® CAR® (cm?) (kg) (kg)
RC(%)° 1,00 0,30 0,45 0,53* 0,67* 0,58* 0,82 0,20
cc® 1,00 0,13 0,33 0,21 0,02 0,30 0,21
CG® 1,00 0,55* 0,89** 0,26 0,59* 0,20
CONF VIVO® 1,00 0,66* 0,37 0,55* 0,03
CONF CAR® 1,00 0,48* 0,74* 0,20
AOLultra’ (cm?) 1,00 0,66*  -0,02
PCF? (kg) 1,00 0,23
MUSC" (kg) 1,00

? rendimento comercial (%); ° condigdo corporal (escores de 1 a 5); ° cobertura de gordura da carcaca
(escores de 1 a 5); d conformacao in vivo (escores de 1 a 5); ® conformacgao da carcaca (escores de 1 a
5); " area de olho de lombo por ultra-som; ¢ peso de carcaca fria; h peso dos musculos da perna apés
dissecacao.

* significativo a 5%; ** significativo a 1%.

O peso de carcacga fria foi altamente correlacionado com rendimento comercial
(p<0,05) e com a conformagéo da carcaga (p<0,01), apresentando correlagbes de 0,82
e 0,77, respectivamente. Observam-se médios coeficientes de correlagdo entre a AOL
obtida por ultra-som com rendimento comercial e conformagéo da carcaga, de 0,58 e
0,48. Entretanto, foi superior ao coeficiente verificado por CARTAXO & SOUSA (2007),
de 0,12, ao correlacionarem AOL obtida por ultra-som com rendimento de carcaga
quente.

PRADO et al. (2004) afirmaram que a AOL € uma medida que tem sido utilizada

como indicativo do desenvolvimento muscular do animal, e que essa avaliagao obtida
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por uso do ultra-som proporcionou alto grau de confianga (80%) comparado a avaliagdo
na carcaga em bovinos de corte, mostrando-se viavel para predicao desta caracteristica
em animais vivos. Essas correlagdes apresentam relevada importancia para predizer o
desenvolvimento muscular do animal ainda vivo e assim, estabelecer o momento de
abate de lotes uniformes destinados a cada mercado.

Pela Tabela 14, pode-se observar os coeficientes de correlacédo de Pearson entre
AOL obtida por ultra-som, pela férmula proposta por SILVA SOBRINHO (1999) e por
planimetro, assim como as correlacdes entre a espessura de gordura (EG) obtidas por
ultra-som e paquimetro. A maior correlagao (p<0,05) foi entre a AOL obtida por ultra-

som e por planimetro, de 0,56.

Tabela 14 — Correlages de Pearson das medidas de area de olho de lombo (AOL, em cm?) e
espessura minima de gordura de cobertura (medida C, em cm) por diferentes
métodos em cordeiros recebendo dietas contendo silagem de milho ou cana-de-
agucar em dois niveis de concentrado

AOL Medida C
Variavel
Ultra-som  Férmula® Planimetro Ultra-som  Paquimetro

AOL ultra-som 1,00 0,29 0,56* 0,30 0,03
AOL férmula @ 1,00 0,21 0,25 0,26
AOL planimetro 1,00 0,10 -0,33
Medida C ultra-som 1,00 0,17
Medida C paquimetro 1,00

@ Formula: AOL = (A/2 x B/2)mm, em que A é o comprimento maximo e B é a profundidade méaxima do
musculo Longissimus lumborum, em cm.
* significativo a 5%.

A composigao tecidual, indice de musculosidade e as relagées musculo:0sso e
musculo:gordura obtidas a partir da dissecagcdo da perna esquerda de cordeiros
alimentados com silagem de milho ou cana-de-agucar como volumosos, podem ser

visualizados na Tabela 15.
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Tabela 15 — Composicao tecidual e indice de musculosidade da perna de cordeiros recebendo
dietas contendo silagem de milho ou cana-de-agucar

Relagao Volumoso (V)

. volumoso:concentrado (R) Interacao Ccv

Variavel Cana-de-  Silagem (RxV) (%)
40:60 60:40 . ;
agucar de milho

Musculo total (%) 62,30 63,82 64,13 62,00 0,5156 5,22
Musculos da perna (g)

Biceps femoris 215,04 219,70 213,21 221,54 0,4673 6,69

Semitendinosus 97,74 99,56 95,47 101,82 0,2216 8,35

Adductor 98,31 101,32 96,69 102,94 0,4638 9,47

Semimembranosus 232,13 228,53 224,38 236,28 0,3289 7,35

Quadriceps femoris 256,65 256,30 252,36 260,59 0,3190 11,08
Gordura total (%) 15,94 16,14 15,46 16,62 0,0434* 17,36

Subcutanea 11,23 11,00 10,91 11,32 0,0562 19,41

Intermuscular 4,71 5,13 4,54 5,30 0,1699 23,61
Osso total (%) 17,42 17,47 17,63 17,26 0,7540 6,51
Peso do fémur (g) 138,64 131,37 135,23 134,78 0,3766 5,97
CF 2 (cm) 15,83 15,81 15,86 15,78 0,3630 2,72
IMP ® 0,47 0,48 0,47 0,48 0,1175 4,52
Relacbtes

musculo:0sso 3,58 3,68 3,65 3,60 0,4083 6,76

musculo:gordura 3,99 4,17 4,26 3,90 0,0988 21,07

2 comprimento do fémur; ° IMP = indice de musculosidade da perna: |Mp:7VPM5/CF, em que PM 5 =
CF

peso (g) dos cinco musculos que recobrem o fémur (Biceps femoris, Semitendinosus, Adductor,
Semimembranosus e Quadriceps femoris); CF = comprimento (cm) do fémur.

Médias nao diferiram pelo teste de Tukey (P>0,05).
* significativo a 5% de probabilidade

Nota-se que ndo houve diferenga (p>0,05) entre os tratamentos e nem interagcéo
entre as relagdes volumoso:concentrado e tipo de volumoso utilizado para nenhuma
das caracteristicas estudadas. As porcentagens de musculo (63,06%) e osso total
(17,44%) foram similares aos valores encontrados por YAMAMOTO et al. (2006), que
avaliaram dietas contendo silagens de residuos de peixes na terminagédo de cordeiros
7/8 lle de France 1/8 Ideal, de 61,04% e 17,43%, respectivamente. Entretanto, os
mesmos autores reportaram maior porcentagem de gordura total, de 20,66%, em
relacéo ao valor de 16,04%, provavelmente devido ao menor teor de gordura nas dietas
deste estudo, em comparacéo as dietas com silagem de residuos de peixes.

Neste trabalho, o indice de musculosidade da perna foi de 0,47, superior ao valor

encontrado por MARQUES et al. (2007), de 0,34 para cordeiros Santa Inés alimentados
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com diferentes niveis de inclusdo de feno de flor-de-seda na dieta. Esta superioridade
pode ser atribuida a maior aptiddo para producdo de carne da raca lle de France
utilizada neste trabalho. Entretanto, foi semelhante ao valor de 0,49 reportado por
RIBEIRO et al.,, (2006), ao trabalharem com cordeiros Suffolk terminados em
confinamento recebendo silagem de milho e concentrado ad libitum.

As relagdes musculo:osso e musculo:gordura nao diferiram (p>0,05) entre os
tratamentos, apresentando valores médios de 3,63 e 4,08, respectivamente,
demonstrando que a silagem de milho e a cana-de-agucar constituindo 40 ou 60% da
dieta, ndo afetaram a deposi¢do dos tecidos ésseo, muscular e adiposo na perna dos
cordeiros.

Apesar da alta correlagdo com a composicéo tecidual da carcaca, a dissecacao
dos cortes comerciais tem a desvantagem de ser lenta e ndo poder ser utilizada na

plataforma de abate comercial.
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4. Conclusdes

A silagem de milho e a cana-de-agucar nas relagdes volumoso:concentrado 40:60
e 60:40, nao afetaram as principais caracteristicas in vivo e da carcaga de cordeiros lle
de France terminados em confinamento, propiciando bom desenvolvimento muscular e
adequada cobertura de gordura, podendo assim, ser utilizadas nesta fase de producgéo.

A relagéo volumoso:concentrado e o tipo de volumoso influenciaram o contetdo
do trato gastrintestinal de cordeiros, diminuindo os rendimentos de carcaga.

A cana-de-acucar em maiores quantidades na dieta propicia menor rendimento de
lombo, indicando menor crescimento dos cordeiros, por ser o corte de desenvolvimento
mais tardio da carcaca.

A utilizacdo de ultra-som para medir a area de olho de lombo e a espessura de
gordura da carcaca de cordeiros mostrou-se eficiente, com valores semelhantes aos
obtidos diretamente na carcaca.

Novos estudos devem ser feitos com o uso do ultra-som em avaliagdes da
carcaga ovina, ja que nao foram encontrados altos coeficientes de correlagédo entre
algumas caracteristicas obtidas no animal vivo e diretamente na carcaca.

A cana-de-agucar e a silagem de milho em duas relagdes volumoso:concentrado
nao afetaram as propor¢cdes de osso, musculo e gordura da perna de cordeiros,
podendo constituir a dieta desses animais sem diminuir as propor¢des destes tecidos,

responsaveis pela qualidade da carne de cordeiros.
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CAPITULO 4 — IMPLICACOES

A utilizacdo de dietas contendo cana-de-agucar variedade I|AC 86-2480
associada a adigdo de concentrados proporcionou adequado desempenho para
cordeiros em confinamento, sem prejudicar a digestibilidade das dietas e as principais
caracteristicas de carcaga desses animais.

A criacdo de cordeiros precoces destinados a producdo de carne exige a
formulagao de dietas com alta densidade energética e protéica, no intuito de atender as
elevadas exigéncias nutricionais desta categoria ovina. Neste sentido, a alimentagéo
pode atingir até 70% dos custos de produgdo, tornando necessaria a busca por
alimentos mais baratos e que proporcionem elevados ganhos de peso de cordeiros,
reduzindo o tempo necessario para atingirem peso de abate.

A escolha do volumoso que sera utilizado na terminacdo de cordeiros em
confinamento, assim como sua propor¢ao na dieta, deve considerar aspectos técnicos,
nutricionais e, principalmente, econdmicos. Neste trabalho, a silagem de milho
associada a 60% de concentrado proporcionou maior consumo de nutrientes e,
conseqlientemente, maior ganho de peso dos cordeiros, o que resultou em menor
tempo de confinamento. Entretanto, a conversdo alimentar, que representa a
quantidade de alimento consumida para produzir um quilo de carne, nao foi influenciada
pela relacdo volumoso:concentrado e nem pelo tipo de volumoso, indicando que a
cana-de-acucar ou a silagem de milho constituindo 40 ou 60% da dieta, resultou em
mesma quantidade de carne produzida em determinado periodo de tempo.

A produgdo de cana-de-agucar referente a safra de 2007/2008 atingira
aproximadamente 425 milhdes de toneladas, sendo que o estado de S&o Paulo é
responsavel por 60% deste total. A alta rentabilidade do agronegécio da cana-de-
agucar, impulsionado pelo aumento da demanda mundial em etanol, tem pressionado a
pecuaria de bovinos de corte a migrar para terras mais baratas. Com isto, a producao
de carne de cordeiro em regides grandes produtoras de cana-de-agucar, como 0

Sudeste do Brasil, tem aumentado significativamente, devido a menor area necessaria



93

para sua exploracdo aliada ao aumento da demanda por esta carne nos grandes
centros urbanos.

Considerando as possibilidades de utilizagdo da cana-de-agucar associada a
alimentos concentrados na terminacdo de cordeiros em confinamento, surge a
necessidade de realizagcao de outros estudos que visem avaliar os custos de producao
de cordeiros alimentados com estas dietas e, assim, conhecer o ponto de equilibrio

econdmico e nutricional que seja mais viavel para o produtor rural.
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