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RESUMO

O direito a portabilidade da conta de luz, é compartilhado por 80% dos brasileiros.
Esse percentual foi apurado em 2020, em uma pesquisa de opinido conduzida pelo
Ibope e pela Associacao Brasileira dos Comercializadores de Energia. A possibilidade
de escolher de quem comprar energia ja € uma realidade para algumas unidades
consumidoras. Elas sdo participantes do Mercado Livre de Energia, que no Brasil
completou 25 anos de existéncia em agosto de 2023. Foi exatamente em agosto de
1998 que a Agéncia Nacional de Energia Elétrica publicou a resolucéo 265, permitindo
a livre negociacao de energia elétrica no pais. O Ministério de Minas e Energia (MME)
publicou em setembro de 2022 a Portaria Normativa n° 50/GM/MME que permite a
abertura do mercado livre de energia para todos os consumidores conectados a rede
em alta tenséo e que sado classificados como Grupo A, a partir de janeiro de 2024.
Portanto, este trabalho de graduacdo tem por objetivo analisar os impactos as
unidades consumidoras do Grupo A que migrarem para o mercado livre e aquelas que

permanecerem no mercado regulado.

Palavras-chave: Portabilidade, Conta de energia, Mercado Livre, Mercado regulado.



ABSTRACT

The right to electricity bill portability is shared by 80% of Brazilians. This percentage
was determined in 2020, in an opinion poll conducted by Ibope and the Brazilian
Association of Energy Retailers. The possibility of choosing from whom to buy energy
is already a reality for some consumer units. They are participants in the Free Energy
Market, which in Brazil completed 25 years of existence in August 2023. It was exactly
in August 1998 that the National Electric Energy Agency published resolution 265,
allowing free negotiation of electric energy in the country. In September 2022, the
Ministry of Mines and Energy (MME) published Normative Directive No. 50/GM/MME,
allowing the opening of the free energy market for all consumers connected to the high-
voltage grid and classified as Group A, starting in January 2024. Therefore, this
undergraduate thesis aims to analyze the impacts on Group A consumer units that
migrate to the free market and those that remain in the regulated market.

Keywords: Portability, Energy bill, Free Market, Regulated Market.



Figura 1
Figura 2

Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9
Figura 10

Figura 11
Figura 12
Figura 13

LISTA DE FIGURAS

Migracao para o ACL ano-a-ano, por nivel de tenséo.................. 17

Numero de Novos Consumidores no Ambiente Livre no

Primeiro Semestre de 2023...........oooiiiiiiiiiiiieee s 17
CompOoSICAO A TUSD......uoiiiiiei e 23
COMPOSIGAD A TE.....iiiiiiiiiiiieeee e 24
TUSD Ponta e Fora Ponta para a Tarifa Horo-sazonal Verde...... 31
TE Ponta e Fora Ponta para a Tarifa Horo-sazonal Verde........... 31
TUSD sobre a Demanda para a Tarifa Horo-sazonal Verde........ 32
TUSD Ponta e Fora Ponta para a Tarifa Horo-sazonal Azul........ 32
TE Ponta e Fora Ponta para a Tarifa Horo-sazonal Azul.............. 32

TUSD Ponta e Fora Ponta sobre a Demanda para a Tarifa Horo-

SAZONAL AZUL ...ttt 32
ICMS POr EStado........ccooiiiiiiiieeeeee e 33
Curva Forward N0 DCIdE.......cccoveiieeiiieeeeeeee e 34
Break-eVen POINT.. ... 40



Tabela 1
Tabela 2
Tabela 3
Tabela 4
Tabela 5
Tabela 6

LISTA DE TABELAS

Siglas UtIiZadas.........ccoooeiiiiiiiiiiiiiiee e 27
Faturas Finais Estimadas Sem Desconto na TUSD................ 35
Faturas Finais Estimadas Com 50% de Desconto na TUSD... 36
Economias Estimadas Sem Desconto na TUSD..................... 37
Economias Estimadas Com 50% de Desconto na TUSD....... 38

Média de Economia por Distribuidora.............ccccoociiiiiiiiinnnnne. 39



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABRACEEL Associagéo Brasileira dos Comercializadores de Energia

ACR Ambiente de Contratacdo Regulado

ACL Ambiente de Contratacao Livre

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

ARCE Agéncia Reguladora do Estado do Ceara

BEN Balanco Energético Nacional

CDE Conta de Desenvolvimento Energético

CCEE Camara de Comercializacéo de Energia Elétrica

CFURH Compensacao Financeira pelo Uso de Recursos Hidricos

COFINS Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social

EER Encargos de Energia de Reserva

ESS Encargos de Servicos do Sistema

ICMS Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos
MME Ministério de Minas e Energia

ONS Operador Nacional do Sistema

P&D Programa de Eficiéncia Energética

PCHs Pequenas Centrais Hidrelétricas

PIS Programa de Integracdo Social

Proinfa Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
TE Tarifa de Energia

TFSEE Taxa de Fiscalizacédo de Energia Elétrica

TUSD Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicéo



11
1.2
1.3
1.4

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

3.1
3.1.1
3.1.2
3.2
3.3

4.1
4.2
4.3

SUMARIO

INTRODUGAO. ...ttt 14
MERCADO REGULADO DE ENERGIA........cceoeevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeans 15
MERCADO LIVRE DE ENERGIA.......c.cooiviieeeeeieeeeeeeee e 16
(0] =] =i 1 Y0 1S 7SRO 17
ESTRUTURA DO TRABALHO DE GRADUAGAO..........cccoeveeerernne. 18
REVISAO DE LITERATURA ......ooviiieieeeeeee et 19
ENERGIA EOLICA NO BRASIL......vovivieeiieeeeeeeee e 19
ENERGIA SOLAR NO BRASIL.......cviiieieeeeeeeeeee e 20
A FATURA DE ENERGIA ELETRICA......coviiiiieeee et 20
MODALIDADES TARIFARIAS........ootivieeeeteeeeeeee e 21
POSTOS TARIFARIOS.......c.oooiviietieeeeeeeeeeeee e 21
BANDEIRAS TARIFARIAS ... .cooiieieeee ettt en e 22
TARIFA DE USO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO — TUSD............... 22
TARIFA DE ENERGIA — TE....oiiieeieeeeeeeeeeeee e 23
METODOLOGIA E PREMISSAS.......ocoiiiieeeeeecee e see e 25
CALCULO DA FATURA DE ENERGIA.........ccoovieeeeeeeee e 25
A TARIFA HORO SAZONAL AZUL.....cviiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25
A TARIFA HORO SAZONAL VERDE........c.ccootiiotieeeeeeeeee e 26
FATOR DE CARGA.......coieeeteeeeeeeeeeeee et en et 27
BREAK-ENVE POINT E CALCULO DA ECONOMIA..........cccoeveverenane. 28
RESULTADOS E DISCUSSOES........ccooiieeeeeecee e 31
TARIFAS UTILIZADAS. ..ottt 31
PRECO DA ENERGIA NO ACL ..ot 33
RESULTADOS OBTIDOS.......coiivieeeeeeeeeeeeeeeieeeseee e essieseeseeseene e, 34
(070N 0] I U 17X TSR 41

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ... 42



ANEXO A — RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 3.054, DE 28 DE
JUNHO DE 2022 (Energisa Tocantins - ETO)........ccccccuiiiiiiiiiiiiiieeeenn. 44

ANEXO B — RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 3.025, DE 1¢
ABRIL DE 2022 (Neoenergia COSEIN)...cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiveeenn 45

ANEXO C — RESOLUGCAO HOMOLOGATORIA N° 3.053, DE 28 DE
JUNHO DE 2022 (ENEI)..coiiiiiiiieeeeeeeee e 46

ANEXO D — RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 3.049, DE 21 DE
JUNHO DE 2022 (COPEI-DIS).....ceieieeeeseeeeeeseeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseenee. 47



14

1 INTRODUCAO

A abertura do mercado livre de energia elétrica para unidades consumidoras
pertencentes ao Grupo A (Alta Tens&o) tem sido um tema cada vez mais discutido no
setor elétrico brasileiro. Isso porque a entrada dessas unidades consumidoras no
mercado livre pode trazer diversas oportunidades, tanto para os consumidores quanto
para as empresas do setor elétrico.

No mercado livre, os consumidores possuem liberdade para escolher o
fornecedor de energia elétrica, negociar precos e condi¢cfes contratuais que melhor
atendam as suas necessidades e, assim, reduzir custos com energia elétrica. Além
disso, a entrada das unidades consumidoras do Grupo A no mercado livre pode
estimular a competicdo entre os fornecedores de energia elétrica, o que pode trazer
beneficios para todo o setor elétrico, incluindo a melhoria da qualidade do servico e a
inovacdo em tecnologias (ABRACEEL — Cartilha do Consumidor, 2020).

No entanto, a abertura do mercado livre para o Grupo A também pode trazer
desafios e impactos para as empresas do setor elétrico e para 0 mercado regulado de
energia elétrica. Entre os possiveis impactos, destacam-se a reducéo na receita das
distribuidoras de energia elétrica, a necessidade de adaptacdo dos modelos de
negocio das empresas do setor elétrico, a variagdo nos precos de energia elétrica no
mercado regulado, entre outros.

O Grupo A é formado por unidades consumidoras de alta tensdo, como
industrias, shoppings, hospitais, entre outros que podem receber energia de média e
alta tenséo (no caso, de 2.3 kV até 138 kV). Antes da abertura do mercado livre para
essas unidades consumidoras, elas eram atendidas exclusivamente pelas
distribuidoras de energia elétrica, que eram responsaveis pela compra e venda de
energia elétrica e pela construcdo e manutencdo das redes de distribuicdo
(ABRACEEL - Cartilha do Consumidor, 2020).

Com a abertura do mercado livre para o Grupo A, essas unidades
consumidoras passarao a ter a op¢ao de escolher o fornecedor de energia elétrica,
negociar precos e condi¢des contratuais de acordo com suas necessidades e perfil de
consumo, além de poderem gerenciar de forma mais eficiente o seu consumo de
energia elétrica e reduzir custos, a entrada dessas unidades consumidoras no

mercado livre pode estimular a competicdo entre os fornecedores de energia elétrica,
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0 que pode trazer beneficios para todo o setor elétrico, incluindo a melhoria da
qualidade do servico e a inovacao em tecnologias.

No entanto, para entrar no mercado livre, as unidades consumidoras do Grupo
A precisam atender a alguns requisitos estabelecidos pela Agéncia Nacional de
Enegia Elétrica (ANEEL), como ter uma demanda contratada minima de 1.000 kW
(1.000 kW desde 1° de janeiro de 2022 e 500 kW desde 1° de janeiro de 2023, todos
0s consumidores conectados a rede em alta tensdo e que séo classificados como
Grupo A, a partir de janeiro de 2024), possuir um representante legal e contratar um
agente comercializador de energia elétrica (ANEEL, 2022).

Além disso, a entrada dessas unidades consumidoras no mercado livre pode
trazer impactos para as distribuidoras de energia elétrica, que podem ter uma reducéo
na receita devido a perda de consumidores, o que pode afetar a sua capacidade de
investimento em infraestrutura e servicos.

Por fim, é importante destacar que a abertura do mercado livre para essas
unidades consumidoras € um processo que esta em constante evolucao e que ainda
h& muito a ser discutido e aprimorado. E fundamental que as empresas do setor
elétrico e os consumidores estejam atentos aos impactos e desafios dessa abertura,

a fim de aproveitar as oportunidades e mitigar 0s riscos.

1.1 MERCADO REGULADO DE ENERGIA

Segundo a ANEEL, o mercado regulado é controlado e regulado por agéncias
governementais, como ANEEL no Brasil. Essas agéncias estabelecem regras, normas
e tarifas para garantir a seguranca, qualidade e universalizagéo do servico de energia
elétrica.

As tarifas de energia elétrica no mercado regulado sdo estabelecidas pelas
agéncias reguladoras e baseiam-se em critérios especificos, tais como custos de
geracao, transmissao, distribuicdo e encargos setoriais. As tarifas podem variar de
acordo com a categoria do consumidor (residencial, comercial, industrial) e a regido
geografica (ANEEL - Entendendo a Tarifa, 2022).

Nesse mercado, os consumidores ndao tém a liberdade de escolher seu
fornecedor de energia elétrica. Eles sdo atendidos pela distribuidora local, que é

responsavel pela compra, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. A
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distribuidora possui o monopdlio regional e é designada pelo governo. Como por
exemplo, no estado do Parana, a empresa responsavel pela geracao, transmissao e
distribuicdo de energia elétrica € a Companhia Paranaense de Energia (COPEL), j&
no estado de Sao Paulo é a Enel Distribuicdo Sao Paulo, anteriormente conhecida
como Eletropaulo.

Portanto, esse ambiente de contratacdo oferece menor flexibilidade aos
consumidores em termos de negociacéo de precos e condi¢des contratuais, as tarifas
sdo fixas e ndo ha possibilidade de negociar contratos especificos com o0s
fornecedores de energia e os consumidores tém pouca influéncia na determinacéo
dos precos, logo, estdo sujeitos as politicas e regulamentacdes estabelecidas pelo

governo.

1.2 MERCADO LIVRE DE ENERGIA

Segundo a ANEEL, no mercado livre, os consumidores tém a liberdade de
escolher seus agentes comercializadores de energia elétrica, entdo, eles podem
negociar contratos diretamente com os geradores ou comercializadores, buscando
melhores condi¢des contratuais, precos competitivos e fontes de energia especificas,
COmo as renovaveis.

No mercado livre, 0s precos da energia elétrica sao estabelecidos por meio de
negociagdes entre consumidores e fornecedores, baseados na dinamica da oferta e
demanda. Esses precos estdo sujeitos a variacdes sazonais, a disponibilidade de
energia e a outros fatores de mercado. Logo, os consumidores tém a oportunidade de
buscar alternativas mais vantajosas e de negociar precos e condicbes que se
adequem as suas necessidades.

Nesse mercado, os consumidores tém a possibilidade de estabelecer contratos
personalizados, adaptados as suas necessidades e perfil de consumo. Eles podem
escolher entre diferentes fontes de energia, optar por pagamentos especificos e definir
condi¢cbes contratuais que atendam suas preferéncias. Além disso, a concorréncia
entre os fornecedores de energia elétrica no mercado livre estimula a inovacdo e a
melhoria continua da qualidade do servico.

Portanto, estima-se que, até 2031, a parcela de consumidores em baixa tensao
no mercado cativo de energia reduzird em aproximadamente 33%, sendo estes

absorvidos pelo ambiente de contratacédo livre (ACL) conforme Figura 1.
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Figura 1 — Migracao para o ACL ano-a-ano, por nivel de tensao.

MW médios

EQWHMHDDD:.::

2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 2025 2026 | 2027 | 2028 2029 2030 | 2031
mAL = = = 4 9
| A7 - - - 303 714 100 - - - - - - - - -
mA3 = % - 166 396 61 = = = = = = = = i
[ A3a - - = 227 538 79 - b - = - - - = -
A4 +AS = = = = = 1,784 | 2,95 | 6,649 = = z = = = =
oOBT = = = = = = = 3,091 4,469 | 2,532 | 3,374 | 1,607 485 401 552

Fonte: (ABRACEEL, Ampliacdo do mercado livre de energia elétrica).

Figura 2 — Numero de Novos Consumidores no Ambiente Livre no Primeiro
Semestre de 2023.

3.000

2.000
1-000 i ' i
0 l

"4 v 4
X % v
S q? S

Fonte: (epbr com dados da CCEE).

Portanto, analisando as figuras 1 e 2 acima, evidencia-se a tendéncia de

crescimento de consumidores no mercado livre.

1.3 OBJETIVOS

Os objetivos do presente trabalho foram analisar e avaliar os impactos da
abertura do mercado livre de energia para unidades consumidoras do Grupo A4, com
foco em identificar as economias e beneficios financeiros que essa migracdo pode
oferecer. Além disso, o trabalho busca determinar o ponto de equilibrio (break-even
point) entre a fatura no mercado livre e no mercado regulado, proporcionando

informacbes fundamentais para a tomada de decisdo por parte das unidades
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consumidoras. O trabalho também visa destacar os desafios e questdes praticas
associadas a migracdo para o mercado livre.

Em resumo, o objetivo é apresentar o mercado livre de energia como uma
alternativa viavel para reducéo de custos e promover uma transi¢do para as unidades

consumidoras do Grupo A.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO DE GRADUACAO

Este trabalho de graduacéo tem a seguinte organizacao:

No Capitulo 1 apresentam-se a introducao e motivacao do trabalho destacando
o mercado regulado e livre de energia elétrica. Apresentam-se também os objetivos
gerais e especificos do projeto de graduacao desenvolvido.

No Capitulo 2 apresenta-se a revisao de literatura, com énfase no mercado de

energia do Brasil e tarifacao.

No Capitulo 3 apresenta-se a metodologia utilizada do desenvolvimento do
trabalho, que esta subdividida em: a) célculo da fatura de energia; b) fator de carga; e

c) break-enve point e calculo da economia.

No Capitulo 4 os resultados obtidos sédo apresentados por graficos e tabelas de

forma comparativa para o mercado de energia elétrica regulado e livre.

No Capitulo 5 séo feitas as consideragdes finais e as conclus@es deste trabalho
destacando os bons resultados obtidos no desenvolvimento desse projeto de

graduacéo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

No cenério energético brasileiro, as geracbes renovaveis de energia tém
desempenhado um papel crucial na diversificacdo da matriz elétrica. De acordo com
a ANEEL, o Brasil tem aumentado significativamente sua capacidade de producéo por
meio de fontes como hidrelétricas, edlicas e solares, visando ndo apenas a seguranca
energética, mas também a sustentabilidade ambiental. A matriz elétrica do pais tem
sido moldada pela crescente participacdo das energias renovaveis, contribuindo para
a reducédo das emissfes de gases de efeito estufa e a promocdo de um sistema mais
resiliente e limpo.

A matriz elétrica do Brasil destaca-se por sua notavel sustentabilidade em
comparacdo com muitos outros paises, em grande parte devido a expressiva
contribuicdo das usinas hidrelétricas. Em 2020, a composicédo da matriz energética do
pais refletiu essa realidade, contando com 82,9% provenientes de fontes renovaveis
e apenas 17,1% de fontes ndo renovaveis. Em contrapartida, a composicao das
matrizes energéticas do restante do mundo foi em direcdo a fontes ndo renovaveis,
com 71,4% desse tipo de energia e apenas 28,6% de energias renovaveis (EPE -
Matriz Energética e Elétrica, 2023)

A perspectiva mais renovavel da matriz elétrica brasileira ndo apenas ressalta
a abundancia de recursos naturais disponiveis, mas também aponta 0 compromisso
do pais em direcdo a uma transicao energética mais sustentavel e a promog¢ao de um

sistema energético mais equilibrado e responsavel ambientalmente.

2.1 ENERGIA EOLICA NO BRASIL

Com base nas informacdes do Atlas do Potencial Eélico Brasileiro, o Brasil
possui um dos maiores potenciais eélicos do mundo, abrangendo uma area superior
a 71 mil km2 de seu territorio, onde as velocidades do vento ultrapassam 7 m/s. Este
potencial é especialmente concentrado nos estados da regido Nordeste do pais. A
capacidade edlica estimada para o Brasil atinge um impressionante valor de 143 GW,
representando uma magnitude 11 vezes superior a poténcia instalada da Usina de
Itaipu. Essa estimativa, inicialmente realizada em 2001 com medi¢cdes a 50 m de
altura, se torna ainda mais expressiva a medida que aerogeradores atingem alturas

superiores a 100 m, sugerindo um potencial ainda maior de até 350 GW.
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A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) disponibiliza as séries histéricas da
matriz energética do Brasil desde 1970, por meio do Balanco Energético Nacional
(BEN). De acordo com o BEN, a geracdo de energia edlica registrou 57.051 GWh,
72.286 GWh e 81.632 GWh em 2020, 2021 e 2022, respectivamente. Essa producao
equivale a um incremento da capacidade instalada de 6,5 GW, 8,2 GW e 9,3 GW.

2.2 ENERGIA SOLAR NO BRASIL

A energia solar fotovoltaica estd ganhando terreno de forma significativa no
Brasil. Conforme dados da ANEEL em 2020, essa modalidade de geracao elétrica
registrou um crescimento médio de 151% ao ano de 2013 a 2020.

Apesar disso, a primeira usina solar foi instalada no Brasil somente em agosto
de 2011. Localizada no municipio de Taud, no sertdo do Ceard, a usina de 340 km e
4.680 painéis fotovoltaicos teve como capacidade inicial a geracao de 1 MW. Segundo
a Agéncia Reguladora do Estado do Ceard (ARCE), a usina distribui o suficiente para
fornecer energia para mais de mil familias.

Conforme registros do BEN coletados em 2023, a producdo de energia solar
atingiu 10.748 GWh, 16.752 GWh e 30.126 GWh em 2020, 2021 e 2022,
respectivamente. Isso equivale a um acréscimo de capacidade de 1,2 GW, 1,9 GW e
3,4 GW. Esses dados evidenciam que a energia solar praticamente triplicou sua

contribuicdo em um periodo de apenas 2 anos.

2.3 A FATURA DE ENERGIA ELETRICA

De acordo com o Ministério de Minas e Energia (MME), a tarifa de energia
elétrica € a composicdo de valores calculados que representam cada parcela dos
investimentos e operacdes técnicas realizadas pelos agentes da cadeia de producgéo
e da estrutura necessaria para que a energia possa ser utilizada pelo consumidor. A
tarifa representa, portanto, a soma de todos os componentes do processo industrial
de geracao, transporte (transmissao e distribuicdo) e comercializagdo de energia
elétrica. S&o acrescidos ainda os encargos direcionados ao custeio da aplicacdo de
politicas publicas. Os impostos e encargos estao relacionados na conta de energia.

Mas tarifa nao significa 0 mesmo que preco final pago na conta de energia, a

conta de energia de cada consumidor contém o preco final, que é a tarifa definida pela
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ANEEL, acrescidos os impostos nao incluidos nos custos da energia elétrica, como
ICMS, PIS e COFINS. E conforme determina o inciso XVIII do art. 3° da Lei n® 9.427,
de 26 de dezembro de 1996, compete & ANEEL definir as tarifas de uso dos sistemas
de transmissao e distribuigao.

2.4  MODALIDADES TARIFARIAS

O conjunto de tarifas que se aplicam tanto ao consumo de energia elétrica
guanto a demanda de poténcia ativa sdo conhecidas como modalidades tarifarias.
Elas sdo definidas de acordo com o Grupo Tarifario, segundo as opc¢des de
contratacao definidas na Resolugcdo Normativa ANEEL n° 1.000/2021.

As unidades consumidoras da Alta Tens&o (Subgrupos Al, A2 e A3), Média
Tensédo (Subgrupos A3a e A4), e de sistemas subterraneos (Subgrupo AS) possuem
0S seguintes grupos tarifarios (ANEEL, 2022 - Modalidades Tarifarias):

e Horaria Azul: tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica e de

demanda de poténcia, de acordo com as horas de utilizacdo do dia (postos
tarifarios). Disponibilizada para todos os subgrupos do grupo A;

e Horaria Verde: tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de

acordo com as horas de utilizacdo do dia (postos tarifarios), e de uma Unica

tarifa de demanda de poténcia. Disponivel para os subgrupos A3a, A4 e AS.

2.5 POSTOS TARIFARIOS

Para a aplicacdo das modalidades tarifarias horarias € necessaria a definicao
dos postos tarifarios. Nas modalidades tarifarias do Grupo A, aplicam-se os horarios
de ponta e fora de ponta.

e Horario (posto) de ponta: periodo diario de 3h consecutivas, com excec¢ao

feita aos sabados, domingos e feriados nacionais;

e Horario (posto) fora de ponta: periodo diario composto pelas horas

consecutivas e complementares ao horario de ponta e intermediério.
Os postos sao definidos por area de concessado ou permissdao. Contudo,
existem excec¢Oes para algumas distribuidoras, as quais constam na Resolucao que

homologa a revisao tarifaria da distribuidora.
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Os postos tarifarios sdo aplicados aos dias Uteis, porém nos fins de semana e

feriados nacionais, todas as horas séo consideradas como fora de ponta.

2.6 BANDEIRAS TARIFARIAS

Bandeiras tarifarias é o sistema que sinaliza aos consumidores 0s custos reais
da geracdo de energia elétrica. Para tanto, as cores das Bandeiras (verde, amarela
ou vermelha) indicam se a energia custara mais ou menos (ANEEL, 2023).

O sistema, implantado em 2015, é uma forma diferente de apresentar um custo
gue ja estava na conta de energia, portanto, ndo ha um novo custo, mas sim, um sinal
de preco que sinaliza para o consumidor o custo real da geracdo no momento. Onde
cada cor de bandeira significa:

e Bandeira verde: condi¢cfes favoraveis de geracao de energia, logo a tarifa

nao sofre nenhum acréscimo;

e Bandeira amarela: condicbes de geracdo menos favoraveis, logo a tarifa

sofre acréscimo de R$ 0,01874 para cada quilowatt-hora (kWh)
consumidos;

e Bandeira vermelha - Patamar 1: condicfes mais custosas de geracao, logo

a tarifa sofre acréscimo de R$ 0,03971 para cada quilowatt-hora kWh
consumido.

e Bandeira vermelha - Patamar 2: condi¢cfes ainda mais custosas de geracéo,

acarretando no pior caso e a tarifa sofre acréscimo de R$ 0,09492 para cada
quilowatt-hora kWh consumido. Um acréscimo cinco vezes maior em

comparacao a bandeira amarela.

2.7 TARIFA DE USO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO — TUSD

A Tarifa de Uso do Sistema de Distribuigdo (TUSD) € um valor cobrado pelas
distribuidoras de energia elétrica para permitir o uso de suas redes de distribuigéo.
Essa tarifa é destinada a cobrir os custos de operacédo, manutencdo e investimentos
na infraestrutura do sistema de distribuicdo, como linhas de transmissao, subestacdes
e redes de distribuicdo local. A TUSD é cobrada com base na demanda contratada

e/ou no consumo de energia elétrica do consumidor e pode variar de acordo com a
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classe de consumo, a tensdo fornecida e outros fatores determinados pela
distribuidora (ANEEL, 2022).

Figura 3 — Composicao da TUSD.
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Fonte: (O Que é TE e TUSD Na Conta De Luz — Criteria, Energia Solar, 2023)

Analisando a figura 3, tem-se a parcela referente ao uso de instalagées da Rede
Bésica de energia elétrica, além disso, 0s encargos contendo a Taxa de Fiscalizacédo
de Energia Elétrica (TFSEE), uma contribuicdo ao Operador Nacional do Sistema
(ONS), CDE, P&D, Programa de Eficiéncia Energética, e por fim, uma contribuigdo
referente ao Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(Proinfa).

2.8 TARIFA DE ENERGIA - TE

A Tarifa de Energia (TE) é o valor cobrado pela distribuidora de energia elétrica
referente ao consumo efetivo de energia pelo consumidor. Essa tarifa € calculada com
base no consumo e é expressa em quilowatt-hora (kWh). A TE engloba os custos de
geracdo, transmisséo, distribuicdo e encargos setoriais, como encargos sociais e
encargos para programas governamentais. Ela pode variar de acordo com a
modalidade tarifaria, a classe de consumo, a tensédo fornecida e outros critérios
estabelecidos pela ANEEL (ANEEL, 2022).
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Figura 4 — Composicao da TE.
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Analisando a figura 3, em vermelho encontra-se a parcela composta pelos
encargos setoriais, sendo estes valores nao gerencidveis, compostos pelo
Compensacao Financeira pelo Uso de Recursos Hidricos (CFURH), Encargos de
Servicos do Sistema (ESS), Encargos de Energia de Reserva (EER), Pesquisa e
Desenvolvimento e Programa de Eficiéncia Energética (P&D) e Conta de
Desenvolvimento Energético (CDE).

Na area de Transporte esta representado o valor composto pelo contrato de
Itaipu, contendo a parcela referente ao financiamento da construgéo da usina, o custo
da sua geracao e o excedente que € importado do Paraguai pelo Brasil. Na area de
perdas esta o custo pelas perdas na Rede Basica de Transmissdo, e na area de

Geracdao, as despesas da geracao de energia de fato.
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3 METODOLOGIA E PREMISSAS

A metodologia que é utilizada para realizar a analise econémica envolve a
andlise de dados relacionados ao setor elétrico como, por exemplo, os diferentes
valores de tarifas para cada distribuidora. Esses dados séo utilizados para avaliar os
impactos econdémicos da abertura do mercado livre para o Grupo A, permitindo, assim,
identificar oportunidades e desafios para as empresas do setor elétrico e para os
consumidores.

Para isso, sdo analisados consumidores pertencentes ao Grupo A, subgrupo
A4, utilizando as bandeiras azul e verde, com diferentes perfis de consumo (fator de
carga de 0,1 a 1), levando em conta a auséncia de desconto por energia incentivada
e também um cenério com 50% de desconto e, para finalizar, para quatro
distribuidoras de energia, uma para cada submercado.

Séao elas:

e Submercado Norte: Energisa Tocantins;

e Submercado Nordeste: Neoenergia Cosern;

e Submercado Sudeste: Enel — SP;

e Submercado Sul: Copel — DIS.

3.1 CALCULO DA FATURA DE ENERGIA

A ANEEL é o 6rgao responsavel por regular o setor elétrico no Brasil, incluindo
a definicdo das tarifas de energia elétrica. Nessa tarifa sdo aplicados os impostos.

Vale lembrar que a geracao incentivada se aplica a empreendimentos que
utilizam fontes renovaveis, tais como energia solar, edlica, biomassa, cogeracao
qualificada e Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs). Através dessa modalidade,
esses empreendimentos recebem incentivos como descontos (50%, 80% ou 100%)
na TUSD.

3.1.1 A TARIFA HORO SAZONAL AZUL

A tarifa € composta por uma parcela sobre o consumo e uma parcela sobre a

demanda. Para calcular o faturamento no mercado regulado e livre de energia na
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modalidade azul, em R$/MWh, estdo representados nas equacgdes (03) e (06),

respectivamente.

PCuzuy ACR = (1 + impostos) * [(T, + TE,) * C, + (Trp + TEq,) * Cpp] (01)

PDgzyu ACR = (1 + impostos) * (Tgp * Dy + Tagp * Dpp) (02)
PC ACR + PD ACR
Tarifa Final Azul ACR = —224 - azul (03)
t

PCqzy ACL = (1 + impostos) * (T, * Cp + Tgp * Cppp) + Ce * (P, + ICMS) (04)
PDgzy ACL = (1 + impostos) = [(1 — desc) * (Tgp * D, + Typp * Dpp)]  (05)

PC 4y ACL + PD 0 ACL (06)
Ct

Tarifa Final Azul ACL =

3.1.2 A TARIFA HORO SAZONAL VERDE

Para calcular o faturamento no mercado regulado e livre de energia na
modalidade verde, em R$/MWh, esta representado nas equacbes (10) e (13),

respectivamente.

PC . ACL+ PD,,,; ACL (07)
Ct

Tarifa Final Azul ACL =

PCyorge ACR = (1 + impostos) * [(Tp + TEp) *Cp + (Tfp + TEfp) * Crp] (08)
PDyerge ACR = (1 + impostos) * Ty * Dg,, (09)

PCyerge ACR + PDyypge ACR (10)

Tarifa Final Verde ACR = c
t
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PCporge ACL = (1 + impostos) * {[(1 — desc) * (Tp - Tfp) + Tfp] *Cyp+Tpp (11)

PDyerge ACL = (1 + impostos) Ty * Df, (12)

PCverde ACL + PDverde ACL (13)
Ce

Tarifa Final Verde ACL =

Onde todas as siglas estédo detalhadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Siglas Utilizadas.

PC Parcela sobre o Consumo [R$]
PD Parcela sobre a Demanda [R$]

D, Demanda Faturada Ponta [KW]
D¢, Demanda Faturada Fora Ponta [KW]
Co Consumo Ponta [MWh]

Cep Consumo Fora Ponta [MWh]

C; Consumo To@al [MWh]

Ty TUSD Demanda Unica [R$/KW]
Tap TUSD Demanda Ponta [R$/KW]
Tasp TUSD Demanda Fora Ponta [R$/KW]

T, TUSD Energia Ponta [R$/MWHh]
Tep TUSD Energia Fora Ponta [R$/MWh]
TE, TE Ponta [R$/MWNh]

TE¢, TE Fora Ponta[R$/MWh]
P Preco da Energia no ACL [R$/MWh]
impostos ICMS + PIS + COFINS [%]
desc Desconto Aplicado a TUSD (fonte incentivada) [%]
ICMS ICMS do Estado (%)

Fonte: Préprio Autor.

3.2 FATOR DE CARGA

De acordo com a Resolugao Normativa n® 418/2010 da ANEEL, o fator de carga
é definido como a relacéo entre a demanda média de energia elétrica e a demanda
maxima contratada, expressa em percentual, que pode ser, em termos praticos, obtido

a partir da equacao abaixo.
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FC = Cp + Cfp (14)
"~ Demanda Contratada * 720

O fator de carga € uma medida que indica a eficiéncia do uso da energia elétrica
por parte do consumidor. Quanto mais proximo de 1 for o fator de carga, maior sera a
proximidade entre o consumo de energia e a demanda contratada, o que evidencia
um uso mais eficiente da energia elétrica.

Analisando a equacao em (14), pode-se perceber que com uma demanda
contratada de 1 kW, com consumo na ponta de 25,4 kWh e consumo fora ponta de
334,6 kWh, isso resulta em um fator de carga de 0,5 ou 50% e traz 0 mesmo resultado
relativo no ACR e ACL que uma demanda contratada de 1000 kW e consumo na ponta
de 25,4 MWh e consumo fora da ponta de 334,6 MWh (que também possui um fator
de carga de 0,5 ou 50%).

Assim sendo, todas as andlises realizadas tém como base esse fator de carga,
considerando uma demanda contratada de 1000 kW (500 kW na ponta e 500 kW fora
da ponta), com variacdes nos respectivos consumos, obtendo perfis de consumo com
fatores de carga variando de 0,1 a 1,0.

Para cada fator de carga, foram realizadas analises das modalidades tarifarias
horo-sazonais verde e azul, pertencentes ao Grupo A4. Além disso, foram conduzidas
analises considerando a auséncia de desconto por energia incentivada, bem como
com um desconto de 50% na TUSD, com o intuito de abranger a maioria dos cenarios
encontrados no mercado de energia. Vale lembrar que as contribuicbes que séo
acrescidas na tarifa do ACL (CCEE e EER + ESS) ndo estdo apresentadas nas
equacdes, porém sao levadas em conta neste trabalho.

3.3 BREAK-EVEN POINT E CALCULO DA ECONOMIA

O Break-even point, também conhecido como ponto de equilibrio, € um
conceito utilizado na andlise financeira e de negdcios para determinar o momento em
que a receita gerada por um produto ou servico € igual aos custos associados a sua
producdo ou comercializacéo, resultando em um lucro liquido igual a zero.

Nesse contexto, no presente estudo, o break-even point € definido como o
preco maximo em R$/MWh que pode ser oferecido no Mercado Livre de Energia, no

gual os custos desse ambiente contratual sdo equilibrados com os custos do Ambiente
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de Contratacdo Regulada (ACR). Através da andlise desse ponto de equilibrio, é
possivel avaliar a viabilidade da migracéo para o mercado livre com base no valor da
energia no ACL. O calculo do break-even point é realizado por meio da seguinte

equacao:

Break — even point = Precono ACR[R$/MWh] — FioACL[R$/MWh] (15)

Onde o0 FioACL é quando se desconsidera a parcela do consumo total
multiplicado pelo preco no ACL nas equacdes (06) e (13) descritas no capitulo anterior
e o preco no ACR é calculado conforme foi descrito nas equacdes (03) e (10).

Portanto, o FioACL é dado por:

PCqzu FioACL = (1 + impostos) * (T, x Cp + Tgp, * Crp) (16)

PD . FioACL (17)
= (1 + impostos) * [(1 — desc) * (Tgp * Dy + Tyrp * Dpp)]

PC ACL + PD ACL
Tarifa Final Azul FioACL = —22 - azul (18)
t
PCyerqe FioACL (19)
= (1 + impostos) * {[(1 — desc) * (T, — Typ) + Trp] * Cp + Ty
* Crp}
PDyerge FIOACL = (1 + impostos) * Ty * Dgp (20)
PC ACL+ PD ACL
Tarifa Final Verde FioACL = —2<"%¢ - verde (21)
t

Entdo, o preco da fatura final no ACL € dado por:

Fatura ACL Azul = Preco no Dcide + Tarifa Final Azul FioACL [MR—th] (22)

Fatura ACL Verde = Prego no Dcide + Tarifa Final Verde FioACL [MR—;h] (23)
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A partir desse resultado a economia, expressa em porcentagem, € calculada
comparando os resultados obtidos nas equacdes (03) e (10) com as equacdes (22) e
(23).

Fatura ACL Azul [R$/MWh] (24)
Tarifa Final Azul ACR [R$/MWh]

Economia Tarifa Azul = 1 —

Fatura ACL Verde [R$/MWh] (25)
Tarifa Final Verde ACR [R$/MW h]

Economia TarifaVerde = 1 —



31

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo detalhados os resultados quantitativos e qualitativos, com
énfase nos valores médios de economia encontrados e no calculo do break-even

point, conforme serdo discutidos.
4.1 TARIFAS UTILIZADAS

Na realizacédo desse estudo foram utilizadas as tarifas vigentes para as quatro
distribuidoras citadas no capitulo 4 - Energisa Tocantins (3), Neoenergia Cosern (4),

Enel (5) e Copel (6). Nas Figuras 5, 6, 7, 8, 9 e 10 estdo apresentadas as tarifas
utilizadas, na tarifa verde e azul, para cada distribuidora.

Figura 5 — TUSD Ponta e Fora Ponta para a Tarifa Horo-sazonal Verde.

TUSD Ponta TUSD Fora Ponta

gia Cosern Enel-SP Copel -DIS

Fonte: Préprio Autor.

Figura 6 — TE Ponta e Fora Ponta para a Tarifa Horo-sazonal Verde.
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Fonte: Préprio Autor.



Figura 7 — TUSD sobre a Demanda para a Tarifa Horo-sazonal Verde.
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Fonte: Préprio Autor.

Figura 8 — TUSD Ponta e Fora Ponta para a Tarifa Horo-sazonal Azul.
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Fonte: Préprio Autor.
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Figura 9 — TE Ponta e Fora Ponta para a Tarifa Horo-sazonal Azul.
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Figura 10 — TUSD Ponta e Fora Ponta sobre a Demanda para a Tarifa Horo-sazonal
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A seguir, tem-se outro fator que influencia no valor da tarifa, que séo os tributos,
gue variam para cada estado, portanto para simplificar o estudo foram utilizados os
seguintes estados para cada distribuidora:

e Energisa Tocantins: Tocantins (TO);

e Neoenergia Cosern: Rio Grande do Norte (RN);
e Enel - SP: Sao Paulo (SP);

e Copel —DIS: Parana (PR).
Na Figura 11 estdo apresentados os valores utilizados para o ICMS de cada

estado.

Figura 11 — ICMS por Estado.
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Fonte: Préprio Autor.

O valor dos tributos PIS e COFINS s&o os mesmos para todos os estados e
foram utilizados os seguintes valores: 7,6% e 1,65%, respectivamente, gerando uma

soma de 9,25%.

4.2 PRECO DA ENERGIA NO ACL

No intuito de obter informacdes precisas sobre os precos da energia no
ambiente livre, que sdo confidenciais e variam de acordo com o tipo de contrato e
distribuidora, utilizou-se a plataforma Dcide. Essa plataforma, um dashboard
especializado em precos Forward para a energia elétrica, foi utilizada como fonte para
a obtencéo dos dados referentes ao mercado atual. Os valores obtidos, apresentados
na Figura 12, contemplam tanto a energia convencional quanto a energia incentivada,

esta ultima beneficiada por um desconto de 50% na TUSD.
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Figura 12 — Curva Forward no Dcide.
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Fonte: (Dashboard de Precos de Energia).

Logo analisando a figura 12, tem-se as previsfes de preco da energia elétrica
em R$/MWh, onde a energia a longo prazo sempre é maior, portanto essa informacgéo

pode ser relevante para estratégias de investimento ou decisdes de longo prazo.

4.3 RESULTADOS OBTIDOS

Inicialmente foram aplicadas as equacdes (03) e (06) para se obter o custo final
em R$/MWh para o ambiente regulado, para cada uma das quatro distribuidoras,
variando-se os fatores de carga entre 0,1 e 1, tanto para a tarifa verde com para a
azul, nos cenarios sem desconto na TUSD e com 50% de desconto na TUSD.

Apbs isso, foram aplicadas as equacdes (22) e (23) para se obter o FioACL em
R$/MWh para cada das quatro distribuidoras, variando-se os fatores de carga entre
0,1 e 1, tanto para a tarifa verde com para a azul, nos cenarios sem desconto na TUSD
e com 50% de desconto na TUSD. Em posse dos valores do FioACL foi possivel
calcular o break-even point utilizando a equacdo descrita no capitulo anterior, os
resultados obtidos estdo apresentados na Figura 13.

Por fim utilizando os dados apresentados na Figura 12 e aplicando as equacoes
(24) e (25), foram obtidos os valores finais para as tarifas verde e azul para o ambiente
livre, para o trimestre e longo prazo nos cenarios sem desconto na TUSD e com 50%
de desconto na TUSD. Os resultados obtidos estdo apresentados nas Tabelas 02 e
03.



Tabela 2 — Faturas Finais Estimadas Sem Desconto na TUSD.

FC 0,1 03 0,5 0,7 0,9

Tarifa Verde ACR 107732 883,45 826,95 202,32 793,89

Tarifa Verde ACL Trimestre 82254 623,36 56001 545,68 541,63
Tarifa Verde ACL Longo Prazo 838,83 64185 58620 56197 55792
Tarifa Azul ACR 148338 208 49 671,63 612,95 381,20

Tarifa Azul ACL Trimestre 1230.60 550,60 414 60 356,31 323,93
Tarifa Azul ACL Longo Prazo 124689 566,30 430,89 372,60 34022

FC 0,1 03 0.5 0,7 0.9

Tarifa Verde ACR 001,03 864 57 820,99 801,89 801,86

Tarifa Verde ACL Trimestre 717,16 58743 544 75 526.07 52337
Tarifa Verde ACL Longo Prazo 73343 603,72 561,04 54236 541.66
Tarifa Azul ACR 1409 84 T87.00 660_80 606.80 377,63

Tarifa Azul ACL Trimestre 1135.95 500 86 38465 330,08 301,17
Tarifa Azul ACL Lungu Prazo 115224 526.15 400,94 34727 317.46

FC 0,1 03 0.5 0,7 0,9

Tarifa Verde ACR T17.14 62720 601,80 300,71 588,89

Tarifa Verde ACL Trimestre 40024 406,36 382,08 37131 36897
Tarifa Verde ACL Longo Prazo 515.53 42315 39837 387,60 385,26
Tarifa Azul ACR 875,26 308.13 341,50 31721 50440

Tarifa Azul ACL Trimestre 63737 3TN 321,78 29781 284 49
Tarifa Azul ACL Longo Prazo 673.66 39400 338.07 314,10 300,78

FC 0,1 03 0,5 0,7 0,9

Tarifa Verde ACR 762 84 678,83 632,74 641,33 640,38

Tarifa Verde ACL Trimestre 531,11 444 51 419,12 408,03 406,37
Tarifa Verde ACL Longo Prazo 54740 460_80 43541 424 34 422 86
Tarifa Azul ACR 064,97 641 50 373,36 34728 53228

Tarifa Azul ACL Trimestre 73324 40716 34104 313,99 208 46
Tarifa Azul ACL Longo Prazo 74953 42345 338,23 330,28 31475

Fonte: Préprio Autor.



Tabela 3 — Faturas Finais Estimadas Com 50% de Desconto na TUSD.

3

)]

FC 0,1 03 0.5 0,7 0.9

Tarifa Verde ACR 107732 833,45 826,95 802,32 708 80

Tarifa Verde ACL Trimestre 718,31 504,23 43331 43129 42373
Tarifa Verde ACL Longo Prazo 734,32 52026 46932 44730 43976
Tarifa Azul ACR 148338 808,49 671,63 612,93 381,20

Tarifa Azul ACL Trimestre T48.98 408,93 340,98 311,83 295,64
Tarifa Azul ACL Longo Prazo 764,00 424 99 336,99 32784 311,63

FC 0.1 03 0.5 0.7 0,9

Tarifa Verde ACR 99103 864,57 820.99 201.89 801.86

Tarifa Verde ACL Trimestre 600,06 461.73 42390 407 49 403,22
Tarifa Verde ACL Longo Prazo 62307 477,74 43001 423,50 41923
Tarifa Azul ACR 1409.84 T37.00 660,80 606,80 377,63

Tarifa Azul ACL Trimestre 694,76 381,72 319,11 20228 27737
Tarifa Azul ACL Lungu Prazo 710,77 397,73 333,12 30829 29338

FC 0,1 03 0.5 0,7 0.9

Tarifa Verde ACR T17.14 62729 601,80 300,71 583,89

Tarifa Verde ACL Trimestre 476,18 377,16 33420 344729 340,61
Tarifa Verde ACL Longo Prazo 49219 39317 37021 360,30 336,62
Tarifa Azul ACR 873,26 508,13 341,50 51721 30440

Tarifa Azul ACL Trimestre 476.01 336,17 308,21 206,22 289,36
Tarifa Azul ACL Lungu Prazo 402,02 352,18 32422 31223 305,57

FC 0.1 0.3 0.5 0.7 0,9

Tarifa Verde ACR 76284 67885 632,74 641,33 640,38

Tarifa Verde ACL Trimestre 403 67 308,58 373,33 363,36 362,33
Tarifa Verde ACL Longo Prazo 509,68 414 59 30154 38157 378.36
Tarifa Azul ACR 964,97 641,30 373,36 54728 352,23

Tarifa Azul ACL Trimestre 517.06 334,02 32141 307 44 29067
Tarifa Azul ACL Longo Prazo 533.07 370,03 33742 323435 315,68

Fonte: Préprio Autor.

Com isso, foram utilizadas as equacdes (23) e (24) para calcular a economia

percentual estimada e os resultados obtidos estdo apresentados nas Tabelas 04 e 05

a sequir.



Tabela 4 — Economias Estimadas Sem Desconto na TUSD.

FC 0.1 0,3 0,5 0,7 09

Economia Tarifa Verde Trimestre 23.7% 292% 31.1% 32.0% 32,2%
Economia Tarifa Verde Longo Prazo | 22.1% 273% 20.1% 30.0% 302%
Economia Tarifa Azul Trimestre 172% 319% 383% 419% 4413%
Economia Tarifa Azul Lungu Prazo 16,1% 200%, 358% 302% 41.5%

FC 0.1 0,3 0.5 0,7 0.9

Economia Tarifa Verde Trimestre 27.6% 32.1% 33.6% 34.4% 34.35%
Economia Tarifa Verde Longo Prazo | 26.0% 302% 31.7% 32.4% 32 4%
Economia Tarifa Azul Trimestre 194% 352% 41.8% 4535% 47.9%
Economia Tarifa Azul Longo Prazo 18,3% 33.1% 3903% 42.8% 45.0%

FC 0.1 03 0.5 0.7 0.9

Economia Tarifa Verde Trimestre I04%  35.1%  36.5% 37.1% 37.3%
Economia Tarifa Verde Longo Prazo | 28,1% 32.3% 33.8% 34.4% 34.6%
Economia Tarifa Azul Trimestre 240% 369% 40.6% 42.4% 43.6%
Economia Tarifa Azul Longo Prazo | 23.0% 34.1% 37.6% 39.3% 40.4%

FC 0.1 0,3 0,5 0, 0.9

Economia Tarifa Verde Trimestre 304% 343% 35.8% 364% 36.5%

Economia Tarifa Verde Longo Prazo | 282% 32.1% 33.3% 33.8% 34.0%

Economia Tarifa Azul Trimestre 24.0% 36.5% 40.6% 42.6% 43,9%

Economia Tarifa Arul Lungu Prazo | 223% 340% 37.8% 396% 409%
Fonte: Préprio Autor.
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Tabela 5 — Economias Estimadas Com 50% de Desconto na TUSD.

FC 0,1 0,3 0,5 0,7 09

Economia Tarifa Verde Trimestre 333% 4209% 452% 46.2% 47.0%
Economia Tarifa Verde Longo Prazo | 31.8% 41.1% 432% 44 2%  45.0%
Economia Tarifa Azul Trimestre 40 6% 40.4% 492% 40.1% 49.1%
Economia Tarifa Azul Longo Prazo 48.5%  474% 46,8% 46,5% 46.4%

FC 0.1 03 0,5 0,7 0.9

Economia Tarifa Verde Trimestre 38.5% 46.6% 484% 402% 49.7%
Economia Tarifa Verde Longo Prazo | 360% 447% 464% 472% 47.7%
Economia Tarifa Azul Trimestre 50,7% 51.5% 51,7% 51.8% 352.0%
Economia Tarifa Azul Lﬂﬂgﬂ Prazo 406% 405% 403% 402% 402%

FC 0.1 03 0.5 0.7 0.9

Economia Tarifa Verde Trimestre 336% 300% 41.1% 41.7% 42.2%
Economia Tarifa Verde Longo Prazo | 314% 373% 3§3% 300% 39.4%
Economia Tarifa Azul Trimestre 45.6% 43.8% 43.1% 42.7% 42.6%
Economia Tarifa Azul Lnngﬂ Prazo 438%  41.1% 401% 306% 39.4%

FC A 0.3 0,5 0,7 0,9

Economia Tarifa Verde Trimestre 35.3% 41.3% 425% 43.0% 43.4%

Economia Tarifa Verde Longo Prazo | 332% 389% 40.0% 405% 40.9%

Economia Tarifa Azul Trimestre 46.4% $4.8% 442% 438% 43.7%

Economia Tarifa Azul Lungu Prazo 44 8% 423% 414% 400% 40.7%
Fonte: Préprio Autor.

Portanto, com base na andlise das Tabelas 4 e 5, pode-se observar que todos

0s cenarios analisados apresentaram economia na migracdo para 0 ambiente de
mercado livre de energia. Notavelmente, os maiores valores de economia foram
constatados para a distribuidora Neoenergia Cosern. A média das economias para

cada comercializadora encontra-se apresentada na Tabela 6.
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Tabela 6 — Média de Economia por Distribuidora.

Meédia da Economia sem Desconto na TUSD:

Energisa Tocantins  Neoenergia Cosern Enel Copel

Economia Tarifa Verde Trimestre 30,3% 33.0% 35,8% 35,2%
Economia Tarifa Verde Longo Prazo 28,4% 31,1% 33,2% 32,7%
Economia Tarifa Azul Trimestre 36,4% 39,8% 38,9% 38,9%
Economia Tarifa Azul Longo Prazo 34,1% 37,4% 36,0% 36,1%

Média da Economia com 50% de Desconto na TUSD

Energisa Tocantins Neoenergia Cosern Enel Copel

Economia Tarifa Verde Trimestre 43,9% 47,3% 40,3% 41 6%
Economia Tarifa Verde Longo Prazo 42,0% 45,3% 37,7% 39,2%
Economia Tarifa Azul Trimestre 49,2% 51,6% 43,3% 44 4%
Economia Tarifa Azul Longo Prazo 47,0% 49,3% 40,5% 41,7%

Fonte: Préprio Autor.

Analisando os valores obtidos, destaca-se que todas as médias de economia
encontradas foram positivas, variando de 28,4% a 51,6%.

Por fim, foi realizado o célculo do ponto de equilibrio (break-even) para cada
comercializadora. Para fins de analise, quanto maior for o valor do break-even, mais
favoravel € o cenario, visto que o break-even representa o valor pelo qual a energia
deve ser ofertada no mercado livre, para que a fatura no ambiente livre se iguale a
fatura no ambiente regulado.

Lembrando que nesse presente trabalho, foram utilizados os valores
disponiveis pela plataforma Dcide.

A seguir tem-se os resultados para o break-even point, para cada distribuidora.
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Figura 13 — Break-even Point
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330,00

330,00
(AL ER RN ] IEE RN N FERRES IR E R RN L N BERR RN TEREREN TERREY LR R RN ]
310,00
290,00 - - - _ - _ . i - _
270,00
230,00 — — — — — - - — — -
0,1 02 03 04 05 0,6 07 08 0.9 1

s Frioreiza Tocartin: o Neomerpia Cozern === Fred oo Copal  ses e e bhfidia

R§MWh

Break-even com 50% de Desconto na TUSD em R$/MWh

500,00

40000

300,00 | |

20000

100,00 = ||
0,1 1

s Frnagiza Tocantin: oo Neomapialozsan  ====Fnd ossew Copal esees Wdia

R$MWh

Fonte: Préprio Autor.

Portanto, analisando os valores obtidos para o break-even, pode-se notar que
os resultados foram satisfatérios pois, em média, o break-even foi de 316,74 R$/MWh
no cenario sem desconto na TUSD e para o cenario com desconto na TUSD foi de
392,56 R$/MWh. Esses dados indicam que a energia no mercado livre deve ser
ofertada a aproximadamente quatro vezes o valor atual disponivel na plataforma
Dcide.
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5 CONCLUSAO

Com base nos valores obtidos nas analises, € possivel concluir que a abertura
do mercado livre de energia para unidades consumidoras do Grupo A apresenta
resultados altamente favoraveis. As economias encontradas, foram de 28,4% e
51,6%, indicando que a migracdo para um ambiente de livre mercado € uma
oportunidade de reduzir significativamente os custos na fatura de energia para 0s
consumidores.

O célculo do break-even point mostrou-se muito satisfatorio, indicando que, em
média, o valor de 316,74 R$/MWh no cenario sem desconto na TUSD e de 392,56
R$/MWh no cenéario com desconto na TUSD representam o ponto de equilibrio entre
a fatura no ambiente livre e a fatura no ambiente regulado mostrando que o mercado
livre de energia pode ser uma op¢ado economicamente vidavel para as unidades
consumidoras do Grupo A.

Contudo, é importante ressaltar que a migracdo de ambiente de contratacao
também pode apresentar eventuais desafios e problemas. Questdes relacionadas a
gestao de contratos, processos de adaptacdo e acompanhamento das oscilacdes do
mercado demandam atencdo por parte dos consumidores que optarem por migrar
para o mercado livre. Um planejamento adequado e a busca por solucdes eficientes
sao fundamentais para evitar dificuldades futuras.

Portanto, diante dos resultados positivos obtidos nas analises, pode-se concluir
gue a migracao para o mercado livre de energia se mostra uma alternativa atrativa
para unidades consumidoras do Grupo A, proporcionando vantagens financeiras
expressivas. No entanto, € essencial estar ciente dos desafios inerentes & mudanca
de ambiente de contratacdo e implementar estratégias adequadas para assegurar 0

sucesso e a maximizacao dos beneficios dessa transicao.
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ANEXO A — RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 3.054, DE 28 DE JUNHO DE
2022 (Energisa Tocantins - ETO)
Tabela retirada da Resolucdo Homologatoéria N° 3.054.

TABELA 1 — TARIFAS DE APLICACAD E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO A (ETO).

TARIFAS DE APLICACAD BASE ECONCIMICA
SUBGRUPO MODALIGADE ACESSANTE POSTD TUSD T TUSD: TE
REW RS/MWh RE/MWh RS RS/MWh RS/MWh

F 13,08 5316 423,28 23,70 52,67 42271

pzUL NA
B 9,66 53,16 758,24 5.1 5167 354,30
F Ta.08 .42 0,00 73,70 170 0,00
AZUL APE A TP 9,66 12,22 0,00 5,21 1270 0,00
g 35.06 10,61 0,00 23,70 597 0,00
3 ENEL GO PP 1054 1061 0,00 511 5,97 0.00
= NA 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
o BESTRIEARCAO 5 25,06 1061 0,00 23,70 5,97 0,00
g EQLPA P 1028 1061 0.00 5.1 37 0.00
3 NA 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
PCH AGLA LIMPA NA 5.5 0,00 0,00 559 0,00 0,00
TE FEDRD AFONSD A 7.07 0.00 0.00 7.6 0,00 0.00
GERACAD PV SOL MAIGR I A 887 .00 0.00 .82 0,00 0.00
PCH AGROTRAFD NA 523 0,00 0,00 5,57 0,00 0,00
FCH AREIA NA 5.26 0,00 0.00 559 0,00 0,00
B 35,96 278,30 423,28 3757 73145 42271
s ATRL Ha " 13.83 228,30 758,24 13,85 23145 254,30
g P 35,96 186,56 0.00 37,57 151,48 0.00
T AZUL ARE na P 1383 186,56 0,00 13.85 181,48 0,00
GERACAD N NA 17,92 0,00 0,00 19,47 0,00 0,00
P 75.01 0.2 43328 043 79.23 FYFRT)

AzZUL N
P 38,63 0,12 258,24 40,69 79.23 254,30
g 75,01 29,58 0,00 043 30.29 0,00
A2uL APE Ha P .63 79,58 0.00 40,69 30,20 0,00
< NA .63 0,00 0,00 40,69 0,00 0,00
g VERDE NA P 0.00 L0127 423.28 000 | 20308 an2.71
1 P 0.00 0,32 758.24 0,00 7823 354,30
2 NA 38,63 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00
A VERDE APE NA F .00 1.850.53 0.00 000 | isEiil 0.00
< 0 0,00 29,58 0,00 0,00 30,20 0,00
g 2.8 20,68 0,00 3145 1543 0,00
DISTRIBLICAD Coelb PP 013 0,68 0.00 1873 1943 0.00
NA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GERACAD I NA 22,86 0.00 0.00 24,58 0,00 0,00
P 75.01 B0.32 473.28 043 79.23 am271
L i na P 0,63 0,32 PR 40,69 7523 354,30
=3 F 75,00 2,58 0,00 0,43 028 0,00
M AZIN ARE A FF EXE) 79,58 0,00 20,69 30,29 0,00
VERDE I A .63 0,00 0,00 a0.69 0,00 0,00

TARIFAS DE APLICACAD BASE ECONOMICA
SUBGRUPD MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUsD TE TUSD: TE
R&fw RE/MAWh R&/MWhH RSkw R&/MWh R&/MWh
L 0,00 190127 423,78 0,00 21033.05 41271
FP 0,00 80,32 258,24 0,00 79,23 254,30
A 38,63 0,00 0,00 40,69 0,00 0,00
VERDE APE HA B 0,00 1.850,53 0,00 0,00 198311 o.oa
FP 0,00 9,58 0,00 0,00 30,29 0,00
GERACAD HA MNA 12,86 0,00 0,00 24,58 000 000
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ANEXO B — RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 3.025, DE 19 ABRIL DE 2022

(Neoenergia Cosern)

Tabela retirada da Resolu¢cdo Homologatoria N° 3.025.

TABELA 1 — TARIFAS DE APLICACAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO A {Cosern).

TARIFAS DE APLICACAO BASE ECONOMICA
SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUSD TE
RS/kW | RS/MWh | R&/MWh [ RS/kwW | RS/MWh | RS/MWh
azuL A p 22,03 [ 4556 444,96 | 21,71 45,06 432,59
P 9,78 45,56 272,14 | 8,9 45,06 263,77
P 22,03 5,02 0,00 21,71 4,92 0,00
AZULAPE NA P 9,78 5,02 0,00 8,96 4,92 0,00
EOL MANGUE SECO Il NA 2,92 0,00 0,00 2,98 0,00 0,00
3 EOL MANGUE SECO Il NA 2,92 0,00 0,00 2,98 0,00 0,00
B UFV ASSU V NA 2,21 0,00 0,00 1,82 0,00 0,00
© EOL SANTA ROSA E MUNDO NOVO | NA 2,37 0,00 0,00 2,45 0,00 0,00
2 EOL SANTA ROSA E MUNDO NOVO Il NA 2,37 0,00 0,00 2,45 0,00 0,00
] GERAGAO EOL SANTA ROSA E MUNDO NOVO V NA 2,55 0,00 0,00 2,64 0,00 0,00
NOVAS CENTRAIS GERADORAS NAQ CONSIDERADAS NOMINALMENTE NA 1,73 0,00 0,00 1,79 0,00 0,00
EOL MANGUE SECO | NA 2,92 0,00 0,00 2,98 0,00 0,00
FOL MANGUE SECO V/ NA 2,92 0,00 0,00 2,98 0,00 0,00
EOL SANTA ROSA E MUNDO NOVO 11l NA 2,37 0,00 0,00 2,45 0,00 0,00
EOL SANTA ROSA E MUNDO NOVO IV NA 2,57 0,00 0,00 2,66 0,00 0,00
P 21,72 | 49,29 444,96 | 20,68 48,71 432,59
é‘ AZUL NA FP 11,77 | 4829 | 272,14 | 1027 | 4871 | 263,77
2 p 21,72 8,75 0,00 20,68 8,57 0,00
] AZULAPE NA P 11,77 8,75 0,00 10,27 8,57 0,00
GERAGAO NA NA 7,47 0,00 0,00 7,91 0,00 0,00
azuL A p 77,07 | 72,54 444,96 | 80,23 71,74 432,59
P 2756 | 72,54 272,14 | 2711 71,74 263,77
P 77,07 | 22,89 0,00 80,23 22,48 0,00
AZULAPE NA FP 27,56 | 22,89 0,00 27,11 22,48 0,00
= NA 27,56 0,00 0,00 27,11 0,00 0,00
Z VERDE NA P 0,00 | 194385 | 444,96 | 000 | 201981 | 432,59
o FP 0,00 72,54 272,14 | 0,00 71,74 263,77
) NA 27,56 0,00 0,00 27,11 0,00 0,00
ey VERDE APE NA P 0,00 | 189420 | 0,00 0,00 | 1970,55 0,00
< P 0,00 22,89 0,00 0,00 22,48 0,00
P 37,07 | 1953 0,00 35,50 18,19 0,00
DISTRIBUICAQ EPB FP 18,25 | 1953 0,00 16,27 18,19 0,00
NA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GERAGAQ NA NA 12,78 0,00 0,00 13,68 0,00 0,00
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ANEXO C — RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 3.053, DE 28 DE JUNHO DE

Tabela retirada da Resolu¢cdo Homologatoria N° 3.053.

2022 (Enel)

TABELA 1 — TARIFAS DE APLICACAQ E BASE ECONOMICA PARA O GRUPQ A (Enel SP).

TARIFAS DE APLICACAD BASE ECONOMICA
SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUSD TE

RS/KW | RS/MWh | RS/MWh | RS/kW | RS/MWh | RS/MWh
G 1510 | 82,65 | 392,08 | 1544 80,05 | 420,74

AZFUL MNA
- FP 962 | 8265 24850 | 978 80,05 | 262,04
g UL APE A P 15,10 5,55 0,00 | 1544 6,12 0,00
u FP 5,62 5,55 0,00] 978 6,12 0,00
2 PCH RASGAD NA 2,66 0,00 0,00 | 278 0,00 0,00
= cerACED UTE FERNANDO GASFARIAN (N.PIRAT] | NA 0,52 0,00 0,00 096 0,00 0,00
< UTE SAO JOAD BIOGAS NA 177 0,00 0,00 184 0,00 0,00
PCH PIRAPORA NA 2,63 0,00 0,00 | 276 0,00 0,00
AL A P 31,00 | 111,19 | 39208 | 3183 | 10875 | 42074
FP 18,82 | 111,19 | 24850 | 1926 | 108,75 | 262,04
n UL APE A P 3,00 | 12,43 0,00 | 3183 13,72 0,00
s FP 18,82 12,43 0,00 | 19726 13,72 0,00
3 NA 18,82 0,00 0,00 | 1926 0,00 0,00
a VERDE NA G 0,00 | 863,12 | 392,08 | 000 | 881,07 | 42074
2 Fp 0,00 | 111,19 | 24850 | 000 | 10875 | 262,04
z NA 18,82 0,00 0,00 | 1926 0,00 0,00
VERDE APE NA P 0,00 | 764,36 0,00| o000 78603 0,00
FP 0,00 | 1243 0,00 | 000 13,72 0,00
GERACAD NA NA 5,69 0,00 0,00 | 586 0,00 0,00
P 31,00 | 111,15 | 392,08 | 31,83 | 108,75 | 42074
AZUL NA FP 18,82 | 111,19 | 24850 | 1926 | 108,75 | 262,04
3 31,00 | 12,43 0,00 | 31,83 13,72 0,00
AZUL APE NA FP 18,82 12,43 0,00 | 1926 13,72 0,00
NA 18,82 0,00 0,00 | 1926 0,00 0,00
s VERDE NA P 0,00 | 863,12 | 39208 | 000 88107 42074
i PP 0,00 | 111,19 | 24850 | 000 | 10875 | 26204
= NA 18,82 0,00 0,00 | 1926 0,00 0,00
o VERDE APE NA e 0,00 | 764,36 0,00 | o000 78603 0,00
3 P 0,00 | 12,43 0,00 000 13,72 0,00
G 21,64 3,69 0,00 | 2036 3,76 0,00
Elektro 7P 14,85 3,69 0,00 | 14,07 3,76 0,00
DISTRIBUICAQ NA 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
- P 71,64 3,69 0,00 | 20,56 3,76 0,00
CPFL Piratininga FP 14,85 3,69 0,00 | 14,07 3,76 0,00
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ANEXO D — RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 3.049, DE 21 DE JUNHO DE

2022 (Copel-DIS)

Tabela retirada da Resolu¢cdo Homologatoria N° 3.049.

TABELA 1 - TARIFAS DE APLICACAD E BASE ECONSMICA PARA O GRUPD A {Eopel-BIS).

TARIFAS DE AFLICACAD BASE ECONDMICA

SUBGRUPO | MODALIDADE ACESSANTE POSTO TS TE TUSD TE
RS/W | RS/Mwah | RG/MWhH | RS/ | RS/MWH | Re/MWh
P 21,86 9.17 0,00 71,84 o.07 0,00
23 7P 13,78 9,17 0,00 1192 0,07 0,00
A 000 0,00 000 0,00 0,0a) 000
P 21,86 9.17 0.00 71,84 0,07 0.00
Ceteac-DIS 7P 13,78 9,17 0,00 11,52 0,07 0,00
NA. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GERACAD hA NA. 6,47 0,00 0,00 7.3 0,00 0,00
3 37,77 | 11085 | 3EROE a0 | 11348 | 40437
AL A FP 1758 | 11085 | 247370 1708 | 11348 | 24577
P P 15.90 0.00 a0.68 17.63 0.00
AZULARE A P 1758 | 1590 0,00 1708 | 1763 0,00
[ 17,58 0,00 0,00 17,54 0,00 0,00
VERDE i G 0,00 | 102785 | 3ER0E 0,00 | 110122 | 40437
7P 0,00 | 11085 | 24720 000 | 11348 | 24577
N 17,58 0,00 0,00 17,54 0,00 0,00
VERDE APE [ ] 0o | emsEl 0,00 0,00 | 100536 0,00
s P 0,00 15,90 0,00 0,00 17,63 0,00
i P 71,56 917 0,00 71,54 5,07 0,00
= Cocel P 13,78 9,17 0,00 1,52 0,07 0,00
of A 0,00 0.00 | 28933 0,00 000 | 257,67
3 O 71,5 9,17 0,00 71,84 0,07 0,00
Farcel PP 13,78 9,17 0,00 1182 0,07 0,00
A 0,00 0,00 | 28933 0,00 000 | 257,67
DISTRIBLICEO P 21,86 9.17 0.00 71,84 0,07 0.00
233 PP 13,78 9,17 0,00 1,52 0,07 0,00
NA. 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
P 21,9 9,17 0,00 11,84 0,07 0,00
ELEKTRO 7P 13,78 917 0,00 11,00 5,07 0,00
Ma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0x0 0,00
GERACAD A NA. 647 0,00 0.00 7.3 0,00 0,00






