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RESUMO

O gervao-roxo [Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl] é uma espécie nativa
de ampla ocorréncia no Brasil e de uso medicinal, comumente encontrada em bordas
de matas e beiras de estradas. Existem poucos estudos sobre esta espécie,
principalmente informagdes agrondmicas, onde as plantas medicinais se diferenciam
de outras culturas agricolas pela necessidade de inter-relacionar a producdo de
massa-seca com a producdo de principio ativo. Sendo assim, o objetivo deste trabalho
foi avaliar aspectos agrondémicos e o teor de ipolamida e verbascosideo em 15 clones
de Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl oriundos de 4 municipios brasileiros, e
cultivados em Botucatu/SP. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados contendo 6 blocos e 15 tratamentos que foi constituido por clones.
Foram avaliados massa fresca e seca de parte aérea e raiz, teor de ipolamida e
verbascosideo no extrato seco de parte aérea. Para os teores dos principios ativos e
producdo de massa seca, 0s resultados no clone BR e BT foram superiores em
relacdo aos demais clones (A2, A3, A7, A9, A15, P4, P6, P7, P8, P11, P14, P16 e
P19) sendo respectivamente, teor de 5,16% de ipolamida e 4,91% de verbascosideo,

e de 6,19% de ipolamida e 3,85% de verbascosideo.

Palavras-chave: Verbenaceae. Iridéide. Substancias majoritarias. Planta medicinal.






ABSTRACT

Gervao-roxo [Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl] is a native species, widely
found in Brazil and with medicinal use. It is commonly found on the edges of forests
and roadsides. There are few studies about this species, especially focused on
agronomic information, where medicinal plants differ from other crops due to the need
to interrelate dry mass production with active ingredient content. Thus, the aim of this
study was to evaluate the agronomic aspects and the ipolamide and verbascoside
content in 15 Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl clones from four Brazilian
municipalities, cultivated in Botucatu/SP. The experimental design was in randomized
blocks containing 6 blocks and 15 treatments that consisted of clones. Evaluations
were carried out on fresh and dry mass from the aerial part and from the root, ipolamide
and verbascoside contents in the dry extracts from the aerial part. For the active
ingredient contents and dry mass production, the results from clones BR and PT were
superior compared to the other clones (Al, A2, A3, A4, A5, P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7
and P8), resulting in 5.16% ipolamide and 4.91% verbascoside content, and 6.19%

ipolamide and 3.85% verbascoside, respectively.

Keywords: Verbenaceae. Iridoid. Major substances. Medicinal plant.
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1 INTRODUCAO

A espécie Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl, também conhecida como
gervao-roxo, nativa do Brasil e com ocorréncia em 21 estados, é largamente utilizada
como planta medicinal por apresentar propriedades anti-inflamatéria, anti-
ulcerogénica, antimalarica, ansiolitica, entre outras.

Estas atividades farmacoldgicas estéo relacionadas principalmente a presenca
das substancias majoritarias ipolamida e verbascosideo. Existem poucos estudos
sobre esta espécie, 0s quais se limitam as investigacdes fitoquimicas, com escassez
de informacBes sobre as caracteristicas agron6micas. O gervdo-roxo apresenta
crescimento subarbustivo e ciclo semi-perene, sua ocorréncia é principalmente em
vegetacao da Mata Atlantica e comumente em bordas de matas, beiras de estradas e
areas perturbadas.

Apesar da facilidade de se encontrar a espécie S. cayennensis em seu habitat
natural, visto sua ampla ocorréncia no Brasil, 0 extrativismo ndo é o meio mais
recomendado para a obtencdo quando se deseja o fornecimento continuo e seguro
da planta. E no que tange ao cultivo, os fatores ambientais e genéticos sao
preponderantes para a producdo de massa seca e teores dos principios ativos. Os
estudos nesse campo vém ganhando notoriedade, uma vez que as plantas medicinais
requerem cuidados especiais ha selecdo de clones potenciais, como a estabilidade,
adaptabilidade e os fatores que influenciam na produtividade da massa e dos
principios ativos.

Em vista disto e considerando a espécie em estudo, a escassez de informacodes
agrondmicas para seu cultivo e a possibilidade de oferecé-la a industria, o objetivo
deste estudo foi avaliar diferentes acessos de S. cayennensis e selecionar clones
potenciais e estaveis para producdo de massa seca e teores de ipolamida e

verbascosideo.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Descricéo botanica e morfologica

Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl
Sinonimia: Verbena cayennensis Rich.
Classe: Equisetopsida C. Agardh
Subclasse: Magnoliidae Novak ex Takht.
Superordem: Asteranae Takht.

Ordem: Lamiales Bromhead

Familia: Verbenaceae J. St.-Hil.

Género: Stachytarpheta Vahl
Fonte: Missouri Botanical Garden. 30 Out 2019
(http://mww.tropicos.org/Name/22000772)

A familia Verbenaceae possui cerca de 34 géneros e 1115 espécies
(STEVENS, 2010), amplamente distribuida em regides temperadas e tropicais (JUDD
et al.,, 2009). A caracteristica desta familia se manifesta por apresentar habitos
herbaceos, arbustivos ou, raramente, arboreos, sendo as folhas decussadas, flores
zigomorfas e frutos carnosos ou secos. Seus frutos geralmente possuem duas ou
guatro sementes, dividindo-se com frequéncia, na maturidade, em dois ou quatro
segmentos (MARX et al., 2010).

No Brasil ocorrem 16 géneros e entre 250 a 310 espécies (LORENZI e SOUZA,
2008; SALINEMA et al.,2010). Dentre as espécies pertencentes ao género
Stachytarpheta destaca-se a S. cayennensis por sua ampla utilizacdo como planta
medicinal.

A espécie S. cayennensis pode ser encontrada em diversos paises, incluindo
Bahamas, Brasil, Gana, Haiti, india, Jamaica, Camardes, Malasia, México, Antilhas e
Nigéria (SCHWONTKOWSKI, 1993). E conhecida popularmente como gerv&o-roxo,
rinchdo, rincdo, gervao, cha-do-brasil, cha-de-burro, ervéo, orgibado, uregao, urgevao,
verbena e aguaranponda.

Santos (2015) descreveu a espécie Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl
como subarbusto de 0,5 a 1,5 metros de altura, ramificado dicotomicamente, de ramos
guadrangulares com faces levemente arredondadas, pubescentes, com dois lados
opostos mais densos que os outros. As folhas com peciolo 1 a 2 mm comprimento,
pubescente; lamina 1,3 a 6,5 x 0,5 a 3 cm, eliptica a eliptica-oval, base atenuada ou

longo atenuada, apice agudo, margem crenado-serreada, levemente enrolada,
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cartacea, face adaxial glabra, abaxial pubescente, glandulas sésseis. A espiga é laxa,
de raque 14 a 25 x 0,2 a 0,3 cm, pubescente a hirsuta; bracteas 4 a 6 x 0,5 mm,
estreito-elipticas a estreito-triangulares, lenhosas, margem membranacea desde a
base, ciliada, apice longo-atenuado, glabrescente. As flores apresentam calice de 4 a
6 x 1,5 mm, reto, embebido nas escavac¢des da inflorescéncia, membranaceo a
cartaceo, 5- denteado, quatro dentes maiores e um menor, externamente pubescente;
corola 6 a 7 mm comprimento, curva, azul, violeta ou ocasionalmente branca, fauce
branca; estames inseridos na metade do tubo da corola, glabros na area de insercao;
ovario 1,5 a 2 x 0,3 mm, oblongo, estilete ca. 3 mm comprimento. Seus frutos de 3 a

4 x 1 mm, levemente reticulados e marrons.

2.2 Principais atividades farmacoldgicas e metabdlitos secundarios isolados de
Stachytarpheta cayennensis

Tradicionalmente, a espécie S. cayennensis € utilizada para tratar inflamacéo,
dor, febre, distirbios hepaticos e renais, helmintiase, constipacdo, hipertensao,
estresse e diabetes (WENIGER e ROBINEAU, 1988; RODRIGUEZ e CASTRO, 1996;
CANO e VOLPATO, 2004).

Em outros paises, como por exemplo na Nigéria, ha também informacdes
etnobotanicas do uso de extratos das folhas de S cayennensis, como remédios
sedativos, ansioliticos e antipsicéticos (BURKILL, 1966, AKANMU et al, 2005). Em
Gana, os extratos das folhas sdo empregados na medicina tradicional para o
tratamento da doenca mental (BURKILL, 1966) e no Peru a espécie é utilizada para o
tratamento da malaria (KVIST et al., 2006).

Varios autores estudaram e confirmam uso popular desta espécie destacando
as atividades anti-helmintica (ALICE et al., 1991), anti-inflamatoria (VELA et al, 1997),
anti-nociceptiva (PENIDO et al, 2006), anti-ulcerogénica (ALMEIDA et al, 1995),
antimalarica (OKONKON et al, 2008) e antidiarréica (KVIST et al, 2006). Verificou-se
atividade anti-inflamatéria e gastroprotetora de extrato etanolico de folhas de S.
cayennesis, rico em ipolamida e verbascosideo, sendo estes compostos
possivelmente os responsaveis por esta atividade (PENIDO et al., 2006).

Estudos fitoquimicos realizados com S. cayennensis demonstraram a presenca
de ipolamida, beta-hidroxipolamida, verbascosideo, isoverbascosideo, esteroides,
triterpenos (KOOIMAN, 1975; SCHAPOVAL et al., 1998; ADEBAJO et al., 2007) e
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alcaloides (ALICE et al., 1991). Diversos autores associam esses compostos a varias

atividades farmacoldgicas (Tabela 1).

Tabela 1. Atividades farmacologicas de extratos obtidos de folha e parte aérea de Stachytarpheta

cayennensis e substancias ativas.

Parte da Substéncia
planta Extrato Atividade . Referéncia
- ativa
utilizada
imunomoduladora
Folha metandlico e antimalarica NI OKOYE et al.,
(associado a 2014
artesunato)
Folha etandlico e n-  anti-inflamatéria e ipolamida e SHAPOVAL
butandlico antinociceptiva acteosideo et al., 1998
Folha etandlico antmlgsmgdwa € NI OKOKON et
antimalarica al., 2008
aquoso
Parte fracionado Leishmaniose verbascosideoe  MAQUIAVELI
Aérea com n- tegumentar isoverbascosideo et al., 2016
butandlico
etanolico, n- sedativa e OLAYIWOLA
Folha butandlico e o NI
ansiolitica et al., 2013
aquoso
6beta-
hidroxipolamida,
metandlico e g ipolamida, ADEBAJO et
Folha anti-diabética . p
aguoso isobenzossideo e al., 2007
glibenclamida
Parte etandlico anti-inflamatoéria e ipolamida e PENIDO et a.,
Aérea antiprotetora verbascosideo 2006
Parte Anti-inflamatéria MESSIA-
Adrea aguoso e motilidade ipolamida VELA et al.,
gastrointestinal 2004

NI = ndo informado.

2.3 Informacdes gerais de Stachytarpheta cayennensis

Atualmente ha controversas quanto ao crescimento da planta quando
submetida ao cultivo e colheitas sucessivas, sendo mais aceito como uma planta
anual ou bianual e altura de 60 a 150 cm (HASELWOOD e MOTTER, 1966). Lorenzi
e Matos (2002) descrevem a espécie como um subarbusto semi-perene, ereto, muito
ramificado, de 70-100 cm de altura, com inflorescéncias terminais espigadas e com

poucas flores de cor azul.
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Na literatura ndo foram encontradas informacdes sobre o cultivo desta espécie,
apenas tem sido relatado a importancia agronémica como plantas espontaneas e
indesejadas em alguns cultivos agricolas.

Além de planta esponténea, esta espécie foi introduzida em outros paises
tropicais como planta ornamental devido a coloracdo azul das flores e por ser atrativa
de borboletas e outros insetos polinizadores (PIER, 2015; LORENZI e MATOS, 2002).
Porém, em outros paises, essa planta € considerada invasora por apresentar
tolerancia ambiental e resisténcia na competicdo com a flora nativa. Pier (2015) relata
gue a espécie S. cayennensis (Rich.) Vahl tornou-se invasora em ilhas do Pacifico,
sendo considerada uma ameaca na Australia e a invasao tem aumentado na Flérida
(EUA).
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3 OBJETIVOS
Avaliar no municipio de Botucatu/SP a producéo de fitomassa e teores de
ipolamida e verbascosideo de 15 clones provenientes de 4 municipios brasileiros.

4 OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Coletar acessos de S. cayennensis nos estados de Sao Paulo (Botucatu
e Barra do Turvo), Minas Gerais (Araxd) e Goias (Palmelo);
o Plantar 15 clones, coletados em 4 municipios brasileiros, no municipio
de Botucatu-SP;
o Avaliar a adaptabilidade, a producédo de fitomassa seca e teores de
ipolamida e verbascosideo em clones de gervao-roxo plantados em Botucatu-SP.
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5 MATERIAL E METODOS
5.1 Coleta das estacas e preparo das mudas
As coletas das estacas de S. cayennensis (Rich.) Vahl ocorreram nos
municipios de Araxa/MG, Palmelo/ GO, Barra do Turvo/ SP e Botucatu/ SP, onde
foram obtidos 5, 8, 1 e 1 clones de cada local respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2. Denominagdo dos clones de Stachytarpheta cayennensis por acessos coletados em
Araxa/MG, Palmelo/GO, Barra do Turvo/SP e Botucatu/SP.
Quantidade de

Origem (municipio) Cddigo dos clones
acessos
Araxa/MG 5 Al, A2, A3, Ade A5
Palmelo/GO 8 P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8
Barra do Turvo/SP 1 BR
Botucatu/SP 1 BT

Para o preparo das mudas foram utilizadas estacas com comprimento de
aproximadamente 20 cm, provenientes de ramos sadios e acondicionadas em sacos
plasticos de polietireno negro contendo substrato Icompostado pelo Grupo Centroflora
(Tabela 3).

Tabela 3. Composi¢céo quimica do material vegetal compostado do Grupo Centroflora (Botucatu/SP),
13/09/2017.

PH MO POs N KO Ca Mg S C CIN Na B Cu Mn Zn
CaCl2  g/dm3 % ao natural mg/kg
8,6 36 0,3 1,7 03 20 06 02 20 12/1 213 83 14 3,4 38

As mudas foram mantidas em casa de vegetacdo, a irrigacao foi realizada por
microaspersores suspensos por um periodo de 5 vezes ao dia, por 3 min/irrigacao,
controlada por temporizador (7 mm/dia). Apos 2 meses as mudas dos 15 clones foram
transplantados a campo.

A identificacdo botanica das plantas coletadas foi realizada pela Prof? Fatima
Regina Golcalvez Salimena, da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF),
especialista na taxonomia de Verbenaceae. As exsicatas foram depositadas no
Herbario de Plantas Medicinais da Universidade de Ribeirdo Preto (UNAERP), HPMU
com os vouchers: n°® 2577HPMU, 2589HPMU, 3221HPMU e 3222HPMU. Na Figura

1, observa-se o aspecto geral da espécie, bem como suas flores.
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v

Figura . Stachytarpheta cayennensis :() aspecto geral da planta, (b) flores e (c) flores visitadas por
borboleta. FONTE: Arquivo pessoal.

5.2 Preparo da area

A area de cultivo em Botucatu/SP foi na Area Experimental da empresa Anidro
do Brasil Extracdes S.A., sendo previamente coletadas amostras de solo e submetidas
ao Laboratorio de Fertilidade do Solo do Departamento de Solos e Recursos
Ambientais da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Campus de
Botucatu, para analises quimicas do solo.

N&o foi feito calagem, uma vez que a andlise do solo (Tabela 4) apresentou
saturacao de base (V%) de 72%, e apesar da auséncia de estudos sobre a saturacéo
de base ideal para a cultura, considerou-se V% = 70% como ideal. Além disso, para
adubacéo, aplicou-se 0,05 kg/m? de fosfato natural reativo na cova de plantio e 0,1

kg/m? de torta de mamona em cobertura no solo.

Tabela 4. Resultados da analise quimica do solo da Area Experimental da Anidro do Brasil Extracbes
S.A. (Botucatu/SP), 13/09/2017.

pH M.O. Presina AIF* K Ca Mg SB CTC V% S B Cu Fe Mn 2Zn
CaCl2  g/dm3 mg/dm3 mmolc/dm3 mg/dm3
6,1 31 34 0 27 36 7 45 68 72 7 041 13 19 34 30
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As capinas foram manuais e ocorreram a cada 15 dias durante setembro/2017
a janeiro/2018. Na éarea foi instalado sistema de irrigacdo por aspersdo, o qual
mantinha seu funcionamento a depender das condi¢des climaticas, comumente entre

uma a duas vezes ao dia por 5 min.

5.3 Instalagdo do experimento

O transplantio & campo ocorreu em 25/09/2017 e espacamento de 0,5 m entre
plantas e 0,5 m entrelinhas. O delineamento experimental foi em blocos casualizados
contendo 6 blocos e 15 tratamentos (clones Al, A2, A3, A4, A5, P1, P2, P3, P4, P5,
P6, P7, P8, BR e BT), totalizando 90 parcelas, cada uma constituida por uma planta.

Segundo a classificacdo climatica de Koppen, o municipio de Botucatu
apresenta tipo de clima Cwa, isto €, clima mesotérmico (com inverno seco e verao
umido associado ao clima subtropical imido). Os dados de precipitacao pluviométrica,
temperatura do ar e umidade relativa do ar utilizados no presente estudo sao
provenientes da Estacdo Meteoroldgica da Fazenda Lageado, da Faculdade de
Ciéncias Agrondémicas-UNESP, Campus de Botucatu. As observacdoes foram

realizadas no periodo de setembro/2017 a janeiro/2018 (Figura 2).
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Figura 2. Dados climéticos obtidos junto a estagdo meteorolégica situada na Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas (FCA/UNESP), Campus de Botucatu. Periodo de setembro/2017 a janeiro/2018.
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5.4 Avaliacdes

A colheita de S. cayennensis foi realizada 4 meses apoés o plantio das mudas e
foram avaliados a altura da planta e massa fresca da parte aérea e das raizes dos
clones. A secagem foi realizada nos locais da instalagédo do experimento em estufa
com circulacdo de ar a 50°C (TECNAL®, TE-394/3). Ap0s a secagem, as plantas
foram pesadas e acondicionadas em sacos plasticos, vedados e em local arejado.

A moagem, preparacao dos extratos e analises quimicas das plantas ocorreram
no Departamento de Biotecnologia de Plantas Medicinais da Universidade de Ribeirao
Preto (UNAERP), Campus de Ribeirao Preto.

5.4.1 Preparagao dos extratos

A droga vegetal de S. cayennensis foi moida em moinho (Marconi®, modelo
MA 680) e peneirada em malha de 24 mesh (Bertel®).

A droga vegetal foi peneirada em tamis com 40 mesh e uma aliquota (0,5 g)
foi submetida a extracdo por infusdo com uma solucéo aquosa (10 ml de agua a 98°C),

sendo a maceracdao realizada por 10 minutos.

5.4.2 Analise quantitativa de ipolamida e verbascosideo por CLAE

Para a determinacé&o dos teores de ipolamida e verbascosideo foram utilizados
padrdes auténticos obtidos da Phytolab®. Apds o processo de filtragem da torta, o
extrato aquoso foi liofilizado, posteriormente pesado resultando no extrato seco que
foi analisado em CLAE (Cromatografo Liguido de Alta Eficiéncia).

O extrato seco (3 mg) foi solubilizado em 1 mL de metanol (grau HPLC), filtrado
usando filtro seringa 45 W e a solucéo (20 L) foi injetada em HPLC analitico Shimadzu
(Kyoto, Japao), figuras 10 e 11, em coluna analitica de fase reversa Luna C-18 250
mm x 46 mm, 5 um (Phenomenex) acoplada a detector de arranjo de diodo SPD-
M10A. Como sistema fase mével, foi utilizado: Agua + CH3COOH 0,1% (A) e metanol
(B), utilizando um gradiente de 10 a 70%B (0 até 32 minutos); de 70 a 10%B (32 até
35 minutos); 10%B (35 até 40 minutos) com vazao de 1 mL/min. por 40 min. e a
deteccéo foi realizada com UV a 330 nm para o verbascosideo, e a 230 nm para
ipolamida. As andlises foram realizadas em triplicata.

A quantificacdo de verbascosideo e ipolamida nos extratos foi realizada

isoladamente e cada padrdo analitico (ipolamida e verbascosideo - Phytolab®) foi
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solubilizado em metanol (grau CLAE) nas concentragdes de 500; 250; 125; 62,5; 31,25

e 15,625 pg/mg realizadas em triplicata.

5.5 Anédlises estatisticas

Os dados de quantificacdo dos metabdlitos secundarios foram submetidos a
analise de variancia e, quando significativas, as médias foram comparadas pelo teste
de Scott-Konnott a 5% de probabilidade, com o auxilio do programa SISVAR
(FERREIRA, 2008). Para verificar possivel correlagdo entre a producdo de
verbascosideo e ipolamida foi realizada a andlise de correlacdo simples.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1 Aspectos agrondmicos
Apés 75 dias do plantio (DAP) das mudas a campo, observou-se 5% de perda
no nimero de plantas cultivadas. A mortalidade de plantas ocorreu apenas com duas
plantas do clone A5, fato que foi, atribuido a dificuldade de sobrevivéncia a campo e
adaptacédo deste clone proveniente de Araxa/MG. Durante o experimento foi possivel
observar diferencas no desenvolvimento vegetativo entre os clones, acentuando-se

nos BR, BT, P5, P6 e P7, conforme Figura 3.

Clones cultivados em Botucatu/SP

P7

BT




27

P6

Figura 3. Comparacdo do crescimento entre clones de Stachytarpheta. cayennensis cultivados em
Botucatu (Grupo Centroflora). P5, P6 e P7 oriundos de Palmelo/GO; BR originario de Barra do
Turvo/SP; BT advindos de Botucatu/SP. FONTE: Arquivo pessoal.

Foi observado sintomas de murcha de fusario (fungo de solo) em plantas com
105 DAP, conforme figura 16, folhas amareladas e murchas, necrose no apice dos
ramos (Figura 4). Inicialmente ocorreu amarelecimento das folhas mais novas, em
seguida generalizou-se por toda a planta e as folhas encarquilham. As hastes florais
enrolam, o crescimento da planta foi paralisado, as folhas murcharam e em seguida
houve necrose apical até envolver toda a planta, levando-a a morte. A identificacédo
da doenca foi realizada junto as Clinicas Fitopatolégica e Entomoldgica do
Departamento de Protecéo de Plantas da Faculdade de Ciéncias Agronémicas — FCA
UNESP, Botucatu/SP, pela equipe do Prof. Dr. Edson Luiz Furtado.
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Figura 4. Plantas de Stachytarpheta . cayennensis com 105 DAP e sintomas de fungo de solo, (a)
folhas amareladas e hastes florais enroladas e (b) necrose apical, folhas amareladas e hastes florais
encarquilhadas, cultivadas em Botucatu/SP. FONTE: Arquivo pessoal.

A colheita em Botucatu/SP foi realizada com 120 DAP das mudas e a
mortalidade nesse periodo foi de 25% (Tabela 4). Todas as plantas advindas do clone
A5 morreram e ndo apresentaram sintomas de doencas, sendo a causa mais provavel
a dificuldade de sobrevivéncia a campo por falta de adaptacdo as condicdes
ambientais préprias de Botucatu.

Todas as plantas oriundas dos clones BR, BT, A2, P2, P5 e P6 sobreviveram,
enquanto a mortalidade dos clones A4, P4, P3, P7 e P8 foi de 17% e para o clone A3
foi de 33%. Entre os clones avaliados constatou-se que os A5, Al e P1 foram os mais

susceptiveis a perdas, apresentando mortalidade acima de 80% (Tabela 5).
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Tabela 5. Dados de altura, massa, nimero de ramos e mortalidade dos clones de Stachytarpheta
cayennensis cultivados em Botucatu/SP.

Massa fresca (g) Massa seca (g) Numeros de
Clone Altura . . . . _ramos %
(cm) Parte aérea Raiz Parte aérea Raiz primarios por | mortalidade
planta

A5 - - - - - - 100%
Al 49,50c 22,55¢ 2,94d 10,82d 1,35d 2,25¢c 83%
A2 53,33c 56,98c 3,43d 19,95d 1,48d 4,83c 0
A3 60,50c 38,19¢c 2,11d 19,79d 0,69d 2,33c 33%
A4 49,00c 45,93c 10,09c 18,08d 1,25d 2,58c 17%
BR 106,17a 836,15a | 33,49a | 382,24a | 14,36a 23,00a 0
BT 86,00b 551,75a | 23,70a | 179,87b 7,31b 14,83b 0
P1 34,00c 8,91c 0,49d 4,99d 0,09d 2,50c 83%
P2 75,50b 215,92b 7,96¢C 83,32¢c 2,72¢ 6,00c 0
P3 57,50c 150,68b 6,18c 53,45c¢c 4,38¢c 4,66¢C 17%
P4 68,16b 273,88b | 14,25b | 101,11c 4,17c 7,41c 17%
P5 45,67c 52,26¢ 4,01d 18,13d 0,98d 2,66¢C 0
P6 57,16¢ 142,59b 9,34c 40,55¢ 3,26¢C 5,66¢C 0
P7 79,33b 232,05b | 12,90b 79,07¢c 4,21c 7,66C 17%
P8 42,17c 80,72¢c 6,77cC 29,74d 1,81d 4,16¢C 17%

CV(%) 16,34 25,39 17,39 25,90 22,17 18,04

As médias seguidas pelas mesmas letras na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, sendo: Al, A2, A3, A4 e A5 clones advindos de Araxa/MG; P1 a P8
oriundos de Palmelo/GO; BR originario de Barra do Turvo/SP; BT correspondente aos clones do acesso
Botucatu/SP e B sdo plantas da bordadura.

Diferencas significativas foram observadas para a altura e nimero de ramos
primarios dos clones, sendo que os clones BR e BT obtiveram destaque. Para a altura,
as plantas do clone BR apresentaram maior crescimento, seguido dos clones BT, P2,
P4 e P7 os quais nao diferiram estatisticamente entre si. As plantas mais ramificadas
foram dos clones BR e BT, com média de 23 e 14 ramos por planta, respectivamente.
Os demais clones apresentaram poucos ramos, variando entre 2 a 7 ramos por planta.
O clone BR, em relacédo os parametros descritos na Tabela 4, foi significativamente

superior aos demais.

6.2 Teores de ipolamida e verbascosideo

Ao comparar o teor de ipolamida e verbascosideo entre todos os clones
analisados verificou-se que os clones BR, BT, P5 e P7 foram significativamente
superiores para ambos principios ativos. Associando estes resultados com a Tabela
5, observou-se que o clone BR é superior aos demais devido apresentar maior
producdo em fitomassa seca de parte aérea. Seguido disto, estd o clone BT que a

excec¢ao do BR, foi significativamente superior aos demais.
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Avaliando isoladamente estes principios ativos, verificou-se que os clones BR,
BT, P1, P3, P4, P5, P6 e P7 apresentaram maior teor de verbascosideo, enquanto
para ipolamida os mais produtivos foram BR, BT, P5 e P7 (Tabela 6).

Tabela 6. Massa seca e teor de verbascosideo e ipolamida entre clones de Stachytarpheta cayennensis
cultivados em Botucatu/SP.

Teor (base seca)
Clone
Verbascosideo (%) Ipolamida (%)

Al 0,00b 2,633b
A2 4,86b 2,819b
A3 0,674b 3,032b
A4 1,161b 1,343b
BR 4,918a 5,162a
BT 3,855a 6,194a
P1 1,933a 2,424b
P2 1,162b 3,388b
P3 3,405a 3,508b
P4 3,959a 2,915b
P5 2,613a 5,956a
P6 1,647a 2,287b
P7 2,221a 4,019a
P8 0,447b 1,787b

CV(%) 33,13 11,69

As médias seguidas pelas mesmas letras na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, sendo: Al a A5 clones advindos de Araxa/MG; P1 a P8 oriundos de
Palmelo/GO; BR originario de Barra do Turvo/SP; BT correspondente aos clones do acesso
Botucatu/SP.

Houve uma correlacéo positiva e moderada entre o teor do verbascosideo e o
ipolamida nos clones de Stachytarpheta cayennensis avaliados nesse trabalho.
Assim, a medida que o teor de ipolamida aumenta ocorre um incremento de

verbascosideo (figura 5).
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Teor de ipolamida (%)

Teor de verbascosideo (%)

Figura 5. Correlacdo moderada entre a producdo de verbascosideo e ipolamida em Stachytarpheta
cayennensis.

O clone BR apresentou massa seca da parte aérea de 382,24 g/planta o que
foi significativamente superior em relacdo aos demais. O clone BT teve massa seca
de 179,87 g/planta, cerca de metade da massa de BR, e apesar disto, destacou-se
em relacdo aos demais clones. As producfes de massa seca mais baixas foram
encontradas nos clones de Araxa/MG (A1, A2, A3 e A4) e em alguns clones advindos

de Palmelo/GO (P1, P5 e P8), variando entre 4,99 a 29,74 g/planta.
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7 CONCLUSOES
Os clones advindos do Estado de S&o Paulo (BR e BT) foram superiores em
producdo de massa seca e teores de ipolamida e verbascosideo, nas condi¢bes
ambientais de cultivo em Botucatu/SP;
O clone BR apresentou a melhor interacdo entre producdo de massa seca e

teor dos principios ativos, sendo indicado para o cultivo no municipio de Botucatu/SP.
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