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RESUMO

Entre os géneros de espécies florestais importantes economicamente, o Eucalyptus no Brasil
destaca-se devido a sua expressiva produtividade. E utilizado como matéria prima nas
industrias de papel e celulose, fonte de carvdo vegetal, fabricacdo de moveis, pisos,
revestimentos e na construcdo civil, dentre outros. Devido a relevancia econdmica do
eucalipto, os programas de melhoramento genético possuem o desafio de desenvolver clones
que apresentem boa produtividade, adaptacdo a ambientes estressantes, resisténcia a pragas e
melhor qualidade dos diversos produtos florestais. Em consonancia com o0s ideais
supracitados, o presente trabalho propde estudar os resultados da autofecundacdo dentro de
uma populacdo de Eucalyptus grandis, com o objetivo de fundamentar os estudos referentes a
depressdo endogémica na Eucalyptus grandis. Para desenvolvimento do trabalho seréo
utilizadas matrizes Eucalyptus grandis implantadas em Pomar de polinizagéo controlada no
Viveiro de mudas da Eldorado localizado em Andradina - SP. Foram analisados os efeitos da
autofecundacdo, para isso avaliou-se as sementes e frutos oriundos dos cruzamentos. Para
quantificacdo dos resultados obtidos serdo efetuadas andlises por meio de programas
genéticos estatisticos.

Palavras-chave: Eucalyptus; melhoramento genético; tecnologia; polinizacBes; depressao

endogamia.



ABSTRACT

Among the economically important forest species, Eucalyptus stands out in Brazil due to its
expressive productivity. It is used as a raw material in the paper and cellulose industries, as
well as a source of charcoal, furniture, flooring, coatings and civil construction, among others.
For its economic relevance, genetic improvement programs have the challenge of developing
clones that present good or better productivity, adaptation to stressful environments,
resistance to pests and better quality of the various forest products. In line with the
aforementioned ideals, the present work proposes to study the results of self-fertilization
within a population of Eucalyptus grandis kind, with the objective of supporting the studies
concerning inbreeding depression in Eucalyptus. For the development of this work,
Eucalyptus grandis implanted in a controlled pollination orchard in the Eldorado seedling
nursery located in Andradina — SP. The effects of self-fertilization will be analyzed, and the
seeds and fruits from these crosses will be evaluated. To quantify the results obtained,

analyzes will be carried out by means of statistical genetic programs.

Keywords: Eucalyptus; genetic improvement; technology; pollinations; inbreeding

depression.
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1 INTRODUCAO

Com o crescimento do cultivo florestal de espécies de grande importancia
econbmica, abriu-se um leque de possibilidades tecnoldgicas a fim de promover melhorias
nas condicbes das espécies cultivadas através do melhoramento genético. A Industria
Brasileira de Arvores (IBA) em seu relatorio de 2017 declara que a area total de arvores
plantadas no Brasil totalizou 7,84 milhdes de hectares em 2016, crescimento de 0,5% em
relacdo ao ano de 2015, devido exclusivamente ao aumento das areas com eucalipto.

Em seu Relatério de 2017 a IBA aponta que nos Gltimos cinco anos, a produtividade
do eucalipto aumentou somente 0,2% a.a. O crescimento mais timido tem sido atribuido ao
impacto das alteracdes climaticas no regime de chuva de grande parte do territorio nacional,
além do avanco do plantio para novas fronteiras florestais. Os plantios de eucalipto ocupam
5,7 milhdes de hectares da area de arvores plantadas do Pais e estdo localizados,
principalmente, em Minas Gerais (24%), em S&o Paulo (17%) e no Mato Grosso do Sul
(15%). Nos ultimos cinco anos, o crescimento da area de eucalipto foi de 2,4% a.a. O Mato
Grosso do Sul tem liderado esta expansao, registrando aumento de 400 mil hectares neste
periodo, com uma taxa média de crescimento de 13% a.a.

Dentre as espécies mais plantadas, o Eucalyptus grandis € a mais cultivada no pais,
devido aos seus inimeros usos aliado com fatores como rapido crescimento da espécie,
caracteristicas silviculturais desejaveis, propriedades diversas da madeira, importancia
econbmica e variabilidade genética grande (MIRANDA, 2012). O Eucalyptus grandis tem
uma vasta aptiddo climatica, podendo ser plantado em aproximadamente 1,5 milhdo de
hectares, o que corresponde por 17,6% do territorio nacional (Garcia et al., 2014), sabe-se que
o Eucalyptus grandis pode cruzar com outras espécies, gerando hibridos, sendo que,
frequentemente, é enfatizada a boa capacidade de combinacdo com o Eucalyptus urophylla
(REZENDE; RESENDE, 2000; ASSIS, 2000; BAUDOQUIN et al.,, 1997; FERREIRA;
SANTOS, 1997). Esses hibridos, sdo muito utilizados pelas empresas florestais por
apresentarem grande produtividade e menor suscetibilidade a doencas, como resisténcia ao
cancro (Cryphonectria cubensis) (MOURA et al., 1980).

O aproveitamento dos hibridos deve-se principalmente pelo vigor apresentado por
alguns individuos e, na maioria dos casos, pela combinacéo de caracteristicas favoraveis das
espécies parentais.

No entanto, para que aumente a probabilidade de se encontrar combinagdes hibridas

superiores, é necessario aumentar a frequéncia de alelos favoraveis dentro das populagdes



base, que pode ser obtido via selecdo recorrente intrapopulacional (MIRANDA FILHO;
VIEGAS, 1987). A expectativa é de que os hibridos gerados entre os genitores com base em
seus valores genéticos preditos em populacdes divergentes e, portanto, portadores de boa
capacidade geral e especifica de combinacdo apresentem superioridade ao longo das geracdes
em esquemas de selecdo recorrente reciproca (ROCHA et al., 2007).

Porém, os ciclos de selecdo recorrente em eucaliptos sdo longos, o que veem
desencorajando as empresas de base florestal de utiliza-la. Umas das formas de acelerar os
ganhos por ciclo seletivo seria a adoc¢do de progénies endogamicas, que tem por vantagem a
manifestacdo de alelos deletérios nas populagdes e consequentemente, eliminé-los. Para tanto,
€ necessario o estudo da depressdo por endogamia, ou perda de vigor, o Eucalyptus grandis,
apesar de ser uma espécie considerada alégama apresenta uma taxa de autofecundacédo 30%,
O que leva a crer que a conducdo de progénies S1 é possivel.

Contudo, estudos pormenorizados dos efeitos da depresséo por endogamia devem ser
conduzidos para melhor procedimento dentro dos programas de melhoramento da espécie,
sendo que, as estimativas da depressdo por endogamia possibilitam inferir a respeito da
estrutura genética das populaces e do tipo de a¢do génica predominante no controle genético
dos caracteres (GRIFFIN; COTTERILL, 1988; HARDNER; POTTS, 1995). Na cultura do

eucalipto existem poucos relatos dessas estimativas
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Eucalyptus grandis

O Eucalyptus grandis € a espécie de eucalipto mais cultivada no pais, devido aos
seus inimeros usos aliado com fatores como rapido crescimento da espécie, caracteristicas
silviculturais desejaveis, propriedades diversas da madeira, importancia econdmica e
variabilidade genética grande (MIRANDA, 2012).

O Eucalipto é endémico de regides costeiras do leste da Australia, de Newcastle e
Coffs Harbour em New South Wales, ao leste de Gympie no sudeste de Queensland até
regibes mais ao nordeste do pais no planalto de Eungella a oeste de Mackey, proximo a
Inghan e no planalto de Atherton, geralmente em altitudes préximas a 600 metros na regido de
New South Wales e sul de Queensland e de 400-1250 metros de altitude no norte de
Queensland (CLARKE et al., 2009). Segundo Jovanovic e Booth (2002), a espécie se
encontra em regiGes onde ocorre precipitacdo média anual por volta de 1000 até 3730 mm,
temperatura média anual de 12 a 25°C, sendo a temperatura média maxima no més mais
quente de 22 a 34°C e temperatura média minima no més mais frio de 0 a 16°C. Nas areas de
ocorréncia natural do Eucalyptus grandis, a estacdo seca varia de 0 a 6 meses (CLARKE et
al., 2009). Segundo Boland et al. (1984), os solos s&o aluviais ou de origem vulcénica nos
vales e planicies ao longo da costa leste australiana, estendendo-se até o limite de Queensland,
enguanto que mais ao nordeste, proximo ao planalto de Atherton, os solos sdo profundos e
drenados. As procedéncias mais conhecidas de Eucalyptus grandis séo Atherton e Coffs
Harbour.

As primeiras introducdes de espécies e procedéncias de eucalipto ocorreram no
Brasil, logo nos primeiros anos do século XX, por Edmundo Navarro de Andrade, na ex-
Companhia Paulista de Estradas de Ferro, no estado de Sdo Paulo, a partir de 1904. Navarro
de Andrade introduziu diversas espécies e procedéncias de Eucalipto no Horto de Rio Claro,
com objetivo de identificar as melhores espécies adaptadas as condic¢des climaticas brasileiras
visando ao fornecimento de combustivel e madeira para dormentes e postes para Ferrovia
(FERREIRA; SANTOS, 1997; SILVA; BARRICHELLO, 2006).

Apesar da grande potencialidade da espécie, a produtividade das plantagdes de

eucalipto vem estagnando, como pode ser observado na Figural.



Figura 1 - Evolucdo da produtividade volumétrica do Género Eucalyptus no Brasil

EVOLUCEAD DA PRODUTIVIDADE DO EUCALIPTO MO BRASIL, 1970-2014
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Fonte: Latorre et al. (2017).

Em 2016, o Brasil liderou o ranking global de produtividade florestal, com uma
média de 35,7 m3/ha ao ano para os plantios de eucalipto, entretanto, nos ultimos cinco anos, a
produtividade do eucalipto aumentou somente 0,2% a.a.

Esta estagnacdo muito se deve pelas escolhas de métodos de sele¢do adotados pelas
empresas florestais nos Gltimos anos. De forma que métodos mais eficientes de sele¢do devem

ser encontrados.

2.1 Melhoramento florestal

No inicio da década de 1970, os programas de melhoramento florestal comecaram a
utilizar metddos de clonagem e hibridacdo como ferramentas para obter ganhos genéticos,
assim como o uso da divergéncia genética entre e dentro de espécies, e procedéncias,
associada a manifestacdo heterotica de hibridos (RESENDE, 2002).

Um clone corresponde a um hibrido simples, isso porque qualquer individuo na
populacdo segregante é oriundo da unido de dois gametas, os quais, se duplicados,
correspondem a duas linhagens parentais. Assim, a propagacdo vegetativa permite a
perpetuacdo das melhores combinacGes hibridas, sem a necessidade de se obter linhagens
como ocorre em outras espécies cultivadas (ANDRADE, 2002).

O periodo de 1980 a 1995 caracterizou-se pelo abandono das estratégias de

melhoramento genético, dando-se grande énfase a propagacdo clonal. Os hibridos
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interespecificos Eucalyptus grandis x E. urophylla passaram a receber atengdo especial. Neste
periodo, em que todos os esfor¢os foram dedicados a estaquia, as empresas buscaram adaptar
seus genotipos as novas regides geograficas (CARVALHO; GERALDI, 2012).

O sucesso de um programa pratico de melhoramento genético de espécies perenes
depende quase que exclusivamente de conhecimentos do produto final de interesse, do
germoplasma disponivel para obtencédo de tais produtos, conhecimento dos fatores ambientais
que interferem na expresséao fenotipica e de métodos de selecdo e melhoramento, destacando-
se 0 emprego eficiente das técnicas de genética quantitativa (RESENDE, 2002).

Com tais técnicas de melhoramento usadas ao longo dos anos, nota-se uma
estagnagdo no crescimento do plantio de eucalipto nos Gltimos anos. A necessidade de novas
técnicas de melhoramento talvez seja a solugdo para a retomada do crescimento dos ultimos 5
anos no Brasil. Sabe-se que a endogamia em eucalipto, como em outras culturas, tem a
caracteristica de expor a carga genética das espécies, fazendo com que tais genes
homozigoticos recessivos venham a tona, sendo identificados facilmente. O presente trabalho
tera como objetivo aplicar essa técnica em trabalho com a espécie Eucalyptus grandis visando
a selecdo de individuos com caracteristicas favoraveis ao plantio de larga escala.

Para que aumente a probabilidade de se encontrar combinagGes hibridas superiores, é
necessario aumentar a frequéncia de alelos favoraveis dentro das populagcfes base, que pode
ser obtido via selecdo recorrente intrapopulacional (MIRANDA FILHO; VIEGAS, 1987).

A expectativa é de que os hibridos gerados entre os genitores com base em seus
valores genéticos preditos em populacdes divergentes e, portanto, portadores de boa
capacidade geral e especifica de combinacdo apresentem superioridade ao longo das geracGes
em esquemas de selecdo recorrente reciproca (ROCHA et al., 2007).

Sob o ponto de vista exclusivamente técnico, as analises dos cruzamentos entre as
possiveis populacdes genitoras podem gerar informacgdes sob a melhor forma de otimizar os
ganhos genéticos. Esta analise dialélica consiste no desdobramento da soma de quadrados de
tratamentos da analise de variancia em efeitos da capacidade geral de combinacdo (CGC),
capacidade especifica de combinacdo (CEC) e de reciprocos, quando esses estdo envolvidos.
A CGC caracteriza o comportamento médio do genitor em uma série de combinacbes
hibridas. A CEC caracteriza 0 comportamento de certas combinacgdes hibridas em relacdo a
média dos genitores. A CGC ocorre devido a variancia genética aditiva e variancia epistatica
aditiva x aditiva, enquanto a CEC resulta da variancia genética dominante e dos outros tipos
de componentes de varidncia epistatica. Por meio de simulacdo de dados em comparagdo com

resultados obtidos de dialelos completos, VEIGA et al. (2000) concluiram que, mesmo



havendo baixa herdabilidade para o carater considerado, os dialelos circulantes séo t&o
eficientes quanto os dialelos completos tanto na e CEC, quando o nimero de cruzamentos (s)
é pelo menos igual a metade do nimero de genitores envolvidos.

A hibridacdo controlada € uma técnica que possui inimeras vantagens na sintese de
hibridos, pois, além de proporcionar o conhecimento da capacidade geral e/ou especifica de
combinagdo das matrizes, possibilita 0 cruzamento entre parentais que apresentam defasagem
na floracdo.

Entretanto, a utilizacdo de técnicas ndo adequadas de coleta, transporte, extracao e
armazenamento de p6len pode comprometer sua viabilidade, e, consequentemente, dificultar a
producdo de hibridos interespecificos.

A alta taxa de autofecundacdo e acasalamento entre individuos aparentados em
consequéncia de amostragem genética a existéncia de um ancestral comum em geracGes
anteriores ou, até mesmo, a uma estratégia nos programas de melhoramento, podem acarretar
na endogamia, ou seja, perda de vigor (FALCONER; MACKAY, 1996).

Figura 2 — Amadurecimento e polinizacédo

amadurecimento
060 BE B@s
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Fonte: Potts e Gore (1995).

O acasalamento entre individuos aparentados provoca aumento da homozigose e
decréscimo da heterozigose na descendéncia. Esses fatos permitem que alelos recessivos de
efeito desfavoravel, encobertos nos heterozigotos, se manifestem em homozigose, causando
reducdo no valor adaptativo do individuo, denominada de depressao por endogamia ou perda
de vigor. A quantidade ou o nimero desses alelos desfavoraveis sdo chamados de carga
genética. Portanto, quanto maior a carga genética, maior a depressdao por endogamia
(ESTOPA, 2006).

A depress@o por endogamia ndo ocorre de maneira similar entre os organismos. Em

milho, por exemplo, o resultado de algumas autofecundacdes sdo desastrosas e podem
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conduzir a extingdo da variedade (PATERMIANI, 1978); em pimentdo (Capsicum annuum
L.), Singh; Singh (1976) constataram o efeito negativo da endogamia causando depresséo na
qualidade das sementes produzidas; e autofecundagdes continuas por 10 anos em abdbora
(Cucurbita spp.) ndo produziram efeitos negativos acentuados, ou seja: ocorreu apenas
reducdo do crescimento vegetativo (LOWER; EDWARDS, 1986).

Assim, a obtencdo de estimativas da depressdo por endogamia possibilita inferir a
respeito da estrutura genética das populacGes e do tipo de acdo génica predominante no
controle genético dos caracteres. Na cultura do eucalipto existem poucos relatos dessas
estimativas (GRIFFIN; COTTERILL, 1988; HARDNER; POTTS; GORE, 1995).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacdo e caracterizacdo do ambiente do experimento

Para realizacdo do presente trabalho, foram utilizadas matrizes da populagéo base de
Eucalyptus grandis pertencentes ao Viveiro da Eldorado Brasil, localizado na cidade de
Andradina, no interior de Sdo Paulo nas seguintes coordenadas geograficas -20.885575° -
51.357918° e altitude de 405 metros. A empresa possui humerosas progénies com contetdo
genético amplo, a El dorado trabalha com muitas espécies de Eucalipto, principalmente
Eucalipto Grands, porém seu Jardim Clonal trabalha no intuito de hibridizacdo controlada
entre espécies, visando a alta producdo dos componentes de interesse. A El Dorado de
Andradina inicialmente possuia seu Jardim Clonal com numerosas espécies de Eucalipto em
um ambiente de controle rigido, onde as progénies ficam em vasos, porém, com a ajuda de
especialistas como o Professor Bruno Ettore Pavan, seus melhoristas implantaram a poucos
meses, um sistema de progenes cultivadas diretamente ao solo, visando uma reducdo no
gasto de manutencdo, manejo e principalmente agua.

As matrizes pertencentes ao presente trabalho séo plantadas em vasos, com rigorosos
sistemas de nutricdo e irrigacdo. Esse ambiente se torna ideal para um experimento que
utilize a fecundacéo controlada (autofecundacéo) e a fecundacéo livre, pois na empresa nos
foi disponibilizado a ajuda, quando possivel, de um colaborador da Empresa Eldorado para o
manejo das atividades apontadas nessa metodologia. Para a obtencdo de fecundacéo livre, o
Pomar da Eldorado proporcionou uma vasta gama de diferentes polens, ja que dezenas de
arvores estavam constantemente florindo simultaneamente, elevando assim a taxa de
hibridacdo natural feita por insetos ou menos 0s constantes ventos.

Foram efetuadas diversas autopolinizagdes por material genético e coletados o
méaximo de frutos de autofecundagdo e polinizacdo livre com intuito de garantir nimero
adequando de frutos e sementes para continuidade do estudo. Ap6s a maturacdo fisioldgica
dos frutos foi efetuado a colheita de cinco repeticdes de quatro frutos por arvore matriz por
forma de polinizacdo obtendo 160 frutos no total do experimento. O experimento seguiu 0
delineamento inteiramente casualizado com quatro repeti¢des, em esquema fatorial de 4x2 em
parcelas subdividas, sendo a parcela matriz e a subparcela forma de polinizacao.

Apos a colheita dos frutos, cada repeticdo com quatro frutos, foi alocada em placas
de petri para secagem, a sombra em temperatura ambiente e a extracdo das sementes. De

posse dos frutos e sementes serdo avaliados 0s seguintes caracteres diametro médio dos frutos
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(mm), comprimento médio dos frutos (mm), tais caracteres serdo avaliados com auxilio de
paquimetro digital, massa média dos frutos (g), numero médio de sementes por fruto, nimero
de sementes por grama. Todos esses procedimentos foram efetuados no Laboratério de
Anadlise e Tecnologia de Sementes do Departamento de Fitotecnia, Tecnologia dos Alimentos
e Socio Economia (DFTASE) — UNESP/FEIS.

De posse dos dados foi efetuada a analise de varidncia para as progénies de
polinizacdo livre e autofecundadas. Buscando detectar as causas da variabilidade entre as
matrizes, se o efeito de polinizacdo é significativo e se existe interacdo. Posteriormente foram
estimados os parametros genéticos a partir das médias das progénies autofecundadas (M1) e
de polinizagéo livre (Mo), sendo estas representadas por: Mo=u+a+d+*=A+dxeMi=pu+
a+ 12dx = A + 12/d*, respectivamente, 0 que permite estimar os componentes A =2 M1— Mo
e dx = 2 (Mo—M,), sendo A a média esperada de uma amostra aleatéria de linhagens
totalmente homozig6ticas extraidas da populacdo e d* a contribuicdo total dos heterozigotos
para a média da populacdo. A depressdo por endogamia é estimada por I = M1— Mo, para 50%
de homozigose esperada (LIMA et al, 1992; MIRANDA FILHO, 1999). Apds a analise
inicial sera efetuado teste de médias a 5% de probabilidade pelo método de agrupamento de
Tukey todas as analises serdo efetuadas com auxilio do programa genético estatistico Genes
(CRUZ, 2013).

Figura 3 - Localizacdo geografica do Viveiro de Mudas da Eldorado Brasil na cidade de
Andradina-SP

Fonte: Adaptado de Google Maps (2021).



Figura 4 - Localizac&o e &rea do Jardim Clonal da Eldorado
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Fonte: Adaptado de Google Maps (2021).
Figura 5 - Disposicdo geogréafica das Matrizes

Fonte: Prdprio autor.

»

Figura 6 - Contagem e Armazenamento de Sementes de Eucalyptus grandis

Fonte: Proprio autor.
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

Os caracteres avaliados foram significativos para matrizes no teste F a 5% e 1%, em
comprimento, diametro e peso, sendo que para didametro e peso foram significativos a 1% e
para comprimento foi significativo a 5% demostrando que 0s mesmos dependem da
variabilidade genética de matrizes de E. grandis. A tabela 1 mostra se os valores para matriz
(M), interacao (M x F) e fecundacéo (F) foram significativos.

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia para caracteres tecnoldgicos de sementes e frutos:
Diédmetro do fruto (Diam), Comprimento de fruto (Comp), Peso e Numero de sementes (N.
sementes) de Eucalyptus grandis para Matriz (M), Polinizacdo (P), Interacdo (M x F),
Coeficiente de variacdo do erro a (CVa%) e Coeficiente de variacdo do erro b (CVhb%)

Quadrados Médios

FV GL

Comp. Diam. Peso N. Sem
Matriz (M) 2 5,89* 14,72** 50,63** 1,51™
Erro a 0,06 0,05 0,00 4969,63
Pol (P) 1 3,15™ 0,77™ 2,14™ 0,03"
M x F 2 5,14* 3,00 6,46* 1,25™
Errob 0,10 0,05 0,00 2605,66
CVa% 4,50 3,51 6,55 44,67
CVb% 5,78 3,57 9,44 32,35
Média 5,57 6,32 0,07 157,81

Nota: "™ para valores ndo significativos, * para valores significativos a 5% e ** para valores significativos a 1%
pelo teste F. Fonte: Proprio autor.

Porém, ainda em Matriz (M), o nimero de sementes ndo foi significativo assim como
ndo foi significativo para Polinizacdo (P) e Interacdo (MxF). Por sua vez a Interacdo (MxF)
foi significativa em Comprimento e Peso e ndo significativo para Diametro e NUmero de
sementes.

Os coeficientes de variagdo do erro (a) variaram de 3,51% a 44,67%, classificado
como baixo para valores inferiores a 10%, como diametro, comprimento e peso do fruto, ja o
coeficiente de variacdo do numero de sementes que foi de 34,46% foi classificado como
muito alto, visto que coeficientes de variacdo acima de 30% possuem essa classifica¢do. J& os
coeficientes de variacdo do erro (b) variaram de 3,57% a 32,35%, sendo que para diametro,
comprimento e peso do fruto a classificacdo implica que esses coeficientes possuiram baixa
variacdo, o que ndo difere do coeficiente de variacdo do nimero de sementes que obteve o

valor de 32,35%, sendo este coeficiente considerado como alto. O autor Gomes (1990),



efetuou ensaios agricolas e em vista os valores obtidos nesses ensaios, classificou os
coeficientes de variacdo como baixos, quando os mesmos sdo inferiores a 10%; médios,
quando entre 10 e 20%; altos, quando entre 20 e 30%; muito altos, quando superiores a 30%.
A matriz foi significativa para todos os caracteres avaliados, com exce¢do do caracter
numero de sementes. Essa condi¢cdo pode ser explicada por dois fatores: método pouco
eficiente para autopolinizagdo, com a utilizacdo de sacos de papel para forgar a
autofecundacdo; ou pela diferenca morfologica das sementes de Eucalyptus grandis, mais
especificamente as sementes oriundas das autofecundacdes, como podemos observar na

Figura 5 abaixo.

Figura 5 — Comparacdo de Sementes oriundas de fecundagéo livre e autofecundacao,

respectivamente

Apesar de ndo haver significancia para nimero de sementes, é possivel observar que a
Depressdo Endogamica pode ter interferido na morfologia das sementes.

No desdobramento das médias (Tabela 2) é possivel observar que no comprimento de
fruto a matriz 49 foi a que obteve 0 menor valor na autofecundacdo demonstrando que esta
possui uma alta carga genética, em contrapartida, quem obteve o maior valor na polinizacdo
livre foi a matriz 45. Para o caracter comprimento, a fecundag&o livre mostra que proporciona
maior crescimento dos frutos na matriz 45, enquanto no restante ndo € significativo a forma
de polinizacdo. Para didmetro podemos observar que a matriz 45 continua se destacando,
apresentando maior crescimento em largura em fecundacdo livre. Também €é importante fresar
que, no caracter peso, nos temos diferengas significativas entre as formas de polinizagdo, em
comparativo, tanto a autofecundacdo quanto a fecundagdo livre apresentam nudmeros

semelhantes, o que indica que para essas matrizes a depressdo por endogamia interfere de



23

maneira desproporcional, tendo maior diferenca entre o tipo de polinizacdo do que as
diferencas genéticas entre as matrizes, o que pode indicar alta taxa de heterose em seus

gendtipos.

Tabela 2. Desdobramento do teste de médias de Eucalyptus grandis autofecundados e de
polinizacdo livre para caracteres tecnologicos de frutos

) Comprimento Diametro Peso N. Sem
Matriz Auto Livre Auto Livre Auto Livre Auto Livre
41 5,49 Aa 5,63 Ab 5,97 Ab 6,09 Ab 0,06 Bb 0,07 Ab 121,05 Aa 131,40 Aa
45 527Ba  6,27Aa  6,38Ba 6,75Aa 0,07Bb  009Aa 191,40 Aa 155,80 Aa
49 525Aa 553Ab  641Aa 6,29Ab  0,09Aa 008Aa 15580Aa 191,40 Aa

Nota: Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas nas linhas e mindsculas nas colunas ndo diferem entre si
pelo teste de tukey a 5% de probabilidade. Fonte: Proprio autor.

A escala espacial do fluxo génico depende de uma variedade de fatores fisicos e
bioldgicos, responsaveis por determinar a quantidade e disponibilidade dos propagulos (pdlen
ou sementes), movimento, viabilidade e probabilidade de polinizacdo bem-sucedida.

Quando espécies sdo experimentalmente autofecundadas, apresentam forte depressao
por endogamia (ELDRIDGE; GRIFFIN, 1983), no entanto, para nimero de sementes a
depressdo por endogamia € dependente da carga genética da matriz, com isso podemos
imaginar que as matrizes 41, 45 e 49, t€ém um pool génico mais “limpo”, ou seja, com menos

heteroses ou carga génica, pois no quesito numero de sementes as matrizes néo se diferiram.

4.1  Depressdo por Endogamia

Nenhuma das Matrizes apresentou depressdo por endogamia com elevada relevancia
nos critérios nimero de sementes apresentando, porém podemos observar que no critério (A)
contribuicdo dos homozigotos, encontramos numeros interessantes nas 3 matrizes. 1sso
reforca a tese de que essas matrizes sdo genoétipos de exceléncia, usados comercialmente e

que ja sofreram algum tipo de selecdo ou melhoramento genético tradicional.



Tabela 3 - Estimativas de depressao por endogamia (1), contribuicdo dos homozigotos (A) e
dos heterozigotos (d*) para a média observada na populacéo

) Comprimento Diametro Peso N. Sem

Matriz Auto Livre Auto Livre Auto Livre Auto Livre

41 5,49 5,63 5,97 6,09 0,06 0,07 121,05 131,40

45 5,27 6,27 6,38 6,75 0,07 0,09 191,40 155,80

49 5,25 5,53 6,41 6,29 0,09 0,08 155,80 191,40
5,34 5,81 6,25 6,38 0,07 0,08 156,08 159,53

A 4,86 6,13 0,66 152,63

d* 0,95 0,25 0,01 69

[ -0,47 -0,12 -0,00 -3,45

Fonte: Préprio autor.
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5 CONCLUSAO

Os caracteres tecnolégicos de sementes foram afetados de forma distinta entre as
matrizes, exceto o caracter nimero de sementes, que, devido a uma taxa consideravel de
homozigose presente em seu pool génico. Por tipo de polinizacdo, sendo que a depressao por
endogamia se manifestou com mais ou menos intensidade entre os diferentes materiais
genéticos.

O caracter peso foi o mais afetado com a depressdo por endogamia, o diametro
apresentou alto numero de contribuicdo homozigotos, demonstrando assim que essas matrizes
teriam um grande potencial para melhoramento genético, ja que apresentam maior acdo dos

alelos homozigoticos.
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