RESSALVA

Atendendo solicitagcdao do(a)
autor(a), o texto completo desta

Tese sera disponibilizado
somente a partir de 29/06/2023.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

ESTUDO DA ASSOCIACAO CLINICA E TOMOGRAFICA
NA DETERMINACAO DE ESCORES CORPORAIS EM
PAPAGAIOS-VERDADEIROS
(Amazona aestiva)

ALICIA GIOLO HIPPOLITO

BOTUCATU - SP
JUNHO/2021



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

ESTUDO DA ASSOCIACAO CLINICA E TOMOGRAFICA
NA DETERMINACAO DE ESCORES CORPORAIS EM
PAPAGAIOS-VERDADEIROS
(Amazona aestiva)

ALICIA GIOLO HIPPOLITO

Tese apresentada junto ao Programa de
Po6s-Graduagdo em Animais Selvagens,
para a obten¢do do titulo de Doutora em

Animais Selvagens.

Orientadora: Profa. Dra. Alessandra Melchert

BOTUCATU - SP
JUNHO/2021



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA SECAO TEC. AQUIS. TRATAMENTO DA INFORM.
DIVISAO TECNICA DE BIBLIOTECA E DOCUMENTAGAO - CAMPUS DE BOTUCATU - UNESP

BIBLIOTECARIA RESPONSAVEL: ROSEMEIRE APARECIDA VICENTE-CRB 8/5651

Hippolito, Alicia Giolo.

Estudo da associacdo clinica e tomografica na determinacéao
de escores corporais em papagaios-verdadeiros (Amazona
aestiva) / Alicia Giolo Hippolito. - Botucatu, 2021

Tese (doutorado) - Universidade Estadual Paulista "Julio
de Mesquita Filho", Faculdade de Medicina Veterinéaria e
Zootecnia

Orientador: Alessandra Melchert

Capes: 50501062

1. Papagaio (Ave). 2. Desnutricédo. 3. Nutric&o - Pesquisa.
4. Tomografia. 5. Gordura.

Palavras-chave: Condigdo corporal; Desnutricgdo; Exame de
imagem; Gordura; Musculatura.




Nome do autor: Alicia Giolo Hippdlito

Titulo: ESTUDO DA ASSOCIACAO CLINICA E TOMOGRAFICA NA

DETERMINACAO DE ESCORES CORPORAIS
VERDADEIROS (4Amazona aestiva)

COMISSAO EXAMINADORA

Profa. Dra. Alessandra Melchert
Presidente da Banca e Orientadora
Departamento de Clinica Veterinaria
FMVZ — UNESP — Botucatu

Profa. Dra. Sheila Canevese Rahal

Membro da Banca

Departamento de Cirurgia Veterindria e Reprodu¢ao Animal
FMVZ — UNESP — Botucatu

Profa. Dra. Vania Maria de Vasconcelos Machado

Membro da Banca

Departamento de Cirurgia Veterindria e Reprodu¢ao Animal
FMVZ — UNESP — Botucatu

Profa. Dra. Zara Bortolini

Membro da Banca

Departamento de Diagnostico por Imagem
Universidade Estadual do Centro-Oeste
UNICENTRO — Guarapuava - PR

Prof. Dr. Marco Aurélio Sturion
Membro da Banca

Hospital Veterinario - HVPET
Londrina - PR

Data da Qualificagdo: 13/05/2021

EM PAPAGAIOS-



i1

Agradecimentos

Agradeco primeiramente a Deus por permitir a evolucao, o trabalho e o convivio.

A minha orientadora, Alessandra Melchert, pela toda orientacdo, dedicacao,
paciéncia, carinho ¢ bom humor, tornando esse estudo possivel.

Ao Setor de Diagnoéstico por Imagem da FMVZ, por possibilitar a jun¢ao de
profissionais solicitos.

Ao Laboratoério Clinico Veterindrio da FMVZ e da professora Regina Takahira
por permitir o processamento das amostras no mesmo dia da coleta.

Ao Centro de Medicina e Pesquisa de Animais Selvagens — CEMPAS e toda sua
equipe, no qual viabilizou este estudo.

Ao Programa de Pos-Graduagdo de Animais Selvagens por impulsionar o
crescimento profissional € consequentemente o pessoal.

A Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil
(CAPES) pelo periodo de bolsa durante o doutorado.

Aos meus pais, Alexandre e Onilda, e minha familia, pelo amor incondicional e
por me ensinar a voar.

As irmis de coragdo, Patricia Moraes ¢ Paula Souza, por mostrar o significado a
palavra irma.

Aos meus chefes: Mario Pelizardo, Murilo Silva, Jorge Abranches, Ondrio
Clementino por permitir a auséncia do trabalho para conclusdo deste estudo.

A Carolyne Testa por toda ajuda na execugdo deste trabalho e pela amizade.

Aos amigos Andressa Abranches e Fernando Lima por ajudar na execucao de
ferramentas para este trabalho

Aos amigos da pos-graduacdo.: Ariana Ramos, Barbara Ferro, Gilson Stanski,
Joshua Polanco, Karen Teodoro, Lais Lopes por tornar as dificuldades mais leves e

sempre dispostos a ajudar

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de

Financiamento 001.



v

SUMARIO

INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA. ..ot 1
CAPITULO Lottt 3
REVISAO DA LITERATURAL . ......ecutiirieieietirereeesnsiesesesssesesssesssesseseessssssessesssssseses 4
2.1 - A espécie papagaio-verdadeiro, Amazona aestiva...................ccceeeeeeeeeeeeeeseenennnn. 4
2.2- Conservagao € BIOMEtIIa........cccuiiiiiiiiiiie ettt et 5
2.3- A anatomia diferenciada das aVes............cecerieririiiiienieeeeeee e 6
2.4 - O PACIENLE AVIATIO..eccuviieeireeeiieeeiieeeieeeeteeesteeesareeesseeesssseeeseeeeseeessseeessseeensseeens 10
2.5 - Nutrigao em PSitacid@OS......c.uieiviriiiiiceiie ettt e 12
2.6 - EScore Corporal das AVES.........cccveecuieriienieenieeiiesieeieeseeereeseneeseessseeseessneenneas 14
2.7 - Tomografia Computadorizada em Animais Selvagens........c..cccceeveeverreeneennennne. 16
2.8 - A Tomografia Computadorizada e a Composi¢ao Corporal............cccccvverueennenn. 18
REFERENCIAS. ...ttt ise s esss sttt 20
CAPITULO 2 1.t 287
ARTIGO CIENTIFICO T ..ottt 28
RESUMO ...ttt ettt ettt ettt e st e nseeseessaenseenaesseenseensenseenes 29
INTRODUGAO. ... 30
MATERIAL E METODO........couviuiiimeiireeseeiiesesesessesssesssssss st ssssssssssessssssssnns 31
Sele¢do € Perfil daS AVES...........cocoeeiiiiiiiiiiieeeeee et 31
ANESIESTA. ..ottt e et e ettt e ettt esba e e sateeessbee e sbeeenssaeersseesnnneesnseeennses 32
Escore de Condigdao Corporal (ECC) e composigao dos Grupos Experimentais....... 32
Tomografia Computadorizada.....................ccocereeviroiinienieiinienenieeeee e 33
Parametros QVAlIAAOS.................cccceieeuiieiiiieiiieeeeee et 34
ANGLISE ESIALISTICA.......ooeueeeeeiieeeiieeeiee ettt e ettt et e e savee e taeeessaeenaneesnsneesnseeas 35
RESULTADOS . ...ttt ettt ettt ettt st e sst e teenaessaenseessanseensesnnenes 35
DISCUSSAD......cciuririiiieieiietie ittt 37
CONCLUSAD. ....cviieeiiitiecise et 40
AGFAACCTINEINIOS ...ttt ettt ettt et sttt e st e et e st e beesnaeeneeas 411
Declaragdo de Conflito de INtEressSe.............cuuceevvueecuveceeecieeiieeiieenieeereesieeeseensee e 41
REFERENCIAS. ...ttt sse sttt 41
CAPITULO 3 ..ot 576

ARTIGO CIENTIFICO IL.........oooiviiieeeeeeeeeeeeeeee e 57



AGFAACCTINENIOS ...ttt ettt ettt et e st e et esateebeesaeaens 58
Declaragdo de Conflito de INtEressSe.............coccuvevueecveseeecieeieeeiieeeeeeieesiee e ensee e 58
Declaracdo de Bem-EStar ANIMQAL...........ccccouveeiiiiieeieiiiiieiiiieiieeeciieeeeeeeeeeeecieeeeeaeeens 58
RESUMO ...ttt ettt e ettt et e b e s et e et e s at e e bt e sneeenneas 59
INTRODUGAO. ... 60
MATERIAL E METODOS.......coouiiuiimeiineiseeiseesseessesessss s sssessssessssssssessssssssesesesees 61
AVCS ettt e et e e et e e e e e e e ——t e e e e ——te e e a—teeeattteeeeataaaeeaanaaeeeeannrees 61
g LA X 7 PRSP 62
Escore de Condi¢do Corporal (ECC).........uuuuuuiiicieeiieeeiieesieeeeieeesieesiieeseeeesaeeens 62
Exame de Tomografia Computadorizada.....................ccocouevoeeeiieioiniiaiiinieiieeene, 62
Método 1: Sete SEZMENIOS [FANSVEFSALS ........ccuveeeueeeeireenieeesieeesreeesaeeseseeseseeenseeenns 63
Método 2: INICIO dO SINSACKO..........ceecueeieiieeiieeeee et ete e e 64
Método 3: Entrada da cavidade celomatica.................cccooeeuvevcueeeccueeeciieeiieeeiieeenenn 64
ESTQUSTICA.c....oooeeeeeieeieeee ettt ettt et e e e e s e e eaaeesnsaeesnneeees 64
RESULTADOS.....c oottt ettt ettt ettt et aeebeessbeessaessseesbeessseenseessseenseensnas 65
DISCUSSAO. ....ciririicitieieeie ettt 66
CONCLUSAD. ...ttt sttt 68
REFERENCIAS. ...ttt iseeite e ess sttt 69
ANEXOS. ..ottt ettt et e e ettt e et e st b e e tee et e e bt e etbe e teeerbeenbeeeabeeseennreans 81
CERTIFICADO SISBIO......cutiiiiiiieeiteiteeee ettt ettt e e e saaeesneeennes 82

CERTIFICADO COMITE DE ETICA UNESP.......ooo oo 83



vi

LISTA DE FIGURAS

Capitulo 1 — Revisao da Literatura

Figura 1: Esqueleto de um papagaio. Fonte: Tully, et al. 2010........c..ccceevvvvevireeirennnnnne. 8
Figura 2: Papagaio-verdadeiro, Amazona aestiva: llustragdo da fusdo das vértebras
toracicas 7 e 8, vértebras lombosacrais e primeira caudal, formando o sinsacro. A:
Plano sagital da tomografia, no centro da ave. B e E: Esqueleto em reconstrugao
3D, vista lateral (B) e vista dorso-ventral (E). Reconstru¢do 3D com pele e
musculatura (C e D) para demonstrar o volume recobrindo o tecido 6sseo. Fonte:
ATQUIVO PESS0L.......iiiiiiiieiie ettt 9
Figura 3: Escore Corporal das aves (a): Acima do peso; (b): Ideal, (c): Abaixo do peso;

(d): muito abaixo do peso, atrofia de musculatura peitoral. Fonte: Harrison; Ritchie,

Figura 5: Blue - crowned conure, Psittacara acuticaudatus, deposi¢do de gordura em

subcutaneo do trato das penas, vista frontal e vista dorsal. Fonte: Doneley et al.,

Capitulo 2 - Artigo Cientifico 1
Figura 1: Escores de Condigdes Corporais (ECC) de Papagaios-verdadeiros, Amazona

aestiva, na escala de pontuacdo de 1 a 5, sendo, ECC 1: muito magro at¢ ECCS5:

Figura 2: Tomografia Computadorizada para avaliagdo da composi¢do corporal em
papagaio-verdadeiro, Amazona aestiva. A: Posicionamento da ave, minutos antes
do exame tomografico. B: Exame tomagrafico e a uma camera para realizagdo do
TNONTEOTAINIENTO  ...eeuteeutteeitieite et e ette et et e et e e stee et e esaeeeabeesseeeabeeseesnbeenseesnseenseesneeenseas 52

Figura 3: Sele¢do de imagens de segmentos: A: Escolha do segmento no plano sagital
para calculo da area de musculatura peitoral, gordura de celoma cranial, caudal e
regido de glandula uropigea, optou-se pelo segmento proximo ao centro da ave
(linha amarela), havendo maior quantidade de musculatura peitoral, ou seja, a

imagem logo apds a proeminéncia da quilha. B: Segmento no plano transversal



vil

para medicdo da musculatura peitoral e da largura do peito, selecionando-se o
inicio do esterno(linha amarela), ou seja, na sua maior propor¢do, verificada por
meio do scout. C: Selecdo da imagem no segmento do plano sagital para
mensura¢do da area de musculatura e gordura de umero esquerdo, no centro do
umero (linha amarela). D: Plano sagital para afericdo da area de musculatura e

gordura de fémur esquerdo, imediatamente cranial a articulagdo fémur-tibiotarsal..

Figura 4: Demonstra¢do do uso da ferramenta do poligono fechado: A: Delineamento
em varios “cliques” (pontos amarelos) baseado nos valores de HU; B: Area da
musculatura peitoral mensurada pela ferramenta poligono fechado, demonstrada em
verde, area correspondente a 9,059 cm?, P=Perimetro. Extensdo da quilha aferida,
por meio da ferramenta comprimento, indicada pela régua em verde,
correspondente a 6,51 cm. Elipse delineada dentro da area da musculatura peitoral,
que afere as unidades de Hounsfield (HU) equivalentes, média de 80,97 HU. C:
Célculo da area de gordura na regido de pelve, proximo a glandula uropigea,
demarcada em verde, com o uso da ferramenta poligono fechado em papagaio do
grupo ECC 5, Area aferida ¢ 0,7943 cm?. Pequena elipse na area comprovando HU
caracteristico de gordura, com a média -113,53 HU. Mean: Média; SD: Desvio
Padrio; Max: MAximo; Min: MINIMO........cccooviiieeiiiieeeeeeeeeeeeieeeeee e eeeeeaeeeee e e e 54

Figura 5: Mensura¢des de musculatura em Amazona aestiva por meio do Programa
RadiAnt®, em papagaios dos cinco grupos. A: Plano sagital; B: Plano transversal.

(*) area da musculatura peitoral. ECC: Escore de Condi¢ao Corporal.................... 55

Capitulo 3 - Artigo Cientifico 11

Figura 1: Sala de exame de tomografia computadorizada minutos antes da avaliacdo. O
papagaio foi colocado em uma calha almofadada com os membros afastados e
simétricos, mantendo o posicionamento com fita crepe. Monitoracdo durante o
procedimento com uma camera fixada no trip€.........cceeevveeiierieeiieenieeieerie e 73

Figura 2: Mensuragdo da extensdo da cavidade celomatica e divisdo em sete segmentos
correspondentes: cada ponto marcado em vermelho representa um segmento; a
linha amarela representa o ponto onde sera realizado o sétimo segmento no plano
ETANSVETSAL ...t ettt sttt aes 74

Figura 3: Imagens selecionados na divisao do celoma em sete segmentos (C1 a C7). As

areas dentro do circulo amarelo correspondem a regido programada para aferi¢cao



viil

pelo solfware ImageJ®. Notar a inclusdo do imero em C1 e C2 (setas) e do fémur
(301 ORI O O (5] 1) O RSP SPPR 74
Figura 4: Sele¢ao do segmento para avaliacdo de musculatura e gordura. Inicio de
sinsacro, obtido pela visualizacdo no plano sagital, proximo ao centro da ave. A:
Osso sinsacro (seta vermelha) e local de selecdo do segmento (linha amarela). B:
Segmento no plano transversal correspondente ao local da linha amarela (inicio do
SINSACTO) da fIZUIA A....oieiiiiieiie ettt ettt e et e enbeesbeeennes 75
Figura 5: Demonstracdo da sequéncia da mensuracao do perimetro, area de gordura e
musculatura no solfware ImagelJ. A: Imagem do segmento selecionado. B:
Aferigdo do perimetro total, delineado na cor amarela; C: Calibracao do solfware
para HU correspondente a gordura. Mensuracdo da gordura total (externa e
visceral), sinalizada pelo solfware em vermelho, a 4rea em vermelho demarcada
dentro do circulo amarelo foi contabilizada; D: Mensuracdo da gordura visceral
corada em vermelho e circundada pela linha amarela. Foi subtraida essa regido da
gordura total, resultando na quantidade de gordura externa. E: Calibracao do
Image] para HU correspondente a musculatura, corada em vermelho. Area a ser
mensurada esta dentro do circulo amarelo e corada em vermelho, equivalente a
musculatura total. F: Mensuracdo da area de musculatura visceral corada em
vermelho e contornada com a linha amarela. Esse valor foi subtraido da area de
musculatura total, resultando assim no valor da musculatura externa..................... 75
Figura 6: A: Scout para sele¢do da area do segmento, mostrando o plano transversal da
regido de interesse (linha amarela); B: Plano sagital mostrando a entrada da
cavidade celomatica (linha amarela); C: Plano transversal usado para mensuragdo
de musculatura € GOrdUTa...........cccvieiiiiiiiiiiieieeeee et 76
Figura 7: Mensuragdo da area de gordura (A e B) e musculatura (C e D), pelo software
ImageJ: A: A elipse amarela delimita a area de leitura pelo software, a gordura da
regido foi demarcada em vermelho. B: Afericdo da gordura visceral, subtraida da
area total de gordura C: A elipse amarela delimita a area de leitura pelo software, a
musculatura da regido foi demarcada em vermelho. D: Afericdo da musculatura de

visceras, subtraida da area total de musculatura............ccccoeovvvviniieeieeeieiiiiieeeeee. 76



X

LISTA DE TABELAS

Capitulo 2 — Artigo Cientifico 1
Tabela 1: Total de papagaios-verdadeiros, Amazona aestiva, utilizados no estudo,
distribuidos de acordo com o sexo e o escore corporal (ECC), identificado por meio
da tomografia computadorizada............ccceeueeriiiiiiiiieieee e 46
Tabela 2: Valores de média, desvio padrao DP, minimo e méximo intervalo de
confianga (95% CI) e p value de medidas da largura da musculatura peitoral no
plano transversal (cm) e extensao da quilha (cm) aferidos pelo Programa RadiAnt®,
nas diferentes imagens selecionadas em papagaio-verdadeiro, Amazona aestiva... 46
Tabela 3: Valores de média, desvio padrao DP, minimo e méximo intervalo de
confianga (95% CI) e p value de area de musculatura em cm?, pelo Programa
RadiAnt®, nas diferentes imagens selecionadas em papagaio-verdadeiro, Amazona
QESTIVA. c.veeeee e eeeeeeee e et e e et e et eeeabee e st eeassbeeeasaeeeasteeensteeanseeesaseesanseeennseeennseeennes 47
Tabela 4. Valores de média, desvio padrao DP, minimo e maximo intervalo de
confian¢a (95% CI) e p value de area de gordura em cm?, em regido de celoma,
pelo Programa RadiAnt®, nas diferentes imagens selecionadas em papagaio-
VErdadeiro, AMAZONA AESHIV . ............coeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeseee e e e e e e e s e ereaaereeaeas 48
Tabela 5: Valores de média, desvio padrao DP, minimo e méximo intervalo de
confian¢a (95% CI) e p value de area de gordura em cm?, em regido de celoma,
pelo Programa RadiAnt®, nas diferentes imagens em papagaio-verdadeiro,
AMAZONA ACSEIVA. ...oeeeeeeeeiieeieeeie ettt e et e e sateeeaaeesaaeessaeesseeesseeennsees 48
Tabela 6: Valores de média, desvio padrao DP, minimo e méximo intervalo de
confianga (95% CI) e p value de 4rea de musculatura (cm?) entre os escores
corporais e o sexo dos papagaios-verdadeiros, Amazona aestiva............................ 49
Tabela 7: Valores de média, desvio padrao DP, minimo e méximo intervalo de
confianca (95% CI) e p value de area de gordura (cm?) entre os escores corporais e
o0 sexo dos papagaios-verdadeiros, AMazona aestiva. .............ccecceeeeeeeeesceeeseenennn. 50
Tabela 8: Valores de média, desvio padrio (DP) e valores minimo ¢ maximo de
Unidades Hounsfield (HU) em musculatura de papagaios-verdadeiros, Amazona
Aestiva, NOS AITETENTES ©SCOTES. .....ceiiiieeiiiieeeee ettt e ee e e e e e e eeeeeseeeeeraaeeeeeeeeas 51
Tabela 9: Valores de média, desvio padrao (DP), nimero de animais (n) e valores

minimo e maximo de Unidades Hounsfield (HU) em gordura de papagaios-



verdadeiros, Amazona aestiva, n0S diferentes €SCOIES......covvuvvvvieriieiiiiiiireeeeeeeeiinns 51

Capitulo 2 — Artigo Cientifico 11

Tabela 1: Mensuragdes obtidas por tomografia computadorizada dos sete segmentos
transversais do celoma de papagaios-verdadeiros, Amazona aestiva, em diferentes
coNdigOEs A€ ESCOTE COTPOTAIS. ....uvreerrreeirreeeireesiteeesreeesreeessseesssseessseessseeesseeesseeans 78

Tabela 2: Mensuragdes de perimetro de celoma, area de musculatura, area de gordura e
area de gordura externa e interna, na avaliagdo do segmento transversal do inicio do
sinsacro em papagaios-verdadeiros, Amazona Aestiva................ccceeceeeeeseeeeneennnnn. 79

Tabela 3: Dados das mensuracdes do segmento transversal da entrada da cavidade
celomatica de papagaios-verdadeiros, Amazona aestiva, em diferentes condigdes de

©SCOTE COTPOTAIS. ¢ uvreerrerrierereeteersreesseessseenseessseeseessseeseessseassesssseenssessseesseessseensesssseans 80



xi

HIPPOLITO, A. G. Estudo da associacdo clinica e tomografica na determinacao
de escores corporais em papagaios-verdadeiros (Amazona aestiva), 2021. 83p. Tese
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RESUMO

A magreza ¢ a obesidade estdo entre os problemas nutricionais mais comuns em
psitacideos sob cuidados humanos. A avaliagdo clinica desses pacientes ¢ complexa,
sendo essencial a andlise do escore de condicdo corporal (ECC). Assim, o estudo
objetivou avaliarclinicamente e por meio da tomografia computadorizada (TC) a
condi¢do corporal de papagaios-verdadeiros, Amazona aestiva, correlacionando areas
de musculatura e de gordura com o ECC e sexo. Clinicamente o ECC dos papagaios foi
classificado de acordo com a conformac¢ao da musculatura peitoral na regido de quilha e
a visualiza¢@o de gordura na regido celomatica: ECC 1 (muito magros), ECC 2 (magros),
ECC 3 e ECC 4 (ideal) e ECC 5 (obesos). Foram analisadas quatro metodologias
diferentes para determinacdo da composi¢ao corporal na TC. Para a mensura¢do manual,
método 1, foram utilizados 42 papagaios higidos e quatro imagens de cada ave. Outras
trés técnicas foram mensuradas pelo solfware Image]J em 44 papagaios-verdadeiros
higidos, considerando pontos anatomicos pré-determinados. O método 2 consistiu na
analise de sete segmentos no plano transversal distribuidos simetricamente no celoma.
Os métodos 3 e 4 examinaram imagens no plano transversal, situadas, respectivamente,
na regido de inicio do sinsacro e na entrada da cavidade celomatica. O Método 1 revelou
um local especifico ainda nao delimitado na espécie para o acumulo de gordura, a
regido da glandula uropigea, e demonstrou que a TC pode ser utilizada para verificar o
ECC de papagaios-verdadeiros, com destaque para a musculatura peitoral em plano
transversal. Dentre os locais de deposicdo de gordura da espécie, o principal foi o
celoma caudal, seguido das regides de glandula uropigea e axila. O método 2 foi o mais
representativo da quantidade de gordura. Os métodos 3 e 4 apresentaram correlacio
moderada do ECC com a musculatura, porém o método 4 se destacou apontando
diferenca em todos os escores. Concluiu-se que a TC auxilia na avaliagao da condig¢ao
nutricional de Amazona aestiva, devendo-se selecionar segmentos de imagens de acordo
com o tecido de interesse.

Palavras-chave: Condicdo Corporal; Desnutri¢ao; Exame de Imagem; Gordura;
Musculatura; Obesidade
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HIPPOLITO, A. G. Study of the clinical and tomographic association in the
determination of body scores in blue fronted amazon parrots (4dmazona aestiva),
2021. 83p. Tese (Doutorado em Animais Selvagens — Nutricdo e Alimentacdo Animal)
— Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade
Estadual Paulista, Sao Paulo, Brasil.

ABSTRACT

Thinness and obesity are among the most common nutritional problems in parrots under
human care. The clinical assessment of these patients is complex, and the analysis of the
body condition score (ECC) is essential. Thus, the study aimed to evaluate clinically
and by means of computerized tomography (CT) the body condition of the Blue fronted
amazon parrot, Amazona aestiva, correlating muscle and fat areas with ECC and sex.
Clinically, the ECC of parrots was classified according to the conformation of the
pectoral muscles in the keel region and the visualization of fat in the coelomatic region:
ECC 1 (very thin), ECC 2 (thin), ECC 3 and ECC 4 (ideal) and ECC 5 (obese). Four
different methodologies for determination of body composition at CT were analyzed.
For manual measurement, method 1, 42 healthy parrots and four images of each bird
were used. Three other techniques were measured by Imagel solfware in 44 healthy
parrots, considering predetermined anatomical points. Method 2 consisted of the
analysis of seven segments in the transverse plane distributed symmetrically in the
coelom. Methods 3 and 4 examined images in the transverse plane, located, respectively,
at the beginning of the synsacral region and at the entrance to the coelomic cavity.
Method 1 revealed a specific location not yet defined in the species for the accumulation
of fat, the uropigeal gland region, and demonstrated that CT can be used to verify the
ECC of true parrots, with emphasis on the pectoral musculature in the transverse plane.
Among the fat deposition sites of the species, the main one was the caudal coelom,
followed by the uropigeal gland and armpit regions. Method 2 was the most
representative of the amount of fat. Methods 3 and 4 showed moderate correlation of the
ECC with the musculature, but method 4 stood out, pointing out a difference in all
scores. In conclusion, CT helps to assess the nutritional status of Amazona aestiva, and

image segments should be selected according to the tissue of interest.

KEY WORDS:Body Condition; Fat; Image Exam; Malnutrition; Muscle; Obesity.
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