UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

DESEMPENHO E MEDIDAS CORPORAIS DE TOURINHOS
DA RACA NELORE ALIMENTADOS COM CANA-DE-
ACUCAR E DIFERENTES FONTES DE OLEO

Bruna Laurindo Rosa

Zootecnista

JABOTICABAL — SAO PAULO — BRASIL
Fevereiro de 2010



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

DESEMPENHO E MEDIDAS CORPORAIS DE TOURINHOS
DA RACA NELORE ALIMENTADOS COM CANA-DE-
ACUCAR E DIFERENTES FONTES DE OLEO

Bruna Laurindo Rosa

Orientador: Prof. Dr. Alexandre Amstalden Moraes Sampaio
Co-orientadora: Dr?. Wignez Henrique

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Unesp,
Campus de Jaboticabal, como parte das
exigéncias para a obtencado do titulo de Mestre
em Zootecnia (Producao Animal).

JABOTICABAL — SAO PAULO
Fevereiro de 2010



R788d

Rosa, Bruna Laurindo

Desempenho e medidas corporais de tourinhos da raca Nelore
alimentados com cana-de-agucar e diferentes fontes de 6leo / Bruna
Laurindo Rosa. — — Jaboticabal, 2010

ix, 63f. 1il. ; 28 cm

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, 2010

Orientador: Alexandre Amstalden Moraes Sampaio

Banca examinadora: Alexandre Rodrigo Mendes Fernandes,
Telma Teresinha Berchielli

Bibliografia

1. Gordura protegida. 2. Fontes de 6leo. 3. Medidas biométricas.
. Titulo. Il. Jaboticabal-Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias.

CDU 636.2

Ficha catalografica elaborada pela Se¢do Técnica de Aquisi¢do e Tratamento da Informagao —
Servico Técnico de Biblioteca e Documentac@o - UNESP, Campus de Jaboticabal.




&
unesp UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

CAMPUS DE JABOTICABAL .
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS DE JABOTICABAL

CERTIFICADO DE APROVACAO

TiITULO; DESEMPENHO E MEDIDAS CORPORAIS DE TOURINHOS DA RACA NELORE
ALIMENTADOS COM CANA-DE-ACOCAR E DIFERENTES FONTES DE OLEO.

AUTORA: BRUNA LAURINDO ROSA
ORIENTADOR: Prof. Dr. ALEXANDRE AMSTALDEN MORAES SAMPAIO

Aprovada como parte das exigéncias para obtengao do Titulo de MESTRE em ZOOTECNIA , pela
Comiss&o Examinadora:

e— 503 — Ty
Prof. Dr. ALEXANDRE AMSTALDEN MO -

Departamento de Zootecnia / Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal

Bhone. Pl

Profa. Dra. TELMA TERESINHA BERCHIELLI

Data da realizagdo: 09 de fevereiro de 2010.



DADOS CURRICULARES DA AUTORA

Bruna Laurindo Rosa — Filha de Luiz Antdnio Rosa e Rosa Maria Laurindo Rosa,
nascida em 06 de setembro de 1984, natural da cidade de Jaboticabal-SP. Em
julho de 2003 ingressou na primeira turma do curso de Zootecnia na Faculdade de
Engenharia da Universidade Estadual Paulista — Unesp, campus de llha Solteira,
onde foi bolsista Fapesp de iniciacao cientifica de janeiro de 2005 a junho de 2007
e obteve o titulo de Zootecnista em dezembro do mesmo ano. Em margo de 2008
ingressou no curso de Mestrado em Zootecnia completando-o em fevereiro de
2010. Em outubro de 2009 foi selecionada para ingressar no curso de Doutorado
em Zootecnia, ambos na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista — Unesp, campus de Jaboticabal.



Aos meus pais, Rosa e Luiz, e meu irmao Fabio que sempre
acreditaram no meu potencial e na minha capacidade de vencer...
A toda minha familia e amigos que, de alguma forma,

contribuiram para a realizacdo desse sonho...

DEDICO



Ao Prof. Dr. Alexandre Amstalden Moraes Sampaio

OFERECO



AGRADECIMENTOS

A Deus pelo dom da vida, saude e sabedoria... Obrigada por me colocar
exatamente aonde deveria estar

"Bendito sejas tu, 6 Deus,

com todo o louvor mais sincero!

Sejas bendito para sempre!

Bendito sejas tu, pela alegria que me deste...” (Tobias, 8 -15:16)

A toda minha familia pelo carinho, compreensao e forca que me dedicaram ao
longo desse caminho.

Ao meu orientador Prof. Dr. Alexandre Amstalden Moraes Sampaio que orientou
e guiou meus passos durante toda essa caminhada. Além de meu orientador, um
grande amigo.

A minha co-orientadora Dra. Wignez Henrique, pelos ensinamentos e auxilio na
redacao dos artigos.

A Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias/Unesp - Jaboticabal e seu
corpo docente pela oportunidade oferecida.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq
e empresa Bellman Nutricao Animal Ltda. pelo auxilio financeiro destinado ao
desenvolvimento desta pesquisa.

A Fundacio de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdao Paulo — Fapesp pela
concessao da bolsa de estudos e auxilio financeiro para o projeto.

A professora Dr®. Telma Teresinha Berchielli e ao pesquisador Dr. Flavio Dutra
de Resende pelas importantes contribuigcbes na confecc¢do desta dissertagao.

Aos membros da banca examinadora Prof?. Dr?. Telma Teresinha Berchielli e
Prof. Dr. Alexandre Rodrigo Mendes Fernandes.

Ao Dr. Marco Antonio Alvares Balsalobre pelo apoio financeiro e cientifico
oferecido a este trabalho.

Ao professor Dr. Antonio Tadeu de Andrade pela ajuda incondicional nas
realizagcOes das medidas corporais.

Ao professor Dr. Dilermando Perecin pelo auxilio nas analises estatisticas.



Aos funcionarios do setor de Bovinocultura de Corte Ademir Servidone e
Renato Oliveira da Cruz, que sempre me ajudaram de uma forma ou outra na
conducgao deste trabalho.

Ao técnico do Laboratério de Ruminantes Sérgio Aparecido Beraldo, cuja
participacao e auxilio nas analises foi fundamental para a realizacao deste.

Ao técnico do Laboratério da empresa Bellman Nutricdo Animal Ltda.
Roberto Fujieda pelas analises realizadas.

A Fazenda de Ensino e Pesquisa pelo empréstimo de equipamentos e aos
funcionarios pelo auxilio diario no corte da cana.

Aos Funcionarios da Fabrica de Racao Sandra, Hélio e Sr. Osvaldo.

Aos estagiarios do setor Tiago Borghi (Bivis), Felipe (Cantry), Victor Galli
(Tampax), Victor Campos (Arrei), Jodo Ricardo (Obelix) e Eric (colégio agricola)
pela ajuda na condugao do experimento.

Aos amigos de pés-graduacao Thiago Pivaro (Tigela), Emanuel Oliveira e Tiago
Maximo pela conducao e supervisao durante o experimento.

Ao meu noivo M.Sc. Diego Azevedo Mota pelo convivio maravilhoso, carinho e
paciéncia nos momentos de maior dificuldade.

A todos os meus amigos e colegas de pos-graduacao pelas alegrias, festas,
forga, enfim, por todos os momentos vividos durante mais essa etapa de minha
vida.

A todos que diretamente ou indiretamente me ajudaram na conducdo do
experimento e me auxiliaram na confeccao desta dissertacéo.

MUITO OBRIGADA!!!



SUMARIO
LISTA DE TABELAS .....ovteeceeeeeeeeeee et
LISTA DE ABREVIATURAS ..o
LISTA DE ANEXOS ....ovveeeceeeeeeeeeeeeeeeee e even s s s eeeeeneeneens
RESUMO ...ttt n s s s nanseaes
ABSTRACT ..ottt es e sen s en e s s s sas e seeaseeeeens
CAPITULO 1. CONSIDERAGOES GERAIS ......ccccoerurmrerererarereressseseens
1. INTRODUGAO ..ot en e,
2. PRODUCAO DE BOVINOS JOVENS EM CONFINAMENTO .......
3. UTILIZACAO DE LIPIDEOS NA ALIMENTAGAO DE BOVINOS ...
4. DESENVOLVIMENTO CORPORAL DE BOVINOS .........cccoevne.e
5. OBUETIVOS ..ot en s

CAPITULO 2. DESEMPENHO E CARACTERISTICAS DAS
CARCACAS DE TOURINHOS DA RACA NELORE ALIMENTADOS
COM CANA-DE-ACUCAR E DIFERENTES FONTES DE OLEO..........
RESUMO ...ttt ettt ettt ee et eeeee e eee e eeeenene

1. INTRODUGAO ...

2. MATERIAL E METODOS ..ottt eeeeeeeeeee s

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ ..o,
3.1.Desempenho e Ingestdes de Nutrientes .......ccccceeeeveiiiiiiieennnn..
3.2.Caracteristicas Fisicas das Carcagas ........cccccvveereeiiiieeneennnn.

4. CONCLUSOES ...

CAPITULO 3. CORRELACOES DE MEDIDAS CORPORAIS E
CARACTERISTICAS PRODUTIVAS EM TOURINHOS DA RACA
NELORE TERMINADOS EM CONFINAMENTO .....cccvveeurrerncsreneesaseenns
RESUMO ...ttt ettt ettt e e e e ee e
1. INTRODUGAO ...

2. MATERIAL E METODOS ..ottt ettt et eeeeeee e

3. RESULTADOS E DISCUSSAO. .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

4. CONCLUSOES ..ottt
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt ee e eneeeaeenens

CAPITULO 4. IMPLICAGOES ......oeeeeeeereeeeeeeeeesessessssssssssssssssasanes

ANEXOS

03

33
33
34
35
39
48
49

59

61



LISTA DE TABELAS

CAPITULO 2.
Tabela 1. Composicao percentual (%MS) das dietas experimentais .....

Tabela 2. Pesos iniciais (Pl) e finais (PF), ganho médio diario (GMD),
eficiéncia alimentar (EA), conversao alimentar (CA) e taxa de
eficiéncia protéica (TEP) de tourinhos da raca Nelore alimentados com
diferentes fontes de 06leo, protegidos ou ndo da degradacdo ruminal,
terminados em confinameNnto ...........oeeiieeiii i

Tabela 3. Médias das caracteristicas nutricionais das dietas
EXPEIMENTAIS .o e e e e e

Tabela 4. Médias das ingestdes de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM), matéria organica
(MO), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA), em kg/dia e porcentagem do peso corporal (% do PC) de
tourinhos da raca Nelore alimentados com diferentes fontes de 6leo,
protegidos ou n&o da degradacdo ruminal, terminados em
confinAmMENtO .....ooeeee e,

Tabela 5. Peso de abate (PA) e da carcaca quente (PCQ), rendimento
da carcaca quente (RCQ), peso do figado (FIG), dos rins (RINS), e da
gordura perirenal-pélvica (GORD), comprimento (CoCQ) e
profundidade (PfCQ) das carcagas, area de olho de lombo medida por
ultrassom (AOLu) e no animal (AOLr), espessura de gordura de
cobertura medida por ultrassom (EGCu) e no animal (EGCr), de
tourinhos Nelore alimentados com diferentes fontes de éleo,
protegidos ou nado da degradagdo ruminal, terminados em
(o70] o111 0= U =1 o1 (o 1

Tabela 6. Pesos de dianteiro (PD), traseiro (PT), ponta de agulha
(PPA) e rendimentos de dianteiro (RD), traseiro (RTE) e ponta de
agulha (RPA) da carcaca esquerda de tourinhos Nelore alimentados
com diferentes fontes de 06leo, protegido ou nao da degradacao
ruminal, terminados em confinamento .........ccooeevveeieiiiiieiieeeieeeeeeee e

20

21

24

29



CAPITULO 3.
Tabela 1. Composicao percentual (%MS) das dietas experimentais ....

Tabela 2. Médias, desvios padrao e valores minimos e maximos para
as variaveis estudadas .........cccoiiiriiiie i

Tabela 3. Correlacbes de Pearson para as medidas corporais e
ultrassénicas, efetuadas em tourinhos da raca Nelore, terminados em
(o701 0= U4 =1 o1 (o 1

Tabela 4. Correlagbes de Pearson entre medidas corporais,
caracteristicas produtivas e post mortem de bovinos da raga Nelore
terminados em confinamMENtO .........coovveiiiiiiiiiee e

37

40

44

47

Xi



AC
AG
AOL
AOLr
AOLu
AT
CA
CCO
CCX
CEDL
CGA
CoCQ
CP
EA
EE
EGC
EGCr
EGCu
EM
FDA
FDN
FiG
GORD
GMD
IEE
IEE%
IFDA
IFDA%
IFDN
IFDN%
IMM
IMM%
IMO
IMO%
IMS
IMS%
IPB

Xii
LISTA DE ABREVIATURAS

Altura da cernelha

Altura da garupa

Area de olho de lombo

Area de olho lombo real medida pelo AUTOCAD

Area de olho de lombo medida pelo ultrassom

Altura do térax

Converséo alimentar

Comprimento de corpo

Comprimento de coxa

Comprimento espadua dorso lombo

Comprimento de garupa

Comprimento de carcaga quente

Contorno pelviano

Eficiéncia alimentar

Extrato etéreo

Espessura de gordura de cobertura

Espessura de gordura de cobertura medida pelo AUTOCAD
Espessura de gordura de cobertura medida pelo ultrassom
Energia metabolizavel

Fibra em detergente acido

Fibra em detergente neutro

Figado

Gordura perirenal-pélvica

Ganho médio diario

Ingestao de extrato etéreo

Ingestao de extrato etéreo em porcentagem do peso corporal
Ingestéo de fibra em detergente acido

Ingestao de fibra em detergente acido em porcentagem do peso corporal
Ingestéo de fibra em detergente neutro

Ingestao de fibra em detergente neutro em porcentagem do peso corporal
Ingestdo de matéria mineral

Ingestao de matéria mineral em porcentagem do peso corporal
Ingestdo de matéria organica

Ingestao de matéria organica em porcentagem de peso corporal
Ingestao de matéria seca

Ingestao de matéria seca em porcentagem do peso corporal
Ingestao de proteina bruta



IPB%
LIL
LIS
LP
LT
MM
MO
MS
NDT
PA
PB
PC
PCQ
PD
PI
PiCQ
PPA
PT
PTE
RC
RD
RINS
RPA
RTE
TEP
VSE

Ingestao de proteina bruta em porcentagem do peso corporal
Largura de ilios

Largura de isquios

Largura do peito

Largura do térax

Matéria mineral

Matéria organica

Matéria seca

Nutrientes digestiveis totais
Peso de abate

Proteina bruta

Peso corporal

Peso de carcaca quente

Peso de dianteiro

Peso inicial

Profundidade de carcaca quente
Peso de ponta de agulha
Perimetro toracico

Peso de traseiro especial
Rendimento de carcacga quente
Rendimento de dianteiro

Rins

Rendimento de ponta de agulha
Rendimento de traseiro

Taxa de eficiéncia protéica
Vazio subesternal

Xiii



LISTA DE ANEXOS

Tabela A. Médias dos ganhos de peso diarios (GPD, kg/dia),
conversdo alimentar (CA) e eficiéncia alimentar (EA) durante os
periodos experimentais.

Figura 1. Animais experimentais e vista frontal do confinamento

Figura 2. Tomada de imagem ultrassbnica e detalhe de um bife de
contrafilé

Figura 3. Detalhe do decalque da peca de contrafilé e medigdo da
espessura de gordura de cobertura.

Figura 4. Comprimento de garupa e largura de isquios,
respectivamente.

Figura 5. Perimetro toracico, altura de térax (profundidade) e altura de
garupa, respectivamente .

Xiv

Pagina

61

62

62

62

63

63



XV

DESEMPENHO E MEDIDAS CORPORAIS DE TOURINHOS DA RACA NELORE
ALIMENTADOS COM CANA-DE-ACUCAR E DIFERENTES FONTES DE OLEO

RESUMO - O objetivou do trabalho foi comparar dietas enriquecidas com
fontes de Oleo sobre o desempenho, caracteristicas de carcaca e medidas
corporais de trinta e cinco tourinhos da raga Nelore, com média de 402 kg e 18
meses de idade, terminados em confinamento. Foram utilizadas cinco dietas
experimentais, isoprotéicas (13,5%), sendo quatro delas isoenergéticas (76,5%
NDT) e uma denominada de controle (71,5% NDT), todas com relagédo
volumoso:concentrado de 40:60 na matéria seca, sendo a cana-de-acucar
forrageira IAC-86-2480 utilizada como fonte exclusiva de volumoso. Foram
efetuadas quatro tomadas de imagens ultrassénicas e 14 mensuracdes no inicio e
final de cada periodo experimental, totalizando quatro medigdes, juntamente com
peso vivo. O delineamento utilizado foi blocos casualizados com 5 tratamentos e 7
repeticdes, sendo as médias comparadas por contrastes ortogonais, e foram
estimadas correlagbes de Pearson entre as medidas corporais, caracteristicas
produtivas e post mortem dos animais. O ganho médio diario e o peso final foram
maiores para as dietas com adigcdo de 06leo, independentemente da protecéo
(P<0,05). A taxa de eficiéncia protéica e eficiéncia alimentar foram menores (0,86
e 0,11; respectivamente) e a conversao alimentar foi pior (8,86) para a dieta
controle em comparagdo aos demais tratamentos (média de 1,05; 0,14 e 7,30
respectivamente), que nao diferiram entre si. As ingestdes de extrato etéreo e
matéria mineral foram maiores nos tratamentos com inclusao de éleo (P<0,05), e
ainda para o extrato etéreo, houve interacdo significativa entre o tipo de 6leo e
protecdo. Para as caracteristicas de carcaga, os tratamentos com Oleo se
mostraram melhores, proporcionando carcacas mais pesadas e com melhores
rendimentos (P<0,05). Os resultados mostraram melhora no desempenho geral
dos animais com a adicao de fontes energéticas na dieta, em funcdo do aumento
na eficiéncia alimentar e no ganho de peso. Para as medicdes de area de olho de

lombo com ultrassom, foram encontradas associagdes positivas com comprimento
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de corpo (0,32), de garupa (0,36) e de coxa (0,20); altura da cernelha (0,20) e
contorno pelviano (0,38). As variaveis alturas da garupa e do toérax, larguras de
peito e de isquios, e perimetro toracico apresentaram correlagdes positivas com
duas ou mais caracteristicas produtivas de interesse econémico, como peso ao
abate, peso de carcagca quente e rendimento de carcaca (P<0,05). Correlagbes
significativas foram encontradas para grande parte das variaveis estudadas. No
entanto, estas devem ser avaliadas pela sua grandeza. Devido a isso, somente
algumas caracteristicas apresentaram valores de média a alta correlagdo para que

se possa confiar em tal associagéo.

Palavras-chave: ganho de peso, gordura protegida, medidas biométricas, 6leo de

linhaga, Oleo de soja, ultrassom
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PERFORMANCE AND BODY MEASUREMENTS OF THE NELLORE BULLS
FED SUGAR CANE AND DIFFERENT SOURCES OF OIL

ABSTRACT - The objectives of this study were to compare diets enriched with
vegetable oil on performance, carcass characteristics and body measurements of
thirty-five Nellore bulls with an average of 402 kg and 18 month old finished in
feedlot. The five experimental diets used were isonitrogenous (13.5%), these four
were isocaloric (76.5% TDN) and one called control (71.5% TDN), all with
forage:concentrate ratio of 40:60 in the dry matter. The forage sugar cane IAC-86-
2480 was used as a single source of roughage. Four ultrasonic images and 14
body measurements were taken, at the beginning and at the end of each
experimental period, together with the weights. The experimental design was a
randomized blocks with 7 treatments, 5 replications and the means were compared
by orthogonal contrasts estimated by Pearson's correlations between body
measurements, production characteristics and post mortem characteristics of the
bovines. The average daily gain and final weight were higher for diets with oll,
regardless of the protection (P<0.05). The protein efficiency ratio and feed
efficiency were lower (0.86 and 0.11, respectively) and feed conversion was worse
(8.86) for the control diet compared to other treatments (mean 1.05, 0.14 and 7.30
respectively), which absence of statistical difference. The intake of ether extract
and ash were higher in treatments with oil addition (P<0.05), and for lipids there
were significant interaction between the type of oil and protection. For carcass
characteristics, treatments with oil provided best carcasses weigths and higher
incomes (P<0.05). The results showed improvements in overall performance of
animals with the addition of energy sources in the diet, due to the increase in feed
efficiency and weight gain. For measurements of loin eye area by ultrasound, were
found positive associations with body length (0.32) of rump (0.36) and thigh (0.20),
withers height (0.20) and contour pelvic (0.38). The variables heights of the hip and
chest, width of chest and ischium, and chest girth showed positive correlations with
two or more traits of economic interest, such as slaughter weight, hot carcass

weight and dressing percentage (P<0 05). Significant correlations were found for
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most of the variables studied. However, these should be evaluated by their
greatness. Because of this, only a few characteristics presented good correlations
sufficient to believe on this association.

Keywords: biometric measurements, linseed oil, protected fat, soybean oil,

ultrasound, weight gain



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

O Brasil possui o maior rebanho bovino comercial do mundo, com
aproximadamente 200 milhées de cabecgas (IBGE, 2008), sendo que a cadeia
produtiva da carne cresce ano a ano, juntamente com o interesse em desenvolver
estratégias que proporcionem melhores resultados referentes a eficiéncia
produtiva e qualidade dos produtos. O desenvolvimento de técnicas faz com que o
setor se aprimore cada vez mais nas condicoes de manejo e, consequentemente,
vise uma maior aceitagao dos produtos pelos mercados consumidores.

O Brasil é um pais privilegiado em relacao as condigdes para producao de
proteinas de origem animal. Clima, solo, tecnologia e recursos humanos deixaram
de ser obstaculos e passaram a constituir vantagens que, somadas a grande
extensao territorial, possibilitam ao pais produzir com pregos competitivos, em
quantidades crescentes e com a qualidade desejada pelos consumidores.
Entretanto, os sistemas de criagdo, normalmente extensivos em regime exclusivo
de pastagens, sujeitam o0s animais a escassez periédica de forragem,
comprometendo seu desenvolvimento e sua eficiéncia reprodutiva, e concentrando
a oferta de carne no periodo de safra (dezembro a maio). A falta de adequacao do
potencial genético dos rebanhos ao ambiente e ao manejo, também é um dos
importantes entraves do setor produtivo. Esses problemas culminam em
subutilizagdo dos recursos disponiveis, resultando na sazonalidade da produgéo e
baixa disponibilidade de proteinas oriundas da carne bovina para o consumo
humano (ALENCAR & POTT, 2003).

A producdo de carnes no Brasil € uma significativa fonte de recursos,
conforme observado nos meses de janeiro a setembro de 2008 com o aumento de
40,2%, em milhdes de ddblares, em relacdo ao mesmo periodo de 2007 (CNA,
2008). Ainda que, em 2004, tenha-se observado uma desaceleragdo da
agropecuaria nacional, sua participagdo no Produto Interno Bruto (PIB) vem



aumentando, cujo valor para o ano de 2008 foi de 6,66% (CNA, 2008). A
comparagcao de setembro do mesmo ano ao mesmo més de 2007 mostra um
aumento de 9,4% no volume exportado de carne bovina. Os pregos continuaram
favoraveis, 26,5% superiores no acumulado de 2008, o que resultou em
exportacdes de US$ 4,1 bilhdes, 25,2% maiores que de janeiro a setembro do ano
anterior.

Dentro do contexto econémico, PACHECO et al. (2005a) observaram que o
pais necessita desenvolver estratégias para atender as exigéncias do mercado
externo, principalmente quanto aos aspectos sanitarios e a qualidade do produto
final, no sentido de abrir novos mercados e manter os ja conquistados. A cadeia
produtiva da carne bovina brasileira deve se organizar e se modernizar, através da
unido entre os produtores e centros de pesquisas, desenvolvendo e implantando
técnicas que visem maior eficiéncia produtiva e qualidade dos produtos
disponibilizados para o consumo.

Nas condicbes atuais, a competitividade tornou-se elemento fundamental
no setor pecudrio de corte e, com ela, a necessidade de se disponibilizar, para o
mercado consumidor, produtos de qualidade a um preco acessivel. Produzir de
forma eficiente e eficaz tornou-se sinbnimo de sobrevivéncia ou permanéncia no
negocio.

No atual cenario do mercado internacional onde o etanol estd surgindo
como uma possivel “commodity” e as oportunidades de arrendamento e/ou
producéao prépria, principalmente em regides sucroalcooleiras, valorizaram a cana-
de-agucar e tornaram sua utilizacdo para a alimentagdo animal menos
interessante. Porém os produtores que ainda se inserem na atividade pecuaria
podem utilizar a produgdo canavieira, de forma estratégica, otimizando os
recursos existentes na propriedade para terminacdao de bovinos em confinamento,
como uma ferramenta dentro do sistema de producédo, liberando areas de
pastagens para outras categorias animais.

Conforme relatado por MELLO et al. (2006), a cana-de-agucar apresenta
menor custo por unidade de massa produzida, alta produtividade em condicoes

tropicais, persisténcia da cultura e conservagdo no campo, destacando-se entre as



forrageiras de clima tropical por apresentar maior potencial para a producédo de
energia por unidade de area em um unico corte por ano. Por outro lado, sua
qualidade nutricional € inferior e deve ser associada corretamente com alimentos
concentrados para proporcionar bom desempenho aos animais.

A pecudria de corte intensiva pode contribuir de maneira significativa na
promocao do desenvolvimento do setor de producado de carne bovina no pais, uma
vez que favorece a utilizagédo racional dos fatores de producado, do potencial e da
diversidade genética animal e vegetal (ALENCAR & POTT, 2003). O abate de
animais jovens confinados com dietas contendo elevado teor de energia apresenta
relativo sucesso, porém, o alto custo dos graos e concentrados protéicos tornou
esse tipo de atividade de maior risco, quanto ao retorno financeiro da operagao. E
necessaria uma elevada eficiéncia biolégica em termos de resposta do animal
para que o empreendimento seja lucrativo, o que pode ser obtido aumentando-se
a proporg¢do de concentrado nas dietas e utilizando-se de animais responsivos,
desde que ocorra equilibrio entre os fatores custo x beneficio.

Os resultados positivos para a pecuéria nacional tornam-se, dessa forma,
dependentes da integracdo de tecnologias para melhorar aspectos sanitarios,
nutricionais e genéticos, proporcionando melhorias na qualidade dos produtos em
um sentido mais amplo (OLIVEIRA, 2008), desde que haja um reconhecimento ao
produtor rural em relagdo ao pagamento de seu produto final, o que auxiliaria e
consolidaria o crescimento da cadeia produtiva da carne, trazendo retornos

econémicos a todos os elos da cadeia produtiva.
2. PRODUCAO DE BOVINOS JOVENS EM CONFINAMENTO

Durante o ano, a oferta de bovinos prontos para o abate oscila em fungéo
da disponibilidade de forragem nos pastos, que por sua vez é regida por
caracteristicas climticas. Dessa forma, a estacionalidade da oferta durante o ano
gera variagoes tipicas nos precos reais da arroba do boi gordo.

Segundo BURGUI (2001), inicialmente, a producdo de bovinos em

confinamento no Brasil tinha como principal justificativa a possibilidade de permitir



o aproveitamento do diferencial de precos do boi gordo entre a safra e a
entressafra. Mais do que as vantagens de abater um bovino mais novo, com
acabamento adequado, ou de aproveitar subprodutos na sua alimentacao, a
grande motivacao dos confinadores era o abate de seus animais na entressafra
com recebimento de um valor da arroba pelo menos 30% mais alto do que o
praticado na safra. Este diferencial de precos era consequéncia da elevada
concentracdo de abates no primeiro semestre, decorrente do crescimento
estacional das forrageiras, entre dezembro e maio. Porém, o panorama da
pecuaria brasileira mudou nos anos mais recentes, mas a necessidade de uma
producdo eficiente e com qualidade ainda sustentou o confinamento como uma
ferramenta importante (AFERRI, 2003).

De acordo com CERVIERI et al. (2009), o confinamento deixou de ser uma
opcédo de manejo meramente exploratdria, que visava realizar maior lucro na
entressafra do boi, para se tornar parte importante do sistema de producgéo. Diante
de uma crise mundial e de grandes transformagdes econdmicas sofridas pelo pais,
em que as margens de retorno econémico nas atividades pecuarias se encontram
cada vez mais restritas, a busca por maior eficiéncia produtiva e financeira se
torna uma questdo de sobrevivéncia para o pecuarista na cadeia produtiva da
carne.

PACHECO et al. (2005b) afirmaram que até o inicio dos anos 90, a maioria
da carne de bovinos que chegou ao consumidor foi originaria de novilhos de trés a
cinco anos de idade, consistindo em um produto de baixa qualidade. Diante desta
realidade, estudos tém demonstrado (RESTLE et al., 2000; RESTLE & VAZ, 20083;
AFERRI et al., 2005; FERNANDES et al., 2007; MARCONDES et al., 2008) que a
reducdo na idade de abate, aliada ao potencial genético dos animais, tem sido
importante alternativa para produzir carne de maneira eficiente e com qualidade.

Nesse contexto, a terminagdo de novilhos para abate aos 20-24 meses
(novilho jovem) é uma pratica que vem sendo utilizada com bons resultados no
Brasil. A terminacdo desta categoria, em confinamento, tinha como principio o
abate dos animais no final da entressafra, almejando o produtor precos melhores

pelo seu produto (PACHECO et al., 2005b), ja que varios aspectos que interferem



diretamente na eficiéncia produtiva e qualidade do produto final sdo controlados.
Nos dias de hoje, o confinamento ndo € mais visto como somente para obter
maiores lucros, mesmo porque, a diferenca de precos no periodo de entressafra
reduziu de 30 para 10%. O confinamento deve ser utilizado como uma técnica de
intensificacdo da producdo, na busca de oferecer ao mercado consumidor uma
carne de qualidade superior.

ARBOITTE et al. (2004b) afirmaram que, periodos longos de confinamento,
causados por baixo peso inicial dos animais, baixo ganho de peso, motivados por
fatores genéticos e/ou baixa concentracdo energética da dieta, e pelo peso de
abate elevado, resultam em baixa eficiéncia econémica do processo.

De acordo com LAZZARINI NETO (1994), um dos fatores que mais
influenciam o desfrute € a idade média de abate dos animais. No caso brasileiro,
essa idade supera os trés anos, quando potencialmente podem-se abater bovinos
terminados com menos de dois anos de idade.

RESTLE & VAZ (1999) observaram diminuicdo da lucratividade em
confinamentos, principalmente em funcdo do alto custo da alimentacdo, que é
responsavel por aproximadamente 70% do custo total. Para ARBOITTE et al.
(2004a), essa estratégia € mais interessante em sistemas de produgdo que
adotam ciclo completo, devido aos beneficios diretos e indiretos, porém, para que
haja retorno econdmico satisfatério, a terminacdo em confinamento deve ser
conduzida corretamente.

Alguns beneficios do confinamento foram citados por RESTLE et al. (1998),
como: aumento do ganho de peso em épocas em que ocorrem restricoes
quantitativas e qualitativas do pasto, melhora do aproveitamento da terra, através
da concentracao de animais em pequenas areas, além de beneficios na qualidade
da carcaca e da carne dos animais. E importante ressaltar que a adogdo de
manejos intensivos visando maior produg¢do envolve diversos fatores tais como o
potencial genético dos animais, associados as estratégias de alimentagdo que
supram suas exigéncias para a maxima producao (ARRIGONI, 2003). O peso de
abate afeta a proporcdo de musculo, gordura e 0ssos na carcaga, pois estes



tecidos, geralmente, apresentam taxas de crescimento diferentes, que se alteram
durante a vida do animal (LEME et al., 2000).

Com a introducdo do modelo intensivo de producdo de carne, houve um
aumento nos trabalhos de pesquisa visando obter produtos de melhor qualidade.
Dentre estas qualidades destacam-se o rendimento de cortes cérneos, a
porcentagem de gordura (subcutdnea e intramuscular) na carcaga, maciez,
suculéncia e palatabilidade (BOLEMAN et al., 1998). Sendo assim, a adogao de
técnicas de manejo e alimentagéo que viabilizem a producéo de carnes de melhor
qualidade torna-se da maior importancia para colocar o setor pecuario em situacao
de igualdade com os grandes paises produtores de carne como os Estados
Unidos, Argentina e Australia (AGRI BENCHMARK — BEEF REPORT, 2007) e,
dessa forma, o éxito da producao de bovinos caminha para a obtencado de animais

com melhores carcagas e carne com qualidade superior.
3. UTILIZACAO DE LIPIDEOS NA ALIMENTAGCAO DE BOVINOS

A carne bovina, do ponto de vista nutricional, é considerada um alimento de
alto valor, pois sua composigao em aminoacidos essenciais, lipideos, vitaminas e
sais minerais é adequada a alimentagdo humana. E predominantemente uma
fonte protéica, em funcdo de ter entre seus componentes maior propor¢do de
fibras musculares (COSTA et al., 2002).

A gordura é um nutriente fundamental, e também importante componente
do sistema de producao de carne, pois a eficiéncia de producao, a precocidade, o
acabamento de carcaca, os rendimentos de cortes, a maciez e a suculéncia do
produto, estdo relacionados a quantidade e ao local de deposicao dessa gordura
(BERNDT et al., 2002). Ha indicios de que o tipo de dieta fornecida ao animal
altera a composicéo de lipideos da carcaga e do leite de bovinos, o que permitiria
manipular a composi¢ao da fragdo gordurosa, através do uso, por exemplo, de
graos oleaginosos (FRENCH et al., 2000).

Gorduras e 6leos tém sido utilizados na alimentacdo de ruminantes em

substituicdo a altas proporgcdes de graos, com o intuito de aumentar a densidade



energética da dieta, aumentar a eficiéncia alimentar, além de garantir dietas com a
ingestdo de fibra necessaria para o bom funcionamento do rimen (VALINOTE et
al., 2005). De acordo com PALMQUIST (1984), a importancia da gordura na
producdo de bovinos tende a receber menor énfase que outros nutrientes como
proteinas, fibras, minerais e vitaminas. No entanto, a gordura possui importantes
qualidades para as dietas por ser uma fonte densa de energia e de acidos graxos
essenciais, aumentando a absorcdo de vitaminas lipossolluveis e a eficiéncia
energética.

Por outro lado, a adicdo de gordura pode causar impacto negativo na
fermentacdo ruminal e na digestdo das fibras, além de ocasionar problemas
metabdlicos, uma vez que inibe o0 crescimento e o metabolismo dos
microrganismos ruminais pela acdo dos 4&cidos graxos de cadeia longa
(HENDERSON, 1973).

Os estudos sobre metabolismo lipidico no riamen, tém-se concentrado
principalmente nos fenémenos fisico-quimicos do rumen com dois objetivos:
controlar os efeitos antimicrobianos dos acidos graxos, de forma que a gordura
adicional possa ser empregada na alimentacdo de ruminantes, sem prejuizo da
digestdo e da fermentacao ruminal, e regular a biohidrogenacado microbiana para
controlar a absorcdo de determinados acidos graxos que podem promover o
desempenho ou reduzir a saturagdo da gordura da carne e do leite (JENKINS,
1993).

Para diminuir o efeito deletério em bactérias e protozoarios pelo uso da
gordura, tém-se estudado varias fontes de lipideos, protegidos ou nao, e seus
efeitos na cinética ruminal, desempenho e qualidade da carne de bovinos.

De acordo com JAEGER et al. (2004), observa-se crescente interesse pela
utilizagdo de suplementagédo lipidica como fonte de energia nas ragdes de
ruminantes, o que tem estimulado o desenvolvimento de pesquisas com ampla
variedade de fontes de gordura. Conforme observado pelos autores, o uso de
gordura protegida seria indicado atualmente como alternativa potencialmente
vidvel para a engorda de bovinos de elevado padrdao genético em confinamento.

As gorduras protegidas também conhecidas como inertes, contém de 80 a 99% de



lipideos e podem escapar da fermentacao ruminal (CHALUPA et al., 1986), cuja
dissociagao ocorre no abomaso, e nao atuarem de forma negativa na digestdo das
paredes celulares das forragens no raimem (SCHAUFF & CLARK, 1989), além de
serem de facil manuseio e possuirem um periodo de conservacao maior do que as
gorduras nao protegidas.

SILVA et al. (2007) avaliaram a utilizagdo da gordura protegida em dietas
contendo milho seco ou umido para novilhos Nelore em confinamento. Os niveis
de extrato etéreo foram de 6,5 e 3,4% para as dietas com e sem gordura
protegida, respectivamente. Os autores observaram que o suplemento lipidico
(Lactoplus®) aumentou o ganho de peso e o consumo de alimento em
porcentagem do peso vivo, mas ndo influenciou a eficiéncia alimentar e as
caracteristicas de carcaca. A utilizacao de gordura protegida como alternativa para
aumentar a densidade energética da dieta para bovinos Nelore confinados,
conforme ressaltado pelos autores, deve ser melhor avaliada, em virtude do alto
custo do produto.

Em estudo com inclusédo de linhaga extrusada na dieta de terminagéo para
novilhas das racas Limousin e Charolés, cujas dietas apresentavam 2,8% (dieta
controle) e 5,1% (linhaca extrusada) de extrato etéreo, BARTON et al. (2007) nao
observaram diferencas com relagdo ao desempenho animal e o grau de
terminacdo da carcaca quando avaliada a suplementacdo lipidica com linhaca
extrusada.

Em estudo com soja gréo incluso na dieta, SAMPAIO et al. (1998)
avaliaram a terminagdo de tourinhos mesticos Canchim em confinamento. A
utilizagdo da soja em gréo contendo aproximadamente 18% de extrato etéreo
proporcionou uma dieta com 5,6% dessa fracdo. Os autores ndo encontraram
diferengas no rendimento de carcaca e relataram que a soja em grao proporcionou
bom desempenho aos animais, porém limitou a ingestao diaria de concentrado.

VALINOTE et al. (2005), estudaram dietas com caroco de algodao e sais de
célcio de acidos graxos como fontes de gordura para bovinos Nelore, sobre a
populacao de protozoérios ciliados e o pH do rimen. Os autores ndo encontraram

diferenca estatistica entre as dietas contendo caroco de algodao nem entre as



dietas controle e com sais de calcio para o numero total de protozoarios ciliados
na digesta ruminal dos animais, concluindo que sais de calcio de &cidos graxos
foram suficientemente inertes no ambiente ruminal, ndo afetando o numero de

protozoarios ciliados no raimen de bovinos Nelore.

4. DESENVOLVIMENTO CORPORAL DE BOVINOS

O crescimento animal envolve interagdes entre fatores hormonais,
nutricionais, genéticos e de metabolismo. Caracteriza-se como o aumento da
massa dos tecidos do corpo, seja pela produgao e multiplicagédo de novas células,
que define a hiperplasia, ou pelo aumento do tamanho das células existentes e
que caracteriza a hipertrofia (OWENS et al., 1993). O conhecimento da curva de
crescimento de bovinos de corte é de suma importancia, pois fornece informacdes
para o estabelecimento de estratégias de manejo, contribuindo para a tomada de
decisdo sobre a adocdo de determinada tecnologia. Segundo OWENS et al.
(1993), os tecidos do corpo desenvolvem-se em estadios de crescimento
especificos, comecando com o tecido nervoso, em seguida, o tecido 6sseo, 0
tecido muscular e, por ultimo, o tecido adiposo.

Um dos fatores mais importantes para determinacdo do peso de abate é a
eficiéncia de ganho de peso nas varias fases da curva de crescimento. Diversos
fatores alteram a eficiéncia do crescimento de bovinos, como o peso, idade,
nutricdo, genética (raca e tamanho corporal), sexo e utilizacdo de hormoénios
exdgenos. Os fatores citados afetam a eficiéncia de crescimento de animais de
corte através de duas caracteristicas basicas: taxa de ganho e composicao
quimica dos tecidos depositados (gordura e proteina). Quanto maior a taxa de
ganho, maior a eficiéncia de conversdo em funcao da diluicdo das exigéncias de
manutencdo, que sao relativamente constantes (LANNA & PACKER, 1998).

De acordo com OWENS et al. (1993) a relacao entre tamanho corporal e
peso a maturidade normalmente é direta, mas depende das caracteristicas dos
animais que estiverem sendo avaliados e das diferentes ragcas ou grupos

genéticos, que apresentam diferentes tamanhos a idade adulta. Estas variaveis de
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tamanho corporal e peso sdo medidas diferentes, sendo que o tamanho corporal é
definido pelo comprimento, altura do animal, entre outras, enquanto que, o peso €
uma medida de massa nao linear. Entretanto, o tamanho a maturidade, mesmo
nas mais diferentes estaturas, é quando ocorre o ponto maximo de deposicao de
massa protéica e auxilia na predicao da deposicao de gordura.

Nos ultimos anos tem-se dado atengdo ao estudo do tamanho corporal
adequado para bovinos de corte devido aos requisitos de produgdo e mantenca
que, em ultima analise, influenciam o grau de maturidade fisiologica e o retorno
econdmico do negécio (ROCHA et al., 2003). H4 uma tendéncia significativa de
valorizagao dos atributos corporais relacionados as fungdes produtivas, dentro dos
grupos genéticos, em razao dos caracteres morfoldégicos de pouca ou quase

nenhuma importancia econémica e/ou produtiva.

5. OBJETIVOS

- Avaliar 0 uso de dietas com alta concentracdo energética em regime de
engorda confinada, quanto aos efeitos do 6leo de soja e do 6leo de linhaga,
protegidos ou ndo da degradacao ruminal, sobre o ganho de peso, ingestdo de
nutrientes, eficiéncia e conversao alimentar, ganhos em area de olho de lombo e
espessura de gordura subcutdnea avaliados no musculo Longissimus, € nas
caracteristicas fisicas das carcacas de tourinhos da raga Nelore;

- Correlacionar os resultados de medidas corporais entre si e com

caracteristicas produtivas e post mortem dos animais.
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CAPITULO 2. DESEMPENHO E CARACTERISTICAS DAS
CARCACAS DE TOURINHOS DA RACA NELORE ALIMENTADOS
COM CANA-DE-ACUCAR E DIFERENTES FONTES DE OLEO

RESUMO - Avaliou-se a adicdo de 6leo de soja ou linhaga, protegidos ou
nao da degradacao ruminal, sobre o desempenho e caracteristicas de carcaca de
35 tourinhos da raca Nelore terminados em confinamento, com 402 kg = 14,90 e
18 meses de idade. Foram utilizadas cinco dietas experimentais, isoprotéicas
(13,5%), sendo quatro delas isoenergéticas (76,5% NDT) e uma denominada de
controle (71,5% NDT), todas com relacdo volumoso:concentrado de 40:60 na
matéria seca, sendo a cana-de-acucar forrageira IAC-86-2480 utilizada como fonte
exclusiva de volumoso. O delineamento utilizado foi blocos casualizados com 5
tratamentos e 7 repeticdes, sendo as médias comparadas por contrastes
ortogonais. Foram avaliados peso final, ganho médio diario, ingestdes de
nutrientes e caracteristicas fisicas das carcacas. O ganho médio diario e 0 peso
final foram maiores para as dietas com adicdo de éleo, independentemente da
protecao (P<0,05). A taxa de eficiéncia protéica e eficiéncia alimentar foram
menores (0,86 e 0,11; respectivamente) e a conversao alimentar foi pior (8,86)
para a dieta controle em comparacdo aos demais tratamentos (média de 1,05;
0,14 e 7,30 respectivamente), que nao diferiram entre si. As ingestdes de extrato
etéreo e matéria mineral foram maiores nos tratamentos com inclusdo de 6leo
(P<0,05), e ainda para o extrato etéreo, houve interacao significativa entre o tipo
de Oleo e protegdo. Para as caracteristicas de carcaga, os tratamentos com 6leo
se mostraram melhores, proporcionando carcagas mais pesadas e com melhores
rendimentos (P<0,05). Os resultados mostraram melhora no desempenho geral
dos animais com a adi¢ao de fontes energéticas na dieta, em funcdo do aumento

na eficiéncia alimentar e no ganho de peso.

Palavras-chave: concentracao energética, extrato etéreo, gordura protegida, éleo
de linhaca, éleo de soja, rendimento de carcaca
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1. INTRODUCAO

O sistema de confinamento para terminacdo de animais vem crescendo a
cada ano. Em 2008, o Brasil abateu 43,77 milhdes de cabecas, sendo que 2,73
milhées foram terminados “no cocho”, o que correspondeu a 6,2% do total do
abate (SCOT CONSULTORIA, 2009), e, segundo a ASSOCON (2009),
aproximadamente 55,0 % dos animais sdo da raga Nelore.

A maior parte do rebanho bovino brasileiro € de animais da raca Nelore ou
mesticos zebuinos, que possuem boa adaptacdo ao ambiente tropical, porém
baixa produtividade (LEME et al., 2003). Entretanto, muitos trabalhos mais
recentes vém demonstrando que o Nelore produz carcagas e carne de qualidade,
quando lhe é oferecido condicoes de demonstrar seu potencial genético e
eficiéncia dentro do sistema de produgédo. Nesse contexto, a pecuaria de corte
tecnificada, vem a contribuir no desenvolvimento do setor de produgédo de carne
bovina, favorecendo o uso correto dos fatores de produgdo, como a genética do
animal.

De acordo com BULLE et al. (1999) dietas para confinamento
tradicionalmente foram balanceadas com altas propor¢des de volumosos, devido
aos altos custos dos graos e dos concentrados protéicos. Entretanto, quando os
graos apresentavam precos vantajosos, dietas de alto concentrado tornaram-se
viaveis economicamente, pois proporcionam ganho de peso mais rapido,
reduzindo os custos com mao-de-obra, tornando a atividade mais rentavel. Em
funcdo disso, é necessaria uma elevada eficiéncia biolégica em termos de
resposta do animal para que o empreendimento seja lucrativo. Nesse sentido,
HADDAD (2007) destacou que a evolugdo da tecnologia do confinamento no
Brasil € a juncdo da evolugdo tecnolégica das areas de nutricdo, sanidade,
ambiéncia e genética, aliada a natural evolugdo da agricultura, agroindustria e
comercializagéo.

O confinamento deixou de ser uma opg¢dao de manejo meramente

exploratéria, que visava realizar maior lucro na entressafra do boi, para se tornar
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parte importante do sistema de produgdo, alavancando a cadeia da carne em
diversas frentes:

eDemandando animais de melhor padrdao genético para engorda,
movimentando os setores de cria e recria;

e Contribuindo para o abate de animais mais jovens e com melhores
atributos em qualidade de carne;

eFornecendo carcacas de melhor qualidade e padrédo, possibilitando o
alcance de mais e melhores mercados consumidores;

eMovimentando o segmento de nutricdo animal, incluindo técnicos,

industrias, fornecedores de insumo e pesquisa.

Nesse sentido, grandes projetos seguem crescendo ano a ano, ndo mais
com fins de se explorar diferenciais de preco, mas com a meta de fornecer
carcagas com padrao de peso e acabamento (CERVIERI et al., 2009). Em relacéo
as dietas utilizadas, a realidade dos confinamentos brasileiros foi apresentada em
uma pesquisa realizada por MILLEN et al. (2009), onde observaram que a
participagao do volumoso, com inclusdo média (em % da MS total da dieta) é de
28,8% nos confinamentos, sendo as fontes principais de forragem: cana-de-agucar
picada, silagem de milho, silagem de sorgo e bagac¢o de cana cru.

CERVIERI et al. (2009) afirmaram que um dos principais aspectos que tem
impulsionado o crescimento dos confinamentos € a demanda por carne de melhor
qualidade por parte de mercados consumidores do exterior. Segundo a ABIEC
(2008), nos ultimos 12 anos as exportacbes de carne bovina apresentaram
aumento de cerca de 800% em volume, representando atualmente de 20 a 25%
do total da carne produzida no pais. Este € um fator determinante, pois a
terminacado intensiva vem de encontro a necessidade de melhor acabamento e
pesos de cortes carneos padronizados, com fornecimento constante ao longo do
ano.

Aliado aos fatores de producéao de carne de qualidade, o uso de lipideos em
racoes de animais, segundo PALMQUIST & MATTOS (2006), aumentam a
capacidade de absorcdo de vitaminas lipossoluveis, fornecem &cidos graxos
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essenciais importantes para as membranas dos tecidos e atuam como
precursores da regulacdo do metabolismo, aumentando a eficiéncia dos animais
que depositam gordura em seus produtos, como a carne e o leite.

Os resultados positivos para a pecuaria nacional tornam-se, dessa forma,
dependentes da integracdo de tecnologias para melhorar aspectos sanitarios,
nutricionais e genéticos, proporcionando melhorias na qualidade dos produtos em
um sentido mais amplo, auxiliando o crescimento e consolidacdo da cadeia
produtiva da carne, trazendo retornos econémicos a todos os elos produtivos e
permitindo que todas as classes sociais tenham acesso aos produtos (OLIVEIRA,
2008).

Diante dessas observagdes, o objetivo do presente estudo foi avaliar o uso
de dietas com alta concentracdo energética em regime de engorda confinada,
quanto aos efeitos do 6leo de soja e do dleo de linhaga, protegidos ou ndo da
degradacao ruminal, sobre o desempenho e caracteristicas fisicas das carcacgas
de tourinhos da raca Nelore.

2. MATERIAL E METODOS

O confinamento foi desenvolvido nas dependéncias do médulo de
acabamento do Setor de Bovinocultura de Corte pertencente ao Departamento de
Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, campus de
Jaboticabal, que consta de 35 baias individuais, de 16 m?, parcialmente cobertas e
piso concretado, com bebedouros comuns para cada duas baias e cochos
individualizados, de forma a permitir o arragoamento individual dos animais.

Foram utilizados 35 animais nao castrados da raca Nelore, provenientes da
fazenda Sao Francisco em Magda-SP, pertencente ao Grupo CFM, que
garantiram animais de alto padrdo genético e homogeneidade em idade e peso.
Os animais foram manejados antes do inicio do experimento, de forma a estarem
com 400 kg + 19,20 de peso corporal e 18 meses + 2 de idade no inicio do

confinamento. Estes foram identificados com brincos e receberam os tratamentos
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sanitarios (banho carrapaticida e everminacao) antes do periodo de adaptacdao ao
confinamento.

O periodo de adaptacao teve duragcao de 28 dias e durante esse periodo,
os animais foram acostumados as instalacées, ao manejo, ao consumo de uma
dieta padrdo (ndo experimental) cuja relagcdo volumoso:concentrado foi 50:50 com
a utilizacdo de cana-de-agucar e um concentrado sem adi¢do 6leo. Os bovinos
foram agrupados por peso (blocos) e posteriormente, distribuidos nos tratamentos
através de sorteio, nos blocos, de acordo com a alimentagéo a ser posteriormente
fornecida.

O periodo experimental foi dividido em dois periodos iniciais de 35 dias e o
ultimo de 26 dias, devido aos animais ja estarem nas condi¢cdes preconizadas de
abate, perfazendo um total de 96 dias de confinamento. Foram formuladas quatro
dietas isoprotéicas (13,5%) e isoenergéticas (76,5% NDT) para ganhos de 1,6
kg/dia, com diferentes fontes de lipideos, e uma dieta controle (sem adicdo de
6leo), também isoprotéica, para ganhos de 1,4 kg/dia através do software RLM®
(Esalg/USP, 1999), sendo as exigéncias nutricionais estimadas pelo sistema
Cornell Net Carbohidrate and Protein System (FOX et al., 1992). A Tabela 1
apresenta a descricdo e composicao das dietas que foram fornecidas para os
animais do experimento. A inclusdo de calcério calcitico nas dietas com 6leo in
natura e na controle, foi em prol da relagcdo Ca:P, uma vez que uma dieta
deficiente em Ca pode ocasionar, principalmente em animais jovens, alteragdes no
desenvolvimento 6ésseo, raquitismo e crescimento retardado, e essa relacdo é
importante pois afeta a absorcdo de ambos (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2009).

A variedade de cana-de-agucar utilizada como volumoso exclusivo foi a
forrageira IAC 86-2480. Essa foi colhida com o uso de forrageira, com regulagem
para que o tamanho da particula ndo excedesse 2,0 cm, picada, uma vez ao dia,
imediatamente antes do fornecimento aos animais.

O fornecimento foi ajustado ao final de cada periodo de 35 dias, de acordo
com o incremento de peso corporal, para que 0s requerimentos necessarios para

manter o ganho em peso fossem supridos e mantido o nivel nutricional das dietas.
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Por nao existir o 6leo de linhaga protegido como produto comercial, foi
desenvolvida uma metodologia para sua obtencdo no Laboratério de Enzimologia
Aplicada da FCAV, a partir do 6leo de linhaga comercial. Para tanto, os acidos
graxos de cadeia longa liberados pela hidrélise dos triglicerideos, foram
convertidos em carboxilato de calcio (sab&do de célcio), resultando em um produto
altamente estavel em agua, temperatura e podendo ser digerido no organismo
animal somente em meio acido. Esse processo resultou em um produto com
grande quantidade de gordura total, com baixo teor de acidos graxos livres e
praticamente sem oxidacdo. A metodologia base para se conseguir o 6leo de
linhaca protegido foi de OSER (1965), com algumas modificagoes.

Tabela 1. Composicao percentual (%MS) das dietas experimentais

Alimentos Dietas

Controle Oleo desoja Oleo de linhaca Megalac-E® OLiP
Cana-de-acgucar 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Milho moido 34,0 29,2 29,2 29,0 29,0
Farelo de soja 12,0 13,0 13,0 13,0 13,0
Polpa de citros 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Uréia 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Oleo de soja - 3,8 - - -
Oleo de linhaca - - 3,8 - -
Megalac-E®" - - - 4,5 -
OLiP? - - - - 4,5
Nucleo mineral® 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Calcério calcitico 0,5 0,5 0,5 - -

Caracteristicas nutricionais®

MS (%) 47,6 47,6 47,7 46,5 47,7
PB (% da MS) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
NDT (% da MS) 71,5 76,7 76,7 76,5 76,5
EE (% da MS) 2,4 6,0 6,0 6,0 6,0
EM (MJ/kg MS) 11,5 12,2 12,2 12,2 12,2
Ganho estimado (kg/dia) 1,4 1,6 1,6 1,6 1,6

! Oleo de soja protegido;

%Oleo de linhaga protegido - produto desenvolvido no Laboratério de Enzimologia Aplicada da FCAV/Unesp

8 Composicao por kg do produto: Fésforo = 40g; Célcio = 146g; Sédio = 56g; Enxofre = 40g; Magnésio = 20g;
Cobre =350g; Zinco = 1.300mg; Manganés = 900mg; Ferro = 1.050mg; Cobalto = 10mg; lodo = 24mg; Selénio
= 10mg; Fllor = 400mg;

* Estimadas pelo software RLM® (1999).
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Os ingredientes, bem como o0s concentrados, foram analisados
bromatologicamente antes do inicio e periodicamente durante o confinamento,
objetivando conferir a qualidade nutricional das dietas.

Foram fornecidas duas refeicoes diarias, as 8:00 e as 14:00 h. Os alimentos
foram ofertados na forma de ragdo completa, sendo concentrado e volumoso
misturados no cocho. O consumo de alimentos foi ad libitum e para isso permitiu-
se uma sobra de 10% do total consumido no dia anterior.

As sobras foram retiradas a cada dois dias e, semanalmente, amostras
foram enviadas ao Laboratério de Ruminantes da FCAV para secagem em estufa
a 65°C e posteriores analises quanto ao teor matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM), fibora em detergente neutro (FDN)
e fibra em detergente acido (FDA), segundo procedimentos descritos pela AOAC
(1995), permitindo assim estimar a ingestdo desses nutrientes pelos animais,
eficiéncia alimentar (EA), conversao alimentar (CA) e taxa de eficiéncia protéica
(TEP). As analises de EE das sobras, dietas e dos concentrados com fontes de
6leos protegidos da degradacdo ruminal (Megalac-E® e OLiP) foram realizadas
através de hidrélise acida, também segundo procedimentos da AOAC (1995).

O experimento foi dividido em trés periodos, com pesagens (precedidas por
jejum de alimentos soélidos por 15 h) em balanga eletrénica com capacidade para
3000 kg. A monitoragdo por imagens ultrassénicas foi realizada a cada 35 dias,
objetivando o acompanhamento da deposicao dos tecidos muscular e adiposo em
tempo real.

Para a avaliacdo ultrassbnica, os animais foram imobilizados em tronco
individual com sistema de tripla contencdo, por guilhotinas, e os locais de
mensuracao foram recobertos por uma camada delgada de éleo, imediatamente
antes da tomada de imagens na regiao entre a 122 e 132 costelas, a fim de garantir
a maxima resolucao, através do contato acustico do stand off da probe com a pele
do animal. A monitoragdo em tempo real foi realizada através de um Scanner,
equipado com transdutor “Animal Science” de matriz linear 18X30 cm, e incluiu:

e Area de olho de lombo (AOL): medida na altura da 122 costela sobre o

musculo Longissimus (contrafilé);
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eEspessura de gordura de cobertura sobre o musculo Longissimus
(EGC): obtida na mesma regiao da AOL.

Ao final do periodo experimental, os animais, com aproximadamente 19@,
foram transportados a um frigorifico comercial, localizado na cidade de Piracicaba
— SP, e no dia seguinte, apds um periodo de jejum de 24 horas, os animais foram
abatidos seguindo os procedimentos de atordoamento por concussédo cerebral,
utilizando-se pistola de ar comprimido e posterior sangria por seccédo das carotidas
e jugulares.

No abate, foram obtidos os pesos de carcaca quente (PCQ) e o rendimento
de carcaca (RC) foi obtido pela diferenca entre 0 peso de abate e o peso da
carcaga quente. Foram pesados rins (RINS), figado (FiG) e gorduras perirenal-
pélvica (GORD). Foi medido o comprimento total da carcaca (CoCQ), tomando-se
a distancia maxima desde a borda cranial da primeira costela em seu ponto médio
até a bordo anterior da sinfise isquiopubiana, e profundidade interna da carcaca
(PfCQ), cuja medida foi tomada pela distancia do bordo anterior da cartilagem
externa até a borda inferior do canal medular entre a 52 e 62 vértebra dorsal.

Apoés o resfriamento por 24 horas em camara frigorifica a 4°C, foi retirada
uma sec¢ao do musculo Longissimus de cada carcaga, compreendida entre a 102 e
132 costelas, objetivando a realizacdo das medidas de area de olho de lombo
(AOLr) e a espessura de gordura de cobertura (EGCr) em laboratério, permitindo
maior precisdo das mensurac¢des. Para a medida de AOL foi realizado um corte
transversal na regido da 122 e 132 costelas, de maneira a expor o musculo. Em
seguida, foi retirado o decalque da peca em papel vegetal e a area medida através
do programa AUTOCAD por técnico especializado. A EGC foi mensurada no terco
final do musculo, a partir da coluna vertebral, perpendicularmente ao musculo
Longissimus, com o auxilio de uma régua de precisao.

Foram entéo calculadas as porcentagens dos cortes de dianteiro, traseiro e
ponta de agulha por meio de sua separacao, em relagao ao peso da meia-carcaca
esquerda, sem o cupim.
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Os resultados foram submetidos a analise de variancia pelo procedimento
GLM (SAS, 2001) considerando-se sete blocos, cinco tratamentos e determinados
0S seguintes contrastes ortogonais para comparagdo entre tratamentos:
tratamento controle x tratamentos com adi¢éo de éleo; tratamento éleo de soja x
tratamento 6leo de linhaga; tratamentos com éleo protegido x tratamentos com
6leo nao protegido; e a interacao entre fonte de éleo (soja ou linhaga) e tipo de

Oleo (protegido ou n&o protegido) e seus desdobramentos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Desempenho e Ingestoes de Nutrientes

Os resultados de desempenho encontram-se na Tabela 2. Nao foram
observadas diferengas significativas para todas as varidveis estudadas entre os
seguintes contrastes ortogonais: soja x linhaca, 6leo protegido x 6éleo nao
protegido, a interacédo entre eles e seus desdobramentos.

Para o contraste controle (sem adicao de éleo) x tratamentos com adicao
de d6leo, foram encontradas diferencas significativas para o peso de abate (PA),
ganho médio diario (GMD), eficiéncia alimentar (EA), conversao alimentar (CA) e
taxa de eficiéncia protéica (TEP), sendo que a adicdo de 6leo melhorou todas
essas variaveis. Os GMD dos tratamentos com adicdo de 6leo foram superiores,
em média 0,25 kg/dia, proporcionando a esses mesmos tratamentos melhores
eficiéncias alimentares (0,14) e melhores conversdes alimentares (média de 7,3),
em relacédo ao tratamento sem adicao de 6leo (0,11 e 8,86, respectivamente). Os
resultados verificados neste trabalho ndo sdo semelhantes dos encontrados por
SUTTER et al. (2000), que constataram que a ingestdo de matéria seca de
tourinhos Pardo-Suico alimentados com gordura protegida (4,7% da MS) foi menor
que naqueles do tratamento controle e nao alterou o ganho de peso, e por
AFERRI et al. (2005), que trabalharam com bovinos mesticos e cujo tratamento
com caro¢co de algoddao nado apresentou ganho de peso diario diferente do

tratamento controle.



20

A dieta, o peso dos animais na entrada do confinamento e sua genética,
podem ter afetado a eficiéncia de crescimento dos animais através de duas
caracteristicas bdsicas: taxa de ganho e composicdo quimica dos tecidos
depositados. Quanto maior a taxa de ganho, maior a eficiéncia de conversdao em
funcéo da diluicdo das exigéncias de mantenca, que sao relativamente constantes
(LANNA & PACKER, 1998).

Com o intuito de avaliar desempenho de machos bovinos inteiros, de
diferentes grupos genéticos, dentre eles a raga Nelore, com idade de 14 meses,
submetidos a dietas com adicdo de 5% de gordura protegida (LAC 100— Yakult®,
a base de 6leo de soja complexado com célcio), JAEGER & OLIVEIRA (2007)
encontraram valores de 1,47 kg/dia no ganho médio diério e 7,08 kg MS/kg ganho
de peso para conversdo alimentar, resultados préximos aos encontrados no

presente estudo.

Tabela 2. Peso inicial (Pl) e de abate (PA), ganho médio diario (GMD), eficiéncia
alimentar (EA), conversdo alimentar (CA) e taxa de eficiéncia protéica
(TEP) de tourinhos da raga Nelore, alimentados com diferentes fontes de
Oleo, protegidos ou ndo da degradacdo ruminal, terminados em
confinamento

Pl PF GMD

1 2
Tratamentos kg kg/dia EA CA TEPS
Controle 401,57 513,71 1,17 0,11 8,86 0,86
Oleo de soja 402,86 537,71 1,41 0,14 7,43 1,02
Megalac-E® 401,57 537,57 1,42 0,14 7,49 1,01
Oleo de linhaca 400,00 534,29 1,40 0,14 7,19 1,08
OliP* 407,43 537,57 1,41 0,14 7,08 1,09
Probabilidades®
Bloco <,0001 0,004 0,07 0,18 0,12 0,14
Contrastes
Controle vs. Oleo 0,70 0,02 0,01 0,002 <,0001 <,0001
Soja vs. Linhaca 0,64 0,83 0,93 0,27 0,28 0,08
Protecéo vs. Nao prot. 0,34 0,85 0,90 1,00 0,93 1,00
Interacao (6leo*protecao) 0,18 0,83 0,99 0,78 0,77 0,84
Protecdo ou ndo dentro da soja 0,79 0,99 0,91 0,86 0,89 0,90
Protecédo ou n&o dentro da linh. 0,14 0,77 0,94 0,86 0,80 0,90
Oleo dentro de protecéo 0,24 1,00 0,94 0,37 0,36 0,22

Oleo dentro de néo protecao 0,56 0,77 0,96 0,59 0,60 0,32
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CV® (%) 2,07 3,97 15,07 10,01 10,10 9,04

kg de ganho de peso/kg de MS ingerida

2 kg de MS ingerida/kg de ganho de peso

8 kg de ganho de peso/kg de PB ingerida

*Oleo de linhaga protegido

®Valores abaixo de 0,05 indicam diferenca significativa
€ CV — coeficiente de variagéo

De acordo com AFERRI et al. (2005), experimentos com diferentes fontes
de gordura mostraram que a eficiéncia alimentar é melhorada quando a dieta
contém teores elevados de lipideos. NGIDI et al. (1990) observaram tendéncia de
melhora da eficiéncia alimentar com a inclusdo de 0, 2, 4 ou 6% de gordura
protegida na matéria seca da dieta, trabalhando com animais da raca Angus e
Angus x Hereford. SUTTER et al. (2000) também encontraram melhoria na
eficiéncia alimentar com a adicao de 6leo na dieta, mas sem aumento do ganho de
peso diario, corroborando com os resultados encontrados neste trabalho.

Apesar dos GMD terem sido altos, nao foi o estimado pelo software (1,4 e
1,6 kg/dia para as dietas controle e com 6leo, respectivamente), o que pode ser
explicado pelo valor energético das dietas (Tabela 3), cujos valores de extrato
etéreo (EE) nao foram os esperados (2,4 e 6,0 % para as dietas controle e com
Oleos, respectivamente), diminuindo o valor real de nutrientes digestiveis totais
(NDT) da dieta. Entretanto, as dietas com éleos protegidos foram as que mais de

aproximaram da ingestao de 6%, preconizada para o experimento.

Tabela 3. Médias das caracteristicas nutricionais das dietas experimentais

Caracteristicas nutricionais das dietas (% MS)’

Variavel Controle  Oleode soja Oleo de linhagca Megalac-E®*  OLiP°®
MS 55,93 55,35 57,35 56,39 56,04
MO 87,05 86,95 87,29 87,26 86,75
PB 13,41 13,25 13,54 13,33 13,35
EE 1,53 4,37 4,32 5,62 5,09

MM 4,80 4,95 5,09 4,83 5,36

FDN 29,47 31,95 31,62 29,66 29,35
FDA 18,06 21,78 18,19 19,01 17,27

! Laboratorio de Ruminantes — FCAV/Unesp

2 Oleo de soja protegido

® Oleo de linhaga protegido - produto desenvolvido no Laboratério de Enzimologia Aplicada da
FCAV/Unesp
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Houve um beneficio no desempenho animal com a adicdo de 6leo vegetal,
tendo os animais atingido um maior peso de abate, o que pode significar um
melhor retorno econémico da atividade. Por outro lado, o processamento desses
Oleos para torné-los protegidos da degradagéo ruminal ndo alterou nenhuma das
variaveis estudadas no presente trabalho, mesmo assim foi uma alternativa
interessante para a industria, em funcdo da viabilizacdo da adicdo do 6leo, na
forma sabé&o de calcio, em uma mistura pronta.

Na Tabela 4, encontram-se os valores das ingestdes de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), matéria organica (MO), matéria mineral
(MM), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA).

Nao houve efeito negativo dos 6leos, protegidos ou nao, sobre o consumo
de nutrientes, o que difere de resultados encontrados na literatura. Segundo
VALINOTE et al. (2005), a adicao de lipideos na ragao em niveis superiores a 7%
da matéria seca pode prejudicar a degradacéao do alimento.

Os dados da literatura ndo sao conclusivos quanto aos efeitos do
fornecimento de gordura protegida no consumo de nutrientes. BARROS et al.
(1997) afirmaram que o consumo de matéria seca é uma importante variavel que
afeta o desempenho animal, uma vez que engloba a ingestdo de todos os
nutrientes e determina a resposta animal.

ALLEN (2000) constatou que o consumo de matéria seca pelo animal esta
relacionado com quantidade e frequéncia do alimento fornecido, que sao
determinados por fatores da dieta, que afetam os centros da fome e da saciedade
do animal. Esse mesmo autor desenvolveu equagdes envolvendo 24 estudos
sobre o fornecimento de gordura protegida para animais leiteiros e sugeriu que a
adicao de 1% de gordura protegida reduz em 2,5% o consumo de MS, o que nao
foi observado nesse experimento.

No trabalho de JAEGER & OLIVEIRA (2007), a ragdo com gordura
protegida promoveu os melhores resultados e associou maior GMD as menores
médias de CMS e CA, o que esta de acordo com afirmacao de CLINQUART et al.
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(1995) de que, em geral, a adicdo de gordura protegida em dietas para a fase de
terminacgao, resulta em maior ganho de peso em niveis mais baixos de consumo.

PUTRINO et al. (2006), também encontraram maiores ganhos de peso com
menor ingestao de MS, por novilhos Nelore confinados alimentados com ou sem
gordura protegida. Tal fato evidenciou que o aporte de energia fornecido por
lipideos, mesmo deprimindo o consumo, eleva o desempenho produtivo em
confinamento. Nao foi observado reducdo do consumo no presente estudo,
entretanto na média, os tratamentos com gordura protegida tiveram valores de
CMS numericamente mais baixos, corroborando com os resultados encontrados
pelos mesmos autores acima.

De acordo com PALMQUIST & MATTOS (2006) os sais de calcio de acidos
graxos sdo comumente conhecidos como “gordura protegida”, no entanto eles nao
sao gorduras protegidas, nem bypass, uma vez que se misturam ao conteudo
ruminal e seus acidos graxos sao biohidrogenados. Os sais de calcio devem ser
apropriadamente chamados de “inertes”, por néo interferirem com a atividade
microbiana no rdamen. Normalmente a biohidrogenacdo dos &cidos graxos
insaturados nessas fontes é a metade do valor observado nas fontes
convencionais.

A ingestdo de alguns nutrientes foi influenciada pelas fontes lipidicas
(P<0,05), e o0s animais que receberam os tratamentos com dleo,
independentemente da protecdo, ingeriram maiores quantidades de EE e MM,
tanto em kg/dia como em % do PC. A maior ingestdo de extrato etéreo pelos
animais ja era esperada, devido a maior concentragao energética dessas dietas
(6,0% EE). Quanto a maior ingestao de minerais, em relagdo as dietas com 6leo in
natura, podem ter ocorrido formacdes de pequenos granulos, junto com o nucleo
mineral, durante a mistura dos ingredientes no misturador que acabaram
superestimando a quantidade de minerais nas sobras analisadas, mesmo porque
a quantidade de minerais fornecidos aos animais foi a mesma para todos os
tratamentos. Ja com os bleos protegidos, na sua obtencdo sdo formados sais de
célcio, que nao foram contabilizados na formulacdo das dietas, o que pode

explicar essa maior ingestdo de MM pelos animais desse tratamento.
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O consumo de FDN e FDA, por kg/dia e em porcentagem do PC, diferiram
(P<0,05) para o contraste 6leo protegido x 6leo ndo protegido, sendo o menor
consumo para os tratamentos com éleos protegidos (Tabela 4). Dentro do éleo de
soja, a ingestdo de FDN e de FDA foi significativamente menor (P<0,05) para o
tratamento com Megalac—E®. MERTENS (1994) usou a FDN como Unica
caracteristica do alimento para prever o efeito de enchimento e conteudo
energético das dietas, com ingestdo de MS positivamente correlacionada com a
concentracdo de FDN quando a energia limita o consumo, e correlacionada
negativamente com a concentracao de FDN quando esta limita a ingestao.

Segundo SHIGAKI et al. (2003) o valor da FDN é um aspecto importante,
pois prediz a fragdo quimica da forragem que guarda uma estreita relagcado com o
consumo e com o desempenho animal. Assim, uma variedade de cana-de-agucar
que apresenta elevado teor de FDN limitard a digestdo em determinado grau e,
consequentemente, 0 consumo de energia sera insuficiente para atender aos
requerimentos nutricionais do animal, afetando seu desempenho. No presente
estudo, devido ao volumoso possuir baixo valor de FDN (48,1%) e ser fornecido
com uma baixa relagdo (40% da dieta total), este nao limitou a ingestao dos
nutrientes necessarios ao animal.

Em consideracdo a fonte de 6leo, os animais do tratamento com linhaca
protegida tiveram menor ingestdo de FDA, tanto em kg/dia como em porcentagem

do peso corporal, em relagdo a tratamento com 6leo in natura.

3.2. Caracteristicas Fisicas das Carcacas

Os resultados das caracteristicas fisicas das carcacas encontram-se na
Tabela 5. Os animais alimentados com dietas contendo 6leos de linhaga ou soja,
protegidos ou ndo da degradacao ruminal, obtiveram maiores pesos de abate (PA)
e de carcaca quente (PCQ), além de valores mais elevados de gordura interna
(GORD) quando comparados aos animais alimentados com a dieta controle
(P<0,05). Esses resultados refletiram o maior aporte energético oferecido aos
animais alimentados com dietas contendo 6leo, proporcionando maiores

quantidades de nutrientes, e resultando em maior crescimento. JAEGER et al.
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(2004), trabalhando com quatro grupos genéticos distintos e alimentados com
dietas contendo ou ndo gordura protegida, ndo encontraram diferencas
significativas para peso de abate e da carcaca quente, sendo que todas as dietas
avaliadas foram isoenergéticas (72% NDT).

OLIVEIRA et al. (2009) encontraram valores de PCQ (262,06 kg) para
tourinhos Nelore alimentados com dois teores de concentrado diferente do
encontrado no presente estudo (294,4 kg). Apesar dos autores terem trabalhado
com teor de concentrado semelhante (40 e 60% na dieta), o aporte energético das
dietas (69 e 74,15% de NDT, respectivamente) e o peso de abate dos animais
(16@) foram menores que no presente estudo, 0 que poderia explicar essa
diferenga no ganho em peso de carcaga dos animais.

Houve interacao significativa para a variavel rendimento de carcagca quente
(RCQ), mostrando que o tratamento com 6leo de soja protegido (Megalac-E®) foi
melhor em comparacdo ao 6leo de soja in natura (56,56 e 54,93%,
respectivamente). Além disso, a protecdo dos 6bleos, tanto soja como linhaga,
resultou em um maior RCQ dentro desses tratamentos (P<0,05). Esses resultados
mostraram que o processamento desses 6leos alterou 0 RCQ dos animais sem
alterar o PA, ou seja, uma dieta com gordura protegida remuneraria mais o
produtor, tornando-se uma estratégia interessante de marketing, dependendo do
preco de venda do produto pela industria.

O rendimento de carcaga juntamente com o peso de abate, tem grande
importancia econémica, por ser usado como a principal forma de comercializagao
no Brasil, porém, as caracteristicas de comprimento de carcaca (CC), AOL, AOL%
poderiam ser utilizadas em conjunto para a determinagdo do valor pago pela
carcaga, pois apresentam correlacdo positiva com o rendimento de cortes de
maior valor comercial (GOMIDE et al., 2006).

As interagbes para todas as outras variaveis nao foram significativas. Foram
encontradas diferencas significativas na quantidade de gordura (GORD) dos
animais do tratamento controle (sem adi¢cdo de 6leo), cujo acumulo, em kg, foi

menor do que o dos demais tratamentos, ndo diferindo entre si. Esse resultado
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reforca a afirmacédo de que o0s animais que receberam maior aporte energético,
também acumularam maiores quantidades de gordura perirenal-pélvica.

Somando-se a isso, os animais dos tratamentos com 06leo, protegidos ou
n&o da degradacao ruminal, nas dietas obtiveram maiores espessuras de gordura
de cobertura real (EGCr). De acordo com SILVA et al. (2002), os animais
zebuinos, principalmente o0s inteiros, sempre foram considerados como
possuidores de carcacas de qualidade inferior, principalmente em funcdo da
deficiéncia de gordura de cobertura. Com a auséncia de gordura durante o
resfriamento, a carcaca dos animais pode desenvolver um escurecimento da parte
externa dos musculos (prejudicando o aspecto), € um encurtamento celular,
depreciando seu valor comercial. Pelos resultados deste trabalho, pode-se afirmar
que animais jovens (20 - 24 meses) nao castrados da raca Nelore apresentam
uma cobertura de gordura subcutanea satisfatéria para uma boa preservacéo ( 6
mm), quando manejados em condigdes nutricionais favoraveis, terminados em
confinamento.

Os valores aqui encontrados para AOL e EGC na carcaga foram superiores
aos obtidos por OLIVEIRA et al. (2007), também avaliando tourinhos Nelore
terminados em confinamento (66,5 cm? e 5,5 mm, respectivamente). Isso pode
estar relacionado a maior densidade energética das dietas utilizadas no presente
estudo, influenciando de forma positiva a deposi¢ao dos tecidos. Por outro lado, os
valores encontrados por JAEGER et al. (2004) foram superiores, sendo que 0s
autores também avaliaram dietas com e sem adi¢cdo de gordura protegida para a
mesma categoria animal. Em suma, outros fatores como a idade dos animais e o
tempo de confinamento também influenciam essas caracteristicas, ja que aqueles
autores abateram os animais com 19 meses de idade.

Quando obtidas por técnicos experientes, esses parametros tém
apresentado boa repetibilidade, assim como as correlacbes destas com as
medidas correspondentes tomadas na carcaca apds o abate dos animais
(HASSEN et al.,, 1998), como as boas correlacbes encontradas nesse estudo
(Tabela 5). Os valores de repetibilidade estimados para as mensuragdes de AOL e
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EGC obtidas pela técnica de ultrassom, entre varias tomadas de um mesmo
técnico em um animal e também entre medidas de técnicos diferentes no mesmo
animal, tém sido altos, demonstrando que em geral as medidas sao relativamente
faceis de serem obtidas e que podem ser bastante confiaveis (BERGEN et al.,
1997).

As comparaces entre o 6leo de soja e linhaca e entre a protecdo ou nao
dos 6leos nado foram significativas para as variaveis estudadas, inclusive para a
profundidade de carcaga quente (PfCQ). Entretanto, essa caracteristica esta
relacionada com o tamanho corporal dos animais, sendo esta uma ferramenta
importante para a avaliagcao e a busca de carcagas mais pesadas.

VITTORI et al. (2006) avaliaram diferentes grupos genéticos, entre eles
animais da raca Nelore selecionados, alimentados com silagem de milho e racao
concentrada na relagdo 60:40 (base na matéria seca), e encontraram valores
proximos de PfCQ em relacdo ao presente estudo (41,42 e 41,54 cm em média,
respectivamente). GESUALDI JR et al. (2006) avaliaram animais da raca Nelore,
selecionados ou ndo, alimentados de forma restrita ou ad libitum, e nao
encontraram diferenca de profundidade em relagdo a alimentacao, porém, o tipo
do animal influenciou essa caracteristica. Os autores relataram que o nivel de
alimentacdo isoladamente néo influenciou a profundidade da carcaca.
Provavelmente, o fator que mais afetou esta caracteristica tenha sido o
crescimento do esqueleto dos animais e, neste caso, o nivel de alimentagcao teve
pequena influéncia durante a fase de terminagdo, quando a maior parte do

crescimento 6sseo estd completa.
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Os pesos e rendimentos dos cortes primarios (Tabela 6) mostraram que o0s
animais alimentados com as dietas contendo éleo, independentemente da fonte ou
do processamento, apresentaram maiores pesos de dianteiro (PD), de traseiro
(PTE) e de ponta de agulha (PPA) em relacdo aos animais da dieta controle
(P<0,05). Esses resultados foram decorrentes dos maiores pesos de abate e da
carcaca quente dos animais que receberam a adicdo de 6leo na dieta (Tabela
2.5). Os valores aqui obtidos foram semelhantes aos encontrados por JAEGER et
al. (2004) para bovinos da raca Nelore e alimentados com diferentes fontes de
gordura, protegida ou ndo da degradacao ruminal. Os rendimentos dos cortes
primarios aqui obtidos, também foram semelhantes aos encontrados por aqueles
autores.

CRUZ et al. (2004) encontraram valores de proporcoes semelhantes a este
trabalho, em relacdo a porcentagem de dianteiro, traseiro especial e ponta de
agulha (39,1; 47,0 e 13,8%, respectivamente) de animais ndo castrados da raca
Nelore, abatidos com 440 kg e alimentados com uma dieta a base de silagem de
milho e concentrado, na relagcao 50:50. Do mesmo modo, OLIVEIRA et al. (2009)
encontraram valores dos rendimentos dos cortes em dianteiro (39,3%), traseiro
especial (48,2%) e ponta de agulha (12,5%) semelhantes ao do presente
experimento. Apesar dos animais terem sido abatidos mais leves, as proporgoes
dos cortes primarios foram semelhantes aos desse trabalho (38,6; 46,7 € 14,8%
na média, respectivamente), indicando que essa proporcionalidade independe do
peso do animal.

Nesse trabalho a proporcdo dos cortes ndo se mostrou a ideal (menor ou
igual a 39% para rendimento de dianteiro, menor ou igual a 13% para ponta de
agulha e maior ou igual a 48% de traseiro especial), pois 0os animais abatidos
foram inteiros e sofreram influéncia do horménio sexual masculino (testosterona)
durante a transicdo da puberdade para maturidade, que atua no maior
desenvolvimento do dianteiro. J& com animais castrados ocorre o contrario, pois

com a menor produgéo de anddgenos, ha um maior desenvolvimento de traseiro.
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Nao houve efeito significativo da interacdo e do tipo de 6leo utilizado, soja
ou linhaga, ou se o 6leo foi ou ndo protegido, para o peso e rendimento dos cortes

primarios (P>0,05).

Tabela 6. Pesos de dianteiro (PD), traseiro (PTE), ponta de agulha (PPA) e rendimentos de
dianteiro (RD), traseiro (RTE) e ponta de agulha (RPA) da carcaga esquerda de
tourinhos Nelore alimentados com diferentes fontes de 6leo, protegido ou ndo da
degradacao ruminal, terminados em confinamento

PD PTE PPA RD RTE RPA
Tratamentos
kg %
Controle 52,97 64,87 19,88 38,46 47,11 14,42
Oleo de soja 55,31 65,15 21,61 38,36 46,63 14,99
Megalac-E® 57,25 69,57 22,18 38,40 46,70 14,89
Oleo de linhaca 56,91 68,35 21,04 38,89 46,73 14,37
OliP' 56,97 68,42 21,62 38,72 46,56 15,71
Probabilidades®
Bloco <0,0001 0,003 0,002 0,17 0,29 0,50
Contrastes
Controle vs. Oleo 0,002 0,01 0,002 0,29 0,71 0,25
Soja vs. Linhaca 0,48 0,98 0,21 0,95 0,17 0,12
Protegido vs. Nao protegido 0,29 0,24 0,20 0,89 0,83 0,65
Interagao (éleo*protecao) 0,32 0,27 0,99 0,76 0,72 0,38
Protecédo ou ndo dentro da soja 0,12 0,09 0,36 0,63 0,90 0,78
Protecédo ou n&o dentro da linh. 0,96 0,96 0,37 0,90 0,74 0,39
Oleo dentro de protegdo 0,81 0,40 0,37 0,37 0,79 0,65
Oleo dentro de nio protegdo 0,19 0,38 0,39 0,14 0,86 0,12
CV? (%) 4,37 4,05 5,49 2,12 2,05 4,47

"Oleo de linhaca protegido
% Valores abaixo de 0,05 indicam diferenga significativa
% CV - coeficiente de variagao

4. CONCLUSOES

A inclusédo na dieta do 6leo de soja e 6leo de linhaca, protegidos ou nao da
degradacdo ruminal, foi benéfica para a terminacdo de tourinhos em

confinamento, em comparagdo com a dieta tradicional sem adi¢cdo de 6leo, uma
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vez que proporcionou maiores ganhos de peso corporal, melhor eficiéncia
alimentar e peso final de abate.

A protecao do 6leo de soja e do 6leo de linhaga da digestao ruminal nao se
mostrou vantajosa considerando-se apenas as variaveis de desempenho em
confinamento para tourinhos Nelore.
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CAPITULO 3. CORRELACOES DE MEDIDAS CORPORAIS E
CARACTERISTICAS PRODUTIVAS EM TOURINHOS DA RACA
NELORE TERMINADOS EM CONFINAMENTO

RESUMO - Objetivou-se estimar as correlagbes de Pearson entre as
medidas corporais e caracteristicas de carcaca de 35 machos inteiros da racga
Nelore confinados por 96 dias, com 402 kg + 14,90 e 18 meses de idade, em
blocos casualizados de 5 x 7 (cinco dietas e sete repeticdes). Foram utilizadas
dietas isoprotéicas (13,5%), sendo quatro delas isoenergéticas (76,5% NDT) e
uma denominada de controle (71,5% NDT), todas com relagédo
volumoso:concentrado de 40:60 na matéria seca, sendo a cana-de-agucar
forrageira utilizada como fonte exclusiva de volumoso. Foram efetuadas quatro
pesagens, quatro tomadas de imagens ultrassdnicas e 14 mensuragdes no inicio e
final de cada periodo experimental, totalizando quatro medigdes. Para a avaliagao
das medidas corporais e imagens ultrassénicas com as caracteristicas de carcaca
foram considerados os valores da ultima medicdo. Foram consideradas as
probabilidades de 5% para significancia. Para as medicoes de area de olho de
lombo com ultrassom, foram encontradas associagdes positivas com comprimento
de corpo (0,32), de garupa (0,36) e de coxa (0,20); altura da cernelha (0,20) e
contorno pelviano (0,38). As variaveis alturas da garupa e do toérax, larguras de
peito e de isquios, e perimetro toracico apresentaram correlacées positivas com
duas ou mais caracteristicas produtivas de interesse econémico, como peso ao
abate, peso de carcaca quente e rendimento de carcaca (P<0,05). Correlacbes
significativas foram encontradas para grande parte das variaveis estudadas. No
entanto, estas devem ser avaliadas pela sua grandeza. Devido a isso, somente
algumas caracteristicas apresentaram valores de média a alta correlagdo para que

se possa confiar em tal associagéo.

Palavras-chave: correlagbes, fontes de O6leo, gordura protegida, imagens

ultrassbnicas, medidas biométricas
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1. INTRODUCAO

A eficiéncia da producdo de carne bovina é altamente dependente, entre
outros fatores, de caracteristicas relacionadas ao crescimento, que faz parte de
um mecanismo complexo, e abrange diversas &reas de estudo, entre elas:
bioquimica, fisiologia, endocrinologia, nutricdo, genética e manejo animal (OWENS
et al., 1993). De acordo com 0os mesmos autores, o crescimento pode ser definido,
como a produgédo de novas células, incluindo ndo somente a sua multiplicagao,
definida como hiperplasia, mas também o seu aumento em volume, definido como
hipertrofia, e ainda a diferenciacdo das mesmas células, dando origem aos tecidos
e 6rgaos.

A anadlise do crescimento corporal apresenta grande importancia em
diversas areas da produgdo animal, devido ao seu significado biolégico, seus
efeitos ao longo da vida produtiva e a possivel existéncia de relacées genéticas e
fenotipicas das diversas caracteristicas de crescimento com medidas de eficiéncia
produtiva (CAROLINO & GAMA, 1993).

KLOSTERMAN (1972) relatou que o tamanho 6timo para bovinos de corte é
uma questao que vem sendo discutida e debatida ha pelo menos 150 anos, com
continuas mudangas do conceito de animal ideal, passando de bovinos grandes,
com terminacédo tardia, para tipos muito mais leves, mas com terminagao rapida
em idades precoces. Esta mudanca de sentido na selegdo de bovinos de corte foi
alterada varias vezes no decorrer da nossa historia.

Estudos de crescimento por meio de avaliacbes de pesos tomados em
diferentes idades sdo comuns na literatura envolvendo zebuinos. Entretanto,
diferentemente do que ocorre na literatura referente aos taurinos, onde se observa
alguma atencdo as dimensdes corporais, raros sdo os trabalhos que relacionam
caracteristicas de produgdo com dimensdes corporais em zebuinos (LOBO et al.,
2002). Segundo GUILBERT & GREGORY (1952), as medidas corporais, junto
com o peso vivo do animal, descrevem melhor um individuo ou populacao do que
0s métodos convencionais de ponderacdes e classificagdes por escores.
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NORTHCUTT et al. (1992) observaram que mensuragdes corporais
lineares, como altura e comprimento, sdo mais precisas na determinacdo do
tamanho a maturidade que o peso, pois 0 peso e a gordura subcutanea podem
sofrer flutuagdes periddicas, conforme o estado nutricional dos animais, enquanto
as medidas corporais lineares sdo mais constantes. HAMMACK & SHRODE
(1986) citam que as medidas esqueléticas em conjunto com alguma medida de
gordura, associadas a idade e peso, sdao de valor para estimar taxa de
crescimento e gordura, fornecendo estimativa mais precisa da relativa maturidade
do animal.

De acordo com BARBOSA (2006), os aspectos do tamanho da estrutura
corporal (frame) de bovinos de corte, definido como a proporcéo entre as medidas
de altura e comprimento do corpo, tém sido utilizados como um critério de escolha
de animais para producdo de carcagas com determinados pesos, e graus de
acabamento e qualidade.

O Brasil possui um rebanho bovino em que aproximadamente 70% séo da
raca Nelore ou derivados de zebus indicando a necessidade de mais trabalhos
que relacionem medidas corporais desses animais com caracteristicas produtivas,
como ganho de peso, peso ao abate e proporcdo de cortes. Dentro desse
contexto, o objetivo deste estudo foi estimar as correlagbes entre medidas
corporais, peso, caracteristicas de carcaca e post mortem de tourinhos jovens da

raca Nelore, terminados em confinamento.

2. MATERIAL E METODOS

O confinamento foi desenvolvido nas dependéncias do médulo de
acabamento do Setor de Bovinocultura de Corte pertencente ao Departamento de
Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, campus de
Jaboticabal, que consta de 35 baias individuais, de 16 m?, parcialmente cobertas e
piso concretado, com bebedouros comuns para cada duas baias e cochos

individualizados, de forma a permitir o arragoamento individual dos animais.
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Foram utilizados 35 animais ndo castrados da raca Nelore, provenientes da
fazenda Sao Francisco em Magda-SP, pertencente ao Grupo CFM que garantiram
animais de alto padrao genético e homogeneidade em idade e peso. Os animais
foram manejados antes do inicio do experimento, de forma a estarem com
aproximadamente 400 kg de peso corporal e 18 meses de idade no inicio do
confinamento.

O periodo experimental teve um total de 96 dias, divididos em trés periodos.
Foram formuladas quatro dietas isoprotéicas (13,5%) e isoenergéticas (76,5%
NDT) para ganhos de 1,6 kg/dia, com diferentes fontes de lipideos, e uma dieta
controle (sem adicdo de 6leo), também isoprotéica, para ganhos de 1,4 kg/dia
através do software RLM® (Esalg/USP), sendo as exigéncias nutricionais
estimadas pelo sistema Cornell Net Carbohidrate and Protein System (FOX et al.,
1992). A Tabela 1 apresenta a descricdo e composi¢cdo das dietas que foram
fornecidas para os animais do experimento. A inclusdo de calcario calcitico nas
dietas com 6leo in natura e na controle, foi em prol da relacdo Ca:P, uma vez que
uma dieta deficiente em Ca pode ocasionar, principalmente em animais jovens,
alteracdes no desenvolvimento ésseo, raquitismo e crescimento retardado, e essa
relacdo € importante pois afeta a absorcdo de ambos (EMBRAPA GADO DE
CORTE, 2009).

As pesagens (precedidas por jejum de alimentos sélidos por 15 h) foram
efetuadas em balanca eletrénica com capacidade para 3000 kg, juntamente com a
monitoragdo por imagens ultrassénicas ao inicio e final de cada periodo
experimental, totalizando quatro pesagens e monitoragdes, objetivando o
acompanhamento da deposi¢cao dos tecidos muscular e adiposo em tempo real
através da area de olho de lombo (AOLu) e espessura de gordura de cobertura

(EGCu), respectivamente.
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Tabela 1. Composicao percentual (%MS) das dietas experimentais.

Alimentos Dietas

Controle Oleodesoja Oleo de linhaca Megalac-E® OLiP?
Cana-de-acgucar 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Milho moido 34,0 29,2 29,2 29,0 29,0
Farelo de soja 12,0 13,0 13,0 13,0 13,0
Polpa de citros 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Uréia 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Oleo de soja - 3,8 - - -
Oleo de linhaca - - 3,8 - -
Megalac-E®' - - - 4,5 -
OLiP?2 - - - - 4,5
Nucleo mineral® 2,5 2,5 2,5 2,5 25
Calcério calcitico 0,5 0,5 0,5 - -

Caracteristicas nutricionais®

MS (%) 47,6 47,6 47,7 46,5 47,7
PB (% da MS) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
NDT (% da MS) 71,5 76,7 76,7 76,5 76,5
EE (% da MS) 2,4 6,0 6,0 6,0 6,0
EM (MJ/kg MS) 11,5 12,2 12,2 12,2 12,2
Ganho estimado (kg/dia) 1,4 1,6 1,6 1,6 1,6

! Oleo de soja protegido;

2Oleo de linhaca protegido - produto desenvolvido no Laboratério de Enzimologia Aplicada da FCAV/Unesp

® Composicao por kg do produto: Fésforo = 40g; Calcio = 146g; Sddio = 56g; Enxofre = 40g; Magnésio = 20g;
Cobre =350g; Zinco = 1.300mg; Manganés = 900mg; Ferro = 1.050mg; Cobalto = 10mg; lodo = 24mg; Selénio
= 10mg; Fllor = 400mg;

* Estimadas pelo software RLM®.

Foram realizadas 14 medidas corporais, tomadas a cada pesagem,
definidas segundo PEIXOTO et al. (1990):

e Altura da garupa (AG): vertical baixada da porcao anterior do 0sso sacro
(anca ou ilio) ao solo;

e Altura da cernelha (AC): tomada do ponto mais alto da cernelha ao solo.
Nos zebuinos, no ponto logo atras da giba;

e Altura do térax (AT) ou Profundidade toracica: distancia entre a linha
superior e inferior do tronco, tangenciando o angulo dorsal da espadua;

e Comprimento do corpo (CCO): distancia entre a ponta da espadua e a
ponta de nadega (isquio).
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e Comprimento da garupa (CGA): distancia da ponta da anca a ponta de
nadega;

eComprimento da coxa (CCX): distancia entre a parte superior da
articulacdo coxofemoral até o angulo externo da porcao fémur-tibia;

e Comprimento de espadua dorso lombo (CEDL): distancia entre a ponta
da espadua e ponta de anca, obtida também pela diferenca do comprimento do
corpo e comprimento da garupa;

e Largura do peito (LP): disténcia entre as pontas das espaduas;

el argura do térax (LT): distancia entre as duas linhas laterais que passam
pelos angulos dorsais das espaduas;

e Largura de isquios (LIS): distancia entre as tuberosidades isquiéticas;

e Largura de ilios (LIL): distancia entre os angulos externos dos ilios;

e Perimetro toracico (PT): contorno do térax, passando pelo cilhadouro e
perpendicular a linha do dorso;

e Contorno pelviano (CP): medido de uma soldra a outra, contornando a
parte posterior do corpo, numa linha horizontal;

eVazio subesternal (VSE): vertical baixada do osso esterno ao solo.
Também pode ser obtida pela diferenga entre a altura da cernelha e altura do

térax (anexo ).

Foram obtidas com auxilio de uma fita métrica padrao, segundo
recomendacdoes de CYRILLO et al. (2001), as medidas de comprimento,
perimetro, contorno e largura de isquios. Para as medidas de largura e altura foi
utilizada uma bengala zoométrica.

Ao final do periodo experimental, os animais, com aproximadamente 19@,
foram abatidos e obtidos 0s pesos e os rendimentos das carcagas quentes (PCQ e
RCQ, respectivamente). Foi medido o comprimento total da carcaca (CoCQ),
tomando-se a distancia maxima desde a borda cranial da primeira costela em seu
ponto médio até a bordo anterior da sinfisis isquiopubiana, e profundidade interna

da carcaca (PfCQ), cuja medida foi tomada pela distancia do bordo anterior da
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cartilagem externa até a borda inferior do canal medular entre a 52 e 62 vértebra
dorsal.

Apoés o resfriamento por 24 horas em camara frigorifica a 4°C, foi retirada
uma sec¢ao do musculo Longissimus de cada carcaga, compreendida entre a 102 e
132 costelas, objetivando a realizacdo das medidas de area de olho de lombo
(AOLr) e a espessura de gordura de cobertura (EGCr) em laboratério, permitindo
maior precisdo das mensuragdes. Para a medida de AOLr foi realizado um corte
transversal na regido da 122 e 132 costelas, de maneira a expor o musculo. Em
seguida, foi retirado o decalque da peca em papel vegetal e a area medida através
do programa AUTOCAD por técnico especializado. A EGCr foi mensurada no
terco final do musculo, a partir da coluna vertebral, perpendicularmente ao
musculo Longissimus, com o auxilio de uma régua de precisao.

Calcularam-se as porcentagens dos cortes de dianteiro, traseiro e ponta de
agulha por meio de sua separacdo, em relacdo ao peso da meia-carcaca
esquerda, sem o cupim.

Os resultados foram submetidos a analise de correlagdes de Pearson, com
5% de probabilidade, pelo procedimento CORR (SAS, 2001) considerando-se para
as medidas corporais e ultrassénicas todas as medigdes; e para as correlagdes
das medidas com as caracteristicas produtivas e post mortem somente a ultima

medicao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias, desvios padrdo e valores minimos e maximos para as
caracteristicas estudadas encontram-se na Tabela 2. Nao foram observados efeito

de tratamento em relacdo as medidas biométricas realizadas nos animais.
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Tabela 2. Médias, desvios padrao e valores minimos e maximos para as variaveis estudadas

Variaveis Média  Desvio padrdo  Minimo  Maximo
Peso inicial, kg 402,70 14,90 378,0 438,0
Peso final, kg 532,20 30,25 480, 619,0
Ganho diario, kg 1,36 0,24 0,95 2,03
Comprimento do corpo inicial, cm 147,70 3,35 142,0 157,0
Comprimento do corpo final, cm 161,60 2,83 155,0 166,0
Comprimento da garupa inicial, cm 52,50 1,74 46,0 56,0
Comprimento da garupa final, cm 61,30 2,45 56,0 66,5
Comprimento da coxa inicial, cm 53,60 1,76 47,0 57,0
Comprimento da coxa final, cm 58,60 1,82 55,0 65,0
Altura da cernelha inicial, cm 136,80 2,83 131,0 143,0
Altura da cernelha final, cm 140,50 2,85 135,0 1445
Altura de térax inicial, cm 61,30 2,67 57,0 69,0
Altura de térax final, cm 68,10 2,18 64,0 73,0
Altura de garupa inicial, cm 143,90 2,56 140,0 150,0
Altura de garupa final, cm 148,10 2,86 143,5 153,5
Largura de peito inicial, cm 39,30 3,10 47,0 33,5
Largura de peito final, cm 47,30 2,56 42,0 53,0
Largura de torax inicial, cm 37,20 2,81 31,0 43,5
Largura de térax final, cm 44,70 2,37 40,0 51,0
Largura de isquios inicial, cm 29,60 2,24 26,0 35,0
Largura de isquios final, cm 34,70 1,17 32,0 37,0
Largura de ilios inicial, cm 40,00 2,38 35,0 48,5
Largura de ilios final, cm 46,00 1,82 43,0 51,0
Perimetro toracico inicial, cm 174,70 4,50 165,0 184,0
Perimetro toracico final, cm 193,10 5,11 186,0 205,0
Contorno pelviano inicial, cm 114,70 3,94 106,0 122,0
Contorno pelviano final, cm 124,20 3,07 118,0 129,0
Comp. de espadua dorso lombo inicial, cm 93,50 2,93 90,5 104,0
Comp. de espadua dorso lombo final, cm 100,30 3,00 90,0 106,0
Vazio subesternal inicial, cm 75,50 3,59 69,0 83,5
Vazio subesternal final, cm 72,40 3,11 67,5 80,0
Area de olho de lombo inicial ultrassom, cm? 55,00 5,35 44 1 65,3
Area de olho de lombo final ultrassom, cm? 72,00 7,99 61,1 94,0
Area de olho de lombo final real, cm? 79,61 8,70 64,8 97,8
Esp. de gordura de cobertura inicial ultrassom, mm 3,50 0,45 2,30 4,5
Esp. de gordura de cobertura final ultrassom, mm 7,20 2,50 3,80 14,3
Esp. de gordura de cobertura final real, mm 7,33 2,74 4,00 15,0
Peso de carcaca quente, kg 294,44 17,93 259,5 337,5
Rendimento de carcaga quente, % 55,33 1,30 53,18 58,67
Comprimento de carcaga quente, cm 129,11 2,74 124,0 135,0
Profundidade de carcaga quente, cm 41,54 1,46 38,0 45,0
Peso de dianteiro, kg* 55,89 3,89 48,9 64,6
Peso de traseiro especial, kg 67,68 3,74 60,8 72,4
Peso de ponta de agulha, kg 21,27 1,66 17,6 23,9
Rendimento de dianteiro, % 38,57 0,79 37,20 40,27
Rendimento de traseiro especial, % 46,75 1,01 44 31 49,08
Rendimento de ponta de agulha, % 14,68 0,66 13,48 15,97

* Os valores de pesos e rendimentos das carcagas séo referentes as meias carcagas-esquerda, sem cupim
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MENEZES et al. (2008) trabalhando com novilhos jovens puros e cruzados
das ragas Nelore e Charolés, encontraram valores médios para altura da cernelha
(AC) inicial (125,0) e final (129,7) e da altura da garupa (AG) inicial (131,9) e final
(136,1) de Nelores abaixo dos encontrados neste estudo (136,8 e 140,5).
BIANCHINI et al. (2006) também encontraram valores menores de comprimento
de corpo (CCO: 135,27) e perimetro toracico (PT: 162,67) em animais da raca
Nelore da regido Centro-Oeste, em comparagdo ao presente estudo. Essa
diferenca pode ser explicada pelo manejo nutricional dos animais, cujas dietas
tiveram uma alta inclusdo de extrato etéreo e maior inclusdo do concentrado,
proporcionando alta concentracdo energética e consequentemente, maior
desenvolvimento dos tourinhos.

Estudos tém mostrado que medidas de PT sdo correlacionadas
positivamente com caracteristicas de desempenho, como ganho de peso diario e
peso de abate (GILBERT et al., 1993; LOBO et al., 2002; FRENEAU et al., 2008;
MENEZES et al., 2008; REIS et al., 2008). Segundo PILAU et al. (2004), o peso
vivo (PV) também acompanha o desenvolvimento corpéreo, ou vice-versa, desde
que seja aferido em animais da mesma raga e manejados de forma equivalente.

De acordo com OWENS et al. (1993) a relacdo entre tamanho corporal e
peso a maturidade normalmente é direta, mas depende das caracteristicas dos
animais que estiverem sendo avaliados e das diferentes ragcas ou grupos
genéticos, que apresentam diferentes tamanhos a idade adulta. Estas variaveis de
tamanho corporal e peso sdo medidas diferentes, sendo que o tamanho corporal é
definido pelo comprimento, altura do animal, entre outras, enquanto que, o peso &
uma medida de massa néao linear. Entretanto, o tamanho a maturidade, mesmo
nas mais diferentes estaturas, ocorre quando temos o ponto maximo de massa
protéica e auxilia na predicao da deposi¢éao de gordura.

Os resultados das correlagbes de Pearson entre as medidas corporais,
medidas de area de olho de lombo e espessura de gordura de cobertura,
realizadas pelo ultrassom (AOLu e EGCu) e peso corporal (PC) encontram-se na
Tabela 3. Todas as variaveis apresentaram algum grau de associacao, partindo de

pouco a fortemente associadas. Foram consideradas associacoes fracas até o



42

valor de 0,40; associagdes medias de 0,41 a 0,70; e associacdes fortes acima
desse valor.

Varias medidas sao utilizadas na avaliacdo do tamanho corporal, dentre
elas o comprimento corporal (CCO), a altura da cernelha (AC) e da garupa (AG).
Trata-se de medidas que estdo associadas ao peso corporal (PC) e ao perimetro
toracico (PT), podendo definir animais quanto ao tamanho, as exigéncias
nutricionais e a maturidade fisiologica (ROCHA et al., 2003)

As correlagdes fortemente associadas foram as do comprimento do corpo
(CCO) com o comprimento espadua dorso lombo (CEDL) e a altura da cernelha
(AC) com o vazio subesternal (VSE) (0,75 e 0,74, respectivamente). No caso das
duas associagdes, tanto a medida de CEDL e VSE foram efetuadas indiretamente,
através da diferenca de duas medigdes: CCO e comprimento de garupa (CGA);
AC e altura de térax (AT), respectivamente. Para o CEDL, a variavel CCO teve
forte associacao positiva (0,75). Ja com a medida de CGA, a associacao foi média
e negativa (-0,41), ou seja, quanto maior o CGA do animal, menor sera seu CEDL,
acusando um animal mais compacto e com maior proporgao de traseiro.

A condigdo sexual influencia o desenvolvimento corporal dos bovinos.
Animais inteiros tém maior crescimento muscular e 6sseo, como consequéncia da
atuacdo da testosterona, principal horménio responsavel pelo desenvolvimento
desses caracteres (McDONALD, 1989).

Para a variavel VSE, quanto mais alto o animal (maior AC), maior sera seu
comprimento de pernas (VSE). O grau de associagdo entre essas medidas é
fortemente positivo (0,74), pois dependem uma da outra. Entretanto, quanto maior
for a AT, menor serd o VSE (-0,63), evidenciando um animal mais profundo e
menos pernalta. Para a produgcao de carne essa caracteristica é mais favoravel,
pois 0 animal mais profundo possui maiores pesos de carcacas, além de cortes
primarios como dianteiro e ponta de agulha mais pesados. (Tabela 4). Outra
correlacdo encontrada foi da largura de peito (LP) com a largura de térax (LT),
cujo valor 0,52 indica uma meédia associacdo entre essas duas medidas.
Consequentemente, quanto maior a largura do peito do animal maior sera a

largura do seu térax.
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Ao realizar medidas repetidas de altura da cernelha (AC), altura de garupa
(AG) e comprimento corporal (CCO), WINKLER (1993) constatou que as
repetibilidades das medidas esqueléticas eram de maior magnitude do que
aquelas observadas para o peso corporal (PC) e a circunferéncia toracica (PT). As
oscilagdes em circunferéncia toracica acompanharam as flutuagées periddicas do
peso corporal, sendo a mesma um bom indicador do peso, observado pela sua
elevada associagao genética (0,87) entre as caracteristicas.

Para as medicdes de area de olho de lombo pelo ultrassom (AOLu), foram
encontradas associacdes positivas com CCO (0,32), CGA (0,36), comprimento de
coxa (CCX) (0,20), AC (0,20), contorno pelviano (CP) (0,38) e PC (0,29). Além
disso, o PC obteve associa¢des positivas com o CCO (0,21), CGA (0,26), LP
(0,24), LT (0,33), LIL (0,23), PT (0,55), CP (0,26) e espessura de gordura de
cobertura (EGCu: 0,40). Apesar de terem sido correlagdes fracas e médias, por
nao existirem trabalhos que relacionem mensuragcdes corporais com medidas
ultrassénicas em bovinos, os valores encontrados foram muito importantes.

Segundo FERNANDES (2007) o desenvolvimento de técnicas nao
invasivas e nao destrutivas para a avaliacdo da composi¢cao e da qualidade da
carcaga em animais vivos tém mobilizado consideraveis recursos em pesquisas
nos ultimos 30 anos. Para a determinacao do ponto ideal de abate dos animais de
diferentes grupos genéticos em cada um dos diversos sistemas de producao
disponiveis, seja este pasto, semi-confinamento ou confinamento, o ultrassom
torna-se uma importante ferramenta para determinar a qualidade do produto, pois
segundo HOUGHTON & TURLINGTON (1992), é uma técnica viavel, acurada e
de custo aceitavel.
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A técnica, utilizada para outros fins, desde a década de 30, pode ser
utilizada também para estimar o crescimento de determinados musculos, para
predizer a composi¢ao da carcaga e o rendimento de cortes comerciais antes do
abate, além de poder ser utilizada para estabelecer o escore de condicao corporal
e definir um estado nutricional (BRUCKMAIER et al., 1998). Entretanto, muitos
produtores e pesquisadores ndo tém acesso a essa técnica, seja por motivos
econbmicos e/ou infra-estrutura da propriedade. Nesse caso, as medidas
corporais lineares, como as de comprimento e altura surgem como uma
ferramenta que pode vir a auxiliar na predicao do ponto de abate, juntamente com
0 peso vivo dos animais. Além de relativamente faceis de serem feitas, podem ser
realizadas com o uso de uma fita métrica padrao, de custo irrisério.

De acordo com CARTWRIGHT (1979) sao conhecidas medidas corporais
de tamanho (comprimento e altura) que refletem o crescimento esquelético, as
quais tém sido usadas para descrever o crescimento, ja que sdo menos afetadas
pelos fatores ambientais temporarios do que o peso vivo.

Na Tabela 4 sdo encontradas as correlagdes de Pearson para as medidas
corporais, caracteristicas produtivas e post mortem dos animais.

De acordo com BOLIGON et al. (2007) entre as caracteristicas importantes
a serem consideradas nos sistemas de produgao de carne bovina, destacam- se a
eficiéncia reprodutiva e a taxa de crescimento. Estudos de correlagdes entre
caracteristicas produtivas e medidas biométricas com animais zebuinos sdo pouco
evidenciadas na literatura.

As medidas de altura de térax (AT), altura de garupa (AG), largura de peito
(LP), largura de térax (LT), largura de isquios (LIS) e perimetro toracico (PT) foram
as que se associaram com duas ou mais caracteristicas produtivas de interesse
econbmico, como ganho médio diario de peso (GPD), peso ao abate (PA), peso
de carcaca quente (PCQ) e rendimento de carcacga (RCQ) (Tabela 4).

Os resultados mostraram que 0 acompanhamento de medidas biométricas,
vem a ser uma ferramenta interessante para o produtor rural que ndo possui
balanga em sua propriedade, tornando-se possivel a formacdo de lotes mais

homogéneos para engorda objetivando o abate, e dessa forma favorecendo aos
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frigorificos que poderiam receber lotes mais homogéneos e, consequentemente,
remunerar melhor o produtor.

De acordo com HAGGER & HOFER (1991), as medidas corporais lineares
(comprimento e altura) sdo de interesse em programas de selecdo, devido a
facilidade de toméa-las em larga escala e ao fato de nao oscilarem dentro de
determinado periodo de tempo. Do ponto de vista pratico, o tempo, dispensado
para assegurar postura e posicionamento correto dos animais, pode limitar sua
utiidade. A necessidade de rapidez na medigdo reduz, inevitavelmente, sua
precisao.

LISBOA & FERNANDES (1987) mencionaram que a AG apresenta menor
variagdo no momento da mensuragao que a altura da cernelha (AC), em fungao do
posicionamento do animal. BAKER et al.(1988) apontaram a medida da AG como
a maneira mais conveniente de descrever tamanho esquelético de bovinos de
corte, o que esta de acordo com YOKOO et al. (2007).

De acordo com ROCHA et al. (2003), o PT tem sido considerado a medida
linear de maior precisdo na determinagdo do crescimento muscular e o
comprimento de corpo, a de menor precisao. Os mesmos autores observaram que
medidas de comprimento e altura variam em fun¢ao do crescimento do esqueleto,
atingindo um limiar a maturidade, sendo o PT em func¢do do crescimento muscular.

Outras medidas como CGA, AC, LIL, CP e VSE também obtiveram
correlagdes com uma ou mais caracteristicas produtivas e/ou post mortem dos
animais, corroborando com a idéia de que medidas biométricas, quando bem
realizadas por um técnico experiente, podem ser de muita utilidade dentro de um
sistema de produgdo.

Correlagbes significativas foram encontradas para grande maioria das
variaveis estudadas. No entanto, estas devem ser avaliadas pela sua grandeza e,
devido a isso, somente algumas caracteristicas apresentaram valores de média a

alta correlacdo para que se possa confiar em tal associacao.
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4. CONCLUSOES

Medidas corporais lineares, como as de comprimento e altura surgem como
uma ferramenta que pode vir a auxiliar na predicao do ponto de abate, juntamente
com o peso dos animais.

Quando for conveniente, o perimetro toracico, altura de térax (ou
profundidade toracica), larguras de térax e de isquios podem ser utilizados como
indicadores de peso corporal, pois apresentam correlagdo moderada com peso
final.

As medidas de alturas de térax e de garupa, larguras de peito, de térax e de
isquios e perimetro toracico podem ser utilizados como indicadores de
caracteristicas produtivas de interesse econdmico como peso e rendimento de

carcaca quente.
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CAPITULO 4. IMPLICACOES

Com um mercado consumidor cada vez mais exigente, os produtores
necessitam buscar estratégias que os auxiliem a produzir de forma mais eficiente,
tendo em vista os altos custos de producéo e a baixa remuneracao. Além disso, a
necessidade de produzir um produto final com qualidade, objetivando diferentes
mercados, torna essa atividade ainda mais complexa.

Um dos fatores que promovem interferéncia negativa na cadeia produtiva
da carne bovina no Brasil e, que impede a incorporacdo de novas tecnologias no
sistema produtivo é a auséncia de um programa efetivo de classificacdo e
tipificacdo das carcacgas e de avaliagao qualitativa do produto final. Dessa forma, o
produtor poderia e deveria ser melhor remunerado havendo entao incentivo para o
investimento tecnolégico na produgdo, uma vez que, em termos cientificos, a
pecuaria de corte encontra-se com étimos niveis de informacao.

A inclusdo de 0Oleos de fonte vegetal € uma alternativa para o aumento do
teor energético do alimento ingerido. Como consequéncia, as dietas enriquecidas
com 6leos aumentaram o ganho de peso e a eficiéncia alimentar dos animais, que
sao indices zootécnicos importantes em um sistema de producdo. O
processamento desses 6leos para a protecdo da digestdo ruminal, embora nao
tenha mostrado beneficios para as caracteristicas fisicas da carcaca, foi Gtil ao
facilitar, experimentalmente, a mistura desses éleos com os outros ingredientes da
dieta. Esse fato foi muito importante também para a manipulagdo dentro da
industria, visto que, o 6leo de linhaga protegido (OLiP) devera ser industrializado
pela Empresa parceira que nos ofereceu parte do suporte financeiro do projeto.

Os resultados obtidos nesse estudo mostraram que se pode trabalhar com
animais da raga Nelore, oriundos de bons criatérios, obtendo resultados
satisfatérios, ligados as suas caracteristicas individuais, quanto ao teor de extrato
etéreo na dieta e porcentagem de inclusdo de concentrado.

Em relacdo as medicbes biométricas, muitos trabalhos vém, ao longo dos
anos, pesquisando o tamanho corporal ideal para bovinos de corte, devido aos
requisitos de producdo e mantenca. E dificil determinar um tipo biolégico ideal,
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pois varios fatores interferem na sua eficiéncia biolégica como o tipo de
alimentacéo, idade, restricdo, escore corporal, doencas, entre outros. Um animal
jovem, profundo e comprido produzird carcagas mais pesadas e,
consequentemente, cortes primarios e secundarios mais pesados.

Nesse trabalho, esse fato pode ser bem observado, quando foram
correlacionadas as mensuragées com caracteristicas produtivas. Apesar de nao
ter sido uma tarefa facil (os animais precisavam estar em posi¢cdo de “estagcido”
para aumentar a confiabilidade dos dados), acreditamos que medidas corporais
podem e devem ser utilizadas em diversas situacdes, no auxilio a predicao do

ponto de abate dos animais.
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ANEXOS

Tabela A. Médias dos ganhos de peso diarios (GPD, kg/dia), conversao alimentar
(CA) e eficiéncia alimentar (EA) durante os periodos experimentais.

Periodos
Dietas 1 ° 3
Ganho de peso (kg/dia)
Controle 1,37 1,04 1,07
Oleo de soja 1,56 1,32 1,31
Megalac-E® 1,61 1,41 1,16
Oleo de linhaca 1,53 1,45 1,15
OLiP 1,65 1,45 1,11
Conversao alimentar (CA)
Controle 7,81 9,79 10,36
Oleo de soja 6,43 8,08 8,37
Megalac-E® 6,43 7,65 9,78
Oleo de linhaca 6,44 7,17 8,91
OLiP 5,91 7,03 10,81
Eficiéncia alimentar (EA)
Controle 0,14 0,10 0,10
Oleo de soja 0,16 0,12 0,12
Megalac-E® 0,16 0,13 0,11
Oleo de linhaca 0,16 0,14 0,11

oL 0,18 0,15 0,11
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Figura 1. Animais experimentais e vista frontal do confinamento.

Figura 3. Detalhe do decalque da pec¢a de contrafilé e medi¢do da espessura de
gordura de cobertura.



Figura 4. Comprimento de garupa e largura de isquios, respectivamente.

Figura 5. Perimetro toracico, altura de térax (profundidade) e altura de garupa,

respectivamente .
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