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EPIGRAFE

“Ninguém gosta de cientista. Eles gostam dos produtos da ciéncia,
mas ndo das perguntas. Nao gostam das perguntas que a ciéncia faz”

(Frankenweenie, 2012)



RESUMO

As midias digitais fazem parte do nosso dia a dia, gracas a elas somos capazes de adquirir
informacao e conhecimento a qualquer hora ou lugar, desta maneira a educacdo ndo-formal
entraem pauta. A divulgacéo cientificaé uma forma de educacéo ndo-formal que aproxima os
cientistas e a sociedade, desenvolvendo o pensamento critico. As diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), enfatiza 0 uso das tecnologias para o ensino de ciéncias. Desta
maneira, 0 presente projeto teve como objetivo identificar e analisar como 0s canais de
divulgacdo cientificado YouTube podem ser utilizados como ferramenta de aprendizagem de
ciéncias bioldgicas dentro das salas de aula para alunos do ensino médio. Desta forma, foi
realizado um levantamento qualitativo em trés canais de divulgacéo cientifica em biologia
(“BlaBlalogia”, “Ola, Ciéncia!”, e “Minuto da Terra”) vinculados ao Science Vlog Brasil. Os
videos escolhidos deveriam ter até 13 minutos de duracdo e serem publicados entre 2019 e
2022. Ao todo foram selecionados 30 videos e com base em seus conteidos foram
classificados entre as 18 habilidades da area de biologia da BNCC. Cada canal aborda o
conteudo de forma Unica, pois seus criadores sdo formados em éreas distintas dentro das
ciéncias bioldgicas. Os videos analisados neste trabalho apresentam potencial interesse dos
estudantes, pois despertam a curiosidade e imaginagdo, gerando discussGes (mediada por
professores) sobre o papel da ciéncia e dos cientistas na sociedade. Utilizar tecnologias
digitais em sala de aula ensinam os estudantes a diferenciarem conteudos cientificos da

pseudociéncia.

Palavras-chave: Divulgacédo Cientifica; YouTube; Educacdo ndo-formal



ABSTRACT

Digital media are part of our daily lives, thanks to which they can be trained in education or
information and knowledge of the place, in a non-formal way. Dissemination is a form of
non-formal education that approaches scientists and society, the propaganda of critical
society. The guidelines of the Base Nacional Comum Curricular (BNCC) emphasize the use
of technologies for teaching science. In this way, the project aimed to identify and analyze
how YouTube's science communication channels can be used as a biological science learning
tool within classrooms for high school students. In this way, a qualitative survey was carried
out in three channels of scientific dissemination in biology (“BlaBlalogia”, “Ol4, Ciéncia!”,
and “Minuto da Terra”) linked to Science Vlog Brasil. The videos chosen were 13 minutes
long and were released between 2019 and 2022. In total, 30 videos were selected and based
on their content, they were classified between 1 and 1 in the BNCC biology area. Each
channel approaches the content in a unique way, as its creators are trained in different areas
within the biological sciences. Videos of the role of science research and potential teachers on
students' interest, as it arouses curiosity and imagination, generating discussions. Using digital
technologies in the classroom teaches students different scientific concepts of pseudoscience.

Keywords: Scientific Dissemination; YouTube; non-formal education
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1. INTRODUCAO

1.1  Educacéo nao formal

Vivemos hoje em uma sociedade marcada pelo uso das tecnologias, midias digitais e
conexdes em rede, em que qualquer davida que surja ao longo do dia pode ser respondida
facilmente apenas pesquisando na internet. Assim, € possivel aprender em espagos
educacionais, que ndo sao apenas as escolas ou universidades, mas também locais definidos

como espacos de educacdo ndo-formal (GADOTTI, 2005).

Existem, de modo geral, trés tipos de educacdo e aprendizagem: educacao formal,
educacdo informal e educagdo ndo-formal. O primeiro esta restrito aos espagos escolares com
suas normas e condutas; o segundo ocorre nos processos de socializacdo intra e
extrafamiliares; por fim, o terceiro engloba qualquer atividade educacional feita fora do
sistema formal, ndo possuindo um regulamento préprio e sem a figura do professor, contendo,
por sua vez, um educador social que esta ali para mediar os processos de aprendizagem. Na
educacdo nao-formal o método utilizado surge a partir das problematizacdes cotidianas, pois
0s conteidos sdo temas que se colocam como necessidade, caréncias, desafios ou obstaculos

para um determinado grupo de pessoas.

Apesar da educagéo ndo-formal geralmente ser aquela utilizada fora das salas de aula,
isso ndo significa que o professor ndo possa se apropriar dela a fim de tornar suas aulas mais
didaticas e interativas. Neste sentido Gadotti (2005, p. 4) afirma que “Nao podemos
estabelecer fronteiras muito rigidas entre o formal e o ndo-formal [...] os curriculos de hoje
reconhecem a informalidade como uma caracteristica fundamental da educac¢do”. Tais
curriculos englobam as acdes e relacdes escolares, o conhecimento cientifico e os saberes e

experiéncias de cada individuo.

Gohn (2010, p. 17) afirma que a educagdo ndo-formal “acompanha[m] as trajetorias
de vida dos grupos de individuos, fora das escolas, em locais informais, onde ha processos
interativos intencionais”. Neste sentido, a divulgagdo cientifica se encaixa no contexto da
educacdo ndo-formal e pode ser uma excelente ferramenta de ensino de ciéncias dentro e fora

das salas de aula.
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1.2  Divulgacéo Cientifica

A divulgagdo do conhecimento cientifico existe desde a época dos filésofos pré-
socraticos e, assim como a sociedade, as formas de difundir ciéncia também evoluiram. Da
passagem da histéria oral para a escrita de cartas, até a imprensa de Gutemberg?, a
disseminacdo da ciéncia com a populacdo leiga sempre teve sua importancia, mas foi depois
da revolugdo cientifica entre os séculos XVI e XVII que a ciéncia ganhou os palcos e
consolidou o campo do conhecimento cientifico indo contra a teologia ensinada na época.
Com o passar do tempo, a revolucédo industrial e as linhas de montagem fordistas do século
XX modificaram a forma como a sociedade via os cientistas, abandonando os “Da Vinci”
multifacetados e criando os cientistas de laboratorio hiper especializados (REALE, 2018). Foi
apos as duas Guerras Mundiais, porém, que a ciéncia passou a transformar radicalmente a
sociedade. As rapidas aplicacBes do conhecimento cientifico, como a descoberta da
penicilina, deram a ciéncia um papel estratégico de forca produtiva mercadoldgica gerando,
assim, uma rapida assimilacao dos artefatos técnico-cientificos transformados em objetos de
consumo (ALBAGLI, 1996). Tal préxis cientifica de priorizar publicagdes e resultados,
geraram um estereotipo do “cientista eremita” que esta aquém do convivio social, trancado
em seu laboratorio realizando pesquisas que demoram a sair dos muros da universidade
(REALE, 2018).

Entre o po6s-guerra e o inicio dos anos 70, o distanciamento entre 0 conhecimento
especializado dos cientistas e a populacdo, gerou uma turbuléncia politica e cultural sobre as
preocupagdes dos impactos negativos do progresso cientifico-tecnolégico, desencadeando no
aumento da necessidade em melhor informar a sociedade a respeito da ciéncia (ALBAGLI,
1996). Esta demanda criou um leque de possibilidades a respeito da melhor forma de se
disseminar a ciéncia, gerando tematicas como: difusdo cientifica, comunicacao cientifica,
divulgacéo cientifica e jornalismo cientifico.

Segundo Bueno (2010) um dos precursores brasileiros destas areas, tais areas podem

ser separadas como:

L A'imprensa de Gutenberg foi desenvolvida entre os anos de 1439 e 1440 a partir da confec¢édo e combinacéo de
carimbos com caracteres moveis, que eram passados em tinta & base de 6leo de linhaga e impressos em papel por
meio de uma prensa movimentada por uma barra de madeira.
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() Difusdo ou disseminacao cientifica: refere-se a todo e qualquer processo usado
para a transmissao da informacé&o cientifica e tecnoldgica;

(b) Comunicacdo cientifica: feita dentro da propria comunidade cientifica, com o
intuito de compartilhar resultados e novas teorias, € constituida de um discurso especializado
e técnico;

(c) Divulgacdo cientifica: a acdo de veicular informagbes cientificas ou
tecnoldgicas para a populacdo em geral. Ela pressupde a transformacdo de uma linguagem
especializada para uma leiga, visando atingir um publico mais amplo.

(d) Jornalismo cientifico: um tipo de divulgacao cientifica feita por jornalistas nos
fatos relativos a ciéncia e tecnologia, este ocupa veiculos préprios da grande midia como
revistas, colunas em jornais e programas de TV,

Um ponto a ser levantado é que no Brasil, a disseminacdo da ciéncia tem sido feita
através das grandes midias, cinemas e museus. Segundo Moreira e Massarani (2002), o
conhecimento cientifico em nosso pais teve inicio apds a chegada das cortes portuguesas e a
criagdo das primeiras universidades, porém a difuséo cientificaevoluiu a passos lentos. Com a
criacdo da Sociedade Brasileira de Ciéncia, a popularizacdo dos radios e, posteriormente, da
TV aberta, a divulgagdo e pincipalmente o jornalismo cientifico comegaram a ganhar espaco
dentro das casas brasileiras. Isso criou-se a ideia da alfabetizacédo cientifica, a qual se refere a
capacidade de ler e compreender a ciéncia e suas tecnologias (KRASILCHIK; MARADINO,
2004). Tal conceito para Bueno (2010, p. 8) pressupde que “o individuo sujeito a
alfabetizacdo é desprovido de informacg6es, conhecimentos, saberes e experiéncias e que a
divulgacdo cientifica ird ensind-lo a compreender ciéncia”.

Contudo, o papel do divulgador cientifico deve ser mais amplo que uma mera
“tradugdo” da linguagem cientifica de explicagdo de termos e conceitos. A divulgacdo
cientificadeve ir além da acdo pedagdgica unilateral, propiciando, por sua vez, uma discussao
entre os cientistas e o cidaddo comum, a fim de desenvolver o pensamento critico através do
diadlogo e convocar as pessoas para os debates sobre a relagcdo da ciéncia com a sociedade, o
mercado e a democracia (BUENO, 2010, p. 8).

1.3 Tecnologias digitais de informacéo e comunicagéo (TDIC)

A década de 1990 foi marcada pela popularizacdo dos computadores pessoais e da

internet, ou seja, as TIC (tecnologias da informacgdo e comunicagdo). Com 0 avango dessas
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tecnologias e a inclusdo das midias digitais, este termo foi substituido por TDIC (tecnologias

digitais de informacéo e comunicacao).

Ao analisar o desenvolvimento da internet nas Gltimas décadas, podemos dividi-lo em
trés periodos: web 1.0; web 2.0 e web 3.0 ou web semantica. A primeira fase, chamada web
1.0, corresponde a internet dos anos 90 marcada por sites estaticos/ndo interativos, isto €,
locais que serviam apenas para ler informacdes. A web 2.0 corresponde ao segundo periodo,
com inicio em 2004, em que h& a popularizacdo das redes sociais, quando a internet se
transforma em uma rede colaborativa que utiliza da inteligéncia e experiéncia coletiva para
adquirir e compartilhar conhecimento. Este periodo é marcado pela criacdo do proprio
conteudo, construcdo de comunidades virtuais e rapida propagacao de informacao. Por fim, a
altima fase, a web 3.0 ou web semantica, apresenta uma internet personalizada para cada
usuario, uma vez que os algoritmos baseados no comportamento online de cada individuo

sugerem e direcionam os conteudos acessados (MACHADO, 2016).

Com a evolucéo que as TDICs sofreram nas ultimas décadas, é natural se pensar que
as criangas nascidas a partir dos anos 90 apresentam maior conhecimento no uso dessas
tecnologias por serem “nativos digitais™?, como definido por Prensky (2001). Na contraméo
desta definicdo, Wineburg et. al (2016) concluiu que estas geracdes, apesar de terem mais
facilidade no uso das redes sociais, ndo refletem criticamente sobre as informacdes
encontradas na internet tampouco sabem sobre os hardware e software presentes nessas
tecnologias, pois se concentram principalmente em torno de atividades recreativas basicas e

pouco instrutivas.

Utilizar as TDICs em sala de aula com a finalidade de formar estudantes mais
conscientes do uso das redes e seus aparelhos é de extrema importancia para a educacao do
século XXI. As diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a
importancia de os estudantes desenvolverem a capacidade de selecionar e discernir
informacOes que os permitam analisar situacOes-problemas e avaliar as aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico no cotidiano, para isso

Espera-se que os estudantes possam se apropriar de procedimentos de coleta e analise

de dados mais aprimorados, como também se tornar mais autbnomos no uso da

linguagem cientifica. Para tanto, € fundamental que possam experienciar diadlogos com

2 Geracdo de jovens nascidos a partir da disponibilidade de informacdes rapidas e acessiveis na web.
Por nascerem e crescerem em um mundo rodeado de tecnologias, espera-se que eles as utilizem de
forma natural e intuitiva.
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diversos publicos, em contextos variados e utilizando diferentes midias e tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC) (BRASIL, 2018 p. 544).

Dentre as TDICs disponiveis atualmente, e considerando a predilecdo das novas
geracdes pelo uso das redes sociais, a divulgacdo cientifica dentro da plataforma YouTube
pode ser um recurso importante para se utilizar em sala de aula, a fim de despertar a atencéo

dos estudantes para o ensino de ciéncias e suas tecnologias.

1.4 YouTube

Criado no Vale do Silicioem 2005 pelos norte-americanos Jawed Karim, Steve Chen e
Chad Hurley e comprado pelo Google no ano seguinte, o YouTube & um site de
compartilhamentos de videos que, atualmente, possui mais de um bilhdo de usuéarios. O site

conta com 88 versdes locais, incluindo a versdo brasileira langada em 20073.

O site possibilita 0 acesso de videos depositados na plataforma e para assisti-los o
usuario necessita apenas de um aparelho conectado a internet, possibilitando, desta forma, a
criacdo e compartilhamentos nas redes por milhares de pessoas. Cada usuario pode pesquisar
livremente informagfes do seu interesse, dando-lhe autonomia para montar sua propria

programacéo, diminuindo as barreiras entre o detentor e receptor do conhecimento.

Em uma pesquisa realizada pelo Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos (CGEE) em
2019 sobre percepc¢éo da ciéncia pelos brasileiros, o YouTube ficou em terceiro lugar como
fonte de informacdo sobre tematicas cientificas no meio digital perdendo apenas para o
Google e Facebook, respectivamente. O Brasil é hoje um dos principais consumidores de
videos desta plataforma (FONSECA; MENDES BUENO, 2021)

Para Reale e Martyniuk (2016) a divulgacao cientifica feitaatravés do YouTube é uma
otima ferramenta a fim de democratizar o conhecimento cientifico uma vez que propiciam o
primeiro contato com o assunto para muitos jovens. Segundo uma pesquisa de mercado
realizada pelo Google, os youtubers sdo mais influentes dentro do publico infantojuvenil do
que jornalistas ou apresentadores de TV (FONSECA, 2019). Outra pesquisa realizada por
Aranha et al (2019) afirmaque a plataforma pode ser uma grande aliada no ensino de ciéncias
dentro e fora das salas de aula, uma vez que os divulgadores cientificos tendem a ter uma

linguagem mais acessivel a esse publico, além de produzirem videos interativos e cativantes.

3 Disponivel em: < https://www.bbc.com/portuguese/geral-43883416 > Acesso: 13 fev, 2022
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1.5  Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é identificar e analisar canais de divulgacéo cientifica
no YouTube a fim de verificar seu uso em sala de aula como ferramenta de aprendizagem na
disciplina de Biologia para alunos do ensino médio. Os objetivos especificos consistem em
realizar um levantamento dos canais “BlaBlalogia”, “Ol4, Ciéncia!” ¢ “Minuto da Terra” e
identificar quais videos se encaixam nas diretrizes da BNCC e podem ser utilizados como

material complementar nas salas de aula.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Procedimento de pesquisa

O método de pesquisa utilizou a abordagem qualitativa, uma vez este método tem
como objetivo compreender, de forma aprofundada, os fendmenos selecionados para estudo.
Assim, o nimero de componentes da amostra € menos importante que sua relevancia para a
pesquisa. Os elementos da amostra, portanto, sdo selecionados intencionalmente, conforme
apresentem 0s aspectos necessarios para observacao, percepcao e analise das motivacdes
centrais da pesquisa. A analise de conteido constitui uma “metodologia de pesquisa usada
para descrever e interpretar o conteudo de toda classe de documentos e textos” (MORAES,
1999). Como o objetivo deste trabalho € ligar os conteudos de divulgacdo cientifica as
habilidades da BNCC, utilizaremos Castro et al. (2020) “Desafios para o professor de ciéncia

e matematica revelados pelo estudo da BNCC do Ensino Médio” como referéncia.

2.1.1 Os canais da plataforma YouTube

O site Science Vlogs Brasil (SVBR)* foi utilizado como base na escolha dos canais de
divulgacdo cientifica em biologia, uma vez que ele funciona como selo de qualidade para
youtubers que falam sobre ciéncia ou assuntos relacionados. Para um canal obter esta
certificacdo, ele passa por um conselho de especialistas da area que irdo avaliar a estrutura e

qualidade dos videos.

4 Disponivel em: < https://sciencevlogsbrasil.com.br > Acesso em: 15 fev, 2022.
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Hoje o SVBR conta com 60 canais de divulgacdo cientifica, das mais diversas areas
como por exemplo: arqueologia, astronomia, biologia, computacédo, experiéncias, filosofia,
fisica, geografia, historia, literatura, matematica, meio ambiente, paleontologia, psicologia e
saude. Dos 17 canais de biologia foram selecionados trés com base nas descricdes

encontradas no SVBR, como mostrado a seguir:

2.1.1.1 BlaBlélogia®

Vocé sabe o0 que acontece quando pessoas interessadas em ciéncia e educacao
confabulam para divulgar estes assuntos no YouTube? Simples: nasce o BlaBlalogia, um

programa informativo, com preocupacéo cientifica, mas ao mesmo tempo leve e divertido.

2.1.1.2 Ol4, Ciéncia!®

Sejam bem-vindos ao canal Ol4, Ciéncia! O OIl4, Ciéncia é um canal de divulgacao
cientifica que apresenta contetdo sério de forma bem-humorada sobre como cuidar da salde,
sobre doencas e sobre ciéncia e tecnologia em geral. Nossa missdo € empoderar as pessoas
com conhecimento cientifico de qualidade para que elas possam tomar melhores decisdes

baseadas em ciéncia.

2.1.1.3 Minuto da Terra’

Um canal no YouTube com videos curtos e divertidos que busca entreter e educar ao
mesmo tempo. Com criatividade, um toque de humor e quase 200 videos online, tiramos
duvidas e ensinamos ciéncia e historias sobre o0 nosso incrivel planeta, o universo e tudo mais!

O Minuto da Terra é a tradugdo oficial e autorizada do canal MinuteEarth.

5 Disponivel em: < https://www.youtube.com/c/olacienciaBR > Acesso em: 15 fev, 2022
6 Disponivel em: < https://www.youtube.com/c/BI%C3%A1BI%C3%AlLogia > Acesso em: 15 fev, 2022
" Disponivel em: <https://www.youtube.com/c/MinutoDaTerra > Acesso em: 15 fev 2022
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2.1.2 Analise de contetdo

Para a analise deste trabalho utilizaremos analise de conteldo, analisando diferentes
fontes, verbais e ndo-verbais (BARDIN 1995). A analise foi dividida em trés fases: Pré

anélise, exploracdo do material e tratamento dos resultados (inferéncia e interpretacéo).

Na fase de pré andlise, os canais de divulgacéo cientifica foram selecionados com base

nas competéncias especificas de “ciéncias da natureza e suas tecnologias para o ensino

médio” descritas na BNCC (2018) e listadas abaixo.
Competéncia 1 — Fendmenos naturais (matéria e energia)
Competéncia 2 — Origem da vida na Terra e Universo
Competéncia 3 — Divulgacao cientifica

Todos os videos foram analisados e selecionados com base em dois critérios: Primeiro,
os videos feitos antes de 2019 foram descartados, pois trata-se de conteudos de divulgacao
cientifica, cenario no qual a atualidade das informacdes é de extrema importancia; depois,
foram utilizados videos de no maximo 13 minutos ja que a proposta é trabalhar estes videos
em sala. Sabe-se que as aulas no ensino médio tém cerca de 45 minutos, assim videos muito

longos ndo séo pertinentes para o ambiente.

Para assegurar o desenvolvimento adequado das competéncias citadas acima, a BNCC
lista um conjunto de habilidades, as quais representam as aprendizagens essenciais a serem
garantidas a todos os estudantes do Ensino Médio. Ao todo sdo descritas 23 habilidades,

porém apenas 20 pertencem a area das ciéncias bioldgicas.

Para melhor entendimento dos cddigos alfanuméricos dadas as habilidades, a BNCC

disponibiliza o esquema mostrado na figura 1.



Figura 1 — Cadigo alfanumérico

EM13LGG103

______________________________________

Q primeiro par de letras indica

a etapa de Ensino Médio.

O primeiro par de nimeros {133
indica que as habilidades descritas
podem ser desenvaolvidas em
qualguer série do Ensine Madio,
conforme definicdo dos curriculos.

Fonte: BNCC (2018)

Habilidade EM13CNT101 — Estudo dos ecossistemas

A segunda sequéncia de
letras indica a area (trés
letras) ou o componente
curricular (duas letras):

LGG = Linguagens e suas
Tecnologias
LP = Lingua Portuguesa

MAT = Matematica e suas
Tecnologias

CNT = Ciéncias da
MNatureza e suas
Tecnologias

CHS = Ciéncias Humanas
e Soclais Aplicadas

o]

Os numeros finais indicam
a competéncia espacifica

a qual se relaciona a
habilidade (1* nimeroy e a
sUd NUMEeracas no conjunto
de habilidades relativas a
cada compelténcia (dois
Ultimos numearos)

YWale destacar que 0 uso de
numeracao sequencial para
identificar as habilidades
nao representa urma ordem
ou hierarguia esperada

das aprendizagens. Cabs
a0s sistemas e escolas
definir 2 progressio das
aprendizagens, em funcéo
de seus contextos locais.

Habilidade EM13CNT102 — Efeito estufa e mudancas climaticas

Habilidade:

Habilidade:

Habilidade:

Habilidade:

Habilidade:

Habilidade:

Habilidade:

Habilidade:

Habilidade:

EM13CNT103 — Radiagéo

EM13CNT104 — Bioacumulacéo

EM13CNT105 — Ciclos biogeoquimicos e polui¢do

EM13CNT106 — Energias ecoldgicas

EM13CNT201 — Origem da vida e evolucdo

EM13CNT202 — Estudo das células e suas fungdes

EM13CNT203 — Impacto da intervencdo humana

EM13CNT205 — Estudos das populac6es (herangas genéticas)

EM13CNT206 — Conservacao
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Habilidade: EM13CNT207 — Fisiologia humana e educacéo sexual
Habilidade: EM13CNT304 — Biotecnologia e bioética

Habilidade: EM13CNT305 — Genetica

Habilidade: EM13CNT306 — Poluigédo sonora e visual

Habilidade: EM13CNT309 — Combustiveis fosseis

Habilidade: EM13CNT310 — Saude

As habilidades EM13CNT301, EM13CNT302 e EM13CNT303 foram excluidas pois
envolvem, respectivamente, a investigacdo cientifica, a alfabetizacéo cientifica e a leitura

cientifica com a finalidade de se criar um projeto de pesquisa.

Para o desenvolvimento do presente projeto (exploracdo e tratamento dos resultados),
foram selecionados quais videos de cada canal acima mencionado se relacionam com as
habilidades descritas na BNCC. Caso existam videos que se encaixem em mais de uma

habilidade, o critério de classificacdo sera baseado no assunto principal do video.

2.2 Resultados e discussao

Uma analise inicial dos canais observou diferencas significativas no estilo do contetdo e
formatos dos videos. O canal Minuto da Terra tem como enfoque tornar o contetdo de
ciéncias mais palatavel para criancas e adolescentes, pois possui um contetdo mais curto e
menos aprofundado, utilizando-se de desenhos animados que explicam conceitos simples das
ciéncias biologicas. Este formato de video é ideal para chamar a atencdo dos estudantes
acostumados a consumir contetdos curtos e rapidos como, por exemplo, videos disponiveis
na plataforma TikTok®. De maneira geral, este canal pode ser utilizado em sala para mostrar
uma visdo mais ampla das habilidades descritas na BNCC, uma vez que apresenta pouco

debate critico, necessitando, portanto, o aprofundamento do professor.

80 TikTok é uma rede social focada no compartilhamento de videos curtos com até 3 minutos de
duracéo.
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O BlaBlalogia conta com uma equipe de apresentadores, cada qual focado em sua area de
atuacdo. Desde a pandemia, o canal vem produzindo lives com temas especificos relacionados
ao meio ambiente e COVID-19. Muitos dos conteudos abordados na BNCC podem ser
encontrados nestas lives, mas, por tratarem de videos com mais de uma hora de duracéo, néo
foram incluidos nas analises. Os conteudos de biologia, em sua maioria, sdo apresentados por
Emilio Garcia, bidlogo com mestrado em ecologia, que foca em explicar os conceitos e

trabalhos cientificos da area.

O canal OI4, Ciéncia! é apresentado por uma Unica pessoa, Lucas Zanandrez, formado em
biomedicina, o que faz com que seu contetdo seja focado na area da saude. Durante os dois
anos de pandemia produziu inimeros contetdos sobre a COVID-19 e atualmente também tem
focado nas lives e interacdo direta com o publico. Podemos encontrar videos mais antigos que
se encaixam nas habilidades propostas pela BNCC, tais conteudos, porém, ndo foram

incluidos nas analises pois ndo se encaixavam nos pré-requisitos definidos anteriormente.

Os canais Ol4, Ciéncia! e BIl&Blélogia, apresentam conteidos mais robustos e
aprofundados, pois contém questionamentos sobre a importancia do contetdo apresentado e
aplicacGes no dia a dia. Estes videos sdo ideais para serem utilizados em salas de aula a fim de

gerar um debate critico sobre 0s assuntos.

2.2.1 Resumo dos videos

Os videos analisados abaixo foram selecionados segundo os critérios ja descritos neste
trabalho. Para cada video apresentado, foi realizada uma breve descricdo de seu conteldo,
incluindo a data de postagem, tempo do video, apresentador e se este video faz parte de algum

quadro especifico do canal ou playlist.

Os titulos dos videos foram transcritos integralmente do mesmo modo como estdo
disponibilizados na plataforma. O uso de termos em letras garrafais € uma ferramenta
frequentemente utilizada por criadores de contetidos afim de dar enfoque no tema do video e
chamar a atengdo do publico.
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2.2.1.1 Bl&Blalogia

Video: “Por que RESPIRAMOS?”°

O video foi postado em 24 de mar¢o de 2020 com 11°55”, este faz parte do quadro
“noticia cientifica” apresentado por Emilio Garcia. O video inicia-se com a descoberta feita
por pesquisadores israelenses de um organismo multicelular anaerdbico. Garcia, entéo,
explica o que é respiracdo, falando sobre a troca gasosa e a respiracdo celular. O apresentador
também descreve brevemente a fotossintese, mostrando que este processo € fundamental para
a manutencdo da vida no planeta. Em seguida, Emilio menciona como ocorre a fermentagéo e
suas caracteristicas, mostrando que € muito mais provaveis organismos multicelulares
fazerem respiracdo aerdbica do que anaerdbica, pois a primeira liberamuito mais energia para
o individuo. Por fim, Garcia volta a explicar a nova descoberta de um grupo de cnidarios que
ndo apresentam mitocondrias em suas células, por isso eles sdo incapazes de realizar a
respiracdo aerdbica. A justificativa encontrada pelos pesquisadores ¢ de que o fato esta
relacionado ao ambiente que esses animais vivem, uma vez que eles sdo parasitas obrigatorios
de salmdes e passam a vida toda dentro destes peixes, tendo pouco acesso as moléculas de

oxigénio, desta forma, o ambiente selecionou cnidarios que ndao possuiam mitocondrias.

Video: “O FIM DOS MANGUES?1

O video foi postado em 29 de setembro de 2020 com 9°48”. Este video faz parte do
quadro “Noticias Cientificas” apresentado por Emilio Garcia. Inicia-se com a definicdo do
bioma mangue, descrevendo algumas de suas caracteristicas bioldgicas e geograficas. O
apresentador exemplifica as inimeras importancias dos manguezais no ecossistema costeiro,
focando principalmente no conceito de “bercario da vida marinha” e explicando a fun¢do
filtradora das raizes das arvores neste ambiente. Garcia finaliza o video criticando a
revogacdo da lei brasileira de protecdo e preservacdo dos manguezais e matas ciliares,

fazendo um alerta sobre os problemas ambientais e econdmicos causados por esta resolucao.

9 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=ar2TAZtx2S8&ab_channel=BlaBlaLogia > Acesso em:
02 mai, 2022

10 Disponivel em: < https:/Aww.youtube.com/watch?v=6JXfCL68sBM&ab_channel=BlaBlaLogia> Acesso em:
02 mai, 2022
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Video: “Como o0 MICRO-ONDAS estoura PIPOCA?11

O video foi postado em 10 de agosto de 2020 contendo 7°22” de duracdo. O apresentador
Emilio Garcia inicia falando que neste video serdo respondidas perguntas como “o que ¢
radiagdo eletromagnética?”’, “como elas podem ser usadas para esquentar as coisas?”’ e “por
que a gente consegue fazer pipoca no micro-ondas?”. Ele segue respondendo a primeira
pergunta e contando uma breve historia de como foi a descoberta da radiacéo eletromagnética
para uso culinario. Garcia também descreve como o eletromagnetismo agita as moléculas de
agua nos alimentos causando seu aquecimento, respondendo desta forma a segunda pergunta.
O apresentado, entdo, conta uma breve histériada popularizacao dos micro-ondas, explicando
também a seguranca do aparelho e finaliza o video responde a Gltima pergunta, explicando a

morfologia da semente do milho e o motivo dela estourar daquele jeito.

Video: “TARTARUGAS + PLASTICOS + OCEANO”!?

O video foi publicado em 26 de marco de 2020 e possui 11°11”, este video faz parte do
quadro “Noticia Cientifica”. O apresentador Emilio Garcia inicia com a afirmagdo de que
tartarugas gostam tanto do cheiro de plastico quanto do cheiro de algas marinhas. Em seguida
ele explica rapidamente a composicdo quimica dos plasticos assim como sua origem,
versatilidade e durabilidade. Garcia enfatiza a resisténcia deste material e compara com o
curto periodo que os utilizamos, gerando assim, a alta taxa de descartes feitos diariamente no
mundo todo. Estes descartes muitas vezes feitos de forma inapropriadas, criam as ilhas de
plasticos encontradas no pacifico. O apresentador, entdo, elucida a problematica que os
microplésticos geram no ambiente marinho como sua toxicidade e interacdo com
microrganismos e algas. Tais interacdes sdo responsaveis pela ingestdo dos microplasticos por
animais marinhos, aumentando a toxicidade a cada nivel tréfico. Por fim, Emilio explica a
afirmagao inicial do video do “por que tartarugas sdo atraidas por plastico”, ele menciona e
detalha um estudo realizado recentemente no qual pesquisadores utilizam de olfatdmetros
para avaliar a preferéncia de tartarugas entre a agua destilada, &gua com alga, agua com
pléstico e &gua com alga + pléstico. O resultado encontrado é que tartarugas sdo igualmente
atraidas pela 4gua com comida quanto a agua com algas e plastico. O detalha que para o
plasticoadquirir estas caracteristicas (alga + plastico), ele precisa permanecer por poucos dias

11 Disponivel em: < https:/iww.youtube.com/watch?v=0GS5vLeOKu8&ab_channel=BlaBlaLogia > Acesso
em: 02 mai, 2022

12 Disponivel em: < https:/Aww.youtube.com/watch?v=T95YfLr97MU&ab_channel=BlaBlaLogia> Acesso em:
02 mai, 2022
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no ambiente marinho, provando desta forma que ndo é sé o formato dos plasticos que
confundem as tartarugas, mas também o cheiro emitido pelos microrganismos encontrados
nesses materiais. Por fim Garcia menciona que devemos analisar criticamente 0 uso
desenfreado de plasticos pensando principalmente na durabilidade destes materiais na

natureza.

Video: “NAO TOME AGUA DA CHUVA! 120segundos 53 | BlaBlalogia™'?

Este video foi publico em 15 de janeiro de 2020, com 2’56 faz parte do quadro “120
segundos”. Emilio inicia o tema explicando que tomar agua das chuvas podem causar
problemas de salde, uma vez que, tal substancia esta contaminada pela polui¢do encontrada
nos ambientes urbanos e areas queimadas, 0s quais liberam para a atmosfera compostos
toxicos, além de nitrogénio e enxofre que causam as chuvas acidas. Outro problema citado
pelo apresentador envolve a presenca de microrganismos patdégenos encontrados no ar e a
poluicdo dos equipamentos de capitacdo de dgua da chuva. Desta maneira Garcia sugere que
esta 4gua ndo seja destinada para o consumo humano diretamente, e sim, para utilizacdes

secundarias no dia a dia.

Video: “POR QUE GOSTAMOS DO CHEITO DA CHUVA? 120 segundo 47 |
BlaBlalogia»!*

O video foi postado em 4 de dezembro de 2019 e possui 2°48”. Este video faz parte do
quadro 120 segundos, no qual Garcia responde em 2 minutos perguntas feitas por inscritos. O
apresentador comeca explicando que as informagdes foram retiradas de um artigo chamado
“A natureza do odor agricola” e informa que o link para acesso esta na descrigdo do video.
Segundo o artigo o cheiro que antecede a chuva e o cheiro que sentimos quando comeca a
chover tem trés causas possiveis, sendo a primeira o cheiro do ozénio formado através de
descargas elétricas nas nuvens de tempestade, o segundo motivo esta relacionado aos 6leos
produzidos pelas plantas no periodo de seca que se acumulam no solo e s&o volatilizados
durante as tempestades, por ultimo ele explica que no solo existem fungos e bactérias

produtores de esporos que se dispersam no ambiente gracas &s aguas das chuvas, esses

13 Disponivel em: < https:/iww.youtube.com/watch?v=xBdNT2LaMmg&ab_channel=BlaBlaLogia > Acesso
em: 03 mai, 2022

14 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=-vWPxvPD6J0&t=1s&ab_channel=BlaBlaLogia>
Acesso em: 05 mai, 2022
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esporos também apresentam um composto quimico que atrai a atencdo dos seres humos.
Garciaterminao video explicando que o motivo de gostarmos destes cheiros esta diretamente
relacionado ao processo de evolugdo humana que associou tal cheiro aos periodos de colheita

e fartura dos alimentos.

Video: “EVOLUCAO DA CAMUFLAGEM EM PLANTAS! %5

O video foi postado em 11 de dezembro de 2020 com 6°57”. Este video faz parte do
quadro “Noticias cientificas”. O video inicia com o apresentador Emilio Garcia falando que
este contetdo é direcionado para as pessoas que ndo acreditam em selecdo natural e evolucéo.
Garcia menciona que ira abordar um artigo feito por pesquisadores ingleses e chineses que
discute como a humanidade na selecdo de cores de certas plantas. Antes de falar diretamente
do artigo, Emilio explica que terd de apresentar alguns conceitos, como a camuflagem e
selecdo natural. Apds a explicacdo de tais conceitos, o apresentador comeca a explicar o
artigo mencionado no inicio do video. O artigo estuda uma populacao de plantas medicinais
encontradas em montanhas no Tibet. Essa populacdo apresenta individuos de cores verde
clara até clores mais acinzentada. Foi observado que nas regides de grande coleta dessas
plantas, os individuos mais comuns erram os acinzentados, uma vez que estes se confundiam
com as pedras da regido e ndo eram coletas pelas pessoas. Enquanto em regifes de dificil
acesso humano, a populacdo dessas plantas permanecia com a variabilidade de cores

inalteradas.

Video: “O SEGREDO DOS URSOS POLARES!”16

Este video foi postado em 1 de abril de 2020 com 10°2”, é apresentado por Emilio Garcia
e faz parte do quadro “Noticia cientifica”. Emilio inicia falando que o assunto do video se
refere a animais que vive em ambientes extremo, mencionando que esses organismos
necessitam de algumas adaptacdes fisiologicas para sobreviverem, uma vez que as proteinas e
enzimas funcionam em temperaturas mais amenas. Em seguida Garcia menciona Varios

exemplos de animais que se adaptaram a esses ambientes como o0s ursos polares, mamiferos

15 Disponivel em: < https:/imww.youtube.com/watch?v=9GMXYn6nABw&t=1s&ab_channel=BlaBlaLogia>
Acesso em: 05 mai, 2022

16 Disponivel em: < https:/Avww.youtube.com/watch?v=13IGKLL1Qpl&ab_channel=BlaBlaLogia> Acesso em:
05 mai, 2022
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marinhos e peixes que vivem no artico. Cada animal mencionado é seguido por uma

explicacdo bioldgica das adaptacoes.

Video: “SERA QUE UMA PLANTE PODE CRESCER NO NOSSO ESTOMAGO?
120segundo 57 | BlaBléalogia™*’

Este video foi postado em 12 de fevereiro de 2020 com 2°54”, faz parte do quadro “120
segundos” apresentado por Emilio Garcia. Emilio explica que as sementes sdo estruturas
reprodutivas encontradas na gimnospermas € angiospermas, apresentam uma estrutura
protetora que impede a predacdo. Porém esta estrutura pode impedir a entrada de agua em
algumas sementes, por esse motivo, elas necessitam passar pelo sistema digestivo de certos
animais, para que os acidos estomacais quebrem essas estruturas. Garcia explica que quando o
ser humano come uma semente ela é completamente digerida dentro do estomago pelos
acidos estomacais, ele menciona que na literatura existe apenas um unico caso registrado de
uma semente que germinou dentro do corpo humano. Esse caso ocorreu na Russia e a semente

se encontrava dentro dos alvéolos pulmonares.

2.2.1.2 Ol4, Ciéncia!

Video: “OS PERIGOSOS SINAIS QUE MOSTRAM QUE O CLIMA VAI PIORAR
MUITO | Mudancas climaticas #1°18

Este video foi publicado em 21 de agosto de 2021 e contém 8°10”. Este é o primeiro video
de uma série chamada “Mudancas climéaticas” e ao longo do texto iremos abordar todos os 4
videos desta série. Lucas Zanandrez inicia o video citando alguns dos eventos climaticos
extremos que estamos sofrendo nos Gltimos anos em todo o planeta. Ele afirma que segundo
especialistas climaticos, tais eventos sdo um sinal de que as mudancas climaticas séo reais. O
apresentador aborda primeiramente o topico “como o aquecimento global altera o clima”,
explicando que tal aumento de temperatura, aumenta também a taxa de evaporacgdo da &gua no

solo, a evapotranspiracdo das plantas e o nivel de saturagdo de vapor d’agua no ar, gerando

17 Disponivel em: < https:/Aww.youtube.com/watch?v=Lx0ajOUdv8k&ab_channel=BlaBlaLogia> Acesso em:
10 mai, 2022

18 Disponivel em: < https:/Aww.youtube.com/watch?v=Np-eHAHRAS5c&ab_channel=01%C3%A1%2CCi%C
3%A Ancia%?21> Acesso em: 10 mai, 2022
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desta forma, nuvens maiores e tempestades mais violentas. O aumento da temperatura
também gera ondas de calor que afetam drasticamente as plantas, animais e seres humanos
destas regides causando morte, perda das plantacdes e fome. Zanandrez menciona o relatério
do painel intergovernamental sobre mudancas climaticas (IPCC) publicado em 2021 o qual
aponta a sinais preocupantes destas mudancas, afirmando que algumas consequéncias séo
irreversiveis. Este relatério também aponta projecfes para os proximos 50 anos e em todas
elas, o planeta aquece pelo menos 1,5°C. Lucas encerra o video falando sobre agdes coletivas

para diminuir estes desastres.

Videos: “4 MENTIRAS que te contaram sobre AQUECIMENTO GLOBAL | Mudancas

climaticas #2°1°

Este video foi publicado em 25 de setembro de 2021 com 11°27”, sendo o segundo video
da série “Mudancgas climaticas”. Lucas inicia o video explicando que ira responder quatro
mentiras contadas sobre o aquecimento global. A primeira frase desmentida ¢ “a Terra nao
esta aquecendo”, aqui Zanandrez explica a diferenga dos conceitoS de tempo e clima,
mostrando que ondas de frio extremo ndo contradiz o aquecimento global. A segunda mentira
mencionada ¢ “o aquecimento atual também ¢ natural”, para refutar tal afirmagdo, o
apresentador explica como a paleoclimatologia apura os dados do passado terrestre
demonstrando que o aquecimento sofrido pelo planeta desde a revolucao industrial é algo sem
precedentes. Ja a terceira frase mentirosa afirma que “ciclos solares sdo responsaveis pelo
aquecimento global”, aqui Lucas explica que os ciclos solares ocorrem a cada 11 anos
alterando a temperatura da Terra em 0,1%, essa alteragcdo é medida em todas as camadas da
atmosfera, porém o que observamos com o aquecimento global é que apenas a troposfera esta
aquecendo desenfreadamente. Por fim, Zanandrez fala sobre a mentira de nimero quatro, “o
aquecimento global de origem humana ndo ¢ consenso cientifico”. Lucas explica brevemente
sobre 0 que a ciéncia chama de hipétese, teoria e método cientifico, mostrando a diferenca da
pesquisa séria para a pesquisa enganosa. O apresentador finaliza dizendo que o aquecimento
global é um consenso entre todos os pesquisadores renomados na area de climatologia.

19 Disponivel em: < https:/ww.youtube.com/watch?v=G4XFQWEXxXGM&ab_channel=01%C3%A1%2CCi
%C3%AANcia%21> Acesso em: 10 mai, 2022
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Video: “SINAIS QUE O AQUECIMENTO GLOBAL NAO E UMA FARSA | Mudangas

climaticas #3720

Este video foi publicado em 30 de outubro de 2021 com 10°12”, é o terceiro episddio da
série Mudancgas climaticas. Neste video Lucas aborda as 5 evidéncias de que ja estamos
vivenciando as mudancas climaticas. A primeiraevidénciaapresentada é de que a temperatura
global aumentou significativamente nos Ultimos anos, aqui Zanandrez relembra alguns dados
ja mencionados em videos anteriores, além de acrescentar novos estudos que mostram o
aumento significativo da temperatura média global. Lucas menciona também, algumas das
consequéncias deste aquecimento como o derretimento das calotas polares, grandes
tempestades e aumento do nivel dos oceanos. A segunda evidéncia envolve este Gltimo fator
citado, os oceanos estdo mais quentes e acidos. O apresentado explica como 0s oceanos Sao
responsaveis por absorver 90% do calor produzidos nos continentes, além de que eles também
recebem grande parte do CO? produzido na queima de combustiveis fosseis. Estes dois fatores
em conjunto, contribuem para uma rapida mudanca quimica nos oceanos, afetando toda a vida
marinha. A terceira evidéncia, segundo Zanandrez € a mais perceptivel, pois trata-se da
diminuicdo do gelo marinho e geleirasao redor do mundo. Lucas traz diversas fotos e graficos
comparando as areas congeladas nos anos 70 quando comecaram fazer essas medicdes e hoje
em dia, ele explica que tudo esta conectado, 0 aumento da temperatura do ar, da 4gua e 0
derretimento do gelo. Cada um desses efeitos agrava 0s outros e culminam na quarta
evidéncia que é o aumento do nivel dos oceanos. Por fim, a quinta evidéncia apresentada por
Zanandrez é o aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos como temperatura,
inundacGes, secas e ciclones. Aqui Lucas relembra também alguns dos fatos apresentados no
primeiro video da série e explica que esses eventos extremos podem ser amplificados
mutualmente, como por exemplo um periodo de calor extremo acompanhando de grandes
secas. O apresentador termina o video enfatizando a necessidade de mudarmos nossos padrdes

de consumo, pois ainda temos tempo de evitar o pior senario.

20 Disponivel em: < https:/ww.youtube.com/watch?v=Np-eHAHRAS5c&ab_channel=01%C3%A1%2CCi%C3
%AANCcia%?21> Acesso em: 10 mai, 2022
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Video: “O AQUECIMENTO GLOBAL E MESMO CAUSADO PELO HOMEM?? |

Mudancas Climaticas #4%!

Este video foi postado em 18 de dezembro de 2021 e possui 8’48, sendo o ultimo video
da sequéncia. Nele Lucas Zanandrez ira discutir se realmente as mudancas climaticas estdo
acontecendo por culpa do ser humano. Este tema ja foi abordado em videos anteriores, porém
neste podemos encontrar evidéncias e estudos mais aprofundados sobre este assinto.
Zanandrez comenta que sera apresentado cinco evidéncias de que o aquecimento global é
causado pela atividade humana. A primeira evidéncia apresentada refere-se ao aumento do
diéxido de carbono na atmosfera, aqui o apresentador relembra fatos mostrados no segundo
video da série e reforca explicando que a assinatura quimica do carbono acumulado na
atmosfera ¢é referente a queima de combustiveis fésseis e ndo de origem vulcanica. Lucas
explica também como é feito os estudos climaticos de eras passadas, através da perfuracdo de
nucleos de gelo. A segunda evidéncia é a reducdo de oxigénio presente na atmosfera, uma vez
que o O2 diminui na mesma proporcdo que o CO? aumenta, fica claro que o aumento do gas
carbonico é causado pela queima de combustiveis fosseis. A terceira evidéncia refere-se a
intensificacdo do efeito estufa, Zanandrez explica que é o efeito estufa e como este é um
fendmeno natural e imprescindivel para a vida na Terra, porém o ser humano esta aumentando
este efeito estufa liberando gases como o CO? e 0 metano, fazendo a temperatura do planeta
aumentar cada vez mais. Na quarta evidéncia, o apresentador discute como o padrdo de
aquecimento da Terra ¢ diferenciado. Aqui Lucas explica o que sdo os “modelos de
atribui¢do”, referindo-se aos estudos responsaveis por criar modelos matematicos que
explicam as causas do aquecimento do planeta. Estudando estes modelos, fica evidente que o
aumento desenfreado da temperatura terrestre tem causa antropica. Por fim a tltima evidéncia
fala sobre as mudancas na estrutura da atmosfera, Lucas relembra novamente o segundo video
da série explicando em maiores detalhes que se o Sol fosse o responsavel pelo aumento da
temperatura do planeta, todas as camadas da atmosfera esquentariam de maneira uniforme,
porém ndo é o0 que observamos na pratica, pois apenas a camada mais baixa da atmosfera esta

sendo afetada.

22 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=i4nQhOw50BE&ab_channel=01%C3%A1%2CC
i1%C3%AANcia%21> Acesso em: 10 mai, 2022

23 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=2eGnEDmtPr8&ab_channel=0I%C3%A1%2CCi
%C3%AANcia%21> Acesso em: 10 mai, 2022
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Video: “O EFEITO FINAL da GUERRA NUCLEAR que TODOS querem EVITAR?2

O video foi postado em 15 de abril de 2022 e possui 8°12” de duragdo. Lucas inicia
falando brevemente sobre a transformacéo de massa em energia através da equacgéo de Albert
Einstein, ele menciona a utilizacao dos elementos radioativos na producéo de energia elétrica.
Em seguida o apresentador explica do porqué a fissao nuclear libera tanta energia e como tal
energia foi utilizada nos ataques ao Japdo na segunda guerra, lincando com o0s acontecimentos
recentes entre a guerra da Russia com a Ucréania. Zanandrez continua falando sobre os efeitos
a curto e longo prazo das explos6es nucleares, apresentando estudos realizados anos aps 0s
acontecimentos da segunda guerra, 0s quais relaciona a exposicao a radiacdo com o aumento
de cancer nestas populagdes. Por fim Lucas discute um cenario distopico no qual dois paises
fortemente armados com bombas nucleares entram em guerra. Neste cenario, Zanandrez
explica como seria o inverno nuclear e as consequéncias que toda a humanidade enfrentaria
apos o conflito. O apresentador finaliza o video falando da importancia do tratado de néo-
proliferacdo de armas nucleares e da necessidade de cobrarmos das autoridades a fim de

cumprir tal tratado.

Video: “O PERIGO INVISIVEL DO OBJETO MAIS RAIOATIVO DO MUNDO”%

Este video foi postado em 12 de fevereiro de 2022 com 12°32”. Lucas inicia dando uma
breve explicacdo sobre o acidente da usina nuclear de Chernobyl ocorrido na Ucrania em
1986 e como muitas pessoas morreram de cancer apds entrarem em contato com aquela
radiacdo. Zanandrez afirma que durante o video ele ird responder duas perguntas principais:
“como a radiacdo age no corpo” e “como ela pode ser usada para o bem”. O apresentador
entdo comeca a explicar a diferenca da radiacdo ndo-ionizante da radiacdo ionizante fazendo
um breve resumo do que sdo o0s atomos e do porqué alguns conseguem liberar tanta energia.
Em seguida ele fala sobre a radiagdo no dia a dia, explicando que apesar da radiacdo ionizante
ser destrutiva para as nossas células, nés convivemos diariamente com ela em baixissimas
quantidades, Lucas exemplifica isso mostrando que 0,012% de uma banana possui &tomos de
potassio instaveis que liberam radiacdo. A partir daqui o apresentador compara diversas fontes
de radiacdo, que entramos em contato diariamente, com a quantidades de bananas necessarias

para liberar tal energia, a fim de demonstrar que sdo as doses de radiacdo que causam

22 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=i4nQhOw50BE&ab_channel=01%C3%A1%2CC
i1%C3%AANcia%21> Acesso em: 10 mai, 2022

23 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=2eGnEDmtPr8&ab_channel=0I%C3%A1%2CCi
%C3%AANcia%21> Acesso em: 10 mai, 2022
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problemas em um organismo biol6gico. Zanandrez segue falando sobre a utilizacdo da
radiacdo ionizante na medicina, dando exemplos da radiografia e tomografia. Por fim ele
detalha os perigos de entrar em contato com altas doses de radiagdo, como no acidente de
Chernobyl e de Goiania, mas lembra também sdo as altas doses que salvam milhares de
pessoas do cancer todos 0s anos, que esterilizam materiais hospitalares e que sao responsaveis
pelos estudos de objetos astrondbmicos muito distantes, como galéxias e estrelas de néutrons.

Video: “Como MENTIRAM PARA VOCE sobre a EVOLUGCAQ 111724

Este video foi postado em 20 de setembro de 2020 com 11°45”. Lucas inicia falando que
neste video sera abordado a historiaevolutivahumana, em seguida menciona alguns exemplos
de animais aparentados chegando ao humano e o chimpanzé, questionando do porqué nédo
existem outras espécies de humanos no planeta. Zanandrez entdo explica que ja houve
diferentes espécies de seres humanos, mas apenas 0os Homo sapiens sobreviveram. O
apresentador entao discorre sobre o primeiro topico de video denominado de “as vantagens do
ser humano”, aqui ¢ explicado rapidamente como Darwin chegou a teoria da sele¢do natural,
detalhando como ocorre essa selecdo de seres vivos pelo ambiente e quais a vantagens que 0s
humanos tiveram em relacdo aos seus parentes humanoides. O segundo topico apresentado
explica “como a evolugdo acontece”, Lucas enfatiza que esse processo ocorre de forma
gradual e que as mudancas ocorridas acumulam ao longo das gerac¢des ao ponto de formarem
novas espécies e extinguirem outras. O terceiro topico abordado explica “a origem do ser
humano”, nele ¢ explicado em detalhes toda a filogenia humana que se inicia com a primeira
espécie do género Homo que se diferenciou dos Australopitecos hd 2,5 milhdes de anos.
Lucas também explica brevemente como ocorreu a migracdo dos Homo erectus da Africa para
0S outros continentes, além de mostrar que essas informacgfes sdo baseadas em registros
fosseis e analises genéticas. O Ultimo tdpico abordado vem com a pergunta “nds somos
macacos?”, para responder este questionamento Zanandrez explica que para biologia, os
organismos sdo classificados em grupos a partir das suas semelhancas genéticas e baseando-se
nesse fator, os seres humanos compartilham mais de 95% do seu DNA com chipanzés e

bonobos, demonstrando assim que somo parte do grupo dos macacos.

24 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=d690SmGYTZ4&t=1s&ab_channel=0I%C3%A1%
2CCi%C3%AANcia%21> Acesso em: 20 mai, 2022
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Video: “COMO SURGIRAM OS VIRUS?"%

Este video foi postado em 7 de julho de 2020 com 6°39”. Lucas inicia o video contando
brevemente as trés hipoteses para a origem destas estruturas, ele menciona que independente
de qual esteja correta é fato que os virus coevoluiram com 0s primeiros organismos e séo
completamente dependentes das células para se multiplicarem. Zanandrez segue explicando o
que sdo os virus, como eles entram nas células e como utilizam esta maquinaria para se
replicar. Por fim é demonstrado que apenas uma parcela pequena dos virus existentes no
planeta consegue infectar células humanas e que em muitos casos 0s virus funcionam na

regulacdo de populacdo de fungos e bactérias, equilibrando os ecossistemas.

Video: “O perigo SUBESTIMADO de TIRAR AS AMIGDALAS”?

Este video foi postado em 9 de agosto de 2022 com 9°33”. Zanandrez inicia explicando o
que sdo as amigdalas e amigdalite, ele faz um breve levantamento histérico de quando as
cirurgias de amigdalite comecaram e do motivo de muitos médicos até hoje recomendarem tal
procedimento. Lucas, entdo, explica a fungdo deste 6rgao para o sistema imunoldgico e sua
enorme importancia na primeira infancia. Ele menciona alguns dos problemas que podem
ocorrer em criancas que apresentam inflamacdes constantes nas amigdalas, explicando que
muitas vezes decorre de causas genéticas. Por fim, Lucas deixa claro que retirar as amigdalas
antes dos 5 anos, podem causar consequéncias graves para o individuo e faz um alerta para as
pessoas que sofrem de amigdalite procurarem um meédico, pois apenas este profissional

podera avaliar a necessidade de uma cirurgia.

Video: “o EXERCICIO PODEROSO que vocé NAO esta fazendo”?’

O video foi postado em 7 de julho de 2022 com 10°4”. Lucas inicia o video indagando
sobre a quantidade necessaria de atividade fisica para se manter saudavel. O primeiro tépico
abordado refere-se aos problemas da inatividade fisica, destacando que durante a evolugéo

humana nosso corpo se adaptou a fazer exercicios fisicos constantemente, porém pos-

25 Disponivel em: < https:/Mmww.youtube.com/watch?v=tN6K8Brw8dY &ab_channel=01%C3%A1%2CCi%C
3%AANcia%21> Acesso em: 20 mai, 2022

26 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=aUhh6ZjDuas&ab_channel=01%C3%A1%2C
Ci%C3%AANcia%21> Acesso em: 09 ago, 2022

27 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=Lo3rOHEyOKE&ab_channel=0I%C3%A1%2CCi
%C3%AANcia%21> Acesso em: 7 jun, 2022
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revolucdo industrial tal atividade se transformou em uma escolha individual, ocasionando
inimeras doencas como diabetes, hipertensdo, infartos e derrames. O segundo topico descrito
por Zanandrez, menciona os efeitos da atividade fisica no organismo, explicando como o
simples ato de caminhar trabalha todos os musculos do corpo. Ele esquematiza como as
células musculares utilizam do ATP produzido pelo corpo para gerar energia. O terceiro
topico explica os beneficios da atividade fisica para a saude, detalhando a importancia das
miocinas para o controle da funcédo de todos os 6rgdos, como a regulacdo de células de defesa,
producdo de substdncias antioxidantes e renovacdo celular. Por fim, o ultimo topico
apresentado fala sobre a quantidade ideal de atividade fisica, Lucas apresenta varios estudos
feitos ao redor do mundo e conclui que 3 horas de atividade fisica aerébica por semana, ja

diminui muito o risco de morte por doengas cardiovasculares.

Video: “MITOS E VERDADES SOBRE O ANTICONCEPCIONAL 2

Este video foi postado em 7 de agosto de 2021 com 10°9”. Lucas inicia falando
brevemente sobre a descoberta dos anticoncepcionais e 0 aumento do uso deste medicamento
nas ultimas décadas. Ele menciona também, que este medicamento pode oferecer riscos a
salde, como a trombose. Zanandrez entdo explica como ocorre esta doenca, detalhando os
processos de coagulacdo sanguinea que podem desencadear uma embolia pulmonar. O
apresentador entdo explica detalhadamente a relagdo dos anticoncepcionais com a trombose.
Por fim menciona os grupos de risco para o desenvolvimento desta doenca, assim como 0s
beneficios de se tomar 0 medicamento. Explicitando que antes de tomar ou parar de tomar o

anticoncepcional, a mulher deve procurar um ginecologista para orient4-la melhor.

Video: “as 15 VACINAS que CRIANCAS PRECISAM TOMAR”?°

Este video foi postado em 22 de janeiro de 2022 com 12°22”. Lucas inicia falando que
serd abordado as 15 vacinas que criancas precisam tomar desde o nascimento até a
adolescéncia, dando uma breve explicagdo da importancia deste medicamento. Ao longo do
video é citado cada vacina, assim como sua fun¢do, a época em que deve ser tomada e quantas

doses sdo necessarias para ter imunidade completa.

28 Disponivel em: < https:/mww.youtube.com/watch?v=XY2QRzleiCM&ab_channel=01%C3%A1%2CCi%C
3%AANcia%21> Acesso em: 20 mai, 2022

20 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=iiQPbR1s_08&ab_channel=01%C3%A1%2
CCi%C3%AANcia%21> Acesso em: 01 abr, 2022
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Video: “Quais VACINAS os ADULTOS PRECISAM TOMAR™3?

Este video foi postado em 9 de outubro de 2021 com 10°26”. Lucas inicia falando que ira
abordar as cinco vacinas disponiveis no SUS e outras vacinas encontradas apenas na rede
privada que os adultos precisam tomar. Ao longo do video € explicado brevemente a
importancia de se vacinar, quais sdo essas vacinas disponiveis para adultos, quando elas

precisam ser tomadas e quais as doengas que previnem.

2.2.1.3 Minuto da Terra

Video: “Como resolver todas as crises globais | Minuto da Terra”3!

O video foi postado em 20 de outubro de 2021 e tem 4°37” de duracgéo. Este video inicia-
se com o Leonardo (criador do canal) contando a histéria do gas CFC responsavel pela
diminuicdo da camada de ozbnio. Ao longo desta histéria ele elenca quatro passos
importantes que contribuiram com a proibicdo do uso deste poluente. Os passos incluem,
entender o problema, utilizar da ciéncia para criar um plano que resolva o problema, apoio
politico e sorte. O autor elenca o elemento sorte, pois necessitamos de muitas acdes coletivas
governamentais para diminuir drasticamente a emissdo de poluentes. Ao decorrer do video,
ele fala sobre outros problemas que ja resolvemos com base nesses quatro passo. NO
encerramento o autor menciona que apesar desses passos existirem, ainda enfrentamos

obstaculos politicos e de desinformacao para solucionar os atuais problemas ambientais.

Video: “A grande ironia por tras do ar condicionado! | Minuto da Terra3?

O video foi postado em 7 de agosto de 2019 e contém 4°31”. O narrador inicia listando
algumas vantagens dos aparelhos de ar-condicionado, seguindo com o principal problema
causado pelos mesmos, isto é, contribuem para 0 aumento da temperatura do nosso planeta,
tanto pelo fato de expulsarem o ar quente para fora das residéncias, quanto pelo alto consumo

de energia elétrica e liberacdo de gases que contribuem para o aumento do efeito estufa. O

30 Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=Sep3FMbG3zU&ah_channel=0I%C3%A1%2C
Ci%C3%AANcia%21> Acesso em: 01 abr, 2022

31 Disponivel em: < https:/Aww.youtube.com/watch?v=dRwoWtFEH4A&ab_channel=MinutodaTerra> Acesso
em: 01 abr, 2022

32 Disponivel em: < https:/Aww.youtube.com/watch?v=vFemyOUYY7E&ab_channel=MinutodaTerra> Acesso
em: 01 abr, 2022
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video termina citando algumas alternativas mais sustentaveis que ajudariam a diminuir o

consumo e impacto destes aparelhos.

Video: “Como incéndios florestais geram tempestades “sem fim”? | Minuto da Terra”33

Este video foi postado em 24 de fevereirode 2021 com 3°2”. O video se inicia explicando
como o ciclo da agua causam as chuvas e tempestades, em seguida o narrador explica o que
sdo e como se formam as tempestades de fogo. Esse tipo de tempestade utiliza o fogo como
fonte de calor, a queima da matéria organica libera vapor de dgua e fuligem para a atmosfera,
que se resfria e forma as nuvens de fogo, porém como a fonte de calor é muito intensa essa
chuva se transforma em vapor de 4&gua muito antes de chegar ao solo, aumentando as nuvens
de tempestades e gerando fortes ventos que ajudam na manutengdo dos incéndios, além de
espalha-los para locais mais distante. Estas tempestades de fogo podem durar até 12 horas e

s0 acaba com o fim do combustivel queimado.

Video: “Minuto da Terra explica: A Evolucdo Humana3

Este video foi postado em 22 de julho de 2020 com 10°2”. A narradora inicia explicando
como pequenas mudangas nos primeiros seres vivos, ao longo de milhares de anos, deram
origem a todos os organismos da Terra. Em seguida € mostrado que eventualmente essas
espécies entram e extingdo. Ao longo do video, outro narrador comenta sobre a criacdo de
uma simulacdo online (disponivel na descricdo do video) que explica como a viacdo de
alimentos, interferéncia de outras espécies e diversos fatores interferem na sobrevivéncia de
um determinado grupo. Daqui em diante € mostrado alguns resultados dessa simulagédo

comparando com observacdes feitas na natureza.

33 Disponivel em: < https:/Aww.youtube.com/watch?v=YusUP1NXXlo&ab_channel=MinutodaTerra> Acesso
em: 01 abr, 2022

34 Disponivel em: < https:/iww.youtube.com/watch?v=pDCgcKhg3QI&ab_channel=MinutodaTerra> Acesso
em: 13 abr, 2022
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Video: “Um problema CONCRETO | Minuto da Terra”3®

Este video foi postado em 6 de margo de 2019 e possui 3°21”. O video inicia-se
explicando de formarépida e detalhada o processo de formacgédo do concreto e do porqué ser a
cauda de 8% da emissdo de CO? no planeta. Ao final, ele apresenta alternativas que podem
diminuir ou até mesmo zerar essas emissoes, assim como 0s motivos delas ainda ndo estarem

sendo utilizadas.

Video: “O que é “A Grande Aceleragdo”? | Minuto da Terra”3®

Este video foi postado em 29 de janeiro de 2020 contendo 4°2”. O video inicia-se falando
sobre 0 aumento exponencial ocorrido nas Ultimas décadas da temperatura global do planeta,
do consumo de plastico, do numero de extinc¢des, da quantidade de fertilizantes que chega aos
oceanos, da quantidade de peixes pescados, da populacdo global e uso de energia. Para
demonstrar tal aumento exponencial, 0 autor compara os gréficos a tacos de roquei, pois este,
apresenta uma base mais reta e uma ponta elevada. Em seguida ele explica 0 que € essa
“grande aceleracdo” que se baseia no aumento desenfreado dos recursos naturais e da
producdo de residuos. Ao final ele cita brevemente como a vida, produgdo de energia e
utilizacdo de recursos naturais modificou a experiéncia humana na Terra apds a 22 guerra

mundial.

Video: “A Melhor/Pior Fonte de Energia | Minuto da Terra” 3%’

Este video foi postado em 29 de julho de 2020 com 3°24”. Nele encontramos uma breve
explicacdo dos motivos do carvao ser um dos combustiveis fosseis mais utilizados até hoje,
sendo responsavel por 38% da producdo de energia global. O autor também explica alguns
dos problemas ambientais e de saude causados pela queima deste combustivel, assim como
alternativas mais sustentaveis de producdo de energia, como eolica, solar, hidroelétricas e

nucleares.

35 Disponivel em: < https:/Mmww.youtube.com/watch?v=hEIXmrykpTU&ab_channel=MinutodaTerra> Acesso
em: 13 abr, 2022

36 Disponivel em: < https:/Aww.youtube.com/watch?v=sLnHnIGmMYk&ab_channel=MinutodaTerra> Acesso
em: 01 abr, 2022

37 Disponivel em: < https:/iww.youtube.com/watch?v=0RwP76jwcc0&ab_channel=MinutodaTerra> Acesso
em: 13 abr, 2022
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Video: “Por que o esgoto dessas cidades esta transbordando? | Minuto da Terra™®

Este video foi postado em 14 de outubro de 2020 com 3’39”. O video inicia falando sobre
o transbordamento de fezes e materiais toxicos ocorrido em 2019 no Lago Michigan em
Chicago nos EUA, o narrador menciona que este ndo foi um evento isolado e mostra outros
lugares na planta que sofreram com tal inundaco. E mencionado brevemente algumas das
consequéncias deste lodo toxico como contaminagdo da vida marinha e do sistema de
tratamento de dgua causando doencas nos seres humanos. Em seguida é explicado que os
sistemas de rede de esgoto juntam tanto os dejetos humanos quanto a agua das chuvas, esta
rede é levada até o local de tratamento e entdo a agua limpa é devolvida aos rios e oceanos. O
problema ocorre, porém, quando as cidades passam por um periodo de fortes chuvas,
sobrecarregando o sistema de tratamento. A agua que lava a cidade, acumula compostos
toxicos e se junta a rede de esgoto formando o lodo contaminado. Como o fluxo de agua é
muito intenso, os sistemas de tratamento ndo ddo conta de segurar esses compostos tOXicos
gue acabam extravasando para os rios. O video encerra enumerando algumas solucgdes para
este problema como por exemplo, aumentar as areas verdes das cidades, que ajudariam a reter
a agua das chuvas, devolvendo esté para o solo, outra solucdo citada € a separagdo do sistema
da captacdo de 4gua da chuva e de esgoto.

2.2.2 Catalogacao dos videos

Foram analisados um total de trinta videos, sendo nove do canal BlaBlalogia, vinte e um
do canal Ol4, Ciéncia! e oito do canal Minuto da Terra. No quadro 1 podemos observar a
relacdo de todos os videos analisados, assim como seus respectivos canais e numeragdo

classificatoria

Quadro 1 — Videos analisados

Video Canal Titulo dos videos
1 BlaBlalogia Por que RESPIRAMOS?
2 Bl&Blalogia O FIM DOS MANGUES?
3 BlaBlalogia Como o MICRO-ONDAS estoura PIPOCA?

38 Disponivel em: < https:/Aww.youtube.com/watch?v=wlAcy5AE4UA&t=68s&ab_channel=MinutodaTerra>
Acesso em: 13 abr, 2022
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4 BlaBlalogia | TARTARUGAS + PLASTICOS + OCEANO
5 BlaBlalogia NAO TOME AGUA DA CHUVA! 120segundos 53 | BlaBlalogia
6 BIABlalogia | POR QUE GOSTAMOS DO CHEITO DA CHUVA? 120 segundo 47 |
9 BI4Blalogia
7 BlaBlalogia | EVOLUCAO DA CAMUFLAGEM EM PLANTAS!
8 BlaBlalogia | O SEGREDO DOS URSOS POLARES!
9 BIABl4logia SERA QUE UMA PLANTE PODE CRESCER NO NOSSO
9 ESTOMAGO? 120segundo 57 | BlaBlalogia
10 Ol4, Ciéncia! | OS PERIGOSOS SINAIS QUE MOSTRAM QUE O CLIMA VAI
PIORAR MUITO | Mudancas climéticas #1
11 Ol4, Ciéncial! 4 MENTIRAS que te contaram sobre AQUECIMENTO GLOBAL |
Mudancas climaticas #2
12 Ol4, Ciéncia! | SINAIS QUE O AQUECIMENTO GLOBAL NAO E UMA FARSA |
Mudancas climaticas #3
13 Ol4, Ciéncial | O AQUECIMENTO GLOBAL E MESMO CAUSADO PELO
HOMEM?? | Mudancas Climaticas #4
Ol4, Ciéncia! | O EFEITO FINAL da GUERRA NUCLEAR que TODOS querem
14
EVITAR
Ol4, Ciéncia! | O PERIGO INVISIVEL DO OBJETO MAIS RAIOATIVO DO
15
MUNDO
4 iencial ~ ~
16 Ola, Ciencial | o)\ 5 MENTIRAM PARA VOCE sobre a EVOLUCAO !1!
17 Ola, Ciéncia! | -0 SURGIRAM 0S VIRUS?
4 iéncial i
18 Ola, Ciencial | 5 orig0 SUBESTIMADO de TIRAR AS AMIGDALAS
. ] )
19 Ola, Ciéncia! 0 EXERCICIO PODEROSO que vocé NAO esta fazendo
20 Ola, Ciéncial | \ 11105 E VERDADES SOBRE O ANTICONCEPCIONAL
e ~ianein]
21 Ola, Ciéncial | s 15 \JACINAS que CRIANCAS PRECISAM TOMAR
A
22 Ola, Ciencial | 5 -is \ACINAS 0s ADULTOS PRECISAM TOMAR
23 Minuto da Terra Como resolver todas as crises globais | Minuto da Terra
24 Minuto da Terra A grande ironia por tras do ar condicionado! | Minuto da Terra
o5 Minuto da Terra | Como incéndios florestais geram tempestades “sem fim”? | Minuto da

Terra
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Minuto da Terra

26 Minuto da Terra explica: A Evolucdo Humana
27 Minuto da Terra Um problema CONCRETO | Minuto da Terra
28 Minuto da Terra O que ¢ “A Grande Aceleragdo”? | Minuto da Terra
29 Minuto da Terra A Melhor/Pior Fonte de Energia | Minuto da Terra

30 Minuto da Terra Por que o esgoto dessas cidades esta transbordando? | Minuto da Terra

Fonte: Elaboragéo propria

2.2.3 Discussao

A BNCC na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias contempla um total de trés
competéncias e vinte e trés habilidades. Podemos observar que dentro de cada competéncia,
as habilidades que as compdem possuem forte relacdes entre sim, por este motivo, cada

habilidade sera analisada em conjunto com sua respectiva competéncia.

Quadro 2 - Competéncia 1 e Habilidades relacionadas

COMPETENCIA ESPECIFICA 1
Analisar fendBmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas relacdes entre matéria e
energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local,

regional e/ou global.

HABILIDADES

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformag0es e conservagdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em
situacbes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos

naturais.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencfes e/ou construir prototipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, com base na anélise dos efeitos das varidveis

termodinamicas e da composi¢do dos sistemas naturais e tecnologicos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na salde, na

industria e na geracdo de energia elétrica.
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(EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a saude e ao
ambiente, considerando sua composicdo, toxicidade e reatividade, como também o nivel de
exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou

coletivas para o uso adequado desses materiais e produtos.

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na agua, na atmosfera e
nos seres Vvivos e interpretar os efeitos de fendbmenos naturais e da interferéncia humanasobre
esses ciclos, para promover acOes individuais e/ou coletivas que minimizem consequéncias

nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solugcdes para as demandas que envolvem a
geracdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a producdo de residuos e 0s impactos

socioambientais.

Fonte: Brasil (2018, p. 540-541)

Na primeiracompeténciaespecifica (quadro 2), espera-se que o0s estudantes compreendam
0s conceitos das transformacfes de energia e uso racional dos recursos, assim como a
composicao dos sistemas naturais, sustentabilidade, a radia¢do incluindo seus usos e riscos,
producdo de residuos humanos, ciclos biogeoquimicos e, por fim, os impactos humanos e

energia elétrica.

Segundo Castro et al. (2020), essa competéncia exige trés desafios: contextualizacao dos
contetdos; interdisciplinaridade; e proposicdo de solugdes de problemas. Ao analisarmos as
seis habilidades vinculadas a essa competéncia, percebemos que o carater propositivo é uma
ideia bastante recorrente, a qual prop&e que 0s estudantes desenvolvam critico de intervir na

realidade tendo como base as demandas sociais.

Com base nesta perspectiva podemos observar que a habilidade EM13CNT101 determina
que o educador desenvolva no estudante a capacidade de “realizar previsdes em situagdes
cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais”. Assim,
foram selecionados para esse estudo os videos 1, 2 e 23 (quadro 1). O video 1 pode ser
utilizado nas aulas de fotossintese e respiracdo como um video de curiosidade e descoberta
cientifica, a fim de atrair a atencdo dos estudantes para o assunto. O video 2 foca nos
problemas ambientais dos mangues e na alteracdo da legislacéo de preservacéo deste bioma.
A vista disso, este video pode ser um excelente recurso passa se trabalhar o pensamento

critico nos estudantes, assim como mostrar a importancia dos estudos ambientais e decisdes
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governamentais. Na mesma linha das decisGes governamentais que ajudaram a resolver
problemas ambientais, o video 23 mostra um passo a passo de como a ciéncia, governo e
sociedade podem e devem trabalhar juntos no combate a esses problemas. O video 23 e o
video 2 podem ser trabalhos conjuntamente dentro de um estudo de caso, no qual se espera

que os estudantes elaborem proposi¢Oes para resolver os problemas apresentados.

A segunda habilidade descrita por EM13CNT102 estuda diretamente o efeito estufa e as
mudancas climéticas, assim, o0s videos que se relacionam com tal tema sdo 10, 11, 12 e 13
(quadro 1). Estes quatro videos fazem parte da playlist de “Mudangas Climaticas” do canal
Ola, Ciéncia! e apresentam inumeros estudos relacionados ao aquecimento global e as
mudangas climéticas. Por isso, estes videos podem ser utilizados tanto como material
complementar para melhor compreensdo do assunto, quanto como base tedrica num trabalho

de mudangas climaticas o qual se espera uma andlise propositiva dos estudantes.

A habilidade EM13CNT103 deixa explicitaa necessidade de “avaliar as potencialidades e
os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na salde, na industria e na
geragdo de energia elétrica” (quadro 2). Podemos notar que a contextualizagdo nesta
habilidade vai além da mera exemplificacdo de conceito, assim como definido por Castro et
al. (2020) tal habilidade “exige [...] um entendimento mais complexo relacionado a realizar
previsoes e avaliar [problemas]”. Para o cumprimento de tais exigéncias, foram selecionados
os videos 3, 14 e 15 (quadro 1) os quais explicam como a radiacdo funciona e as
probleméticas envolvidas nos acidentes nucleares. Os videos 3 e 15 definem muito bem os
conceitos de radiacdo eletromagnética ionizante e ndo-ionizante, sendo que ambos os videos
podem ser utilizados como material complementar no entendimento das varias aplicacdes
tecnoldgicas da radiacdo. Por sua vez, o video 14 aborda as consequéncias do mal uso da
radiacdo em bombas nucleares, podendo ser um excelente video para fazer um contraponto
com os videos 3 e 15. Neste sentido, o professor pode desenvolver uma atividade, como, por
exemplo, um debate mediado sobre a importancia da ética dentro da ciéncia e as

consequéncias das descobertas cientificas.

Voltando as habilidades que esperam um carater propositivo dos estudantes, o texto da
habilidade EM13CNT104 deixa evidente o foco da competéncia 1 “posicionando-se
criticamente e propondo solugbes individuais e/ou coletivas para o uso adequado desses
materiais e produtos”. Além do carater propositivo, esta habilidade destaca os estudos
referentes a bioacumulacéo tréfica e descarte indevido de residuos e seus efeitos, por este
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motivo, foram encontrados dois videos referentes a essa linha de estudo, videos 4 e 24 do
quadro 1. O video 4, por se tratar de um estudo cientifico sobre a influéncia do plastico nas
teias alimentares marinhas, € um G6timo material para incentivar o carater propositivo nos
estudantes, pois o professor pode trabalhar em conjunto com a sala para pensar e,
possivelmente, aplicar projetos que tentam diminuir o uso de plastico dentro das escolas,
casas ou no proprio bairro. J& o video 24, por ser um video mais curto que menciona
rapidamente os problemas e possiveis solugdes para o uso dos ares-condicionados, pode ser
utilizado como uma introducédo ao assunto proposto por esta habilidade, demonstrando aos

estudantes como identificar um problema e pensar em alternativas para resolvé-lo.

Na habilidade EM13CNT105 também observamos o mesmo carater propositivo: “para
promover acdes individuais e/ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida”.
Esta habilidade, porém, tem como foco o estudo sobre os ciclos biogeoguimicos e polui¢do da
agua, ar e solo, portanto, os videos 5, 6 e 25 (quadro 1) se encaixam perfeitamente no
proposto. Os videos 5 e 25 sdo curtos e podem ser usados em conjunto, pois 0 primeiro
explica rapidamente o ciclo da agua e as consequéncias da poluicdo do ar neste processo,
enquanto o segundo foca nas grandes queimadas e como o préprio ciclo da &gua pode causar
tempestades de fogo. Ambos os videos apresentam grande potencial propositivo, pois o
professor pode mediar um debate que instigue os estudantes a pensarem em formas de
solucionar os problemas apresentados nos videos. O video 6 pode ser utilizado como material
complementar, pois aborda uma curiosidade popular sobre o cheiro da chuva. Apesar deste
video ndo ter nenhum carater propositivo, ele pode ser uma 6tima ferramenta para atrair a
atencdo dos estudantes para uma complexa rede de fatores que causam um fendmeno téo

comum.

Por fim, ndo foi encontrado nenhum video que se enquadrava nos critérios estabelecidos
na pesquisa para a habilidade EM13CNT106, a qual enfatiza o estudo sobre energias

ecoldgicas.

A seguir serdo realizadas as analises das habilidades referentes a competéncia 2, descrita

no quadro 3.



43

Quadro 3 - Competéncia 2 e Habilidades relacionadas

COMPETENCIA ESPECIFICA 2
Construir e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e

do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e
culturas para avaliar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra

e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes
niveis de organizagdo (da composi¢cdo molecular a biosfera), bem como as condigdes

ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengGes nos ecossistemas, nos seres vivos e
no corpo humano, interpretando os mecanismos de manuten¢éo da vida com base nos ciclos

da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT205) Utilizar nocGes de probabilidade e incerteza para interpretar previsdes sobre
atividades experimentais, fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, reconhecendo 0s

limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes e previsdes a respeito dos movimentos de objetos na

Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interacdes gravitacionais.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e

das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando as dimensdes fisica,
psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencédo e de promocao

da salde e do bhem-estar.

Fonte: Brasil (2018, p. 542-543)

Na segunda competénciaespecifica (quadro 3), espera-se que os estudantes compreendam
conceitos como: origem da vida; evolucdo bioldgica; registros fdsseis; astrobiologia;
biodiversidade; origem e extingdo de espécies; politicas ambientais; biomoléculas;

organizacdo celular; orgdos e sistemas; organismos; populacfes; ecossistemas; cadeia
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alimentares; respiracdo celular; fotossintese; reproducdo e hereditariedade; genética

mendeliana e processos epidemiolégicos (Brasil, 2018).

Esta competéncia, assim como a primeira, também exige que os estudantes desenvolvam a
capacidade de contextualizacdo, interdisciplinaridade e proposicéo de solugdes de problemas.
Porém, diferente da anterior, esta competéncia tem um foco muito maior na contextualizacdo
e interdisciplinaridade. Quando pensamos em contextualizacdo, existem diferentes
perspectivas que podem ser consideradas, por este motivo, usaremos a contextualizacdo na

perspectiva da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) entendida como

principio norteador parao ensino de ciéncias, o que significa um entendimento mais
complexo do que a simples exemplificacdo do cotidiano ou mera apresentacao
superficial de contextos sem uma problematizac¢éo que de fato provoque a busca de
entendimentos sobre os temas de estudos. (CASTRO et al. 2020).

Na habilidade EM13CNT201, por exemplo, podemos observar em seu texto tanto a
contextualizagdo quanto a interdisciplinaridade, uma vez que se espera do professor
desenvolver “explicagdes sobre o surgimento ¢ a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo”.
Neste contexto, a matéria de biologia foca na explicacdo da origem da vida e a teoria da
evolucdo e os videos 7, 16, 17 e 26 (quadro 1) foram selecionados, pois explicam conceitos
relacionados a evolucdo das espécies e selecdo natural e artificial. O video 7 pode ser
utilizado para se iniciar uma aula de evolucdo, pois ele foi, segundo o apresentador,
propositalmente pensado para “aqueles que ndo acreditam em evolucdo”. Ao exemplificar
como a selecdo artificial altera o fendtipo de uma populacdo de plantas, o video 7
contextualiza os conceitos de evolucéo e selecdo natural e artificial. Outro video que pode ser
utilizado para contextualizar as aulas de evolugdo é o 26, pois nele é apresentado um “jogo”
de simulacdo online em que uma espécie ficticia tem a sua populacdo alterada com base na
disponibilidade de alimentos e predadores. Esta simulacédo pode ser excelente para o professor
utilizar em sala de aula, pois além de trazer o conceito de selecdo natural para a realidade do
estudante, apresenta a eles outras formas de se utilizaras TDICs. Neste jogo, o professor pode
tanto pedir que os estudantes criem simulacGes de crescimento populacional ideal (sem
nenhuma interferéncia) e comparem com o crescimento populacional real (com interferéncia
de falta de alimento e/ou presenca de predadores), quanto ensinar a interpretar os gréficos de
cada situacdo proposta. O video 17 é um excelente material para ser utilizado nas aulas de
virus enquanto o video 16, por focar na evolugdo da espécie humana, pode tanto ser passado

em sala de aula para atrair a atencdo dos estudantes quanto como material complementar.
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A habilidade EM13CNT202 foca em “Interpretar formas de manifestacao da vida”, por
isso, podemos utilizar o video 8 (quadro 1) que exemplifica como funciona o metabolismo
dos animais que vivem em ambientes extremos. Este video pode ser passado em sala de aula

com o intuito de contextualizar o estudo do metabolismo as necessidades ambientais.

A habilidade EM13CNT203 analisa principalmente a perspectiva dos impactos causados
pela intervencdo humana, assim sendo, os videos separados para esta habilidade s&o 27 e 28
do quadro 1. Estes videos sdo perfeitos para conscientizar os estudantes sobre as
problematicas da interferéncia humana no meio ambiente, pois apresentam todos 0s
problemas ambientais que estamos enfrentando gragas as atividades humanas. Por se tratar de
videos curtos, podem ser utilizados em conjunto nas aulas afim de desenvolver com o0s

estudantes varias proposicoes sobre os problemas apresentados.

Todas as habilidades analisadas até 0 momento possuem um carater interdisciplinar, tendo
contetidos abordados tanto na Biologia quanto na Quimica e na Fisica. A habilidade, porém,
EM13CNT204 apresenta um texto explicitamente voltado para a matéria de Fisica, por esse
motivo, esta habilidade foi descartada neste trabalho.

Para as habilidades EM13CNT205 e EM13CNT206 que estudam respectivamente
herancas genéticas e conservagdo, ndo foram encontrados videos que se enquadravam nos

critérios estabelecidos na pesquisa.

A habilidade EM13CNT207 dialoga bastante sobre “os desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdo expostas”, enfatizando o estudo da salide e ~ bem-estar. Por esse
motivo os videos correlacionados sdo 9, 18, 19 e 20 (quadro 1). Os videos 9 e 18 por tratar
respectivamente sobre digestdo e amigdalas podem ser usados como um material
complementar de uma aula sobre o corpo humano. Sdo videos que contém bastante
curiosidades e podem despertar o interesse dos estudantes. O video 19 fala sobre os ganhos da
atividade fisica. Este € um video muito importante passa se trabalhar em sala de aula, ja que a
falta de atividades fisicas, sedentarismo e mé alimentacdo estdo presentes na vida de muitos
adolescentes. Por fim, o video 20 fala sobre 0 uso dos anticoncepcionais e a importancia de
procurar um ginecologistaantes de tomar este medicamento. Por se tratar de um video voltado
para a saude das pessoas que menstruam e educacao sexual € um 6timo video para passar em

sala da aula e abordar o assunto com os estudantes.
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Finalmente, sera realizada a analise da competéncia especifica 3 (quadro 4).

Quadro 4 - Competéncia 3 e Habilidades relacionadas

COMPETENCIA ESPECIFICA 3
Analisar situagdes-problemae avaliar aplica¢6es do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por

meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDIC).

HABILIDADES

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusfes no enfrentamento de

situacBes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando gréficos, tabelas, simbolos, cddigos,
sistemas de classificacdo e equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e
tecnologias digitais de informacéo e comunicagéo (TDIC) —, de modo a promover debates em

torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de temaéticas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos
dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir

estratégias de selecdo de fontes confiaveis de informacdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacGes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos
com células-tronco, producdo de armamentos, formas de controle de pragas, entre outros),
com base em argumentos consistentes, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos

de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacao, segregacdo e privacdo de direitos

individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade
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(EM13CNT306) Awvaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e

socioambiental.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a adequacéo
de seu uso em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas)

e/ou propor solucgdes seguras e sustentaveis

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos, redes
de informaética e sistemas de automacdo para compreender as tecnologias contemporaneas e

avaliar seus impactos.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econémicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relagdo aos recursos fdsseis e discutir a necessidade de
introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando

diferentes tipos de motores e processos de producédo de novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacGes, cobertura
vacinal, atendimento primario a satde e producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servigos, a fim de promover acGes que

contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de saude da populacéo.

Fonte: Brasil (2018, p. 544-545)

Na competéncia 3, assim como na competéncia 2, as habilidades apresentam um foco
tanto na contextualizacdo quanto na interdisciplinaridade. Quando fala sobre a
contextualizacao desta competéncia, Castro et al. (2020) a define como “remete a discussoes
ainda mais complexas que as habilidade analisadas nas competéncias 1 e 2”. Ao analisarmos a
interdisciplinaridade, podemos observar que todas as habilidades conversam entre as trés
ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia), mas as habilidades EM13CNT307 e EM13CNT308 séo
exclusividades da Quimica e Fisica, portanto, ndo serdo abordadas nesta analise. Podemos
observar também que esta competéncia discute bastante o uso das TDICs em salas de aulae o
entendimento mais aprofundado do método cientifico, como observado nas habilidades
EM13CNT301, EM13CNT302 e EM13CNT303.

A habilidade EM13CNT304 discute o uso das biotecnologias e a importancia da bioética,
ja a habilidade EM13CNT305 evidencia o estudo da genética, ambas conversando bastante

entre si. A habilidade EM13CNT306 enfatiza o estudo da polui¢do sonora e polui¢éo visual,
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assim como a avalia¢do “dos riscos envolvidos em atividades cotidianas”. Durante as analises

de video ndo foram encontrados nenhum material que se enquadra nos critérios da pesquisa.

A habilidade EMI13CNT309 analisa as “questdes socioambientais, politicas e
econdmicas” do uso de combustiveis fosseis, esperando o entendimento do estudante em
relacao aos “diferentes tipos de motores e processos de producao de novos materiais”. Com
base nisso, foi encontrado o video 29 (quadro 1) que explica as consequéncias da utilizagdo
desenfreada do carvao. Este é um video curto que pode ser facilmente utilizado em sala de
aula, o professor também tem a liberdade de criar proposi¢cdes com os estudantes além de

desenvolver um pensamento critico sobre o uso dos combustiveis fdsseis.

Por fim, a habilidade EM13CNT310 enfatiza a necessidade de promover “acdes que
contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de saude da populagdo.”,
tendo os videos 21, 22 e 30 (quadro 1) como assuntos relacionados. Os videos 21 e 22 falam
sobre as vacinas especificas para criangas e adultos, respectivamente, sendo videos muito
importantes de serem passados como material complementar para consulta dos estudantes. J&
0 video 30, por abordar a questdo da méa gestédo dos dejetos nos grandes centros urbanos e suas
consequéncias, € um excelente video para ser utilizado em sala de aula com a mediacao do

professor para uma analise critica da gestdo de residuos das cidades.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo identificar e analisar canais de divulgacéo cientifica,
disponibilizados na plataforma YouTube, com o intuito de utiliza-los como ferramenta de
aprendizagem em sala de aula por alunos do ensino médio na disciplina de Biologia. Para
isso, foi realizado um levantamento qualitativo dentro do site Science Vlogs Brasil (SVBR) e
selecionados trés canais de divulgacdo cientifica baseando-se nas descricbes de seus
conteldos exibidos no SVBR. Os trés canais escolhidos foram: BlaBlalogia; Ol4, Ciéncia! e

Minuto da Terra.

Os videos selecionados para analise de contetdo foram produzidos e postados entre 2019
e 2022 com no maximo 13 minutos de duracdo. O presente trabalho demonstrou que, apesar
dos videos de divulgacdo cientifica ndo terem sidos originalmente pensados para se utilizar
em sala da aula, podemos correlacionar tais conteidos com as competéncias e habilidades
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descritas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o ensino de Ciéncias da

Natureza e suas tecnologias.

No decorrer do trabalho, ficou evidente que cada canal analisado possui uma forma
particular de apresentar seus contetidos. O canal “Minuto da Terra” tem uma abordagem mais
visual, com conteudo simplificados e videos feitos a partir de desenhos manuais bastante
coloridos. Estes videos sdo mais curtos, quando comparados aos outros canais, e sdo ideais

para introduzir um novo assunto em sala de aula.

O canal Blé&Blalogia é composto por varios apresentadores sendo Emilio Garcia o
responsavel pelos contetdos de biologia. Por possuir um mestrado em ecologia o foco do
canal é explicar conceitos e trabalhos cientificos relacionados a esta area. Por fim, o canal
Ola, Ciéncia! apresentado por Lucas Zanandrez (biomédico) tem um enfoque maior nas areas
da saude e bem estar. Tanto o canal BlaBlalogia quanto o Ol4, Ciéncia! possuem contedos
mais elaborados e aprofundados, com videos mais detalhados e longos, podendo ser utilizados
em salas de aula como um complemento da matéria, estudo de caso ou como base para um

debate critico entre os estudantes.

Nas competéncias propostas pela BNCC evidenciamos trés premissas basicas que
fundamentam as habilidades: a contextualizacdo, a interdisciplinaridade, e a proposicao de
resolucao de problemas. Desta maneira, todos os videos analisados neste trabalho cumprem as
trés premissas, além de apresentar grande potencial de interesse dos estudantes, uma vez que,
podem despertar sua curiosidade e imaginacdo, além de também gerar discussdes mediadas

por professores sobre o papel da ciéncia e dos cientistas na sociedade.

Dadas as discussdes acima, a conclusdo deste trabalho é que utilizar a plataforma
YouTube em sala de aula pode ser uma maneira interessante de mostrar aos estudantes como
a internet e tecnologias digitais podem auxiliar no desenvolvimento do conhecimento
académico, além de voltar sua atencdo para a importanciae relevancia dos assuntos estudados

na matéria de Biologia.
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