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RESUMO

VERSUTI-STOQUE, F.M. Indicadores da Alfabetizacao Cientifica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e aprendizagens profissionais da
docéncia na formacao inicial.

No estudo que se segue assumimos a importancia do dialogo entre os
resultados de pesquisas académicas e as praticas de ensino efetivamente
dispostas em sala de aula, em especifico, a relevancia dos estudos sobre o
processo da Alfabetizagdo Cientifica nos anos iniciais como orientagdo das
propostas de formacgéo inicial de professores que irdo ministrar Ciéncias
Naturais. Sendo assim, investigamos a luz da mediacao teorica proposta pelo
Behaviorismo Radical, como se manifestam na pratica de ensino das
licenciandas em Pedagogia, agcdes comprometidas com o desenvolvimento de
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica. Tal objetivo foi proposto considerando
atividades voltadas para ampliagdo do repertério das licenciandas de
interpretar funcionalmente os registros das interacdes discursivas produzidas
em sala de aula, bem como atividades de observacdo em sala de aula de
atividades de estagio desenvolvidas pelas licenciandas. Participaram deste
estudo duas licenciandas em Pedagogia. Os dados coletados demonstraram
que a concepcdao de Alfabetizagcdo Cientifica estd distante da realidade
formativa das participantes desta pesquisa no que se refere ao planejamento
de condi¢cdes adequadas de ensino para o desenvolvimento de repertérios
vinculados com a producédo de medidas comportamentais consistentes com os
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica. Sendo assim, as atividades de
interpretacao funcional dos registros das intera¢des discursivas produzidas em
sala de aula pelas licenciandas constituiram-se em um recurso didatico
relevante para a aquisicio e o desenvolvimento de repertérios
comportamentais que definem a atuacéo profissional das futuras professoras
do Ensino Fundamental, uma vez que verificamos o distanciamento entre as
medidas produzidas e os indicadores que definem a Alfabetizacdo Cientifica.
Contudo, estudos futuros poderiam verificar a proposicao de investigagdes que
pudessem favorecer também o planejamento, execugao e avaliacdo de novas
situacdes de ensino de conteldos curriculares da area de Ciéncias Naturais
comprometidos com a educacao cientifica.

Palavras Chaves: Alfabetizacdo Cientifica, anos iniciais do Ensino
Fundamental, interpretacdo funcional, formacdo inicial de professores e
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica.



ABSTRACT

VERSUTI-STOQUE, F.M., Indicators of Scientific Literacy in the early
years of elementary school and teaching and learning in professional
teachers’ training.

In the study that follows we assume the importance of dialogue between the
results of academic research and teaching practices effectively arranged in the
classroom, in specific, the relevance of studies on the process of scientific
literacy in the early years as a guideline of the proposed training Initial teacher
who will teach the natural sciences. Thus, we investigated according to the
theoretical mediation proposed by the Radical Behaviorism, as is manifested in
practice teaching of undergraduates in pedagogy, shares committed to the
development of indicators of Scientific Literacy. This objective was proposed
considering activities for expanding the repertoire for future teachers to interpret
functionally the records of the discursive interactions produced in the classroom
and observation of stage’s activities developed by the student. The study
included two undergraduates in pedagogy. The collected multimidiaed that the
conception of scientific literacy are far from reality training of participants in this
study regarding to the planning of appropriate conditions of education for the
development of repertoires linked with the production of behavioral measures
consistent with indicators of Scientific Literacy. Thus, the activities of functional
interpretation of the records of the discursive interactions produced in the
classroom by students constituted themselves into a teaching resource material
for the acquisition and development of behavioral repertoires that define the
professional performance of future teachers of elementary school, once found
that the distance between the measurements produced and indicators that
define the Scientific Literacy. However, future studies could verify the
proposition that investigations could also facilitate the planning, implementation
and evaluation of new situations of teaching the natural sciences committed to
science education.

Key words: Scientific Literacy, early elementary school years, functional
understanding, teacher education and indicators of Scientific Literacy.
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1. INTRODUCAO GERAL

PERCURSO DA PESQUISADORA

Desde final da década de 90, durante meu primeiro ano do curso de
graduacdo em Psicologia, tive a oportunidade de estar em contato com as
atividades de pesquisa cientifica da area educacional, orientada pelo Professor
Dr. Jair Lopes Junior, que foi além de orientador, o principal incentivador de
minha trajetéria académica.

Durante a iniciacao cientifica, pude constatar a importancia da mediagao
tedrica proposta pelo Behaviorismo Radical, para a compreensdao dos
fenbmenos educacionais e, especial, para a proposicao de praticas de ensino
que efetivamente possam promover a aprendizagem dos alunos. Neste
contexto, ficou claro meu interesse em contribuir com as propostas de
formacao de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A partir disso, no mestrado em Educacdo para as Ciéncias, trabalhei
com a formacéao inicial de professores, neste contexto a complexidade das
variaveis intervenientes nas relacoes firmadas no ambito escolar me fizeram
vislumbrar minhas reais contribuicées para area de ensino, de modo especifico,
percebi que o estabelecimento de vinculos entre a pesquisa académica e a
realidade de atuacao profissional era possivel e se fazia necessario.

No doutorado, também preocupada com as questbes da educacgao
cientifica, optamos por continuar nosso trabalho com a formacao inicial de
professores dos anos iniciais com o intuito de desenvolver uma proposta de
investigacdo que efetivamente pudesse aproximar os futuros professores das
propostas académicas que postulam a relevancia da Alfabetizacao Cientifica
para formacao de cidadaos atuantes, capazes de transformar a sociedade em

que vivem.
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O PROBLEMA DE PESQUISA

No ambito das pesquisas na area de Educacado em Ciéncias, nos ultimos
trinta anos, apresenta-se a importancia do dialogo entre os resultados de
pesquisas e as praticas educativas efetivamente dispostas em sala de aula.
Mortimer (2002) destaca como compromisso da area fazer com que o0s
resultados de pesquisa cheguem a sala de aula, auxiliando os professores em
contexto de atuacao profissional e os formuladores de politicas educacionais a
definirem agdes concretas permitindo uma mudanca nas praticas atuais.

Cachapuz, A; Gil-Pérez, D; Carvalho, A. M.P; Vilches, A., (2005)
enfatizam que as investigacoes académicas desenvolvidas no ambito da
formacgao de professores comprometidas com a estruturagdo de propostas de
ensino/aprendizagem de Ciéncias efetivas para promover a educacao cientifica
dos alunos tém revelado que a transmissao aos professores de tais propostas
elaboradas pelos especialistas tem sido pouco eficaz, apontando a relevancia
de estudos que almejem diminuir a distancia existente entre as investigacdes
cientificas e a realidade de atuacao docente.

Destaca-se uma concordancia entre as propostas oficiais para o ensino
de Ciéncias e o pensamento dos pesquisadores de educacgao para as Ciéncias,
no que diz respeito aos objetivos da sistematizagdo do ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, voltado para o desenvolvimento de
condicbes que favorecam a insercdo do individuo de maneira critica na
sociedade priorizando a formagédo ética, o desenvolvimento da autonomia
intelectual, e o pensamento critico. Contudo, a consecucao deste grande
objetivo no cotidiano dos professores ndo pode ser observada de forma
precisa.

Desse modo, esta tese concentra énfase inicialmente na analise das
correspondéncias entre resultados atuais de investigacbes em ensino de
Ciéncias e as propostas de formagao inicial de professores responsaveis pela
conducao de atividades de ensino e de avaliacao de aprendizagens na area de
Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A indagacéao que
orienta tais andlises é justamente verificar se condicées e recursos didaticos

previstos em um curso de formacéao inicial de professores constituem-se em
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condicao favoravel para desenvolvimento de repertorios de atuacao profissional
em consonancia com orientacées e diretrizes derivadas das investigacdes
cientificas.

Um dos conceitos fundamentais constituintes das investigacées da area
de Educacao para as Ciéncias é o conceito da “Alfabetizacdo Cientifica”, alvo
de ampla discussao para os pesquisadores da area das Ciéncias ja debatidas
em diversos trabalhos (CACHAPUZ, ET. AL . 2005; LAUGKSCH 2000; AULER
E DELIZOICQV, 2001, LORENZETTI E DELIZOICQOV, 2001; FOUREZ, 20083;
BINGLE E GASKELL, 1995; BYBEE, 1995). Nesta tese, assumimos que a
Alfabetizacao Cientifica define-se como um processo pelo qual a linguagem
das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao
inserido na sociedade. (BRANDI E GURGEL, 2002, AULER E DELIZOICOV,
2001, LORENZETTI E DELIZOICQV, 2001).

A partir disso, concebemos que o processo da Alfabetizagdo Cientifica
manifesta-se nas interagdes discursivas desenvolvidas entre professor e alunos
nas aulas de Ciéncias. Sustentando tal premissa, diferentes estudos
preocupam-se em investigar os discursos produzidos nas aulas Ciéncias
(JIMENEZ-ALEIXANDRE E DIAZ, 2003; JIMENEZ-ALEIXANDRE, BUGALLO-
RODRIGUEZ E DUSCHL, 2000; CAPECCHI E CARVALHO, 2000; MARTINS,
OGBORN E KRESS, 1999). Tais pesquisas demarcam e caracterizam os
discursos argumentativos dos alunos que se mostram condizentes com a
producdo do conhecimento cientifico e favorecedores do processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias.

Dessa forma, registrar as interacdes discursivas, em especial descrever
a modalidade argumentativa dos discursos, representa uma possibilidade de
compreender o0 que tais interacbes nos dizem sobre o processo da
Alfabetizagao Cientifica.

Estudos recentes (SASSERON, 2008; SASSERON E CARVALHO, no
prelo) demonstraram a ocorréncia de um ciclo de argumentacao que define a
presenca de indicadores de Alfabetizacao Cientifica por meio de sequéncias
didaticas planejadas e aplicadas em sala de aula, orientadas por trés eixos

estruturantes deste processo. Em linhas gerais, estes estudos evidenciaram
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que a proposicao de indicadores da Alfabetizacado Cientifica e a utilizacao dos
mesmos, permitiram perceber de que modo as interagcdes discursivas se
desenvolvem e adquirem complexidade ao longo das discussdes sobre temas
cientificos.

Neste sentido, a presente investigacao partiu da analise de parcela dos
referenciais teéricos que demarcam a area de ensino das Ciéncias. Entretanto,
assumiu o desafio de ampliar a compreensdo dos processos educacionais
problematizados, adotando como mediacdo teorica deste estudo, o
Behaviorismo Radical, proposto B. F. Skinner (1904-1990). Tal mediacao
teérica fundamentou nossa proposta de interpretar funcionalmente as
interacdes discursivas promovidas por futuros professores, ao longo das aulas
de Ciéncias ministradas como parte das atividades de estagio de um curso de
Licenciatura em Pedagogia.

De acordo com Cachapuz, et.al. (2005), admitimos que a estratégia
potencialmente mais efetiva para que os futuros professores possam apropriar-
se dos resultados das investigacdes cientificas para que venham a assumir as
propostas curriculares derivadas de tais investigacbes em suas praticas, €
envolvé-los na investigacdo de problemas de ensino/aprendizagem das
Ciéncias que se apresentam em suas atividades docentes (atividades de
estagio).

De modo geral, nosso objetivo foi o de investigar se existe um
distanciamento entre a producédo académica sobre o ensino de Ciéncias (como
area/campo de pesquisa) e as praticas de formacgéo inicial de professores e
como este distanciamento ocorre.

E de modo especifico, os objetivos foram:

1) Identificar a manifestacdo de praticas de ensino comprometidas com

a producao de Alfabetizacdo Cientifica no @mbito da formacéo inicial,
ou seja, verificar se as praticas de ensino adotadas por licenciandas
no planejamento e na execugdo de aulas de Ciéncias Naturais
favoreceriam a emissao de indicadores de Alfabetizacao Cientifica.

2) Investigar recursos metodoldgicos que poderiam contribuir com o

trabalho do futuro professor de avaliar interacées entre propriedades

do desempenho dos alunos e as condi¢des de ensino oferecidas por
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meio da atividade de interpretacdo funcional de registros de
interagdes discursivas.’

Cabe ressaltar que o0s objetivos desta tese foram propostos
considerando atividades mediadas pela pesquisadora e os futuros professores,
bem como a observacdo em sala de aula de atividades de estagio
desenvolvidas pelas licenciandas.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, € preciso contextualizar o
ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o conceito de
Alfabetizacao Cientifica e suas implicacbes para o ensino de Ciéncias, a
relevancia das interagdes discursivas como instrumento de constatacdo do
desenvolvimento do conhecimento cientifico, bem como, explicitar a mediagao
tedrica adotada. Tais definicbes foram contempladas nos capitulos seguintes
desta tese.

" A descricdo deste recurso metodolégico, assim como o detalhamento da Metodologia de

Pesquisa adotada neste estudo encontra-se no capitulo 2 deste documento.
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1.1. CONTEXTUALIZANDO O ENSINO DE CIENCIAS.

Este estudo concentra-se no ensino de Ciéncias Naturais para os anos
iniciais do Ensino Fundamental. Estudos recentes apontam para uma
valorizagdo da adogao de uma nova imagem de ciéncia, assumindo o carater
construtivo do conhecimento cientifico a ser ensinado nas escolas
(CACHAPUZ ET. AL., 2005, CARVALHO, 2004; DELIZOICQOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2002; PAIXAO e CACHAPUZ, 1999). Esta imagem de Ciéncia
deveria ser trabalhada em todos os niveis do sistema educacional. Neste
processo, 0 aluno deveria ser considerado o autor desta construg&o incluindo
suas caracteristicas pessoais, tais como: conhecimentos prévios, habilidades e
atitudes que sao construidas de acordo com a histéria de vida de cada um.

Sutton (1997) discute a influéncia das concepgdes prévias de alunos e
professores sobre os fenGmenos da natureza e como estas podem facilitar ou
dificultar a aprendizagem de conceitos cientificos. Para o autor, as concep¢oes
prévias manifestam-se por meio da linguagem, sendo assim, preocupa-se em
compreender como a linguagem cientifica se define a partir da linguagem
cotidiana entendida como um sistema interpretativo sobre a natureza da
ciéncia. O ensino deste sistema interpretativo deveria ocorrer nas instituicbes
escolares, entendendo as Ciéncias como uma cultura a ser apropriada pelos
alunos.

Fumagalli (1998) justifica a insercdo do ensino de Ciéncias Naturais no
Ensino Fundamental ao ressaltar: 1- O direito dos alunos aprenderem Ciéncias
nas primeiras idades, destacando a oportunidade de socializacdo das criancas;
2- O dever da escola de transmitir conhecimento cientificamente sistematizado
e; 3- O valor social do conhecimento cientifico. Para tal proposta, destaca como
fundamental o desenvolvimento de estratégias de ensino que valorizem o0s
conhecimentos prévios dos alunos, procurando aproxima-los dos
conhecimentos cientificos a serem ensinados.

No ambito da educagado cientifica para os anos iniciais do ensino
fundamental, podemos constatar uma apropriacdo dos estudos da area de
Educacgéo para a Ciéncia (DELIZOICOV ET.AL.,2002) nos documentos oficiais,

tais como, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)/ Ciéncias Naturais
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(BRASIL, 1997), a LDB (Lei 9.394/96) e as Diretrizes para Formacdo de
Professores. Estes documentos apresentam uma série de orientacbes didaticas
e objetivos de ensino compativeis com as orientagdes predominantemente
construtivistas defendidas pela literatura (CACHAPUZ ET. AL., 2005,
CARVALHO; VANUCCHI; BARROS; GONCALVES; DEL REY, 1998).
Entretanto, constitui-se desafio premente tornar estas orientacées e objetivos
passiveis de se constituirem em objeto de reflexdo para construcdo e
aprimoramento de saberes e de fazeres dos futuros docentes (CARVALHO,
2004).

O objetivo geral para o ensino de Ciéncias segundo os PCNs, relaciona-
se com “a construcdo de uma crian¢a cidada hoje descartando os objetivos
meramente propedéuticos para o ensino de Ciéncias” (BRASIL, 1997, p. 25).
Sendo assim, ensinar Ciéncias, de acordo com esse documento, é sinénimo de
preparar o individuo para uma atuacgéao critica na sociedade onde a tecnologia e
a Ciéncia permeiam a vida cotidiana. Trata-se de um pressuposto positivo, ao
analisarmos o atual contexto do sistema educacional brasileiro, no qual os
quatro primeiros anos do Ensino Fundamental sdo, a despeito da legislacéo, a
Unica escolaridade possivel para grande parte da populagao.

Dentre as distintas variaveis que dificultam a insercdo do ensino de
Ciéncias defendido por estudiosos da area, destacam-se: os processos de
formacdo inicial e continuada do professor, as condi¢des objetivas de trabalho,
0s mecanismos de funcionamento institucional e a interagdo com os pares.
Admite-se que tais fatores cumpririam também a funcao de determinar praticas
de ensino adotadas pelos professores. Deste modo, as a¢des dos professores
poderdo atuar como uma barreira por meio da qual as interagdes com as
orientac6es oficiais, serdo legitimadas, repelidas ou adaptadas a sua pratica
pedagdgica (BEJARANO E CARVALHO, 2003).

Carvalho e Gil-Pérez (2001) salientam que a reflexdo do professor de
Ciéncias deve ser feita sobre uma sélida base de conhecimentos, concebendo
o processo de formacdo do professor como uma profunda mudanca didatica,
que leve o professor a rever suas concepgdes de que “ensinar é faci”, além

disso, enfatiza a necessidade de um profundo conhecimento da matéria e da
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apropriagdo de uma concepcao de ensino/aprendizagem das Ciéncias como
construcdo de conhecimentos. (CARVALHO E GIL-PEREZ, 2001, p. 66)

Apesar da validade da afirmacédo dos autores, deve-se lembrar que, a
despeito da citada necessidade de ‘um profundo conhecimento da matéria’, em
nosso pais a formacao do professor que atua nos anos iniciais é generalista e
deficitaria, tal fato relaciona-se com as politicas publicas adotadas no ambito da
educacdo. Um aprofundamento sobre as atuais propostas de formacao de
professores extrapola os objetivos deste trabalho, mas entendemos os reflexos
destas propostas para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Estudos desenvolvidos por Pérlan e Pozo (2001), demonstraram que as
concepgbes predominantes sobre o ensino e aprendizagem de Ciéncias, de
professores em servico e professores em formacao para 0os anos iniciais, estao
vinculadas a uma visdo de aprendizagem compreendida como apropriacao de
significados, baseada em um ensino por transmissdao e recepcdo, sendo
identificada em uma minoria de professores (em servico e formagéao inicial)
uma visao construtivista de aprendizagem. Estas consideracdes foram feitas a
partir da aplicacdo de um inventario de crencas cientificas e pedagogicas, no
qual os participantes avaliaram afirmativas relacionadas com o ensino baseado
na transmissdo e recepcao de conteudos e afirmativas relacionadas com os
pressupostos de um ensino construtivista.

Os autores op.cit. apontam a necessidade de uma integracado entre as
pesquisas desenvolvidas no ambito da formacao inicial e continuada de
professores na area de Ciéncias Naturais como uma possibilidade de mudanca
efetiva, tanto nas concepcbdes de ensino-aprendizagem, como nas praticas
educativas dos professores.

Ferndndez-Nistal et.al. (2009), desenvolveram um trabalho de
identificacdo das concepgdes de professores dos anos iniciais da cidade do
México, sobre o ensino e aprendizagem de Ciéncias Naturais, relatando como
estas concepcdes relacionam-se com as praticas educativas destes
professores em sala de aula.

Os autores partem da analise das principais orientacées didaticas
vinculada na Reforma Educacional realizada no México na ultima década,
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expondo algumas praticas a serem desenvolvidas pelos professores, em
especial nas aulas de Ciéncias, tais como: construir o conhecimento com o
aluno a partir de suas concepgoes prévias, oferecerem oportunidades aos
alunos para expressarem suas concepgdes e desenvolver atividades
experimentais nas aulas de Ciéncias. Entretanto, os autores reconhecem uma
resisténcia por parte dos professores em substituir as praticas educativas
adotadas anteriormente pelas propostas construtivas vinculadas na reforma.

Diante disso, o0s autores analisaram as concepg¢des de oitenta
professores dos anos iniciais, expressas em entrevistas sobre o ensino-
aprendizagem de Ciéncias, ou seja, o que eles falavam sobre sua pratica
educativa e observaram a pratica educativa efetivamente desenvolvida por
estes professores nas aulas de Ciéncias, almejando identificar as necessidades
formativas dos professores que ensinam Ciéncias nos anos iniciais.

Os dados obtidos revelaram inconsisténcias entre o discurso dos
professores sobre o que fazem ao ensinar Ciéncias e o fazer destes
professores em sala de aula. Neste sentido, a maioria dos professores
expressou em seu discurso concepcdes sobre o ensino e aprendizagem de
Ciéncias condizentes com as propostas construtivistas vinculadas na reforma
educacional, entretanto suas acbes educativas mantiveram-se vinculadas ao
ensino tradicional.

Este estudo revelou a importancia da estruturacdo de programas para
formagdo de professores que considerem as dificuldades do professor na
promocao de praticas educativas inovadoras. De modo especifico, nesta tese
almejamos interagir com os futuros professores, de modo a verificar como no
ambito do discurso e no ambito da pratica educativa estdo implicitas as
concepgdes sobre o0 ensino e aprendizagem de Ciéncias

Segundo Paixdo e Cachapuz (1999), a ignorancia cientifica dos alunos
ao finalizarem o primeiro ciclo do ensino fundamental esta intimamente
relacionada com as propostas de formacao de professores e constitui-se em
um problema relevante que merece ser investigado. Nesse sentido, os autores
efetuaram um estudo com o0s seguintes objetivos: descrever a prética
pedagdgica na area de Ciéncias de professores em formacao do primeiro ciclo

do ensino basico; analisar as discrepancias entre o quadro preconizado pela
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reforma curricular do curso (curriculo intencional) e a pratica pedagoégica
(curriculo operacional); propor relagdes entre a formacao inicial de professores
do primeiro ciclo do ensino basico e melhorias no ensino de Ciéncias das
escolas elementares portuguesas.

A metodologia adotada pelos autores op.cit. foi qualitativa do tipo estudo
de caso, utilizando procedimentos de andlises documentais, de aplicacao de
questionario, de observacgao de praticas pedagdgicas e entrevistas.

Por fim, ocorreu a elaboracdo de um quadro com categorias de ensino e
de aprendizagem (indicadores de andlises de praticas pedagogicas)
representativos dos possiveis efeitos teoricamente esperados nas propostas
das reformas educacionais. Os dados produzidos apontam que a formagao
inicial de professores tal como foi desenvolvida, ndo favorece uma pratica
pedagdgica coerente com 0s principios orientadores das propostas curriculares
da reforma educacional para o primeiro ciclo do ensino basico.

Constatou-se que o tipo de pratica desenvolvida pelos professores no
periodo de sua formagcao baseia-se em diversos aspectos tais como: sua
formacao anterior, suas experiéncias de formacdo durante o curso, suas
préprias convicgdes sobre 0 ensino e a aprendizagem e as representacdes de
professor transmitidas em seu curso. Neste ambito concluem que as propostas
de formacdo de professores devem estar articuladas com a investigacdo e
inovacgao na area das Ciéncias.

As investigacbes descritas acima, Paixdo e Cachapuz (1999)
Fernandez-Nistal et.al. (2009), Pérlan e Pozo (2001), demonstram obstaculos
para o desenvolvimento do ensino de Ciéncias nos anos iniciais constatados a
partir da analise de diferentes contextos formativos dos professores. Tais
dificuldades, de implementacdo de propostas inovadora condizentes com a
literatura da area de ensino de Ciéncias ocorre no ambito da formagéao inicial.
Assim sendo, estudos que pretendam aproximar os resultados de pesquisas da
area da realidade formativa dos professores assumem especial relevancia.

O estudo de Moreira e Borges (2006) assume 0 compromisso acima, de
modo a estabelecer um dialogo entre os resultados de pesquisa e as praticas
educativas efetivamente dispostas em sala e realiza uma investigacao

etnometodoldégica sobre uma sala de aula de fisica, desenvolvendo uma
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abordagem descritiva desse ambiente de aprendizagem. Os dados registrados
permitiram a construcdo de um cenario, no qual os autores apresentam trechos
de narrativa agrupados, mediante o dialogo entre pratica docente e pratica de
pesquisa. Esse cenario compde-se de sete partes que tematizam: 1- o olhar
para uma sala de aula em uma situacdo de pesquisa; 2- a passividade dos
alunos; 3- a simultaneidade das acdes; 4-0 design como um componente da
pratica docente; 5- a diversidade de estilos de conduta; e 6- como o livro
didatico comparece em algumas situagbes. Esses temas expressam uma
sintese da reflexdo do pesquisador sobre a sua acao docente e a dos demais
atores do ambiente da pesquisa.

A sistematizacdo realizada por Moreira e Borges (2006) permitiu a
estruturagcdo de um ambiente de trabalho cientifico auténtico na sala de aula
em meio a limites caracteristicos desse lugar. O conhecimento produzido a
partir da andlise e descricao das relacoes definidas no ambiente da sala de
aula constitui-se em subsidio importante para que o professor reflita sobre sua
pratica e participe de um processo continuo de desenvolvimento profissional,
que incidira sobre o seu fazer docente, aperfeicoando-o e qualificando-o.

Os trabalhos citados até este momento enfatizam a concepgdo de um
ensino que contemple além da compreensdo pelos alunos de conceitos,
nocoes, termos e idéias das Ciéncias, que o professor saiba promover nas
aulas discussdes que valorizem o fazer cientifico e a relacdo dos saberes
construidos pelos cientistas com a vida cotidiana dos alunos.

Diante deste panorama, destaca-se a importancia do desenvolvimento
de praticas educativas que levem os alunos dos primeiros anos do Ensino
Fundamental a compreenderem as Ciéncias como uma constru¢ao humana, na
qual os debates e as controvérsias sdo condicoes para o estabelecimento de
um novo conhecimento. Este pressuposto deveria fazer parte das propostas de
formacao de professores.

Brandi e Gurgel (2002) assumem o pressuposto acima e apresentam
uma proposta de compreensao das Ciéncias Naturais enquanto disciplina a ser
ministrada para os primeiros anos do ensino fundamental, considerando-a

como a possibilidade de exploracao e compreensao do meio social e natural a
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luz de conhecimentos advindos das vivéncias e informacdes tedricas dos
sujeitos, integrados com a tecnologia e a sociedade.

Neste sentido, a inser¢cao escolar dos conteudos curriculares da area de
Ciéncias Naturais deveria contribuir para a introducado da crianga a cultura
cientifica, evitando a fragmentagdo do conhecimento das areas de saber,
construindo uma nova visao curricular para os anos inicias. Esta proposta de
ensino de Ciéncias seria possivel por meio de observacdes, comparacoes,
levantamento de hipéteses e aprofundamento de estudos sobre os fen6menos
da natureza, trabalhando numa perspectiva de elaboracdo de conceitos
cientificos mais coerentes e relevantes para a vida diaria dos alunos. Esse
processo, organizado e sistematizado, por meio do registro e pratica da
linguagem articulados aos saberes de Ciéncias, viabilizaria o inicio da
Alfabetizacao Cientifica, pois o professor possibilitaria ao aluno uma
compreensao ampliada de mundo, concomitante a apropriagdo da lingua
escrita.

Segundo Brandi e Gurgel (2002), esta articulacao do ensino de Ciéncias
com o processo da alfabetizacdo representa para muitos docentes um
problema, sobretudo em termos do conteudo a ser ensinado e do modo como
deve ser ensinado. Sendo assim, na proxima secado elucidaremos melhor o
conceito de Alfabetizagédo Cientifica defendido por diversos estudiosos da area
e assumido nesta tese.

Sendo assim, almejamos investigar como futuros professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental consideram o processo de Alfabetizacédo
Cientifica no planejamento e na execugcao de aulas de Ciéncias Naturais
ministradas como parte das atividades de estagio previstas no curso de
Licenciatura em Pedagogia.
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1.2. A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E SUAS IMPLICACOES PARA O
ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS.

O conceito de Alfabetizacao Cientifica debatido desde final dos anos 50,
por investigadores da area de ensino de Ciéncias apresenta-se como uma
probleméatica atual para os professores, uma vez que o ensino de Ciéncias nos
anos iniciais deveria ser sistematizado nas agdes educativas do professor e
integrado com a realidade cotidiana do aluno (CACHAPUZ ET. AL., 2005;
NORRIS E PHILLIPS, 2003; BRANDI E GURGEL, 2002; LAUGKSCH 2000;
AULER E DELIZOICOV, 2001, LORENZETTI E DELIZOICOV, 2001).

Cachapuz et.al. 2005, discute as implicacbes do amplo movimento de
caracterizagcao de processo de Alfabetizacdo Cientifica (AC) e aponta como
aspecto convergente do movimento, a necessidade do desenvolvimento de
praticas de ensino, para além da habitual transmissdo de conhecimentos
cientificos, aproximando tais praticas da natureza da ciéncia, da pratica
cientifica e das relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, promovendo
a participacao dos cidadaos na sociedade.

O pressuposto € que a escola, dissociada do seu contexto, ndo da conta
de alfabetizar cientificamente. Permeando-a existe uma série de espacgos e
meios que podem auxiliar na complexa tarefa de possibilitar a compreensao do
mundo. Entretanto, a especificidade do trabalho educativo escolar é garantida
na medida em que a sala de aula constitui-se numa oportunidade privilegiada
para a sistematizagdo do conhecimento que esta sendo veiculado através das
varias acoes promovidas neste trabalho bem como a respeito do significado por
nés a ela atribuido.

Para tal proposta, o professor deveria ser formado para conceber a
ciéncia como uma construcdo humana em constante transformacao, passivel
de erros, de multiplas interpretacbes sob influéncia de variaveis sociais,
culturais e econémicas. Esta analise aponta a importancia de uma reorientagéo
das praticas de ensino rumo a adocdo de um modelo de aprendizagem das
Ciéncias como investigacao orientada, em torno de situagdes problematicas de
interesse comum (CACHAPUZ, et.al., 2005).
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Nessa perspectiva, o professor deve saber orientar sua pratica para
promocao de aprendizagens que sejam significativas para seus alunos e para
isso, deve desenvolver discussdes, promover questionamentos de modo que
os alunos sejam estimulados a apreender os contetdos cientificos.

Brandi e Gurgel (2002) advertem que resgatar o conhecimento prévio
dos alunos, ndo é apenas abrir espaco para a fala do aluno em sala de aula, de
modo que esse manifeste suas idéias e na seqiéncia o professor exponha
suas verdades cientificas aos alunos, sem se incomodar com as idéias prévias
expostas. Dessa forma, ao ndo considerar as expressdes dos alunos, este ndo
contribui para uma aprendizagem efetiva, ou seja, as relacbes a serem
estabelecidas entre os conceitos pelos alunos serdo pautadas apenas na
memorizacao dos conhecimentos transmitidos pelo professor.

Lorenzetti e Delizoicov, (2001) apresentam algumas das contribuicoes
do ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais do ensino fundamental para o
processo de Alfabetizacao Cientifica dos alunos. Para tal proposta, os autores
realizaram um resgate bibliografico dos trabalhos desenvolvidos no Brasil e no
exterior, nas duas Ultimas décadas sobre o assunto. Ao longo do artigo, os
autores preocupam-se em destacar que a Alfabetizacdo Cientifica deve ser
uma atividade vitalicia, sistematizada no espacgo escolar.

Os autores op.cit. destacam o papel da “Alfabetizacdo Cientifica na
constituicdo da cidadania”, presente em trabalhos desenvolvidos sobre o
assunto por outros autores (FOUREZ, 2003; BINGLE E GASKELL, 1995;
BYBEE, 1995). De modo geral, constata-se um consenso sobre a importancia
da Alfabetizacao Cientifica para a vida cotidiana de qualquer individuo,
assumindo o pressuposto de que a finalidade da ciéncia escolar é contribuir
para que os alunos alcancem niveis cada vez mais altos de Alfabetizacédo
Cientifica.

Lorenzetti et.al. (2001), admitem a possibilidade de desenvolvimento da
Alfabetizagao Cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, mesmo
antes do aluno dominar o cédigo escrito. Por outro lado, esta Alfabetizacao
Cientifica podera auxiliar significativamente o processo de aquisicdo do codigo
escrito, propiciando condicbes para que os alunos possam ampliar a sua

cultura. Contudo, os autores apontam alguns desafios a serem enfrentados
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para concretizacdo do processo de alfabetizacado cientifica nos anos iniciais: -
Adequacéao das formas de organizacao do cotidiano escolar; - Os educadores
deverdo comprometer-se com o desenvolvimento de novas competéncias
técnicas e instrumentais e; - Redirecionamento nos cursos de formagéo inicial
de professores, bem como um processo de formacédo continuada em servico
que se articule organicamente ao trabalho docente, de modo a poder fornecer
condicbes materiais, profissionais e intelectuais capazes de assegurar aos
professores uma atuagao educativa na perspectiva proposta pelos autores.

Laugksch (2000) apresenta em seu artigo “Scientific Literacy: A
Conceptual Overview”, uma revisdo na literatura publicada em lingua inglesa
sobre Alfabetizacao Cientifica, e destaca que este conceito contempla
diferentes significados e interpretacdes. Visando elucidar tal conceito, analisa
as variaveis histéricas envolvidas no entendimento e na definicdo do que os
autores chamam de Alfabetizacao Cientifica.

Sendo assim, o autor contextualiza historicamente, o trabalho realizado
por outros autores. Primeiramente, cita o trabalho de Pella e colaboradores,
publicado em 1966, que a partir de discussdes sobre uma definicdo do conceito
de Alfabetizagdo Cientifica, concluiram que uma pessoa alfabetizada
cientificamente precisa conhecer as rela¢des entre Ciéncia e Sociedade; saber
sobre a ética que permeia o fazer do cientista; conhecer a natureza da ciéncia;
diferenciar Ciéncia de Tecnologia; possuir conhecimento sobre conceitos
basicos das Ciéncias; e, por fim, perceber e entender as relagdes entre as
Ciéncias e as humanidades.

Laugksch cita outro estudo, o desenvolvido por Hazen e Trefil que
explicitam que nado é necessario que a populacdo em geral saiba fazer
pesquisa cientifica, mas deve saber como 0s novos conhecimentos produzidos
pelos cientistas promovem avancos e conseqiéncias para a vida cotidiana dos
individuos. Sendo assim, diferenciam o “fazer ciéncia” e “usar ciéncia”. Além
disso, Hazen e Trefil descrevem que a Alfabetizacao Cientifica revela-se no
conhecimento que os individuos devem possuir para entender os resultados
divulgados pela ciéncia. Assim, precisamos conhecer além de fatos, conceitos
e teorias cientificas, aspectos da histéria e da filosofia das Ciéncias, que

contextualizam e fornecem significados para tais conhecimentos.
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Desta forma, as propostas de AC? convergem para a cultura cientifica e
suas especificidades. E assim como em qualquer outra cultura, entender quais
Sa0 suas regras e suas caracteristicas, exige uma tomada de consciéncia de
seus temas de interesse, de como tais temas foram trabalhados dentro da
cultura, das relacdes existentes entre diferentes conhecimentos, além de
reconhecer a estrutura que permite a producdo de tais conhecimentos e o
reconhecimento destes como proprios desta cultura.

Laugksch destaca o estudo realizado por Miller em que séao
apresentadas trés “dimensdes” para a AC: o entendimento da natureza da
ciéncia; a compreensao de termos e conceitos-chave das Ciéncias; e, 0
entendimento dos impactos das Ciéncias e suas tecnologias. Complementando
a analise acima, cita o trabalho de Shamos que, assim como Miller, confere trés
extensdes para a AC: cultural, funcional e verdadeira.

A primeira forma estaria relacionada a cultura cientifica, as
especificidades dela e como suas construgdes relacionam-se com a sociedade;
a forma funcional da AC que se daria no momento que 0 sujeito sabe os
conceitos e idéias cientificos e os utiliza de maneira adequada para se
comunicar, ler e construir novos significados; e, em ultima instancia, a AC
verdadeira que se da quando o sujeito é capaz de entender como se
desenvolve uma investigacao cientifica demonstrando aprego pelos fenémenos
da natureza.

Neste trabalho, Laugksch também explora o conceito de Alfabetizacéo
Cientifica associado ao ambiente escolar e enfatiza a preocupacéo dos paises
desenvolvidos, em formar estudantes que demonstrem capacidades para
engajamentos futuros em atividades de pesquisa cientifica, tornando a AC um
objetivo das escolas destes paises.

Norris e Phillips (2003) também preocupam-se com a descricdo do
sujeito Alfabetizado Cientificamente e desenvolvem o pressuposto de que para
a concretizacdo da Alfabetizacao Cientifica € necessario a aquisicao da leitura
e da escrita, ou seja, ler e escrever sao habilidades fundamentais para a AC,
uma vez que toda legitimacdo dos conhecimentos cientificos passa por
avaliagdes e julgamentos que se ddo por meio de registros escritos.

? Visando facilitar a leitura substituimos o termo Alfabetizacdo Cientifica por AC.
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Contudo, os autores (op.cit.) destacam que saber ler e escrever sao
variaveis essenciais, mas nao suficiente para a AC. Neste sentido, consideram
que a leitura e a escrita relacionam-se diretamente com o “fazer cientifico” e,
consequentemente com a aprendizagem das Ciéncias.

Sendo assim, os autores destacam a importancia de atividades nas
aulas de Ciéncias que explorem as habilidades da leitura e da escrita, em
especial, o desenvolvimento de textos escritos, pois revelam diversos aspectos
do “fazer cientifico” e, outras habilidades importantes para AC, tal como a
interpretacdo, uma vez que o sujeito leitor relaciona os conhecimentos que ja
possui com 0s novos assuntos discutidos ao longo da leitura de um texto.

Neste sentido, vive-se hoje uma época repleta de inovacdes
tecnoldgicas e cientificas, na qual as pesquisas cientificas assumem um lugar
social e as relagcoes entre as Ciéncias, as Tecnologias e a Sociedade se
fortalecem a cada dia. Sendo assim, ser Alfabetizado Cientificamente
pressupde o dominio de um conjunto de habilidades e destrezas que permitira
uma atuacgao do sujeito neste novo cenario social.

Paul Hurd preocupado com as questdes acima, em 1998, descreve em
seu artigo, habilidades necessarias para que um sujeito possa ser considerado
uma pessoa alfabetizada cientificamente. Tais habilidades relacionam-se com a
importancia do sujeito: - Saber distinguir o saber cientifico do saber de senso-
comum; - Reconhecer as influéncias das Ciéncias e das tecnologias na vida
cotidiana; - Reconhecer as dimensdes politicas, sociais e culturais do
conhecimento cientifico; - Utilizar o conhecimento cientifico para tomadas de
decisdes e resolucao de problemas cotidianos; - Distinguir os pesquisadores da
area de Ciéncias dos usuarios dos conhecimentos produzidos pelos cientistas;
- Identificar os limites e lacunas dos conhecimentos cientificos; - Identificar as
teorias cientificas como mutaveis que nao trazem verdades absolutas; -
Identificar as influéncias do conhecimento cientifico nos diferentes ambitos da
sociedade; -Conceber a Alfabetizagao Cientifica como um processo de adquirir,
analisar, sintetizar, codificar, avaliar e utilizar progressos em ciéncia e
tecnologia nos contextos social e humano.

Ao descrever esta relacao de habilidades fundamentais para a AC, o

autor (op.cit.) destaca que estas ndo sao ensinadas diretamente, mas que sao
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desenvolvidas ao longo da interagéo dos sujeitos com atividades que propiciem
oportunidades para os alunos engajarem-se na resolucdo de problemas,
investigando e desenvolvendo hip6teses de pesquisa cientifica. Contudo, em
concordancia com Lorenzetti e Delizoicov (2001), assumimos que o trabalho
com estas habilidades pode e deve se iniciar nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Neste momento, a partir dos conceitos ja apresentados, pretendemos
destacar alguns estudos que definem estratégias de ensino adotadas para que
o ensino de Ciéncia nos anos iniciais do Ensino Fundamental promova em
seus alunos o inicio do processo da Alfabetizacdo Cientifica.

Gil-Pérez e Vilches-Pefa (2001), no texto “Una Alfabetizacion Cientifica
para el Siglo XXI: Obstaculos e Propuestas de Actuacion”, descrevem um
curriculo de Ciéncias que permite aos alunos ingressarem na cultura cientifica,
assim como, oferecer oportunidades para os alunos que demonstrem interesse
em seguir carreiras cientificas e técnicas.

A partir da andlise de documentos oficias da UNESCO e da organizacao
norte-americana National Science Education Standards, os autores op.cit.
destacam que por meio da AC os sujeitos podem usar as informacbes que
possuem sobre Ciéncias tornando-os aptos a decidir e opinar sobre os diversos
problemas que envolvem as Ciéncias, a tecnologia e a sociedade como um
todo. Sendo assim, defendem que o ensino de Ciéncias ndo se limite a
transmissdo de conhecimentos, ou seja, que as relagdes entre a natureza da
ciéncia e a pratica cientifica devem ser sempre exploradas.

Por fim, Gil-Pérez e Vilches-Pefia (2001) postulam que o ensino por
investigacao favorece a Alfabetizacao Cientifica, uma vez que ha a proposicao
de situacoes problematicas nas quais os alunos se envolvam na busca por uma
resposta.

Os autores ja citados, Lorenzetti e Delizoicov (2001), no artigo
“Alfabetizacao Cientifica no Contexto das Séries Iniciais”, também defendem
um ensino de Ciéncias que ndo se preocupe apenas com a formacao de
futuros cientistas, mas que crie condi¢des para que os alunos possam discutir e
compreender os assuntos cientificos, tornando-os aptos a aplicarem o

conhecimento adquirido no mundo em que vivem.
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Neste artigo, os autores op.cit. discutem que o ensino de Ciéncias nao
deve se limitar a aprendizagem de conteudos conceituais, como, vocabulario,
informacdes e fatos vinculados a ciéncia, destacando a importancia do trabalho
com conteldos que permitam aos alunos estabelecerem relacdes entre os
conteudos aprendidos na escola e os problemas enfrentados em seu cotidiano.

Sobre a sistematizacdo do ensino defendido, que vise a promocéo do
inicio do processo de Alfabetizagdo Cientifica nas aulas de Ciéncias dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, Lorenzetti e Delizoicov descrevem algumas
atividades tais como, a visita a museus e teatros; a leitura de revistas e
suplementos de jornais; pequenas excursdes e saidas a campo; o uso do
computador e da Internet como fontes de informacdes; além de aulas praticas
com atividades experimentais.

De modo semelhante, Delizoicov, Angotti, Pernambuco, (2002),
defendem um ensino de Ciéncias que proporcione condicdes para que 0s
alunos entendam as Ciéncias como parte constituinte da cultura, rompendo
com o distanciamento entre os conhecimentos cientificos e os conhecimentos
do senso-comum.

O estudo de Auler e Delizoicov (2001) contempla a problematica da
formacao de professores de Ciéncias propondo que as tematicas CTS
(Ciéncia/Tecnologia/Sociedade) sejam incorporadas ao curriculo. Os autores
expdem a existéncia de trés “mitos” dos professores na compreensido das
interacbes CTS: a crenca na “superioridade do modelo de decisées
tecnocraticas”; a “perspectiva salvacionista da CT’; e o “determinismo
tecnoldgico”, e destacam que a existéncia destas concepgcdes seria uma das
causas da passividade de alguns professores que continuam desenvolvendo
um ensino restrito a transmissao dos conceitos cientificos.

Sasseron (2008) analisa os autores citados acima e outros em sua tese
de doutorado e, apresenta uma ampla e completa revisao bibliografica sobre o
tema Alfabetizacdo Cientifica. Para tal proposta, descreve estudos
desenvolvidos em dmbito nacional e internacional. De forma sucinta, apresenta
que para todos os trabalhos analisados ha uma definicdo comum para o termo
Alfabetizacao Cientifica (AC), entendido como um processo de introdugcédo dos

alunos no universo das Ciéncias em prol de resultados que os permitam
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conversar sobre temas cientificos, discutir seus desdobramentos e opinar sobre
tais assuntos.

Para Sasseron (2008); Sasseron e Carvalho (no prelo) o processo da
Alfabetizacao Cientifica (AC) condiz com objetivos de planejar um ensino de
Ciéncias capaz de levar os alunos ao conhecimento da cultura cientifica e de
suas especificidades para que possam utiliza-los durante a resolugéo e tomada
de decis6es relacionadas aos empreendimentos das Ciéncias e das
tecnologias que afetem seu dia-a-dia.

Na sequiéncia, a autora busca na literatura nacional e internacional,
estudos que relacionam a AC com o uso da argumentacdo no ensino de
Ciéncias, ou seja, como os diferentes discursos podem manifestar a ocorréncia
do processo de AC.

A partir da revisdo bibliografica sobre os conceitos de AC e da
argumentacdo no ensino de Ciéncias, propbe trés eixos estruturantes e
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica. Estes eixos e indicadores foram
considerados para a anadlise das atividades que compdem uma seqliéncia
didatica da area de Ciéncias Naturais, desenvolvida ao longo da tese.

A proposicao de indicadores da Alfabetizacdo Cientifica (AC) prevé a
definicao de habilidades de agéo e investigacao julgadas necessarias de serem
usadas quando se pretende construir conhecimento sobre um tema cientifico
qualquer.

Neste sentido, os autores op.cit. apontam a importancia de um curriculo
de Ciéncias que caminhe para além da apresentacédo de conceitos cientificos,
informacgdes e divulgacdo de aspectos cientifico-tecnolégicos, que sistematize
problemas que levem os alunos a compreender as interagdes CTS.

De modo geral, assumimos neste estudo que o processo da
Alfabetizacao Cientifica relaciona-se com praticas de ensino orientadas por um
processo investigativo que leve o aluno a participar ativamente da construcao
conhecimento cientifico, favorecendo uma aprendizagem efetiva do mesmao.
(CACHAPUZ, ET. AL., 2005).

Sendo assim, o conceito de Alfabetizagdo Cientifica defendido neste

estudo, implica na proposicao de préaticas de ensino que promovam a aquisicao
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de uma nova linguagem, a linguagem cientifica, de modo que, os alunos sejam
capazes de:

- Atribuir sentidos ao mundo em que vivem, a partir desta linguagem;

- Entender o que é ciéncia;

- Aplicar o conhecimento adquirido em situacdes novas;

- Explicar os fendmenos cientificos. Em suma, a Alfabetizagdo Cientifica
permite a formacdo do cidaddao (SASSERON, 2008; SASSERON E
CARVALHO (NO PRELO) CACHAPUZ ET. AL., 2005; NORRIS E PHILLIPS,
2003; BRANDI E GURGEL, 2002; GIL-PEREZ E VILCHES-PENA, 2001;
LAUGKSCH 2000; AULER E DELIZOICOV, 2001, LORENZETTI E
DELIZOICOV, 2001).

Diante das colocacoes sobre a Alfabetizagcdo Cientifica e suas
implicagdes para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, pretendemos investigar como futuros professores articulam os
pressupostos tedricos da AC em sua pratica educativa, por meio da
interpretacédo funcional de interagbes discursivas apresentadas nas aulas de
Ciéncias. Sendo assim, é necessario discutirmos no préximo capitulo o papel
das interagdes discursivas na construcdo de conhecimentos cientificos e de

nocoes sobre Ciéncias.
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1.3. CONTEXTUALIZANDO OS ESTUDOS SOBRE INTERACOES
DISCURSIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS

Nos ultimos anos, ha uma tendéncia na area da Educacdo para as
Ciéncias de estudar as interacdes discursivas produzidas entre professores e
alunos nas aulas de Ciéncias (LEMKE, 1997; DAWES, 2004; JIMENEZ-
ALEIXANDRE E DIAZ, 2003; JIMENEZ-ALEIXANDRE, BUGALLO-
RODRIGUEZ E DUSCHL, 2000; DRIVER E NEWTON, 1997; CAPECCHI E
CARVALHO, 2000; MARTINS, OGBORN E KRESS, 1999). Tais estudos
demarcam e caracterizam o discurso argumentativo dos alunos e indica que
estes sao condizentes com a producdo do conhecimento cientifico e
favorecedores do processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Dessa forma, registrar as interacdes discursivas, em especial descrever
a modalidade argumentativa dos discursos, representa uma possibilidade de
compreender o que tais interacbes nos dizem sobre o processo de
Alfabetizacao Cientifica. Para tal, € fundamental considerarmos a linguagem
oral adotada por alunos e professores quando desenvolvem uma discussao
sobre um tema cientifico, além de outras formas de linguagem, como a escrita.
Neste sentido, as diferentes formas discursivas apresentadas em sala de aula,
podem expressar como esta se desenvolvendo o processo da Alfabetizacao
Cientifica.

Comecamos por abordar alguns estudos que exploram as falas dos
alunos e como elas levam os conceitos trabalhados a se tornarem realmente
significativos para os estudantes.

Dentre os diversos trabalhos que defendem a importancia e o papel da
fala para a construgdo de conhecimentos cientificos, um importante estudo foi
realizado por Jay Lemke (1997), em seu livro “Aprender a Hablar Ciencia’, no
qual destaca a utilizacao das palavras em situagdes de ensino de Ciéncias. O
autor relaciona a aprendizagem de um idioma estrangeiro com a aprendizagem
de contetudos de Ciéncias, destacando que conhecer diversos sinénimos,
definicdes de palavras e conceitos técnicos ndo é condicao suficiente para que
o0 sujeito saiba utilizar as palavras adequadamente.
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Sendo assim, para Lemke (1997) para falar um idioma qualquer, ou para
falar sobre “ciéncia”, € fundamental que o sujeito relacione os significados de
diversos termos e discrimine que estes significados variam de acordo com o
contexto. Dessa forma, propde que, ao apresentar um conceito, os professores
fornegcam uma variedade de sindnimos as palavras usadas como forma de
propiciar uma ampliacao dos significados conhecidos pelos alunos. Além disso,
destaca a importancia do aluno conhecer as ‘relacées de significado” entre as
palavras, pois para o autor por meio da fala o aluno apresenta o dominio do
conteudo cientifico que possui, uma vez que pela fala o aluno expressa seu
raciocinio e, conseqientemente, o modo como as informagdes foram por ele
estruturadas para gerar conhecimento.

Outra idéia importante de Lemke (1997) é que para o aluno
compreender um tema cientifico, & preciso que o professor vincule a maneira
aceita convencionalmente de se expressar cientificamente com a maneira
como os alunos se expressam sobre um tema qualquer. Tal pratica resulta em
criar condicdes para que a linguagem cotidiana adotada pelos alunos contribua
para a construgao dos conceitos cientificos.

Complementando a afirmacédo acima, Sutton (1997) fala de Ciéncias
como aprendizagem de linguagem, destacando o quanto as concepcdes
prévias de alunos e professores podem facilitar ou dificultar a aprendizagem de
conceitos cientificos, sendo assim, cabe a escola e ao professor entender
como esta linguagem pode ser sistematizada nas aulas de Ciéncias.

Compartilhando os pressupostos acima, Dawes (2004), em sua
investigacdo assume o0 objetivo de revelar as idéias dos alunos sobre os
conceitos cientificos expressas em diferentes interacdes discursivas. Para isso,
indica ser fundamental a estruturacado de aulas de Ciéncias que favoregam um
trabalho conjunto entre professor e alunos, propiciando um ambiente
colaborativo, no qual os alunos dialogam com o professor e com os demais
colegas, de modo que um possa aprender com o outro.

Dawes (2004) destaca que as idéias expressas pelos alunos relacionam-
se com seus conhecimentos prévios sobre 0 mundo e com o0s conhecimentos
sobre Ciéncias de um modo geral. Neste sentido, os alunos podem possuir um

discurso similar ao discurso cientifico, e ao mesmo tempo defende que o
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entendimento de certas nocdes cientificas pode ser prejudicado pela
dificuldade dos alunos compreender palavras novas, pois muitos dos termos
utilizados em ciéncia possuem sinbnimos que se alteram com o contexto sécio-
cultural.

Dessa forma, Dawes (2004) enfatiza que os dialogos estabelecidos nas
aulas de Ciéncias devem levar os alunos a construcdo de um entendimento
publico para palavras utilizadas em seu dia-a-dia. Neste sentido, ha uma
retomada da proposta de Lemke (1997) sobre a relacdo entre a compreensao
de conceitos e nogdes cientificas e o entendimento das palavras. Por fim,
Dawes destaca a importancia da fala para a construgdo do conhecimento, a
partir de uma investigacdo que expde a necessidade de os alunos
questionarem, levantarem hipéteses, testarem hipéteses, tomarem decisdes e
formularem respostas para problemas.

O trabalho de Maria Pilar Jiménez-Aleixandre e Joaquin Diaz de
Bustamante, no artigo “Discurso en Aula y Argumentacién en la Classe de
Ciencias: Cuestiones Teoéricas y Metodoldgicas”, publicado em 2003, enfatiza o
discurso produzido pelos alunos nas aulas de Ciéncias como variavel
contribuinte para o entendimento dos processos de aprendizagem das Ciéncias

Neste artigo, os autores revelam resultados obtidos com a aplicacao de
um projeto de Ciéncias chamado RODA (Raciocinio, Discussdao e
Argumentacao), no qual analisam os argumentos apresentados pelos alunos,
atribuindo relevancia para dimensao oral do discurso. Neste estudo, os dados
discutidos demonstram a relevancia da promocao de um ensino de Ciéncias
que leve os alunos a “fazer ciéncia”, no sentido, de leva-los a propor e discutir
idéias, avaliar alternativas, levantar hip6teses e expor explicacoes,
contemplando as etapas de um processo investigativo.

Os autores sustentam a idéia de que a linguagem nao é univoca, ou
seja, que os significados variam com a estéria de vida de uma pessoa. Desta
forma, volta-se para os processos por meio dos quais o0s discursos sao
construidos.

Os autores analisam os argumentos utilizados em sala de aula, tanto por
seu conteudo quanto por sua estrutura, destacando o modo como se

apresentam as justificativas para o ponto de vista defendido pelos alunos.
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A partir disso, postulam a importancia, de um ensino de Ciéncias que
promova situacbes geradoras de argumentos, para além da exploragdo de
fenbmenos pontuais, que crie condi¢des para a manifestacdo da capacidade de
raciocinar e argumentar dos alunos. “O ensino de Ciéncias deveria dar
oportunidade para o desenvolvimento, entre outros, da capacidade de racionar
e argumentar”. (p.360, traducao nossa). Neste sentido, argumentacao refere-se
a capacidade de relacionar dados e conclusdes, visando responder problemas
especificos.

Partindo de propostas similares, no artigo “Doing the Lesson” or “Doing
Science”: Argument in High School Genetics”, Maria Pilar Jiménez-Aleixandre,
Anxella Bugallo Rodriguez e Richard Duschl (2000) entendem o raciocinio
cientifico como um processo de tomada de decisdes entre evidéncias e teorias
que exige a construcao de argumentos defendendo a escolha tomada.

Para os autores (op.cit.), a argumentacao € uma estratégia de raciocinio
em que dados, evidéncias e crengas e saberes anteriores, assim como na
construcdo do conhecimento cientifico, sdo os principios que levam a
aprendizagem. A partir disso, destacam que o0 desenvolvimento de um
argumento, pressupde além da resolucao de problemas especificos pelos
alunos, a verificacdo de quais foram os critérios considerados por eles (alunos)
que levaram a uma determinada solugéo.

Com o objetivo de analisar a estrutura e os elementos dos argumentos
utilizados pelos alunos, os autores propdem, entdo, operacdes epistémicas que
conduzem a construcao dos argumentos.

Marquez, lzquierdo e Espinet (2003), também se preocupam com o
estudo da comunicacao estabelecida em aulas de Ciéncias, e apontam que o
processo de ensino e aprendizagem é um processo multimodal, no qual
diferentes formas de comunicacdo se relacionam na busca de um
entendimento mais significativo das idéias com as quais se trabalha em sala de
aula.

Neste estudo, as autoras analisam uma seqiiéncia de cinco aulas em
que atividades foram aplicadas para a discussao do tema “ciclo da agua” entre
professora e alunos, e destacam uma diversidade de recursos de comunicagao

contemplados nesta proposta e utilizados como elementos de observacéo
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durante a analise dos episédios de ensino, tais como: a fala de alunos e
professora; os diagramas desenhados; as imagens apresentadas em livros
didaticos e trazidas pela professora; as férmulas escritas; e 0os experimentos
realizados.

As autoras destacam dois tipos de relagdo entre os modos semioéticos
apresentados nos diferentes recursos de comunicacgao utilizados: a cooperacao
e a especializacdo. Na cooperacado, as relacbes indicam casos em que 0s
modos de comunicagdo realizam a mesma funcéo; no caso da especializacao
os modos de comunicacdo se apresentam com funcdes diferentes. A partir
desta classificacdo, as autoras afirmam que as sucessivas mudancgas entre o0s
modos de comunicacao ao longo das atividades que levam a discussao de um
tema facilitam a transposicdo do conhecimento pratico e concreto em
construcdes abstratas que podem se constituir em explicagdes cientifica.

Neste sentido, Marquez, lzquierdo e Espinet (2003) destacam a
importancia de o professor adotar diferentes modos de comunicacdo em suas
aulas, criando condicdes para que os alunos possam efetivamente fazer uso
destes modos de comunicacéo, pois esta variedade permite formar-lhes suas
concepgoes sobre o mundo em que vive.

Um estudo importante que permite perceber a relevancia dos
argumentos para a construcdo de novos saberes, € o de Driver e Newton
(1997), no qual realizam uma extensa revisdo sobre o conceito de
argumentacao, e afirmam que a argumentacao é um mecanismo adotado para
conferir qualidade aos discursos da comunidade cientifica e fundamental para o
ensino das Ciéncias, uma vez que se tenha o objetivo de aproximar os alunos
da cultura cientifica.

Para tal, as argumentagcdes, devem ser desencadeadas por meio de
estratégias de ensino que promovam investigacées nas aulas, voltadas para a
resolucdo de problemas que permitam aos alunos utilizarem diversas
ferramentas cientificas, criando oportunidades para o estabelecimento de
explicacbes que relacionem as hipbdteses levantadas, os testes executados e
os resultados encontrados. Além disso, destacam a relevancia de avaliar nao
apenas como o0s argumentos sdo explicitados, mas também a qualidade de
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cada um deles, que tende a aumentar com o nivel das discussdes
implementadas em sala de aula.

Carvalho (2004) analisa atividades de conhecimento fisico promovidas
nos anos inicias do Ensino Fundamental com o objetivo de compreender como
as explicacdes sobre os problemas sao construidas pelos alunos. A autora
conclui seu trabalho analisando trés elementos estabelecidos ao longo das
interacdes: no primeiro relata a construcdo das explicacdes causais pelos
alunos; no segundo descreve o papel do professor nestas aulas; e no terceiro
aponta como seria 0 ensino de Ciéncias nos primeiros anos do Ensino
Fundamental.

Neste trabalho, Carvalho (2004) demonstra que a proposta de ensino
por investigacao, promove a resolucao de problemas praticos viabilizando a
construgao das explicacdes causais pelos alunos dos fendmenos observados,
de forma gradual, ou seja, primeiramente, as falas dos alunos trazem
descricoes das praticas observadas, na seqiéncia, novas relacdes sao
estabelecidas conduzindo a elaboracédo de nocdes que explicam o fenébmeno
analisado de forma mais ampla.

A partir da fundamentacao teorica apresentada, assumimos nesta tese
que as interagdes discursivas apresentadas nas aulas de Ciéncias que
oferecam condi¢cdes para que os alunos apresentem suas opinides em aula,
descrevam idéias, apresentem hipo6teses, justifiguem acbes e elaborem
conclusbes podem favorecer o processo da Alfabetizagéo Cientifica.

Admitir a importancia e a pertinéncia das interagcées discursivas; no
ambito da presente tese, impde, por um lado, reconhecer que as mesmas
devem se constituir em objeto de planejamento no dmbito da programacao das
aulas dos professores que atuam nos anos iniciais. Tal reconhecimento expde
um desdobramento pontual para a formacao inicial de licenciandas que atuaréo
neste nivel da Educacao Basica: os futuros professores deverao ser expostos
como alunos, a estratégias planejadas que priorizem o desenvolvimento de
interacdes discursivas consistentes com as metas preconizadas pela area.

Contudo, impde-se também um reconhecimento adicional. O
planejamento, a execugdo e o desenvolvimento de interacdes discursivas

exigem uma devida especificacdo de indicadores de aprendizagem que



41

viabilizem uma efetiva avaliacdo dos processos e produtos derivados de tais
interacoes.
No capitulo seguinte sao discutidos aspectos conceituais da literatura

sobre indicadores de aprendizagem no ambito da Alfabetizacao Cientifica.
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1.4. OS INDICADORES DA ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA NOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A importancia da caracterizacdo e definicdo de indicadores da
Alfabetizagao Cientifica para avaliagao da eficiéncia das interagdes discursivas
produzidas nas aulas de Ciéncias foi discutida por diversos estudiosos, Lemke,
(1997); Driver e Newton, (1997); Jiménez-Aleixandre e Diaz,(2003); Marquez
et. al., (2003); Dawes, (2004); Sasseron, (2008), entre outros.

Pontuaremos alguns dos indicadores de Alfabetizagdo Cientifica
apresentados nestes trabalhos. O principal indicador de aprendizagem descrito
por Lemke (1997) refere-se a habilidade dos alunos para conhecer as ‘relacées
de significado” entre os conceitos cientificos trabalhados e o cotidiano dos
alunos e sua contribuicao para a construcao dos conceitos cientificos.

Dawes (2004) revela outros indicadores, tais como, a importancia dos
alunos questionarem, levantarem hipéteses, testarem hip6teses, tomarem
decisdes e formularem respostas para problemas. Estas acdes aproximam o
discurso do aluno do discurso cientifico.

O trabalho de Jiménez-Aleixandre e Diaz (2003), descrevem habilidades
dos alunos expressas nos discursos por eles produzidos nas aulas de Ciéncias.
Tais habilidades relacionam-se com a capacidade dos alunos de raciocinar,
relacionar dados, definir critérios e testar tais critérios, visando a resolucéao de
problemas.

Marquez et. al. (2003), também se preocupam com o estudo da
comunicacao estabelecida em aulas de Ciéncias, e descrevem acgdes dos
alunos que seriam consideradas como indicadores de Alfabetizagao Cientifica,
tais como, raciocinar, levantar hipoteses e defender opinides.

Driver e Newton (1997), ao defender que a argumentacdo € um
mecanismo que confere qualidade aos discursos da comunidade cientifica,
postulam como indicadores de Alfabetizacdo Cientifica que os alunos saibam
resolver problemas utilizando diversas ferramentas cientificas, que
estabelecam explicacdes e que relacionem as hip6teses levantadas com os
testes executados e com os resultados encontrados.
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Sasseron (2008) aponta que o estabelecimento de indicadores de AC,
fornece evidéncias sobre como o processo da Alfabetizacao Cientifica esta se
desenvolvendo entre os alunos do ensino fundamental. Sendo que, a busca de
evidéncias para a ocorréncia da AC entre os alunos participantes da pesquisa
representou o foco da tese.

A autora op.cit. apresenta os instrumentos usados para entender como
ocorre a AC, ou seja, descreve 0s eixos estruturantes e os indicadores da AC.

Os eixos estruturantes da AC e as habilidades necessarias para
ocorréncia da Alfabetizacao Cientifica, foram divididos em trés:

12, A compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais.

22 A compreensdo da natureza das Ciéncias e dos fatos éticos e
politicos que circundam sua prética.

3%. O entendimento das relacées existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente.

Nesse sentido, a AC identifica-se com um estado em constantes
modificagdes e construgcdes, dado que, todas as vezes que novos
conhecimentos sdo estabelecidos, novas estruturas sdo determinadas e as
relacdes com tal conhecimento comecam a se desdobrar. Apesar disso, €
possivel almeja-la e buscar desenvolver certas habilidades entre os alunos. Os
indicadores definidos pela autora tém a funcao de mostrar se e como estas
habilidades estdo sendo trabalhadas em aulas de Ciéncias.

Os indicadores relacionam-se com trabalhos, com dados empiricos ou
com as bases por meios das quais se compreende um assunto/situacdo. O
Quadro 01 abaixo apresenta os principais indicadores descritos pela autora.

Quadro 01- Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica (AC) de acordo com Sasseron,
2008.

Indicadores de AC (Sasseron, 2008)

- Seriar informacgdes

- Organizar informacgdes
- Classificar informacoes
- Raciocinar logicamente

- Raciocinar proporcionalmente

- Levantar hipoteses e Testar hipoteses.
-Justificar/

- Prever

- Explicar

- Construir modelo explicativo
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A partir destas concepcgdes teéricas, Sasseron (2008) responde as
seguintes perguntas de pesquisa: De que modo uma sequéncia didatica pode
auxiliar no inicio da Alfabetizacdo Cientifica? Como isso ocorre? Quais as
evidéncias do processo?

Neste sentido, o objetivo da pesquisa de Sasseron (2008) foi mostrar
como as diferentes situacbes, os diferentes momentos, discussdes e
argumentagdes na sala de aula se relacionam e fornecem indicios de que a
Alfabetizacao Cientifica esteja comecando a ocorrer entre os alunos dos
primeiros anos do ensino fundamental e identificar como o processo de
Alfabetizacdo Cientifica pode estar sendo despertado entre os alunos que
participaram das aulas nas quais a sequéncia didatica foi implementada.

O foco da pesquisa de Sasseron (2008) concentrou-se nas acgdes
(comportamentos) dos alunos em sala de aula quando resolveram problemas
de Ciéncias contidos em uma seqUéncia didatica e discutiram sobre estas
situacoes problematicas, demonstrando indicadores da AC.

A autora desenvolveu uma pesquisa qualitativa, do tipo Estudo de caso,
que permitiu compreender quais pressupostos, caracteristicas e as evidencias
da Alfabetizacao Cientifica no ensino fundamental.

Participaram da pesquisa, uma sala de quarto ano do ensino
fundamental (criancas de 8/9 anos), aproximadamente 30 alunos.

A autora analisou um conjunto de dados, constituido por trés fontes de
pesquisa:

1- O planejamento de uma seqiéncia didatica “Navegacdo e Meio
Ambiente”.

2- O registro das aulas gravadas integralmente em video.

3-Os trabalhos escritos e/ou desenhados produzidos pelos alunos.

Com o objetivo de mostrar como as diferentes condi¢cdes de ensino de
Ciéncias podem fornecer indicios de que a AC esteja se processando entre 0os
alunos dos primeiros anos do ensino fundamental.

Sasseron (2008) descreveu como foi planejada a seqUéncia didatica:
“Navegacao e Meio Ambiente”, tendo o objetivo de favorecer a apresentacéo

dos indicadores da AC e trabalhar com os trés eixos estruturantes da AC.
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Na sequiéncia, apresenta os dados obtidos ao longo do desenvolvimento
da sequéncia didatica, assim como o0s registros das aulas gravadas
integralmente em video e dos trabalhos escritos e/ou desenhados produzidos
pelos alunos.

Além disso, explicita diferentes episédios de ensino, ou seja, trechos
selecionados de interacGes entre professores e alunos e os analisa,
identificando os niveis de argumentacdo, a qualidade dos argumentos e 0s
indicadores de AC encontrados nos trés conjuntos de dados coletadas pela
autora.

De modo geral, os resultados apresentados mostram que a
Alfabetizacdo Cientifica estd em processo para grande parte dos alunos da
turma estudada, ou seja, nos diferentes momentos de implementacdo da
seqUéncia didatica os alunos demonstraram o dominio dos indicadores da AC
descritos pela autora.

Por fim, a autora descreve as principais contribuicdes e desdobramentos
da pesquisa.

O principal desdobramento relaciona-se com a identificagdo de
dimensdes do trabalho cientifico, ou seja, os indicadores da AC associam-se a
dois tipos de raciocinio, o légico e o proporcional, que por sua vez podem ser
classificados, como:

- Estruturante (seriacdo de informacdes, classificacdo de informagdes,
organizacao de informacoes, levantamento de hipoteses e teste de hipdteses).

- Epistemoldgico (verdadeira investigacdo- busca por conexdes e
relacdes entre as variaveis anteriormente identificadas- gerar leis e regras
capazes de descrever e explicar o fendmeno- Os indicadores sao: explicagao,
atribuicdo de justificativa e previséo).

A classificacdo de indicadores de AC descrita por Sasseron (2008) pode
facilitar o trabalho de planejamento de sequiéncias didaticas e por sua vez
favorecer a ocorréncia da AC e foi considerada categoria central desta tese.
Uma vez que, de modo geral, almejamos contribuir para que futuros
professores dos anos iniciais possam interpretar funcionalmente as interacées
discursivas produzidas nas aulas de Ciéncias, visando a identificacdo de

indicadores de AC.
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Dessa maneira, a presente investigacao partiu da analise de parcela dos
referenciais da area de ensino das Ciéncias acima apresentados. Entretanto,
assumiu o desafio de ampliar a compreensdo dos processos educacionais
problematizados até este momento, adotando como mediacao teédrica desta
tese, o Behaviorismo Radical, proposto B. F. Skinner. Sendo assim, elucidar

aspectos relevantes desta abordagem se faz necessario.
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1.5. NOSSA MEDIAGAO TEORICA: O BEHAVIORISMO RADICAL.

A mediacao teorica adotada neste trabalho foi o Behaviorismo Radical,
definido como a filosofia de uma determinada ciéncia do comportamento, a
saber, a Analise do Comportamento, proposta por B.F. Skinner em meados do
século passado (1945).

Notadamente, o Behaviorismo Radical ndo ocupa uma posi¢ao
hegembnica dentre o0s modelos epistemolégicos que fundamentam
investigacoes sobre a formacgédo de professores e aprendizagens profissionais
da docéncia. Tal condigcdo certamente resulta de um conjunto complexo de
fatores, dentre os quais os reincidentes equivocos na compreensao de suas
bases filoséficas, dos seus conceitos e das caracteristicas metodoldégicas que
definem as investigacbes fundamentadas no Behaviorismo Radical
(CAMESCHI E SIMONASSI, 2005; TODDY E MORRIS, 1992).

Neste sentido, elucidaremos alguns dos principais postulados do
Behaviorismo Radical, destacando algumas das contribuicées oferecidas por
este modelo a area da Educacao e a formacgao de professores.

Destaca-se que esta perspectiva de analise fundamentou a investigagcao
executada neste estudo, permitindo investigar se licenciandas em Pedagogia
realizariam interpretacdes funcionais das interagdes discursivas registradas nas
aulas de Ciéncias, objetivando a identificacdo de indicadores de alfabetizacédo

cientifica.

1.5.1- Pressupostos basicos do Behaviorismo Radical.

O referencial te6rico adotado para sustentar o estudo dos processos de
ensino e aprendizagem investigados nesta tese foi o Behaviorismo Radical,
mais especificamente, a Analise do Comportamento, estruturada na obra de
B.F. Skinner.

Adotar tal mediacdo tedrica implica na aceitacdo dos pressupostos
tedrico-filosoficos que a fundamentam. Tais como:

- O modelo explicativo utilizado para a compreensao dos
comportamentos dos individuos é o de relacoes funcionais entre eventos
da natureza, privilegiando a descricao dos eventos, cuja influéncia é de Ernest
Mach, para quem “descrever é explicar” (CARRARA, 2004).
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Desde a sua proposicao inicial, em 1945, um dos grandes desafios do
Behaviorismo Radical, enquanto orientacdo epistemoldgica da Analise do
Comportamento foi demarcar e diferenciar tal proposta de orientacdes
mecanicistas e pautadas em bases filoséficas do positivismo l6gico do Circulo
de Viena (CHIESA, 1992; MOORE, 2003; MAXLEY,1992).

Sinteticamente, o Behaviorismo Radical advoga a formulacdo de uma
teoria do comportamento que descreva regularidades, proponha principios
gerais e integre uniformidades em um determinado objeto de estudo. Skinner
rompeu com modelos de causalidade baseados em relacbes necessarias,
tipicas da tradicdo da reflexologia e delineou um modelo de causalidade
amparado numa interpretacdo selecionista, anti-mentalista e anti-
representacionista, filiando-se, assim em tradigbes do pragmatismo
contemporaneo (LATTAL E LAIPLLE, 2003, MAXLEY, 2002).

No ambito de uma perspectiva analitica, Skinner sustentou que unidades
de andlises adequadas em uma ciéncia do comportamento deveriam ser
definidas empiricamente. Para o Behaviorismo Radical, trés niveis de selecao
atuaram e atuam na constituicao de repertérios comportamentais. Teriamos no
nivel de selecgéao filogenética, o nivel de selecdo ontogenética e, por fim, o nivel
de selecao cultural.

A compreensdo dos processos de selecao impde a consideracao das
possiveis fungdes que determinados repertérios exerceram e que ainda
exercem sob determinados contextos. Assim, uma interpretacdo behaviorista
radical é uma interpretacdo das fungdes de um dado repertério; uma
interpretac&o funcional de interagoes.

Para a realizacdo de uma Analise Funcional ha necessidade de
desenvolver uma descricao de trés termos: um estimulo, uma resposta e as
consequéncias (efeitos) estabelecidos pela comunidade verbal (MATOS,1999).
Esta relacdo, segundo Skinner (1991), é denominada de comportamento
operante, mais especificamente, o comportamento é controlado por suas
consequéncias e, a0 mesmo tempo, estas conseqliéncias alteram a ocorréncia
de novos comportamentos.

A definicdo acima diferencia o comportamento operante do

comportamento respondente (ou reflexo) e explicita o equivoco de denominar a
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Analise do Comportamento de “Psicologia do estimulo-resposta”. O
comportamento reflexo sera determinado pelo estimulo eliciador da resposta e
o comportamento operante sera ou ndo emitido de acordo com as
consequéncias (estimulos reforcadores positivos, reforcadores negativos ou
aversivos) que ocorrem em uma determinada situacao.

A nocéo de causa do comportamento € substituida pela de funcéo, e a
nocao de explicacdo do comportamento € substituida pela descricdo das
possiveis relagdes de dependéncia entre variaveis ambientais (variaveis
independentes) e as classes de respostas. A relacdo entre tais classes e 0s
respectivos eventos antecedentes e conseqlentes define o conceito de
comportamento no Behaviorismo Radical.

As mudancas e evolucbes comportamentais ocorrem porque tem uma
funcéo de utilidade na luta de sobrevivéncia do individuo, evoluem porque de
alguma forma representam uma maneira de lidar com ambientes complexos.
Conforme Matos (1999) em sintese, estruturar uma andlise funcional é
identificar a funcao, ou seja, saber qual é o valor de sobrevivéncia ou quais séo
as funcdes de adaptacdo de determinado comportamento para um individuo.
Desta forma, uma analise funcional, enquanto recurso metodol6gico para
investigacdo das interacbes deve priorizar a analise das condi¢cdes
antecedentes e dos eventos subseqlentes a resposta em questdo com o
propésito de identificar possiveis funcoes de determinados comportamentos.

Mudangas no comportamento ocorrem diante da mudanca nas
contingéncias, destacando- se, a grande relevancia da Analise Funcional, na
medida em que esta nada mais é do que a identificacdo das contingéncias
responsaveis pelo comportamento.

Quanto a utilidade da Analise Funcional para o profissional envolvido
com os processos educativos, para além de identificar quais as contingéncias
que estdo operando e mantendo determinados padrées de comportamento
neste contexto, podemos identificar quais as possiveis contingéncias que
atuaram no passado, podendo também propor relagdes de contingéncias para
fortalecer, eliminar, instalar ou enfraquecer comportamentos avaliados nas

situacdes educativas como desejaveis ou ndo de serem apresentados.
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Por fim, a Analise Funcional nos permite uma micro—analise,
especificando uma contingéncia triplice, ou seja, destacando uma situacdo a
ser modificada ou mantida, assim como uma macro-analise enfocando quais as
inter-relacdes entre todas as contingéncias envolvidas no processo educativo,
como explorar quais os efeitos de determinados comportamentos dos
professores para os alunos que mantém interagao.

- Os comportamentos sofrem influencia do modelo de selecao pelas
consequiéncias, 0 que aproxima-se do modelo darwiniano de evolugao
(MATOS, 1992; SKINNER, 2000). Para esta abordagem os comportamentos
dos organismos sado passiveis de explicacbes a partir da observacao da
emissao de suas respostas. Diante de determinadas condicées do ambiente,
0s organismos se comportam e produzem conseqléncias. Tais consequiéncias
sao responsaveis pela selegcdo destas respostas, que podem ter sua
probabilidade de ocorrer novamente, aumentada, reduzida ou mantida, diante
de condigcdes semelhantes aquelas que as acompanharam (BAUM, 1999;
CARRARA, 2004; SKINNER, 2000).

As variagdes do comportamento operante poderdo estar vinculadas as
praticas de reforcamento. Dentre as variagdes possiveis, temos o aumento da
probabilidade futura da ocorréncia de uma resposta dada a apresentacao de
um estimulo reforgador positivo ou a retirada de um estimulo aversivo. Por
exemplo, quando uma crianga diz ou escreve, na presenca de determinadas
relacbes entre os seres vivos, a palavra “parasitismo” e a professora,
contingente a emissado de tal resposta verbal (sob a forma oral ou escrita)
fornece elogio e reconhecimento pelo esfor¢co do aluno. As relacdes diante das
quais a palavra “parasitismo” foi escrita ou falada torna-se um evento (estimulo)
discriminativo, ou seja, com funcéo sinalizadora, (n&do eliciadora, como seria na
relacao reflexa S— R) para emissao eficiente da resposta “parasitismo” em
outras situagcdes. Sendo assim, a emissao de tal resposta verbal esta sob
controle da presenca desse objeto. Este processo é denominado de controle de
estimulo.

De acordo, com Catania (1999) uma operacao de controle de estimulo é
identificada quando um estimulo € usado para avisar a ocorréncia de outro ou

para sinalizar as condicdes sob as quais uma resposta pode ter uma
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determinada consequéncia. As relagdes entre tais termos podem ser expressas
da seguinte maneira: a comunidade reforca a resposta apenas quando é
emitida na presenca do estimulo. Assim, o reforcamento da resposta verbal
“parasitismo” é contingente a presenca de uma determinada relacdo entre
seres vivos, que se torna estimulo discriminativo (ou sinalizador) para a
emissao eficiente da resposta verbal “parasitismo” (SKINNER, 1972). Este
controle define-se por uma relacdo de probabilidade, ou seja, a chance de uma
crianga apresentar a resposta verbal “parasitismo” diante de um determinado
objeto aumentara ou diminuira em funcao dos efeitos produzidos pela sua
emissao diante deste objeto no passado.

De acordo com De Rose (2004), o controle exercido pelos estimulos,
define ambientes diferenciados, mesmo diante de uma mesma situagao, ou
seja, as pessoas respondem em uma mesma situagao a aspectos distintos dos
estimulos presentes.

- Rejeicao a explicacoes mentalistas do comportamento. Em 1945,
Skinner defendeu a idéia de que uma ciéncia do comportamento poderia dar
conta da subjetividade humana, introduzindo no ambito de uma perspectiva
cientifica do comportamento, um modelo de interpretacao dos eventos privados
que diferia daqueles ostentados por distintas modalidades de Behaviorismo.
De acordo com o modelo proposto por Skinner, os eventos privados sao agdes
que podem cumprir diferentes funcdes e se diferenciam dos eventos publicos
por ocorrerem no interior de cada um. O privado, portanto, s6 seria acessivel
de forma direta no interior de quem ele ocorre, cabendo ai a Unica
diferenciacao em relacao aos eventos publicos.

Conforme Baum (1999), os eventos privados sado passiveis de
compreensao ao serem considerados como eventos comportamentais. Estes
eventos sao classificados em dois tipos, eventos de pensar e eventos de sentir.
O pensamento relaciona-se com uma fala publica, por exemplo, uma crianga
‘pensa” se vai brincar ou realizar a tarefa de casa da escola, em seguida
realiza uma destas duas acdes. Entretanto, o sentir ndo possui esta medida
publica, sendo compreendido na relagdo com a concepcao de “sensacao e

percepcao”.
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O comportamento, portanto, deve ser considerado ndao enquanto o
resultado de um sentimento, ou, dentro de tradicbes mentalistas e
representacionistas, como produto de crencgas, regras que nao sustentam
natureza fisica e documentada. Mas, antes, enquanto determinado pelas
relacbes com condicbes ambientais antecedentes e conseqlentes, a partir de
uma histéria prévia de interacdo com circunstancias semelhantes.

De acordo com Tourinho (1999), Skinner € enfatico ao afirmar que
explicar o comportamento dos individuos utilizando como causa, o
pensamento, o sentimento, constitui-se em pratica “sedutora” e com ampla
aceitacao social, pois permite que estes individuos tenham uma idéia de que
sdo eles que determinam suas acbes. Mas, ao mesmo tempo, ndao ha
elucidacao dos reais determinantes de suas agdes, gerando uma incapacidade
deste individuo atuar no ambiente e modifica-lo, ou seja, de desenvolver
mecanismos de contracontrole.

- Ha uma clara distincao entre comportamento verbal e
comportamento nao verbal. O comportamento nao verbal ndao tem a
mediacdo do ambiente verbal e nesses termos, encontra-se sob controle direto
das contingéncias. Portanto, tendo como referéncia Hibner (1999), o
comportamento verbal é modelado e mantido por reforcamento estabelecido
pelo ambiente verbal, por pessoas treinadas que respondem ao
comportamento de certo modo, por causa das praticas do grupo do qual fazem
parte. Essas praticas e a interagdo resultante entre o falante e o ouvinte
abarcam o fenébmeno que esta sendo considerado aqui sob a rubrica de
“‘comportamento verbal’.

Para SKINNER (1986), o comportamento verbal € um comportamento
operante que necessita de uma comunidade verbal para manté-lo, ou seja, de
falantes e ouvintes reforcando-se mutuamente. Neste sentido, a freqténcia de
sua emissao depende das circunstancias operantes e dos efeitos gerados no
ambiente.

O comportamento verbal pode ser classificado em operantes cujo
controle é formal, no qual a resposta tem relacéo ponto a ponto com o estimulo
antecedente, sao eles: ecdicos, textuais, ditados e cépias. E operantes cujo

controle é tematico, no qual o estimulo antecedente ndo tem a mesma
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topografia que a resposta. Sao eles: Intraverbais, revela-se por uma
associacdo de duas idéias diferentes, Tatos e Mandos, a grosso modo, o
mando (ordens, pedidos, conselhos) permite que o ouvinte infira algo sobre a
condicao do falante, a despeito das circunstancias externas, enquanto o tato (é
um descritivo de contingéncias) permite inferir algo sobre as circunstancias, a
despeito da condicdo do falante e Extensées do tato, que remetem a controles
de estimulos, ndo precisos, se uma resposta € reforcada numa dada ocasiao
ou classe de ocasides, qualquer aspecto dessa ocasiao ou que seja comum
aquela classe parece ganhar alguma medida de controle (HUBNER,1999;
BAUM, 1999; SKINNER,1986).

Dentre as diferentes funcdes de uma comunidade verbal®, cumpre
destacar a funcao de disponibilizar estimulos presentes nas contingéncias e de
fornecer instrugdes, avisos, orientagdes, conselhos, dentre outros. Na andlise
comportamental da linguagem, ou em termos mais especificos, no estudo do
comportamento verbal amparado pelo Behaviorismo Radical, ha significativo
interesse no estudo dos comportamentos instruidos, ou seja, de repertorios
(verbais e nao verbais) que se mostram sob controle verbal (controlados ou
governados verbalmente, cf. SCHMIDT E SOUZA, 2002). Nessas situacdes, 0s
estimulos discriminativos (estimulos que antecedem a emissao da resposta e
que sustentam a funcao de sinalizar diferentes probabilidades da ocorréncia da
resposta produzir determinadas consequéncias) exercem controle por
descreverem as relacdes entre os eventos que antecedem o comportamento, o
préprio comportamento e suas provaveis consequéncias. Os comportamentos
verbais que cumprem tal funcdo foram denominados regras (Skinner, 1984,
sendo que instrucdo, avisos, leis, dentre outras, sdo tipos ou exemplos
particulares de regras.

Machado (1997) descreve que as regras tém a fungcdo de estimulos
discriminativos, ou seja, descrevem contingéncias passadas ou presentes.
Neste sentido, 0 seguimento de regras viabiliza a emissdo de comportamentos
novos, sem a modelagem pelas conseqiiéncias do comportamento, sao,

portanto, descricdes de contingéncias, 0 organismo aprende sem expor-se aos

? A sala de aula é reconhecida por esta mediacio tedrica como uma comunidade verbal.

* Originalmente publicado em 1966.
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efeitos das conseqliéncias. Esta seria sua vantagem, podendo ser classificadas
como regras “boas”. As desvantagens sao identificadas quando o organismo ao
seguir sempre as mesmas regras, deixa de entrar em contato com as
contingéncias, isto €, ndo fica sob controle dos efeitos das conseqiiéncias de
comportar-se, gerando comportamentos “alienados”, estas seriam regras
“mas”. °
De acordo com Meyer (2005) pesquisas basicas apontam que o uso de

regras facilita a aquisicdio de novos comportamentos pelos individuos,
principalmente quando os comportamentos a serem adquiridos envolvem
contingéncias complexas, imprecisas ou aversivas. Contudo, constatou-se que
0 seguimento de regras pode gerar no repertorio comportamental das pessoas,
uma reducdo na sensibilidade comportamental as contingéncias. Esta
sensibilidade comportamental refere-se ao comportamento que se modifica de
acordo com as mudancgas nas contingéncias. Desta forma, quando ha a
manutenc¢do de um determinado comportamento diante de contingéncias que
alteram-se pode-se dizer que o comportamento é insensivel as contingéncias.

Os profissionais da area educacional que adotem o referencial teérico,
proposto pelo Behaviorismo Radical, deveriam orientar as pessoas envolvidas
no processo educativo, de forma gradual a discriminar as “regras falsas”
alterando este controle para contingéncias reais e adequadas a sua vida. Este
papel pode ser desempenhado com questionamentos, instrucdes e regras que
viabilizem uma mudanga dos controles operantes na vida dos individuos.
Sendo assim, o comportamento verbal deste profissional tera a funcdo néo sé
de estimulo discriminativo e reforcador para a resposta verbal de auto-
observacao das pessoas com quem atuara, mas também exercera controle sob
respostas verbais na vida cotidiana destas pessoas.

As instituicdbes educacionais ao funcionarem como agéncias

controladoras de comportamentos, deveriam propiciar condicbes para a

> De modo mais especifico, a literatura em Analise do Comportamento aponta a distingdo entre
funcdes da regra. A regra exerce funcdo de estimulos discriminativo quando o comportamento que ela
descreve ou especifica é emitido imediatamente apds a apresentacdo da regra. Diferentemente, quando o
comportamento descrito ou especificado pela regra é emitido na presenca de estimulos por ela
mencionados, ap0ds transcorrido um intervalo de tempo em relaciio ao contato com a regra, considera-se
que a fungdo da regra é de um estimulo (verbal) alterador de funcdo de outros estimulos. Andlises mais
detalhadas, sobre tal distingdo, escapam ao escopo deste trabalho.
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alteracdo de comportamentos indesejaveis e contribuirem para o
estabelecimento de repertorios adequados para todos 0s que convivem neste
ambiente.

Nessa tese, é fundamental demarcar que o conceito de interagao
discursiva apresentado por estudiosos da area da Educacao para a Ciéncia, é
assumido como comportamento verbal nos moldes descritos acima, sendo
assim, passivel de ser interpretado funcionalmente.

Em sintese, partimos da premissa de que o Behaviorismo Radical
fornece referenciais para andlise de fenbmenos investigados no contexto
educativo. Nesse sentido, vale considerar suas contribuicdes, enquanto
referenciais de analise, no estudo de fenbmenos escolares e, em particular, na
formacao inicial de professores das séries iniciais, com énfase para o ensino de

Ciéncias. Na proxima secao serdo descritas algumas destas contribuigcdes.

1.5.2- O Behaviorismo Radical e algumas de suas contribuicoes ao
processo de ensinar e aprender

Concomitantemente com o0s direcionamentos das propostas
educacionais descritas nos capitulos anteriores, tem-se assistido, nos ultimos
anos, particularmente em literatura nacional, a um resgate dos principios da
Analise do Comportamento, aplicados ao contexto educacional. Trabalhos
recentes produzidos por analistas comportamentais (CARRARA, 2004; LUNA,
2002; PEREIRA, MARINOTTI e LUNA, 2004; ZANOTTO, 2000, 2004)
referendam o principio de que o processo de ensino-aprendizagem depende,
fundamentalmente, de um individuo ativo.

Nestes trabalhos ha também uma preocupacao em elucidar principios da
Analise do Comportamento que foram deturpados ao longo do tempo.
Principios estes que foram expostos acima.

Objetivando melhor demarcar os principios da mediacdo tedrica
adotados neste trabalho, para a compreensao dos processos relacionados com
a formacéo de professores, apresentaremos algumas considerac¢des pautadas
em estudos da area.

O trabalho de Kubo e Botomé (2001) enfatiza: “A Analise do

Comportamento pode contribuir para auxiliar no esclarecimento do que € o
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processo de ensinar-aprender” (p.142). Para tal proposta considera que as
expressbes “ensinar’ e “aprender” sdo dois verbos que se referem,
respectivamente, ao que faz um professor, compreendido com uma categoria
de comportamentos e ao que acontece com o aluno como decorréncia desse
fazer do professor.

Neste sentido, ensinar € uma categoria de comportamentos e, portanto,
uma relacao com o ambiente. Para melhor elucidar este processo € necessario
identificar as classes de estimulos (aspectos da situacdo em que a acao
ocorre) envolvidas no ato de ensinar, identificar quais sdo suas consequiéncias
ou produtos (classes de estimulos conseqlientes as respostas ou aspectos). A
partir disso, instala-se a possibilidade de modificacdo das contingéncias de
ensino que nao produzem respostas nos alunos avaliadas como adequadas ao
processo de aprender.

De acordo com autores (op.cit.), a conclusdo de que houve
aprendizagem, nao sera expressa pela emissdo de um determinado
comportamento no aluno, mas sera observada nas relagdes que o aluno
estabelece com seu meio, no sentido, de modifica-lo. O que demonstrara a
ocorréncia de aprendizagens significativas sao as relacbes funcionais
estabelecidas entre as acdes e praticas de ensino e de avaliacdo expostos pelo
professor e os comportamentos emitidos pelos alunos em interagdo com as
condicOes (acoes) dispostas pelo professor. O aspecto mais importante desta
relagéo, ndo é o repertério inicial, nem o final do aprendiz e sim a mudanga de
um para o outro, quando essa mudanca € produzida pelo comportamento do
professor, podemos afirmar que houve ensino.

Um outro aspecto, que reforca a ocorréncia de aprendizagem, é se este
novo desempenho manifesta-se em situagcées com propriedades semelhantes
as da situacdo de ensino, ou seja, compete ao professor definir quais
generalizagdes sao esperadas, que interessam como resultado do ensino.Além
disso, cabe ao professor acompanhar o que acontece, em termos, de outros
comportamentos apresentados pelo aprendiz, que n&o o esperado e lidar com
eles como indicadores do grau e qualidade de suas ac¢des educativas.

Zanotto (2000) relaciona os processos de ensinar e aprender com a

formagdo de sujeitos atuantes na sociedade, capazes de responder



57

ativamente, alterando contingéncias aversivas e produzindo contingéncias
reforgadoras. Além disso, destaca no contexto educacional, a incoeréncia de
atribuir as condicdes adversas ao ensino e a aprendizagem, o fracasso escolar
do aluno, e reafirma a necessidade de aprender a lidar com elas como parte
das condicdes sob as quais o aluno precisa ser ensinado.

De acordo com Pereira, Marinotti e Luna (2004), as variaveis de contexto
que controlam o comportamento dos professores sdao muitas. Dentre elas, a
variavel que efetivamente deveria controla-los, os comportamentos de seus
alunos, mais especificamente, as transformagdes produzidas nos alunos e a
relacdo entre o que observa e o0s objetivos de ensino, é na realidade a que
menos tem efeito sobre seu comportamento.

Este dado é facilmente compreensivel, uma vez que traduz um
comportamento de esquiva de uma situagao aversiva para o professor, a saber,
a confirmagédo da ineficacia de suas ac¢des educativas, pois sem saber como
obter aprendizagens significativas em seus alunos, o professor valoriza outros
eventos do cotidiano escolar (tais como a desestruturagdo familiar e
dificuldades financeiras) e ndo se atenta para o que realmente seus alunos
fazem, gerando uma desvinculagédo das praticas educativas por ele adotadas e
os resultados da aprendizagem que deveria obter com seus alunos.

No contexto educacional, podemos destacar que o objeto de estudo da
Analise do Comportamento € o comportamento do aluno em interagdo com as
condicbes intencionalmente planejadas pelo educador (LUNA, 2002;
ZANOTTO, 2004). As propostas de formacao de professores tal como afirma
Zanotto (2004), deveriam propiciar ao educador; 1- Dominio do conhecimento
cientifico especifico das diferentes disciplinas que compdem o -curriculo
escolar; 2- Dominio dos principios que regem o comportamento humano e os
processos de ensino e aprendizagem, tornando o professor capaz de planejar,
executar e avaliar um plano eficiente de ensino, e 3- Desenvolvimento de
comportamentos de enfrentamento das adversidades do cotidiano escolar,
tornando-o capaz de desenvolver uma pratica autbnoma e critica.

De acordo com as propostas da Analise do Comportamento aplicadas a
educacao, o planejamento de atividades e de condicbes que permitam ao aluno

aprender determinados comportamentos relacionados com o que usualmente
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chamamos de “conhecer”, no contexto dos saberes escolares, configura-se
como uma demanda constante para as a¢des didaticas do professor.

Para Skinner (1982)° o conhecimento revela-se em comportamentos, ou
seja, afirma-se que uma pessoa conhece ou que possui um dado
conhecimento desde que emita determinados comportamentos sob condicdes
especificas ou determinados contextos. De acordo com esta acepgdo, ha
diferentes tipos de conhecimentos: 1°- O conhecimento determinado pelo
contato, por estar proximo de algo, por exemplo, conhecer uma outra pessoa,
2°. O conhecimento relacionado diretamente com uma acao, por exemplo,
conhecemos o0 caminho da escola, quando podemos chegar até ela; 3°. O
conhecimento relacionado com varios comportamentos, por exemplo,
“conhecemos eletricidade se formos capazes de manejar com éxito,
verbalmente ou de outra forma, objeto elétricos- pg.120 (SKINNER, 1982)”".
Estes trés tipos de conhecimento dependem de um contato prévio com as
contingéncias de reforco. Mas ha um 42. tipo de conhecimento relacionado com
formulacdo de instrucdes, regras ou leis, ou seja, o conhecimento pode ser
adquirido pelo individuo sem o contato prévio com as contingéncias, desde que
este aprenda a seguir determinadas regras.

Além disso, o conhecimento pode expressar (SKINNER, 1982):

- Relacbes de poder, no sentido, de sabermos identificar sob quais
variaveis de controle estamos respondendo, ou seja, nossa acao tem um efeito
sobre 0 meio;

- A auséncia de uma acdo momentaneamente, ou seja, remete a
situacdes em que nao é necessaria a apresentagdo de um determinado
comportamento, por exemplo, um individuo por introspeccao diz que sente ou
observa algo que conhece.

- Posse de informagdo, referindo-se ao controle exercido pelas
contingéncias, ou seja, a probabilidade de demonstracdo de um conhecimento
aumentara diante de situagdes especificas.

Neste sentido, ao propor atividades de planejamento o educador deve
especificar o que o aluno devera fazer, ou seja, a produgdo de medidas

comportamentais consistentes com as capacidades a serem desenvolvidas,

® Originalmente publicado em 1974
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sob quais circunstancias, ou seja, quais as estratégias de ensino que deverao
ser utilizadas e com quais conseqiéncias, bem como definir quais as medidas
de aprendizagem mostram-se relevantes para os objetivos selecionados.

Concluimos que o referencial teérico do Behaviorismo Radical sustenta
parametros interpretativos consistentes, podendo contribuir no sentido de
orientar atividades de interpretacdo funcional das interacdes discursivas
registradas ao longo do desenvolvimento de aulas de Ciéncias Naturais
ministradas por Licenciandas em Pedagogia. Tal atividade constituiu o cerne
desta tese.

De modo geral ao longo dos capitulos de fundamentacdo teoérica
descritos, constatamos que a literatura em ensino de Ciéncias apresenta
consideravel concentracdo de estudos e de investigacbes sobre; - A
importancia da Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e; - A relevancia de considerar as interacdes discursivas, em
especial, os processos dialégicos e argumentativos em sala de aula
fundamentais para a construcdo do conhecimento cientifico. Em linhas gerais,
tais estudos sustentam a importancia da dimenséo linguistica e interativa na
construcao de significados e no tratamento de questbes histdricas, conceituais
e metodolégicas das Ciéncias Naturais. Contudo, parece-nos pertinente
indagar:

1) De que modo as condigbes e recursos didaticos previstos em um
curso de formacéo inicial de professores constituem-se em condicao
favorecedora para desenvolvimento de repertérios de atuacao
profissional em consonéncia com orientagdes e diretrizes derivadas
das investigacoes cientificas?

2) Em que extensdo os conhecimentos produzidos pelos estudos sobre
interagbes discursivas em sala de aula tém viabilizado o
desenvolvimento de estratégias (procedimentos e técnicas) que
favorecem as interpretacdes, pelo professor (ou futuro professor), de
indicadores de Alfabetizacdo Cientifica (medidas de aprendizagem)

emitidas justamente em tais interacdes?
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Estas indagacoes iniciais orientaram a definicdo dos nossos obijetivos ja
descritos (Vide pagina 17). Apenas, para facilitar a leitura, retomamos abaixo
0s objetivos desta tese.

1.6. OBJETIVO GERAL

Admitimos como objetivo geral desta tese investigar se ha um
distanciamento entre a producao académica sobre o ensino de Ciéncias (como
area/campo de pesquisa) e as praticas de formagéao inicial de professores e
como este ocorre.

E de modo especifico, os objetivos foram:

1) Identificar a manifestacao de praticas de ensino comprometidas com

a producao de Alfabetizacao Cientifica no &mbito da formacao inicial,
ou seja, verificar se as praticas de ensino adotadas por licenciandas
no planejamento e na execugdo de aulas de Ciéncias Naturais
favoreceriam a emissao de indicadores de Alfabetizacao Cientifica.

2) Avaliar se a execucado de atividades de interpretacdo funcional dos
registros das interacbes discursivas produzidas em sala de aula
favoreceria a identificacdo e a caracterizacdo de indicadores de
Alfabetizacao Cientifica por licenciandas em Pedagogia, a partir de
atividades aplicadas (de intervencéao) em sala de aula.

Cabe ressaltar que tais objetivos foram propostos considerando
interacdes entre o pesquisador e os futuros professores, bem como a
observacdo em sala de aula de atividades de estagio que foram desenvolvidas
pelas licenciandas e que encontram-se descritas no capitulo seguinte.
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2. METODOLOGIA DE PESQUISA

Este capitulo encontra-se dividido em trés subitens: No primeiro,
faremos a caracterizacdo dos participantes, que delimitaram o estudo de caso
escolhido para esta tese. No segundo, serdo apresentados; a descricdo dos
materiais utilizados nesta pesquisa. No terceiro, sera descrito o procedimento
utilizado na coleta de dados.

Esta pesquisa, do ponto de vista tedrico, caracteriza-se como uma
pesquisa qualitativa. Uma definicdo adequada desta modalidade metodoldgica
de pesquisa é dada por Denzin e Lincoln (1998, p.3-4), quando apresentam a

pesquisa qualitativa como uma investigagao que:

[...] focaliza multiplos métodos, envolvendo uma abordagem interpretativa e
naturalista do tema abordado. Isto significa que os pesquisadores qualitativos
estudam as coisas em seus contextos naturais, tentando dotar de sentido ou
interpretar os fenébmenos em termos dos significados que as pessoas dao a
eles. [...] O produto deste trabalho € Bricolagem, uma espécie de colagem
criativa, complexa, densa, reflexiva, que representa as imagens do

pesquisador, seus entendimentos e interpretacdes do mundo ou do fenémeno

7
sob andlise. [tradugdo nossa].

Nesse sentido, a proposta metodoldgica deveria permitir considerando
0s objetivos da Tese:

1) Caracterizar o planejamento e a execucgao das aulas;

2) lIdentificar e caracterizar possiveis indicadores de Alfabetizacao
Cientifica emitidos na interacdo dos alunos com as condicdes
dispostas pelas licenciandas;

3) Viabilizar andlises interpretativas das medidas comportamentais dos
indicadores pelas licenciandas e pela pesquisadora.

7 No original: “Qualitative research is multimhethod in focus, involving an interpretive,
naturalistic e aproach to its subject matter. This means that qualitative researchers study things in their
natural settings, attempinng to make sense of, or interpret, phenomena in terms of the meanings people
bring them. [...] The product of this labor is a bricolage, a complex, dense, reflexive, collagelike creation
that represents the researcher’s images, understandings and interpretations of the world or phenomenon
under analysis”.
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Para tal proposta as seguintes condicbes de investigacdo foram
necessarias:

1) Proposta metodoldgica que permitisse 0 acesso aos registros de
planejamento das aulas;

2) Acesso aos registros das interacdes ocorridas por ocasidao da execucao
das aulas planejadas;

3) Acesso as medidas comportamentais de possiveis indicadores de AC;

4) Interagdo com as licenciandas visando a interpretacdo funcional dos
indicadores.

2.1- A caracterizacao dos participantes

Participaram deste Estudo duas alunas de Pedagogia de uma Instituicao
de Ensino Superior publica do interior do estado de Sao Paulo. As duas alunas
desenvolveram as atividades previstas nesta pesquisa em dupla.

A dupla participante foi formada a priori para o desenvolvimento do
estagio obrigatério da disciplina, Acado Pedagdgica Integrada Il: Ensino
Fundamental (Areas de Ciéncias Naturais, Histéria e Geografia- API I1).

Primeiramente, a pesquisadora era monitora da disciplina- API Il e ap6s
autorizacdo da docente responsavel sondou as duplas que tinham maior
disponibilidade de tempo, ou seja, que nao possuiam emprego formal e além
disso, que nao tivessem experiéncias prévias de magistério. Por estarmos
trabalhando com um curso de Pedagogia noturno, a maioria dos alunos
trabalham 40 horas semanais, tal realidade, de modo geral dificulta o
engajamento das licenciandas em atividades de pesquisa cientifica.

Apébs esta andlise inicial, a pesquisadora expds a proposta do projeto
para apreciacdo da dupla participante e apds a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 1) as atividades deste Estudo
iniciaram-se.

A pesquisa foi realizada com a dupla de estagiarias ao longo do segundo
semestre do ano letivo.

A disciplina API Il tem como pré-requisito a aprovacao nas disciplinas de
Metodologia de Ciéncias Naturais e Metodologia de Histéria e Geografia, ou
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seja, o eixo central desta disciplina foi o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas adequadas para o ensino de conteudos especificos destas areas
curriculares (Ciéncias, Historia e Geografia).

A disciplina de API Il contemplava atividades de observagao na escola (5
horas), elaboracdo de projetos tematicos da area de Ciéncias Naturais (5
horas) sujeitos a correcées durante as praticas de supervisdes realizadas pelos
docentes da disciplina, atividades de execucao destes projetos em sala de aula
(5 horas) e apresentagao final do estagio sobre o desenvolvimento do projeto
tematico na escola para os demais alunos e docentes da disciplina.

Sobre as orientacdes para realizacdo do projeto temético, as duplas de
estagiarios deveriam elaborar uma proposta de intervencdo em sala de aula
contemplando atividades relacionadas ao ensino de Ciéncias Naturais e de
Histéria e Geografia para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Este projeto
deveria apresentar seqiéncias didaticas sobre temas destas areas, incluindo
objetivos de ensino, conteudos, metodologia, proposta de atividades e de
avaliagdo dos alunos que poderiam ser modificadas ao longo de seu
desenvolvimento e deveria ser aprovado pelos docentes antes de sua
aplicagéo.

As atividades de observacdo na escola tinham a finalidade de
diagnosticar as condi¢des de ensino nas areas de Ciéncias Naturais, Historia e
Geografia, destacando os principais temas tratados pelos professores e suas
abordagens de ensino e as concepgoes prévias dos alunos sobre esses temas.

As supervisdes de estagio concentraram-se em atividades realizadas
durante as aulas previstas para API I, em duplas, com horario marcado, com a
finalidade de discutir o desenvolvimento do estagio na escola.

Para efeito de apresentagdo dos dados as participantes foram
denominadas, PED 1 e PED 2.
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2.2- Material

Para as atividades de registro em video das aulas referentes ao projeto
tematico da area de Ciéncias Naturais ministrado pelas participantes, edicéo e
gravacao de episodios de ensino e exibicdo destes episédios para a dupla,
foram utilizados:

- Filmadora digital;

- Gravador digital;

- Computador com gravador e aplicativos para editoracdo de filmes
digitais.

As entrevistas com as participantes foram gravadas em arquivos digitais
e posteriormente transcritas e digitadas, gerando a base de dados que se
constituiu em objeto de analise.

Todos os equipamentos foram adquiridos em auxilios a pesquisa
recebidos pelo orientador deste estudo (Processo 400943/2006-9-Edital
61/2005 Ciéncias Humanas/MCT/CNPq e Processo 06/54654-8 da Fundacéao
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo/FAPESP).

Foram utilizados também roteiros de entrevista e planilhas de tabulagéo
dos dados que serdo descritos em detalhes no préximo subitem.

2.3- Procedimento

A pesquisadora exerceu funcdo de monitora da disciplina Acéao
Pedagdgica Integrada Il: Ensino Fundamental (Areas de Ciéncias Naturais,
Historia e Geografia) durante o semestre letivo no qual ocorreu a coleta de
dados. Apds manifestacdo de interesse da dupla, em reunido com o
coordenador da escola na qual a dupla realizou o estagio, foram expostos os
esclarecimentos sobre a proposta do projeto e obtida a autorizacdo para o
registro em video da atuacao das licenciandas em sala de aula.

Apés o esclarecimento da proposta e o aceite verbal do professor titular
da sala, este formalizou sua autorizacdo com a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 02). A dupla de licenciandas,

também ja havia formalizado sua participagéo (Apéndice 01).
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Finalizado o registro da execucao do projeto tematico realizado em uma
escola publica estadual, ou seja, ap6s a conclusao dos registros em video das
aulas planejadas pela dupla, as sessdes de coleta de dados com a dupla foram
realizadas na propria faculdade na qual a dupla encontra-se matriculada no
curso de Licenciatura em Pedagogia, em horarios agendados de acordo com a
disponibilidade das participantes.

O delineamento deste Estudo foi estruturado em trés etapas, designadas

no Quadro 01 abaixo.

Quadro 02- Designacao das etapas e fases e adotadas no procedimento de
coleta de dados.

Etapa/Fase Designacao

Etapa 1 Descricdo do projeto tematico da area de Ciéncias Naturais
elaborado pelas licenciandas.

Etapa2 | Fase 1 Registro audio-visual do desenvolvimento do projeto tematico
da érea de Ciéncias Naturais

Fase 2 | Descricdo da atividade de apresentagdo do projeto tematico
de Ciéncias Naturais desenvolvido pela dupla

Fase 3 | Transcricao textual das aulas ministradas €;
Selecao e edicao de episodios de ensino.

Etapa 3 Atividade de interacdo das participantes com a pesquisadora.
Desenvolvimento de repertérios de interpretagédo funcional.

Segue abaixo, a descricdo dos procedimentos adotados nas etapas e

fases designados no Quadro 01.

Etapa 1 - Descricao do projeto tematico da area de Ciéncias
Naturais

Esta etapa teve como objetivo identificar e descrever quais seriam as
principais caracteristicas das praticas educativas das participantes definidas no
planejamento de um projeto tematico da area de Ciéncias Naturais.

Esta etapa compreendeu a leitura e andlise do projeto tematico
apresentado pela dupla de estagio, na disciplina, A¢cdo Pedagdgica Integrada Il:
Ensino Fundamental (Areas de Ciéncias Naturais, Histéria e Geografia- API 1),
almejando identificar relagbes de funcionalidade entre as dimensdes
constituintes do projeto tematico da area de Ciéncias Naturais, que séo, a

saber; tema do projeto, titulo do projeto, objetivos gerais e especificos,
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conteudos (conceituais, atitudinais e procedimentais), atividades (descricao de
abordagens, estratégias e recursos), producdes esperadas dos alunos e
avaliagéo.

As instrucdes para elaboracdo dos projetos tematicos foram fornecidas
pelos docentes responsaveis pela disciplina. Tais projetos foram avaliados e
refeitos, quando necessario, antes de sua execugdo em sala de aula, de
acordo com a supervisdo dada pelos docentes.

A dupla deveria contemplar os conteudos especificos sugeridos pela
professora titular da sala de aula na qual desenvolveram o estagio, em seu
projeto tematico, caso estes fossem expostos ao longo da atividade de
observacado de aulas (5 horas), sendo assim, tal atividade teve o objetivo de

adequar o projeto tematico as necessidades especificas da turma observada.

Etapa 2- Registro do desenvolvimento do projeto tematico da area
de Ciéncias Naturais.

Esta etapa foi subdividida em trés fases:

Fase 1- Registro em video das aulas ministradas referentes ao
projeto tematico da area de Ciéncias Naturais

Esta fase contemplou o registro em video das aulas ministradas
referentes ao projeto tematico da area de Ciéncias Naturais desenvolvido em
atividades de estagio pela dupla em escola da rede publica estadual. O inicio
das filmagens foi precedido pela realizacdo de um periodo de adaptacao da
pesquisadora no ambiente em que foram ministradas as aulas, a fim de
conhecer e ser conhecida pelos alunos da sala. Os registros priorizaram a
interacdo das futuras professoras com os alunos. Durante todo o tempo de
filmagem, a pesquisadora permaneceu ao lado da filmadora observando a aula

e sem interacdo com a dupla de estagiarias, tampouco com os alunos.
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Fase 2- Descricao da atividade de apresentacao do projeto tematico
de Ciéncias Naturais desenvolvido pela dupla.

Esta fase contemplou o registro da apresentagcdo do projeto tematico
desenvolvido pelas licenciandas aos docentes responsaveis pela disciplina de
estagio, assim como para os demais alunos do curso de Pedagogia.

A atividade de apresentacdo do estagio realizado em escolas publicas
da rede estadual pelas licenciandas era um dos requisitos da disciplina, Acéao
Pedagdgica Integrada Il: Ensino Fundamental (Areas de Ciéncias Naturais,
Histéria e Geografia) e contemplava um “recorte” do que foi mais relevante
para as duplas de estagiarios.

Este “recorte” (breve resumo das atividades desenvolvidas pelas
licenciandas) deveria ser contextualizado e fundamentado teoricamente, de
acordo com a bibliografia adotada pelos docentes responsaveis. O tempo de
apresentacao deveria ser de aproximadamente vinte minutos.

A pesquisadora, monitora da disciplina teve acesso ao conteudo da
apresentacao da dupla de licenciandas (doravante designadas como PED 1 e
PED 2).

Fase 3- Transcricao das aulas ministradas e selecao de episédios
de ensino

Nesta fase, foi realizada a transcricdo das aulas de Ciéncias Naturais
ministradas pela dupla, PED 1 e PED 2, e a selecao dos episédios de ensino
do projeto tematico pela pesquisadora, almejando identificar e caracterizar
possiveis indicadores de Alfabetizacdo Cientifica (AC) a partir da analise de
interacdes discursivas apresentadas nas aulas registradas ao longo do projeto
tematico.

De modo especifico, os episddios de ensino apresentam as transcricoes
das aulas ministradas e foram divididos em intervalos de tempo que
contemplem sequUéncias de interagdes discursivas da dupla com os alunos

delimitada pelos conteudos especificos trabalhados.
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Etapa 3- Atividades de interacao das participantes com a
pesquisadora

Esta fase contemplou as atividades de interacdo da dupla com a
pesquisadora, com objetivo de propiciar condicdes para que as licenciandas
realizassem interpretacdes funcionais das interagdes discursivas registradas
nos episodios de ensino transcritos (Etapa 2- Fase 2) e selecionados (Etapa 2-
Fase 3) pela pesquisadora. Os encontros foram gravados em audio, com
posterior transcricao e analise.

As atividades de interacao foram realizadas durante trés encontros:

Primeiro encontro

Neste encontro, a pesquisadora apresentou a dupla um recurso
metodologico que permite analisar as interagdes discursivas (entre licenciandas
e os alunos) registradas durante o desenvolvimento do projeto tematico
elaborado na disciplina de API .

O objetivo desta atividade foi expor as participantes a um procedimento
que enfatizava a relacao entre as acoes educativas (praticas pedagoégicas) das
licenciandas, as medidas de desempenho (indicadores de alfabetizacao
cientifica) dos alunos e o0s eventos subseqlentes registrados apés a
apresentacao de tais medidas, ou seja, a pesquisadora apresentou um modelo
de interpretacdo funcional dos episédios de ensino transcritos e selecionados
na Etapa 2.

Inicialmente, a pesquisadora apresentou a gravacdo em video do
episédio 01 da Aula 1 e, em seguida, ocorreu o0 contato da dupla com a
respectivo quadro preenchido (ver modelo abaixo-Quadro 03). Na sequéncia,
ocorreu a exibicdo do Episddio 02 da Aula 1, seguido da apresentacdo do
respectivo quadro igualmente preenchido na integra.

Deste modo, a dupla conheceu a gravacao em video dos dois episddios

iniciais selecionados e transcritos da primeira aula ministrada por elas e, em
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seguida, foi apresentado a dupla os quadros devidamente preenchidos, na

integra com os dados dos dois episodios transcritos.

Quadro 03- Modelo de interpretacao funcional dos episédios de ensino.

Episédios de | Condicoes Medidas de | Eventos
ensino das | Antecedentes desempenho dos | subseqiientes as
Aulas 1,2 e 3. | (Praticas educativas e | alunos medidas de
estratégias da dupla | (Indicadores de AC | desempenho
diante das quais | estimados (Agbes da dupla que
ocorreram medidas de | relevantes para | se seguiram a
desempenho relevantes | compreensao da | emissao das
(indicadores de | interacdo entre as | medidas de
aprendizagem) condi¢des dispostas | desempenho)
pela dupla e o
desempenho dos
alunos).
01
02 |

Assim, a dupla entrou em contato inicialmente com um modelo de
interpretagéo funcional das interacdes discursivas registradas em cada um dos
episodios selecionados da Aula 1. Tal modelo foi exibido mediante a utilizacao
do Quadro 02 acima exposto para cada um dos episédios separado e
consecutivamente.

Apés a apresentacao a dupla dos quadros de interpretacao funcional de
cada um dos dois episédios iniciais da primeira aula, a pesquisadora efetuou a
exposicao sucessiva dos quadros referentes aos demais episédios. Contudo,
para cada quadro ocorreu a supressao progressiva de informacdes disponiveis
no mesmo. Diante de tal supresséo, a pesquisadora solicitava o preenchimento
pela dupla.

As seguintes instrucdes orais foram fornecidas pela pesquisadora:

“A partir do Episodio 3, eu vou exibir o video e disponibilizar a respectiva
transcricdo textual do episddio para que vocés discutam e completem o0s
campos que estao em branco nos quadros, ou seja, vocés fazem a analise.

Vocés tém a disposicdo, a transcricdo e o registro em video dos
episédios. Vocés podem consultar o material que desejarem para fazer o

exercicio.
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Fiquem a vontade para expressar a avaliagdo de vocés, ndo tem certo
ou errado.

Diante de duvidas, ndo se preocupem! Nao ha necessidade de consenso
entre vocés quanto ao preenchimento dos quadros. Vocés podem concordar ou
ndo quanto ao preenchimento de determinada célula do quadro. Vamos anotar
(registrar em audio) as respostas de vocés.

O importante é que vocés discutam e expressem no preenchimento a
compreensdo do que se apresentaria como informagdo pertinente para o
preenchimento do quadro. NOs discutiremos as respostas de vocés em
sequidal”

A seguinte sequéncia de a¢des da pesquisadora se repetiu ao longo do
exercicio realizado com os episédios de ensino:

19. lugar: Exibicao do video do episodio;

2°. lugar: Exibicdo das transcri¢gdes textuais do episodio exibido. O video
do episddio estava a disposicdo para uma nova exposicao se solicitada pela
dupla;

3¢. lugar: A dupla deveria ler e preencher o quadro referente ao episédio
exibido. Finalizado o preenchimento do quadro, o préximo episédio era exibido
em video. E assim sucessivamente.

O exercicio de preenchimento das colunas dos quadros foi feito de forma
gradual. De acordo com o quadro abaixo:

Quadro 04- Composicao de cada quadro, em relagdo ao respectivo episddio,
com informacgdes exibidas diretamente pela pesquisadora e informagdes que deveriam
ser fornecidas pela dupla.

Episédios- | Condi¢cdes Antecedentes | Medidas de desempenho | Eventos  subseqlentes
Aula 01 dos alunos as medidas de
desempenho

01 Exibido pesquisadora Exibido pesquisadora Exibido pesquisadora

02 | Exibido pesquisadora Exibido pesquisadora Exibido pesquisadora
03 | (Elaboracao da dupla) Exibido pesquisadora Exibido pesquisadora
04 | (Elaboracéao da dupla) Exibido pesquisadora Exibido pesquisadora
05 | (Elaboracdo da dupla) Exibido pesquisadora (Elaboracao da dupla)
06 | (Elaboracéo da dupla) Elaboracéao da dupla) (Elaboracao da dupla)
07 | (Elaboracdo da dupla) (Elaboracao da dupla) (Elaboracao da dupla)
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Segundo encontro

Inicialmente, a pesquisadora apresentou os quadros preenchidos com as
verbalizacbes da dupla no encontro anterior, nas colunas dos cinco episodios
da Aula 1, uma vez que os dois episddios iniciais foram apresentados na
integra pela pesquisadora. A énfase desta interagao recaiu na possibilidade de
a dupla comparar suas respostas com as respostas da pesquisadora. Esta
atividade de comparacdo foi mediada com a possibilidade de acesso aos
registros em video e as transcricées textuais dos episédios.

Finalizada a leitura dos quadros preenchidos no encontro anterior. A
dupla realizou o exercicio de preenchimento gradual dos quadros dos episodios
1 e 2 da Aula 2 e dos episédios 1 e 2 da Aula 3, obedecendo o0 mesmo roteiro
do primeiro encontro:

12. lugar: Exibicdo do video do episodio;

2°. lugar: Exibicao das transcricdes textuais do episddio exibido. O video
do episddio estava a disposicdo para uma nova exposicao se solicitada pela
dupla;

32. lugar: A dupla deveria ler e preencher o quadro referente ao episédio
exibido. Finalizado o preenchimento do quadro, o proximo episddio era exibido
em video. E assim sucessivamente.

O exercicio de preenchimento das colunas dos quadros também foi feito
de forma gradual. De acordo com o quadro abaixo:

Quadro 05- Composicao de cada quadro, dos dois episddios das Aulas 2 e 3.

Episédios- | Condi¢des Antecedentes | Medidas de desempenho | Eventos subseqlentes as
Aula 02 dos alunos medidas de desempenho

01 Exibido pesquisadora Exibido pesquisadora Exibido pesquisadora

02 | (Elaboracéao da dupla) Exibido pesquisadora (Elaboracao da dupla)
Episodios-
Aula 03

01 (Elaboracao da dupla) (Elaboracao da dupla) (Elaboracao da dupla)

02 | (Elaboracao da dupla) (Elaboracao da dupla) (Elaboracao da dupla)
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Terceiro encontro

No inicio do 3° encontro foi reservado um periodo para efetuar a
apresentacao do preenchimento dos quadros das Aulas 2 e 3 com objetivo de
permitir uma comparacéao dialogada com a dupla.

Além disso, nesta etapa a dupla reavaliou o projeto tematico e a versao
executada. As discussodes priorizaram a andlise de possiveis contribuicées das
atividades efetuadas na Etapa 3, nos dois primeiros encontros, para
identificacdo de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e para o planejamento
e a avaliacao de situacdes de ensino de conteudos curriculares da area de
Ciéncias Naturais.

Um roteiro (Apéndice 3) norteou a entrevista semi-estruturada prevista
neste encontro, apds as discussdes (comparacdes) entre o preenchimento da
pesquisadora e o preenchimento da dupla para os quadros das Aulas 2 e 3.

No proximo capitulo descrevemos os principais dados obtidos na
interacdo das participantes com as atividades previstas nesta investigagao,
assim como uma andlise destes dados a luz da fundamentacdo teodrica
adotada.
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3. RESULTADOS: DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS.

Em fung&o dos procedimentos de coleta e de analise de dados executados,
0s seguintes conjuntos de dados foram obtidos.

O primeiro conjunto consistiu nas analises previstas nas Etapas 1 e 2.
Nestes termos, ocorreu a descricdo do projeto tematico elaborado pela dupla e
dos registros em video do desenvolvimento deste projeto em sala de aula,
visando:

1) Identificar no repertério de professores em formacao a manifestacao
de praticas de ensino comprometidas com a producdo de
Alfabetizacdo Cientifica, ou seja, verificar se as praticas de ensino
planejadas pelas licenciandas favoreceriam a emissao de indicadores
de Alfabetizacao Cientifica.

2) Propor estratégias para interagir com os futuros professores com o
proposito de favorecer a identificacdo e a caracterizagdo de
indicadores da Alfabetizacao Cientifica (AC) a partir da andlise de
interacdes discursivas.

O segundo conjunto, concentrou énfase no desempenho da dupla no
preenchimento progressivo dos quadros da Etapa 3. Verificou-se que o
procedimento adotado favoreceu o desenvolvimento de repertérios que
compbéem uma interpretagdo funcional de interagdes discursivas diretamente
vinculadas com a ocorréncia de indicadores de alfabetizagcéo cientifica (AC).

O terceiro conjunto, expresso nas analises sobre o projeto tematico
inicialmente proposto e executado, abordara a proposicao de relagées entre as
principais caracteristicas dos resultados da Etapa 3 e a natureza das
alteracoes e das respectivas justificativas de manutencao para as propostas de
projeto teméatico da dupla.

3.1- Resultados- Etapa 1- Caracterizacao do projeto tematico da
area de Ciéncias Naturais

Inicialmente, a dupla de licenciandas submeteu um projeto tematico

sobre o tema Agricultura que compreendia duas aulas consecutivas (Anexo 1).
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A primeira versao foi avaliada pelos docentes responsaveis pela
disciplina que destacaram os seguintes pontos:

Sobre a Aula 1:

- Ha confusao na definicao dos objetivos especificos com a definicdo da
metodologia.

- Os conteudos conceituais listados sdo amplos e ha necessidade de
desenvolver melhor quais conteudos serdo efetivamente trabalhados pela
dupla.

- Ha confusdo na definicdo de conteldos procedimentais e praticas
educativas a serem desenvolvidas pela dupla.

- A aula esta com excesso de conteudos e atividades.

Sobre a Aula 2:

- Assim, como na Aula 1, os conteudos listados sdao amplos e ha
necessidade de desenvolver melhor quais conteudos serdo efetivamente
trabalhados pela dupla.

- Ha confusdo na definicdo de conteldos procedimentais e praticas
educativas a serem desenvolvidas pela dupla.

- A aula esta com excesso de conteudos e atividades.

- Os critérios de avaliagao precisam ser melhor descritos.

A partir das consideracoes feitas pela docente, a dupla reformulou o
projetou e apresentou uma segunda versdao que foi aprovada para posterior
desenvolvimento em atividades de estagio.

Com base em tais observacbes, a dupla reformulou o projeto e
submeteu uma segunda versdo do mesmo (Anexo 2).

Desta feita, a proposta apresentada, que compreendia trés aulas
consecutivas, foi aprovada pelos docentes da disciplina.

Na segunda versao do projeto foi mantido o tema Agricultura, com foco
nos impactos ambientais causados pelas praticas da monocultura agricola.

Trata-se de um tema com relevancia cientifica e implicagbes ambientais
incontestaveis com incidéncia direta na regido geoeconémica de todas as
pessoas envolvidas na situagdo de coleta de dados (alunos, professora,

licenciandas e pesquisadora).
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A principio, o tema selecionado para as trés aulas (22.versao do projeto)
sustentam consonancia com posicoées advogadas por Sasseron (2008), a
saber, trata-se de tema que abrange conhecimentos de areas distintas (Fisica,
Quimica e Biologia), que envolve relacdes entre:

1) Topicos de tais areas;

2) Alguns avangos tecnolégicos derivados da compreensdo dos

fendbmenos naturais pelos cientistas;

3) Possiveis conseqiéncias que tal compreensdo cientifica
(conhecimentos cientificos associados) e o uso dos seus artefatos
podem impor para a sociedade.

Deste modo, o tema selecionado pela dupla permitiria estimular
discussdées em sala de aula que se mostrariam condicdo relevante para o
desenvolvimento de repertérios (argumentos, reflexdes, inferéncias) sobre
influéncias mutuas existentes entre os conhecimentos cientificos, os recursos
tecnoldgicos vinculados com tais conhecimentos, a sociedade organizada em
torno de tais conhecimentos e artefatos tecnol6gicos e o meio ambiente.

De modo geral, a dupla manteve as mesmas descricdes de objetivos
especificos para a primeira e a segunda versdao do projeto, tais como,
“‘entender problemas, compreender efeitos, reconhecer efeitos, elaborar
cartazes e valorizar o respeito”. Os verbos utilizados como objetivos nao tinham
correspondéncia especifica ou diferenciada para com as praticas de ensino
(atividades) planejadas, ou seja, praticas de ensino propostas, como expor de
modo dialogado, descrever praticas agricolas, seriam suficientes para
producdo de objetivos de ensino distintos como entender, compreender,
apreender e reconhecer.

Nesse sentido, a dupla propde praticas de ensino que poderiam produzir
ou gerar efeitos (desempenhos), que, a principio, seriam também interpretados
de modo indistinto.

Sobre os conteldos, estes foram descritos, como conteddos conceituais,
atitudinais e procedimentais. Na primeira versao do projeto, as licenciandas
consideraram praticas de ensino, ou seja, atividades propostas para os alunos
como conteudos procedimentais. Apds a orientacdo da docente, este problema

foi minimizado, mantendo a diferenciacao de trés modalidades de conteudo,
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sendo que, ainda assim, na Aula 3, o jogo de percurso, que é um recurso
material, foi considerado como conteudo procedimental.

As praticas de ensino resumiram-se a exposicdo dialogada dos
conteudos previamente planejados, a leitura de um texto (ora pela dupla, ora
pelos alunos), a exposicdo dos alunos ao jogo de percurso e a proposicao da
elaboracdo de cartazes. Tais praticas foram apresentadas sem
correspondéncia com os objetivos especificos propostos.

Por fim, as producdes esperadas dos alunos relacionaram-se com a

realizacao das atividades propostas pela dupla.

3.2- Resultados- Etapa 2- O desenvolvimento do projeto tematico da
area de Ciéncias Naturais.

A etapa dois foi dividida em trés fases, seguem abaixo em subitens os
resultados obtidos em cada uma delas.

3.2.1- Resultados da Fase 1- Registro em video das aulas
ministradas referentes ao projeto tematico da area de Ciéncias Naturais

Os principais resultados desta fase concentram-se nos registros em
video das aulas ministradas referentes ao projeto tematico da area de Ciéncias
Naturais desenvolvido em atividades de estagio. ®

As aulas foram ministradas para uma turma com 35 alunos, do 4°. ano
do Ensino Fundamental, do periodo da tarde de uma escola estadual do interior
do Estado de S&o Paulo.

Vide Anexo 3, a apresentagdo dos conteudos expostos pela dupla por
meio do recurso multimidia ao longo das aulas ministradas.

No total foram quatro horas e trinta minutos de gravacédo contemplando o
desenvolvimento das trés aulas previstas no projeto temético. O inicio das
filmagens foi precedido pela realizacdo de um periodo de adaptacdo da

pesquisadora no ambiente em que foram realizadas as aulas.

¥ Destacamos que anteriormente ao projeto tematico de Ciéncias Naturais, a dupla desenvolveu o
projeto temético de Geografia, trabalhando com o tema, “Praticas Agricolas: Monocultura e Policultura”.
Nas aulas referentes ao projeto de Geografia, a dupla expds aos alunos os conceitos de monocultura e
policultura.
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Os registros focalizaram a interacdo da dupla com os alunos, ou seja, as
condicdes de ensino dispostas pelas futuras professoras e os comportamentos
dos alunos apresentados nesta interacdo. Durante todo o tempo de filmagem, a
pesquisadora manteve-se sem interacdo com a dupla de estagiarias, com os
alunos e com a professora titular (Qque permaneceu na sala de aula durante as
aulas).

3.2.2- Resultados da Fase 2- Descricao da atividade de
apresentacao do projeto tematico de Ciéncias Naturais desenvolvido pela
dupla para os professores e demais alunos da disciplina.

Como parte dos requisitos para aprovagao na disciplina API Il, os alunos
deveriam expor uma sintese das atividades de execucgao do projeto na escola
para os professores e demais alunos da disciplina.

Assim, nesta fase foi registrada a apresentacdao de um “recorte” do
projeto tematico desenvolvido pelas licenciandas como parte dos requisitos
para aprovacao na disciplina, API Il. De acordo com os critérios para definicao
do contelido da apresentagao, estabelecido pelos docentes responsaveis pela
disciplina de estagio, cada dupla deveria:

- Selecionar para apresentacao final do estagio o que foi estimado, pela
dupla, como mais relevante durante a execugao do projeto tematico da area de
Ciéncias Naturais;

- Fundamentar teoricamente este “recorte”, a partir das referéncias
bibliograficas adotadas para a disciplina (ver Anexo 4- Programa da disciplina).
Entretanto, as licenciandas poderiam utilizar referéncias que nao foram
apresentadas pelos docentes responsaveis.

- Elaborar uma apresentagdo em multimidia do desenvolvimento do
estagio na escola publica de aproximadamente 20 minutos para os docentes e
demais alunos da turma.

A pesquisadora registrou a apresentacao do estagio, das participantes,
PED 1 e PED 2. Os principais aspectos abordados pela dupla foram:

- ldentificacdo e caracterizacdo da escola publica e da sala de aula
atendida pela dupla.

- Exposicao do numero de alunos e da quantidade de aulas ministradas.
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- Exposicao dos principais dados levantados pela dupla no periodo de
observacado das aulas de Ciéncias Naturais (cinco horas), uma das atividades
previstas no estagio que precedeu a execucao do projeto. A dupla relatou:

“A professora da sala realiza apenas aulas expositivas e pautadas no

livro didatico, seguindo uma seqiéncia rigida de praticas. Inicialmente

realiza a leitura do texto, apds a leitura faz uma breve explicacao sobre
0s conteudos e solicita a cdpia do resumo do texto apresentado no livro

e por fim pede aos alunos que realizem os exercicios do livro”.

As participantes, a partir das constatagdes acima descritas, pautaram-se
nas seguintes citacbes de autores ja conhecidos pela dupla para realizar o
planejamento do projeto teméatico desenvolvido:

“E preciso insistir que tudo quanto fazemos em aula, por menor que seja,
incide em maior ou menor grau na formacdo de nossos alunos. A maneira de
organizar a aula, o tipo de incentivos, as expectativas que depositamos, 0s
materiais que utilizamos, cada uma destas decisbes veicula determinadas
experiéncias educativas, e € possivel que nem sempre estejam em
consonancia com o pensamento que temos a respeito do sentido e do papel
que hoje em dia tem a educacéo (ZABALA, p. 29, 1998)”.

“.. 0s educandos devem ter espaco para expressdo do que sabem,
pensam, sentem, a respeito do objeto de conhecimento. O conhecer a
realidade dos educandos implica em fazer um mapeamento, um levantamento
das representacbes do conhecimento dos alunos sobre o tema de estudo
(VASCONCELLOS, 1992)”.

‘llivros didaticos] se constituem cada vez mais no instrumento basico de
trabalho dos professores (...) de alguma forma contribuiram para o
empobrecimento do conteudo, bem como para a falta de discussdo numa
perspectiva mais critica...” (p. 7)

“Diversificar as fontes utilizadas em sala de aula tem sido o maior
desafio dos professores (...) Superar a relagdo de submissdo e ndo ceder a
seducdo exclusivista do livro didatico requer uma postura de criticidade diante
do conteudo veiculado” (FONSECA, 2003, p. 56)".

As participantes, PED 1 e PED 2, apds explicitarem o embasamento

tedrico adotado exposto acima, para execucao das aulas referentes ao projeto



79

tematico, ilustraram a apresentacao do estagio com fotos e com um trecho do
video gravado pela pesquisadora.

A dupla enfatizou que romperam com a pratica educativa da professora
titular, diversificando as praticas educativas e os recursos didaticos, expondo
para os docentes e para os demais colegas de turma, por meio das fotos e do
video, que ilustravam: o uso do recurso do data-show para exposicdo dos
conteldos aos alunos, a elaboragdo das aulas no Power-point, o jogo de
percurso, a confecgcdo de cartazes e a mostra na escola das atividades e
materiais produzidos pelos alunos durante as intervengdes previstas no projeto
tematico.

A dupla ndo expbs para a sala, dificuldades encontradas ao longo do
desenvolvimento das atividades previstas no estagio e nenhum aspecto
negativo das relacdes estabelecidas com a escola, com os alunos e com a
professora titular foi destacado.

Os docentes responsaveis avaliaram a apresentacdo da dupla como
adequada as finalidades inicialmente propostas e as licenciandas foram
aprovadas na disciplina.

3.2.3- Resultados da Fase 3- Selecao e transcricao dos episoédios de
ensino

Nesta fase, houve a selecao e a transcricao dos episddios de ensino do
projeto tematico executado pela dupla, buscando identificar e caracterizar
indicadores de Alfabetizagdo Cientifica (AC) a partir da analise de interacdes
discursivas apresentadas nas aulas ministradas.

Para tal atividade, a pesquisadora assistiu aos videos das aulas e editou
trechos das gravacbdes. A edicdo dos trechos, sob a forma de episodios,
consistiu na selecao de intervalos (periodos) ininterruptos com duracao variada
delimitados por conteudos especificos apresentados pela dupla. Foram
editados sete episédios de ensino para a Aula 1 e dois episddios de ensino
para as Aulas 2 e 3, respectivamente, totalizando 11 episodios.

Segue abaixo as principais caracteristicas da interacdo da dupla com os
alunos nos 11 episédios de ensino identificados ao longo da execug¢ao do
projeto tematico da area de Ciéncias Naturais.
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Vide Anexo 5, a transcricao textual do Episddio de ensino 01 da Aula 01
(Duracgao aproximada de 03 minutos e 33 segundos).

Aula 01- Episddio 01

Nesse episédio, a dupla interagiu com os alunos por meio de
questionamentos orais para toda turma, sendo que tais questdes produziram
respostas orais dos alunos sobre o reconhecimento de produtos derivados da
cana-de-acucar.

Cumpre salientar que os questionamentos orais elaborados pela dupla,
expostos de modo intermitente junto com a exposicdo oral de conteldos
factuais no multimidia, prescindiram da exploracdo ou investigacdo das
possiveis justificativas para as respostas fornecidas pelos alunos, ou seja, a
dupla emitiu as perguntas e, apds as respostas, indicavam se estavam “certas”
ou “erradas”, direcionando a exposicao do conteudo.

Vide Anexo 6, a transcricao textual do Episddio de ensino 02 da Aula 01
(Duracgao aproximada de 06 minutos e 30 segundos).

Aula 01- Episédio 02

A dupla iniciou sua exposicao neste episddio, afirmando que a pratica da
monocultura traz danos ao meio-ambiente e apresentou oralmente os efeitos
da monocultura e possiveis solugcdes para os problemas gerados.

Assim, as praticas da dupla estiveram concentradas na imposicao oral
de conteudos conceituais e factuais sem a apresentacdo de ilustragdes de
conceitos importantes como exemplo do desgaste da terra. Além disso, a
imposigéo de informagdes parece ndo considerar os repertorios prévios das
criangas gerando respostas orais de concordancia com os conteudos expostos.

Vide Anexo 7, a transcricao textual do Episddio de ensino 03 da Aula 01
(Duracgao aproximada de 8 minutos e 20 segundos).

Aula 01- Episédio 03

Neste episédio, a dupla manteve a pratica de exposicdo oral dos
conteudos, exigindo dos alunos a recordagdo dos conteludos apresentados,
sem explorar possiveis desdobramentos das respostas orais dos alunos que
poderiam favorecer o aprendizado dos conteudos expostos.

Vide Anexo 8, a transcricao textual do Episddio de ensino 04 da Aula 01

(Duragao aproximada de 04 minutos e 30 segundos).
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Aula 01- Episédio 04

A dupla apresentou os conteudos sobre a extincdo dos animais aos
alunos causados pela pratica da monocultura, exigindo dos alunos respostas
orais diretamente relacionadas com os conteldos expostos.

Vide Anexo 9, a transcricao textual do Episddio de ensino 05 da Aula 01
(Duracgao aproximada de 08 minutos e 40 segundos).

Aula 01- Episédio 05

A dupla no episédio acima expds uma inferéncia sobre relagbes entre
eventos, no caso, a presenca de arvores nao permitiria a ocorréncia do
fenbmeno da erosdo. Contudo, ndo propds condi¢cdes para a obtencédo de
respostas dos alunos indicativas da compreensao dos conteludos expostos.

Vide Anexo 10, a transcricdo textual do Episédio de ensino 06 da Aula
01 (Duracgao aproximada de 15 minutos e 25 segundos).

Aula 01- Episédio 06

Neste episddio, as licenciandas apresentaram diversos conteudos
conceituais relacionados com a contaminacdo do solo e dos alimentos
decorrentes do uso inadequado de agrotéxicos e fertilizantes nas plantagées.
Nesse sentido, PED 1 expds um raciocinio pronto e prescindiu de explorar a
elaboragdo verbal dos alunos sobre os eventos envolvidos nas relagdes entre
diversos conteudos apresentada pela licencianda, limitando o valor informativo
das medidas de desempenho dos alunos que poderiam ser obtidas.

Vide Anexo 11, a transcricdo textual do Episédio de ensino 07 da Aula
01 (Duracao aproximada de 5 minutos e 50 segundos).
Aula 01- Episddio 07

A dupla neste episédio retomou a descricdo dos impactos ambientais
expostos ao longo da aula, a fim de facilitar a memorizagdo dos conteudos
pelos alunos e contextualizou os fendbmenos tratados com ocorréncias do
cotidiano das criancgas.

Vide Anexo 12, a transcricao textual do Episédio de ensino 01 da Aula
02 (Duracgao aproximada de 7 minutos e 40 segundos).

Aula 02- Episodio 01

Neste episddio, a dupla utilizou como prética de ensino a exposicao dos

alunos a leitura do texto. Entretanto, PED 2 realizou a leitura do texto, pois
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julgou que a maioria dos alunos nao possuia tal repertério e optou por evitar
possiveis constrangimentos nos alunos, e em alguns momentos indagava-os
sobre aspectos do textos, almejando estimular a participacdo das criancas,
contudo, ndo explorou as respostas dadas e manteve a pratica de apresentar
todo conteudo planejado.

Vide Anexo 13, a transcricao textual do episddio de ensino 02 da Aula 02
(Duracgao aproximada de 07 minutos e 40 segundos).

Aula 02- Episédio 02.

Neste episédio, houve a descricdo da realizacdo do exercicio proposto
pelas licenciandas, no qual os alunos deveriam responder a duas perguntas
por escrito (vide Anexo 14- Exercicio realizado pela aluna A2). As acbes da
dupla concentraram-se em responder as duvidas dos alunos, re-apresentando
0os conteudos ja expostos ao longo das aulas, que nao foram memorizados
pelos alunos.

Vide Anexo 15, a transcricao textual do episodio de ensino 01 da Aula 03
(Duracéao aproximada de 12 minutos e 35 segundos).

Aula 03- Episédio 01

Este episodio descreveu a pratica do jogo de percurso, destacando as
principais a¢des da dupla, que se resumiram em; - explicar as regras do jogo; -
ler as informacdes expressas no jogo (conteudos expostos pela dupla em aulas
anteriores); - interpretar para os alunos os relatos expostos no jogo e; - indicar
quando os alunos deveriam “avancar e retroceder” casas. Desse modo, 0 jogo
cumpriu apenas sua fungéo ludica. Diante das praticas das licenciandas, ndo
foi possivel identificar que por meio do jogo, as criancas puderam expressar o
aprendizado dos conteudos expostos pela dupla, ou seja, ndo expressaram
indicadores da Alfabetizacéo Cientifica.

Vide Anexo 16, a transcricao textual do episodio de ensino 02 da Aula 03
(Duracéao aproximada de 04 minutos e 10 segundos).

Aula 03- Episédio 02

Este episddio retratou a ultima pratica das licenciandas, a producao de
cartazes, objetivando avaliar o aprendizado dos conteudos expostos pelos
alunos, ou seja, as criancas deveriam apresentar no cartaz os conteudos

trabalhados. Entretanto, a dupla além de explicar a atividade, nomeou os
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conteudos tratados para os alunos, no caso, 0os impactos ambientais causados

pela monocultura.

3.3- Resultados da Etapa 3- Atividades de interacao das
participantes com a pesquisadora

Os resultados desta etapa foram obtidos nas atividades de exposicao da
dupla a um modelo de interpretacao funcional de cada episédio de ensino
anteriormente descrito. Todas as exposicoes da dupla ao modelo foram
mediadas pela pesquisadora.

As atividades previstas no procedimento para esta etapa foram
desenvolvidas em trés encontros.

O objetivo principal dos dois primeiros encontros foi propiciar condi¢cdes
para que as futuras professoras realizassem interpretacées funcionais das
interacdes discursivas registradas nos episdédios de ensino selecionados e
transcritos anteriormente pela pesquisadora (Etapa 2-Fase 3).

Para otimizar o tempo disponivel da dupla, os encontros foram gravados
em audio, para posterior transcricdo e analise. O principal objetivo do terceiro
encontro foi oferecer condicées para que a dupla avaliasse as atividades
desenvolvidas neste estudo e suas possiveis contribuicdes para a futura pratica
profissional das licenciandas.

Segue abaixo a descricdo dos principais resultados obtidos nos trés
encontros:

3.3.1- Descricao do Primeiro Encontro

Neste encontro, ocorreu a exibicao dos videos (registrados na Etapa 2-
Fase 1) dos sete episédios de ensino descritos na Etapa 2-Fase 3 e o exercicio
de preenchimento gradual de Quadros que descreviam para cada um dos
episédios:

1) As condicdes antecedentes (praticas e estratégias da dupla diante

das quais ocorreram medidas de desempenho);

2) As medidas de desempenho dos alunos (relatos verbais ou

indicadores de aprendizagem) e;
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3) Os eventos subseqlientes (acdes da dupla que se seguiram a
emissao das medidas de desempenho).

O arranjo das colunas dispostas nos quadros que foram apresentadas a
dupla ofereciam um modelo de interpretacbes funcionais das interacdes
discursivas registradas ao longo das aulas.

Os quadros referentes aos onze episddios das Aulas, 1, 2 e 3 foram
elaborados previamente pela pesquisadora e encontram-se abaixo, na
seqUéncia da descricao dos resultados.

Primeiramente, foi feita a apresentacdo do Episdédio 1 da Aula 1
registrado em video a dupla. Em seguida, a pesquisadora fez a leitura do
Quadro que descrevia para o Episodio 1, as condi¢gdes antecedentes, as
medidas de desempenho dos alunos e os eventos subsequientes. O objetivo

desta exposicdo foi apresentar o modelo de interpretacdo funcional das

interacdes discursivas registradas neste episddio a dupla.

Segue a elaboracao realizada pela pesquisadora para o Episodio 1.

Quadro 06- Edicao do Episédio 01 da Aula 1 de acordo com o modelo de

interpretacao funcional.

Condicoes Antecedentes | Medidas de desempenho dos | Eventos

(Préticas e Estratégias da Dupla) alunos subsequientes as
medidas de
desempenho

PED 2: De onde vém estes
produtos? O que isso aqui? (figura
de um pote de agucar).

A1: Aglcar.

PED 2: E o que a gente faz
com isso aqui?

PED 2: E o que a gente faz com
isso aqui?

A1: Pde no nosso leite./ A2: Faz bolo, doce.
A3: Pdée no café./A4: Faz agua doce,
rapadura./A5: Arroz doce.

PED 2: Isso. Que mais
vocés lembram?

PED 2: Isso. Que mais vocés | A2: Pagcoca. PED 2: (Apresenta outra

lembram? figura-Rapadura). O que é
isso aqui?

PED 2: (Apresenta outra figura- | A4: Rapadura. PED 2: ... (Muda o slide,

Rapadura). O que é isso aqui?

mostra copos de garapa) E

isso aqui?
PED 2: ...Muda o slide, mostra | A3: Garapa. PED 2: De onde vem? A
copos de garapa) E isso aqui? garapa, o aclUcar e a
rapadura?

PED 2: De onde vem? A garapa, 0
acUcar e a rapadura?

A2 e A4: Da cana-de-agucar.

PED 2: Da cana-de-acgucar.

PED 2: ... (Mostra figura de uma | A2: Gasolina. PED 2: Aqui é para

bomba de combustivel). A3: Alcool, tia. representar o alcool. E o
alcool vem?

PED 2: Aqui é para representar o | A2: Da cana. PED 2: Da cana-de-agucar.

alcool. E o alcool vem?

Agora a gasolina é do
petréleo. Entédo todos estes
produtos que a gente
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mostrou vem da cana-de-
aglcar, porque a gente
trouxe isso?

PED 2: Da cana-de-agucar. Agora
a gasolina é do petrdleo. Entédo
todos estes produtos que a gente
mostrou vem da cana-de-agucar,
porque a gente trouxe isso? Pra
vocés saberem que é usado no
nosso dia-a-dia, esses produtos. O
que a gente planta, a gente usa,
certo? O café, ndo tem a bebida
café. E o trigo? O que a gente
usa?

A4: Para fazer péo.

PED 2: Isso. E geralmente
quando planta cana-de-
acucar, é isso que tem
(Mostra slide com uma
plantagégo de cana-de-
acucar).

PED 2: Isso. E geralmente quando
planta cana-de-aglcar, € isso que
tem (Mostra slide com uma
plantagao de cana-de-agucar).

A4: Monocultura.

PED 2: E isso mesmo. Néo
tem outros tipos de
culturas.

PED 1: Lembra que a
gente falou na outra aula

(Aula de Geografia
ministrada pela dupla), que
existe a plantacéo

comercial, que seria a
monocultura. O que é
produzido € mandado para
as industrias, o que ¢é
plantado nesses grandes
latifundios, vao para as
industrias, onde faz o
alcool, o agulcar, todos
estes produtos que a gente
viu

Diante da exposicdo do primeiro Quadro, a dupla nao relatou

dificuldades para o entendimento do modelo adotado pela pesquisadora para

interpretar funcionalmente as interacées discursivas expostas no episddio 1 da

Aula 1.

Considerando os relatos descritos no Quadro 5, a pesquisadora sugeriu

a manifestagdo dos seguintes indicadores de AC:

1) Estabelecer relagbes entre caracteristicas de praticas sociais e de

produtos agricolas oralmente expostos pelas

licenciandas e

caracteristicas visuais de plantacdes e produtos exibidos em imagens

(slides);

2) Nomear (evocar)

questionamentos diretos;

a origem de produtos agricolas diante de

3) Nomear conceitos (por exemplo, tipos de plantacdes) diante das

respectivas imagens.
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foram registrados

separadamente por ocasido da elaboracdo do Quadro 5 e nao foram

apresentados pela pesquisadora as licenciandas nos dois encontros iniciais.

O procedimento foi mantido para o Episédio 2, ou seja, a pesquisadora

inicialmente apresentou a dupla, o episédio registrado em video e na sequéncia

fez a leitura do quadro com a descricdo em colunas (condicbes antecedentes,

medidas comportamentais e eventos subseqlentes) na integra, de modo que

as participantes tivessem novamente contato com o modelo de analise aplicado

ao respectivo episédio.

Quadro 07- Edicao do episodio 02 da Aula 1 de acordo com o modelo de interpretacao

funcional.
Condicoes Antecedentes (Praticas e Estratégias | Medidas de | Eventos  subseqiientes
da Dupla) desempenho | as medidas de

dos alunos | desempenho

PED 2: Lé o que esta escrito no slide: “A pratica da | A2: Logico. PED 1: A gente néo fala, nossa
monocultura, ou seja, o cultivo de apenas um Unico t6 esgotada? Entao, é a mesma
produto agricola provoca o esgotamento dos nutrientes coisa, se cada vez, vai
do solo, deste modo reduz a fertilidade dele”. plantando, vai plantando, o
Entdo o que acontece, o solo esta cheio de nutrientes, mesmo tipo de cultura, no caso
entdo vai plantar a cana-de-agucar e para ela crescer a cana-de-agicar, o0 que
vai precisar destes nutrientes, para ela se alimentar e acontece?...
crescer certo?
S6 que ai ela precisa de determinados tipos de
alimentos e ela s6 vai tirando este nutrientes, sé vai
tirando, tirando, e o solo?
Vai ficando pobre né. Vai reduzir a fertilidade dele, o
solo vai ficar pobre, sem alimentos para fornecer para a
cana né.
PED 1: E essa palavra aqui esgotamento. Quando a
gente ta muito cansado, na educacgao fisica, a gente nao
pula, corre..
PED 1: A gente nao fala, nossa t6 esgotada? Entéo, é a | A3: Sim. PED 2: Entdo, é para deixar

mesma coisa, se cada vez, vai plantando, vai plantando,
0 mesmo tipo de cultura, no caso a cana-de-agucar, o
que acontece? O solo vai ficando pobre, fraco, sem
nutrientes, porque cada vez mais a planta vai sugando e
nao tem nada para repor.

(Muda slide) PED 2 1&é o que esta escrito: “Para que o
solo nao perca seus nutrientes e seja favoravel para a
pratica agricola, recomenda-se a pratica do POUSIO da
terra e o cultivo de varios produtos agricolas, a
policultura.”

Entdo a palavra pousio, ndo lembra repouso?

uma parte da terra, do solo
descansando, sem plantar nada,
porque a prépria natureza vai
recuperar estes nutrientes.
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PED 1: Como ela recupera?

Entdo, lembra que a gente falou que o homem
observando a natureza, viu caindo um fruto que tava
pobre da &rvore, caia, e ele via que onde caia, nascia
um broto, uma nova arvore. Entao, quando os frutos vao
caindo, a arvore vai trocando de folhas, as folhas vao
caindo, o que acontece?

Essas folhas caem no ch&o e apodrecem no chéo e o
material que solta, se transformam em material
organico, que vai ser um nutriente para a terra. Entéo,
quando se planta uma coisa s0, ndo tem esse ciclo, de
cair folhas, de cair o fruto, entdo isso ndo acontece e o
solo vai ficando pobre.

PED 2: E é recomendado que esse repouso seja
durante um tempo, durante uns anos, para recuperar
estes nutrientes, os alimentos, que a planta precisa.
PED 1: Por exemplo, se um fazendeiro vai plantar, vai
cultivar a cana, esse ano, por exemplo, ai vai ter a
época da colheita, ele vai colher a cana e o que ele teria
que fazer? Teria que deixar descansando aquela terra
depois que fez o plantio e a colheita, e ir para um outro
espago, para uma outra terra, para deixar aquela
descansando. Isso que é o pousio da terra.

PED 2: E a policultura? Se a gente plantar varios tipos
de produtos, lembra da horta? Alface, cebolinha, eles
vao tirando nutrientes diferentes, nao vai tirando o
mesmo, € 0 que pode ser feito também? Rodizio num
espaco de terra, hoje vou plantar alface, no outro
cebolinha, depois vamos trocar, cebolinha em um,
alface no outro, porque vai dando tempo dos nutrientes
se formar.

PED 1: Porque diferentes plantas absorvem da terra
diferentes nutrientes, porque por exemplo, o que a cana
tira da terra, ndo é a mesma coisa que a soja tira, que o
milho tira, por isso que se vocé trocar de lugar, onde
tem a terra plantado cana e na outra milho, se vocé
trocar no outro ano, por exemplo, onde tava milho planta
cana, onde tava a cana planta o milho, vocé vai deixar
esse solo, ndo vai tirar tanto os nutrientes dele.

PED 2: Ai eu trouxe as fotos (policulturas) sé para
visualizar melhor, aqui (Aponta para figura) tem
cebolinha e aqui tem alface, entdo a cebolinha vai tirar
alguns nutrientes que o alface ndo tira do solo, ai na
préxima plantacdo, o alface aqui (mostra troca de lugar)
e a cebolinha aqui, entdo é um rodizio, uma troca.

PED 1: A gente usou estas mesmas figuras na aula
anterior (Aula de Geografia), vocés lembram o que elas
representam?

PED 1: Se ¢ latifandio ou minifundio?

PED 2: Tem um tipo de plantagdo ou mais?

A2 e A3: Mais.

PED 2: Quando é mais é o que?

PED 2: Quando é mais é o que?

A3: Policultura.

PED 1: Entdo, aqui é um
minifindio, lembra? Quando eu
falei, tem até a casinha do
homem la no fundo, é como se
fosse o quintal da casa dele, é
um pegueno espaco de terra.

PED 1: Entdo, aqui € um minifindio, lembra? Quando
eu falei, tem até a casinha do homem la no fundo, é
como se fosse o quintal da casa dele, € um pequeno
espaco de terra.

A3: Tia, entao
policultura tem
minifandio.

PED 1: Isso, tem minifundio,
como aqui no quadro que eu
mostrei (Aponta para figura da
horta).
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A dupla manteve o relato de compreensdo da descricdo feita pela
pesquisadora do Episédio 2 da Aula 1 apresentada no quadro acima.
Entretanto, ao longo da leitura do quadro, a participante PED 1 avaliou que a
explicacdo dada por ela aos alunos trazia erros conceituais, por exemplo, “eu
falei que na monocultura ndo acontece o retorno de nutrientes do solo, mas
nao é isso, é que o homem nao permite que esse ciclo aconteca por que planta
e colhe de forma extensiva”.

A participante PED 2 relatou que houve um excesso na quantidade de
conteudos conceituais apresentados, sem uma acado prévia da dupla de
investigar quais conteudos os alunos ja seriam do dominio conceitual dos
alunos. Para ilustrar, PED 2 diz: “Nutrientes, sera que eles sabiam o que este
conceito representava, as vezes a gente ia falando e nem sabia se as crian¢as
sabiam o que a gente falava...”. Além disso, a dupla considerou que nao
permitiu a interagdo dos alunos com os conteudos conceituais expostos pela
dupla. PED 1 diz: “Eu fazia as perguntas e eu mesma respondia, sem dar um
tempo para os alunos, ndo dei abertura para eles (alunos) se expressarem’.

Os relatos da dupla acima expostos, indicaram que a disposicdo dos
episodios nos quadros, permitiu as licenciandas identificarem caracteristicas
das praticas educativas adotadas, ja descritos pela pesquisadora na discussao
dos dados da Etapa 2- Fase 3, tais como, as praticas didaticas da dupla nao
exploravam os conhecimentos prévios dos alunos, além do excesso de
conteudos conceituais impostos as criangas sem indicativos de que estas
estavam assimilando os conteudos apresentados, ou seja, os relatos orais da
criangas nao traduziam medidas de aprendizagem.

Diante dos relatos expostos no Quadro 06, a pesquisadora supbs a
manifestacado de trés indicadores de AC:

1) Nomear conceitos (tipo de plantacdo) diante de imagens e de

descri¢des orais das licenciandas;

2) Nomear caracteristicas dos conceitos (por exemplo, plantacées)

diante de imagens e de descricdes orais das licenciandas;

3) Relacionar tipo de plantagdo com dimensdes da area plantada diante

de imagens e da exposi¢ao oral das licenciandas.
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Novamente, o contato das licenciandas esteve restrito ao Quadro 06,
sendo que os indicadores acima dispostos foram registrados em separado pela
pesquisadora.

De acordo com o procedimento, na sequéncia, ocorreu a exibicdo do
video do Episédio 3. A seguir, o quadro referente ao Episédio 3 foi exposto sem
o preenchimento da primeira coluna, a saber, das condigdes antecedentes.
Para efetuar tal preenchimento, a dupla tinha a sua disposicdo a transcricao
textual e o registro em video do episodio.

A dupla utilizou apenas a transcricao textual do episédio para preencher
o quadro. Deste modo, no préprio texto, a dupla marcou com uma caneta
“marca texto”, os trechos que correspondiam as condicées antecedentes para
que a pesquisadora posteriormente pudesse preencher o quadro e no proximo
encontro apresenta-lo preenchido as participantes. A descricado da dupla
coincidiu na integra com a descri¢cdo da pesquisadora, ou seja, as licenciandas
consideraram como “condigcdes antecedentes” os mesmos trechos da
transcricao do episddio que a pesquisadora.

Para facilitar a visualizagdo dos dados apresentados nos quadros,
quando as descricdes da dupla forem coincidentes com a descricdo elaborada
previamente pela pesquisadora, os relatos foram apresentados em negrito,

italico e sublinhados.

Quadro 08- Edicdao do episodio 03 da Aula 1 de acordo com modelo de
interpretacao funcional.

Condicoes Antecedentes (Praticas e | Medidas de | Eventos subsequentes

Estratégias da Dupla) desempenho dos | as medidas
alunos desempenho

PED 1: Entdo, agora a gente vai falar um
pouquinho dos __impactos __ambientais

causados pela monocultura. Entao, como a
gente ja falou o impacto ambiental é o que?
A degradacao, a destruicao, os prejuizos ao
meio _ambiente e a nossa saude também
(Leitura do slide). A gente vai ver, é que
esses impactos no meio ambiente, vai ser
ruim para nossa saude, para saude dos
seres _humanos. Quando a _gente mostrou
no comeco, as primeiras imagens, o acucar,
0 dlcool do carro, a garapa sdo as coisas

boas que essa plantacao traz para a gente.
Entao, a monocultura também traz coisas

boas, a gente nao precisa de acucar? De
dlcool para usar no carro? S6 que o gue
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acontece, houve uma grande expansao
destas plantacoes e ai comecou causar
esles impactos, a degradar o meio ambiente
e ai comecou a prejudicar também a saude
do humano, com essa degradacdo. Entao,
tem a parte boa, é essencial que ela exista,
mas também tem as coisas ruins que
acontecem.

Entao, essa deqradacdo do meio ambiente
acontece quando tem a monocultura,
quando tem a policultura essa degradacdo
quase nao existe. Por qué?

Por que ela ta num espaco pequeno de terra
e tem essa variedade de cultivo. Como a
PED 2 ja falou, o que vai acontecer?

O solo, cada planta vai pegar um tipo de
nutriente, entao ndo vai degradar tanto.
Quando é monocultura, no caso vou falar
aqui _da cana-de-acucar, isso nao _vai
acontecer. Por qué?

nome (dirige-se para um aluno)? Como o C.
falou, a derrubada das drvores, o
desmatamento é quando vocé desmata a
drea que tinha, a vegetacao nativa que tinha
no local. Lé o slide: “As dreas de vegetacao
natural, vem sendo desmatadas, para ceder
espaco para as praticas de monocultura’.
Lembra, antes da gente comecar a da aula,
a _gente trouxe um _monte de fiquras para
vocés darem uma olhada?

Entao, a gente fez uma perqunta para vocés,
a_gente perguntou, o _que vocés achavam,
se antes de ter a plantacdo de cana, se tinha
alguma coisa no lugar? Eu lembro que a
maioria de vocés disse que ndo, que nao
tinha nada no lugar, que era sO0 um
descampado. Ndo lembro mais quem foi,
mas so6 um falou que tinha darvores.
Realmente essas adreas de vegetacao
natural, sdo as dreas que tinha no local. O
homem teve que fazer...(Interrompida por

toda arvore.

Imagina quantas fazendas nao tém, lembra | A2: Eu. PED 1: Lembra tinha uma

daquele mapa que a gente mostrou da drea grande area verde, o que

aqui de ...? Quem lembra? Daquela drea representava?

verde?

PED 1: Lembra tinha uma grande area | A4: A cana. PED 1: Entdo, tinham mais

verde, o que representava? cana-de-agucar do que
gente...

PED 1: Entdo, tinham mais cana-de-actucar | A2: Desmatamento de | PED 1: Das arvores, da

do que gente...Entdao, por que causa essa | quem? mata...

degradacdo no meio ambiente? E porque, o

espaco utilizado para essas plantacoes sao

muitos, e aqui na nossa reqidao o_que _mais

tem é a cana. (Mostra uma fiqura) Aqui é

uma outra foto da cana. O primeiro impacto

que a gente vai falar é o desmatamento...

PED 1: Das drvores, da mata. Qual é o seu | A2: Ele cortou, pegou, | PED 1: Isso teve que

desmatar tudo.

A2)
PED 1: Isso teve que desmatar tudo. A2: Como é que fala? | PED 1: Desmatamento...
PED 1: Desmatamento. Entdo, o que | A2: Tia, entdo antes | PED 2: Tinha a floresta, e
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acontece? Para plantar ele vai desmatar

todas as dreas do local pra plantar, entao, a

cana-de-acucar.
PED 1: Olha aqui a foto (Aponta para o

slide) e lé: “A derrubada das arvores e
queimadas”. O que é a prdtica da

queimada?

de plantar a cana-de-
acucar tinha um monte
de &rvores?

para plantar a cana teve que
derrubar as arvores.

PED 2: Tinha a floresta, e para plantar a
cana teve que derrubar as arvores.

A2: Entao, isso foi
ruim, isto que é o
desmatamento das
arvores. Mas, as
arvores estao
extintas?

PED 1: N&o entendi S.
Oh,(dirigindo-se para a sala)
S. perguntou se as arvores
nao estdo extintas? Algumas
estdo, tanto arvores, como
plantas pequenas, flores e
animais, a gente vai falar
disso também.

PED 1: Nao entendi S. Oh,(dirigindo-se para
a sala) S. perquntou se as arvores ndo estao
extintas? Algumas estao, tanto adrvores,
como plantas pequenas, flores e animais, a
gente vai falar disso também.

A4: Eu pensei, porque,
por causa que, O
desmatamento das
arvores prejudica
também o ar, porque

PED 1: Isso, olha que o C

lembrou, quando é
derrubada as arvores, feito
este desmatamento,

prejudica também, porque as

todo preto.Antes, isso (aponta para figura)
aqui, tudo era darvore, S. senta no seu luqgar.
Olha como era (Aponta fiqura) o verde das
copas das adrvores, ai_ o homem vem,
derrubando, geralmente com o trator, moto-

serra, depois joga fogo.

perguntar uma coisa,
mais ou menos quanto
tempo demora para
derrubar uma floresta

as arvores ajudo | arvores fornece também o
nisso. oxigénio para gente respirar
e se derrubar as arvores vai

afetar isso também.
PED 1: Isso, olha que o C lembrou, quando | A2/A4/A5: Da. PED 1: Olha aqui (Mostra
é derrubada as _arvores, feito _este figura) o chdao  todo
desmatamento, prejudica também, porque preto.Antes, isso (aponta
as drvores fornece também o oxigénio para para figura) aqui, tudo era
gente respirar e se derrubar as arvores vai arvore, S. senta no seu
afetar isso também. lugar. Olha como era
(Aponta figura) o verde das
copas das arvores, ai o
homem vem, derrubando,
geralmente com o trator,
moto-serra, depois joga fogo.
PED 1: Olha aqui (Mostra figura) o chdo | A2: Deixa eu | PED 1: Ah, eu néo sei, com

fogo acho que é questao de
horas, porque o fogo vai se
alastrando.

PED 1: Ah, eu ndo sei, com fogo acho que é
questao de horas, porque o fogo vai_se
alastrando.

A2: E com o trator
mais ou menos?

PED 1: Ahh...

PED 1: Ahh...

A2: E com a mao?

PED 1: Na mao demora mais
do que com o trator.

PED 2: E eles colocam fogo na floresta para
ajudar a limpar mais rapido.

A2: Mas, isso, entao,
isso é ruim.

PED 2: E, as queimadas sao
ruins.

PED 2: E, as queimadas sao ruins.
PED 1: Entdao, essa é a primeira coisa ruim,

que a gente ta contando, para plantar cana,
o homem vai ter que derrubar uma coisa,
vai ter destruir a natureza.

A2: Tia perai, deixa eu
te perguntar um
negécio, os homens
nao tinha outro meio,
tinha que derrubar as
arvores plantar?

PED 1: Bom, teria jeito de ir
pra um lugar que nao tem
arvore, por exemplo, na
nossa casa o0 espago la nao
€ pequeno? Um quintal, um
sitio, uma chécara, o espaco
€ pequeno, mas nessas
grandes fazendas teve que
derrubar a mata mesmo.
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As licenciandas realizaram o exercicio de preenchimento das condicdes
antecedentes designando praticas adotadas por elas que estavam diretamente
relacionadas com os relatos orais dos alunos, apresentados na coluna do meio
pela pesquisadora, sem expressarem verbalmente dificuldades na realizagcédo
de tal exercicio. Além disso, a dupla percebeu que os eventos subsequentes
aos relatos dos alunos expostos em uma linha, na linha seguinte foram
considerados como condicdes antecedentes geradoras de outros relatos dos
alunos.

Ao analisar o Epis6dio 3 PED 1 apontou que a resposta dada para A2

£

quando esta pergunta: “...Os homens n4o tinha outro meio, tinha que derrubar
as arvores plantar?” estava errada e assim justifica: “Eu respondi que o homem
poderia ter usado um lugar que n&o tinha arvore, por exemplo, um quintal de
casa, mas ndo daria para ter monocultura numa pequena propriedade e outra
neste espaco poderia ter arvores também, eu ndo respondi a pergunta dela’.

As licenciandas além de elaborarem o quadro (ver Quadro 08) definindo
as condigdes antecedentes, reconheceram também que questdes dos alunos
foram respondidas de modo inadequado, em termos conceituais.

Os principais indicadores de AC identificados pela pesquisadora neste
episddio concentram-se nas seguintes acoes relatadas pelos alunos:

1) Nomear eventos da natureza, diante de imagens (figuras) e de

exposicoes orais das licenciandas;

2) Inferir relacdes de causalidade com base em informagdes orais e

imagens;

3) Justificar relacdées de causalidade inferidas;

4) Formular perguntas que impdem um maior detalhamento no

conteudo discutido e;

5) Seriar e ordenar informacoes.

Em seguida, a dupla assistiu o videos do quarto episédio da Aula 1,
apos a exibicao do video do Episddio 4 a dupla preencheu novamente a coluna
que descrevia as condi¢cdes antecedentes do quadro.

As participantes mantiveram a pratica de marcar no texto, as descri¢des
das condicées antecedentes para posteriormente preenchimento do quadro

pela pesquisadora. Assim, como para o episédio anterior, os relatos das
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licenciandas coincidiram com a descricdo das condicbes antecedentes

elaborada pela pesquisadora e foram apresentados no quadro abaixo, em

negrito, italico e sublinhado.

Quadro 09- Edicao do episédio 04 da Aula 1 de acordo com modelo de interpretacao

funcional.
Condicoes Antecedentes Medidas de Eventos
(Préticas e Estratégias da Dupla) desempenho dos subseqiientes as
alunos medidas de
desempenho
PED 1: Entao, (Lé slide): “Estas areas antes | A2: Macaco. PED 1: Ledo nao.
eram _habitadas por _inumeras espécies de | A3: Leao.
animais e plantas”. Olha s0 como era
(aponta para figura) antigamente. Olha so
que bicho é esse? (Aponta figura de um
ledo).
PED 1: Ledo ndo. Esse aqui? (Aponta figura | A2: Raposa. PED 1: Parece uma

de um lobo guara).

raposa. Mas, € um lobo.

PED 1: Parece uma raposa. Mas, é um lobo.

A2: T me lembrando.
A3/A4: E o lobo guara.

PED 1: Isso. E esse aqui?
(Aponta outras figuras).

PED 1: Isso. E esse aqui? (Aponta outras

figuras).

A3/A4/A5: Cobra,
anta, borboleta e
besouro.

A3: Aqui em ..., eu fui
numa fazenda que
tinha lobo guara.

PED 1: Que legal.

PED 1: Que leqgal.

A2: Tia, a gente ja fez
um trabalho sobre o
lobo guara, né, tia?
(Dirigindo-se a
professora titular).

PED 1: Antes, nessas
florestas  nativas  tinha
plantas, animais que viviam
nela, quando o homem vai,
toca fogo no local para
derrubar as arvores...

PED 1: Antes, nessas florestas nativas tinha
plantas, animais que viviam nela, quando o
homem vai, toca fogo no local para derrubar
as arvores. O que acontece?

A2: Os bichos vao
morrer.

PED 1: Isso, vao ficar sem
alimentos, uns morrem
queimados, outros fogem e
ndo tem onde se abrigar e
vao morrer depois.

PED 1: Isso, vao ficar sem alimentos, uns
morrem queimados, outros fogem e ndao tem
onde se abrigar e vdo morrer depois.

A2: E por isso que, eu
ja vi, apareceu uma
vaca no meio da rua,
da estrada.

PED 1: Entado.(Lé outro
slide)...

PED 1: Entio.(Lé outro slide) “Quando
ocorrem essas praticas de derrubada das
arvores e queimadas, muitos desses animais
morrem por nao terem como se proteger e se
abrigar ou por nao encontrarem _mais
alimentos”. Entdo, muitos jd estdo quase
extintos, como vocés ja falaram, como o
lobo quara. Alguém aqui ja assistiu um filme
chamado: “Os sem floresta”.

A3/A4/A5: Eu, eu.
A3: Tia, tem até video-
game.

PED 1: Ah, tem, eu s6 vi o
filme...

PED 1: Ah, tem, eu so vi o filme. Mas, entao
no filme o que acontece? Os animais perdem
sua__floresta, porque o homem _ foi

A2: Tia, ja passou uma
reportagem, ja faz um
tempo, que tinha um

PED 1: Os bichos, eles tém
fome como a gente, néo
tem?
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desmatando, e o _que acontece? Eles nao

macaco que ia na

tém o que comer e vao roubar numa | casa das pessoas

vizinhanca que tinha préxima, ndo é? roubar alimento.

PED 1: Os bichos, eles tém fome como a | A2: Tem. PED 1: Se eles nao

gente, ndo tem? encontram na natureza vao
buscar em outro lugar.

PED 1: Se eles ndo encontram na natureza | A3: Tia PED 2: Esse

vao buscar em outro lugar. A2: Perai desmatamento também,
ndo é sbé para plantar, é
para construir casa
também...

PED 2: Esse desmatamento também, nao é
SO para plantar, é para construir casa
também, né, no caso do filme, mostra isso, a
floresta tava pequeninha, acabando, por
causa_das casas construidas em volta, ao
redor.

A2: Onde vocé assistiu
o filme?

PED 2: Em casa.

PED 1: Esses animais aqui
(aponta para slide). Alguém
ja foi no zooloégico?

PED 2: Em casa.
PED 1: Esses animais aqui (aponta para
slide). Alguém ja foi no zooldgico?

A2/A5: Eu.

PED 1: Vocés encontram
estes animais aqui (aponta
figuras do slide)?

PED 1: Vocés encontram estes animais aqui

(aponta figuras do slide)?

A2/A5/A6: Sim (Todos
com a méo levantada)

PED 1: Dirigi-se a A2.

PED 1: Dirigi-se a A2.

A2: Porque os animais
estdo em extingdo?

PED 1: Por que eles estao
morrendo...

PED 1: Por que eles estido morrendo,
morrendo e tem uma hora que eles nao
procriam mais.

Um _exemplo, porque eles colocam fogo na
mata para plantar, entendeu? Tem gente que
faz trafico de animais, que vende, arranca a
pele. Alguém ja viu roupa com pele de onca?

A2: Mas, porque o0
homem quer matar
eles?

A2: Eu ja.

A3: Eu ja vi bota.

PED 1: Um exemplo,
porque eles colocam fogo
na mata para plantar,
entendeu?..

Tens um que é imitacao,
mas tem outros que séo de
verdade.

PED 1: Tens um que é imitacdo, mas tem
outros que sao de verdade.

A2: Tia, mas isso é
injustica, ndo precisa
disso, coitadinho dos
animal.

PED 1: Entdo, esses sao
0s animais que tem.

A dupla realizou o exercicio de preenchimento das colunas sem

mencionar dificuldades de compreensdo, tampouco de duvidas sobre a

designacao das acgbes das licenciandas que comporiam as condicoes

antecedentes relacionadas com as medidas de desempenho e com 0s eventos

subsequentes apresentados pela pesquisadora.

Considerando os relatos transcritos no Episddio 04 da Aula 01 (Quadro

09), a pesquisadora relacionou os seguintes indicadores:

1) Nomear animais diante de figuras;

2) Relacionar ocorréncias externas ao ambiente da escola (reportagens,

filmes) com conteldos expostos e discutidos na aula;

3) Formular perguntas que impdem maior detalhamento no conteudo

discutido.
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No momento da leitura da transcricao do Episédio 4, a dupla destacou
que a professora titular demonstrou-se disposta a ajuda-las nas aulas, pois a
dupla estaria lidando com uma sala “problematica” composta por alunos com
dificuldades de aprendizagem, segundo a professora.

A dupla adotou o relato acima possivelmente para justificar para a
pesquisadora suas préprias acdes, principalmente as respostas das
licenciandas para os questionamentos da aluna A2, que de certa forma
‘monopolizava” a atengdo das licenciandas, dificultando a exposicdo dos
conteudos planejados anteriormente. Deste modo, segundo as licenciandas a
inabilidade demonstrada pela dupla ao lidarem com a situacdo descrita
relacionou-se com o fato de a sala de aula ser “problemética” de dificil controle
disciplinar.

Nesse sentido, as caracteristicas de desempenho das licenciandas
evidenciadas nos quadros 08 e 09 foram registradas diante de uma turma
designada como “problematica”. Poder-se-ia supor vinculos de dependéncia
funcional entre tais aspectos, ou seja, que o0s desempenhos da dupla
ocorreram em funcédo das caracteristicas da turma “problematica”, visto que
diante de tais caracteristicas os desempenhos das licenciandas produziram, na
avaliacao da dupla, efeitos desejaveis ou esperados.

Os dados apresentados nos quadros 08 e 09 sugerem a realizacdo de
interpretacdes funcionais das interacdes discursivas expostas nos episédios 3
e 4 da Aula 1 pelas licenciandas, uma vez que, 0os eventos subseqlentes
dispostos pela pesquisadora foram admitidos pela dupla, como antecedentes
dos relatos orais dos alunos descritos na coluna do meio.

Na seqliéncia, apds a apresentacao do video do Episddio 5, a dupla foi
instruida a preencher a primeira e a terceira coluna do respectivo quadro, ou
seja, das condigcdes antecedentes e dos eventos subsequientes registrados
neste episédio. A pesquisadora apresentou as medidas comportamentais na
coluna do meio e a dupla julgou quais seriam as condi¢cdes antecedentes e 0s
eventos subseqlUentes relacionados com as medidas comportamentais
descritas pela pesquisadora.

Para efetuar o preenchimento, apdés o contato com o video do quinto

episédio da Aula 1, a dupla utilizou apenas a transcricdo textual do episodio
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para elaborar sua analise. Para isso, no préoprio texto a dupla optou por
numerar os trechos dos episédios e indicar nas colunas em branco do quadro
qguais os numeros correspondentes, ou seja, quais trechos foram considerados
como as condi¢cdes antecedentes e quais foram os eventos subseqlentes.

A designacao das descricdes realizada pela dupla foi coincidente com a
descricdo elaborada pela pesquisadora. As descricdes dos eventos
subsequientes consideradas pela dupla também foram julgadas como
condi¢des antecedentes das medidas de desempenho dos alunos apresentada
pela pesquisadora, seguindo a seqliiéncia das linhas dos Quadros. Novamente,

a apresentacao do relato das licenciandas coincidente com o da pesquisadora

foi descrito no quadro abaixo em negrito, italico e sublinhado.

Quadro 10- Edicdo do episodio 5 da Aula 1 de acordo com o modelo de

interpretacdo funcional.

Condicoes Antecedentes (Praticas e Estratégias da | Medidas de | Eventos
Dupla) desempenho subseqiientes as
dos alunos medidas de
desempenho
PED 1: Oh, vamos continuar, ai quando os homens | A2: Vai. PED 1: Ai quando a

desmatam, tiram todas as arvores, isso vai _ser
prejudicial por qué? Além de matar esses animais e
acabar com _as plantas, o _que acontece a copa das
drvores, que é essa parte de cima (aponta para fiqura
no_slide), na floresta quando tem uma chuva muito
forte o que acontece? A dqua da chuva vai_bater
primeiro na copa, nas folhas, para depois cair no chéo,
entao diminui a velocidade com que elas caem, se ela
cair direto, vai abrir buracos no chao, vao formando
enxurradas, dessas que a gente vé nas ruas. Entao,
(Lé o slide) “A cobertura vegetal (copa das arvores)
protege o solo, pois impedem que a dqua da chuva
atinja o chdo com _muita forca, as raizes das plantas
ajudam a reterem os nutrientes e o solo”. Entao,
quando tem drvore a dqua da chuva bate em cima
(aponta para fiqura) e escorre devaqgar, ndo vai_com
muita velocidade para o chao e isso vai proteger, e a
raiz_aqui (mostra fiqura) vai sequrar a terra também e
0S nutrientes também que estido juntos na terra.
Quando é derrubada todas as arvores o que acontece?
A chuva vai cair direto na terra, vai criar enxurrada e ai
vai_deslocar a terra com essa enxurrada, causando
uma coisa, que vocés ja estudaram alquém lembra? Ela
ja ensinou o que vai causar, o que vai acontecer. (Lé o
proximo_slide) “Com a retirada da vegetacdo o solo
fica exposto ao sol, a chuva e o vento”. (Mostra figuras)
isto aqui ja é uma drea desmatada, oh, o que acontece
o sol vai ficar batendo aqui direto, e o sol batendo o
que acontece? Vai ficar ressecado? Vai ficar um chao
duro, nao vai?

chuva bate, o vento
bate, vai carregando a
terra e ai vai criando
uns buracéo na terra.
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PED 1: Ai quando a chuva bate, o vento bate, vai
carregando a terra e ai vai criando uns buracdao na
terra.

A2: Entdo, mas se
tivesse as arvore
nao ia acontecer
isso, né tia,
provocar a erosao.

PED 1: Olha, a A2.
lembrou o nome,
erosao...

PED 1: Olha, a A2. lembrou o nome, erosdo, quando

A2: Porque demora

PED 1: Nao sao anos,

locais descampados carregando os nutrientes

chove a terra vai ser levada pela dqua e os nutrientes | mais ou menos | anos e anos.

que tem na terra também. (Lé o slide) “A erosdo é um | uma semana.

fenémeno lento”. Porque ndo é do dia pra noite

acontece. (Interrompida por A2)

PED 1: Nao sdo anos, anos e anos. A2: Anos? Vai PED 1: Vai__demorar
demorar anos anos ara__abrir _ o
para derrubar buraco, para essa
as arvores erosao acontecer.
também.

PED 1: Vai demorar anos para abrir o buraco, para essa | A2/A3: Eu ja. PED 1: Esses tempos

erosao acontecer. (Retoma a leitura do slide) “A erosao atras aconteceu aqui na

é um fenémeno lento em que a camada superficial da cidade, o vento vai

terra é desgastada devido a exposicdo do sol que levantando essas terras

resseca o solo, pela acdo da forca da enxurrada que tem nesses locais
formada pelas dquas das chuvas e pela acao dos descampados

ventos que carreqga seus nutrientes”. Alguém ja viu, um carregando os

poeirdo, que de vez em quando da aqui em (Nome da nutrientes

cidade)? Que fica tudo vermelho?

PED 1: Esses tempos atrds aconteceu aqui na cidade, o | A2: Porque fica | PED 1: Porque a terra é

vento vai _levantando essas terras que tem nesses | vermelho? vermelha, por _isso fica

vermelho.

PED 1: Porque a terra é vermelha, por isso fica
vermelho. Pode passar o slide, olha aqui a foto o que

vocés estdo vendo? (Aponta para figura)

A2/A3: Buracos.

PED 2: Esses buracos
chamam vocorocas.

rodeado por vocorocas)

PED 2: Esses buracos chamam vocorocas. A2: Como | PED 1: Oh, e aqui
vogorocas? (aponta para fiqura- de
Bogorocas um__milharal _rodeado
(risadas). por vocorocas)

PED 1: Oh, e aqui (aponta para figura- de um milharal | A2:Milho. PED 1: Olha aqui, do

lado do milho, esse
buraco, a adqua ia
passando, isso  foi
causado pela erosao,

porque a terra _vai
caindo, porque
provavelmente este

solo ja foi muito usado.

PED 1: Olha aqui, do lado do milho, esse buraco, a
dqua ta passando, isso foi causado pela eroséo,
porque a terra vai caindo, porque provavelmente este
solo ja foi muito usado.

A2: Entdo, se usa
muito o solo ele vai
ficando pobre?

PED 1: Vai ficando
pobre. A gente costuma
dizer também, que ele

vai ___ficando _estéril.
Alguém ja ouviu essa
alavra?

PED 1: Vai ficando pobre. A genite costuma dizer
também, que ele vai ficando estéril. Alguém ja ouviu

essa palavra?

A3/A4: Eu nao.

PED 1: Nao. Estéril é
quando nao tem mais
vida, ou seja, se a
pratica da monocultura
vai pegando todo
nutriente _do solo, ele
vai ficando pobre, sem

vida, entdo a gente fala
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que acontece a
esterilizacdo da terra.

PED 1: Nao. Estéril é quando nado tem mais vida, ou
seja, se a pradtica da_monocultura vai_pegando todo
nutriente _do solo, ele vai_ficando pobre, sem vida,
entdo a gente fala que acontece a esterilizacdo da terra.
Oh, entao (Ié outro slide) “O plantio extensivo da cana-
de-acucar”, no caso _aqui (mostra figura) aqui ela ta
pequeninha (a plantacdo), aqui (outra foto) mostra a
irrigacdo, antes (outra foto) o que este trator ta
fazendo?

A3: Ta cortando.

PED 1: T4
arando a terra, esta
abrindo _os _buracos

para _depois plantar,
olha (aponta para foto)
a_ terra descampada,
depois ela (foto)
pequeninha, aqui (foto)
ia é a plantacao grande,
e aqui (foto da colheita)
o que esta
acontecendo? (0]
homem ta colhendo.

PED 1: Ta arando a terra, esta abrindo os buracos para
depois plantar, olha (aponta para foto) a terra
descampada, depois ela (foto) pequeninha, aqui (foto)
ja é a plantacdo grande, e aqui (foto da colheita) o que
esta acontecendo? O homem ta colhendo.

A2: Deixa eu
perguntar, ndo faz
mal pro homem

trabalhar no sol

PED 1: Faz mal, tem
gente até que morre.

PED 1: Faz mal, tem gente até que morre.

A2:
disso?

Por causa

PED 1: Por causa do
esforco fisico, fica tao
cansado, imagina tanto
de cana__que _eles
cortam.

PED 1: Por causa do esforco fisico, fica tdo cansado,
imagina tanto de cana que eles cortam.

A2: Entado, eles
ficam sem comer,
sem proteger?

PED 1: Porque a roupa
é para proteger sua
pele do sol, ja ouviu
falar _em cancer de
pele?

PED 1: Porque a roupa é para proteger sua pele do sol,
jd ouviu falar em céncer de pele?

A2: Ah, ah.

Muitos alunos
conversam  entre
eles.

PED 1: Entao, por mais
que ele sentir calor
com _a roupa, ele tem
que proteger sua pele
do sol.

A partir do exercicio de designacao das condi¢cdes antecedentes e dos

eventos subseqlentes relacionados com as medidas de desempenho dos

alunos apresentadas pela pesquisadora, expresso no quadro acima, constatou-

se que as licenciandas interpretaram funcionalmente as interacdes discursivas,

visto que, a dupla julgou o evento subseqiente de uma dada medida de

desempenho dos alunos como condicdo antecedente da proxima medida

apresentada na linha seguinte, de forma coincidente com a interpretacédo

funcional realizada pela pesquisadora.

Sendo assim, possivelmente a exposicao das licenciandas aos modelos

dos episddios 1 e 2 e a elaboracao parcial dos quadros dos episédios 3 e 4, da

Aula 1, especificamente, a coluna das condi¢des antecedentes, favoreceu a

ocorréncia de repertérios que vincularam medidas de desempenho dos alhos
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com condicbes antecedentes e consequientes, a saber, repertérios de
interpretacao funcional das interacdes discursivas expostas no episodio 5.

Além da constatacdo acima, PED 1 considerou que sua explicacao
sobre a importancia da copa das arvores nao foi adequada e
conseqlientemente os alunos ndo compreenderam 0s conceitos expostos pela
dupla. Um indicativo de que os alunos nao apreenderam, foram as respostas
dos alunos, que se resumiram a afirmagdes, como, “t4, sim, entendeu”.

Deste modo, € importante ressaltar que tais afirmagdes dos alunos
foram respostas as condicoes de ensino apresentadas pela dupla, que
evidenciou repertérios didaticos com condicbes muito restritas para
manifestacdo oral e escrita dos alunos, sendo que tais condi¢cdes
comprometeram de modo significativo a manifestacdo de indicadores de
aprendizagem ou de Alfabetizacao Cientifica.

Quanto aos indicadores de AC propostos pela pesquisadora com base
nos relatos transcritos no Episddio 05 da Aula 01 caberia destacar:

1) Nomear eventos da natureza diante de imagens (figuras) e de

exposicoes orais das licenciandas;

2) Formular perguntas que impéem maior detalhamento no conteudo

discutido;

3) Formular perguntas que evidenciam curiosidades sobre temas

distintos daqueles priorizados na aula.

Outro aspecto destacado pela dupla foi o estabelecimento de relagdes
inadequadas entre conceitos. Por exemplo, PED 1 relatou: “dizer que o solo
fica pobre, sem vida, é associar o conceito de vida com o conceito de pobre,
mas na hora a gente nao pensa nisso”. A dupla destacou a importancia de
refletirem antes de exporem conceitos e valores para os alunos, reconhecendo
o fornecimento de novos conceitos, desprovido de acbes das licenciandas que
avaliassem a “compreensdo” esperada de tais conceitos.

Em seguida, o video do Episddio 6 foi exibido a dupla. Apds a exibicao,
a pesquisadora informou que, desta feita, a dupla deveria preencher todo
quadro, sem o preenchimento parcial pela pesquisadora. Utilizando a
transcricdo textual deste episédio a dupla fez a designacado das condigcdes
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antecedentes, das medidas de desempenho dos alunos e dos eventos

subsequentes identificados no episddio.

A dupla manteve a estratégia de marcar a transcricao do episédio com

nameros, transferindo para o quadro os numeros que identificavam como

correspondentes, respectivamente, a uma das trés colunas do quadro.

As descricoes da dupla apresentadas no preenchimento total do quadro

abaixo foram exibidas de acordo com a legenda:

- Escrito em negrito, italico e sublinhado - Descrevia relatos da dupla

coincidentes com as descricoes feitas previamente pela pesquisadora.

- Escrita sem marcacéao de recursos do Word- Descrevia apenas relatos

da pesquisadora, ndo considerados pela dupla.

Quadro 11- Edicdo do episodio 6 da Aula 1 de acordo com o modelo de

interpretacdo funcional.

Condicoes Antecedentes (Praticas e Estratégias da | Medidas de | Eventos
Dupla) desempenho subseqiientes as
dos alunos medidas de
desempenho
PED 1: Oh, presta atencdo, entdo o homem inventou uma | A2: Eu ja. PED 1: (Continua a

coisa, porque a monocultura, a cana, vai roubando os
nutrientes, entdo o homem inventou alguma coisa para
suprir _as _necessidades do solo, para devolver os
nutrientes. O que ele faz?

(Lé o slide) “O uso de fertilizantes para o solo”. Alquém ja

ouviu essa palavra, fertilizante?

leitura)...

PED 1: (Continua a leitura) “Os fertilizantes sao produtos

quimicos utilizados para suprir a falta de nutrientes do solo

que foram _retirados pelas plantas”. Ai _vem _eslas

embalagens (mostra fiqura) as vezes em po, liquido, que o

homem vai jogar na terra, que é o nutriente que a terra ta
| precisando. PED 2 muda o slide.

A3: E uma barata.

PED 1: Oh, o que é
isso _aqui? (Aponta

ara fiqura

PED 1: Oh, o que é isso aqui? (Aponta para figura)

A4: Uma formiga.

PED 1: Essa aqui?

PED 1: Essa aqui? Oh, o que acontece, na plantacdo tem as

A3: Ja.

pragas, alguém ja ouviu este termo?

PED 1: Praga da
aqgricultura, sao os
bichos que comem as

plantas.

PED 1: Praga da agricultura, sdo os bichos que comem as

A2: Foio P.

plantas.
PED 2: Por que fala praga? Porque algum mal vai causar

para agricultura.
PED 1: Entao, essas pragas das lavouras, as vezes pode ser
uma lagarta, uma formiga. Aqui teve gente que me falou que

ja teve horta no quintal. Quem foi?

PED 1: Vocé né (dirigi-
se para o _aluno) teve
alquma vez que

apareceu lagarta que
comia as folhinhas, as

plantas?

PED 1: Vocé né (dirigi-se para o aluno) teve alguma vez que

A2: Eu nunca tive

PED 1: Entao, o

apareceu lagarta que comia as folhinhas, as plantas?

plantacdo, mas eu

homem vai usar duas

vi_na televisdo, que

lem veneno por |

fertilizante para

uimicas, um
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sala), atencao, os agrotdoxicos vao matar também as ervas
daninhas, alqguém ja ouviu estad palavra?

causa ue _tem | repor os
lagarta. nutrientes e
uma outra
coisa _que sdo os
agrotoxicos...
PED 1: Entdo, o homem vai usar duas coisas quimicas, um | A2: Deixa eu te | PED 1:N&o.
fertilizante para repor os nutrientes e uma outra coisa que | perguntar uma coisa
sao os agrotoxicos, que é esse veneno que a S. falou para| PED 1 vocé tem
matar esses bichos. horta no quintal?
Entao, (Ié o slide) “O uso de agrotdxicos, eles sdo produtos
quimicos utilizados para combater animais (como formigas,
gafanhotos, lagarias, pulgbes) e ervas daninhas que
prejudicam a plantacéo’.
PED 1: Nao. A2: E vocé PED 2? PED 2: Nao.
PED 2: Nao. A2: Sua casa ¢é | PED1:E.
PED 1: Na minha casa nédo tem espago. pequena?
PED 1: E. A2: Onde vocé | PED 1: Depois eu falo, a
mora? gente conversa
PED 1: Depois eu falo, a gente conversa. Oh (dirige-se para a | A3: Eu. A maioria dos alunos

estao dispersos,
conversando entre eles.

PED 1: Vocé sabe,
pode falar.

PED 1: Vocé sabe, pode falar.

A3: E uma planta.

PED 1: Existe uma que
eu_sei _que acabou

virando uma praga em
alquns lugares, que

chama “quebra-
pedra”, que também é

usada para fazer cha

bichinho que estd com esse agqrotoxico, ele vai se
contaminar também, pode passar. Olha, s6 um exemplo,
(figura de uma embalagem com uma caveira) alquém ja viu

esse simbolo aqui?

pra__pedra no __rim.
Entao, essas
plantinhas que
crescem no meio da
plantac&o.

PED 1: Existe uma que eu sei que acabou virando uma praga | A3: Minhoca. PED 1:  Minhoca,

em alguns lugares, que chama “quebra-pedra”, que também é pequenos bichinhos.

usada para fazer cha pra pedra no rim. Entdo, essas plantinhas Entao, se os

gue crescem no meio da plantagéao. agrotoxicos estao

Vamos voltar, o homem vai usar os agrotdxicos para matar nessas coisas.

os bichos e essas ervas daninhas, sO que o que acontece,

ndo vai matar so os bichos que sado pragas, por exemplo, o

passarinho se alimenta do que?

PED 1: Minhoca, pequenos bichinhos. Entdo, se os | A4/A5: Pode. PED 1: Por exemplo,

agrotoxicos estdo nessas coisas. Oh, presta atencao esse passarinho se ele

meninas. (A conversa continua) Posso continuar? comer um bichinho que
esta com esse
agrotéxico, ele vai se
contaminar também,
pode passar.

PED 1: Por exemplo, esse passarinho se ele comer um | A3: Ja. PED 1: Ja viu C. ?

Esse simbolo significa
perigo, para vocé nao
mexer nele, nao
ingerir...
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PED 1: Ja viu C. ? Esse simbolo significa perigo, para vocé | A3: Ta| PED 1: Oh, esse
nao mexer nele, ndo ingerir. Olha so (outra foto) as | perquntando, agrotoxico _vai __ser
embalagens aqui, estdo jogadas em qualquer lugar podem | porque contamina | jogado em toda
contaminar o solo. os alimentos. plantacdo, vai _matar
Os alunos conversam alto. as pragas, os
PED 1: (Dirigi-se a um aluno) Pode falar? bichinhos, as ervas

daninhas, também vai
acontecer, também vai
estar nas frutas, por
isso tem que lavar os
alimentos _antes de
comer, nossa mae nao
fala? Lava bem as
frutas, as maos.

PED 2: Os agrotoxicos
também _reduz _ os
nutrientes dos
vegetais e das frutas.

PED 1: Por exemplo, na plantacdo de maca, foi jogado

A2: Veneno.

esse...(Interrompida por A2).

PED 1: Esse
agrotoxico, esse
veneno, passou para o
fruto, e se nao lavou
bem esse fruto, ou as
vezes até lavou bem,

mas _ele penetra na

casca, ao ingerir ele
vai___se __contaminar

porque tem veneno na

maca. 0 que
acontece?

PED 1: Esse agrotoxico, esse veneno, passou para o fruto,

A2: Mas, se nao

PED 1: Nao, porque

e se nao lavou bem esse fruto, ou as vezes até lavou bem,
mas ele penetra na casca, ao ingerir ele vai se contaminar

jogasse esse

isso _nao ia _ser uma

veneno ndo ia ter

porque tem veneno na maca. O que acontece? Ele pode

alimento, porque a

ficar doente.
PED 2: Vai comendo alimento que tem aqrotdxico ele vai

lagarta __ia __comer

praga, porgue aquela
lagarta que a gente vé,
vira_ __borboleta, era

tudo? E outra, isso

acumulando, tudo as coisas que faz mal, porque o

também serve para

agrotoxico tem produtos quimicos, entdo a gente vai

aumentar? Como é

acumulando isso e faz mal para nossa saude.

que fala?

uma lagarta antes.

PED 1: N&o, porque isso n&o ia ser uma praga, porque aquela
lagarta que a gente vé, vira borboleta, era uma lagarta antes.
Olha aqui (Aponta para fiqura-homem jogando agrotoxico),
essa roupa do boneco, ele ta bem protegido? Bota no pé,
luva, mascara.

A2/A3: Ta.

PED 1: Isso é um tipo
de roupa que _eles
usam __quando _ vao
jogar agrotoxico na
planta. Por qué?

PED 1: Isso é um tipo de roupa que eles usam quando vao jogar
agrotéxico na planta. Por qué?

Porque é tdo perigoso, que ele tem que se proteger assim
(aponta a foto) para ndo se contaminar. Mas, mesmo assim
esses trabalhadores que aplicam agrotéxicos na planta as vezes
eles também se envenenam. A/ o que vai acontecer? (Muda

slide- apresenta fotos de peixes mortos)

A3: Peixe morto

PED 1: Por que vocés

acham que ta os
peixes mortos?

PED 1: Por que vocés acham que ta os peixes mortos?

A3: Por que poluiu.

PED 1: O que vocés

acham que poluiu_a
agua?

PED 1: O que vocés acham que poluiu a dqua?

A3: Veneno, tia.
A4: Veneno.
A2: Lixo, tem lixo

PED 1: Nesse caso, a
gente ta falando do
veneno, que acaba

ail...

sendo o lixo, deixa eu
voltar aqui...
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PED 1: Nesse caso, a _gente ta falando do veneno, que

A2: Ta, entendeu

acaba sendo o lixo, deixa eu voltar aqui (volta os slides), ta
vendo aqui (Mostra figura com as embalagens de
agrotoxicos expostas) as embalagens jogadas aqui, os
fazendeiros usam os venenos e ao invés deles darem um
destino adequado para essas embalagens, mandar para os
fabricantes dos agrotoxicos, o que eles fazem? Jogam em

PED 1: Nesse aqui oh:
(Lé o slide) “O uso em
excesso desses
fertilizantes (O
fertilizante é o que eu
falei_ que é jogado na

terra para devolver os

qualquer lugar. Entdo, por exemplo, se essas embalagens nutrientes)...

caem no rio, vdo contaminar, entdo pode ser contaminacao

por lixo também.

PED 1: Nesse aqui oh: (Lé o slide) “O uso em excesso | A2: Como é que é? | PED 1: Lencol
desses fertilizantes (O fertilizante é o que eu falei que é fredtico?

jogado na terra para devolver os nutrientes) e agrotéxicos
poluem as dquas subterrdneas”. Alguém ja ouviu falar em
lencol freatico?

PED 1: Lencol freatico? A2: Nao. PED 1: Sao as dquas
que ficam embaixo da
terra. Oh (Aponta para
fiqura, _recorte _do
lencol _freatico) que
ficam _embaixo _dessas
camadas aqui (Mostra
figura) de terra

PED 1: Sao as dquas que ficam embaixo da terra. Oh | A2: Eu vi_num | PED 1: Geralmente a

(Aponta para fiqura, recorte do lencol fredtico) que ficam | filme. dgua que a gente usa,

embaixo dessas camadas aqui (Mostra figura) de terra vem do aqiiifero
quarani, desses
lencdis fredticos
(Aponta figura).

PED 1: Geralmente a dqua que a gente usa, vem do aqiiifero | A2: O que é | PED 1: E um

quarani, desses lencois freaticos (Aponta fiqura). aqliifero __gquarani? | reservatorio de dqua,

(Demonstra fala aqiiifero guarani.
dificuldade para

pronunciar as

palavras)

PED 1: E um reservatdrio de aqua, fala aqliifero quarani.

A2: O que é isso?

PED 1: E um

reservatorio de adqua
que tem embaixo do

subsolo..
PED 1: E um reservatdrio de aqua que tem embaixo do | A2: Vai morrer. PED 1: Quando

subsolo, embaixo aqui de ...Entdao, o que acontece? O solo
vai ta pobre, porque a planta, a cana, vai ta pegando esses
nutrientes, o homem vai jogar o fertilizante que é o produto
quimico, vai_jogar agrotoxico em cima da planta. O que
acontece?

chover, eles vao tudo
ro solo.

PED 1: Quando chover, eles vao tudo pro solo.

A2: Pra dentro.

PED 1: Com enxurrada
eles vao correr pro rio,

0 que vai acontecer?

PED 1: Com enxurrada eles vao correr pro rio, o que vai

A2:Tia, mas a dqua

acontecer? Vai contaminar a drea aqui também (Aponta
novamente o recorte de lenco fredtico), ai vai_matar os

que a gente bebe é

PED 1: Mas tem o
tratamento da _adqua

a_mesma que O

pra gente beber, tem o

peixes, a aqua que a gente bebe, gque vem do lencol

animal __bebe, do

tratamento da aqua.

freatico.

rio?
PED 1: Mas tem o tratamento da dqua pra gente beber, tem | A2: Como é o | PED 1: Ah, ndo_sei,
o tratamento da dqua. tratamento da | isso _tem que ser pra
dqua? uma outra aula.

PED 1: Ah, nao sei, isso tem que ser pra uma outra aula.
PED 2: Eles colocam célcio, fluor na dqua.

A3: Tia, eu ja vim,

PED 1: Esqgoto?

la_embaixo da rua,
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no final do rio, tava
saindo dqua.

PED 1: Esqoto? A3: Ndo era dqua | PED 1: Eu acho entdo
limpa. que era _a fonte, a
nascente da daqua. Dad
até pra beber né?

PED 1: Eu acho entdo que era a fonte, a nascente da dqua. | A2: Tia, esse | PED 1: Nao, esgoto é o

Da até pra beber né? Entao, a gente ja falou da derrubada | riozinho _ndo _é | que a gente joga no

das drvores...(Interrompida por A2) esqgoto? rio, por _isso _fica
poluido

PED 1: Nao, esgoto é o que a gente joga no rio, por isso fica | A2: Ah ta PED 1: Esqgoto é o que

poluido sai da nossa casa, do

banheiro, da _nossa

descarga, da torneira
da pia, vai tudo pro
esgoto.

PED 1: Esgoto é o que sai da nossa casa, do banheiro, da | A2: Ta.
nossa descarga, da torneira da pia, vai tudo pro esgoto.

O quadro acima descreveu 0 primeiro momento previsto no
procedimento, no qual a dupla designou as medidas de desempenho dos
alunos. A dupla considerou como medidas de desempenhos dos alunos, todos
os relatos verbais dos alunos relacionados com o conteudo conceitual trabalho
que estavam transcritos no episodio, excluindo as falas dos alunos que se
desviavam do conteldo especifico da aula e uma fala de PED 1 sobre o “cha
de quebra-pedra”, que para dupla foi um comentario que “fugiu” dos contetudos
planejados.

Neste sentido, a descricdo da dupla foi diferente da descricdo da
pesquisadora, que considerou todas as manifestagdes orais dos alunos, como
medidas de desempenho.

A dupla designou como condicbes antecedentes e eventos
subsequientes as acdes implementadas por elas relacionadas temporalmente
com cada uma das agdes dos alunos. Sendo assim, o evento subseqlente de
um determinado relato verbal, foi considerado pela dupla como condicao
antecedente da agdo de outro aluno. Para ilustrar PED 1 diz: “E como se um
gerasse o outro, o que nos fizemos num momento é subsequente e no outro é
antecedente”. Possivelmente, tal relato de PED 1 indique a realizagcdo de uma
interpretacao funcional das interacées apresentadas neste episddio.

A anélise dos relatos transcritos no Episédio 06 da Aula 01 fundamentou

a proposicao dos seguintes indicadores:
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1) Argumentar de modo a explicitar posi¢cdes antagbnicas sobre um

dado fenémeno;

2) Inferir relacdes de causalidade com base em informagbes orais e

imagens;

3) Formular perguntas que impdem maior detalhamento no conteudo

discutido.

De modo geral, as licenciandas nao relataram dificuldades no
estabelecimento de vinculos entre as praticas educativas ministradas por ela,
os relatos orais dos alunos designados como medidas de desempenho e as
acOes da dupla subseqglentes a tais medidas dos alunos.

Nesse sentido, 0 modelo metodoldgico de andlise adotado foi adequado
para produzir o repertério nas licenciandas, de interpretar funcionalmente as
interacdes verbais apresentadas no episdédio, revelando para a dupla,
caracteristicas das praticas educativas ministradas, nao identificadas sem o
recurso interpretativo viabilizado nos quadros.

Apbs a elaboracdo do quadro 11, as participantes relataram que no
Episédio 6 ficou confirmado, o excesso de conteludos conceituais e de
informacgdes dispostas pela dupla, que nédo poderiam ser assimilados pelos
alunos em apenas uma aula “expositiva” tal como fizeram.

A dupla considerou que poderia ter estimulado a participacao de outros
alunos, considerando que poucos alunos participaram da aula. As licenciandas
destacaram como um fator que dificultou tal interacdo, o fato de a dupla néao
conhecer o nome de todos os alunos. Para ilustrar, PED 2 diz: “Ndo da pra
saber se atingimos a todos, porque so a A2 fala, ela tem facilidade de se
comunicar, mas pra vocé ver a A3 que é calada, nos percebemos, na hora do
cartaz que ela aprendeu alguma coisa, mas de todos ficou dificil”.

PED 1 identificou que a resposta dada para A2 nao estava correta e diz:
“Eu tentei responder, mas ndo consegui, sO Vi isto agora, porque na hora
passa, e a gente nem percebe, ainda mais com ela (A2) que ficava
perguntando o tempo todo, sé para chamar atencgdo...”. A dupla destacou a
falta de aprofundar o estudo dos conteludos conceituais, como causa da
resposta errada. Além disso, PED 1 discriminou ao longo do exercicio de
preenchimento do quadro: “Eu perdi a paciéncia com A2, sabia que ela queria
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S0 chamar a atengéo, nesta hora que ela pergunta sobre o tratamento da agua,
eu poderia ter falado alguma coisa, que tem filtros, que joga um produto
quimico, mas n&o falei, preferi cortar o assunto’.

As constatacées da dupla expostas ao longo da elaboracdo do quadro
11, foram apresentadas pela pesquisadora na Etapa 2-Fase 3. Tal, dado
reafirmou a hipdtese de que o procedimento facilitou a compreenséo da dupla
de efeitos das praticas educativas adotadas na producao de indicadores ou de
medidas de desempenhos dos alunos, sendo que tal compreensao dos efeitos
mencionados estava indisponivel a dupla anteriormente ao exercicio de
preenchimento gradual dos quadros.

Por fim, a dupla fez a anéalise do Episddio 7, repetindo o procedimento
realizado com o epis6dio 6, ou seja, a dupla apdés a exibicdo do video
preencheu todo quadro, descrevendo quais foram as condicées antecedentes,
os comportamentos dos alunos e os eventos subsequentes identificados no
episédio.

O quadro abaixo foi descrito, mantendo as diferenciacoes de estilos da
escrita de letras utilizada no quadro acima, a saber, escrita em negrito, italico e
sublinhado, descri¢gdes coincidentes da dupla e da pesquisadora, escrita preta
sem marcacao de recursos do Word, relatos exclusivos da pesquisadora.

Quadro 12- Edigao do Episddio 07 da Aula 1 de acordo com modelo de interpretacao

funcional.

Condicoes Antecedentes (Praticas e Estratégias da | Medidas de | Eventos
Dupla) desempenho subseqiientes as
dos alunos medidas de
desempenho
PED 1: Entao, a gente ja falou do que? Da derrubada | A2: Preta. PED 1: Bom, entdo. A

das drvores que prejudica a natureza, que é um

A3: Eu ja vi, perto

maioria dos alunos estao

impacto ambiental causado pela cana. Falamos entdo | da minha casa cai | dispersos conversando
da erosdo, porque so0 a monocultura vai pegando os | um monte. paralelamente a
nutrientes e o solo vai ficando pobre. A gente falou | A2: Na minha | explicagdo da dupla, um
também da perda dos animais e das plantas, com a | também, tem | aluno fica em pé.
queimada e com a derrubada das drvores. A gente vai | umas _ coisinhas | PED 2: Vamos voltar
falar também de uma outra queimada, a queimada da | preta. aqui...

cana-de-acucar, alguém ja viu? As vezes numa época
do ano, cai umas folhinhas, umas...(Interrompida por

A2)

PED 2: Vamos voltar aqui.
PED 1: Entao, (lé o slide) “A queimada da cana tem a

A2: Porque ela

PED 1: Isso. Entdo, o

pega o ar sujo e

que acontece quando

finalidade do que? De facilitar a colheita (E muito

solta o ar limpo.

tem a queimada da

comum os donos das plantacoes utilizarem a técnica

da queimada), quando ocorre a queimada é liberado no

cana?
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ar_uma grande quantidade de qgases toxicos que
causam prejuizos a nossa saude”.

O C. falou aquela hora que a queimada das adrvores ia
prejudicar _nossa_respiracdo. Por qué? Por que a

arvores...(Interrompida por A2)

nao fica tossindo? Fica com o olho ardendo? O que
acontece? Esses gases sao liberados no ar e prejudica
a saude dos animais, das plantas e do homem. Entao,
essa pratica também é um impacto ambiental. Olha so
as fotos (Aponta slide), a fumaca, as folhinhas pretas
que caem na nossa casa, suja os moveis, é porque tdao

queimando cana aqui proximo. Essa fumaca (aponta

figura) vai tudo pro ar, causando o efeito estufa,
alquém ja ouviu falar do efeito estufa?

PED 1: Isso. Entdo, o que acontece quando tem a | A2/A3: Eu ja. PED 1: Aquilo nao faz
queimada da cana? O fazendeiro coloca fogo na cana mal pra nossa saude? A
para ser mais facil de colher, entdo ela fica mais seca, mais gente nao fica
facil de se cortar. S6 que essa pratica ja esta proibida em tossindo? Fica com o
certas épocas do ano, aqui na nossa regiao, por que o que olho ardendo? O que
acontece? E queimada uma grande drea de cana, e é acontece?

liberado aquela fumaca preta, alqguém ja viu aquela

fumaca preta?

PED 1: Aquilo ndo faz mal pra nossa saude? A gente | A2: Eu ja. PED 1: Ja, por isso que

fica tdo quente.

PED 1: Ja, por isso que fica tdo quente.
PED 2: Aquece né, aquece toda cidade, ja é quente em

..., _imagina quando tem queimada é todo um
aquecimento.

PED 1: Olha aqui nessa foto (aponta fiqura) tem um
cortador de cana todo protegido, tem toda uma fumaca
perto dele, olha so, se prejudica a nossa saude, a gente
que ta longe, imagina ele que ta perto. Entdo, tudo isso
€ a parte ruim da monocultura, os impactos causados
na natureza. Agora, ja é o intervalo, quando a gente
voltar, a gente vai entregar uma folhinha para vocés,

falando dos agrotoxicos e outra atividade.

A2/A3: Ah.ah.

PED 1: Vocés gostaram
dos fotos?
PED 1: Alguém tem

alguma ___ pergunta?
Pessoal do fundo quer

fazer alguma pergunta?
Os alunos nao
respondem e ficam
dispersos esperando a

saida para o recreio.

As participantes ao realizarem o exercicio de elaboracdao do quadro

acima, designaram como medidas de desempenho os relatos dos alunos que

se relacionavam diretamente com a exposi¢do oral dos conteudos feita pelas

licenciandas, de modo coerente, na coluna as condicbes antecedentes

elegeram acodes da dupla que produziram as respostas dos alunos e na coluna

dos eventos subseqlientes descreveram as agdes da dupla apresentadas ap6és

as falas dos alunos.

Sobre as divergéncias no preenchimento do quadro, as licenciandas

excluiram da coluna dos eventos subseglentes, a descricdo de uma

observacdo da pesquisadora sobre o comportamento da sala transcrita no

episédio e na coluna das condigdes antecedentes excluiram um trecho da fala

de PED 1, que segundo a dupla “fugiu” do conteudo previsto anteriormente.
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O dado acima reforca a hipétese acima, de que a dupla ao realizar o
exercicio estava sob controle da exposicdo oral do conteddo conceitual
planejado, em detrimento de outras variaveis que estavam presente no
momento da aula, por exemplo, os comportamentos paralelos dos alunos a
exposicdo da dupla e manifestacbes orais da dupla e dos alunos que se
desviavam do conteudo conceitual a ser exposto.

As transcric6es dispostas no Quadro 12, referente ao Episddio 07 da
Aula 01, sugeriram a pesquisadora a ocorréncia de um unico indicador de AC,
a saber:

1) Relatar conhecimento cientifico (informacéao cientifica) em linguagem

coloquial sem argumentacao favoravel ou desfavoravel.

Assim como, no exercicio anterior realizado com o Episédio 06, as
licenciandas n&o destacaram dificuldades para designar os eventos
pertinentes, as trés colunas do quadro, a saber, condicbes antecedentes,
medidas de desempenho dos alunos e eventos subsequientes. Neste momento,
a dupla relatou que na coluna das medidas de desempenho, as respostas dos
alunos indicaram que as licenciandas “exigiram pouco dos alunos”, uma vez
que, a dupla exp6s todo o conteudo conceitual sem permitir a interagdo dos
alunos com os conteudos apresentados.

Desta forma, a interacdo da dupla com o modelo interpretativo de
possiveis relacdes funcionais nas interagcdes registradas permitiu a
identificagdo de vinculos entre suas agdes e o relato dos alunos, ndo reveladas
ao longo do desenvolvimento das aulas ministradas referente ao projeto

tematico de Ciéncias Naturais, tal como expresso nas fases 1 e 2 da Etapa 2.

3.3.2- Descricao do Segundo Encontro

O segundo encontro ocorreu dois dias apds o primeiro e foi subdivido em
dois momentos. No primeiro momento, foram reapresentadas os quadros
preenchidos no encontro anterior referente aos Episodios 3, 4, 5, 6 e 7 da Aula
1. No segundo momento, a dupla realizou um novo exercicio de preenchimento
dos quadros, desta feita, com apresentacdo de quatro novos episodios, sendo

dois episddios da Aula 2 e dois episédios da Aula 3.
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No primeiro momento, a énfase da interagdo recaiu na comparacao das
respostas da pesquisadora com as respostas da dupla. Esta atividade de
comparacao foi mediada pela possibilidade de acesso aos registros em video e
as transcrigdes textuais dos episddios.

Para orientar a devolutiva dos quadros, a legenda utilizada na secéo
anterior para apresentacdo dos dados obtidos no primeiro encontro foi mantida,
a fim de facilitar as comparacées entre as respostas da dupla e as respostas da
pesquisadora.

Retomando, de acordo com esta legenda, quando as descricdes
elaboradas pela dupla coincidiram com as descricées feitas previamente pela
pesquisadora a escrita do trecho foi apresentada em: negrito, italico e
sublinhado. Os trechos que correspondiam apenas as analises feitas pela
dupla estavam sublinhados. E trechos que apresentavam somente analises
feitas pela pesquisadora foram apresentados na cor preta sem nenhuma
marcacao textual.

Primeiramente, foi feita a leitura do Quadro referente ao Episédio 3 da
Aula 1 (ver Quadro 08). Neste quadro, a elaboracdo da dupla sobre as
condicdes antecedentes coincidiu na integra com a descricdo feita pela
pesquisadora. Ressalta-se que as colunas das medidas de desempenho dos
alunos e dos eventos subseqientes foram apresentadas a priori pela
pesquisadora.

A dupla explicitou que a proposta de interpretagdo das interacoes
discursivas em sala de aula, dispostas no quadro apresentado, representava
um modelo interpretativo interessante para discriminar as relacoes entre o fazer
das licenciandas e as ac¢des dos alunos.

Na sequéncia, foi feita a apresentacdo do quadro referente ao Episodio 4
da Aula 1. Para este episddio, a dupla preencheu novamente a coluna das
condicdes antecedentes, dado que ja estavam preenchidas as colunas com as
medidas de desempenho e 0s eventos subseqlentes.

A descricdo das condicbes antecedentes realizada pela dupla
novamente coincidiu com as analises feitas pela pesquisadora (ver Quadro 09).
A dupla reforcou que o modelo de interpretacdo apresentado no quadro,

permite a visualizacao das relagdes entre as praticas educativas e as medidas
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de desempenho dos alunos. Para ilustrar, PED 2 disse: “Quando fizemos o0s
quadros, ficou clara, a relacdo do que fizemos com as respostas dos alunos”.

Em seguida, a dupla teve contato com o quadro referente ao episédio 5
da Aula 1, mantendo a mesma legenda para tabulacdo do preenchimento pela
dupla adotada nos episddios 3 e 4.

A dupla destacou a partir do contato com os dados descritos no quadro,
que houve um excesso de conteudos conceituais apresentados de forma
“expositiva e impositiva” aos alunos, pois consideraram que se preocuparam
em inserir perguntas, mas sem apresentar condicdes para que o0s alunos
tentassem responder tais perguntas.

A dupla designou para o Episodio 5, quais relatos deveriam ser alocados
nas colunas das condicdes antecedentes e dos eventos subseqlentes, visto
que a indicacao das medidas de desempenho dos alunos foi apresentada pela
pesquisadora (ver Quadro 10). Neste momento, as descricbes da dupla e da
pesquisadora novamente foram coincidentes.

Na seqliéncia, ocorreu a apresentacao do quadro referente ao Episodio
6 da Aula 1 preenchida pela dupla, mantendo os critérios de diferenciacao do
preenchimento efetuado pela dupla e pela pesquisadora por estilos da escrita.
Este foi o primeiro episédio no qual a dupla preencheu as trés colunas sem
informacgdes prévias dispostas no quadro pela pesquisadora (ver Quadro 11).

A dupla relatou que suas acoes estiveram direcionadas a exposicao do
conteudo conceitual planejado previamente. Para ilustrar, PED 2 diz: “Nos
tinhamos a preocupacdo de dar conta de todo contetido planejado, acho que
foi por isso, que ndo davamos um tempo para os alunos responderem, mas
agora com vocé, foi bom para percebermos que de repente, por exemplo,
nesse caso, se tivéssemos feito com os alunos aquele experimento simples da
erosdo de jogar agua num local com grama e num outro sem, pra ver como a
agua e absorvida, talvez eles tivessem entendido melhor o que é a eroséo.
Mas, n&o, temos aquilo do conteudo ser mais importante”. PED 1
complementou: “Acho que nds privamos os alunos de algo mais interessante,
dessa parte pratica, por uma dificuldade nossa, porque é mais facil expor o
conteudo de forma direta, do que sair com os alunos da sala, sabemos que o
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comportamento deles (alunos) muda, saindo da sala, é aquela baguncga, mais
dificil de controlar”.

Neste episédio, PED 1 expde que a dupla apenas apresentou
conteudos, tais como: “lencol freéatico, tratamento da agua” sem a preocupagao
de explicar estes conteddos por meio de exemplos passiveis de serem
compreendidos pelos alunos.

PED 1 destacou que algo marcante foi a participacdo de poucos alunos,
mais especificamente, A2 foi a aluna que mais participou das aulas,
demonstrando que a atuacao da dupla n&o foi efetiva para gerar a participacéao
da maioria dos alunos.

As justificativas apresentadas para explicar as diferencas entre as
analises feitas pela dupla e a andlise feita pela pesquisadora, relacionadas com
a exclusdo de interacbes verbais que “fugiam” do conteludo planejado,
concentraram-se no fato de que a dupla ficou mais atenta ao planejamento das
aulas e, por isso, desconsideraram ac¢des dos alunos e das licenciandas que
nao faziam referéncia aos conteddos previamente planejados. Para
exemplificar, PED 2 relatou: “Quando n&o colocamos estes trechos (vide
Quadro 10), é aquilo, do foco no conteudo, a descricdo ndo falava de
conteudos, entdo tiramos. Por isso, foi legal ver a sua (pesquisadora) analise
de marcar a relagdo, nao so o conteudo’.

Por fim, foi feita a apresentacdo do Quadro referente ao episédio 7 da
Aula 1 preenchido pela dupla (ver Quadro 12). Os critérios de apresentagao, ou
seja, a diferenciacao entre autores (a dupla e a pesquisadora) com base no
estilo da escrita foi mantida.

Para este episédio a dupla reforcou que as diferencas das analises
elaboradas por elas e pela pesquisadora ocorreram por conta da énfase das
licenciandas no conteddo conceitual proposto no planejamento inicial do
Projeto Tematico, que levou a exclusdo da descricado dos comportamentos dos
alunos paralelos a exposicao oral dos conteudos e um comentario de PED 1
“sobre o porque o0s fazendeiros queimam a cana-de-agucar’.

PED 1 expbe que a pergunta final realizada por ela no final da aula:
“Alguém tem alguma pergunta?”, deveria ter sido feita ao longo da aula e nao
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apenas no final. Tal pratica, segundo a licencianda, poderia ter favorecido a
aprendizagem dos conteudos expostos por um maior numero de alunos.

De modo geral, ao longo da devolutiva dos quadros, as participantes
identificaram um padrédo nas acbes educativas implementadas por elas, a
saber, a dupla expunha os conteldos planejados, realizava perguntas aos
alunos, ndo “acolhia” as respostas dos alunos e por fim impunha as respostas
“corretas” e algumas vezes, davam respostas “incorretas” do ponto de vista
conceitual. Este padrdao de acédo da dupla restringiu o contato dos alunos com
os conteudos a serem ensinados.

Finalizada a apresentagdo dos quadros preenchidos no encontro
anterior. Iniciou-se o segundo momento do encontro. Primeiramente, a
pesquisadora exibiu o video do Episédio 1 da Aula 2 e na sequiéncia
apresentou o quadro preenchido com a descricao deste episédio, de modo
especifico foi apresentado a dupla, a interpretagédo das interacdes discursivas
presentes no Episddio de ensino 1 da Aula 2, elaborada pela pesquisadora e

disposta no quadro a sequir.

Quadro 13- Edi¢ao do episédio 1 da Aula 2 de acordo com o modelo de interpretacao

funcional.

Condicoes Antecedentes (Praticas e Estratégias da | Medidas de | Eventos
Dupla) desempenho subseqiientes as
dos alunos medidas de

desempenho

PED 2: Vamos 14, esse é um texto sobre o que a gente | A2/A3: Eu tenho. PED 2: Entdo, vamos

tinha conversado, sobre o agrotéxico. Todo mundo tem o comegar, eu vou ler

texto? com vocés. (lnicia a
leitura).

PED 2: Entdo, vamos comecar, eu vou ler com vocés.

A2/A4/A5: Ah, ah.

PED 2: Lembram, aqui

(Inicia a leitura) “Vocé sabia que os agrotdxicos podem ser (mostra figura) tem

bons e ruins ao mesmo tempo?” Olha figura (aponta cenoura, banana,

gravura do texto) tava vendo, a fumaca, lembra que PED 1 péra, mostrando que

mostrou? tem agrotéxico nas
frutas.

PED 2: Lembram, aqui (mostra figura) tem cenoura,
banana, péra, mostrando que tem agrotéxico nas frutas.

A4: Que € esse
(aponta para uma
das figuras).

PED 2: Tomate.

PED 2: Tomate.

A4: Nem parece

PED 2: Continua a
leitura...

PED 2: (Continua a leitura) “Remédios para plantas, | A2: E pequeno? PED 2: Isso ¢
defensivos agricolas, veneno contra pragas...Esses sao pequeno. Retoma a
alguns nomes pelos quais sdo conhecidos os agrotéxicos, leitura “... e também
produtos quimicos que servem para prevenir, destruir ou plantas daninhas,
controla diferentes tipos de praga em plantagées. Se, por prejudiquem o}
um lado, eles sao um escudo para as plantas, por outro, crescimento dos
podem causar danos a saude de animais, e isso inclui de vegetais.”

minhocas a seres humanos. Tudo depende da forma como
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€ aplicado no ambiente. Os agrotoxicos podem ser usados
em vasos de planta, jardins..” Ja viram os jardins de casa?

Retoma a leitura “...pequenas rogas ou grandes
plantagbes com o propésito de evitar que
microorganismos...” Microorganismos sédo bactérias, fungos
gue a gente ndo consegue enxergar.

PED 2: Isso é pequeno. Retoma a leitura “... e também | Poucos alunos | PED 2: Continua a
plantas daninhas, prejudiquem o crescimento dos | acompanham a | leitura...
vegetais.” leitura do texto, a

maioria fica em

siléncio, mas sem

estar atentos a

leitura feita por

PED 2.
PED 2: Continua a leitura “Entdo, vejamos, se os | A2: Que nem a|PED 1: Entdo, o
agrotéxicos agem pelo bem dos vegetais, eles sao 6timos, | aparéncia do | agrotdéxico faz bem
certo? Nem sempre. Muitas vezes vocé vé na feira aqueles | tomate (Mostra | para planta por qué?..
legumes, frutas e verduras grandes e bonitos e sequer | figura).

desconfia que eles podem estar cheios de agrotoxicos. E
podem mesmo! O produtor, que vende seu produto pela
aparéncia, quer fazer seus legumes, verduras e fruras
parecem mais bonitos para conseguir um preco melhor e,
para isso, muitos usam agrotéxicos além da conta”. Entao,
nem sempre sdo bons, t4 |4 o alimento na quitanda, ta
bonito, grande, mas foi usado um monte de agrotéxico, e
nao faz bem pra salde, as vezes a gente vai pela
aparéncia, mas faz mal para nossa saude.

PED 1: Entao, o agrotoxico faz bem para planta por qué?
Porque o fertilizante vai fazer bem porque vai ter bastante
nutriente, vai ser uma fruta grande e o agrotéxico vai fazer
bem porque? Vai matar o bichinho, e o bichinho ndo vai
comer a planta. Mas, por outro lado, vai fazer mal.

A2: Sabe por qué?

PED 2: O problema é
cada vez mais téo
colocando agrotéxico
na plantacdo, acima
do permitido pela lei, ai

(Interrompida por A2) faz mais mal ainda
para nossa salde.
Continua a leitura...

PED 2: O problema é cada vez mais tdo colocando | A2: Eu ja, vocés ja | PED 2: Isso,

agrotéxico na plantacdo, acima do permitido pela lei, ai faz
mais mal ainda para nossa salde. Continua a leitura “O
resultado disso sdo: dano a saude do trabalhador rural,
que, em geral, aplica o produto sem prote¢do, dano a
saude do consumidor, que ingere alimentos contaminados
e; dano ao meio ambiente, pela poluicdo do solo e das
aguas, que prejudica da minhocas aos peixes. E ai, o que
fazer? Se vocé tiver algum receio na hora de fazer a feira,
procure comprar 0s vegetais de produtores que vocé
conhega para evitar consumir produtos contaminados.
Outra opcado ¢é comprar produtos identificados na
embalagem como organicos. Essa denominagéao € garantia
de que ndo sdo produzidos com o uso de agrotdxicos. E
melhor prevenir...” Vocés ja ouviram falar em produtos
orgéanicos?

falaram.

geralmente sdo mais

PED 2: Isso, geralmente sao mais caros. Continua a leitura
“Por conta do risco que os agrotéxicos podem representar,
cabe aos cientistas a tarefa de pesquisar outras formas de
combater as pragas das plantacées. Da mesma forma,
cabe aos 6rgaos competentes a fiscalizagcdo dos
produtores agricolas para punir quem desobedece aos
limites de utilizagdo dos agrotéxicos, prejudicando as
pessoas € 0 meio ambiente”. Entdo, é necessario mais
estudos, por qué?

A maioria dos
alunos estao
dispersos

A2: Veneno.

caros. Continua a
leitura...

PED 1: Veneno, ao
invés de se usar isso,
poderia usar adubo
organico feito pela
compostagem.




114

Para nao utilizarem muito agrotéxico nas plantacoes, para
termos alimentos mais saudaveis.

PED 1: No caso, agrotéxico, fertilizante que é jogado no
solo (Interrompida por A2).

PED 1: Veneno, ao invés de se usar isso, poderia usar
adubo organico feito pela compostagem.

A2: O que ¢&
compostagem?

PED 1: E, vocé pega
resto de alimento, de
casca...(Interrompida
por A2).

PED 1: E, vocé pega resto de alimento, de
casca...(Interrompida por A2).

A2: Ah ta, eu ja sei
0 que € isso.

PED 1: A professora T.
ja falou né? Entao,
esse composto pode
ser usado no lugar do
fertilizante, porque néo
vai contaminar o solo

PED 1: A professora T. ja falou né? Entdo, esse composto
pode ser usado no lugar do fertilizante, porque nao vai
contaminar o solo.

PED 2: Aqui embaixo (aponta para o texto) t& o nome da
autora, Mariana Belo.

PED 1: Pode guardar o texto com vocés, 1é em casa com
calma.

PED 2: Pode pintar depois.

A dupla nao elaborou comentarios sobre a disposicao do episédio, nas

colunas, tampouco, a relacdo entre os relatos das interacbes discursivas

designados nas colunas foi objeto de indagacéo ou discordancias.

Para o Episédio 01 da Aula 02, transcrito no Quadro 13, a pesquisadora

propbs a manifestacao de dois indicadores:

1) Relatar conhecimento cientifico

(informagbes cientificas) em

linguagem coloquial sem argumentacéao favoravel ou desfavoravel;

2) Formular perguntas que impéem maior detalhamento no conteudo

discutido.

PED 2 destacou sobre o episédio visto, o quanto os alunos ficaram

dispersos no momento que ela leu o texto sobre os agrotéxicos, devido a
auséncia de dominio da leitura da maioria dos alunos. Entretanto, a dupla
expde que ter o contato com o texto é importante, mesmo quando a crianca
nao sabe ler e por este motivo avaliaram que esta pratica foi relevante, mesmo
com os alunos dispersos. PED 1 relatou: “Vocé percebe que tudo vem do
professor, por exemplo, até na creche, na Educacao Infantil, este contato com
a leitura de textos é importante, eles ndo sabem ler, mas ja € um incentivo para
um futuro aprendizado’.

Dessa forma, a dupla vinculou as medidas de desempenho dispostas no

quadro, a saber, uma elevada incidéncia de repertorios concorrentes com o
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“prestar atencao a leitura oral da professora” com a histéria escolar prévia das
criangas, minimizando a responsabilidade da dupla no desenvolvimento do
repertorio de leitura dos alunos, tanto quanto com a ocorréncia dos
comportamentos concorrentes (distracao).

Em seguida, foi exibido o video do Episédio 2 da Aula 2 e apés a
exibicao foi solicitado que a dupla preenchesse as colunas das condicoes
antecedentes e dos eventos subseqlentes. As medidas de desempenho
expressas na coluna central foram elaboradas previamente pela pesquisadora
e apresentada a dupla. Para tal analise, a dupla utilizou a transcricao textual do
episédio. Da mesma forma, que no primeiro encontro, a dupla optou por
numerar os trechos da descri¢édo e transferir estes numeros para o quadro.

No quadro a seguir, encontram-se os relatos da dupla para as duas
colunas, condi¢cdes antecedentes e eventos subseqglentes, respectivamente. A
diferenciacao por estilo da escrita foi mantida para facilitar a comparagéo entre
as andlises da dupla e a andlise elaborada pela pesquisadora, a saber, escrita
em negrito, itadlico e sublinhado, descricbes coincidentes da dupla e da

pesquisadora.

Quadro 14- Edicao do Episddio 2 da Aula 2 de acordo com o modelo de interpretacao
funcional.

Condicoes Antecedentes (Praticas e Estratégias | Medidas  de | Eventos
da Dupla) desempenho | subseqlientes as
dos alunos medidas de

desempenho

PED 2: Agora, vamos entreqar uma folha de
atividades para vocés. (Distribui as folhas para os
alunos).

A2: Tia, é para
fazer?

PED 2: Isso, é para
fazer agora.

PED 2: Isso, é para fazer agora. A2: Vai dar | PED 1: As vezes se a

PED 1: Oh pessoal, a I. td perquntando, o que | doenca. gente comer muito,

acontece quando tem agrotdxico na fruta, a gente vai acumulando cada

lava bem, mas mesmo _assim tem agrotoxico, o que vez mais esse

acontece? agrotéxico no nosso
organismo e ele nao

PED 1: As vezes se a gente comer _muito, vai | A maioria dos | PED 2: Vamos ler as

acumulando cada vez mais esse agrotoxico no | alunos faz a | questdoes. Coloque o

nosso organismo e ele nao sai, e isso pode causar | atividade nome em cima.

uma doenca mais pra frente, uma intoxicacdo. Para | (Realizacao de

evitar, o que a gente pode fazer? um exercicio-

Além de lavar bem esse alimento, tentar comprar | Duas perguntas

esses alimentos orgadnicos que ndo usam | escritas- Vide

agrotoxico, que ndo usam esse veneno ou plantar | Anexo 14).

em casa, ter uma horta em casa ou um pé de fruta.
PED 2: Oh pessoal, é para colocar no caderno esse
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aqui (texto) a atividade é para entregar pra gente.
PED 1: (Responde duvidas dos alunos

individualmente) Coloca nome na folha, na
atividade que vamos fazer hoje.

PED 2: Vamos ler as questoes. Coloque o nome em
cima.

A2: Perai.

PED 2: A primeira
guestéo, vamos ler.

PED 2: A primeira questao, vamos ler

A3: (Faz a leitura)
Escreva ao lado
das figuras qual
pratica  agricola
pertence a
monocultura  ou
policultura.

PED 2: Isso, vocés
vao olhar a fiqura e
ver se é monocultura
ou poli e escrever
aqui_do lado, nessa
linha certo (Aponta
as linhas da folha) ?

PED 2: Isso, vocés vao olhar a fiqura e ver se é
monocultura ou poli e escrever aqui do lado, nessa
linha certo (Aponta as linhas da folha) ?

A2: Mono é uma
s6?

PED 1: Nao, mono é
um_soO, a_ poli_sao
varios.

PED 1: Ndo, mono é um so, a poli sdo varios.

Prof: PED 2 ndo pode fazer com caneta, né?

PED 2: Isso, é a ldpis.

PED 1: Cada um faz o seu, se precisar de ajuda a

gente vai _até vocés, mas eu nao _quero ninquém

rabiscando o do outro, como ja aconteceu.

PED 2: Vamos ler a sequnda, embaixo, vocés vao

explicar o que vocés entenderam, porque a

monocultura prejudica o solo ta? Se vocés tiverem

duvidas levanta a mao que a gente vai na carteira.

PED 1: Ai vocés vao lembrando, o que a gente

falou, que tava nas figuras, o que acontece quando

se planta um so tipo de cultura, por exemplo, a
cana.

A2: Perai, eu nao
entendi o que
vocé falou?

PED 2: Perai, deixa

eu voltar, (lé
novamente o]
enunciado)...

PED 2: Perai, deixa eu voltar, (lé novamente o
enunciado) “Escreva porque a pratica agricola da
monocultura prejudica o solo”.E a sequnda certo?

A2: Como assim?

PED 2: Vocé lembra
da aula, ndo falou do
solo?

soug?

PED 2: Vocé lembra da aula, ndo falou do solo? A2: Falou. PED 2: Do
agrotoxico, de
plantar um sé tipo de
cultura, vocé vai
lembrar_de tudo que
falou na aula.

PED 2: Se aproxima de A2 e Ié novamente o | A2: Prof, como | Prof: Prejudica, pre,

enunciado. escreve prejudica.

PED 2, PED 1 e a Prof responde as perguntas dos | projudica?

alunos individualmente. A maioria dos alunos faz a

atividade, mas com alta freqiiéncia se dispersam,

com alta freqliéncia questionam sobre a escrita das

palavras.

Prof: Prejudica, pre, prejudica. A2: Erosao, é com | Prof: Com s.

A professora titular
chama atencao dos
alunos dispersos
constantemente,

enquanto PED 2 e
PED 1 orientam os
alunos que
demonstram duvidas
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As licenciandas consideraram as mesmas descricdbes de condicdes
antecedentes e de eventos subsequlientes que a pesquisadora, visto que as
medidas de desempenho dos alunos foram apresentadas previamente pela
pesquisadora, ou seja, os relatos verbais transcritos pela dupla, ora foram
designados como condicdo antecedente da acdo dos alunos expressa na
coluna do meio, ora como evento subsequente, sugerindo a realizacdo de uma
interpretacao funcional das interacdes discursivas registradas no episodio.

Durante o preenchimento do quadro acima, as licenciandas destacaram
a condicdo dada pelo estudo de estabelecer relagdes entre suas praticas e as
respostas dos alunos, permitiu a visualizacdo das “falhas” das licenciandas,
relacionadas com a imposicdo dos conteudos previstos sem a obtencao de
medidas de aprendizagem dos conteudos impostos. Para ilustrar, PED 2 disse:
“Nessa coluna, (apontando para a coluna do meio) fica dificil ver algum
indicador de aprendizagem...”. Tal dado indicou que a licencianda realizou uma
interpretacdo funcional do relato discursivo apresentado no episédio, sendo
possivelmente resultado das atividades realizadas pela dupla no primeiro
encontro.

Além disso, PED 1 considerou que devido a insisténcia de A2, acabou
desconsiderando sua participagao, por exemplo, quando A2 fez uma pergunta,
PED 1 nega sua fala, mesmo estando correta. Para ilustrar: “A2 diz: Mono é
uma so6? PED 1 responde: Nao, mono é uma sé e poli sdo varias”. Entretanto,
PED 1 justificou sua acao expondo que A2 é uma crianca complicada que até a
professora titular tem dificuldades para tolerar seu comportamento
“exibicionista” e diz: “A professora falou que tem dia que ela ja chega e fala, oh
A2, hoje vocé esta invisivel pra mim, sabe ela (professora) ndo consegue
trabalhar com o restante da sala, de tanto que ela fala nas aulas”.

Os indicadores propostos pela pesquisadora com base nas transcricdes
do Episodio 02 da Aula 02 foram os seguintes:

1) Repetir oralmente relagdes de causalidade estabelecidas pelas

licenciandas em aulas anteriores;

ao longo da
atividade, até a
finalizacdo da
proposta
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2) Relacionar, por escrito, figuras de plantacées com praticas agricolas,

sendo que as relagdes exigidas ja foram estabelecidas pelas

licenciandas em aulas anteriores;

3) Repetir, por escrito, explicacdo sobre caracteristicas de praticas

agricola, ja fornecidas pelas licenciandas em aulas anteriores.

Na sequéncia, a dupla assistiu ao video do Episodio 1 da Aula 3 e, apés

sua exibicdo, com o recurso da transcricao textual do episédio, preencheu todo

0 quadro, ou seja, apontou quais foram as condicdes antecedentes, as

medidas comportamentais e 0s eventos subseqlentes

episodio, sem o preenchimento prévio pela pesquisadora.

identificadas no

No quadro abaixo, foram apresentados as analises elaboradas pela

dupla, mantendo a legenda de acordo com o autor do preenchimento.

Quadro 15- Edicao do Episddio 1 da Aula 3 de acordo com o modelo de interpretacao

funcional.
Condicoes Antecedentes (Praticas e | Medidas de | Eventos
Estratégias da Dupla) desempenho dos | subseqientes as
alunos medidas de

desempenho

PED 2: Vamos prestar atencdo, boa tarde, hoje | A2: Como? PED 2: De percurso,

vamos jogar um jogo de percurso. porque percurso?

PED 2: De percurso, porque percurso? A2: Ta. PED 2: Por isso que

Por que tem todo um caminho aqui (aponta para é percurso, ai

cartaz) que vocés vao percorrer depois a gente vai
produzir cartazes... |

PED 2: Por isso que é percurso, ai depois a gente | Alunos ficam agitados e | PED 1: Vou explicar

vai produzir cartazes, de tudo que a gente viu nas | formam 3 grupos | do jogo...

aulas de Ciéncias, da erosdo, das queimadas,

certo? Dos agrotoxicos, dai vocés vao apresentar
e depois fazer um texto escrito, de tudo que a

aleatoriamente (Grupo 1-
com __predominancia __de
mulheres- apenas um

gente viu nas aulas, certo?

homem), Grupo-2 formado
apenas _por homens e
Grupo 3- composto por
alunos e alunas tidos pela
professora como
“problemas”, mais
especificamente,

apresentam dificuldades de

aprendizagem na_leitura e
na escrita e sdo

freqiientemente _excluidos

pelo restante do grupo).

PED 1: Vou explicar do jogo, cada um de vocés vai

A2/A5: Tamo.

receber estas pecinhas, que sao pecinhas
improvisadas, cada um vai ter uma. Como é que
vai_ser jogo, vocés tdo vendo aqui (aponta para

cartaz) ta escrito saida? Tao vendo?

PED 1: Todo mundo
achou?

PED 1: Todo mundo achou?

A2/A3/A5: Sim.

PED 1: Cada um vai
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estar com a pecinha
nesse lugar escrito

saida...

PED 1: Cada um vai estar com a pecinha nesse

A2/A4/A6: Sim.

lugar escrito _saida. Cada um vai gravar qual é a
sua pecinha, ta. Eu vou entregar, como é diferente
para_ndo dar briga ta. (Entrega aos alunos as

pecinhas)

PED 1: Grava o que é de cada um, e cada um

coloca o seu na saida aqui (aponta para saida).

PED 2 e a Prof acompanham os qrupos.
PED 1: Todo mundo colocou?

PED 1: Nesse jogo
vocé vai jogar o
dado, oh, presta
atencdo, cada grupo
vai ter um dado. Oh,
vou continuar

explicando...

PED 1: Nesse jogo vocé vai jogar o dado, oh,

A2/A4/A5: Ja.

presta atencao, cada qrupo vai ter um dado. Oh,
vou continuar explicando, todo mundo ja brincou

com um jogo parecido, né?

PED 1: De andar
com os pininhos.

PED 1: De andar com os pininhos.

A2/A4/A5: Ja.

PED 1: Entao assim,
joga o dado entdo, o
namero que der vai

andando com as
casas...
PED 1: Entdo assim, joga o dado entdo, o numero | A2: A gente volta PED 1: Isso, a

que der vai andando com as casas. Cada jogo vai
ter desenhos, com algumas frases do que a gente
explicou, sobre derrubada de drvore, uso de
agrotoxico, a queimada, a extincdo dos animais,
tudo que a gente veio falando nas aulas, ai quando
um de vocés pararem num desse lugar, que ta em
azul ou em vermelho..(Interrompida por A2).

pessoa gue parou Ié
para todo mundo o

que ta escrito, pode
ser devagarzinho,

se precisar de ajuda
a gente vai
ajudando, ai o que
acontece?

PED 1: Isso, a pessoa que parou lé para todo

A2/A4/A5: Ta.

mundo o que ta escrito, pode ser devagarzinho, se
precisar de ajuda a gente vai ajudando, ai o que
acontece?

Se cair no quadradinho azul é bom, porque vocés
vdo avancando casas, se cair _no vermelho é
alguma coisa de ruim que aconteceu, é um
impacto, que causou a plantacdo de monocultura,
ai quem vai ganhar?

Quem chegar em primeiro, ta bom? Chegar em
primeiro aqui (aponta para o cartaz).

Oh perai, vao prestando atencdo no que o amigo ta
lendo, para vocés irem lembrando das coisas que
a gente conversou has aulas, pra depois ajudar a

produzir os cartazes.
Esse jogo, qual a finalidade dele?

PED 1: E vocés irem lembrando de tudo que a
gente falou nas aulas. Ta bom.
PED 1, PED 2 e a professora titular ajudam os

qrupos a jogarem o jogo, principalmente lendo as
frases do jogo.

PED 1, PED 2 e a
professora titular
ajudam os grupos a
jogarem o jogo,

principalmente
lendo _as frases do

jogo.
PED 1: (Orienta um

grupo em particular,
Grupo 03- Aponta
para um aluno do
grupo) Vocé é o
primeiro, ele é o
segundo e assim vai,
joga o pininho.

PED 1, PED 2 e a professora titular_ajudam os

A6: (O aluno tenta ler, mas

PED 1: Perai. (Lé

grupos a jogarem o jogo, principalmente lendo as
frases do jogo.

PED 1: (Orienta um grupo em particular, Grupo 03-
Aponta _para _um _aluno do grupo) Vocé é o
primeiro, ele é o sequndo e assim vai, joga o
| pininho.

nao consegue) Nao sei

para o aluno) Vocé é

dono de uma
pequena
propriedade de

terra, isso _é uma
coisa boa, ndo é?




120

PED 1: Perai. (Lé para o aluno) Vocé é dono de

A5: Tia, eu nao sei ler.

PED 1: Sabe sim.

PED 1: Que letra é essa aqui?

uma_pequena propriedade de terra, isso é uma Prof _ Titular: __Ele
coisa boa, ndo é? Avanca trés casas. Uma, duas, sabe sim.

trés. (Auxiliando o aluno a contar as casas). Entdao PED 1: Que letra é
andam. Toda a vez que é azul é bom, vai pra frente, essa aqui?
vermelho é ruim volta.

PED 1: Sabe sim. A5: (Nao responde e abaixa | PED 1: (Toca o
Prof Titular: Ele sabe sim. a cabeca). garoto) Presta

atencdo aqui, caiu
no _azul é bom, eu

vou ler com vocé.

PED 1: (Toca o garoto) Presta atencdo aqui, caiu | A5: E. PED 1: Entao,

no azul é bom, eu vou ler com vocé. vamos andar.

(O aluno continua com a cabeca baixa) Vai

empacar em vocé, entdo, vamos combinar assim,

eu leio essa e vocé lé a proxima. Vocé plantou

drvores em sua propriedade. Isso é bom?

PED 1: Entdo, vamos andar. Tem que jogar | A4: Tia, ta roubando aqui | PED 1: Vem

certinho. tia __ (Dirigi-se __para __a | pertinho aqui, que
professora titular. eu_ _vou ler com

VOCé...
PED 1: Vem pertinho _aqui, que eu vou ler com | A5: (Abaixa _a_ cabeca | PED 1: Vocé nao
vocé. (Dirige-se para A5). novamente). quer ler? Eu leio

com vocé.

PED 1: Vocé nao quer ler? Eu leio com vocé. A4 e A6: Brincam enquanto | PED 1: (Lé para
jogam. A)S)...

PED 1: (Lé para A5). Vocé derrubou arvores para | A5: (Faz sinal de sim com a | PED 1: Isso é uma

plantar cana na sua propriedade. Vocé lembra do | cabeca). coisa _ruim, vai ter

latifundio? que __voltar __duas
casas

Os grupos seguem 0 jogo com a supervisao direta da
dupla e da professora titular. Entretanto, desviam
continuamente a atencdo para outros estimulos da
sala, caminham pela sala e conversam entre eles.

A Prof Titular e PED 2: Ajudam o grupos 1 e 2,
respectivamente, contando o nimero de casas, para
evitar que os alunos andem mais ou menos casas do
que o determinado pelo jogo.

PED 1: Isso € uma coisa ruim, vai ter que voltar duas
casas.

Os grupos seguem o jogo
com a supervisdo direta da
dupla e da professora titular.
Entretanto, desviam
continuamente a atengéo
para outros estimulos da
sala, caminham pela sala e
conversam entre eles.

A Prof Titular e PED
2: Ajudam o grupos 1
e 2, respectivamente,
contando o numero
de casas, para evitar
gue os alunos andem
mais ou menos casas
do que o determinado
pelo jogo.

PED 1: (Orienta o
grupo 3) Lembra que
a gente falou do
pousio da terra, que
ndo pode so6 ficar
plantando, plantando,
isso é uma coisa boa,
vai avancar 5 casas.

PED 1: (Orienta o grupo 3) Lembra que a gente

A5: (Tenta ler).

PED 1: Ele ta
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falou do pousio da terra, que nao pode so ficar

A4: Tia, ele nao sabe.

plantando, plantando, isso é uma coisa boa, vai
avancar 5 casas.

tentando, vocé que
ndo tem coragem...

PED 1: Ele ta tentando, vocé que nao tem coragem.

A5: (Abaixa cabeca).

Olha aqui (A5), aqui ta falando que ele plantou
arvores nativas, isso é uma coisa boa né? Plantar
drvores, vai andar 4 casas.

PED 1: Oh. Vocé
ndo quer ler. Mas,
presta atencao aqui.
A policultura
empobrece o solo,
lembra?

isso é bom.

PED 1: Oh. Vocé nao quer ler. Mas, presta atencdo | A7 _1é-A _leitura _ndo é | Vocé vai andar 3

aqui. A policultura empobrece o solo, lembra? audivel). casas. __Por _que

Que so vai tirando os nutrientes. Isso é ruim, vai lembra? Aqui é uma

ter que voltar 2 casas. horta, isso _é bom,

Vamos prestar atencao. (Dois alunos brincam). faz_o_rodizio, aqui
tem alface, vocé
muda de posicao
com o chuchu, isso
é bom.

PED 1: Vocé vai andar 3 casas. Por que lembra? A7: Lé. (A leitura nao é | PED 1: Aqui ta que

Aqui é uma horta, isso é bom, faz o rodizio, aqui | audivel). ela usou fertilizante.

tem alface, vocé muda de posicdo com o chuchu, Lembra é ruim, volta
2 casas.

PED 1: Aqui ta que ela usou fertilizante. Lembra é | A6: Lé. (A leitura ndo é | PED 1: Entdo, aqui,

ruim, volta 2 casas. Escuta que ele vai ler, atencdo | audivel) ele deixou a_terra
pessoal. descansando...
PED 1: Entdo, aqui, ele deixou a terra | Outro aluno faz a leitura. (A | PED 1: Aqui é a
descansando, isso é bom, PED 1a 2 casas. leitura ndo é audivel) compostagem. (0]
que é a
compostagem?
PED 1: Aqui é a compostagem. O que é a| Ab6: (Faz sinal de que ndo| PED 1: Oh, a
compostagem? sabe com a cabeca). compostagem, que
é fazer adubo
natural, é bom...
PED 1: Oh, a compostagem, que é fazer adubo | Continuam _jogando. (A | PED 1: Vamos

natural, é bom, por isso ele vai avancar 3 casas.
Vamos Id, agora é vocé. (Dirige-se para outro

aluno).

leitura ndo é audivel)

deixar paradas as

pecinhas, depois
qgue vocés voltarem

do recreio _a gente
continua.

O grupo 01 é o primeiro a apresentar um vencedor,
seguido pelo Grupo 02 e continuam jogando 10 até o
horario do recreio (mais 12 minutos). O grupo 3 nao
consegue chegar ao final do percurso até o horario do
recreio.

PED 1 considera importante a finalizagdo do jogo apds
0 recreio, entdo os instrui a irem para recreio e
voltarem para “terminar” o jogo.

Apds o recreio, o Grupo 3 continua o jogo com a
supervisdo de PED 1 e PED 2 da continuidade as
atividades com o restante da sala.

Neste episddio a dupla interagiu

com a descricdo de uma interacao que

contemplava a realizagdo de um jogo de percurso. Tal atividade, de acordo

com o planejamento inicial assumia a fungdo de avaliagdo dos conteudos

trabalhados pela dupla ao longo das aulas, sendo assim, as acbes das
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licenciandas transcritas no episédio concentraram-se em direcionar e instruir o
jogo.

A partir da consideragdo acima realizada pelas licenciandas, a dupla
optou por excluir do Quadro relatos que designaram manifestacdes coletivas
dos alunos, como, “a maioria dos alunos estavam dispersos”, considerando que
tais descricbes desviavam do objetivo central da atividade. Neste sentido, as
diferencas no preenchimento da pesquisadora e da dupla, concentraram-se na
exclusao de eventos que para a dupla ndo contribuiam com a retomada dos
conteudos expostos nas aulas anteriores.

Ao longo do preenchimento do quadro acima, as licenciandas nao
destacaram dificuldades para designar os eventos correspondentes a cada
uma das colunas, PED 2 verbalizava: “O que é subseqtiente de uma resposta
do aluno vira antecedente de outra, € uma relagéo...”.

Durante a designacdo dos eventos, a dupla inicialmente expds as
dificuldades dos alunos em entender as regras do jogo de percurso, em virtude
de diferentes variaveis, tais como;

- A maioria dos alunos n&o sabia ler;

- A maioria dos alunos nao conseguia andar com os pininhos de acordo
com o numero exposto no dado, ou seja, ndo estabeleciam a correspondéncia
numeérica;

- A maioria n&o discriminou o controle dado pelas cores, ou seja, quando
0 quadrado era azul os alunos deveriam andar “casas” e quando o quadrado
fosse vermelho deveriam retroceder “casas”.

Tal relato justificou para a dupla os comportamentos dos alunos e suas
praticas de ensino, por exemplo, o fato de lerem no lugar dos alunos e
acompanharem diretamente o0 jogo, praticas descritas ao longo de todo o
episédio. Para ilustrar, PED 1 disse: “Eles ndo entendiam o que era para fazer,
sabe de andar ou voltar nas casas, e olha que era facil, quando era azul era
uma coisa boa, deveria andar, quando era vermelho, ruim, voltava, o grupo da
PED 2 era um pouco melhor, dai ela tinha que ficar em cima, para garantir a

leitura, o objetivo do jogo de retomar os conteudos.”
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Diante das dificuldades dos alunos, PED 2 destacou que poucos alunos
haviam jogado um jogo semelhante anteriormente, embora a maioria tenha dito
gue ja conheciam um jogo de percurso.

Ao longo da elaboragdo do quadro, ficou nitido para a dupla que suas
praticas direcionaram toda a atividade proposta aos alunos. Segundo a dupla, o
objetivo principal do jogo, de retomada dos conteddos conceituais
apresentados ao longo das aulas, nao foi alcangado em virtude da necessidade
de a dupla ler e interpretar para os alunos os contelidos expostos no jogo.

Entretanto, destacaram que os alunos “gostaram” do jogo, por ser um
recurso didatico diferente comparado aos habitualmente adotados pela
professora titular. Sendo assim, avaliaram a pratica como positiva, no sentido
de demonstrar a possibilidade de um novo recurso pedagégico.

Neste sentido, o indicador de AC proposto pela pesquisadora no Quadro
15 consistiu em constatar e avaliar o cumprimento e o descumprimento de
regras fornecidas oralmente pelas licenciandas.

Por fim, foi exibido o Episodio 2 da Aula 3, ultimo episodio definido pela
pesquisadora. Apds a exibicdo, a dupla, a exemplo do Episédio 1 da Aula 3,
também preencheu as trés colunas do quadro, sem a mediagdo da
pesquisadora.

O quadro abaixo designou os relatos da dupla para as condigdes
antecedentes, as medidas de desempenho e 0s eventos subseqlentes para o
episédio 2 da Aula 3. A diferenciacao por estilo da escrita foi mantida, para
facilitar a comparacéo entre os relatos da dupla e da pesquisadora.

Quadro 16- Edi¢ao do episédio 2 da Aula 3 de acordo com o modelo de interpretacao
funcional.

Condicoes Antecedentes (Praticas e Estratégias | Medidas de | Eventos

da Dupla) desempenho subseqlientes as
dos alunos medidas de
desempenho
PED 2: Vou entregar a cartolina. (Entrega para os | A2/A4: Ta. PED 2: Antes de peqar,
grupos 1 e 2). eu__vou entregar as
Oh, presta atencdo aqui que eu vou explicar o que é figuras...

para ser feito, tem Ilapis de cor, giz de cera, cola, os
grupos vao ter que dividir.

PED 2: Antes de peqar, eu vou entreqar as fiquras

(um pacote para cada grupo contendo recortes de
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revista relacionados com os assunitos discutidos
nas _aulas). Oh, presta atencdo o que vocés vao
fazer?

Lembra dos impactos ambientais que foi falado,
queimadas, erosdo, vocés vao colar as fiquras e
escrever sobre os impactos que a gente viu, eu vou
orientando- (Olha para professora titular e faz um
sinal, pedindo seu auxilio para com o0s qrupos).
PED 2: (Se aproxima do grupo 2) O que vocés vdo
fazer?

PED 2: (Peqga os recortes de revista e os
disponibiliza em cima da cartolina) Peqga as fiquras
aqui (aponta para o recorte) tem erosdo, aqui
(aponta outro recorte) tem queimada. O que vocés
vao fazer?

Vocé pode colar esse aqui (aponta um local da
cartolina), a erosdo aqui (aponta), vdo colando?

Por que aqui tem impactos (aponta para os recortes
de revista) entdo podem escrever, pintar o _que
vocés lembram.

Professora titular também orienta os grupos, mostrando
as figuras e materiais. Diz: “Faz assim que fica
bom...Nao desse jeito ndo é legal...Nao vao me matar
de vergonha, faz assim.. O amarelo ndo aparece,
continua com o preto”

A10: Tia, como é
que escreve aqui,
€erosao.

Prof: Com s... O glitere a
lantejoula tem que ser a
ultima coisa, tem que ta
tudo escrito. Enquanto
ele escreve (aponta para
um aluno), vocé (outro
aluno) faz outra coisa.

Prof: Com s... O gliter e a lantejoula tem que ser a
ultima coisa, tem que ta tudo escrito. Enquanto ele
escreve (aponta para um aluno), vocé (outro aluno) faz
outra coisa.

Os grupos
trabalham com a
atividade proposta
quando a dupla ou
a professora titular
0s acompanham,
quando estdo sem
supervisdo param a
realizagédo da
atividade e brincam
uns com outros.

PED 1- (Orienta
especificamente o grupo

3, entregando 0s
materiais e
acompanhando a

atividade). O que vocés
vao fazer?

PED 1- (Orienta especificamente o grupo 3- 14 min e
50 seg, entregando os materiais € acompanhando a
atividade). O que vocés vao fazer?

Lembra da cana-de-agucar? Da grande fazenda? Estas
figuras (Mostra as figuras para o grupo)? Essas fotos?
(Disponibiliza os recortes de revistas sobre a cartolina).
Vocés pegam o cartaz, cola as fotos, olha para figura, o
que ela representa?

E escreve o que vocé lembra. Entdo, vocés colam e
pegam o lapis de cor e escreve aquilo que a gente falou
nas aulas.

O grupo inicia a
atividade de
colagem.

PED 1: (Também os
ajudam, na colagem dos
recortes).

PED 1: (Também os ajudam, na colagem dos recortes).

No Grupo 1, o

unico integrante
homem, fica a
maior parte do
tempo andando

pela sala, pega um
livro, ndo encontra
espacgo no grupo de
mulheres. Quando
ha supervisdo, de
PED 2 ou

Continua a supervisao de
PED 1, PED 2 e
Professora. As
orientagbes concentram-
se no soletrar de
palavras, a maior parte
dos alunos nao
apresentam dominio da
escrita.
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professora ele se
aproxima, mas nao

contribui  com a

execucao da tarefa.
Continua a supervisao de PED 1, PED 2 e Professora. | A1: Ela __sabe | PED 1: Entao, cada um
As orientagbes concentram-se no soletrar de palavras, | (apontando ara | vai__fazer uma _parte
a maior parte dos alunos nao apresentam dominio da | A2). aqui.
escrita.
PED 1: (Aproxima-se do Grupo 1) Ja sabe o que vdo
escrever _aqui? (Aponta para uma_ parte da
cartolina).
PED 1: Entao, cada um vai fazer uma parte aqui. Alunas ndo | PED 1: (Aponta para a
(Dirige-se _para o _aluno que nao participou da | respondem. cartolina) Esse lado
atividade) O que ele fez? aqui, vai colar?
PED 1: (Aponta para a cartolina) Esse lado aqui, vai | A2: E. PED 1: Assim, vamos
colar? passar cola aqui e

depois jogar o gliter...

PED 1: Assim, vamos passar cola aqui e depois | A7: Ah. PED 1: Vocé sabe
jogar o gliter. (Pega o pincel, passa na cola) Pega o escrever o nome de
gliter para jogar aqui, eu acho que fica mais bonito todo mundo?
assim.
Oh, ndo esquece de colocar o nome de vocés.
PED 1: (Dirige-se para o _aluno que ndo participou
da atividade). Oh, o que vocé pode fazer?
PED 1: Vocé sabe escrever o nome de todo mundo? | A7: Nao. Prof. Titular: Sabe sim.

PED 1: Eu te ajudo.

(Comecar _a__soletrar
Ietras)

Prof. Titular: Sabe sim.

PED 1: Eu te ajudo. (Comecar a soletrar letras)

O restante _do

PED 1: (Dirige-se para o

grupo, finaliza a
colagem e a

qrupo 2) E a fumaca
que sai _daqui, o que

pintura do cartaz. | causa? (Aponta para
uma figura).
PED 1: Polui o ar, a
camada __de _ozdnio,
destrdi_ela. Coloca os
nomes de vocés.
Prof titular: (No grupo
1). Escreve aqui
plantacées, com p..l...

Prof titular: (No grupo 1). Escreve aqui plantacées, | A2: Escreve. Prof: Agora é o e...S....

comp..l...

Prof: Agora é o e...s.... A2: Escreve. Prof: Agora, arvores...E
com a...depois
r..Vv...0...r...e...s. Agqora,
S. vai pintando,
vamos...

Prof: Agora, drvores...E ___com a...depois | Outra aluna | Prof: Agora escreve,

r..V...0...r...e...s. Aqora, S. vai pintando, vamos... comeca escrever. | época... é com
e...p...0...C....a.

PED 1: (Dirige-se para o grupo 3) Que outra foto | Os alunos que | O tempo da aula

vocés querem colar aqui? Oh, o que é essa foto | finalizam os | terminou  antes  das

aqui? cartazes apresentacdes dos

Aqui, ndo era a floresta como era antes? comecam a | cartazes pelos grupos e

Vocés podem colocar aqui, (Aponta a_cartolina) | caminhar pela | da produgao de um texto

para mostrar o antes e o depois. sala, dispersos, | escrito individualmente.

Vocés vao colar aonde? Eu ajudo colar. brincando uns | A dupla decidiu finalizar o

PED 1: (Dirige-se para a sala) Vocés colocaram | com outros. projeto tematico sem a

titulo nos cartazes, isso é importante.

realizacdo dessas duas
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planejamento.

Neste episddio, assim como, para o preenchimento do quadro anterior, a
dupla teve contato com a descricdo da realizacdo de uma atividade proposta
pelas licenciandas a turma, a saber, a elaboragdo de cartazes. Esta atividade
também assumia o objetivo, de acordo com o planejamento inicial, de verificar
se os alunos assimilaram os conteudos trabalhados e que estavam previstos
no Projeto Temético.

Assim sendo, ao longo do preenchimento do quadro acima, as
licenciandas mantiveram a exclusao de partes da transcricdo do episodio que
segundo elas, desviavam do objetivo da atividade.

Além disso, destacaram que as relacdes entre os eventos expostos nas
colunas elucidaram a dupla, suas dificuldades de conduzirem as aulas
planejadas, principalmente as atividades que deveriam ser de avaliacdo dos
conteudos, no caso, o jogo de percurso (vide Quadro 15) e a elaboracédo dos
cartazes (vide Quadro 16), de modo a promoverem um efetivo retorno sobre
aprendizagem dos alunos. Para ilustrar PED 2 disse: “Se eles (alunos)
tivessem realmente aprendido, a gente ndo tinha que ficar em cima, falando o
que fazer’.

Dessa forma, o indicador de AC identificado pela pesquisadora no
Quadro 16 foi relacionar conteudos (informagdes) expostos oralmente pelas
licenciandas em aulas anteriores com figuras (recortes de revista).

PED 1 complementou, destacando a dificuldade dos alunos e da
professora compreenderem que a atividade de elaboracdo do cartaz
representava uma estratégia para retomar o conteudo trabalhado, ou seja, uma
pratica educativa e nao “bagunca’. Em razdo desta concepcao prévia, os
alunos apresentavam duavidas sobre o que deveriam fazer, por isso, a dupla
considerou necessario intervir constantemente nos grupos. Para ilustrar, PED 2

diz: “Eu queria que eles fizessem do jeito deles, mas eles ndo sabiam o que

atividades previstas no
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fazer, por isso a gente tinha que mostrar as figuras, perguntar isso aqui € bom
ou ruim, o que vocés podem escrever, sabe direcionar mesmo, senao, nao ia
sair nada. Vocé viu, até a professora dizia escreve isso, aquilo, cada um fazia
uma parte, porque trabalhar em grupo nao era algo comum nem pra ela’.

Nesse sentido, a elaboracdo progressiva dos quadros ao longo dos dois
encontros, de certa forma foi suficiente para gerar nas licenciandas um relato
verbal, indicativo da ocorréncia de uma interpretacao funcional das interacdes
discursivas expostas nos onze episdédios de ensino referente ao projeto
tematico da area de Ciéncias Naturais.

3.3.3-Descricao do Terceiro Encontro

Este encontro, a exemplo do anterior, também foi subdivido em dois
momentos. No primeiro momento, foram apresentadas os quadros preenchidos
no encontro anterior referente ao Episddio 02 da Aula 2 e aos Episddios 01 e
02 da Aula 3. No segundo momento, houve uma entrevista semi-estruturada
com a dupla (Apéndice 3).

Primeiramente, foi feita a leitura do Quadro referente ao Episédio 2 da
Aula 2. Neste episédio, as licenciandas preencheram as colunas das condicoes
antecedentes e dos eventos subsequientes, sendo assim, a coluna do meio
representando as medidas de desempenhos dos alunos foi apresentada a priori
pela pesquisadora. As elaboragdes da dupla e da pesquisadora coincidiram
neste episédio (ver Quadro 14).

Na sequiéncia, foi feita a apresentacao do quadro referente ao Episédio 1
da Aula 3, mantendo-se a mesma legenda de tabulagdo adotada nos episodios
da Aula 1. (ver Quadro 15).

Ao longo da leitura do Quadro 15 a dupla destacou que a relacéo entre
as praticas adotadas e as falas dos alunos descritas no quadro, ilustrou a
excessiva preocupacao da dupla com a exposicdo do conteldo para as aulas.
Em virtude disso, tiveram que reapresentar os conteldos expostos, pois 0s
alunos demonstraram ao longo do jogo que nao haviam assimilado os

conteudos trabalhados pela dupla.
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Sobre as diferencas entre o preenchimento do quadro realizado pela
pesquisadora e o realizado pela dupla, as licenciandas reforcaram as
diferencas retomando o fato da preocupacdo com o conteudo; PED 2 disse:
“Né6s excluimos da tabela, as interagbes que ndo diziam nada sobre o
conteudo, novamente fica claro nossa preocupacdo em dar conta do conteudo
e vocé ndo, colocou nas colunas todas as relacées.”

Ao ler os trechos do Quadro 15, PED 1 apontou que se tivesse
disponibilizado mais tempo para o aluno tentar ler, sua pratica teria sido mais
efetiva, pois o0 objetivo de PED 1 era que o aluno dissesse qual letra era, pois
reconhecer letras era um repertério que o aluno ja havia adquirido, de acordo
com a observacéo feita pela dupla.

Na seqliéncia, a dupla corroborou as afirmacdes relatadas na leitura do
quadro anterior, destacando que as duas atividades didaticas propostas, a
saber, 0 jogo e o cartaz, expressaram as dificuldades das licenciandas na
conducdo das aulas e as dificuldades dos alunos, de modo especifico,
relataram que poucos alunos demonstraram durante as atividades, indicadores
das aprendizagens esperadas com relacdo aos conteudos trabalhados pela
dupla. Conseqlientemente, as licenciandas direcionaram a execu¢ao das duas
atividades, respondendo pontualmente as duvidas levantadas pelos alunos, tal
dado ficou nitido para a dupla, ao longo da leitura dos quadros preenchidos
anteriormente.

Por fim, foi feita a apresentacdo do Quadro referente ao Episddio 2 da
Aula 3 elaborada pela dupla (ver Quadro 16). Mantendo os critérios de
apresentacao ja descritos, houve diferenciacdo das analises feitas pela dupla
que nao foram coincidentes com as da pesquisadora, justificadas acima na
devolutiva dos quadros 14 e 15.

Neste episddio, sobre os recortes de revistas levados a priori pela dupla
para realizacdo da atividade de elaboracdo dos cartazes, PED 1 justificou tal
pratica devido a falta de tempo e disse que inicialmente haviam planejado levar
as revistas para que os alunos pesquisassem e fizessem os recortes, mas que
decidiram nao fazer assim, por conta do tempo, pois 0s alunos levariam mais
tempo nessa atividade, por terem que folhear varias revistas e algumas delas

poderiam nao ter figuras representativas do conteudo trabalhado por elas.
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Sendo assim, optaram por levar os recortes, de modo que os alunos pudessem
associar as figuras rapidamente com os conteudos vistos ao longo das aulas.

De modo geral, assim como, nas interagdes ocorridas durante o primeiro
momento do segundo encontro, também na devolutiva sobre o preenchimento
dos quadros dos episédios das Aulas 2 e 3 (ver Quadros 14, 15 e 16), as
justificativas descritas para explicar as diferencas entre as analises efetuadas
pela dupla e as analises propostas pela pesquisadora, concentraram-se no fato
de que a dupla ficou mais atenta aos relatos que faziam referéncia as acoes
dos alunos, colocando estas descricbes sempre na coluna do meio que
indicava as medidas de desempenho dos alunos. Além disso, outra justificativa,
dada para diferencas nos quadros que faziam referéncia as atividades de
avaliagdo, a saber, o jogo de percurso e a elaboragdo dos cartazes, as
licenciandas optaram por excluir relatos que desviavam do objetivo de
retomada dos conteudos trabalhados nas aulas.

As licenciandas consideraram o0s eventos subseqlentes de uma
determinada medida de desempenho dos alunos apresentada na coluna do
meio, como condicdes antecedentes da medida de desempenho descrita na
linha abaixo da medida anterior. Sendo assim, demonstraram a realizacao de
interpretagbes de possiveis relagbes funcionais nas interacdes discursivas
registradas no Episédio 02 da Aula 2 e dos Episédios 1 e 2 da Aula 3.

No ultimo momento deste encontro, tema consistiu em uma discussao
mediada pela pesquisadora sobre o desenvolvimento da pesquisa. Para tal
atividade, a dupla teve livre acesso a todos os dados coletados, desde o
planejamento inicial do projeto tematico, registros em video até os quadros
preenchidos anteriormente.

Ao responder a pergunta 1.1 que questionava sobre as aprendizagens
desejadas expressas no planejamento inicial do projeto, a dupla retomou o
planejamento e destacou que estas aprendizagens relacionavam-se com 0s
objetivos inicialmente propostos, ou seja, a aprendizagem dos conteldos seria
o foco principal, estimulando também o trabalho em grupo.

PED 1 destacou: “Nos gostariamos que eles (alunos) aprendessem a
reconhecer os produtos originados da cana-de-acgucar, por fazerem parte do
cotidiano deles, a pratica da monocultura e os impactos causados por esta
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pratica, seriam os conteudos conceituais e valorizar o respeito ao proximo ao
longo do desenvolvimento do projeto”. PED 1 reafirmou que houve um excesso
na quantidade de conteudos conceituais apresentados aos alunos e que a
dupla teve dificuldades de excluir alguns destes conteudos. Por exemplo,
segundo a dupla, ndo havia necessidade de expor todos impactos ambientais,
o mais adequado seria trabalhar com um impacto ambiental e disponibilizar
atividades para que os alunos pudessem interagir com o conteudo.

Sobre as aprendizagens desejadas, PED 1 relatou que nas atividades de
observacao previstas no estagio, ficou claro que havia uma preocupacao da
professora titular apenas com a exposicao dos conteudos conceituais, com
poucas oportunidades para os alunos se expressarem.

Sendo assim, a dupla procurou demonstrar uma pratica diferente da
habitualmente utilizada pela professora, e que embora no desenvolvimento das
aulas poucos alunos se expressaram verbalmente, talvez até por falta de
incentivo da dupla concluiu PED 1. As aulas ministradas romperam com uma
pratica tradicional de ensino, de “passar’ o conteldo na lousa para os alunos
copiarem sem permitir uma interagdo dos mesmos com estes conteudos. PED
2 destacou também que as praticas do jogo e o uso do data-show, indicaram
um rompimento com praticas de ensino tradicionais.

PED 2 expde que fizeram o planejamento a partir do que a professora
estava trabalhando com a sala na disciplina de Ciéncias Naturais, no caso o
conteudo era erosdo, pois gostariam de dar continuidade na proposta
pedagdgica da professora.

PED 1 enfatizou que ao elaborarem o planejamento, o objetivo principal
era mostrar para os alunos e para professora a possibilidade da aprendizagem
adotando outros recursos pedagdgicos, por exemplo, 0 jogo de percurso, 0 uso
do multimidia (material que existe na escola que néo € freqientemente usado
nas aulas) e que na “bagunca” os alunos podem se apropriar dos conteldos
conceituais. Demonstrar tal fato foi um objetivo da dupla, ou seja, que a escola
como um todo percebesse outras formas de ensinar.

Outro tépico discutido no terceiro encontro consistiu nas
correspondéncias entre, de um lado, os objetivos inicialmente propostos pela

dupla para as aulas e previstos no planejamento e, de outro, os indicadores ou
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as medidas comportamentais dos indicadores de AC efetivamente registrados.
De um modo sintético, a dupla estimou a correspondéncia como parcial.

PED 1 explicitou que nas atividades de estagio, ficou claro que é muito
dificil atingir todos os objetivos planejados com todos os alunos, por conta do
tempo (apenas dois e trés dias), destacando que ha casos que professoras em
servico levam um ano para atingir seus objetivos.

PED 1 diz que ao longo das anélises dos quadros percebeu que nao
tinha total dominio dos conteidos que foram trabalhados. Tal fato contribuiu
para que os alunos ndo se apropriassem do conteudo. Avaliou também que
nao possuia a forma adequada de apresentar estes conteudos aos alunos.

PED 2 concordou com a analise feita por PED 1 e complementou que
este despreparo da dupla foi expresso ao longo das atividades. Por exempilo,
PED 2 diz que eram muitos alunos perguntando ao mesmo tempo, que nao
sabia qual era a melhor forma de orienta-los, que muitas vezes acabava
fazendo e falando por eles (alunos). Além disso, destacou que nos grupos,
percebia que alguns conceitos basicos, por exemplo, o que era monocultura e
policultura, o que diferenciava estas duas praticas, nao estavam claros para
alguns alunos.

A questdo 2 fez com que a dupla retomasse o preenchimento dos
quadros das aulas 1,2 e 3, mais especificamente, a dupla analisou as colunas
do meio que se referiam, as medidas de desempenho dos alunos apresentadas
a partir das condi¢cdes antecedentes dispostas por elas, buscando identificar se
as descricoes de acoes dos alunos expressas nestas colunas poderiam ser
classificadas como indicadores de aprendizagem, e se houve indicadores de
aprendizagem nao previstos no planejamento e se elas destacariam a auséncia
de indicadores de aprendizagem desejadas no planejamento inicial das aulas.

PED 2 considerou que as verbalizacGes e a producao escrita de A2
(Anexo 14), aluna que participou ativamente das aulas, expressou indicadores
de aprendizagem. Entretanto, destacou que a descricdo de indicadores de
aprendizagem se restringiu a ela e talvez alguns outros alunos que ela nao
conseguiu identificar especificamente.

PED 1 atribuiu esta auséncia de indicadores de aprendizagem as acoes

da dupla, que ao apresentarem o conteudo, questionavam os alunos, buscando
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a participagdo dos mesmos. Entretanto, ndo faziam uma pausa apds o0s
guestionamentos para os alunos tentarem responder, ou seja, faziam as
perguntas e as respondiam para os alunos. Além disso, destacaram que a
maioria das respostas dos alunos apresentadas na coluna do meio, foram
respostas simples, tais como: “sim, ta, entendi” e estas falas ndo expressariam
a ocorréncia de aprendizagem, apenas que os alunos concordavam com a
exposicao dos conteudos.

A dupla complementou que as dificuldades dos alunos demonstradas ao
longo das atividades, reforcam a conclusdo da dupla de que a maioria dos
alunos nao aprendeu os conteudos expostos nas aulas. Para ilustrar, PED 1
diz: “Se eles (alunos) tivessem aprendido, eles ndo teriam que ter tanta ajuda
nas atividades, por exemplo, se a dificuldade fosse s6 na escrita, as perguntas
seriam SO, como escreve isso, que letra escreve, mas ndo, eles n&o
entenderam o contetudo mesmo, mas foi pelo modo que fizemos, ndo demos
espaco para eles falarem’.

Sobre a presenca de indicadores de aprendizagem nao previstos no
planejamento, PED 1 destacou o comportamento de uma aluna, que segundo a
professora titular, ndo sabia ler, e que a partir das condigdes apresentadas no
jogo, fez a leitura. Esta demonstragao foi para dupla uma “surpresa”, reflexo da
forma como trabalharam com esta aluna, PED 1 diz: “Ela tinha medo, é tao
insegura, ela é excluida pelo grupo e nds a acolhemos, ela se sentiu segura e
leu, fiquei boba, no jogo ela leu até de ponta cabeca’.

PED 2 complementou: “Ela (aluna), foi uma das que mais demonstrava
interesse para realizar as atividades, prestava atencdo, nds valorizamos as
atitudes dela”. A dupla destacou que ao longo dos estagios, esta atitude de
acolher e trabalhar com os “excluidos” é uma constante, e isto reflete para elas
as falhas das professoras em servico, que ndo oferecem oportunidades de
aprendizagem para todos.

Sobre quais seriam as principais analises ou comentarios referentes as
condi¢des de ensino nas quais foram registradas as medidas dos indicadores
expressas na coluna do meio, PED 2 concluiu que houve uma preocupacao
excessiva da dupla em “dar conta” de todo o contetudo conceitual previsto no

planejamento. Tal preocupacdo acarretou na auséncia de indicadores de
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aprendizagem destes conteldos expressas nas colunas do meio dos quadros.
Para dupla esta foi uma falha que poderia ser amenizada se tivessem focado o
planejamento, por exemplo, na discussdo de apenas um impacto ambiental
causado pela pratica da monocultura e trabalhado mais com os grupos.

PED 1 considerou que nao tinha dominio total do conteddo que
pretendia ensinar. Para ilustrar, disse: “Eu vi nos Quadros, por que eu nem
tinha percebido nas aulas, que eu passei conteudo errado para os alunos, tinha
conteudos que tinha estudado superficialmente. Além das perguntas que eu
fazia e eu mesma respondia, por exemplo, ndo lembro agora um exemplo
especifico, mas se o aluno faz uma pergunta, diz ndo entendi, dai vocé ndo
sabe responder de outra forma, sabe falar de um jeito s6, isso mostra que
faltou eu me aprofundar no conteudo, pesquisar mais”.

A dupla relatou que o ensino de Ciéncias, pressupde “experiéncias”,
que nao foram previstas no planejamento e PED 1 diz: “Por exemplo, na
erosdo, ter mostrado com uma mangueira, que se jogar agua no solo
descampado a agua carrega a terra, retirando os nutrientes, e se jogar num
local que tem grama isso ndo acontece porque as raizes absorvem a agua,
eles teriam aprendido o contetdo mais facil’.

Sobre aspectos positivos do modelo de andlise apresentado ao longo
dos encontros. PED 2 avaliou que foi interessante o contato com os episédios
em video e com os quadros mostradas pela pesquisadora e preenchidas pela
dupla, pois revelou algo que nao haviam visto na graduacgédo. A licencianda
afirmou que: “a relacao entre o que nds fazemos e o que os alunos fazem,
agora eu vou ter mais cuidado com que eu falo, por que isso vai gerar uma
reacdo dos alunos. Nosso curso € muito bom, mas esse negocio de mostrar
que o que gente fala vai provocar uma atitude, uma reacdo do aluno, ficou mais
claro aqui, de focar nos registros das aulas, sO vi isso aqui, e no curso fala
bastante da importancia do registro das aulas’.

PED 1 complementou: “Isso, mesmo, e da importancia de dar um tempo
para essa reagdo do aluno, e ndo ir atropelando como eu fiz...(risos). No
estagio, nas aulas de supervisdo, nés somos orientadas a elaborar o
planejamento, que é uma coisa no papel, mas nossa fala ndo ta no papel,

nossa ac¢ao, aqui tivemos a oportunidade de discutir isso, so filmando mesmo
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ou estando la pra ver e depois discutir, como vocé fez. De cara, é dificil saber
que estamos sendo filmadas, mas depois, 0 que vocé aprende com isso, foi
muito bom, sem a filmagem e a discussdo que a gente fez eu nao ia perceber
nunca minhas falhas’.

PED 2 descreveu: “O mais importante foi focar nas respostas dos
alunos, que tem essa condicdo antecedente que é a nossa acdo, o que 0s
alunos fazem e os conseqientes, que é o que fazemos depois e que um vai
gerando o outro, um ciclo, uma coisa encadear com a outra, foi muito bom,
agora vou estar mais atenta nessa relagao, ter o cuidado de fazer perguntas e
esperar a resposta do aluno, nao foi a toa que poucos falaram’.

PED 1 destacou que o mais marcante foi perceber o quanto ndo permitiu
a interacao dos alunos ao fazer e responder as perguntas ao longo das aulas e
o quanto a filmagem nao é um “bicho de sete cabecas” e contribuiu para uma
reflexao das nossas praticas.

Sobre aspectos negativos do modelo de analise apresentado ao longo
dos encontros ou pontos para serem revistos, a dupla n&o os identificou.

Por fim, quanto a ultima indagacado, a saber, se a dupla identificou
alguma contribuicdo para o aprimoramento de suas praticas educativas
derivada da participagdo nas atividades desenvolvidas ao longo desta
pesquisa, a dupla considerou que esta resposta foi dada ao longo de toda
discussao e destacou a importancia de trabalhar com a analise da prépria
pratica nas atividades de estagio, PED 1 diz: “Vocé poderia ver de fazer isso na
propria API (Disciplina de estagio, na qual foi desenvolvida a coleta de dados
desta tese), talvez trabalhar com menos episddios, porque é claro o ganho que
tivemos, ja na analise do primeiro episodio que vocé apresentou, dai depois

quando nds fizemos a analise das Quadros ficou ainda mais claro”’.
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4. DISCUSSAO

De modo consensual e imperativo, ha o reconhecimento, atualmente de
que as relagdes e interfaces entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade fazem
parte do cotidiano das pessoas e devem ser consideradas no planejamento do
ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal como
afirmam, entre outros, pesquisadores, Cachapuz et.al.,, (2005); Jiménez-
Aleixandre e Diaz, (2003); Jiménez-Aleixandre, Bugallo-Rodriguez e Duschl,
(2000); Capecchi e Carvalho, (2000); Martins, Ogborn e Kress, (1999); Fourez
(1994) e Gil-Pérez e Vilches-Pefia (2001); Sasseron (2008); Sasseron e
Carvalho (no prelo) é fundamental que os alunos aprendam a realizar
investigacdes sobre problemas naturais a partir das quais seja necessario criar
hipoteses, testar as ideias planejadas e construir conclusbes sobre os
resultados alcancados e seus vinculos com a sociedade e 0 meio-ambiente.

Estas aprendizagens impdem desafios concentrados no planejamento e
na execucado de condigcdes de ensino que se mostrem compativeis com a
producdo das medidas comportamentais de tais aprendizagens.

Pressupomos nesta tese que a educagdo em Ciéncias deva promover
aquilo que diversos autores chamam de “Alfabetizacao Cientifica”, contribuindo
para a formacéo do cidadao, tornando-o capaz de:

- Atribuir sentidos ao mundo em que vivem, a partir desta linguagem;

- Entender o que é ciéncia;

- Aplicar o conhecimento adquirido em situagdes novas;

-Explicar os fendbmenos cientificos. (SASSERON, 2008; SASSERON E
CARVALHO (NO PRELO); BRANDI E GURGEL, 2002; GIL-PEREZ E
VILCHES-PENA, 2001).

Neste sentido, a proposicao de atividades abertas ja nos primeiros anos
de escolarizagdo, como sugere Sasseron (2008), permite que os alunos
trabalhem ativamente em sala de aula, envolvendo-se com os conteudos
tratados. Ao mesmo tempo, estas atividades devem ser planejadas para atingir
os interesses desses alunos e, assim, permitir-lhes progressos intelectuais.

Para tal proposta, os cursos de Licenciatura em Pedagogia, deveriam

formar professores capazes de desenvolverem aulas de Ciéncias na escola
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basica preparando os alunos para interagirem com as Ciéncias e suas
tecnologias, por meio de préaticas de ensino investigativas (CACHAPUZ ET.
AL., 2005; NORRIS E PHILLIPS, 2003).

Além disso, neste estudo assumimos que o0 processo da Alfabetizacao
Cientifica manifesta-se nas interagcdes discursivas desenvolvidas entre
professor e alunos nas aulas de Ciéncias. Dessa forma, registrar as interacoes
discursivas, em especial descrever a modalidade argumentativa dos discursos,
representa uma possibilidade de compreender o que nos dizem tais interacdes
sobre o processo da Alfabetizagdo Cientifica (JIMENEZ-ALEIXANDRE E DIAZ,
2003; JIMENEZ-ALEIXANDRE, BUGALLO-RODRIGUEZ E DUSCHL, 2000).

Sendo assim, a presente tese investigou de modo geral, a luz da
mediacdo tedrica proposta pelo Behaviorismo Radical, se ha um
distanciamento entre a producédo académica sobre o ensino de Ciéncias (como
area/campo de pesquisa) e as praticas de formacgao inicial de professores e
como isto ocorre.

Os resultados descritos no capitulo anterior, revelam a existéncia do
distanciamento entre as investigacdes académicas da area de ensino de
Ciéncias e as praticas de ensino desenvolvidas por futuras professoras dos
anos iniciais. Tal distancia se manifestou na investigacdo de indicadores de
AC.

Para ilustrar no Quadro 17, destacamos os principais indicadores
produzidos pelas licenciandas comparando-os com os indicadores de AC

propostos por Sasseron (2008).

Quadro 17- Indicadores produzidos pelas licenciandas e Indicadores de AC (Sasseron,

2008).

Indicadores produzidos pelas licenciandas Indicadores de AC (Sasseron, 2008)

- Estabelecer relagbes entre conceitos - Seriar informacodes.
expostos e imagens (Slides). - Organizar informagoes.

- Nomear eventos/objetos diante de - Classificar informagdes. (Ordenar
questionamentos diretos. elementos).

- Inferir relagbes de causalidade com base - Raciocinar logicamente.
em informagdes orais e imagens. - Raciocinar proporcionalmente.

- Justificar relagdes de causalidade inferidas. - Levantar hipéteses.
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- Formular perguntas.

- Seriar e ordenar informacoes.

- Relacionar ocorréncias externas ao
ambiente escolar com conteudos expostos nas
aulas.

- Relatar informacbées cientificas em
linguagem coloquial sem argumentagéo favoravel ou
desfavoravel.

- Repetir oralmente e por escrito relagcdes de
causalidade e explicagcbes fornecidas pelas

licenciandas.

- Testar hipéteses (Suposicdes sao
colocadas a prova).

- Justificar.

- Prever.

- Explicar.

- Construir modelo explicativo.

Compreendemos que os indicadores produzidos pelas licenciandas
distanciam-se dos indicadores de AC (Sasseron, 2008), uma vez que as
praticas de ensino planejadas e executadas pelas licenciandas néao
favoreceram a emissdo de comportamentos dos alunos consistentes com a
proposta de alfabetizar cientificamente. (BRANDI E GURGEL, 2002; GIL-
PEREZ E VILCHES-PENA, 2001).

Desse modo, constatamos que as licenciandas nao planejaram e nao
executaram praticas de ensino comprometidas com a producao de indicadores
de AC. Tal constatacao, fundamenta-se nos resultados das Etapas 1 e 2.

Sendo assim, o desenvolvimento da AC conforme reiterado pela
literatura ndo se apresentou como diretriz das propostas de formacéao inicial
das patrticipantes deste estudo.

Em especifico, avaliamos que a exposicao de licenciandas a modelos de
interpretagdo  funcional das interagcdes discursivas registradas no
desenvolvimento de aulas de Ciéncias Naturais contribuiu para a identificagao
e a caracterizacdo de medidas de aprendizagem distintas dos indicadores de
Alfabetizagao Cientifica.

Os dados iniciais descritos na Etapa 1 (Fase 1) permitiram a
caracterizagdo do repertério das futuras professoras (PED 1 e PED 2), de
planejar um projeto tematico da area de Ciéncias Naturais, como parte das
atividades de estagio previstas no curso de Licenciatura em Pedagogia.
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O projeto inicialmente proposto sofreu pequenas alteragdes de acordo
com as orientagdes dadas pela docente responsavel pela disciplina. De modo
geral, o planejamento final do projeto contemplou a definicdo dos seguintes
aspectos:

- Tema: “Agricultura”;

- Titulo: Os impactos ambientais causados pelas praticas de monocultura
agricola.

- Objetivos Gerais: Compreender os impactos ambientais causados pela
acao humana no plantio da cana-de-agucar.

- Seqliéncia didatica composta por 3 Aulas. Para cada uma das aulas, a
dupla de estagio definiu os objetivos especificos, os conteudos (conceituais,
atitudinais e procedimentais), as atividades (praticas educativas), as producoes
esperadas (medidas de desempenho dos alunos) e a avaliacéo.

Apesar do tema selecionado pela dupla possibilitar discussées em sala
de aula que se mostrassem condizentes com a proposta de AC, na execugao
das aulas os resultados foram distintos, tal como explicitado no capitulo 3.

Amparados no Behaviorismo Radical, como mediagao tedrica, caberia
destacar duas caracteristicas do planejamento das aulas pela dupla.

Como primeira caracteristica, a dupla descreveu objetivos, conteudos,
praticas de ensino, praticas de avaliacdo e as producdes esperadas, sem a
preocupacao de estabelecer relacbes de dependéncia ou de vinculo funcional
entre cada um destes topicos, ou seja, cada um destes tdpicos foi apresentado
de forma isolada pela dupla. O planejamento sugere que as praticas de ensino
propostas poderiam gerar de modo indistinto, sem especificidade, as medidas
comportamentais dos objetivos de ensino estabelecidos.

Como segunda caracteristica, ao analisarmos o planejamento proposto,
0s objetivos encontrados ndo eram condizentes com os indicadores de AC
preconizados, em outros termos, o planejamento nao sustentou consisténcia
com a definicao de AC.

Diante de tais inconsisténcias, os objetivos ndo expressaram o0s
indicadores necessarios para caracterizar um aluno devidamente alfabetizado

cientificamente. Além disso, as producdes esperadas vinculavam-se ao
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cumprimento das atividades propostas pelas licenciandas e nao se
relacionavam com a expressao dos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica.

Os resultados da Etapa 2 derivados do desenvolvimento do projeto
tematico da area de Ciéncias Naturais concentraram-se no registro em video
das aulas ministradas e na definicdo de episddios de ensino que
representavam interacdes discursivas entre a dupla e os alunos.

O conjunto destes dados permitiu avaliar e constatar a independéncia
funcional existente entre, os conteldos e as respectivas sugestoes de praticas
de ensino e de medidas de aprendizagem dos alunos (possiveis indicadores da
Alfabetizacao Cientifica) estabelecidos nas atividades de planejamento e os
desempenhos efetivamente registrados nas aulas ministradas.

Os registros em video do projeto focalizaram a interagdo da dupla com
os alunos, ou seja, as condi¢cdes de ensino dispostas pelas futuras professoras
e 0s comportamentos dos alunos apresentados em interacdo com tais
condicoes. Nesse contexto, foi explicita, a énfase dada pelas licenciandas para
a exposicao do contetudo conceitual descrito no planejamento, em detrimento
das respostas dos alunos que apenas ecoavam o0 conteudo exposto.
Observamos, portanto, que a execug¢ao do projeto tematico estava em franca
oposicdo a uma orientacdo investigativa (MARTINS, OGBORN E KRESS,
1999; FOUREZ, 1994 E GIL-PEREZ E VILCHES-PENA, 2001).

A selecao e a transcricao textual dos episédios de ensino realizada pela
pesquisadora na Etapa 2- Fase 2 foi norteada pela tentativa de identificar e
caracterizar indicadores de Alfabetizacdo Cientifica (AC) a partir da analise de
interacdes discursivas apresentadas nas aulas. Foram definidos 11 episédios
de ensino para as 3 Aulas ministradas.

Os dados expressos nos episédios de ensino documentaram as
interagbes discursivas apresentadas nas aulas, indicando em video e
textualmente, possiveis vinculos de dependéncia (determinagdo) funcional
entre as praticas de ensino das licenciandas e as medidas de desempenho dos
alunos, justificando a presenca de medidas comportamentais inconsistentes
com os indicadores de AC (LAUGKSCH 2000; AULER E DELIZOICOV, 2001,
LORENZETTI E DELIZOICOV, 2001).
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Os episdédios de ensino selecionados na etapa anterior nortearam o
conjunto planejado de interacbes entre pesquisadora e as futuras professoras,
desenvolvido na Etapa 3.

Os resultados apresentados na Etapa 3 (Exposicao das licenciandas a
um modelo de interpretacdo funcional), demonstraram que as medidas
comportamentais (indicadores) produzidas pela dupla foram distintas dos
indicadores que seriam consistentes com a definicdo de AC adotada e nao
devidamente reconhecidos como tal. E importante salientar, que as
participantes relacionaram tal distincdo com as condicdes de ensino dispostas
por elas, a saber:

1) Excesso de conteudos conceituais apresentados de forma expositiva
e impositiva aos alunos;

Deste modo, a recorrente pratica de exposi¢ao oral dos conteldos ao invés
de explorar o reconhecimento de tais impactos a partir das figuras (imagens)
apresentadas por elas contribuiu para a obtencdo de indicadores primarios
distantes do conceito de AC.

2) Poucas oportunidades para os alunos interagirem com os contetdos
expostos pela dupla e poucas condi¢cbes para os alunos formularem perguntas
sobre os assuntos tratados;

Os argumentos apresentados pela dupla vinculam as restricoes de
aprendizagem com “falta de espaco para os alunos falarem”. Entretanto, vale
destacar que praticas de ensino que priorizassem este “espaco” também
poderiam produzir indicadores distantes do conceito de AC, pois “falar’ ou “a
fala dos alunos” nao define indicadores consistentes com o conceito de AC.

3) Baixo dominio do contetdo conceitual apresentado aos alunos.

E questionavel a suposicdo da dupla de que com a reducdo na
quantidade de conteudos ou de informacbes ocorreria melhora ou ampliagéo
dos indicadores, uma vez que, as licenciandas consideraram uma relacédo
direta entre “quantidade” de conteldo e caracteristicas necessarias de praticas
de ensino que contribuiriam para a ocorréncia de indicadores consistentes com
o conceito de AC.

Justificando as analises acima, PED 1 diz: “Se eles (alunos) tivessem
aprendido, eles ndo teriam que ter tanta ajuda nas atividades, por exemplo, se
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a dificuldade fosse so na escrita, as perguntas seriam SO, como escreve isso,
que letra escreve, mas ndo, eles ndo entenderam o contetudo mesmo, mas foi
pelo modo que fizemos, ndo demos espaco para eles falarem”.

E importante ressaltar que tais afirmacdes dos alunos foram respostas
as condicdes de ensino apresentadas pela dupla, que evidenciou repertorios
didaticos com condi¢cées muito restritas para manifestacdo oral e escrita dos
alunos, sendo que tais condigcdes comprometeram de modo significativo a
manifestacdo de indicadores de aprendizagem ou de Alfabetizacao Cientifica
(CACHAPUZ ET. AL., 2005).

Os resultados da Etapa 3 convergiram ao destacar a importancia da
atividade de mediacédo na interpretacdo no contato da dupla com os registros
em video dos episddios selecionados e com 0s quadros que traziam o modelo
de interpretacdao funcional das interacdes discursivas registradas nas trés
aulas.

Do ponto de vista descritivo, esperava-se que as futuras professoras
explicassem funcionalmente quais foram o0s seus comportamentos que
favoreceram ou dificultaram os desempenhos observados nos alunos, como
demonstracdo da realizacao de interpretacées funcionais de suas aulas. O
relato da dupla no 3°. Encontro da Etapa 3 exemplifica que o procedimento foi
efetivo para gerar tal descri¢cdo. Para ilustrar, PED 2 disse: “O mais importante
foi focar nas respostas dos alunos, que tem essa condicdo antecedente que € a
nossa acdo, o que os alunos fazem e os conseqlientes, que é o que fazemos
depois e que um vai gerando o outro, um ciclo, uma coisa encadear com a
outra, foi muito bom, agora vou estar mais atenta nessa relag4o, ter o cuidado
de fazer perguntas e esperar a resposta do aluno, ndo foi a toa que poucos
falaram’.

A dupla ao analisar as caracteristicas das intera¢cdes discursivas
destacou que a utilizacdo do modelo de interpretacdo funcional, salientou, nas
suas praticas (como condigcdes antecedentes) que faltou proporcionar melhor
condigcdo para os alunos responderem as questoes.

Quando se considera o sentido adotado na tese sobre AC, a questao
nao € tempo para responder, mas, antes, o tipo dos elementos argumentativos

da resposta fornecida. O relato da dupla (suas analises sobre os dados
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dispostos nas colunas do modelo de interpretacdo de interacdes) sugere
restricdes na proposicdo de quais seriam os indicadores que sustentariam
consisténcia com o conceito de AC adotado, ou seja, “Responder questdes”
mostra-se como indicador insuficiente.

Deste modo, os resultados descritos com uma dupla de licenciandas
demonstraram que as condicdes metodoldgicas adotadas em particular, a
disposicdo das interagdes discursivas em sala de aula em Quadros que
objetivam mapear possiveis relacdes de funcionalidade entre acdes das futuras
professoras e medidas de desempenho dos alunos, sendo que tal mapeamento
efetuado parcialmente pela pesquisadora e parcialmente pelas licenciandas,
favoreceram a identificacdo de propriedades funcionais das interacdes
discursivas desenvolvidas pelas participantes.

Em sintese, o objetivo de investigar recursos metodolégicos que
poderiam contribuir com o trabalho do futuro professor de avaliar interacdes
entre propriedades do desempenho dos alunos e as condi¢cdes de ensino que
ele ofereceu, foi atingido. O relato de uma das participantes da dupla mostra-se
consistente com esta suposicao: “Nos encontros, ficou claro a relacdo entre o
que nos fazemos e o que os alunos fazem, agora eu vou ter mais cuidado com
que eu falo, por que isso vai gerar uma reacdo dos alunos. Nosso curso é
muito bom, mas esse negocio de mostrar que o que gente fala vai provocar
uma atitude, uma reacg&o do aluno, ficou mais claro aqui, de focar nos registros
das aulas. So vi isso aqui, e no curso fala bastante da importancia do registro
das aulas’.

E importante destacar na andlise feita pela dupla na Etapa 3, que
apenas a aluna A2, devido a sua constante participacdo nas aulas teria
demonstrado a aprendizagem dos conteludos conceituais apresentados nas
aulas. Contudo, podemos verificar pela analise da producdo escrita A2 a
identificagdo de indicadores primarios, distintos da AC (Vide Anexo 14).

Segue abaixo, a producao textual literal, sem correcdes ortograficas, da
aluna A2 apresentada diante da pergunta, “Escreva porque a pratica agricola
da monocultura prejudica o solo”.

“Ums homems corta as arvores para plantacdo de cana e com isso

prejudica a natureza e se ndo planta outra coisas pode prejudica a erossao
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porque s6 uma coisa vai pegando tudo que tem de bom na terra e fica esterio e
também com o veneno que eles jogam para afastar as praga ou melhor os
bichos quando chove esse veneno vai para o solo por esse casso que tem a
erossao em muitos lugares”.

Sendo assim, considerar a analise das producdes escritas dos alunos
torna-se essencial para o julgamento da ocorréncia de aprendizagem nos
alunos. Tal fato deve ser considerado em pesquisas futuras.

A pesquisadora analisou também a producéao textual de todos os alunos
e os indicadores obtidos mostraram-se distantes do conceito de AC defendido
e preconizado pela area.

A maioria dos alunos, 17 criangas, responderam que a pratica da
monocultura prejudica o solo, pois retira seus nutrientes. Tal dado, apenas
reforca a andlise de que as condicbes de ensino apresentadas nas aulas, nao
conduziram a aprendizagem dos conteudos cientificos para a maioria dos
alunos, apenas a repeticdo dos conteudos expostos de forma impositiva pela
dupla. A reproducéo de alguns textos dos alunos encontra-se no Anexo 17.

De modo geral, os dados desta tese demonstraram que a concepcao de
Alfabetizagéo Cientifica relacionada com a necessidade de introduzir os alunos
no universo das Ciéncias em prol de resultados que o0s permitam conversar
sobre temas cientificos, discutir seus desdobramentos e opinar sobre tais
assuntos (SASSERON, 2008; SASSERON E CARVALHO (NO PRELO);
CACHAPUZ ET. AL., 2005; NORRIS E PHILLIPS, 2003; BRANDI E GURGEL,
2002; GIL-PEREZ E VILCHES-PENA, 2001; LAUGKSCH 2000; AULER E
DELIZOICOV, 2001, LORENZETTI E DELIZOICQOV, 2001) esta distante da
realidade formativa das participantes desta pesquisa, futuras professoras dos
anos iniciais do ensino fundamental, em particular e de modo bem incisivo em
termos do planejamento de condicbes que permitiiam aos graduandos
desenvolver repertérios de ensino direta e indiretamente vinculados com a
producdo de medidas comportamentais consistentes com as medidas que
definem a ocorréncia da Alfabetizagao Cientifica.

O detalhamento das principais contribuicdes desta tese encontra-se no
capitulo a seguir, intitulado “Consideragdes Finais”.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

Estudos recentes (Sasseron 2008; Sasseron e Carvalho, no prelo)
demonstraram, diante de seqiiéncias didaticas planejadas e aplicadas em sala
de aula, pautadas na proposta de um ensino por investigacéo e orientadas por
trés eixos estruturantes da AC, a ocorréncia entre os alunos de um ciclo de
argumentacao que define a presenca de indicadores da AC.

Contudo, amparada na orientacao teérica do Behaviorismo Radical e
reconhecendo a absolutamente incontestavel contribuicao de Sasseron (2008),
as opcoes metodoldgicas expostas nesta tese permitiram ampliar a
interpretacéo e a caracterizagdo das medidas comportamentais que definem os
indicadores de AC, por meio do recurso de interpretacao funcional das
interacdes discursivas, 0 que propde uma preocupacao distinta com os
indicadores de AC.

A partir do contato com os dados descritos e discutidos, pudemos
constatar a existéncia do distanciamento entre as orientacdes vinculadas ao
processo de AC e a realidade profissional ilustrada neste estudo, assim como
um excesso de conteudos conceituais apresentados de forma “expositiva e
impositiva” aos alunos, sem apresentar condi¢gdes de ensino adequadas para
aprendizagem de conteudos cientificos.

Cachapuz et.al. (2005), amplia a discussdo acima e destaca que para o
desenvolvimento de professores capazes de organizar a aprendizagem das
Ciéncias para a (re)construcdo do conhecimento cientifico adotando uma
pratica investigativa, estes precisam vivenciar experiéncias investigativas ao
longo de sua formacéao.

Nesse sentido, a identificacdo de indicadores da Alfabetizacdo Cientifica
(AC), entendidos como habilidades de acdo e investigacdo julgadas
necessarios quando se pretende construir conhecimento cientifico sobre um
tema qualquer deveriam ser considerados no planejamento e na execucao de
projetos tematicos da area de Ciéncias Naturais. Reside neste ponto, um
possivel desdobramento dos resultados desta tese, a importdncia da

proposicao de planejamentos de aulas de Ciéncias que considerem o0s
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indicadores de AC e estratégias de ensino que possam garantir a producao dos
mesmos.

Por fim, avaliamos que a proposicdo de atividades de interpretacéao
funcional dos registros das intera¢des discursivas produzidas em sala de aula
constituiu-se em um recurso didatico relevante para a aquisicdo e o
desenvolvimento de repertdérios comportamentais que definem a atuagao
profissional na docéncia das futuras professoras do Ensino Fundamental, uma
vez que se verificou a distancia entre as medidas comportamentais produzidas
e os indicadores da Alfabetizacao Cientifica preconizados, a partir das praticas
educativas desenvolvidas por elas.

Contudo, estudos futuros poderiam verificar se tais atividades realizadas
favoreceriam também o planejamento, execucdo e avaliacdo de novas
situacdes de ensino de conteludos curriculares da area de Ciéncias Naturais.

Acreditamos de modo sucinto, que a principal contribuicdo desta tese foi
revelar que o distanciamento entre as medidas comportamentais produzidas
pelas licenciandas e os indicadores de AC decorrem da auséncia:

- Planejamento de condicdes de ensino que considerem os indicadores
de AC;

- Execucédo de aulas preocupadas com a obtencao de tais indicadores;

- Formacao de professores que tenham vivenciado em sua trajetoria
profissional experiéncias de aprendizagens investigativas. Tais aprendizagens
sdo fundamentais para que estes futuros professores consigam desenvolver
em sua atuagdo docente as propostas preconizadas pela area de ensino de

Ciéncias e em especial, a Alfabetizacao Cientifica.
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ANEXO 1 - DESCRICAO DA PRIMEIRA VERSAO DO PROJETO TEMATICO
APRESENTADO PELAS LICENCIANDAS

Tema do projeto: Agricultura

Titulo do projeto: Os impactos ambientais causados pelas praticas de
monocultura agricola.

Objetivos Gerais: Compreender os impactos ambientais causados pela
acao humana no plantio da cana-de-agucar.

Descricao dos principais conteudos:

Trabalhar com os impactos no ambiente causados pelo homem na
plantacdo da cana-de-acucar. Assim, pretende-se abordar a questao do uso do
agrotéxico e de fertilizantes, que contaminam o solo e a agua, do
desmatamento, das queimadas, da extincdo de algumas espécies da fauna e
flora e da erosao.

Principios da Avaliacao:

A dupla considerou a avaliacdo como formativa. Assim, inicialmente
propuseram o levantamento de conhecimento prévio dos alunos: os alunos
sentados em roda, respondem perguntas elaboradas pela dupla em um roteiro
semi-estruturado. Dessa forma, durante a conversa com os alunos, novas
perguntas seriam formuladas.

Posteriormente, com o conhecimento do que as criangas expuseram
sobre o conteldo a ser ensinado (agricultura) a dupla planejou as aulas.

Depois, por meio dos instrumentos de avaliacdo a dupla pretendeu
verificar os resultados obtidos pelos alunos, que indicou o que eles
compreenderam dos conteudos estudados. Por fim, a dupla pretende realizar
uma avaliacdo global do processo de ensino proposto, que proporciona
reflexdes sobre a pratica educativa desenvolvida pela dupla, a respeito das

praticas que se mantém e, do que pode ser reelaborado.
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Sequéncia didatica (Descricao do planejamento das aulas):

Aula 1

1- Objetivos especificos

- Entender os problemas causados pelo uso do agrotéxico para saude
humana, os animais, o solo e a agua.

- Compreender os efeitos nocivos que as queimadas causam ao meio
ambiente e a saude da populacao:

- Reconhecer que a monocultura, ou seja, plantio de um produto agricola
apenas, reduz a fertilidade do solo;

- Elaborar cartazes sobre o tema agricultura;

- Valorizar o respeito ao proximo durante o desenvolvimento da aula.

2- Conteudos
Conteudos conceituais
Agrotoxicos;
Queimadas;
Monocultura;

Eroséo;

Desmatamento.

Conteudos atitudinais
Respeito e solidariedade ao proximo;
Responsabilidade ao desenvolver as atividades propostas.

Conteudos procedimentais

Exposicao dialogada a respeito dos impactos ambientais nas plantacoes
de cana-de-agucar;

Elaboragao de cartazes, de modo coletivo, com imagens de plantacdes
de cana-de-agucar, aplicacdo de agrotéxico, queimadas, erosdo e

desmatamento.
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3-Atividades

Nesta aula, primeiramente, a dupla propée uma conversa com os alunos
a respeito do que sera desenvolvido nos dias de intervengdo. A dupla
apresenta a pauta das atividades que serdo desenvolvidas no dia na lousa.
Vale destacar que antes de iniciar a abordagem dos conteudos, a dupla
pretende enfatizar a relevancia do respeito e da solidariedade.

Em seguida, as licenciandas explicam os impactos ambientais causados
pela pratica de monocultura (cana-de-acucar). A exposicdo dos conteldos
acontece de modo dialogado, dessa forma, os alunos podem questionar e tirar
suas duvidas. Durante a explicacdo sobre o agrotéxico, a dupla entrega para
cada aluno uma copia de um texto da Revista Ciéncia Hoje das Criancas, com
o titulo: “Vocé sabia que os agrotoxicos podem ser bons e ruins ao mesmo
tempo?”. A explicacao é ilustrada também com imagens exibidas no data-show.

Posteriormente, a dupla pede que os alunos organizem-se em pequenos
grupos para produzirem cartazes com figuras representativas do tema
abordado. A dupla entrega cartolinas, revistas, canetinhas para a atividade. Por
ultimo, solicita que os grupos apresentem o trabalho desenvolvido para o
restante da sala.

4- Producoes esperadas

Nesta aula a dupla pretende verificar a elaboracdo e apresentacado dos

cartazes dos alunos, representando os impactos ambientais.

5-Avaliacao

Nesta primeira aula, a dupla adotou como instrumento de avaliagédo a
producéo de cartazes e a apresentacao destes.

Critérios de avaliacao: por meio dos textos produzidos pelos alunos,
avaliar se os alunos entenderam os impactos ambientais nas plantacdes de

monocultura (cana-de-agucar).

6- Bibliografia indicada para os alunos da série atendida pela dupla
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Belo, M. Vocé sabia que os agrotéxicos podem ser bons e ruins ao
mesmo tempo? Revista Ciéncia Hoje das Crian¢cas. Ano 21/no.188/Margo de
2008.

Aula 2

1- Objetivos especificos

- Entender os problemas causados pelo uso do agrotéxico para saude
humana, os animais, o solo e a agua.

- Aprender os efeitos nocivos que as queimadas causam ao meio
ambiente e a saude da populacao;

- Compreender que a monocultura, ou seja, plantio de um produto
agricola apenas, reduz a fertilidade do solo;

- Jogar um jogo de percurso sobre o tema da aula;

- Elaborar, individualmente, um texto sobre o que foi estudado;

- Valorizar o respeito ao proximo durante o desenvolvimento da aula.

2- Conteudos
Conteudos conceituais
Agrotoxicos;
Queimadas;
Monocultura;

Eroséo;

Desmatamento.

Conteudos atitudinais
Respeito e solidariedade ao proximo;

Responsabilidade ao desenvolver as atividades propostas.

Conteudos procedimentais
Revisao sobre a explicacdo da aula anterior;
Jogo de percurso;

Producao textual sobre os impactos ambientais.
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3-Atividades

Inicialmente, a dupla propde colocar a pauta das atividades que seréao
desenvolvidas no dia na lousa. Em seguida, retomar a explicacdo dada na aula
anterior e explicar para as criancas as regras do jogo de percurso. O objetivo
da realizacao desta atividade para dupla foi retomar e enfatizar os conteudos
abordados. No percurso do jogo, foram descritas praticas agricolas que
mostravam a degradacao e a preservacao do ambiente e da saude.

Por ultimo, almeja-se que as criancas elaborarem individualmente um
texto, sintetizando os seus conhecimentos. A construcdo de um livro da sala

com os textos produzidos também foi proposta pela dupla.

4- Producoes esperadas

A dupla espera que nesta aula os alunos realizem a produgéo de textos.

5-Avaliacao

Nesta aula, a dupla adotou como instrumento de avaliacao as producdes
de textos dos alunos.

Critérios de avaliacdao: avaliar o envolvimento dos alunos com a

realizacdo dos cartazes, como também a apresentacdo dos conteudos pelo
grupo.

O projeto acima descrito foi avaliado pela docente responsavel da
disciplina que considerou o projeto bom, porém orientou as seguintes

corregoes:
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ANEXO 2- SEGUNDA VERSAO DO PROJETO TEMATICO
APRESENTADO PELAS LICENCIANDAS

Tema do Projeto: Agricultura

O tema agricultura proporciona trabalhar de maneira interdisciplinar
devido a sua abrangéncia de conteudos que podem ser desenvolvidos com 0s
alunos, neste sentido, faz-se relevante abordar com as criangas os conceitos
relacionados quanto aos impactos ambientais causados pelo mau uso do solo
e 0s sérios problemas desencadeados pela pratica da monocultura (cana-de-
acucar).

Ao estimular o desenvolvimento critico desses alunos quanto aos
danos causados pelas grandes producdes de monocultura (desgaste do solo,
desmatamento, uso de agrotoxicos e fertilizantes, poluicao do ar, solo e agua),
bem como a reflexdo quanto a necessidade da preservacdo ambiental e a
importancia da luta social contra o avango destas praticas de monocultura,
buscaremos contribuir com a formag¢ao nao sé intelectual, mas social desses

alunos acerca deste tema de grande relevancia para a sociedade.

Vale destacar também que escolhemos este tema, pois observamos que
na sala de aula estagiada a professora ministrou contetdos referentes ao solo,

plantacoes de café e de cana-de-acucar.

Titulo do projeto tematico: Os impactos ambientais causados pelas

praticas de monocultura agricola.

Objetivos gerais

Compreender os impactos ambientais causados pela acdo humana no
plantio da cana-de-acgucar.

Descricao dos principais conteudos

Neste projeto, iremos trabalhar com os impactos no meio ambiente
causados pelo homem na plantagdo da cana-de-acucar. Assim, sera abordada
a questao do uso do agrotéxico e de fertilizantes, que contaminam o solo e a
agua, do desmatamento, das queimadas, da extincdo de algumas espécies da

fauna e flora e da erosao.
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Principios da avaliacao

Destacamos que este projeto tematico é caracterizado por uma
avaliagdo formativa. Assim, inicialmente, fizemos o levantamento de
conhecimento prévio com os alunos: por meio de imagens, estes sentados em
roda, responderam perguntas elaboradas por nés em um roteiro semi-
estruturado, dessa forma, durante a conversa com as criangas, novas

perguntas foram formuladas.

Posteriormente, com o conhecimento do que as criangas sabem sobre 0
conteldo a ser ensinado (agricultura) realizamos o planejamento das aulas.
Sendo que, é pertinente dizer que durante o desenvolvimento deste plano de

intervencdo, supbe-se que “... sera necessario adequar as necessidades de
cada aluno as diferentes variaveis educativas: as tarefas e as atividades, seu
conteudo, as formas de agrupamento, os tempos, etc” (ZABALA, 1998 , p.

200).

Depois, por meio dos instrumentos de avaliagdo teremos os resultados
obtidos pelos alunos, que nos mostrardo o que compreenderam dos conteldos
estudados. Por fim, teremos uma avaliacdo global do processo de ensino
proposto, que nos proporcionara reflexdes sobre a pratica educativa, a respeito
do que pode continuar sendo feito, do que pode ser reelaborado. Deste modo,
vale destacar que “o aperfeicoamento da pratica educativa é o objetivo basico
de todo educador” (ZABALA, 1998, p. 201), ou seja, as praticas pedagdgicas
precisam ser sempre avaliadas se sdo adequadas aos alunos, a fim de que
estes aprendam de modo significativo.

SEQUENCIA DIDATICA
AULA 1

1. Obijetivos especificos

Reconhecer que os produtos originados da cana-de-agucar

fazem parte do cotidiano da sociedade;

Aprender que a monocultura, ou seja, plantio de um produto
agricola apenas, reduz a fertilidade do solo.



159
Valorizar o respeito ao proximo durante o desenvolvimento da
aula.
2. Conteudos

Conteudos conceituais:

Monocultura, pratica agricola que cultiva apenas um tipo de

cultura no solo.

Conteudos atitudinais:

Respeito e solidariedade ao proximo;
Responsabilidade ao desenvolver as atividades propostas.

Conteudos procedimentais:

Leitura e interpretacdo de imagens relacionadas ao tema;
Reflexdo para a realizagao de atividades propostas por nés a respeito
do assunto abordado nesta aula.

3. Atividade — descrevendo abordagens, estratégias e recursos

Nesta aula, primeiramente, conversaremos com os alunos a respeito do
que sera desenvolvido nos dias de intervencdo. Colocaremos a pauta das
atividades que serdo desenvolvidas neste dia na lousa. Vale destacar que
antes de iniciar a abordagem dos conteudos, vamos enfatizar a relevancia do

respeito e da solidariedade.

Em seguida explicaremos a respeito dos produtos originados da
monocultura da cana-de-agucar, com o intuito de apresentar os beneficios
desta cultura, e também abordar sobre a degradacdo do solo causado pela

pratica agricola da monocultura.

A exposicao do conteudo acontecera de modo dialogado, deste modo,
os alunos terdo espaco para questionar e tirar suas duavidas. Destacamos que
durante a explicacdo serdo exibidos textos e imagens sobre o conteudo
abordado por meio de apresentagdo em power point’, a qual sera projetada no

? Apresentacio em anexo na pagina 10
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data-show. Em seguida, entregaremos para os alunos uma folha com

atividades'® acerca o assunto estudado nesta primeira aula.

4. Producoes esperadas
Realizacdo de atividades propostas sobre o impacto no solo causado

pela plantacéo de apenas um tipo de cultura.

5. Avaliacao
O instrumento de avaliacao utilizado sdo as questdes a respeito da
degradacao da terra devido a pratica da monocultura.

Critérios de avaliacao
Por meio das respostas das atividades, sera avaliado se os alunos

compreenderam o assunto abordado nesta aula.

AULA 2

1. Obijetivos especificos

Entender os problemas causados pelo uso do agrotéxico para

a saude humana, os animais, o solo e a agua;

Compreender os efeitos nocivos que as queimadas causam ao

meio ambiente e a salde da populagao;

Reconhecer que o desmatamento e o uso indevido do solo

causa erosao;

Valorizar o respeito ao proximo durante o desenvolvimento da

aula.
2. Conteudos

Conteudos conceituais:

No decorrer das aulas em que desenvolveremos com os alunos
assuntos quanto aos impactos ambientais causados pela monocultura,

sobretudo a da cana-de-acucar, abordaremos os conteldos conceituais como:

' Questdes em anexo na pagina 12
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desmatamento da vegetacdo nativa, ou seja, a derrubada de arvores e
praticas de queimadas, a fim de limparem a terra para ceder lugar ao plantio;
erosao fendmeno lento em que a acao da chuva, do vento e da exposi¢ao ao
sol da camada superficial e mais fértil do solo provoca o seu desgaste devido
ao ressecamento do solo e da acado das enchorradas das aguas das chuvas
gue carregam os nutrientes e acelera a esterilizacdo da terra; uso de produtos
quimicos como agrotoxicos que sao utilizados para o combate de pragas
(animais ou ervas daninhas que prejudicam a plantacéo) e fertilizantes que
sao utilizados para a corregao da falta de nutrientes do solo; poluicao (ar,
agua, e organismos vivos) mudancas causadas pela acdo do homem
ocasionadas pela pratica de queimada da cana-de-agucar e uso de defensivos
agricolas que provocam alguns desequilibrios, ou seja, prejuizos ao meio
ambiente e a populacdo, bem como a contaminagdo dos alimentos e dos

animais que se alimentam desses.

Conteudos atitudinais:

Respeito e solidariedade ao proximo;
Responsabilidade ao desenvolver as atividades propostas.

Conteudos procedimentais:

Leitura e interpretacdo de imagens relacionadas ao tema desta
aula;

Sintese das ideias abordadas para a elaboracao de cartazes,
de modo coletivo, com imagens de plantacdo de cana-de-agucar,
aplicacdo de agrotoxico, queimadas, erosao e desmatamento;

3. Atividade — descrevendo abordagens, estratégias e recursos

Neste dia, para iniciarmos a aula, colocaremos a pauta na lousa dos
conteudos que serdao desenvolvidos. Depois, explicaremos sobre os impactos
ambientais causados pela pratica de monocultura (cana-de-agucar). Vale
salientar que a exposicao da aula sera feita de maneira dialogada, a fim de que
todos possam expor suas idéias. Durante a explicacao sobre o agrotéxico,
entregaremos para cada aluno uma cépia de um texto da Revista Ciéncia Hoje
das Criancas, com o titulo “Vocé sabia que os agrotoxicos podem ser bons e
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mesmo tempo?”''. Cumpre dizer que a explicacdo serd ilustrada

também com imagens exibidas no data-show'2.

Posteriormente, sera pedido que os alunos se organizem em pequenos

grupos para produzirem cartazes com figuras, desenhos e pequenos textos que

sintetizem o tema abordado. Entregaremos cartolinas, recortes de revistas,

canetinhas para esta atividade. Por Ultimo, pediremos que 0s grupos

apresentem o seu trabalho para o restante da sala.

AULA 3

4. Producoes esperadas

Esperamos que nesta aula os alunos elaborem e apresentem

os cartazes, representando os impactos ambientais.
5. Avaliacao

Nesta aula, utilizaremos como instrumento de avaliacdo a

produgéo de cartazes e a apresentacao destes.

Critérios de avaliacao: avaliaremos se o0s alunos
compreenderam os conteudos trabalhados por meio da sintese das

idéias presentes nos cartazes e apresentacao para a classe.
Bibliografia indicada para os alunos da série atendida

BELO, MARIANA. Vocé sabia que os agrotoxicos podem ser
bons e ruins ao mesmo tempo? Revista Ciéncia Hoje das Criangas.
Ano 21/ n?188/Marco de 2008.

ARNOLD, Bonnie (produtor). Os sem florestas. Desenho
animado. Distribuidora: UIP, 2006.

1. Objetivos especificos

" Ver em anexo na pdgina 13

"2 Em anexo na pégina 15
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Entender os problemas causados pelo uso do agrotéxico para

a saude humana, os animais, o solo e a agua;

Aprender os efeitos nocivos que as queimadas causam ao

meio ambiente e a salde da populagao;

Reconhecer que o desmatamento e o uso indevido do solo

causa erosao;
Jogar um jogo de percurso sobre o tema da aula;
Elaborar, individualmente, um texto sobre o que foi estudado;

Valorizar o respeito ao proximo durante o desenvolvimento da

aula.
2. Conteudos

Conteudos conceituais:

No decorrer das aulas em que desenvolveremos com o0s alunos
assuntos quanto aos impactos ambientais causados pela monocultura,
sobretudo a da cana-de-agucar, abordaremos os conteludos conceituais como:
desmatamento da vegetacdo nativa, ou seja, a derrubada de arvores e
praticas de queimadas, a fim de limparem a terra para ceder lugar ao plantio;
erosao fendmeno lento em que a acao da chuva, do vento e da exposi¢ao ao
sol da camada superficial e mais fértil do solo provoca o seu desgaste devido
ao ressecamento do solo e da acado das enchorradas das aguas das chuvas
que carregam os nutrientes e acelera a esterilizacdo da terra; uso de produtos
quimicos como agrotoxicos que sao utilizados para o combate de pragas
(animais ou ervas daninhas que prejudicam a plantacéo) e fertilizantes que
sao utilizados para a corregdo da falta de nutrientes do solo; poluicao (ar,
agua, e organismos vivos) mudancas causadas pela acdo do homem
ocasionadas pela pratica de queimada da cana-de-agucar e uso de defensivos
agricolas que provocam alguns desequilibrios, ou seja, prejuizos ao meio
ambiente e a populacdo, bem como a contaminagdo dos alimentos e dos

animais que se alimentam desses.

Conteudos atitudinais:

Respeito e solidariedade ao proximo;
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Responsabilidade ao desenvolver as atividades propostas.

Conteudos procedimentais:

Jogo de percurso;
Producao textual sobre os impactos ambientais.
3. Atividade — descrevendo abordagens, estratégias e recursos

Inicialmente, colocaremos a pauta na lousa das atividades que seréo
realizadas. Depois, retomaremos a explicagdo da aula anterior e explicaremos
para as criangas as regras do jogo de percurso. O objetivo em realizar esta
atividade é para retomar e enfatizar os conteldos abordados. No percurso
deste jogo, tera praticas agricolas que mostram a degradacao e preservacao

do ambiente e da saude.

Por dUltimo, as criangas irdo elaborar individualmente um texto,
sintetizando os seus conhecimentos. Os textos produzidos serdo organizados

em um livro da sala.
4. Producoes esperadas

Esperamos que neste dia os alunos realizem producdes de
textos.

5. Avaliacao

Nesta segunda aula, utilizaremos como instrumento de

avaliacao as producdes de textos dos alunos.

Critérios de avaliacao: avaliaremos se o0s alunos
entenderam, ou seja, conseguiram sistematizar suas idéias por meio
do registro sobre os impactos ambientais como desmatamento,
queimadas, contaminacao do solo e da agua pelo uso de agrotdxicos
e erosao presentes nas plantacbées de monocultura (cana-de-agucar).

BIBLIOGRAFIA UTILIZADA PARA O PROJETO TEMATICO

TRIVELLATO, J. et all. Ciéncias, natureza & cotidiano: criatividade,

pesquisa, conhecimento. 52 série. Sao Paulo: FTD, 2006.
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BELO, MARIANA. Vocé sabia que os agrotéxicos podem ser bons e
ruins ao mesmo tempo? Revista Ciéncia Hoje das Criancas. Ano 21/
n%188/Marco de 2008.

ARNOLD, Bonnie (produtor). Os sem florestas. Desenho animado.
Distribuidora: UIP, 2006.

LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F. Biologia Hoje: Genética
Evolucdo Ecologia. Sdo Paulo: Editora Atica, 2003.

NEVES, M.C.P. ET all. Agricultura organica — Expandindo conhecimento.
Disponivel em:
http://www.cnpab.embrapa.br/publicacoes/artigos/expandindo conhecimento.ht
ml. Dezembro de 2005.

PAULINO, W. R. Biologia Atual: Genética Evolucao Ecologia. Vol.3. Séao
Paulo: Editora Atica, 1990.

PAULINO, W. R. Biologia volume tnico. Sdo Paulo: Editora Atica, 1998.

Pesquisa no site:
http://www.cnpab.embrapa.br/pesquisas/fauna solo.html#. Acesso em:
30/11/2009

Projeto Pitangua. Projeto Pitangua: Ciéncias, 42 série. 12 ed. Sao Paulo:
Editora Moderna, 2005.

ROSA, Anténio Vitor. Agricultura e meio ambiente. Sdo Paulo: Atual,
1998.
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Video: Agrotoxicos. Disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v={0mUzphNBFk&feature=related. Acesso em:
28/10/2009

Video: Uso abusivo de agrotoxicos: ameaca a saude e ao meio
ambiente. Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=hgdhI|BwOpk4.
Acesso em: 28/10/2009

ZABALA, A. A Pratica Educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed,
1998.
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ANEXO 3- APRESENTACAO SLIDES EXIBIDA PELAS
LICENCIANDAS NO DESENVOLVIMENTO DO PROJETO TEMATICO
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ANEXO 4- PROGRAMA DA DISCIPLINA
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ANEXO 5- EPISODIO 01- AULA 01- DURACAO APROXIMADA DE 03
MINUTOS E 33 SEGUNDOS.

Apés apresentagao da pauta do dia.

PED 2: Entdo vamos comegar. A aula de hoje vai ser sobre 0s impactos,
os danos que causa no meio ambiente com a pratica da monocultura. (Inicio da
apresentacao de slides com recurso do data-show).

PED 2: De onde vém estes produtos? O que é isso aqui? (figura de um
pote de acucar).

A1: Aculcar.

PED 2: E o que a gente faz com isso aqui?

A1: Pde no nosso leite.

A2: Faz bolo, doce.

A3: Pde no café.

PED 2: Isso. Que mais vocés lembram?

A4: Faz agua doce, rapadura.

PED 2: Coloca na agua pra ficar doce. Faz pudim.

A5: Arroz doce.

PED 2: (Apresenta outra figura-Rapadura). O que € isso aqui?

A2: Pacgoca.

A4: Rapadura.

PED 2: Isso. Rapadura. Alguém ja comeu?

A4: Eu ja. E dura.

PED 2: E duro. (Muda o slide, mostra copos de garapa) E isso aqui?

A3: Garapa.

PED 2: De onde vem? A garapa, 0 agucar e a rapadura?

A2 e A4: Da cana-de-acgucar.

PED 2: Da cana-de-acucar.

PED 1: Tem alguém aqui que nunca tomou garapa?

A1: Eu.

A2: Nossa gente.

PED 2: Nesse calor é bom. (Mostra figura de uma bomba de
combustivel).
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A2: Gasolina.

A3: Alcool, tia.

PED 2: Aqui é para representar o alcool. E o alcool vem?

A2: Da cana.

PED 2: Da cana-de-agucar. Agora a gasolina é do petroleo. Entdo todos
estes produtos que a gente mostrou vém da cana-de-agucar, por que a gente
trouxe isso? Pra vocés saberem que é usado no nosso dia-a-dia, esses
produtos. O que a gente planta, a gente usa, certo?

PED 2: O café, ndao tem a bebida café. E o trigo? O que a gente usa?

A4: Para fazer pao.

PED 2: Isso. E geralmente quando planta cana-de-agucar, é isso que
tem (Mostra slide com uma plantacao de cana-de-acucar).

A4: Monocultura.

PED 2: E isso mesmo. Ndo tem outros tipos de culturas.

PED 1: Lembra que a gente falou na outra aula, que existe a plantacédo
comercial, que seria a monocultura. O que é produzido é mandado para as
industrias, o que é plantado nesses grandes latifundios, vao para as industrias,
onde faz o alcool, o acucar, todos estes produtos que a gente viu.
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ANEXO 6- EPISODIO 02-AULA 01- DURACAO APROXIMADA DE 06
MINUTOS E 30 SEGUNDOS.

PED 2: Essa pratica de plantar um s6 tipo de produto agricola, que nem
s6 cana, s6 café, traz um dano pro solo, traz um dano pro meio ambiente, pra
agua, pro ar. Entdo a gente vai falar um pouquinho, porque traz esses danos.

(Inicio da apresentacao)- PED 2 |I€ o que esta escrito no slide: “A pratica
da monocultura, ou seja, o cultivo de apenas um Unico produto agricola
provoca o esgotamento dos nutrientes do solo, deste modo reduz a fertilidade
dele”.

PED 2: Entdo o que acontece, o solo esta cheio de nutrientes, entao vai
plantar a cana-de-agucar e para ela crescer vai precisar destes nutrientes, para
ela se alimentar e crescer certo? Sé que ai ela precisa de determinados tipos
de alimentos e ela sé vai tirando estes nutrientes, s6 vai tirando, tirando, € 0
solo? Vai ficando pobre né. Vai reduzir a fertilidade dele, o solo vai ficar pobre,
sem alimentos para fornecer para a cana né.

PED 1: E essa palavra aqui esgotamento. Quando a gente t4& muito
cansado, na educacao fisica, a gente nao pula, corre..

A2: Légico.

PED 1: A gente nao fala, nossa t6 esgotada? Entao, é a mesma coisa,
se cada vez, vai plantando, vai plantando, 0 mesmo tipo de cultura, no caso a
cana-de-agucar, o que acontece? O solo vai ficando pobre, fraco, sem
nutrientes, porque cada vez mais a planta vai sugando e ndao tem nada para
repor.

(Muda slide) PED 2 1é o que esta escrito: “Para que o solo nao perca
seus nutrientes e seja favoravel para a pratica agricola, recomenda-se a pratica
do POUSIO da terra e o cultivo de varios produtos agricolas, a policultura.”

PED 2: Entao a palavra pousio, ndo lembra repouso?

A3: Sim.

PED 2: Entao, é para deixar uma parte da terra, do solo descansando,
sem plantar nada, porque a prépria natureza vai recuperar estes nutrientes.

PED 1: Como ela recupera? Entédo, lembra que a gente falou que o

homem observando a natureza, viu caindo um fruto que tava pobre da arvore,
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caia, e ele via que onde caia, nascia um broto, uma nova arvore. Entao,
quando os frutos vao caindo, a arvore vai trocando de folhas, as folhas vao
caindo, o que acontece? Essas folhas caem no chéo e apodrecem no chao € o
material que solta, se transformam em material organico, que vai ser um
nutriente para a terra. Entdo, quando se planta uma coisa s6, ndo tem esse
ciclo, de cair folhas, de cair o fruto, entdo isso ndo acontece e o solo vai ficando
pobre.

PED 2: E é recomendado que esse repouso seja durante um tempo,
durante uns anos, para recuperar estes nutrientes, os alimentos, que a planta
precisa.

PED 1: Por exemplo, se um fazendeiro vai plantar, vai cultivar a cana,
esse ano, por exemplo, ai vai ter a época da colheita, ele vai colher a cana e o
que ele teria que fazer? Teria que deixar descansando aquela terra depois que
fez o plantio e a colheita, e ir para um outro espaco, para uma outra terra, para
deixar aquela descansando. Isso que é o pousio da terra.

PED 2: E a policultura? Se a gente plantar varios tipos de produtos,
lembra da horta? Alface, cebolinha, eles vao tirando nutrientes diferentes, nao
vai tirando o mesmo, e o que pode ser feito também? Um rodizio num espaco
de terra, hoje vou plantar alface, no outro cebolinha, depois vamos trocar,
cebolinha em um, alface no outro, porque vai dando tempo dos nutrientes se
formar.

PED 1: Porque diferentes plantas absorvem da terra diferentes
nutrientes, porque por exemplo, 0 que a cana tira da terra, ndo é a mesma
coisa que a soja tira, que o milho tira, por isso que se vocé trocar de lugar,
onde tem a terra plantado cana e na outra milho, se vocé trocar no outro ano,
por exemplo, onde tava milho planta cana, onde tava a cana planta o milho,
vocé vai deixar esse solo, ndo vai tirar tanto os nutrientes dele.

PED 2: Ai eu trouxe as fotos (policulturas) s6 para visualizar melhor, aqui
(Aponta para figura) tem cebolinha e aqui tem alface, entdo a cebolinha vai
tirar alguns nutrientes que o alface nao tira do solo, ai na préxima plantacao, o
alface aqui (mostra troca de lugar) e a cebolinha aqui, entdo é um rodizio, uma

troca.
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PED 1: A gente usou estas mesmas figuras na aula anterior, vocés
lembram o que elas representam? Se ¢é latifundio ou minifundio?

PED 2: Tem um tipo de plantacdo ou mais?

A2 e A3: Mais.

PED 2: Quando é mais € o que?

A3: Policultura.

PED 1: Entdo, aqui € um minifundio, lembra? Quando eu falei, tem até a
casinha do homem Ia no fundo, é como se fosse o quintal da casa dele, € um
pequeno espago de terra.

A3: Tia, entao policultura tem minifundio.

PED 1: Isso, tem minifundio, como aqui no quadro que eu mostrei

(Aponta para figura da horta).
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ANEXO 7- EPISODIO 03- AULA 1- DURACAO APROXIMADA DE 8
MINUTOS E 20 SEGUNDOS.

PED 1: Entdo, agora a gente vai falar um pouquinho dos impactos
ambientais causados pela monocultura. Entdo, como a gente ja falou o impacto
ambiental é o que? A degradacao, a destruicédo, 0s prejuizos ao meio ambiente
e a nossa saude também (Leitura do slide). A gente vai ver, é que esses
impactos no meio ambiente, vai ser ruim para nossa saude, para saude dos
seres humanos. Quando a gente mostrou no comeco, as primeiras imagens, o
acucar, o alcool do carro, a garapa sao as coisas boas que essa plantacao traz
para a gente. Entdo, a monocultura também traz coisas boas, a gente nao
precisa de acucar? De alcool para usar no carro? Sé que o que acontece,
houve uma grande expansdo destas plantacées e ai comecou causar estes
impactos, a degradar o meio ambiente e ai comegou a prejudicar também a
saude do humano, com essa degradacgao. Entao, tem a parte boa, é essencial
que ela exista, mas também tem as coisas ruins que acontecem.

PED 1: Entao, essa degradacdo do meio ambiente acontece quando tem
a monocultura, quando tem a policultura essa degradagdo quase nao existe.
Por qué? Por que ela tA num espaco pequeno de terra e tem essa variedade de
cultivo. Como a PED 2 ja falou, o que vai acontecer? O solo, cada planta vai
pegar um tipo de nutriente, entdo ndo vai degradar tanto. Quando é
monocultura, no caso vou falar aqui da cana-de-agucar, isso ndo vai acontecer.
Por qué? Imagina quantas fazendas ndo tém, lembra daquele mapa que a
gente mostrou da area aqui de (nome da cidade)? Quem lembra? Daquela area
verde?

A2: Eu.

PED 1: Lembra tinha uma grande area verde, o que representava?

A4: A cana.

A2: Entao, tinham mais cana-de-acucar do que gente.

PED 1: Entao, era maior a area verde, de cana, do que a cidade, era
isso que vocé queria falar né?

A2: E.
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PED 1: Entdo, por que causa essa degradacdo no meio ambiente? E
porque, o espaco utilizado para essas plantagdes sao muitos, e aqui na nossa
regiao o que mais tem é a cana. (Mostra uma figura) Aqui é uma outra foto da
cana. O primeiro impacto que a gente vai falar é o desmatamento.

A2: Desmatamento de quem?

PED 1: Das arvores, da mata. Qual é o seu nome (dirige-se para um
aluno)? Como o C. falou, a derrubada das arvores, o desmatamento € quando
vocé desmata a area que tinha, a vegetacdo nativa que tinha no local. Lé o
slide: “As areas de vegetacao natural, vem sendo desmatadas, para ceder
espaco para as praticas de monocultura”. Lembra, antes da gente comecar a
da aula, a gente trouxe um monte de figuras para vocés darem uma olhada?

Alunos: Haaa

PED 1: Entdo, a gente fez uma pergunta para vocés, a gente perguntou,
0 que vocés achavam, se antes de ter a plantacdo de cana, se tinha alguma
coisa no lugar? Eu lembro que a maioria de vocés disse que ndo, que nao tinha
nada no lugar, que era s6 um descampado. Nao lembro mais quem foi, mas sé
um falou que tinha arvores.

A2: AR.

PED 1: Realmente essas areas de vegetacao natural, sdo as areas que
tinha no local. O homem teve que fazer...(Interrompida por A2)

A2: Ele cortou, pegou, toda arvore.

PED 1: Isso teve que desmatar tudo.

A2: Como é que fala?

PED 1: Desmatamento. Entdo, o que acontece? Para plantar ele vai
desmatar todas as areas do local pra plantar, entdo, a cana-de-agucar. Olha
aqui a foto (Aponta para o slide) e 1é: “A derrubada das arvores e queimadas”.
O que é a prética da queimada?

A2: Tia, entdo antes de plantar a cana-de-acucar tinha um monte de
arvores?

PED 2: Tinha, a floresta, e para plantar a cana teve que derrubar as
arvores.

A2: Entéo, isso foi ruim, isto que € o desmatamento das arvores. Mas, as

arvores estao extintas?
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PED 1: Nao entendi S. Oh,(dirigindo-se para a sala) S. perguntou se as
arvores nao estdo extintas? Algumas estdo, tanto arvores, como plantas
pequenas, flores e animais, a gente vai falar disso também.

A4: Eu pensei, porque, por causa que, o desmatamento das arvores
prejudica também o ar, porque as arvores ajuda nisso.

PED 1: Isso, olha que o C lembrou, quando € derrubada as arvores, feito
este desmatamento, prejudica também, porque as arvores fornece também o
oxigénio para gente respirar e se derrubar as arvores vai afetar isso também.
Olha (Aponta para slide) da pra ver aqui a queimada?

A2/A4/A5: Da.

PED 1: Olha aqui (Mostra figura) o chao todo preto. Antes, isso (aponta
para figura) aqui, tudo era arvore, S. senta no seu lugar. Olha como era
(Aponta figura) o verde das copas das arvores, ai 0 homem vem, derrubando,
geralmente com o trator, moto-serra, depois joga fogo.

A2: Deixa eu perguntar uma coisa, mais ou menos quanto tempo
demora para derrubar uma floresta.

PED 1: Ah, eu nao sei, com fogo acho que é questao de horas, porque o
fogo vai se alastrando.

A2: E com o trator mais ou menos?

PED 1: Ahh...

A2: E com a mao?

PED 1: Na mao demora mais do que com o trator.

PED 2: E eles colocam fogo na floresta para ajudar a limpar mais rapido.

A2: Mas, isso, entdo, isso € ruim.

PED 2: E, as queimadas so ruins.

PED 1: Entéo, essa é a primeira coisa ruim, que a gente ta contando,
para plantar cana, o homem vai ter que derrubar uma coisa, vai ter destruir a
natureza.

A2: Tia perai, deixa eu te perguntar um negécio, os homens nao tinha
outro meio, tinha que derrubar as arvores para plantar?

PED 1: Bom, teria jeito de ir pra um lugar que nao tem arvore, por

exemplo, na nossa casa o espaco la nao é pequeno? Um quintal, um sitio, uma
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chacara, o espaco é pequeno, mas nessas grandes fazendas teve que
derrubar a mata mesmo.
A2: Ah ta.
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ANEXO 8- EPISODIO 04- AULA 01- DURACAO APROXIMADA DE 04
MINUTOS E 30 SEGUNDOS.

PED 1: Entdo, (Lé slide): “Estas areas antes eram habitadas por
inUmeras espécies de animais e plantas”. Olha s6 como era (aponta para
figura) antigamente.

A2: Bonita, né.

PED 1: Olha s6 que bicho é esse? (Aponta figura de um leao).

A2: Macaco.

A3: Leéo.

PED 1: Ledo nao. Esse aqui? (Aponta figura de um lobo guara).

A2: Raposa.

PED 1: Parece uma raposa. Mas, € um lobo.

A2: Té me lembrando.

A3/A4: E o lobo guara.

PED 1: Isso. E esse aqui? (Aponta outras figuras).

A3/A4/A5: Cobra, anta, borboleta e besouro.

A3: Aqui em (nome da cidade), eu fui numa fazenda que tinha lobo
guara.

PED 1: Que legal.

A2: Tia, a gente ja fez um trabalho sobre o lobo guara, né, tia?
(Dirigindo-se a professora titular).

PED 1: Antes, nessas florestas nativas tinha plantas, animais que viviam
nela, quando o homem vai, taca fogo no local para derrubar as arvores. O que
acontece?

A2: Os bichos vao morrer.

PED 1: Isso, vao ficar sem alimentos, uns morrem queimados, outros
fogem e ndo tem onde se abrigar e vao morrer depois.

A2: E por isso que, eu ja vi, apareceu uma vaca no meio da rua, da
estrada.

PED 1: Entdo.(Lé outro slide) “Quando ocorrem essas praticas de
derrubada das arvores e queimadas, muitos desses animais morrem por nao

terem como se proteger e se abrigar ou por ndo encontrarem mais alimentos”.
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Entdo, muitos ja estdo quase extintos, como vocés ja falaram, como o lobo
guara. Alguém aqui ja assistiu um filme chamado: “Os sem floresta”.

A3/A4/A5: Eu, eu.

A3: Tia, tem até video-game.

PED 1: Ah, tem, eu s6 vi o filme. Mas, entdo no filme o que acontece?
Os animais perdem sua floresta, porque o homem foi desmatando, e 0 que
acontece? Eles ndo tém o que comer e vao roubar numa vizinhanga que tinha
préxima, nao &?

A2: Tia, ja passou uma reportagem, ja faz um tempo, que tinha um
macaco que ia na casa das pessoas roubar alimento.

PED 1: Os bichos, eles tém fome como a gente, ndo tem?

A2: Tem.

PED 1: Se eles ndo encontram na natureza vao buscar em outro lugar.

A3: Tia

A2: Perai

PED 2: Esse desmatamento também, ndo é sé para plantar, é para
construir casa também, né, no caso do filme, mostra isso, a floresta tava
pequeninha, acabando, por causa das casas construidas em volta, ao redor.

A2: Onde vocé assistiu o filme?

PED 2: Em casa.

PED 1: Esses animais aqui (aponta para slide). Alguém ja foi no
zoolégico?

A2/A5: Eu.

PED 1: Vocés encontram estes animais aqui (aponta figuras do slide)?

A2/A5/A6: Sim.

A2/A3/A4/A5: Todos com a mao levantada.

PED 1: Dirigi-se a A2.

A2: Porque os animais estao em extingdo?

PED 1: Por que eles estdo morrendo, morrendo e tem uma hora que
eles ndo procriam mais.

A2: Mas, porque o homem quer matar eles?

PED 1: Um exemplo, porque eles colocam fogo na mata para plantar,

entendeu?
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PED 1: Tem gente que faz trafico de animais, que vende, arranca a pele.
Alguém ja viu roupa com pele de onca?

A2: Eu ja.

A3: Eu ja vi bota.

PED 1: Tens um que é imitagdao, mas tém outros que sao de verdade.

A2: Tia, mas isso € injustica, ndo precisa disso, coitadinho dos animal.

PED 1: Entao, esses sdo os animais que tem.



185

ANEXO 9- EPISODIO 05-AULA 01- INiCIO DURACAO APROXIMADA
DE 8 MINUTOS E 40 SEGUNDOS.

PED 1: Oh, vamos continuar, ai quando os homens desmatam, tiram
todas aas arvores, isso vai ser prejudicial por qué? Além de matar esses
animais e acabar com as plantas, o que acontece, a copa das arvores, que €
essa parte de cima (aponta para figura no slide), na floresta quando tem uma
chuva muito forte o que acontece? A agua da chuva vai bater primeiro na copa,
nas folhas, para depois cair no chao, entao diminui a velocidade com que elas
caem, se ela cair direto, vai abrir buracos no chao, vao formando enxurradas,
dessas que a gente vé nas ruas.

PED 1: Entado, (Lé o slide) “A cobertura vegetal (copa das arvores)
protege o solo pois impede que a agua da chuva atinja o chdo com muita forca,
as raizes das plantas ajudam a reterem os nutrientes e o solo”. Entao, quando
tem arvore a agua da chuva bate em cima (aponta para figura) e escorre
devagar, ndo vai com muita velocidade para o ch&o e isso vai proteger, € a raiz
aqui (mostra figura) vai segurar a terra também e os nutrientes também que
estdo juntos na terra. Quando é derrubada todas as arvores o que acontece? A
chuva vai cair direto na terra, vai criar enxurrada e ai vai deslocar a terra com
essa enxurrada, causando uma coisa, que vocés ja estudaram, alguém
lembra?

A2: Eu, ela deu isso faz tempo.

PED 1: Ela (Dirigindo-se a professora titular) ja ensinou o que vai causar,
0 que vai acontecer. (Lé o proximo slide) “Com a retirada da vegetacao o solo
fica exposto ao sol, a chuva e o vento”. (Mostra figuras) isto aqui ja € uma area
desmatada, oh, o que acontece o sol vai ficar batendo aqui direto, e o sol
batendo o que acontece? Vai ficar ressecado, nao vai? Vai ficar um chéo duro,
nao vai?

A2: Vai.

PED 1: Ai quando a chuva bate, o vento bate, vai carregando a terra e ai
vai criando uns buracao na terra.
A2: Entdo, mas se tivesse as arvore nao ia acontecer isso, né tia, provocar a

erosao (A professor titular falou 0 nome erosao para ela).
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PED 1: Olha, a S. lembrou 0 nome, erosédo, quando chove a terra vai ser
levada pela dgua e os nutrientes que tem na terra também. (Lé o slide) “A
erosdao € um fenébmeno lento”. Porque ndo € do dia pra noite acontece.
(Interrompida por A2)

A2: Porque demora mais ou menos uma semana.

PED 1: Nao sao anos, anos e anos.

A2: Anos? Vai demorar anos para derrubar as arvores também.

PED 1: Vai demorar anos para abrir 0 buraco, para essa €rosao
acontecer. (Retoma a leitura do slide) “A erosao € um fendmeno lento em que a
camada superficial da terra é desgastada devido a exposicdo do sol que
resseca o0 solo, pela acdo da forca da enxurrada formada pelas aguas das
chuvas e pela acao dos ventos que carrega seus nutrientes”. Alguém ja viu, um
poeirdo, que de vez em quando da aqui em (nome da cidade)? Que fica tudo
vermelho?

A2/A3: Eu ja.

PED 1: Esses tempos atras aconteceu aqui na cidade, o vento vai
levantando essas terras que tem nesses locais descampados carregando 0s
nutrientes.

A2: Porque fica vermelho?

PED 1: Porque a terra é vermelha, por isso fica vermelho. Pode passar o
slide, olha aqui a foto 0 que vocés estdo vendo? (Aponta para figura)

A2/A3: Buracos.

PED 2: Esses buracos chamam vogorocas.

A2: Como vocorocas? Bocorocas (risadas).

PED 1: Oh, e aqui (aponta para figura- de um milharal rodeado por
vogorocas)?

A2:Milho.

PED 1: Olha aqui, do lado do milho, esse buraco, a agua ta passando,
isso foi causado pela erosao, porque a terra vai caindo, porque provavelmente
este solo ja foi muito usado.

A2: Entao, se usa muito o solo ele vai ficando pobre?

PED 1: Vai ficando pobre. A gente costuma dizer também, que ele vai
ficando estéril. Alguém ja ouviu essa palavra?



187

A3/A4: Eu nao.

PED 1: Nao. Estéril € quando ndo tem mais vida, ou seja, se a pratica da
monocultura vai pegando todo nutriente do solo, ele vai ficando pobre, sem
vida, entdo a gente fala que acontece a esterilizagdo da terra.

PED 1: Oh, entao (Ié outro slide) “O plantio extensivo da cana-de-
acucar”, no caso aqui (mostra figura) aqui ela ta pequeninha (a plantagéo), aqui
(outra foto) mostra a irrigacdo, antes (outra foto) o que este trator ta fazendo?

A3: Ta cortando.

PED 1: Ta arando a terra esta abrindo os buracos para depois plantar,
olha (aponta para foto) a terra descampada, depois ela (foto) pequeninha, aqui
(foto) ja é a plantacdo grande, e aqui (foto da colheita) o que esta
acontecendo?

PED 1: O homem t& colhendo.

A2: Deixa eu perguntar, ndo faz mal pro homem trabalhar no sol?

PED 1: Faz mal, tem gente até que morre.

A2: Por causa disso?

PED 1: Por causa do esforcgo fisico, fica tdo cansado, imagina tanto de
cana que eles cortam.

A2: Entao, eles ficam sem comer, sem proteger?

PED 2: Tem que usar roupa de frio, boné, tudo para se proteger do sol,
mas mesmo assim é muito cansativo.

PED 1: Entdo, o que a gente chama de plantio extensivo, 0 que
acontece € isso aqui, € um ciclo, o que acontece? Aqui (mostra foto), € um
ciclo, eles limpam o solo, depois planta a cana (mostra foto), elas crescem
(mostra foto), eles cortam (mostra foto) e vendem, e logo depois eles vém,
plantam de novo no terreno, isso é o plantio extensivo, o que acontece? Nao
tem esse tempo de descanso da terra, s6 vai plantando, s6 vai pegando os
nutrientes da terra, ai chega uma hora que ela fica, entao estéril.

A2: Porque o homem quando vai trabalhar, fica suando, pipocando.

A3: Porque ta calor.

PED 1: Porque a roupa é para proteger sua pele do sol, ja ouviu falar em
cancer de pele?

A2: Ah, ah. Muitos alunos conversam entre eles.
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PED 1: Entdo, por mais que ele sentir calor com a roupa, ele tem que

proteger sua pele do sol.
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ANEXO 10- EPISODIO 06- AULA 01- DURACAO APROXIMADA DE 15
MINUTOS E 25 SEGUNDOS.

PED 1: Oh, presta atencao, entdo o homem inventou uma coisa, porque
a monocultura, a cana, vai roubando os nutrientes, entdo o homem inventou
alguma coisa para suprir as necessidades do solo, para devolver os nutrientes.
O que ele faz? (Lé o slide) “O uso de fertilizantes para o solo”. Alguém ja ouviu
essa palavra, fertilizante?

A2: Eu ja.

PED 1: (Continua a leitura) “Os fertilizantes sdo produtos quimicos
utilizados para suprir a falta de nutrientes do solo que foram retirados pelas
plantas”. Ai vem estas embalagens (mostra figura) as vezes em p0, liquido, que
o0 homem vai jogar na terra, que é o nutriente que a terra ta precisando. PED 2
muda o slide.

A3: E uma barata.

PED 1: Oh, o que é isso aqui? (Aponta para figura)

A4: Uma formiga.

PED 1: Essa aqui?

PED 1: Oh, o que acontece, na plantacao tem as pragas, alguém ja
ouviu este termo?

A3: Ja.

PED 1: Praga da agricultura sdo os bichos que comem as plantas.

PED 2: Por que fala praga?

PED 2: Porque algum mal vai causar para agricultura.

PED 1: Entdo, essas pragas das lavouras, as vezes pode ser uma
lagarta, uma formiga. Aqui teve gente que me falou que ja teve horta no quintal.
Quem foi?

A2: Foio P.

PED 1: Vocé né (dirigi-se para o aluno) teve alguma vez que apareceu
lagarta que comia as folhinhas, as plantas?

A2: Eu nunca tive plantacdo, mas eu vi na televisao, que tem veneno por

causa que tem Iagarta.
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PED 1: Entdo, o homem vai usar duas coisas quimicas, um fertilizante
para repor 0s nutrientes e uma outra coisa que sao os agrotoxicos, que € esse
veneno que a S. falou para matar esses bichos. Entéo, (I€ o slide) “O uso de
agrotoxicos, eles sdao produtos quimicos utilizados para combater animais
(como formigas, gafanhotos, lagartas, pulgées) e ervas daninhas que
prejudicam a plantagao”.

A2: Deixa eu te perguntar uma coisa PED 1 vocé tem horta no quintal?

PED 1: Nao.

A2: E vocé PED 27?

PED 2: Nao.

PED 1: Na minha casa nao tem espaco.

A2: Sua casa é pequena?

PED 1: E.

A2: Onde vocé mora?

PED 1: Depois eu falo, a gente conversa. Oh (dirige-se para a sala),
atengao, os agrotdxicos vao matar também as ervas daninhas, alguém ja ouviu
esta palavra?

A3: Eu. (A maioria dos alunos estdo dispersos, conversando entre eles).

PED 1: Vocé sabe, pode falar.

A3: E uma planta.

PED 1: Existe uma que eu sei que acabou virando uma praga em alguns
lugares, que chama “quebra-pedra”, que também é usada para fazer cha pra
pedra no rim. Entdo, essas plantinhas que crescem no meio da plantacéo.

(A maioria dos alunos continuam dispersos, conversando entre eles.
PED 1 ouve um aluno em particular, o conteudo da interacdo de PED 1 com o
aluno néo foi captado pela filmagem).

PED 1: Vamos voltar, o homem vai usar os agrotdxicos para matar os
bichos e essas ervas daninhas, sé que o que acontece, ndo vai matar sé os
bichos que sao pragas, por exemplo, o passarinho se alimenta do que?

A3: Minhoca.

PED 1: Minhoca, pequenos bichinhos. Entdo, se os agrotdxicos estao
nessas coisas. Oh, presta atencao meninas. (A conversa continua)

PED 1: Posso continuar?
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A4/A5: Pode.

PED 1: Por exemplo, esse passarinho se ele comer um bichinho que
esta com esse agrotoxico, ele vai se contaminar também, pode passar. Olha,
s6é um exemplo, (figura de uma embalagem com uma caveira) alguém ja viu
esse simbolo aqui?

A3: Ja.

PED 1: Ja viu C. ? Esse simbolo significa perigo, para vocé nao mexer
nele, nao ingerir. Olha sé (outra foto) as embalagens aqui, estdo jogadas em
qualquer lugar podem contaminar o solo.

(Os alunos conversam com tom de voz alto).

PED 1: (Dirigi-se a um aluno) Pode falar?

A3: Ta perguntando, porque contamina os alimentos.

PED 1: Oh, esse agrotoxico vai ser jogado em toda plantacao, vai matar
as pragas, os bichinhos, as ervas daninhas, também vai acontecer, também vai
estar nas frutas, por isso tem que lavar os alimentos antes de comer, nossa
mae nao fala? Lava bem as frutas, as maos.

PED 2: Os agrotoxicos também reduz os nutrientes dos vegetais e das
frutas.

PED 1: Por exemplo, na plantacdo de macga, foi jogado
esse...(Interrompida por A2).

A2: Veneno.

PED 1: Esse agrotdxico, esse veneno, passou, sendo lavou bem esse
fruto, ou as vezes até lavou bem, mas ele penetra na casca, ao ingerir ele vai
se contaminar porque tem veneno na maca. O que acontece? Ele pode ficar
doente.

PED 2: Vai comendo alimento que tem agrotoxico ele vai acumulando,
tudo as coisas que faz mal, porque o agrotéxico tem produtos quimicos, entao
a gente vai acumulando isso e faz mal para nossa saude.

A2: Mas, se ndo jogasse esse veneno nao ia ter alimento, porque a
lagarta ia comer tudo? E outra, isso também serve para aumentar? Como é
que fala?

PED 1: Nao, porque isso ndo ia ser uma praga, porque aquela lagarta

que a gente vé, vira borboleta, era uma lagarta antes. Olha aqui (Aponta para
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figura-homem jogando agrotéxico), essa roupa do boneco, ele t4 bem
protegido? Bota no pé, luva, mascara.

A2/A3: Ta.

PED 1: Isso é um tipo de roupa que eles usam quando vao jogar
agrotéxico na planta. Por qué? Porque é tao perigoso, que ele tem que se
proteger assim (aponta a foto) para ndo se contaminar. Mas, mesmo assim
esses trabalhadores que aplicam agrotdxicos na planta as vezes eles também
se envenenam. Ai o que vai acontecer? (Muda slide- apresenta fotos de peixes
mortos)

A3: Peixe morto.

PED 1: Por que vocés acham que t4 os peixes mortos?

A3: Por que poluiu.

PED 1: O que vocés acham que poluiu a agua?

A3: Veneno, tia.

A4: Veneno.

A2: Lixo, tem lixo ai (aponta para o slide).

PED 1: Nesse caso, a gente ta falando do veneno, que acaba sendo o
lixo, deixa eu voltar aqui (volta os slides), ta vendo aqui (Mostra figura com as
embalagens de agrotoxicos expostas) as embalagens jogadas aqui, 0s
fazendeiros usam os venenos e ao invés deles darem um destino adequado
para essas embalagens, mandar para os fabricantes dos agrotéxicos, o que
eles fazem? Jogam em qualquer lugar. Entdo, por exemplo, se essas
embalagens caem no rio, vao contaminar, entdo pode ser contaminagao por
lixo também.

A2: T4, entendeu.

PED 1: Nesse aqui oh: (Lé o slide) “O uso em excesso desses
fertilizantes (O fertilizante € o que eu falei que é jogado na terra para devolver
0s nutrientes) e agrotoxicos poluem as aguas subterraneas”. Alguém ja ouviu
falar em lencol freatico?

A2: Como é que é?

PED 1: Lencol freatico?

A2: Nao.
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PED 1: Sao as aguas que ficam embaixo da terra. Oh (Aponta para
figura, recorte do lencol freatico) que ficam embaixo dessas camadas aqui
(Mostra figura) de terra.

A2: Eu vi num filme.

PED 1: Geralmente a agua que a gente usa, vem do aquifero guarani,
desses lengdis freaticos (Aponta figura).

A2: O que é aquifero guarani? (Demonstra dificuldade para pronunciar
as palavras).

PED 1: E um reservatério de agua, fala aquifero guarani.

A2: O que é isso?

PED 1: E um reservatério de agua que tem embaixo do subsolo,
embaixo aqui de...

PED 1: Entao, o que acontece? O solo vai ta pobre, porque a planta, a
cana, vai ta pegando 10 esses nutrientes, o homem vai jogar o fertilizante que
€ o produto quimico, vai jogar agrotéxico em cima da planta. O que acontece?

A2: Vai morrer.

PED 1: Quando chover, eles vao tudo pro solo.

A2: Pra dentro.

PED 1: Com enxurrada eles vao correr pro rio, 0 que vai acontecer?

PED 1: Vai contaminar a area aqui também (Aponta novamente o
recorte de lenco freatico), ai vai matar os peixes, a agua que a gente bebe, que
vem do lencol freatico.

A2:Tia, mas a agua que a gente bebe é a mesma que o animal bebe, do
rio?

PED 1: Mas tem o tratamento da agua pra gente beber, tem o
tratamento da agua.

A2: Como é o tratamento da 4gua?

PED 1: Ah, ndo sei, isso tem que ser pra uma outra aula.

PED 2: Eles colocam calcio, fllor na agua.

A3: Tia, eu ja vim, 14 embaixo da rua, no final do rio, tava saindo agua.

PED 1: Esgoto?

A3: Nao era agua limpa.
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PED 1: Eu acho entdo que era a fonte, a nascente da agua. D& até pra

beber né?

Entéo, a gente ja falou da derrubada das arvores...(Interrompida por A2)

A2: Tia, esse riozinho nao é esgoto?

PED 1: Nao, esgoto € o que a gente joga no rio, por isso fica poluido.

A2: Ah ta.

PED 1: Esgoto € o que sai da nossa casa, do banheiro, da nossa
descarga, da torneira da pia, vai tudo pro esgoto.

A2: Ta.
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ANEXO 11- EPISODIO 07- AULA 01- DURACAO APROXIMADA DE 5
MINUTOS E 50 SEGUNDOS.

PED 1: Entao, a gente ja falou do que? Da derrubada das arvores que
prejudica a natureza, que é um impacto ambiental causado pela cana. Falamos
entdo da erosao, porque sbé a monocultura vai pegando os nutrientes € o solo
vai ficando pobre. A gente falou também da perda dos animais e das plantas,
com a queimada e com a derrubada das arvores. A gente vai falar também de
uma outra queimada, a queimada da cana-de-agucar, alguém ja viu? As vezes
numa época do ano, cai umas folhinhas, umas...(Interrompida por A2)

A2: Preta.

A3: Eu ja vi, perto da minha casa cai um monte.

A2: Na minha também, tem umas coisinhas preta.

PED 1: Bom, entao.

(A maioria dos alunos estdo dispersos conversando paralelamente a
explicacdo da dupla, um aluno fica em pé).

PED 2: Vamos voltar aqui.

PED 1: Entdo, (I o slide) “A queimada da cana tem a finalidade do que?
De facilitar a colheita (E muito comum os donos das plantagdes utilizarem a
técnica da queimada), quando ocorre a queimada é liberado no ar uma grande
quantidade de gases toxicos que causam prejuizos a nossa saude”. O C. falou
aquela hora que a queimada das arvores ia prejudicar nossa respiracdo. Por
qué? Por que a arvores...(Interrompida por A2)

A2: Porque ela pega o ar sujo e solta o ar limpo.

PED 1: Isso. Entao, o que acontece quando tem a queimada da cana? O
fazendeiro coloca fogo na cana para ser mais facil de colher, entdo ela fica
mais seca, mais facil de se cortar. Sé que essa pratica ja esta proibida em
certas épocas do ano, aqui na nossa regido, por que o que acontece? E
gueimada uma grande area de cana, e é liberado aquela fumaca preta, alguém
ja viu aquela fumaca preta?

A2/A3: Eu ja.

PED 1: Aquilo ndo faz mal pra nossa saude? A gente néo fica tossindo?

Fica com o olho ardendo? O que acontece? Esses gases sao liberados no ar e
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prejudica a saude dos animais, das plantas e do homem. Entao, essa pratica
também é um impacto ambiental. Olha sé as fotos (Aponta slide), a fumaca, as
folhinhas pretas que caem na nossa casa, suja 0s moveis, € porque tao
queimando cana aqui préximo. Essa fumaca (aponta figura) vai tudo pro ar,
causando o efeito estufa, alguém ja ouviu falar do efeito estufa?

A2: Eu ja.

PED 1: J4, por isso que fica tdo quente.

PED 2: Aquece né, aquece toda cidade, ja € quente em ..., imagina
quando tem queimada é todo um aquecimento.

PED 1: Olha aqui nessa foto (aponta figura) tem um cortador de cana
todo protegido, tem toda uma fumaca perto dele, olha sé, se prejudica a nossa
saude, a gente que ta longe, imagina ele que ta perto. Entao, tudo isso é a
parte ruim da monocultura, os impactos causados na natureza. Agora, ja € o
intervalo, quando a gente voltar, a gente vai entregar uma folhinha para vocés,
falando dos agrotoxicos e outra atividade.

PED 1: Vocés gostaram dos fotos?

A2/A3: Ah,ah.

PED 1: Alguém tem alguma pergunta? Pessoal do fundo quer fazer
alguma pergunta?

Os alunos nao respondem e ficam dispersos esperando a saida para o

recreio.
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ANEXO 12- EPISODIO 01- AULA- 02- DURACAO APROXIMADA DE 7
MINUTOS E 40 SEGUNDOS.

PED 2: Vamos la, esse é um texto sobre o que a gente tinha
conversado, sobre o agrotéxico. Todo mundo tem o texto?

A2/A3: Eu tenho.

PED 2: Entdo, vamos comecar, eu vou ler com vocés. (Inicia a leitura)
“Vocé sabia que os agrotéxicos podem ser bons e ruins ao mesmo tempo?..”
Olha figura (aponta gravura do texto) tava vendo, a fumaga, lembra que PED 1
mostrou?

A2/A4/A5: Ah, ah.

PED 2: Lembram, aqui (mostra figura) tem cenoura, banana, péra,
mostrando que tem agrotoxico nas frutas.

A4: Que é esse (aponta para uma das figuras).

PED 2: Tomate.

A4: Nem parece.

PED 2: (Continua a leitura) “Remédios para plantas, defensivos
agricolas, veneno contra pragas. Esses sdo alguns nomes pelos quais séo
conhecidos 0s agrotdxicos, produtos quimicos que servem para prevenir,
destruir ou controla diferentes tipos de praga em plantagdes. Se, por um lado,
eles sdo um escudo para as plantas, por outro, podem causar danos a saude
de animais, e isso inclui de minhocas a seres humanos. Tudo depende da
forma como € aplicado no ambiente. Os agrotoxicos podem ser usados em
vasos de planta, jardins...” J& viram os jardins de casa? Retoma a leitura
“...pequenas rocas ou grandes plantagdes com o propésito de evitar que
microorganismos...” Microorganismos sao bactérias, fungos que a gente nao
consegue enxergar.

A2: E pequeno?

PED 2: Isso é pequeno. Retoma a leitura “... e também plantas daninhas,
prejudiguem o crescimento dos vegetais.”

(PED 1: Tenta chamar a atencdo de um aluno que esta com a cabeca
baixa. Poucos alunos acompanham a leitura do texto, a maioria fica em

siléncio, mas sem estar atentos a leitura feita por PED 2).
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PED 2: Continua a leitura “Entao, vejamos, se os agrotoxicos agem pelo
bem dos vegetais, eles sao étimos, certo? Nem sempre. Muitas vezes vocé vé
na feira aqueles legumes, frutas e verduras grandes e bonitos e sequer
desconfia que eles podem estar cheios de agrotoxicos. E podem mesmo! O
produtor, que vende seu produto pela aparéncia, quer fazer seus legumes,
verduras e frutas parecem mais bonitos para conseguir um preco melhor e,
para isso, muitos usam agrotoxicos além da conta”. Entdo, nem sempre séo
bons, ta 14 o alimento na quitanda, ta bonito, grande, mas foi usado um monte
de agrotoxico, e nao faz bem pra saude, as vezes a gente vai pela aparéncia,
mas faz mal para nossa saude.

A2: Que nem a aparéncia do tomate (Mostra figura).

PED 1: Entado, o agrotéxico faz bem para planta por qué? Porque o
fertilizante vai fazer bem porque vai ter bastante nutriente, vai ser uma fruta
grande e o agrotoxico vai fazer bem porque? Vai matar o bichinho, e o bichinho
nao vai comer a planta. Mas, por outro lado, vai fazer mal. (Interrompida por
A2)

A2: Sabe por qué?

PED 2: O problema é cada vez mais tdo colocando agrotéxico na
plantacdo, acima do permitido pela lei, ai faz mais mal ainda para nossa saude.
Continua a leitura “O resultado disso sédo: dano a saude do trabalhador rural,
que, em geral, aplica o produto sem protecao, dano a saude do consumidor,
que ingere alimentos contaminados e; dano ao meio ambiente, pela poluicéo
do solo e das aguas, que prejudica da minhocas aos peixes. E ai, o que fazer?
Se vocé tiver algum receio na hora de fazer a feira, procure comprar 0s
vegetais de produtores que vocé conheca para evitar consumir produtos
contaminados. Outra opgdo é comprar produtos identificados na embalagem
como organicos. Essa denominacao € garantia de que nao sao produzidos com
o uso de agrotéxicos. E melhor prevenir...” Vocés ja ouviram falar em produtos
organicos?

A2: Eu ja, vocés ja falaram. A maioria dos alunos estédo dispersos.

PED 2: Isso, geralmente sdo mais caros. Continua a leitura “Por conta
do risco que os agrotdxicos podem representar, cabe aos cientistas a tarefa de

pesquisar outras formas de combater as pragas das plantacées. Da mesma
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forma, cabe aos 6rgaos competentes a fiscalizacdo dos produtores agricolas
para punir quem desobedece aos limites de utilizacdo dos agrotoxicos,
prejudicando as pessoas € 0 meio ambiente”. Entdo, € necessario mais
estudos, por qué? Para nao utilizarem muito agrotoxico nas plantagées, para
termos alimentos mais saudaveis.

PED 1: No caso, agrotéxico, fertilizante que é jogado no solo
(Interrompida por A2).

A2: Veneno.

PED 1: Veneno, ao invés de se usar isso, poderia usar adubo organico
feito pela compostagem.

A2: O que é compostagem?

PED 1: E, vocé pega resto de alimento, de casca...(Interrompida por A2).

A2: Ah ta, eu ja sei 0 que é isso.

PED 1: A professora T. ja falou né? Entdo, esse composto pode ser
usado no lugar do fertilizante, porque nao vai contaminar o solo.

PED 2: Aqui embaixo (aponta para o texto) tA o nome da autora, Mariana
Belo.

PED 1: Pode guardar o texto com vocés, I1&é em casa com calma.

PED 2: Pode pintar depois.
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ANEXO 13- EPISODIO 02- AULA 2- DURACAO APROXIMADA DE 07
MINUTOS E 40 SEGUNDOS.

PED 2: Agora, vamos entregar uma folha de atividades para vocés.
(Distribui as folhas para os alunos).

A2: Tia, € para fazer?

PED 2: Isso, é para fazer agora.

PED 1: Oh pessoal, a I. ta perguntando, o que acontece quando tem
agrotoxico na fruta, a gente lava bem, mas mesmo assim tem agrotéxico, o que
acontece?

A2: Vai dar doenca.

PED 1: As vezes se a gente comer muito, vai acumulando cada vez mais
esse agrotdxico no nosso organismo e ele nao sai, e isso pode causar uma
doenca mais pra frente, uma intoxicagdo. Para evitar, o que a gente pode
fazer?

PED 1: Além de lavar bem esse alimento, tentar comprar esses
alimentos organicos que nao usam agrotéxico, que ndo usam esse veneno ou
plantar em casa, ter uma horta em casa ou um pé de fruta.

PED 2: Oh pessoal, € para colocar no caderno esse aqui (texto) a
atividade é para entregar pra gente.

PED 1: (Responde duvidas dos alunos individualmente) Coloca nome na
folha, na atividade que vamos fazer hoje.

A maioria dos alunos faz a atividade.

PED 2: Vamos ler as questdes. Coloque o nome em cima.

A2: Perai.

PED 2: A primeira questao, vamos ler.

A3: (Faz a leitura) Escreva ao lado das figuras qual pratica agricola
pertence a monocultura ou policultura.

PED 2: Isso, vocés vao olhar a figura e ver se € monocultura ou poli e
escrever aqui do lado, nessa linha certo (Aponta as linhas da folha) ?

A2: Mono é uma s6?

PED 1: Nao, mono é um sd, a poli sdo varios.

Prof: PED 2 nao pode fazer com caneta, né?



201

PED 2: Isso, é a lapis.

PED 1: Cada um faz o seu, se precisar de ajuda a gente vai até vocés,
mas eu nao quero ninguém rabiscando o do outro, como ja aconteceu.

PED 2: Vamos ler a segunda, embaixo, vocés vao explicar o que vocés
entenderam, porque a monocultura prejudica o solo ta? Se vocés tiverem
duvidas levanta a mao que a gente vai na carteira.

PED 1: Ai vocés vao lembrando, o que a gente falou, que tava nas
figuras, o que acontece quando se planta um soé tipo de cultura, por exemplo, a
cana.

A2: Perai, eu ndo entendi o que vocé falou?

PED 2: Perai, deixa eu voltar, (I6 novamente o enunciado) “Escreva
porque a pratica agricola da monocultura prejudica o solo”.E a segunda certo?

A2: Como assim?

PED 2: Vocé lembra da aula, nao falou do solo?

A2: Falou.

PED 2: Do agrotéxico, de plantar um sé tipo de cultura, vocé vai lembrar
de tudo que falou na aula.

A2: Vocé pode, vem ca?

PED 2: Se aproxima de A2 e a orienta.

PED 2, PED 1 e a Prof respondem as perguntas dos alunos
individualmente. A maioria dos alunos faz a atividade, mas com alta freqtiéncia
se dispersam, com alta frequiéncia questionam sobre a escrita das palavras.

A2: Professora, como escreve projudica?

Prof: Prejudica, pre, prejudica.

A2: Eroséo, é com s ou ¢?

Prof: Com s.

A professora titular chama atencdo dos alunos dispersos
constantemente, enquanto PED 2 e PED 1 orientam os alunos que
demonstram duvidas ao longo da atividade, até a finalizagao da proposta.
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ANEXO 14- TEXTO PRODUZIDO POR A2.
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ANEXO 15- EPISODIO 01- AULA 03- DURACAO APROXIMADA DE 12
MINUTOS E 35 SEGUNDOS.

PED 2: Vamos prestar atencao, boa tarde, hoje vamos jogar um jogo de
percurso.

A2: Como?

PED 2: De percurso, porque percurso? Porque tem todo um caminho
aqui (aponta para cartaz) que vocés vao percorrer.

A2: Ta.

PED 2: Por isso que € percurso, ai depois a gente vai produzir cartazes,
de tudo que a gente viu nas aulas de ciéncias, da erosdo, das queimadas,
certo? Dos agrotéxicos, dai vocés vao apresentar e depois fazer um texto
escrito, de tudo que a gente viu nas aulas, certo?

(Alunos ficam agitados e formam 3 grupos aleatoriamente (Grupo 1- com
predominancia de mulheres- apenas um homem), Grupo-2 formado apenas por
homens e Grupo 3- composto por alunos e alunas tidos pela professora como
“problemas”, mais especificamente, apresentam dificuldades de aprendizagem
na leitura e na escrita e sdo freqlientemente excluidos pelo restante do grupo).

PED 1: Vou explicar do jogo. Cada um de vocés vai receber estas
pecinhas, que sao pecinhas improvisadas, cada um vai ter uma. Como é que
vai ser jogo, vocés tdo vendo aqui (aponta para cartaz) ta escrito saida? Tao
vendo?

A2/A5: Tamo.

PED 1: Todo mundo achou?

A2/A3/A5: Sim.

PED 1: Cada um vai estar com a pecinha nesse lugar escrito saida.
Cada um vai gravar qual é a sua pecinha, ta. Eu vou entregar, como é diferente
para nao dar briga t4. (Entrega aos alunos as pecinhas). Grava o que é de
cada um, e cada um coloca o seu na saida aqui (aponta para saida).

PED 2 e a Professora titular acompanham os grupos.

PED 1: Todo mundo colocou?
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A2/A4/A6: Sim.

PED 1: Nesse jogo vocé vai jogar o dado, oh, presta atencdo, cada
grupo vai ter um dado. Oh, vou continuar explicando, todo mundo ja brincou
com um jogo parecido, né?

A2/A4/A5: Ja.

PED 1: De andar com os pininhos.

A2/A4/A5: Ja.

PED 1: Entdo assim, joga o dado entdo, o nimero que der vai andando
com as casas. Cada jogo vai ter desenhos, com algumas frases do que a gente
explicou, sobre derrubada de arvore, uso de agrotéxico, a queimada, a extincao
dos animais, tudo que a gente veio falando nas aulas, ai quando um de vocés
pararem num desse lugar, que t4 em azul ou em vermelho..(Interrompida por
A2).

A2: A gente volta.

PED 1: Isso, a pessoa que parou |é para todo mundo o que ta escrito,
pode ser devagarzinho, se precisar de ajuda a gente vai ajudando, ai 0 que
acontece? Se cair no quadradinho azul é bom, porque vocés vao avangando
casas, se cair no vermelho € alguma coisa de ruim que aconteceu, € um
impacto, que causou a plantagdo de monocultura, ai quem vai ganhar? Quem
chegar em primeiro, ta bom? Chegar em primeiro aqui (aponta para o cartaz).
Oh perai, vao prestando atencdo no que o amigo ta lendo, para vocés irem
lembrando das coisas que a gente conversou nas aulas, pra depois ajudar a
produzir os cartazes. Esse jogo, qual a finalidade dele? E vocés irem
lembrando de tudo que a gente falou nas aulas. Ta bom.

A2/A4/A5: Ta.

(PED 1, PED 2 e a professora titular ajudam os grupos a jogarem o jogo,
principalmente lendo as frases do jogo).

PED 1: (Orienta um grupo em particular, o Grupo 03- Aponta para um
aluno do grupo) Vocé é o primeiro, ele € o segundo e assim vai, joga o pininho.

A6: (O aluno tenta ler, mas nao consegue) Nao sei.

PED 1: Perai. (Lé para o aluno) Vocé é dono de uma pequena
propriedade de terra, isso € uma coisa boa, nao é?
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PED 1: Avanga trés casas. Uma, duas, trés. (Auxiliando aluno a contar
as casas).

PED 1: Entdo andam. Toda a vez que é azul é bom, vai pra frente,
vermelho é ruim volta.

A5: Tia, eu nao sei ler.

PED 1: Sabe sim.

Professora titular: Ele sabe sim.

PED 1: Que letra é essa aqui?

A5: (Nao responde e abaixa a cabeca).

PED 1: (Toca o garoto) Presta atencao aqui, caiu no azul € bom, eu vou
ler com vocé. (O aluno continua com a cabeca baixa) Vai empacar em vocé,
entdo, vamos combinar assim, eu leio essa e vocé |é a proxima. Vocé plantou
arvores em sua propriedade. Isso é bom?

A5: E.

PED 1: Entdo, vamos andar. Tem que jogar certinho.

A4: Tia, ta roubando aqui tia (Dirigi-se para a professora titular)

PED 1: Vem pertinho aqui, que eu vou ler com vocé. (Dirige-se para A5).

A5: (Abaixa a cabegca novamente).

PED 1: Vocé nao quer ler? Eu leio com vocé.

A4 e A6: Brincam enquanto jogam.

PED 1: (Lé para A5). Vocé derrubou arvores para plantar cana na sua
propriedade. Vocé lembra do latifundio?

A5: (Faz sinal de sim com a cabeca).

PED 1: Isso € uma coisa ruim, vai ter que voltar duas casas.

Os grupos seguem o jogo com a supervisdo direta da dupla e da
professora titular. Entretanto, desviam continuamente a atencdo para outros

estimulos da sala, caminham pela sala e conversam entre eles.

A Professora titular e PED 2: Ajudam o grupos 1 e 2, respectivamente,
contando o numero de casas, para evitar que os alunos andem mais ou menos
casas do que o determinado pelo jogo.
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PED 1: (Orienta o grupo 3) Lembra que a gente falou do pousio da terra,
que nao pode s6 ficar plantando, plantando, isso € uma coisa boa, vai avancar
5 casas.

A5: (Tenta ler).

A4: Tia, ele néo sabe.

PED 1: Ele ta tentando, vocé que nao tem coragem. Olha aqui (A5), aqui
ta falando que ele plantou arvores nativas, isso € uma coisa boa né? Plantar
arvores, vai andar 4 casas.

A5: (Abaixa cabeca).

PED 1: Oh. Vocé nao quer ler. Mas, presta atencdo aqui. A policultura
empobrece o solo, lembra? Que so6 vai tirando os nutrientes. Isso € ruim, vai ter
que voltar 2 casas. Vamos prestar atencéo. (Dois alunos brincam).

(A7 Ié-A leitura ndo é audivel)

PED 1: Vocé vai andar 3 casas. Por que lembra? Aqui € uma horta, isso
€ bom, faz o rodizio, aqui tem alface, vocé muda de posicdo com o chuchu,
isso € bom.

A7: Lé. (A leitura ndo é audivel)

PED 1: Aqui ta que ela usou fertilizante. Lembra € ruim, volta 2 casas.
Escuta que ele vai ler, atencao pessoal.

A6: Lé. (A leitura nao é audivel)

PED 1: Entao, aqui, ele deixou a terra descansando, isso é bom, anda 2
casas.

Outro aluno faz a leitura. (A leitura ndo é audivel)

PED 1: Aqui é a compostagem. O que é a compostagem?

A6: (Faz sinal de que nao sabe com a cabeca).

PED 1: Oh, a compostagem, que é fazer adubo natural, € bom, por isso
ele vai avancar 3 casas. Vamos |4, agora é vocé. (Dirige-se para outro aluno).

Continuam jogando. (A leitura ndo é audivel)

PED 1: Vamos deixar paradas as pecinhas, depois que vocés voltarem
do recreio a gente continua.

O grupo 01 é o primeiro a apresentar um vencedor, seguido pelo Grupo
02 e continuam jogando até o horario do recreio. O grupo 3 ndo consegue

chegar ao final do percurso até o horario do recreio.
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PED 1 considera importante a finalizacdo do jogo apds o recreio, entao
os instrui a irem para recreio e voltarem para “terminar” o jogo.
Apoés o recreio, o Grupo 3 continua o jogo com a supervisao de PED 1 e

PED 2 da continuidade as atividades com o restante da sala.
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ANEXO 16- EPISODIO 02- AULA 03- DURACAO APROXIMADA DE 04
MINUTOS E 10 SEGUNDOS.

PED 2: Vou entregar a cartolina. (Entrega para os grupos 1 e 2).

PED 1: (Dirige-se para o grupo 3) N6s vamos terminar e depois fazemos
o cartaz.

PED 2: Oh, presta atencdo aqui que eu vou explicar 0 que € para ser
feito, tem lapis de cor, giz de cera, cola, os grupos vao ter que dividir.

A2/A4: Ta.

PED 2: Antes de pegar, eu vou entregar as figuras (um pacote para cada
grupo contendo recortes de revista relacionados com os assuntos discutidos
nas aulas). Oh, presta atencao o que vocés vao fazer? Lembra dos impactos
ambientais que foi falado, queimadas, erosdo, vocés vao colar as figuras e
escrever sobre os impactos que a gente viu, eu vou orientando- (Olha para
professora titular e faz um sinal, pedindo seu auxilio para com os grupos)

PED 2: (Se aproxima do grupo 2) O que vocés vao fazer? (Pega os
recortes de revista e os disponibiliza em cima da cartolina) Pega as figuras,
aqui (aponta para o recorte) tem erosdo, aqui (aponta outro recorte) tem
gueimada. O que vocés vao fazer? Vocé pode colar esse aqui (aponta um local
da cartolina), a erosao aqui (aponta), vao colando? Por que aqui tem impactos
(aponta para os recortes de revista) entdo podem escrever, pintar 0 que vocés
lembram.

A professora titular também orienta os grupos, mostrando as figuras e
materiais. Diz: “Faz assim que fica bom...Nao desse jeito nao é legal...Nao vao
me matar de vergonha, faz assim.. O amarelo ndo aparece, continua com o
preto”

A10: Tia, como € que escreve aqui, erosao.

Prof: Com s. O gliter e a lantejoula tem que ser a ultima coisa, tem que
ta tudo escrito. Enquanto ele escreve (aponta para um aluno), vocé (outro

aluno) faz outra coisa.
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Os grupos trabalham com a atividade proposta quando a dupla ou a
professora titular os acompanham, quando estdo sem supervisdo param a

realizacdo da atividade e brincam uns com outros.

Um aluno do Grupo 3 chega ao final do percurso. O grupo faz “festa”.

Os alunos do Grupo 3 iniciam a atividade atrasados e apresentam
dificuldades na negociacdo dos materiais, assim como na escrita das palavras.

PED 1- (Orienta especificamente o grupo 3, entregando 10 os materiais
e acompanhando a atividade).

PED 1: O que vocés vao fazer? Lembra da cana-de-acucar? Da grande
fazenda? Estas figuras (Mostra as figuras para o grupo)? Essas fotos?
(Disponibiliza os recortes de revistas sobre a cartolina). Vocés pegam o cartaz,
cola as fotos, olha para figura, o que ela representa? E escreve o que vocé
lembra. Entdo, vocés colam e pegam o lapis de cor e escreve, aquilo que a
gente falou nas aulas.

O grupo inicia a atividade de colagem.

PED 1: (Também os ajudam, na colagem dos recortes).

No Grupo 1, o Unico integrante homem, fica a maior parte do tempo
andando pela sala, pega um livro, ndo encontra espaco no grupo de mulheres.
Quando ha supervisdo, de PED 2 ou professora ele se aproxima, mas nao
contribui com a execucao da tarefa.

Continua a supervisdo de PED 1, PED 2 e Professora. As orientagdes
concentram-se no soletrar de palavras, a maior parte dos alunos nao
apresentam dominio da escrita.

PED 1: (Aproxima-se do Grupo 1) Ja sabe o que vao escrever aqui?
(Aponta para uma parte da cartolina).

A1: Ela sabe (apontando para A2).

PED 1: Entdo, cada um vai fazer uma parte aqui. (Dirige-se para o aluno
que nao participou da atividade) O que ele fez?

Alunas nao respondem.

PED 1: (Aponta para a cartolina) Esse lado aqui, vai colar?

A2: E.
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PED 1: Assim, vamos passar cola aqui e depois jogar o gliter. (Pega o
pincel, passa na cola) Pega o gliter para jogar aqui, eu acho que fica mais
bonito assim. Oh, ndo esquece de colocar o nome de vocés. (Dirige-se para o
aluno que nao participou da atividade). Oh, o que vocé pode fazer?

A7: Ah.

PED 1:Vocé sabe escrever o nome de todo mundo?

A7: Nao.

Professora titular: Sabe sim.

PED 1: Eu te ajudo. (Comecar a soletrar letras)

O restante do grupo, finaliza a colagem e a pintura do cartaz.

PED 1: (Dirige-se para o grupo 2) E a fumaca que sai daqui, o que
causa? (Aponta para uma figura).

PED 1: Polui o ar, a camada de oz6nio, destréi ela. Coloca os nomes de
voCcés.

Prof titular: (No grupo 1). Escreve aqui plantagdes, com p..l...

A2: Escreve.

Prof: Agoraéoe...s....

A2: Escreve.

Prof: Agora, arvores...E com a...depois r...v...0...I...e...s. Agora, S. vai
pintando, vamos...

Outra aluna comega escrever.

Prof: Agora escreve, época...€ com €...p...0...C....a.

PED 1: (Dirige-se para o grupo 3) Que outra foto vocés querem colar
aqui? Oh, o que é essa foto aqui? Aqui, ndo era a floresta como era antes?
Vocés podem colocar aqui, (Aponta a cartolina) para mostrar o antes e o
depois. Vocés vao colar aonde? Eu ajudo colar.

PED 1: (Dirige-se para a sala) Vocés colocaram titulo nos cartazes, isso
é importante.

(Os alunos que finalizam os cartazes comegam a caminhar pela sala,
dispersos, brincando uns com outros).

O tempo da aula terminou antes das apresentagdes dos cartazes pelos

grupos e da producao de um texto escrito individualmente.
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A dupla decidiu finalizar o projeto tematico sem a realizagdo dessas
duas atividades previstas no planejamento.
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ANEXO 17- TEXTOS PRODUZIDOS PELOS ALUNOS DAS
LICENCIANDAS
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APENDICE 01-TERMO DE CONSENTIMENTO- LICENCIANDAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Através do presente Termo, eu, Prof. Dr. Jair Lopes Junior, do Departamento de
Psicologia da Faculdade de Ciéncias/UNESP-Bauru e Fabiana Maris Versuti Stoque, aluna
regular do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da UNESP/Bauru, solicitamos
seu consentimento, enquanto discente do curso de Licenciatura em Pedagogia da XXX, para
participar do projeto de pesquisa de doutorado intitulado: Contetdos procedimentais na
educacdo cientifica nas séries iniciais do ensino fundamental: uma proposta de investiga¢do no
contexto da formacao inicial de professores.

Com o trabalho pretendemos conhecer melhor a realidade formativa do curso de
licenciatura em Pedagogia da XXX no que se refere ao ensino de ciéncias nos anos iniciais (1" a
4" série) do ensino fundamental. A realizacio do nosso trabalho depende muito da participagdo
das licenciandas. De acordo com o planejamento deste trabalho, a participacdo das discentes
deverd ocorrer em duplas, sendo que todas as atividades previstas com as discentes serdo
realizadas em horarios agendados de acordo com a disponibilidade de cada participante.

A participagdo das discentes serd muito importante para a troca de informacdes e de
conhecimentos. De modo mais especifico, a participacdo das discentes devera ocorrer:

a) por meio de conversas e discussdes, entre as discentes e a doutoranda da UNESP, sobre as
experiéncias de planejamento e desenvolvimento de um projeto temadtico da drea de ciéncias
naturais obtidas durante o curso e interacdes com modelos de avaliagdes funcionais
descritivas propostos pela doutoranda. Com a finalidade de aproveitar melhor o tempo de
discussdo serd solicitada autorizacdo das discentes para que as conversas sejam gravadas em
dudio (gravador) e o desenvolvimento do projeto temdtico seja filmado;

b) por meio da observacdo da dindmica do projeto temdtico ministrado pelas discentes. Com o
objetivo de obter registros mais precisos sera solicitada autorizagdo para que a doutoranda
filme (em video) as atividades efetuadas em sala durante o projeto temético, sendo o foco
das filmagens o comportamento das discentes. Os dias de filmagem deverdo ser planejados
com a devida antecedéncia, juntamente com a autorizagdo da professora responsavel pela
sala, na qual as discentes irdo ministrar o projeto tematico, as discentes e a doutoranda irdo
obedecer todas as recomendacdes que a professora fizer para que o trabalho nio prejudique
o andamento das atividades planejadas com a classe. O nimero de observacdes de cada
classe deverd ser definido posteriormente, dependendo do andamento do conteiddo
programado pelas discentes.

De acordo com a descricdo acima, constata-se que nenhuma das atividades que deverdo
contar com a participagdo da professora envolve risco de dano fisico ou moral.

Em respeito as normas de ética (Resolugao 196/96 do Ministério da Sadde), todas as
informacdes obtidas serdo mantidas no mais absoluto sigilo, sendo que qualquer divulgacdo
cientifica do nosso trabalho devera manter em anonimato os nomes das discentes, da escola na
qual as discentes irdo desenvolver o projeto tematico, tanto quanto os professores que cederam
sua sala. E sempre bom lembrar que o interesse do nosso trabalho é conhecer e contribuir com a
realidade do ensino de ciéncias, sendo que isto ndo depende da identificacdo dos discentes, das
escolas, nem dos professores cuja participagdo serd de fundamental importincia para a
realizagdo do trabalho.

E garantido o direito das discentes de desistir ou de cancelar a sua participagio durante a
realizacdo do trabalho, em qualquer momento deste, sem que esta atitude acarrete em algum tipo
de prejuizo para a discente.

Estamos a disposicao para fornecer os esclarecimentos adicionais julgados necessarios.

Aproveitamos a oportunidade para agradecer pela participagdo em nosso trabalho.

Atenciosamente,

XXX, de de




228

Prof. Jair Lopes Junior - CRP 06/32004-1 Fabiana Maris Versuti Stoque
UNESP/Faculdade de Ciéncias
— Departamento de Psicologia UNESP/FC — Programa de P6s-

Graduacdo em
Ensino de Ciéncias

Fones: 3103.6000 ramal 6425 e-mail: jlopesjr@fc.unesp.br/ fabisversuti@hotmail.com

TERMO DE AUTORIZACAO

Declaro-me ciente de que o termo acima solicita minha autorizagdo para participar do
trabalho efetuado pelo Prof. Jair Lopes Junior (UNESP/Bauru) e pela doutoranda Fabiana Maris
Versuti Stoque, regularmente matriculada no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias (UNESP/Bauru), bem como apresenta explicagcdes sobre esta participagdo.

Por concordar com as informagdes fornecidas e ciente de que as pessoas responsdveis
deverdo, na execugdo do trabalho proposto, respeitar as normas éticas de realizagdo de um
trabalho cientifico, especificadas na Resolugdo 196/96 do Ministério da Saude, bem como a
minha posicdo de aluna regularmente matriculada no Curso de Licenciatura em Pedagogia da
USP/Ribeirdo Preto, coloco-me de acordo em participar do trabalho.

XXX, de de
Nome Legivel:
Assinatura:
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APENDICE 02- TERMO DE CONSENTIMENTO- PROFESSORA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Através do presente Termo, eu, Prof. Jair Lopes Junior, do Departamento de
Psicologia da Faculdade de Ciéncias/UNESP-Bauru e Fabiana Maris Versuti Stoque, aluna
regular do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da UNESP/Bauru, solicitamos
seu consentimento, enquanto professora da rede da publica de ensino da cidade de XX, para
autorizar
, alunas
regulares do curso de Pedagogia da XXX, a ministrar um projeto temdtico na drea de ciéncias
naturais, para a sala que estd sob sua responsabilidade, no segundo semestre de 2009. Esta
atividade vincula-se ao projeto de pesquisa de doutorado intitulado: Contetidos procedimentais
na educacio cientifica nas séries iniciais do ensino fundamental: uma proposta de investigacao
no contexto da formacao inicial de professores.

Com o trabalho pretendemos conhecer melhor a realidade formativa do curso de
licenciatura em Pedagogia da XXX no que se refere ao ensino de ciéncias nos anos iniciais (1" a
4" ano) do ensino fundamental. A realiza¢io do nosso trabalho depende muito da colaboragio
das professoras. De acordo com o planejamento deste trabalho, o projeto temético ministrado
pelas discentes serd realizado em horarios agendados de acordo com a disponibilidade de cada
professora, respeitando as exigéncias das mesmas.

A parte prética do projeto, de desenvolvimento do projeto temdtico, serd muito
importante para a formagao profissional das alunas. Neste sentido, o central em nosso trabalho é
a observacdo da dinadmica de um projeto temadtico de ciéncias ministrado pelas discentes. Com a
finalidade de obter registros mais precisos serd solicitada autorizagdo para que a doutoranda
filme (em video) as atividades efetuadas em sala durante o projeto temdtico, sendo o foco das
filmagens o comportamento das discentes, € ndo dos alunos. Os dias de filmagem deverdo ser
planejados com a devida antecedé€ncia, juntamente com a autorizacdo da professora responsivel
pela sala, na qual a discente ird ministrar o projeto temético, as discentes e a doutoranda irdo
obedecer todas as recomendacdes que a professora fizer para que o trabalho ndo prejudique o
andamento das atividades planejadas com a classe. O nimero de observacdes de cada classe
deverd ser definido posteriormente, dependendo do andamento do conteido programado pelas
discentes;

Destacamos que o material obtido pela filmagem serd de uso exclusivo dos
pesquisadores, sendo que toda e qualquer divulgacdo dos mesmos estard restrita as normas
cientificas e deverd omitir intencionalmente toda e qualquer possibilidade de identificacdo das
pessoas envolvidas nas filmagens.

De acordo com a descricdo acima, constata-se que nenhuma das atividades que deverdo
contar com a colabora¢do da professora envolve risco de dano fisico ou moral.

Em respeito as normas de ética (Resolugdo 196/96), todas as informagdes obtidas serdo
mantidas no mais absoluto sigilo, sendo que qualquer divulgacdo cientifica do nosso trabalho
deverd manter em anonimato os nomes das discentes, da escola na qual as discentes
desenvolverdo o projeto temdtico, tanto quanto os professores que cederam sua sala. E sempre
bom lembrar que o interesse do nosso trabalho € conhecer e contribuir com a realidade do
ensino de ciéncias, sendo que isto ndo depende da identificagdo das professoras, das escolas e
dos alunos cuja participagdo serd de fundamental importancia para a realizagdo do trabalho.

E garantido o direito da professora de desistir ou de cancelar a sua participagio durante a
realizacdo do trabalho, em qualquer momento deste, sem que esta atitude acarrete em algum tipo
de prejuizo para a discente.

Estamos a disposi¢do para fornecer os esclarecimentos adicionais julgados necessarios.

Aproveitamos a oportunidade para agradecer pela participagdo em nosso trabalho.

Atenciosamente,
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XXX, de de
Prof. Jair Lopes Junior - CRP 06/32004-1 Fabiana Maris
Versuti Stoque
UNESP/Faculdade de Ciéncias — Departamento de Psicologia UNESP/FC -

Programa de P6s-
Graduacdo em
Ensino de Ciéncias

Fones: 3103.6000 ramal 6425 e-mail: jlopesjr@fc.unesp.br/ fabisversuti @hotmail.com

TERMO DE AUTORIZACAO

Declaro-me ciente de que o termo acima solicita minha autorizagdo para participar do
trabalho efetuado pelo Prof. Jair Lopes Junior (UNESP/Bauru) e pela doutoranda Fabiana Maris
Versuti Stoque, regularmente matriculada no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias (UNESP/Bauru), bem como apresenta explicacdes sobre esta participagdo.

Por concordar com as informacdes fornecidas e ciente de que, como condig¢do para a
minha adesdo, as pessoas responsaveis deverdo, na execugao do trabalho proposto, respeitar as
normas éticas de realiza¢do de um trabalho cientifico, bem como a minha posicao de professora,
coloco-me de acordo em colaborar com este trabalho.

XXX, de de
Nome Legivel:
Assinatura:
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APENDICE 3- ROTEIRO DE ENTREVISTA-TERCEIRO ENCONTRO

1) Na avaliagdo da dupla:

1.1- Quais foram exatamente as aprendizagens desejadas expressas no
planejamento inicial das aulas (livre acesso a todas as anotagbes da
época)?

1.2 - Os objetivos inicialmente previstos no planejamento das aulas

correspondiam com indicadores das aprendizagens desejadas?

2) Observando e analisando os quadros das Aulas 1, 2 e 3 (livre acesso aos
Quadros), vocés consideram que todos os dados ou verbalizagdes transcritos
na coluna do meio expressam indicadores de aprendizagem? Ha indicadores
de aprendizagens nao previstas? Vocés destacariam a auséncia de indicadores
de aprendizagens desejadas no planejamento inicial das aulas? Quais?

3) Quais seriam as principais analises ou comentarios sobre as condicées nas
quais foram registradas as medidas dos indicadores expressas na coluna do

meio?

4) O que vocés destacariam como aspectos positivos do modelo de analise
apresentado ao longo dos encontros?

5) O que vocés destacariam como aspectos negativos do modelo de andlise

apresentado ao longo dos encontros?

6) De modo geral, vocés identificam alguma contribuicdo para o aprimoramento
de suas praticas educativas derivada da participacdo nas atividades

desenvolvidas ao longo desta pesquisa?
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