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RESUMO

Este trabalho faz um levantamento da Colecdo Historia da Mateméatica para
Professores editada pela Sociedade Brasileira de Histéria da Matematica
(SBHMat), buscando identificar caracteristicas das propostas pedagdgicas
voltadas ao professor das séries finais do Ensino Fundamental. Essa busca foi
motivada pela constatacdo de que o professor de Matematica anseia por integrar a
Histéria da Matematica em sua pratica docente, mas esbarra na pouca
disponibilidade de textos acessiveis e adequados a sua pratica docente. O objetivo
principal foi desenhar um panorama do material que existe disponivel para esse
nivel de ensino e, mais especificamente, elencar quais livros-texto possuem certos
elementos que ajudariam o professor a usar a Histéria da Matematica em sua aula,
tais como encaminhamentos de como proceder na aplicagdo de determinada
proposta, atividades e exercicios sugeridos em quantidade suficiente, entre outras.
A analise revelou que ndo existem muitos livros da colecdo que se enquadram
nestas caracteristicas, sendo um indicativo do que ainda pode ser feito em um

futuro préximo por pesquisadores ou professores da area.

Palavras-chave: Colecdo Histéria da Matemética para Professores, Ensino
Fundamental, livros-texto, sala de aula, professores de Matematica.



ABSTRACT

This work does a literature review in the “Colecdo Historia da Matematica para
Professores” (Collection History of Mathematics for Teachers) edited by the
Sociedade Brasileira de Historia da Matematica (Brazilian Society of History of
Mathematics — SBHMat), trying to identify which textbooks are able to help the
teacher - specifically, that one who teaches in the final years of Elementary School in
Brazil - to integrate History of Mathematics in his classroom. This search was
motivated by the assumption that Mathematics teachers would like to integrate
history in his/her classroom, but has problems with the small availability of accessible
and suitable text-books. The main objective was to outline a panorama of the
available textbooks, that focus on the last years of Elementary School and, more
specifically, point out which textbooks have elements that could help the teacher to
use History of Mathematics in his practice, such as suggesting activities and
exercises to accomplish tasks. The analysis revealed that does not exists many
textbooks with those characteristics in the collection, which one can see as an
indicative of possible researches to be carried out by researchers or Mathematics

teachers within this area in a near future.

Key words: Collection History of Mathematics for Teachers, Elementary School,
textbooks, classroom, Mathematics teachers.
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Introducéo

Minha trajetoria no universo da Educagdo Matematica iniciou-se em 2001,
guando iniciei minha graduacdo em Licenciatura em Matematica na UNESP —
campus de Rio Claro. Durante todo o curso, estive sempre em contato com 0s
professores que também pertenciam ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacéo
Matematica, o qual me influenciou de maneira significativa. Todavia, foram as aulas
de Geometria Elementar, Desenho Geométrico e Geometria Descritiva que me
impulsionaram a seguir o caminho da pesquisa. Essas aulas, na época, foram
ministradas pelo Prof. Dr. Sérgio Roberto Nobre', que freqiientemente utilizava-se
da Historia da Mateméatica em suas explanac¢des. Eu, que ja tinha certa inclinacéo
por Historia Geral, achei aquela nova (pelo menos para mim) maneira de abordar a
Matematica muito interessante e dai em diante meu interesse pela pesquisa em
Historia da Matematica acentuou-se.

Posteriormente, quando tive a oportunidade de lecionar e entrar em contato
com outros professores, notei que a Histdria da Matematica era somente usada por
eles como uma “curiosidade”. Mas isso quando o livro didatico que era utilizado
apresentava algum recorte histérico, tal como a biografia de um matematico famoso,
caso contrario, o uso era totalmente ignorado.

Meus questionamentos surgiram nesse contexto e quando estava prestes a
terminar a graduacgdo, decidi que continuaria em Rio Claro e faria o curso de
mestrado, onde poderia estudar mais profundamente a Histdria da Matematica como
um recurso didatico e os diversos fatores que influenciam o seu uso pelo professor
em sala de aula.

J& sob a orientacdo da Profa. Dr2 Rosa Lucia S. Baroni, participando do
Grupo de Pesquisa em Histéria da Matematica e/ou suas Rela¢des com a Educacéo
Matematica e também fazendo leituras acerca das relacdes entre Histéria e
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Educagdo Matemética, percebi que essa regido de inquérito € um campo de

' 0 Prof. Dr. Sérgio Roberto Nobre é professor adjunto do Departamento de Mateméatica da UNESP — campus
de Rio Claro, presidente da Sociedade Brasileira de Histdria da Matematica (SBHMat) — gestao 2007 — 2010,
membro do comité executivo da International Commission on History of Mathematics e possui vasta producdo
no campo da Histdria da Matematica, orientando mestrados e doutorados nessa area.



pesquisa bastante vasto. Apesar disso, constatei que ndo sao muitas as pesquisas
gue buscam entender o que os professores pensam acerca da Histéria da
Matematica e seu emprego em sala de aula. Em sua pesquisa sobre as concepgoes
dos professores sobre as relacdes entre Historia da Matematica e Ensino, Souto
(1997) considera que “E necessario perguntar o que ele [professor] pensa a esse
respeito, como ele se relaciona com a Histoéria e tentar compreender os significados
por eles construidos, na pratica de sala de aula, sobre a relacdo da Historia com o
ensino de Matematica” (SOUTO, 1997, p. 06). Ao relatar suas conclusfes, Souto
observa que a precaria ou inexistente formacdo do professor em Histéria da
Matematica, aliada ao fato de ndo existirem materiais que podem ser diretamente
transpostos para a sala de aula sdo fatores que dificultam a integracdo da Histéria
no ensino de Matematica.

De um modo geral, notei que o discurso de que faltam materiais apropriados e
suficientes para ajudar os professores que querem integrar uma abordagem histérica
em sua pratica pedagdgica é bastante presente na literatura. Pareceu natural e até
mesmo suficiente pesquisar e analisar os materiais nacionais disponiveis para o
professor das séries finais do Ensino Fundamental. E, nesse interim, surgiu a idéia
de efetuar essa busca nos catalogos de livros paradidaticos, que sdo macicamente
divulgados pelas editoras entre os professores (no caso da disciplina Matematica,

desde 1986) e constituem-se numa alternativa ao livro didatico:

A partir de 1986 e com o objetivo de atender a algumas propostas
gue pretendiam reverter a énfase no formalismo e no rigor
matematico presentes no ensino de Matematica e,
conseqientemente, em seus livros didaticos, comegam a ser
editados os livros paradidaticos que ja vinham sendo usados em
outras disciplinas desde o final da década de 1970. Esses livros
traziam, subjacente a sua redacdo, a valorizacdo da leitura, da
Historia da Matemética, das situacbes do cotidiano, da
interdisciplinaridade dos conteludos e o resgate da Geometria, ao
contrario da maior parte das propostas da Mateméatica Moderna que
havia desprezado esses elementos. (GIANI, 2004, p.23)

Depois de efetuar uma busca de livros paradidaticos de Matematica, que
utilizam a Histéria da Matematica para abordar o conteddo matematico, encontrei
algumas colecdes que datam aproximadamente de dez anos atras, sendo que
algumas ja estdo no mercado ha mais de vinte anos, como € o caso da colecdo

“Vivendo a Matematica”, editada no Brasil em 1986 e vendida até hoje. Mas, na



busca por materiais com essas caracteristicas e que fossem mais atuais, deparei-me
com a colecdo “Historia da Matematica para Professores”, editada pela Sociedade
Brasileira de Histéria da Matematica (SBHMat), que desde 2001 vem sendo
publicada a cada dois anos. Assim, voltei minha atencéo para essa colec¢éo, pois se
trata de um material mais atual e que tem a chancela de uma sociedade com
prestigio nacional e internacional. Como os autores recomendam o0 uso da histéria
em uma sala de aula? Quais suas justificativas? Quais suas inten¢gdes? Dentre todos
os livros que encontramos, quantos sao voltados para as séries finais do Ensino
Fundamental?

Em seu recente trabalho, Feliciano (2008) entrevistou professores de
Matematica do Ensino Fundamental e Médio com o intuito de esbocar um cenario
gue retrate possibilidades de articulacdo entre a Historia da Mateméatica e seu
processo de ensino-aprendizagem. Em suas conclusdes, observou que o0s

professores:

[...] apostam no valor didatico da Historia da Matematica, mas
evidenciam que ndo tém condicdes para efetud-lo. Dao indicios de
gue é necessario um apoio de instituicbes de ensino superior, de
modo a capacitd-los para o trabalho historico-pedagégico do
conteldo matemético. Véem necessidade de materiais que sejam
voltados ao professor de Matematica, com uma linguagem acessivel
e gue possa ser utilizado dentro da sala de aula. (FELICIANO, 2008,
pg. 104)

No espaco de tempo compreendido entre o trabalho de Souto (1997) e
Feliciano (2008), constei que pouco se avancou na tentativa de resolver o que
podemos chamar de dois “grandes empecilhos” ao uso da Histéria da Mateméatica
em sala de aula atualmente: 1) os professores ndo sdo preparados, em sua
formacédo, para desenvolver esse tipo de abordagem e 2) existe escassez de
materiais voltados ao professor de matematica, com uma linguagem acessivel e
que possam ser utilizado dentro da sala de aula.

Ao tomar conhecimento desses dados, notei que a “Colecdo Histéria da
Matematica para Professores” vem ao encontro de algumas das necessidades
desses professores. O direcionamento desse material € um ponto que deve ser
ressaltado, pois a totalidade das obras é direcionada ao professor de Matematica. A
colecdo pode, também, contribuir na formacdo continuada dos professores dando

suporte aos docentes que pretendem iniciar ou aprofundar seus estudos no tema em
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guestdo. Restava saber se a colecdo possuia obras com linguagem mais acessivel e
que pudessem ser utilizadas dentro da sala de aula, pois esse pareceu um ponto
gue merecia um olhar um pouco mais aprofundado. Assim, apds refletir sobre esses
dados, o objetivo desse estudo foi delimitado.

A intencdo desse trabalho é estudar a “Colecao Historia da Matematica para
Professores”, identificando as obras destinadas aos professores das séries finais do
Ensino Fundamental e analisa-las, apontando quais delas o professor pode utilizar
na sala de aula, levando em consideracdo a praticidade na aplicacdo do contetdo
proposto (atividades resolvidas, propostas de encaminhamento, problemas em
guantidade razoavel para apresentar aos alunos, etc.). Assim, pretendemos focar
nossa atengcdo nos materiais disponiveis ao professor do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, pois a literatura disponivel nos revela ser esse um ponto ainda critico
e que merece estudo dentro deste tema.

No primeiro capitulo, serdo apresentados o0s dados relativos a
contextualizacdo da pesquisa e suas questdes, a delimitagdo do estudo e o0s
procedimentos que construiram essa pesquisa.

No segundo capitulo sera feito um levantamento de todos os livros da
“Colecao Histéria da Matemética para Professores”, desde seu surgimento em 2001.
Posteriormente os livros serdo o foco de nosso interesse e seguiremos as seguintes
etapas: i) descricdo da obra e ii) identificacdo das caracteristicas das propostas
pedagdgicas e comentarios que expde nossas percepgoes e criticas.

No terceiro e ultimo capitulo, serdo apresentadas as consideracdes finais com
base nos resultados obtidos, bem como a indicagdo de questbes que podem servir

para estudos futuros.
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Histéria da Matematica na sala de aula: fontes para
professores do Ensino Fundamental

Livros didaticos, paradidaticos e outros livros-texto

A integracdo da Histéria da Matematica na sala de aula é um assunto
relativamente novo, apesar de contarmos com a indicagdo de seu uso no ensino
pelo menos no final do século XIX, quando matematicos como Henry Poincaré e
Felix Klein ja a recomendavam. Contudo, vemos que seu crescimento de forma
estruturada (seminarios, congressos e estudos em nivel internacional) se deu
aproximadamente nos ultimos trinta anos. Grupos de expressdo como o “The
International Study Group on the Relations between the History and Pedagogy of

Mathematics” 2

(HPM), que obteve filiagdo a “The International Commission on
Mathematical Instruction” (ICMI) em 1976 e vem desenvolvendo suas atividades
nessa area (conferéncias, livros, jornais, etc.) ajudaram a consolidar o movimento
em questdo. O HPM hoje conta com inimeros volumes sobre o tema, muitos deles
resultantes das discussées ocorridas em seus satellites meetings * e também outros
que podemos acessar via internet. A internet, inclusive, desempenha um importante
papel atualmente. Segundo Fasanelli (2004), a web possibilitou o reaparecimento do
Jornal (Newsletter) do HPM, que funciona como “espinha dorsal” ou “principal
elemento unificador” do grupo.

No Brasil, 0 movimento em torno da Histéria da Matematica se intensificou na
década de 90, quando os primeiros grupos de estudo se formaram®. Segundo
Bianchi:

Uma das consequéncias deste movimento de aproximadamente uma
década séo os eventos sobre Historia da Matematica, a fundacgdo da
Sociedade Brasileira de Histéria da Matematica (SBHMat), em 1999,
e as publicagbes sobre a HM em revistas especificas da HM ou da
propria Educacao Matematica. (BIANCHI, 2006, p.23)

%> 0 HPM foi o primeiro grupo de estudo, juntamente com o “The International Group for the Psychology of
Mathematics Education” a obter filiacdo junto ao ICMI.

* Entre as atividades do HPM, existe a tradicdo de organizar conferéncias satélites do ICME (International
Congress on Mathematical Education”, organizado pela ICMI a cada quatro anos.

* A Unica excec3o é Jodo Bosco Pitombeira F. Carvalho que formou seu grupo de estudos em 1984 na PUC-RJ.
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Podemos dizer que hoje a Historia da Matematica com enfoque na sala de aula esta
bem mais difundida, sendo que documentos oficiais como os Parédmetros Curriculares

Nacionais (PCNSs) incentivam seu uso:

A Histéria da Matematica pode oferecer uma importante contribui¢cdo
ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento.
Ao revelar a Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar
necessidades e preocupacgfes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, ao estabelecer comparacdes entre 0s
conceitos e processos matematicos do passado e do presente, 0
professor cria condicdes para que o aluno desenvolva atitudes e
valores mais favoraveis diante desse conhecimento.

Além disso, conceitos abordados em conexdao com sua historia
constituem veiculos de informagdo cultural, sociolégica e
antropoldgica de grande valor formativo. A Histéria da Matematica é,
nesse sentido, um instrumento de resgate da propria identidade
cultural. (BRASIL, 1998).

Apesar da forte recomendacdo, ndo sdo dadas maiores informacdes de
“como” operacionalizar esta introducdo da Historia da Matematica no processo de
ensino aprendizagem. Nossa pesquisa procurou, entdo, olhar para o material
publicado no Brasil que pudesse auxiliar o professor nessa tarefa. Que tipo de
material ha disponivel para o professor que possa instrumenta-lo a usar a Historia da
Matematica em sala de aula? Quem os disponibiliza? Em que formato? (Textos,
videos, softwares, jogos, etc.). Qual a intengcdo de quem publica esses materiais?
Essas foram as primeiras perguntas que nos guiaram nesse estagio inicial. Nossa
pesquisa procurou, entdo, olhar para o material impresso publicado. Comegcamos
inicialmente pelos catalogos de livros paradidaticos, pois sao livros amplamente
divulgados pelas grandes editoras comerciais brasileiras e muitos deles utilizam a
Histdria da Matematica para abordar o conteaddo matematico.

Apesar de existirem ha quase quarenta anos, ndo € uma tarefa simples
caracterizar esse tipo de livro. Algumas editoras, a exemplo das editoras Atual e
Moderna, utilizam o termo apoio didatico. As editoras Atica, Saraiva e Scipione
utiizam o termo paradidatico. As concep¢Bes das editoras sdo bastante
semelhantes, embora ndo muito precisas. Sédo, segundo as editoras, livros que
pretendem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, podendo ou néo ser
usados paralelamente ao livro didatico. Também séo considerados uma alternativa
aos textos utilizados no sistema tradicional de ensino, em que o apelo a uma

7

Matematica “mais agradavel, divertida, sem grilos e terror” é muito freqlente.
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Geralmente estdo agrupados em colec¢des cuja autoria € dividida por um pequeno
grupo de autores mas também existem cole¢des escritas por um Unico autor.

Durante o processo de busca nas diversas instituicdes que trabalham com
material didatico de matematica, encontramos outros livros “independentes”, como
por exemplo, a obra “Sintese da Histéria das Equacdes Algébricas” de Hygino H.
Domingues, editado pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matemética ou o
“Romance das equacgOes algébricas” de autoria de Gilberto Garbi e editado pela
editora Makron Books.

N&o podemos deixar de mencionar os livros didaticos, pois acreditamos que
se trata de um livro referéncia para muitos professores e € distribuido gratuitamente
a todas as escolas do pais. A Histéria da Matematica nos livros didaticos ja foi tema
de estudo em varios trabalhos, tais como VIANNA (1995) e BIANCHI (2006). O livro
didatico apresenta uma variedade de abordagens para o conteddo matematico,
dentre elas a Histéria da Matematica. Em sua pesquisa, Bianchi (2006) concluiu que
a abordagem historica contida nesses livros aumentou nos ultimos anos mas, apesar
desse acréscimo, o estudo revelou que as categorias mais utilizadas pelos autores
sdo a informacéo geral e informacéo adicional, sendo que as estratégias didaticas,
consideradas pela autora como a forma mais interessante de se usar a Histéria da
Matematica como recurso didatico, ficam em segundo plano. “Concluimos que a
Estratégia Didatica, tanto presente na parte tedrica, como nas atividades é a
categoria que influencia com significados, com criatividade, com entusiasmo. Estas
formas estdo presentes nos livros analisados, porém ainda exploradas com
parciménia.” (BIANCHI, 2006, p. 86). Ou seja, o livro didatico cumpre um papel
eminentemente informativo quando o assunto é a Histéria da Matematica, auxiliando
de maneira ndo muito profunda o professor que ndo teve em sua formacéo temas
relacionados a Historia da Matematica.

Outro tipo de publicagéo totalmente direcionada ao professor de Matematica e
gue tem, portanto, caracteristicas que as distinguem dos livros didaticos e
paradidaticos é a “Colecao Histéria da Matematica para Professores”, editada pela
Sociedade Brasileira de Histéria da Matematica (SBHMat). E uma colecdo bastante

heterogénea, que abrange diversas tematicas: reflexdes sobre assuntos historicos

> Informag3o Geral, Informac3o Adicional e Estratégia Did4tica s3o categorias criadas por Bianchi (2006) em sua
dissertacdo para as inser¢des da Histéria da Matematica nos livros didaticos.



14

voltados para a formacdo do professor; metodologias de pesquisa em Historia da
Matematica e Historia da Educacdo Matematica; sugestdes de uso da Historia da
Matematica (nos niveis Fundamental, Médio e Superior) com diversas atividades
para a sala de aula e propostas de encaminhamento, dentre outros temas.
Acreditamos que essas sao fontes impressas que o professorado pode se
apoiar na tentativa de utilizar a Historia da Matematica em suas aulas. Os livros
didéticos e paradidaticos, por sua ampla divulgacdo pelas editoras comerciais, e a
colecdo editada pela SBHMat, que é uma entidade cientifica que promove
levantamentos, pesquisas e estudos com vistas a divulgar dados, reflexdes e
informagdes referentes & Historia da Matematica. Apesar de entrarmos em contato
com diversos desses materiais citados acima, focaremos nossa atencao na “Colecao
Histéria da Matematica para Professores”, que possui algumas caracteristicas
distintas das demais publicagbes: é um trabalho produzido em sua totalidade por
pesquisadores membros de uma sociedade cientifica, direcionado ao professor de
Matematica e ndo visa o lucro. Além disso, pensamos que ao analisar a “Colegéo
Histéria da Matemética para Professores”, nosso trabalho pode contribuir com dados

gue seriam Uteis & SBHMat, em seu constante processo de avaliacdo da cole¢éo.

Algumas consideracdes histéricas

Neste momento de nossa pesquisa buscamos estabelecer uma apresentacao
dos pressupostos que permeiam a venda de livros voltados ao mercado escolar no
Brasil. Pensamos ser importante essa recapitulacdo sobre o historico, mercado e
intencdo das editoras ao colocar a disposicdo do professor (e alunos) livros de
Matematica. Por meio desse movimento, podemos nos familiarizar com nosso objeto
de estudo, nos aprofundar sobre o tema e tentar desvendar um pouco mais sobre as
intencdes de quem publica semelhante obra.

Ao entrar em contato com as publicagcdes brasileiras voltadas para a
educacdo escolar, nos chama a atencdo a variedade de nomenclaturas dadas a
esses livros. Os mais comuns sdo os populares livros didaticos, seguidos dos livros
paradidaticos (também chamados “apoio escolar” por algumas editoras). Esses dois
tipos de livro-texto, acreditamos, sdo conhecidos por um grande numero de

professores brasileiros, que, de uma ou outra maneira, acabam entrando em contato
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com essas obras. O livro didatico atualmente é distribuido pelo Governo Federal de
maneira bastante ampla por meio de programas como o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) e o livro paradidatico € uma obra voltada especificamente ao
mercado escolar brasileiro e ja tem pelo menos quarenta anos de divulgagdo pelas
grandes editoras comerciais brasileiras. Ao tecermos algumas consideracdes
histéricas sobre estes tipos de livro-texto®, esperamos revelar alguns de seus
aspectos importantes e de sua relagdo com o professor e os demais elementos que
estdo envolvidos no ambiente escolar.

O livro didatico é um tema de vital importancia na educacéo escolar, pois vem
crescendo consideravelmente o niumero de dissertagdes, teses, grupos de pesquisa
e publicacdes em revistas especializadas nos ultimos anos que o consideram como
objeto de estudo. Sabemos que ele, no contexto educacional brasileiro, constitui-se
em importante diretriz do professor em sua atividade docente. Como o assunto “livro
didatico” é extremamente amplo e complexo, ndo pretendemos apresentar um
histérico completo sobre ele, mas apenas algumas coloca¢des que julgamos
importantes para 0 nosso trabalho.

Schubring defende que os livros-texto de matematica apresentam uma
variabilidade da matematica “ensinada” (desde a matematica elementar até a
superior), uma variabilidade causada, de fato, por varidveis culturais e sociais.
Assim, ndo basta um olhar apenas para o livro em si. “[...] € imperioso analisa-lo
como parte de um contexto social mais amplo, como o da producdo de
conhecimento pela comunidade cientifica em geral’ (SCHUBRING, 2003, p.16).

O livro didatico teve grande importancia no crescimento, desenvolvimento e
estabelecimento do mercado editorial brasileiro e atraiu o interesse daqueles que
estavam ligados a atividade livreira (NEVES, 2005). Jaime Pinsky enfatiza a
influéncia e a forca do livro didatico no mercado editorial dos anos 80, época em que

o Brasil passava por uma recessao:

® Quando utilizarmos o termo livro-texto, o faremos significando “livro destinado ao uso no ensino”
(SCHUBRING, 2003, p.4). Nesse sentido, livros didaticos, paradidaticos e os livros da colegdo “Histdria da
Matematica para Professores” também sao livros-texto.
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[...] enquanto milhares de empresas eram fechadas, o desemprego
grassava, a fome e a miséria alimentavam de délares os banqueiros
americanos, as editoras de livros didaticos s6 faziam crescer. Essas
empresas tradicionais como a IBEP/Nacional, Editora do Brasil,
Saraiva, se expandiam enquanto vérias firmas novas como Moderna,
Lé e Atual saiam do zero e, em quatro ou cinco anos ja se tornavam
présperas e sélidas. (Pinsky, 1985, p. 23).

Segundo Neves (2005), o mercado de livros didaticos representava metade
do total de livros produzidos no pais na década de 80, o que mostra a grande
vitalidade desse setor em um momento de recessao pelo qual o pais passava.

Em sua tese, Munakata (1997) relata que o inicio dos subsidios
governamentais se deu a partir de 1961, quando o Banco do Brasil foi incumbido de
financiar sua producgéo através do decreto federal n° 50.4 89, de 25/4/1961. Em
1966, foi criada Comissdo do Livro Técnico e do Livro Didatico (COLTED), cuja
responsabilidade era coordenar todas as atividades relacionadas ao livro didatico,
incluindo a compra e distribuicdo aos estados. O 6rgéo foi extinto em 1971, por estar
envolvido em acusacdes de irregularidades. Em seu lugar foi criado o Instituto
Nacional do Livro (INL), assumindo as responsabilidades da COLTED, passando a
executar o Programa do Livro Didatico, composto pelos seguintes programas:
Programa do Livro Didatico-Ensino Fundamental (PLIDEF), Programa do Livro
Didatico-Ensino Médio (PLIDEM), Programa do Livro Didatico-Ensino Superior
(PLIDES), Programa do Livro Didatico-Ensino Supletivo (PLIDESU) e Programa do
Livro Didatico-Ensino de Computac¢éo (PLIDECOM).

Em 1983 foi criada a Fundagéo de Assisténcia ao Estudante (FAE), um 6rgéo
ligado ao Ministério da Educacdo e responsavel pela compra dos livros didaticos
para serem distribuidos as escolas publicas de todo o Brasil. A partir de 1985 o
Programa do Livro Didatico recebe a designacdo de Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), com a finalidade de atender a todos os alunos de 12 a 82 série do
Ensino Fundamental das escolas publicas federais, estaduais territoriais, municipais
e comunitérias do pais, com a distribuicao de livros didaticos das disciplinas béasicas:
Lingua Portuguesa e Matematica.

De acordo com Pereira (2005), a FAE foi extinta em 1996 e suas funcbes
foram assumidas pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao (FNDE),
autarquia federal vinculada ao MEC criada em 1968, que assumiu a execuc¢do do
PNLD até os dias de hoje.
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Hoje o governo abastece as escolas de Ensino Fundamental de todo o pais
através do PNLD, cuja missao “é prover as escolas das redes federal, estadual e
municipal com obras didaticas de qualidade” (BRASIL, 2007a).

Assim, vemos que o Estado, na historia recente do Brasil, tem estimulado o
setor de livros didaticos, injetando quantias consideraveis no mercado — em 2007, o
orcamento chegou a 850 milhdes de reais (BRASIL, 2007a) — tendo um papel
importante em seu desenvolvimento. J& para o ano de 2008, foram comprados 128,4
milhdes de livros de 16 editoras, com o Governo Federal desembolsando a quantia
total de R$746.486.260,13, conforme mostra a figura abaixo (BRASIL, 2007b):

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Programa Nacional do Livro Didatice 2008 - Ensino Fundamental
Valores Negociados

T - N

EDORS | Tiorir | apqUimos | MFDIA | TIPOGRAFICOS | CADERNO |ExrapLaw | VALORTOTAL
MODERNA 36107212 136 194125 577.968.517 02790 447 161.470.112,50
FID 21.575.189 396 54483 340.071.896 03177 5.00 107.936.653,30
ATIca 17.353.460 322 53.803 296.909.980 03288 5.62 97.527.973,57
SARAIVA 12602 527 m 46333 203,891 822 03311 535 67.427.203,83
SCIPIONE §.091.137 252 14171 94,582 574 03511 545 33.175.765,19
POSITIVO 5.186.321 132 39.290 73.001.721 03788 5,33 27.624.343.28
DO BRASIL 3.938.648 120 19.489 50.968.458 04055 5,84 20.650.604,34
ESCALA 3.570.087 o8 36.530 47.136.953 03788 498 17.837.644,53
IBEP 2,294 468 148 15.503 29,842,799 04277 5,56 12.752.748,72

BASE 502,831 64 9.529 7.227.439 03677 6.72 4.100.193,44
DIMENSAO 423381 44 v 668 5.919.900 0,5766 802 3.411.842,89
SARANDI 536312 10 53631 6.034.109 05588 6.28 3.368.289,36
NOVA GERACAO 250552 10 25.035 3.569.799 03611 5.66 1.417.978,44
CASAPUBLICADORA |  88.798 8 11.100 1.748.749 05811 1144 L015.684,42

EDUCARTE 1.901 8 238 15347 13822 1231 35.759,19
TOTAL 110.241.724 2070 §3.257 1.738.870.071 03219 5,08 §59.752.767,00

Figura 1: Planilha demonstrativa dos valores arrecadados pelas editoras por meio do
Programa Nacional do Livro Didatico 2008 — Ensino Fundamental
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Programa Nacional do Livro Didatico 2008 - Ensino Meédio
Valores Negociados

- , y . - ]
Eomoss: | 5ily | amoumeinos| Ménea. | TOGEARICOS | €ABER¥O | Exeyes.An | VABORTOTAL
MODERNA 7.618.580 44 173.150 180,280,808 02790 .62 50.402 465,64
SARATVA 2555915 28 91283 03 009,623 03311 12,16 3108357274
ATICA 2 610470 30 87 016 86 653043 03288 1091 18,453,585 62
NOVA GERACAO 1315362 & 118,727 64.607.431 0,3611 19,51 1572314615
FTD 1421335 12 118445 52453416 03177 1172 16.653.140 84
ESCALA 777 060 2 388380 32 726882 03788 1583 12,380,541 36
SCIFIONE f34.043 1% 35.275 10.035.539 0,3511 10,52 6.678.671,47
CIADAESCOLA 280 304 ] 144.607 10.787.442 05000 12,00 5400 433 06
IEEP 311227 12 5 036 3483078 04277 11,65 3.627.063,29
POSITIVO 433.001 18 24,167 5561388 0,37E6 571 2483545 82
DO BRASIL 135,660 10 13568 4773721 04055 14.26 1.934.049.70
BASE 130000 14 20.000 3126840 05677 12,67 1774268 53
TOTAL 18.248.546 196 93.104 £63.485.269 0,3314 10,23 156.733.493,13

Figura 2: Planilha demonstrativa dos valores arrecadados pelas editoras por meio do
Programa Nacional do Livro Didatico 2008 — Ensino Médio

Mas o boom dos livros didaticos ocorreu na década de 70, com o advento da
Lei 5692/71 — a lei de reforma do ensino — que democratizou o ensino publico
forcando os estados e municipios a estenderem suas redes de ensino as camadas
populares. Em sua tese de doutorado, Munakata (1997) apresenta o relato de varios
editores de grandes editoras brasileiras, onde a maioria relaciona o crescimento do
setor com a massificagcdo do ensino.

Para atender a tal demanda, as editoras foram obrigadas a se modernizar.
Para se ter uma idéia da magnitude de tal empreendimento, daremos um exemplo
do que aconteceu com os livros didaticos que seriam adotados em 1987:

“As editoras foram desafiadas a produzir 55,5 milhdes de
itens, entre livros, manuais e cadernos de atividades, em apenas 105
dias. A FAE determinou que as negociacdes com as editoras fossem
concluidas até 15/10/1986 e a encomenda, entregue até 31/12/1986,
apos o que seria cobrada uma multa de 0,5% do valor contratado por
cada dia de atraso. As editoras, por sua vez, ao perceberem que se
nao assinassem o contrato estariam fora do programa, aceitaram tais
prazos, mesmo sendo praticamente impossivel cumpri-los. Naguele
ano, apenas oito editoras cumpriram o prazo, que foi entdo
prorrogado em um més. E para piorar a situacdo, a maior parte da
producdo do material (85%) estava concentrada nas maos de apenas
cinco editoras, que estavam encarregadas de produzir 47 milhdes de
livros em apenas dois meses e meio. A modernizacdo das editoras
foi, em grande parte, impulsionada pela necessidade de atender aos
programas governamentais”. (MUNAKATA, 1997, p. 59)
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Apesar dos numeros superlativos, nem todas as pessoas que trabalham
nesse ramo afirmam que vender para o Estado é um negédcio lucrativo. Em

entrevista concedida a Kasumi Munakata, Lizanias de Souza Lima (FTD) afirma:

Se vocé for editar s6 para vender para 0 governo, € capaz de dar
prejuizo, porque é assim: 0 governo paga no minimo, no minimo, dez
vezes menos! Um livro que custa 15, ele vai pagar 1,50. Claro que
ele compra tudo de uma vez..., mas basicamente € isso. Entdo, [um
livro] s6 voltado para o governo seria impossivel. Agora, se vocé ja
tem o livro, ja fez, j& editou, o que ele tinha de dar despesa... Entdo,
para 0 governo vai ser basicamente o papel. Em grande quantidade
entdo vale a pena; do contrario, ndo valeria. E se editar um livro s6...
Vocé nunca sabe quando o governo vai comprar ou ndo. Entdo é
uma coisa incerta e mal sabida. Agora, o0 mercado direto, ndo!

As vezes, vocé até torce para ndo haver compra do governo, porque
ha muita escola que, se ndo receber do governo, compra. E
recebendo do governo, vocé ndo vende. Vocé vai vender sé nas
[escolas] particulares. No interior ha muita escola em que o Estado
tenta manter o nivel, porque atende a classe média. Entao, o aluno é
mais qualificado, mais bem-nutrido, o pai cobra mais. Essas escolas
compram livros, consomem. Mas o Estado distribui: vocé vende para
o Estado, perde a venda direta. (MUNAKATA, 1997, p.74)

N&o podemos afirmar categoricamente aqui se a producéo de livros didaticos
€ lucrativa ou ndo, mas fica claro que as editoras estéo interessadas em vender para
0 governo. Segundo dados do FNDE, de 1995 a 2006 o PNLD adquiriu 1,077 bilhdo
de unidades de livros, distribuidos para uma média anual de 30,8 milhdes de alunos
matriculados em cerca de 163,7 mil escolas. Nesse periodo, o PNLD investiu R$
34,2 bilhdes. Direta ou indiretamente, existe uma vantagem que ndo pode ser
negada.

Mas uma questao interessante a ser colocada é a seguinte: o setor de
didaticos independe das compras efetuadas pelo Estado? Ao tentar responder essa
pergunta, Munakata afirmou em 1997 que nao existiam dados nos quais
pudéssemos nos basear para afirmar de maneira categorica. As informacdes eram
muitas vezes confusas e lacunares. Mas afirma que “as editoras ndo podem
depender do Estado; para sobreviver devem tomar iniciativas, consolidar nichos de
mercado proprios. O que se pode afirmar, entdo, € que o Estado nao é tdo soberano
na historia do livro didatico’ (MUNAKATA, 1997, p.79). Mas ja se passaram dez anos
desde sua analise e ja temos dados que corroboram a tese de que atualmente o

governo é sim soberano nessa histéria. Em uma pesquisa realizada em 2004 pelo
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Grupo de Pesquisas em Economia do Entretenimento do Instituto de Economia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, a pedido do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdémico e Social, o0 BNDES, foi constatado que o mercado
livreiro, de um modo geral, vem passando por uma crise. Desde 1997 ha uma queda
constante na producao de livros, e esta queda refletiu uma reducdo acentuada no
faturamento. Segundo dados do estudo, as vendas das editoras foram reduzidas a
praticamente a metade, entre 1995 e 2003. No mesmo periodo, o PIB brasileiro
cresceu 16%.

Diante de tal quadro, o governo passa a ter um papel importante no setor de
livros didaticos, pois ele, através somente do PNLD, foi responsavel por até 60% dos
exemplares vendidos e 50% do faturamento das editoras em 2003 (EARP e
KORNIS, 2004). Se levarmos em conta que o0 governo vem aumentando o nimero
de programas para a distribuicdo de livros didaticos (foram implantados em 2004 o
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio, conhecido como PNLEM,
e em 2007 o Programa Nacional do Livro Didatico para a Alfabetizacdo de Jovens e
Adultos, o PNLA), parece acertado que o papel do governo, no que diz respeito ao
setor de livros didaticos, € fundamental.

Aléem de ampliar a oferta de ensino, a Lei 5692/71 também obrigava a
introducdo de textos literarios no curriculo escolar, com a recomenda¢do de que
estes fossem escritos por autores nacionais (DALCIN, 2002, p.20). Para suprir essa
nova exigéncia, a primeira opcao das editoras foi reescrever os livros classicos de
literatura. Conforme lemos em Dalcin, a acao inicial foi “didatizar” livros classicos de
literatura, com a intencdo de torna-los mais acessiveis aos alunos. Essa
“didatizacdo” consistia em capas atraentes, introducées com a contextualizagéo
histérica do texto, notas explicativas de rodapé e um grande numero de ilustragdes.
Essa abordagem permanece até os dias atuais, como podemos ver no site da

Editora Scipione:
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Em 1984, com o objetivo de acompanhar as tendéncias do
mercado editorial, a Scipione apresentou ao publico sua primeira
colecdo de livros paradidaticos, a série Reencontro, os maiores
classicos da literatura universal recontados por escritores de talento,
numa linguagem acessivel e agradavel, que estimula e cativa o leitor.
Sua aceitacdo no mercado foi tal que, hoje, conta com mais de 70
classicos da literatura universal. Ao longo desses anos, vem
ampliando ndo s6 o nimero de titulos, mas o de leitores e prémios, o
gue estimulou a criagdo da série Reencontro Infantil, voltada para
criangas a partir de 9 anos, e da série Reencontro Filosofia, que
contempla obras dos grandes filésofos, voltada para jovens.
(SCIPIONE, 2007, grifo nosso)

Essa citacdo aparece na Sessao “Conheca a Scipione”, mostrando
brevemente a trajetéria da editora no cenario educacional e suas atuais politicas
para a difusdo do saber.

O fato de a propria Scipione colocar os paradidaticos como um “capitulo da
sua histéria” (SCIPIONE, 2007) ja revela que tais livros tém importancia para o
mercado. Na década de 80, eles eram as “novas tendéncias do mercado editorial”
(SCIPIONE, 2007). Uma tendéncia que se tornou um sucesso, Vvisto que o catalogo
atualmente conta com mais de 70 classicos da literatura universal.

A editora Atica, que langou essa nova tendéncia editorial, iniciou suas
atividades em 1965, apostando na ludicidade e agilidade em suas obras. Segundo
Neves (2005), em 1970 a Atica conquistou a primeira posi¢cdo na publicacdo de
didaticos. Algo realmente extraordinério, pois ela tinha somente cinco anos de
atividade comercial na época. No inicio da década de 70, lanca a série “Bom Livro”,
que, segundo seu atual gerente editorial, Fernando Paixao, apresentava uma grande
novidade: “uma espécie de ficha de leitura, que se tornou a pré-histéria dos
suplementos de trabalho, se constituindo num diferencial as outras edi¢cbes de
classicos”. (ATICA, 2007). Outras duas séries com as mesmas caracteristicas foram
langcadas pela Editora Atica: “Série Vaga-lume”, em 1976, e “Para Gostar de Ler”, em
1977. O termo paradidatico surgiu no final da década de 70 no ambito da Editora
Atica, mas ndo podemos afirmar com certeza quem foi o responsavel por tal
denominagdo. Alguns creditam o feito a Jiro Takahashi, na época editor, e outros
afirmam que quem cunhou o termo foi Anderson Fernandes Dias, entdo diretor-
presidente da empresa.

Inicialmente criado para apoiar o professor de Lingua Portuguesa e,
posteriormente, expandido para todas as outras disciplinas escolares, essa nova

férmula editorial aparece como um novo fildo comercial para as editoras, que
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segundo Zamboni (1991, p.11), foi “lancada numa politica de ‘marketing’ com
finalidade comercial’. Esse aspecto comercial é reforgcado por Jaime Pinsky que, em

entrevista concedida a Kazumi Munakata, afirma que:

Do ponto de vista das editoras, paradidatico é uma concepcao
comercial e ndo intelectual. Entdo, ndo interessa se é Machado de
Assis, se é dicionario, se € nao-sei-0-qué, 0 que interessa € 0
sistema de circulagdo. Os editores leram Marx, se ndo leram
entenderam mesmo sem ler, quer dizer, eles sabem o que define
realmente o produto é a possibilidade de circulagdo desse produto.
Entdo, se esse produto circula como paradidatico — ou como diriam
vocés, académicos, “enquanto” paradidatico —, ele é um paradidatico.
Ele pode ser um romance, pode ser um ensaio, pode ser qualquer
coisa; entdo, essa é a definicdo de paradidatico nos meios editoriais.
Entdo é muito facil, ndo tem absolutamente nenhuma dificuldade
nessa definicdo. Ora, h& certos temas que o livro didatico ndo da
conta, e vocé precisa, as vezes, verticalizar alguns temas. Entéo,
esse foi 0 objetivo. (MUNAKATA, 1997, p.102)

Ora, se o livro paradidatico define-se em sua circulagdo, entdo é necessario
estimular tal circulacdo, ja que sua compra ndo é garantida pelo governo’. Assim,
fomentou-se a necessidade de “verticalizacdo do tema” (MUNAKATA, 1997).

No caso especifico dos paradidaticos de Matematica, eles surgiram em
meados dos anos 80, quando alguns aspectos do movimento da Mateméatica
Moderna comecam a ser questionados, mais especificamente a énfase ao
formalismo e rigor matematicos. Segundo D’Ambrésio (1983), durante os primeiros
dois tercos do século XX, o ensino da Matematica Elementar passou por trés fases
principais: fase de “avaliagéo e treino”, fase da “aprendizagem significativa” e fase
da “Matematica Moderna”. Na primeira fase, “avaliacdo e treino”, o objetivo do
curriculo era garantir que o aluno decorasse os fatos aritméticos basicos (as
tabuadas) e os algoritmos que Ihe permitiriam fazer calculos com rapidez e precisao.
Durante a segunda fase, os professores tentaram tornar a aprendizagem aritmética
uma aprendizagem significativa através do envolvimento do aluno em atividades. A
terceira fase, que veio a ser conhecida como “Matematica Moderna” surgiu da
tentativa de ensinar a estrutura da disciplina e de tentar organizar o curriculo de
novas maneiras. O professor Anténio José Lopes, autor de varios livros didaticos de

Matematica, discorre sobre esse movimento em uma entrevista ao Jornal do Brasil:

" O Governo do Estado de S&o Paulo atualmente compra os chamados livros de ficcdo e néo-ficcdo
para as escolas paulistas através do Programa Lendo e Aprendendo.
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[...] o curriculo estava impregnado mais das perspectivas dos
matematicos que dos educadores. Teve vantagens e desvantagens.
A experiéncia da Matematica Moderna ampliou o fracasso escolar,
porque carregou o curriculo de conteudos sem significado, deu
énfase na linguagem formal e no rigor. Uma das caracteristicas da
Matematica Moderna era pensar que, se déssemos os fundamentos
da estrutura - conjunto, elementos, suas relacbes e suas
propriedades - o aluno construiria o restante do edificio, como se
fosse um algebrista puro da universidade. (Jornal do Brasil,
21/01/2001)

Para reverter essa énfase na linguagem formal e no rigor, novas propostas,
com base em teorias construtivistas, investem em alguns elementos que haviam sido
desprezados pela Matematica Moderna. Dentre esses elementos, estariam a
valorizacdo da leitura, da Histéria da Matemética, das situa¢cbes do cotidiano, da
interdisciplinaridade dos conteidos e o0 resgate da Geometria. Essas novas
propostas apareceram primeiramente nos livros paradidaticos, pois o0s livros
didaticos demorariam um tempo maior para conseguir incorporar as novas
tendéncias do ensino de Matematica.

A década de 90 apresenta uma ampliagdo do trabalho com elementos
histéricos:

A partir da década de 1990, presenciamos a ampliacdo do trabalho
com elementos histéricos ndo apenas em propostas curriculares
como também em cole¢des paradidaticos e de livros didaticos. Essa
ampliacdo seria acompanhada de uma grande diversidade de formas
e abordagens e de caracteristicas relativamente a natureza da
historia que se recorre. (MIGUEL e MIORIM, 2004, p.56)

No fim da década de 90, o Governo Federal lanca os Parametros Curriculares
Nacionais, que recomendam a Histéria da Matematica como um meio de se “fazer
matematica” em sala de aula. Esse fato, aliado ao crescimento em torno do
movimento da Historia da Mateméatica no Brasil na década de 90, desencadeou um
processo que culminou com 0 aumento em seu uso nos livros didaticos brasileiros.
Bianchi (2006), que analisou sucessivas reedicbes de duas colecdes® de livros
didaticos de Matematica distribuidos aos professores e alunos pelo PNLD, constatou

gue as duas colecfes possuem um bom apelo a Histéria da Mateméatica, procurando

® As colecBes analisadas foram “Matematica” de Imenes e Lellis, publicada pela editora Scipione (S3o Paulo) e
“Matematica: Idéias e Desafios” de Iracema e Dulce, publicada pela editora Saraiva (S3o Paulo).
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atender a demanda que os PCNs indicam. “E nitida a presenca da Histéria da
Matematica nos Livros Didaticos. Ao longo dos anos das avalia¢des citadas ela vem
se tornando cada vez mais consistente.” (BIANCHI, 2006, p.80)

No ano de 2001, a SBHMat lanca a “Série Textos de Histdria da Matemética”,
por ocasido do IV Seminario Nacional de Histéria da Matematica, realizado na
cidade de Natal, na Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Com o intuito de
tornar os minicursos mais significativos para os participantes, os palestrantes
prepararam textos de apoio aos mesmos. Segundo o professor John Fossa, que foi

0 organizador da série:

Os textos ndo seriam necessariamente limitados aos contetdos dos
minicursos, mas seriam pequenas obras de referéncia sobre os
temas abordados. Desta forma, esses textos ndo seriam apenas
materiais auxiliares das apresentacbes, mas verdadeiros livros
independentes, que trariam proveito a todos os leitores, mesmo o0s
gque néo participaram do IV SNHM.

Esses textos podem ser considerados o embrido da “Colecdo Historia da
Matematica para Professores” e foram editadas onze obras que tiveram pequena

tiragem e esgotaram-se rapidamente.
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Tabela 01: Lista dos Livros da “Série Textos de Hist6ria da Mateméatica”

Referéncia Titulo Autor
01 Os logaritmos na histéria e no ensino Antbnio Miguel e Maria
Angela Miorim.
02 Histéria e Ensino de Geometria Arlete de Jesus Brito e
Dione Lucchesi de
Carvalho.
03 Historia da Trigonometria Bernadete Barbosa Morey
04 As observacdes do cometa de 1618 em Carlos Ziller Camenietzki
Portugal
05 Laboratorio de Histéria da Matemética Eduardo Sebastiani
Ferreira.
06 O primeiro livro dos Elementos de Irineu Bicudo
Euclides
07 Estudos sobre o niumero nupcial John A. Fossa e Glenn W.
Erickson
08 Um estudo da nogé&o de grandeza na Paulo Figueiredo Lima e
Historia da Matemética e implicacdes no Paula Moreira Baltar
Ensino Fundamental e Médio. Ballemain
09 Elementos historicos da teoria da Rosa Lucia Sverzut Baroni
medida e integracao e Marcelo S. Batarce
10 Introducéo a histéria do pensamento Suzeli Mauro
geométrico: uma abordagem pedagogica Maria Terezinha Jesus
Gaspar
11 Historia da resolugéo da equacéo do Sérgio R. Nobre’
segundo grau: uma abordagem
pedagdgica.

Quando da realizagdo do V Seminario Nacional de Historia da Matemética em
2003 na Universidade Estadual Paulista — Campus de Rio Claro, a série foi
novamente editada, s6 que agora com a denominacdo “Colecdo Historia da
Matemética para Professores”. A partir desse momento, a colecdo ganha um novo
impulso devido a intencdo da Diretoria da SBHMat em amplia-la. Mas devido a falta
de condi¢cbes a época da SBHMat assumir o papel de editora, o material foi
publicado como “pré-print” ou pré-impressdao. Com isso, 0s autores teriam a
liberdade de, posteriormente, publicar o texto completo em alguma editora

comercial. Na apresentacdo contida em todas as obras, o professor Sérgio Nobre™®

? Apesar de constar da lista de livros da Série Textos de Histéria da Matematica, o livro de Sérgio R. Nobre n3o
foi editado nessa ocasido. A obra foi publicada somente em 2003, na primeira edicdo da Colecdo Histéria da
Matemdtica para Professores.

%0 organizador da coleg3o de 2003 foi Sérgio Roberto Nobre, professor da UNESP e, na época, secretario-geral
da SBHMat.
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fala sobre o nascimento da colecdo, enfatizando seu papel no contexto da

Educacéo:

Desta forma, nasce a Colecdo Histéria da Matematica para
Professores, uma producdo de textos referentes a assuntos
historicos da matematica, produzidos por experientes pesquisadores,
que possam servir de instrumento de consulta para professores de
matematica em suas atividades educacionais. (grifo do autor)

O Seminario Nacional de Histéria da Mateméatica teve mais duas edi¢des (em
2005 na Universidade de Brasilia e em 2007 na Universidade Estadual do Oeste do
Parana - UNIOESTE), e seus organizadores foram, respectivamente: Ligia Arantes
Sad, professora da Universidade Federal do Espirito Santo e Edilson Roberto
Pacheco, professor da UNIOESTE. A partir do ano de 2005, com o objetivo de
incentivar a outros autores e divulgar de modo mais profissional a colecdo, a
SBHMat cadastrou-se como editora e o nimero de ISBN*! foi solicitado.

A professora Ligia Arantes Sad também pde em relevo o papel dessa
colecdo, cujo objetivo geral, segundo a autora, € o de vir a ser util aos professores

de matematica:

Ha um amplo dominio a ser explorado e cuidadosamente estudado
em relagdo aos modos como a histéria da matemética pode ser
requisitada a participar da sala de aula, e, aqui nesta colecdo, os
escritores nos d&o alguns exemplos.

Vemos que existe a intengcéo declarada da SBHMat em incentivar o uso da
Histéria da Matematica em sala de aula e um dos instrumentos utilizados por essa
sociedade cientifica € a edicdo dessas colecfes. A totalidade dos textos foi
produzida por pesquisadores da area, 0 que nem sempre acontece com o0s textos de
outras editoras. Outro aspecto que merece destaque é o fato de que as colecdes da
SBHMat sdo destinadas aos professores, ao contrario das cole¢bes das grandes
editoras comerciais, cujo foco é o aluno.

E notdrio o crescimento do uso Histéria da Matematica nos ambientes

escolares nos ultimos anos. Temos o0 exemplo do estado de Sdo Paulo, que a partir

11 . N . . / , ~ .
International Standard Book Number, mais conhecido pela sua sigla ISBN, é o Numero Padrao Internacional
de Livro, um sistema identificador Unico para livros e publicagGes ndo periddicas.
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do ano de 2008 langou uma proposta curricular com o objetivo de organizar o
sistema educacional paulista nos niveis de ensino Fundamental (segundo ciclo ou
séries finais) e Médio. Os docentes recebem livros*?, elaborados por especialistas
em educacdo, com propostas de situacbes de aprendizagem que devem ser
executadas em sala de aula. Vemos na proposta da disciplina Matematica que a

Historia da Matematica esta presente em inUmeras situacdes de aprendizagem:

Figura 3: Situagao de aprendizagem do 7° ano do Ensino Fundamental —
Caderno do Professor 2008 — Distribuido pela Secretaria de Educacao do
Estado de S&o Paulo.

12 . ~ ~ . . ;

Esses livros sdo chamados “Caderno do Professor” e sdo distribuidos a todos os professores da rede estadual
paulista. Existe um caderno para cada série do Ensino Fundamental ou Médio, com propostas para serem
trabalhadas com os alunos.
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O exemplo citado acima é apenas um dentre inimeros contidos no “Caderno
do Professor”. Segundo os autores da proposta de Matematica, o conteudo sempre
gue possivel deve ser abordado de uma perspectiva historica, pois sdo uma fonte de
motivacédo e de criagao de significados.

Vemos que a Historia da Matematica, impulsionada por fatores que vao desde
o interesse pessoal pelo tema até a recomendacgdo de orgdos oficiais do governo,
vem cada vez mais circulando nos ambientes escolares, transformando-se numa
proposta pedagdgica mais conhecida e disponivel aos professores.

Ressaltamos que o nosso obijetivo principal, nessa pesquisa, é a andlise das
obras da “Colecdo Histéria da Matematica para Professores”. Todavia, também
pesquisamos outros livros-texto de diversas editoras nacionais, afim de

complementar as consideracdes historicas que fizemos a respeito desses materiais.

As fontes encontradas

No inicio desta pesquisa, realizamos uma busca a procura de livros que
declaravam utilizar-se da Histéria da Matematica para fins didaticos, voltados
especificamente para as séries finais do Ensino Fundamental.

Foram realizadas buscas nos catalogos impressos e virtuais das seguintes
editoras: Atica, Scipione, Moderna (e seu selo Salamandra), FTD (e seu selo
Quinteto Editorial), Saraiva (e seus selos Atual e Formato), Editora do Brasil e Global
(e seu selo Gaia). Utilizamos como critério de selecdo a descricdo das editoras a
respeito dos livros, incluindo na pesquisa aqueles que explicitavam a intencéo de
utilizar a Histéria da Matematica com fins pedagogicos. Consultamos também,
seguindo o mesmo critério, as publicacbes da Sociedade Brasileira de Historia da
Matematica (SBHMat). Procuramos por livros com essas caracteristicas nas editoras
comerciais com 0 objetivo de desenhar um panorama daquilo que existe de
disponivel para o professor, completando assim nossas consideracdes soOcio-
historicas sobre livros-textos. Como as editoras que consideramos em nossas
buscas possuem uma grande visibilidade no territorio nacional, € licito supor que as
obras por elas publicadas atinjam os professores brasileiros direta ou indiretamente,

influenciando de alguma maneira suas praticas educativas. Em um primeiro
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levantamento, foram identificados 20 livros-texto que fazem uso da Histéria da

Mateméatica de forma declarada nas editoras comerciais.

Tabela 02: Livros paradidaticos encontrados

Referéncia Titulo Autor Editora
01 A invencao dos Numeros Oscar Guelli Editora Atica
02 Equacéo: O idioma da Oscar Guelli Editora Atica
Algebra
03 Historia da Equacéo do Oscar Guelli Editora Atica
Segundo Grau
04 Histéria de Poténcias e Oscar Guelli Editora Atica
Raizes
05 Jogando com a Matematica Oscar Guelli Editora Atica
06 Dando Corda na Oscar Guelli Editora Atica
Trigonometria
07 Numeros com Sinais: uma Oscar Guelli Editora Atica
Grande Invencéo
08 A numeracéao indo-arabica Luiz Mércio Imenes Editora Scipione
09 Medindo comprimentos Nilson José Machado Editora Scipione
10 Os numeros na historia da Luiz Mércio Imenes e Editora Scipione
civilizacdo Marcelo Lellis
11 Descobrindo o teorema de Luiz Mércio Imenes e Editora Scipione
Pitagoras Marcelo Lellis
12 Légica? E logico! Nilson José Machado Editora Scipione
13 A profecia Egidio Trambaiolli Neto Editora FTD
14 A revelagéo Egidio Trambaiolli Neto Editora FTD
15 O aprendiz Egidio Trambaiolli Neto Editora FTD
16 A jacand Egidio Trambaiolli Neto Editora FTD
17 A misséo Egidio Trambaiolli Neto Editora FTD
18 Os exploradores Egidio Trambaiolli Neto Editora FTD
19 Os olimpicos Egidio Trambaiolli Neto Editora FTD
20 Os peregrinos Egidio Trambaiolli Neto Editora FTD

A primeira vista, 0 que nos chamou a atenc&o foram as denominacées dadas

aos livros-texto: enquanto as editoras Atica e Scipione os chamam de paradidaticos,
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a editora FTD os chama de “apoio didatico”. Notamos também que os livros-texto
estdo agrupados em colecées: os livros da editora Atica, de autoria de Oscar Guelli,
pertencem a uma colecdo chamada “Contando a Historia da Matematica”; os livros
da editora Scipione pertencem a colecdo “Vivendo a Matemética”, que conta com
diversos autores e os livros da editora FTD sdo da colecdao “O Contador de
Historias”.

Com esse primeiro levantamento em maos, nosso proximo passo foi examinar
as obras com o objetivo de constatar se elas realmente utilizavam-se da Historia da
Matematica. Nao era possivel determinar isso apenas pela descricdo em catalogos
impressos ou virtuais, ja que as descricbes eram, na maioria das vezes, breves e
nao muito explicativas. No site da Editora FTD, a descri¢cdo da colecao “O Contador
de Histoérias” se resume a uma linha: “Histérias com enigmas cativantes para ser
desvendados com o auxilio da Matemética.” Quando olhamos a descricdo das
obras, ela se resume a uma lista de contetdos a serem abordados na obra. Logo, a
analise ndo se mostrou satisfatéria, de modo que tivemos que ter contato direto com
os livros para selecionar agueles que condiziam com nossos critérios.

Em uma primeira analise, constatamos que os livros da colecdo “O Contador
de Histérias” ndo abordam o conteddo matematico por meio da Histéria da
Matematica, fazendo-o por meio de histdrias ficticias, como por exemplo, a historia
da lendéaria cidade de Atlantida. Como isso ocorre com toda a colegdo, decidimos
gue a excluiriamos de nossa sele¢do. Os demais livros-texto utilizam a Historia da
Matematica, sendo que alguns abordam o contetdo de uma perspectiva histérica do
inicio ao fim da obra, enquanto que em outros esse tipo de abordagem aparece de
maneira pontual.

Ao final desse processo, estabelecemos um rol de itens totalizando 12 obras,

explicitadas no quadro a seguir.
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Tabela 03: Relagéo dos livros paradidaticos que utilizam a Histéria da

Matematica
Referéncia Titulo Autor Editora
01 A numeracao indo- Luiz Marcio Imenes Editora Scipione
arabica
02 Os numeros na histéria Luiz Marcio Imenes e | Editora Scipione
da civilizacdo Marcelo Lellis
03 Medindo comprimentos Nilson José Machado | Editora Scipione
04 Logica? E I6gico! Nilson José Machado | Editora Scipione
05 Descobrindo o teorema Luiz Marcio Imenes e | Editora Scipione
de Pitagoras Marcelo Lellis
06 A invencdo dos Numeros Oscar Guelli Editora Atica
07 Equacdao: O idioma da Oscar Guelli Editora Atica
Algebra
08 Historia da Equacgédo do Oscar Guelli Editora Atica
Segundo Grau
09 Historia de Poténcias e Oscar Guelli Editora Atica
Raizes
10 Jogando com a Oscar Guelli Editora Atica
Matematica
11 Dando Corda na Oscar Guelli Editora Atica
Trigonometria
12 NUumeros com Sinais: Oscar Guelli Editora Atica
uma Grande Invengao

Lembramos, entretanto, que a analise desses livros foi descartada, pois essas
colecBes j4 foram objeto de analise em duas dissertagcbes de mestrado na é&rea:
VIANNA(1995) e DALCIN(2002).

Obviamente ndo podemos garantir que esses sdo 0s Unicos livros-texto de
autores brasileiros que abordam o contelddo matematico de uma perspectiva

historica, pois existem muitas editoras em nosso pais é possivel que alguma(s)
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dela(s) tenham lancado livros de Matemética com essa proposta. Procuramos nos
ater as maiores e mais conhecidas editoras voltadas ao universo escolar, pois
acreditamos que elas sao as primeiras que o professor procura quando quer algum
material para ser usado na sala de aula.

Assim, concluimos nossa lista com um total de 12 livros-texto publicados por
editoras comerciais e que podem auxiliar o professor na tarefa de introduzir a
Historia da Matematica na sala de aula.

Ao pesquisar as publicacbes da Sociedade Brasileira de Histéria da
Matematica, encontramos a “Colecdo Histéria da Matematica para Professores”,
composta de trés volumes, langcados em 2003, 2005 e 2007, por ocasido do
Seminario Nacional de Histéria da Matematica, realizado bianualmente. A seguir,

apresentamos trés tabelas com os titulos da cole¢c&o nos anos citados:
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Tabela 04: Lista dos Livros da “Colecao Histéria da Matematica para

Professores” do ano de 2003

Referéncia Titulo Autor
01 Antropologia dos numeros: Iran Abreu Mendes
Significado Social, histoérico e cultural
02 Conexdes: Historia da Mateméatica Antoénio Carlos Brolezzi
através de Projetos de Pesquisa
03 Explorando a Geometria através da | Maria Terezinha Gaspar
Historia da Matematica e da e Suzeli Mauro
Etnomatematica
04 Explorando as Operacoes Circe Mary Silva da
Aritméticas com Recursos da Historia Silva Dynnikov
da Matematica
05 Geometria e Trigonometria na India e Bernadete Morey
nos Paises Arabes
06 Histdria da Logica e o Surgimento ftala M. Loffredo
das Logicas Nao-Classicas D'Otaviano e Hércules
de Araujo Feitosa
07 Historia da Resolucdo da Equacao Sérgio R. Nobre
de 2°grau: Uma Abordagem
Pedagogica
08 O angulo na Geometria Elementar: Claudia a.C. de Araujo

Diferentes Concep¢des ao Longo do

Tempo

Lorenzoni
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Tabela 05: Lista dos Livros da “Colecao Histéria da Matematica para

Professores” do ano de 2005

Referéncia Titulo Autor
01 Conhecimentos matematicos na Bernadete Morey e Iran
época das navegacodes Abreu Mendes
02 Contando histérias da matematica e | Maria Terezinha Gaspar
ensinando matematica e Suzeli Mauro
03 Historia as avessas do numero e: Antonio Carlos Brolezzi
Uma proposta de ensino usando
computadores e projetos
04 Histéria da matematica para Romélia Mara A. Souto
professores das séries iniciais do
ensino fundamental
05 Histdria, etnomatematica e pratica Pedro Paulo Scandiuzzi
pedagdgica

06 Histdria, geometria e razéo, qual a Rosangela M. Rodolfo

relagéo? Serafim e Sandra

Aparecida Fraga
07 Introducéo as conicas Guy Grebot
08 Mapeando a Terra e o Universo: Marcos V. Teixeira
Uma breve historia do nascimento da
cartografia
09 Numero fracionario: Primérdios Nilza Eigenher Bertoni
esclarecedores
10 Usos da historia da matematica no Carlos Henrique
ensino fundamental Barbosa Gongalves

11 Um tratamento, via medicéo, para os | Rosa Lucia S. Baroni e

ndmeros reais

Vanderlei M. do

Nascimento
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Tabela 06: Lista dos Livros da “Colecao Histéria da Matematica para

Professores” do ano de 2007

Referéncia

Titulo

Autor

01

Aspectos historicos-didaticos da relacao

Matematica / Mlsica sob forma de uma

Oscar Jodao Abdounur

exposicao
02 Historia da Matematica e Ensino de Antonio Carlos Brolezzi e
Céalculo: Reflexdes sobre o Pensamento Maria Cristina Bonomi
Reverso Barufi
03 Historia da Matematica em Livros Rosa Lucia Sverzut
Didaticos Baroni e Maria Isabel
Zanutto Bianchi
04 Historia do Movimento da Matematica Maria Cecilia Fischer,
Moderna no Brasil: arquivos e fontes Maria Célia L. da Silva e
Neuza Bertoni Pinto
05 Historia Oral em Educacédo Matematica: Antonio Vicente M.
Outros Usos, Outros Abusos Garnica
06 Livros Didaticos como fontes para a Elenice de Souza Lodron
escrita da Histéria da Matematica Zuin
Escolar
07 Resolucado de equacdes algébricas por | Marcos Vieira Teixeira e
radicais César Ricardo P. Martins
08 Topicos em Historia das Ciéncias: André Luis Mattedi Dias
Historia e Memoéria
09 Uma abordagem pedagdgica do uso de | Circe Mary Silva da Silva
fontes originais em historia da Dynnikov e Ligia Arantes
Matemaética Sad
10 Uma Historia da Matematica escolar do Maryneusa Otone e
ensino meédio Denise Ribeiro
11 Uma introducéo a vida e a obra de John A. Fossa e Giselle
George Boole Costa de Sousa
12 Uma perpectiva multicultural para a Cristina Dalva Van

Historia da Matematica na formacéo de

professores das séries iniciais

Berghem Motta e Viviane

Lovatti Ferreira
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A colecdo™ conta com um total de 31 livros, sendo que alguns s&o voltados
para a sala de aula do Ensino Fundamental. Em uma primeira analise, constatamos
gue na colecdo de 2003 temos seis obras voltadas para as séries finais do Ensino
Fundamental, na colecéo de 2005 temos quatro obras, enquanto que na colecédo de
2007 apenas uma obra com essas caracteristicas foi encontrada, prevalecendo
livros que versam sobre temas do Ensino Superior e pesquisas na area de Historia
da Matematica e Historia da Educacdo Matematica.

O que nos levou a considerar um livro-texto como sendo direcionado ao

professor das séries finais do Ensino Fundamental foram as seguintes diretrizes:

« O autor explicitava claramente que sua obra era direcionada ao Ensino
Fundamental.

* Quando n&o havia essa informacédo por parte do autor, levamos em
consideracao os temas dos livros-texto: consideramos apenas as obras que

tratavam de contetdos que eram objeto de estudo no Ensino Fundamental.

Depois de descartar alguns livros seguindo esse critério, estabelecemos um

rol de itens totalizando 11 obras, explicitadas no quadro a seguir.

3 Considerando-se as edi¢des de 2003, 2005 e 2007.
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Tabela 07: Relagédo dos livros da “Cole¢édo Historia da Matematica para

Professores” voltados para as séries finais do Ensino Fundamental.

Referéncia Titulo Autor Ano
01 Antropologia dos numeros: Iran Abreu Mendes 2003
Significado Social, historico e
cultural
02 Explorando a Geometria através Maria Terezinha 2003
da Historia da Matematica e da Gaspar e Suzeli
Etnomatematica Mauro
03 Explorando as Operacdes Circe Mary Silva da 2003
Aritméticas com Recursos da Silva Dynnikov
Historia da Matematica
04 Geometria e Trigonometria na Bernadete Morey 2003
india e nos Paises Arabes
05 Historia da Resolucao da Sérgio R. Nobre 2003
Equacéo de 2°grau: Uma
Abordagem Pedagogica
06 O angulo na Geometria Claudia a.C. de 2003
Elementar: Diferentes Araujo Lorenzoni
Concepcdes ao Longo do
Tempo
07 Historia, etnomatematica e Pedro Paulo 2005
pratica pedagogica Scandiuzzi
08 Historia, geometria e razao, qual Rosangela M. 2005
a relacao? Rodolfo Serafim e
Sandra Aparecida
Fraga
09 Numero fracionario: primordios Nilza Eigenher 2005
esclarecedores Bertoni
10 Usos da histéria da matematica Carlos Henrique 2005
no ensino fundamental Barbosa Goncalves
11 Uma abordagem pedagogica do | Circe Mary Silva da 2007

uso de fontes originais em

Historia da Matematica

Silva Dynnikov e

Ligia Arantes Sad
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Destarte, delimitamos nosso conjunto de livros-texto que serd objeto de
andlise nesta pesquisa, composto por 11 obras da “Cole¢éo Historia da Matematica

para Professores”.

Colecéao Historia da Matematica para Professores: um olhar
sobre as obras voltadas ao Ensino Fundamental.

Ao entrarmos em contato com as inUmeras obras que tinhamos em maos,
notamos que existem diferentes pontos de vista dos autores, no que diz respeito ao
modo de operacionalizar as possiveis formas de participacdo da Histéria da
Matematica no ambito da Educacdo Matematica. A dissertacdo de mestrado de
Vianna (1995) buscou mostrar como a Histéria da Matematica vinha sendo
apresentada em livros didaticos em diferentes niveis de ensino. Em seu trabalho

também analisou os livros paradidaticos e, segundo ele:

[...] analisei livros chamados "paradidaticos" cuja utilizacdo pelos
professores ocorre de forma auxiliar em relacdo ao desenvolvimento
do conteudo. A andlise é feita de modo secundario ndo por que tais
livros sejam tidos em pouca conta e sim porgque esses livros ndo séo
destinados diretamente aos alunos, ndo séo livros-texto para curso e
sim livros de leitura complementar. Embora possam contribuir
significativamente para a aprendizagem, minha preocupacédo era
detectar em livros-texto a contribuicAo da histéria no
desenvolvimento do conteddo matemético e nesse sentido os livros
paradidaticos poderiam no méaximo dar contribuigbes locais, em
alguns tépicos do conteddo abordado durante o ano. Todavia a
analise foi feita como elemento indicativo daquilo que possa vir a ser
incorporado em livros didaticos ou livros-texto. (VIANNA, 1995, p.68)

A andlise feita por Vianna nos paradidaticos consistia em breves descricfes
daquilo que ele julgava importante destacar na obra analisada e posteriores
comentarios acerca das obras, baseados em sua prépria concepc¢ao de historia, que
teve como embasamento tedrico alguns pressupostos que estabeleceu com base
em historiadores como Edward Hallet Carr e E . P. Thompson, além do fildsofo
Adam Schaff. (VIANNA, 2005). Ao analisar a colecdo de livros paradidaticos
“Contando a Histéria da Matematica”, Vianna questiona o direcionamento desse

material:
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A meu ver a cole¢do padece de uma definicdo basica: a que publico
se destina? Se ha a expectativa de que ela seja utilizada diretamente
por alunos de primeiro e segundo graus, seus textos ndo me
parecem muito motivadores pois “"contam" de fato uma histéria
convidando seus leitores a uma atitude passiva, mesmo quando sao
apresentados problemas de adivinhacdo ou mégicas mateméticas.
Por outro lado, se o texto destina-se a professores, mesmo que para
a formagdo em magistério, ha muito poucas informacdes e as
ilustragbes sdo inadequadas por serem destinadas a um publico

BN

infantil. Vou supor que essa indefinicdo se deva a intencdo de
atender aos dois tipos de publico com o mesmo instrumento.
(VIANNA, 1995, p. 102).

Ao atentar para cada volume da colec¢éo, Vianna praticamente apresenta uma
lista de “erros” que, em sua concepg¢do, 0 autor comete. Comentarios como “A
maioria dos livros didaticos incorre no erro de afirmar que o0s antigos realmente
operavam com 0s simbolos matematicos de que dispunham, nessa colecdo a
histéria se repete” (VIANNA, 1995, p. 102) ou “Ja o quarto e o quinto volumes
podem ser analisados rapidamente: certamente ndo ha histéria neles! Aquilo que se
delineava no terceiro volume fica marcado como op¢ao no quarto e quinto: a historia
€ apenas um pretexto.” (VIANNA, 1995, p.105) sdo extremamente freqientes. Existe
um pesado tom de critica na andlise, pois segundo Vianna o autor ndo faz aquilo a
que se propde em suas obras.

J& na andlise dos livros didaticos do Ensino Fundamental, Vianna cria
algumas categorias depois de reunir todas as aparigdes de referéncias a Historia da
Matematica da colecdo “Matematica e Vida”, de autoria de Bongiovanni, Vissoto e
Laureano, da editora Atica. As categorias utilizadas pelo pesquisador sdo as

seguintes:

» Histéria da Matemética como Motivagéo

» Histéria da Mateméatica como Informacao

» Histodria da Matematica como Estratégia Didatica

e Histéria da Matematica como Parte Integrante do Desenvolvimento do

Conteudo (uso imbricado).

Em suas conclusdes, observa que existe a preponderancia nitida das duas

primeiras categorias, representando 84% das aparicbes de trechos historicos.
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Observa também que a Historia da Matematica esta presente em 58 paginas de um
total de 974 dos quatro volumes o que representa quase 6% do total, sendo que em
termos quantitativos houve um aumento em relacdo a um passado bastante
proximo, mas em termos qualitativos essas inser¢des deixam muito a desejar.

A dissertacdo de Bianchi (2006) verificou a presenca da Historia da
Matematica (HM) nos Livros Didaticos dos 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental a
partir de 1998, categorizando-as. Em um primeiro momento, a autora pensou em
fazer uso das categorias definidas por Vianna (1995). Isto se mostrou inviavel, visto
gue a Histéria da Matematica, nos livros didaticos analisados, apresentava-se tanto
na parte tedérica quanto na parte dos exercicios. Aliado a isso, as categorias que
Vianna definiu estavam associadas aos locais de apari¢cdo. Por exemplo, a Histéria
da Matematica como informagdo se caracterizava apenas em estar no final do
capitulo. A solucdo foi a separacdo da presenca da Histéria da Matematica do
desenvolvimento do conteudo, na parte tedrica, das menc¢des que apareciam nas
atividades. Assim, segundo a autora, foi possivel construir uma visdo mais
especifica e aprofundada das formas nas quais surgiram.

No final deste processo, as categorias determinadas por Bianchi (2006)
foram:

Categorias para a Histéria da Matematica presente na parte tedrica:

* Informacéo geral,

* Informacé&o adicional,
» Estratégia didatica,

* Flash

Categorias para a Histéria da Matematica presente nas atividades:
* Informacéo

» Estratégia didatica

« Atividades sobre a histéria da matematica

" periodo do inicio das avaliaces feitas pelo PNLD, 6rgdo vinculado ao Ministério da Educac&o
(MEC) ja anteriormente citado.
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A andlise desses livros revelou que os “trechos” historicos, nas diferentes
categorias criadas por Bianchi, apresentaram um aumento significativo no decorrer
dos anos de uma maneira geral. Um dado importante que devemos citar € que,
novamente, as categorias com maior preponderancia sdo as categorias
“informativas”. Ou seja, desde a pesquisa de Vianna, que ocorreu em 1995, até a
data da pesquisa de Bianchi (2006), as categorias mais freqlentes de histéria
presente nos livros didaticos sao as informativas.

Andréa Dalcin (2002) analisou diversos livros paradidaticos e os classificou em
trés categorias de abordagens do conteddo matematico: por meio de narrativas
ficcionais, narrativas histéricas e pragmaticas. Sua analise pautou-se nessas
categorias e no modo como cada uma delas articula o texto escrito, a simbologia
matematica e as figuras. Essas formas de articulacdo indicariam a presenca de
quatro diferentes tipos de imagens: “ilustragcbes imbricadas, ilustracées de
contextualizacgéo, ilustragbes de visualizacdo e ilustracées ornamentais”. (DALCIN,
2002, p. VII).

Apesar de o trabalho de Dalcin ndo focar a Histéria da Mateméatica, esses
foram trabalhos que, de uma maneira semelhante a nossa, tentaram visualizar o
modo como a Histéria da Matematica vinha sendo utilizada em livros-texto. Cada um
com um objetivo e modos peculiares de buscar possibilidades frente ao seu objeto
de estudo.

Tzanakis e Arcavi (2000) consideram que existem trés meios diferentes,
porém complementares, de se integrar a Histéria da Matematica na sala de aula. Em

termos gerais, podem ser caracterizados como:

1. Aprender Historia, provendo informacdao historica direta ao aluno.

2. Aprender tépicos de matematica, seguindo uma abordagem de ensino-
aprendizagem inspirada na histéria.

3. Desenvolver uma percepc¢ao aprofundada, da propria Matematica e do

contexto social e cultural no qual a Matematica tem sido feita.

Os autores entendem por informacdo histérica direta informagfes factuais
isoladas, tal como nomes, datas, trabalhos famosos ou eventos, biografias,
problemas famosos. Cursos ou livros de Histéria da Matematica também entram

nesta categoria, podendo ser um simples registro de datas histéricas ou a histéria do
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desenvolvimento de conceitos ou alguma coisa entre os dois. Neste caso, a énfase
estd mais na historia do que na aprendizagem da matematica.

Uma abordagem de ensino inspirada na histéria pode ser considerada:

[...] uma abordagem genética de ensinar e aprender. Ela ndo
é nem estritamente dedutiva nem estritamente historica, mas sua
tese fundamental é que o assunto é estudado somente depois de o
estudante se motivar o bastante para fazé-lo, e aprender somente no
momento apropriado de seu desenvolvimento mental. Isto quer dizer
gue as questdes e problemas que o contetdo em certo estagio pode
gerar foram suficientemente apreciados e elucidados. Além disso, o
assunto (um novo conceito ou teoria, por exemplo), precisa ser visto
como necessario para a solugdo de problemas, entdo as
propriedades ou métodos relacionados ao assunto parecem
necessarios ao aprendiz que agora se torna apto a resolvé-los.
(Tzanakis, Arcavi, 2000, p. 208)

Partindo deste ponto de vista, a perspectiva histérica pode oferecer
possibilidades para um entendimento profundo e global do contetdo, de acordo com

as seguintes diretrizes basicas:

1. Mesmo o professor que ndo é um historiador deve adquirir um
conhecimento béasico da evolugao histérica do conteudo.

2. Partindo desta base, os passos cruciais dessa evolugéo historica
séo identificados, bem como idéias-chave, questdes e problemas
que abriram novas perspectivas de pesquisa.

3. Esses passos cruciais sdo reconstruidos, para que se tornem
didaticamente apropriados para uso na sala de aula.

4, Esses passos cruciais reconstruidos sdo dados como seqliéncias
de problemas historicamente motivados em um nivel de
dificuldade crescente. A forma desses exercicios pode variar de
simples exercicios, com um carater mais ou menos “técnico”, a
questdes abertas que provavelmente devem ser tomadas como
partes de projetos de estudo formados por grupos de alunos.
(Tzanakis, Arcavi, 2000, p. 209)

Os autores pontuam que dentro desta abordagem, existem certos aspectos
gue merecem ser ressaltados. Um deles € o uso de fontes primarias e secundarias
(usadas tanto pelo professor como pelos alunos). Outro bastante comentado é que
no estagio de reconstrugcdo dos problemas, a historia pode entrar tanto
explicitamente como implicitamente. Em uma reconstrugdo onde a histéria é
explicitamente integrada, as descobertas matematicas sdo apresentadas em todos

0s seus aspectos. Diferentes sequéncias didaticas podem ser construidas de acordo
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com 0s principais eventos histéricos, em um esforco para mostrar a evolugdo e os
estagios no progresso da Matematica. Em uma reconstrucdo onde a histéria entra
implicitamente, a sequiéncia didatica ndo necessariamente respeita a ordem em que
0s eventos histdricos aconteceram, sendo que podemos fazer uso de conceitos,
meétodos e notacBes que apareceram depois do “assunto” em questdo, tendo
sempre em mente que o objetivo principal é entender a Matematica em sua forma
moderna. Entretanto, os dois possiveis tipos de reconstru¢do ndo sdo mutuamente
exclusivos, podendo ser usados de maneira complementar. Em ambos os casos,
aspectos historicos de problemas famosos, argumentos intuitivos, erros e
concepcodes alternativas podem ser incorporadas ao ensino.

O terceiro meio de se integrar a histdria na sala de aula, o aprofundamento da
percepcdo da Matematica, deve incluir aspectos relacionados a natureza intrinseca
(a Histéria da Matematica proporcionando oportunidades de analisar e enfatizar
importantes aspectos do fazer matematico) e extrinseca (revertendo o quadro onde
a matematica aparece como uma ciéncia largamente desconectada das dimensdes
sociais e culturais e suas influéncias) da atividade matematica.

Segundo Tzanakis e Arcavi (2000), essa integracdo da historia na sala de
aula obviamente se da por meio de materiais de referéncia, que sdo geralmente
categorizados em trés tipos: fonte primaria (excertos de documentos matematicos
originais), fonte secundéria (livros-texto com narrativas historicas, interpretacoes,
reconstrucdes, etc.) e materiais didaticos. Esses materiais didaticos sdo compostos
pela literatura que é construida a partir de escritos primarios e secundarios, tendo
como resultado final uma abordagem (incluindo exposicéo, tutoriais, exercicios, etc.)
inspirada pela histéria. Sao especialmente benéficos para professores de
matematica (em todos os niveis de ensino) mas, infelizmente, os materiais didaticos
sdo escassos no dominio publico e professores de matematica e educadores
matematicos devem desenvolver, individualmente ou em grupos, seus proprios
materiais nessa categoria e torna-los disponiveis para uma comunidade mais ampla.

Como vimos anteriormente, a “Colecdo Histéria da Matematica para
Professores” foi criada com o intuito de auxiliar o professor de Matematica (de todos
0s niveis) e ao entrar em contato ela, constatamos que cada um dos autores das
diferentes obras recomendavam diversos meios de se integrar a histéria na sala de
aula. Assim sendo, comecamos a construir 0 nosso proceder durante a analise

individual de cada obra com base nas definicbes de Tzanakis e Arcavi (2000).
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O nosso levantamento da “Colecao Histéria da Matematica para Professores”
foi organizado de modo a contemplar dois momentos: descricdo da obra e
comentéarios. A descricdo foi feita de maneira a apresentar de maneira resumida
cada uma das obras. Tentamos identificar como e por que o0s autores utilizam a
Histéria da Matemética em suas obras, reservando nossas percepcdes e criticas
acerca da obra para os comentarios. Convém assinalar que os comentarios seréo
gerados usando como base as definicbes de Tzanakis e Arcavi (2000) a respeito da
integracdo da histéria em sala de aula e também a partir de nossa percepc¢éo de que
a grande parte das historias da matematica disponiveis reduz a intencionalidade
especifica da ciéncia histéria ao mero desejo de saber o que se passou, encarando
0 conhecimento historico como “uma simples acumulagéo de fatos”. Segundo Miguel
e Miorim (2004):

“[...] as formas mais difundidas de utilizacdo da histéria nas
aulas de Matematica que nada mais fazem do que realizar uma
sobreposicdo de abordagens, isto €, acrescentar & abordagem logica
(antepondo ou diluindo ao longo do seu desenvolvimento), tal qual
usualmente se apresenta um tema ao estudante, algumas
informacgfes historicas de natureza estritamente factual, encaradas
como meros acessorios ou ornamentos. Esse procedimento, além de
sobrecarregar com novas informagfes factuais um curriculo ja
bastante sobrecarregado de informacdes, viria apenas reforcar aos
olhos dos estudantes a superfluidade do elemento histérico, uma vez
que ele aparece como mera curiosidade que nao participa de forma
efetiva do processo de construcdo interna do tema.” (MIGUEL &
MIORIM, 2004, p.160)

Essas palavras sao corroboradas pelos estudos de Vianna (1995) e Bianchi
(2006), que constataram nos livros didaticos objetos de suas pesquisas que a
maioria das historias apresentadas € de cunho meramente informativo. Assim
sendo, nossos comentarios também priorizardo elementos que entendemos como

importantes a partir dos estudos que fizemos na literatura pertinente:

* A obra é voltada especificamente para os professores das séries finais do
Ensino Fundamental?

« A obra possui exercicios resolvidos, propostas de atividades,
encaminhamentos que ajudem o professor que ndo tem muita familiaridade

com a Histoéria da Mateméatica?
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* A obra necessita que o professor interessado em utiliza-la em sua aula de
Matematica despenda tempo na elaboracdo de atividades ou outras formas

de apresentacéao?

Acreditamos que estes sejam aspectos dos livros-texto que merecam ser
ressaltados, pois sao citados repetidas vezes na literatura sobre o tema.
Resumidamente, acreditamos que para que o professor comece a utilizar ou utilize
com mais frequéncia a Historia da Matematica em sala de aula, ele deve ter o
suporte de um material com linguagem acessivel, com propostas de
encaminhamento sobre os temas a serem discutidos e atividades propostas em
guantidade suficiente. Obviamente existem outros aspectos, como a formacéo
académica, que influenciam o professor de Matematica e sua conduta em sala de
aula, todavia neste trabalho nos focaremos apenas nos materiais impressos, mais

especificamente a “Colecéo Histéria da Matematica para Professores”.
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Colecdo Historia da Matematica para Professores: Um
levantamento

Este capitulo é voltado a analise dos livros selecionados da “Colec¢éo Historia
da Matematica para Professores”, editada pela Sociedade Brasileira de Historia da
Matematica, particularmente no que se refere ao tema de instrumentalizacdo do
professor das séries finais do Ensino Fundamental para a utilizacdo da abordagem
histérica na sala de aula. Os critérios de escolha das obras, bem como suas
justificativas, foram expostos no capitulo anterior.

Assim, a anadlise esta organizada em dois momentos: descricdo da obra e
comentéarios. A descricdo foi feita de maneira a apresentar de maneira resumida
cada uma das obras. Tentamos identificar como e por que 0s autores utilizam a
Histéria da Matematica em suas obras. Nos comentérios, nos basearemos nas
definicbes de Tzanakis e Arcavi (2000), além de priorizar elementos que
entendemos como importantes a partir dos estudos que fizemos na literatura
pertinente, tais como o direcionamento do livro, atividades ou exercicios propostos,
encaminhamentos ao professor, etc.

A ordem de exposicdo dos livros neste capitulo sera a cronoldgica, de acordo

com o ano de edicdo das obras.
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1. Livro “Antropologia dos nameros: Significado Social, Historico e

Cultural”.

Tabela 08: Estrutura de "Antropologia dos nameros: Significado Social,

Histérico e Cultural”

Autor Iran Abreu Mendes.

Editora Sociedade Brasileira de Histdria da Matematica.

Ano de publicacéo 2003.

Numero de paginas 67

Capitulos Introducéo.
Aspectos sdcio-cognitivos e culturais do numero.
Os numeros e suas simbologias nas tradi¢des.
Aspectos da concepcéo pitagérica dos numeros.
Alguns aspectos histéricos dos nimeros.
A complexidade do numero: entre o real e o imaginario.
Vocé é um numero.
Bibliografia e Referéncias.

Descricao

O obijetivo principal da obra é, segundo o autor, “lan¢ar algumas questdes que
possam desencadear
historicamente os sistemas de numeracdo se mostraram e se mostram integrados
nas culturas as quais estdo inseridos” (MENDES, 2003, p. 6). Para tanto, séo

apresentados alguns aspectos soécio-historicos e culturais

posteriores reflexbes acerca do como e por

construgdes do conceito de numero, divididos em cinco topicos, a saber:

1) Aspectos sOcio-cognitivos e culturais do numero;

2) Os numeros e suas simbologias nas tradi¢des;

3) Aspectos da concepcgéao pitagérica dos numeros;

4) Alguns aspectos histéricos dos numeros;

5) A complexidade do namero: entre o real e o imaginario;

relacionados as
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No primeiro topico, Iran parte da seguinte questdo: “Como teria surgido o
namero no pensamento humano?”. A seguir, apresenta algumas reflexdes de alguns
pensadores para, posteriormente, tecer seus proprios argumentos e reflexdes a
respeito dos aspectos sécio-cognitivos e culturais do numero. Sao tratados de forma
panoramica (segundo o proprio autor), temas como a relacdo entre a mente do
individuo e o desenvolvimento da compreensdo do conceito de numero, as
representacbes mental e simbdlica do conceito de numero, e finalmente, a
necessidade humana de se atribuir certa quantificacdo, ordenacao e compreensao a
algo. Ao final do tépico, o autor considera: “Ha outros aspectos sécio-cognitivos e
culturais do numero que merecem ser abordados, assim como ha a necessidade de
aprofundamento daqueles que foram mencionados nesse livro.” (MENDES, 2003,
p.14). Contudo, o autor prefere, neste livro, dar uma visdo panoramica dessas
relacdes, tendo em vista que futuras abordagens poderéo ser feitas por pessoas que
se interessarem por essa tematica.

No topico seguinte, “Os numeros e suas simbologias nas tradicfes”, sdo
mostradas varias representacfes que expressam as concepc¢bes da sabedoria da
tradicdo cultural de algumas sociedades que tiveram os numeros como elementos
importantes na orientacdo de suas vidas. Na sequéncia, sdo mostradas as
simbologias e representacfes dos numeros 1 ao 10, baseados em diversos autores
gue escreveram sobre o tema.

J& em “Aspectos da concepg¢éo pitagorica dos numeros”, o autor coloca em
relevo a primeira divisdo natural entre os numeros para 0s pitagéricos, que era
divisdo entre pares e impar. Discorre sobre uma série de fatos que os pitagoéricos
conheciam a respeito dos numeros naturais e sua divisdo, mostra duas versfées do
“guadrado magico” formado pela série 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, o artificio chamado
“Crivo de Eratdstenes” que dividia os niameros impares em trés classes e a divisao
dos numeros pares em “Perfeitos”, “Deficientes” e “Superabundantes ou
Superperfeitos”.

Quando trata do tema “Alguns aspectos historicos dos nimeros”, Iran discorre
sucintamente sobre os diferentes sistemas de numeragdo, como por exemplo o
sistema de base sexagesimal dos sumérios, o sistema egipcio, o sistema chinés

bem como os sistemas fenicio, hebreu, grego, romano, inca, maia e asteca.
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Em “A complexidade do numero: entre o real e o imaginario”, o autor, fala
sobre a complexidade do pensamento humano tomando a no¢do de numero para
exemplificar o tema.

Finalmente, em “Vocé é um numero”, Iran discorre um pouco sobre o0s
nameros que estao presentes no cotidiano do cidaddo comum, representando-o. Da
inimeros exemplos, como o0 numero da certiddo de nascimento, o namero do
registro geral, o nimero do cadastro na receita federal, dentre outros. E conclui:
somos todos nameros.

Verificamos que ao final de cada topico, sdo desenvolvidas algumas
atividades, que em sua maioria sdo uma recapitulacdo do que foi dito no capitulo
anterior. Por exemplo, no tépico “Aspectos sbcio-cognitivos e culturais do nimero”, a
primeira pergunta é: “Diante da leitura realizada, quais 0s aspectos socio-cognitivos
e culturais gerados a partir do conceito de nUmero? Mencione 0s principais pontos
relevantes a esse respeito”. (MENDES, 2003, p.15). Ou seja, as atividades foram
estruturadas de modo que, em primeiro lugar, se relembre o que foi lido para, logo
em seguida, discutir com colegas o assunto e, por fim, tentar acrescentar alguns
aspectos ndo mencionados pelo autor. Como esse texto foi feito com o intuito de ser
apresentado em um mini-curso onde outros professores de Matematica estariam
presentes, percebemos que a discussédo é a parte fundamental dessa atividade. Mas
no caso de um professor que leia o livro isolado dos demais colegas, toda a reflexao
sobre o conteudo do texto fica por conta propria. A interagdo com o outro, que era

um objetivo do autor, fica perdida.

Comentérios

E nitido que o objetivo principal da obra é que o professor reflita e discuta a
respeito dos temas que ele propde. Vemos essa intengcdo por meio dos exercicios
propostos, que sempre recapitulam o que foi dito em cada topico. Espera-se que
com esse estudo, o professor aproprie-se de alguns elementos que possam influir
em sua conduta em sala de aula. Segundo Tzanakis e Arcavi (2000), podemos
considerar que o objetivo desta obra € exclusivamente o aprofundamento da
percepcdo da Matematica, com énfase em seus aspectos extrinsecos, ou seja, 0
autor delineia os contornos sociais e culturais de varias civilizacdes que ele
considera relevantes na Historia da Matematica e que lidaram com o conceito de

namero e suas aplicagcbes, mostrando como eles estdo integrados. N&o
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encontramos vestigios de que o autor queira simplesmente oferecer informacgdes
histéricas diretas ou deseja propor uma abordagem de ensino inspirada na histéria,
de maneira a complementar seu texto.

O conteludo é destinado a professores de todos 0s niveis de ensino, pois o
tema namero e seus aspectos culturais € bastante amplo e pode ser abordado em
gualquer aula de Matematica, em qualquer nivel. As atividades propostas, como
dissemos, sao voltadas ao professor e ndo ao aluno de Ensino Fundamental e
necessitam de adaptacao para serem aplicadas em sala de aula. Algumas, inclusive,
sdo de elaboragcédo de atividades que envolvam os aspectos abordados na obra,
tendo em vista “a ampliacdo das possibilidades cognitivas dos estudantes e o uso
criativo dos nameros no seu contexto sécio-cultural.” (MENDES, 2003, p.32). Assim
sendo, ndo possui encaminhamentos ou sugestdes de como operacionalizar essa

tematica na sala de aula.
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2. Livro “Explorando a Geometria através da Historia da Matematica e da
Etnomatematica”

Tabela 09: Estrutura de “Explorando a Geometria através da Historia da

Matematica e da Ethomatematica”

Autores Maria Terezinha Gaspar e Suzeli Mauro

Editora Sociedade Brasileira de Historia da Matematica.
Ano de publicacéo 2003.

Numero de paginas 90

Capitulos Prefacio

As simetrias na cultura dos indigenas brasileiros e dos
Siona

Introducéo

Alguns Povos Indigenas

O Conceito de Simetria

Simetria em Relacdo a uma Reta
Simetria em Relacdo a um Plano
Simetria em Rela¢do a um Ponto
Isometrias do Plano

Translacao

Rotacéo

Reflexao

Reflexao-deslize

Exercicios

indice de Figuras

Bibliografia

Area do Circulo no Antigo Egito
Introducéo

A Civilizacéo Egipcia

O Método Egipcio

Explicacdes para a Formula Egipcia

Exercicios
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indice de Figuras

Bibliografia

Trapézio Isésceles e a Antiga india
Introducéo

A Civilizacao Indiana

A Area de um Trapézio

Construcao de Trapézios
Consideracfes Finais sobre o Trapézio
indice de Figuras

Bibliografia

O Teorema de Pitagoras na Antiga Babilénia
Introducéo

A Civilizacdo Mesopotamica

O Conteudo da Tabula Plimpton 322
Problemas Tedricos e Préticos
Descobrindo o Teorema de Pitagoras
Exercicios

indice de Figuras

Bibliografia

O Volume da Piramide e o Tronco de Piramide na Antiga
China

Introducéo

A Civilizagao Chinesa

Os Sdlidos Elementares e seus Volumes
O Método Utilizado por Liu Hui

O Volume do Tronco de Piramide
Exercicios

indice de Figuras

Bibliografia
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Descricao

As autoras reconhecem a importancia da utilizacdo da dimensao historica e
da etnomatematica no ensino-aprendizagem da Matematica e se propbem a
apresentar alguns conteudos geométricos inseridos na cultura de alguns povos. O
texto base do trabalho é a tese de doutorado de autoria de Maria Terezinha Jesus
Gaspar, intitulada “O Desenvolvimento do Pensamento Geométrico em Algumas
Civilizagbes do Mundo e a Formacao de Professores”. O conteudo é apresentado
com o intuito de “[...] despertar o interesse de professores de matematica e alunos
de licenciatura para um estudo mais aprofundado dos diversos conteddos
geométricos estudados no ensino fundamental e médio em diversos contextos sécio-
culturais.” (GASPAR, MAURO, 2003, p.03).

No livro sdo abordados cinco conteudos especificos: simetria (na cultura
indigena brasileira e dos Siona), area do circulo (no antigo Egito), trapézio isésceles
(na antiga India), teorema de Pitagoras (na antiga Babilénia) e volume da piramide e
do tronco de piramide (na antiga China). Todos os conteludos especificos seguem
basicamente o0 mesmo roteiro de apresentacdao: uma pequena introducéo, onde as
autoras geralmente falam sobre o uso da forma geométrica em diferentes culturas.
Em seguida, é feito uma breve recapitulacéo histérica do povo em questéo, falando
sobre sua localizacédo, sociedade, religido, cultura, etc. Finalmente, sdo colocados os
modos como as civilizagbes trataram o conteddo e como utilizavam em seu
cotidiano, com algumas possiveis explicacbes para os métodos utilizados. Nesse
momento, sdo sugeridos alguns exercicios relacionados com a tematica tratada.
Descreveremos o ultimo capitulo — O Volume da Piramide e do Tronco da Piramide
na Antiga China — pois todos os topicos da obra tém estruturas idénticas de
organizacdo, como descrito acima. De fato, eles ndo tém nenhuma interligagdo e
podem ser lidos separadamente como se fossem independentes, inclusive possuem
bibliografia pertinente ao final de cada um, separadamente.

A autora inicia o capitulo cinco com uma pequena introducdo (apenas uma
pagina), onde relata que piramides e trocos de piramides foram construidos na
antiguidade pelos antigos egipcios, chineses e babilénicos. Diz que ainda hoje
existem mais de 100 piramides na China, com alturas variando entre 25 e 100
metros. No Vale de Qin Lin encontra-se a “Grande Piramide Branca”, com
aproximadamente 300 metros de altura e cerca de 4500 anos de idade. Conclui que

“é de se esperar, portanto, que a geometria desenvolvida por estas civilizacdes
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contenha alguns resultados sobre estes sélidos inclusive métodos para calcular seu
volume” (GASPAR, MAURO, 2003, p.77). Logo em seguida, destaca seu objetivo,
gue é a analise e discussao da formula e método chinés para calcular o volume de
uma piramide e como este conhecimento pode ser utilizado no estudo do volume de
uma piramide qualquer no Ensino Fundamental e Médio.

Na sequéncia, no que podemos chamar de “préximo capitulo” deste topico, as
autoras abordam rapidamente alguns aspectos da historia da civilizacdo chinesa,
como datas de surgimento dos primeiros habitantes, as dinastias instauradas,
curiosidades como a construgdo da grande muralha da China, etc. Dizem que
gquando a China aumentou sua capacidade produtiva durante a Dinastia Han, houve
um rapido desenvolvimento em varias areas da ciéncia e tecnologia com
subsequiente desenvolvimento da Matematica. Existiam dois trabalhos mateméaticos
desses periodo que eram utilizados na educacao e treinamento de civis: 0 Zhoubi
suanjing e o Jiuzhang suanshu. As autoras terminam o capitulo dando uma breve
descricdo de algumas linhas de cada livro e diz que o método por elas apresentado
para o calculo do volume da piramide aparece no capitulo cinco do Jiuzhang
suanshu, e é chamado de Shang Kung.

A préxima tarefa das autoras € descrever os solidos elementares que o
comentarista do Jiuzhang suanshu, Liu Hui, utiliza. Sdo basicamente quatro sélidos,
sendo o primeiro o lifang (cubo) e os demais (giandu, yangma e bienuan) seriam
gerados a partir da divisdo desse cubo por um método dado. E explicado o método
passo a passo ao leitor, com inumeras ilustracdes de como os chineses procediam
em cada caso.

Nos dois “capitulos” seguintes, as autoras mostram o método de Liu Hui para
0 célculo do volume da piramide e para o céalculo do volume do tronco de piramide.
Sdo métodos que mostram um procedimento bem claro a ser seguido, com
ilustracdes que auxiliam no entendimento de cada passo. Ao final do procedimento,
obtemos as férmulas para calcular o volume desejado.

Na parte final do topico, as autoras propdem alguns exercicios ao leitor,
dentre eles exercicios de generalizagdo das formulas de Liu Hui, preparacdo de
aulas sobre volume da piramide, pesquisas sobre piramides na civilizagcdo chinesa,

etc.
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Comentérios

Segundo Tzanakis e Arcavi (2000), esse texto pode ser considerado tanto
como um meio de se conseguir informacfes histéricas diretas, como nomes,
datas, locais, curiosidades, etc. como de se criar uma abordagem de ensino
inspirada na historia, por meio da reconstrucdo dos meétodos que os chineses
utilizavam para calcular o volume da piramide e do tronco de piramide, por exemplo.
Inclusive a criacdo desse tipo de abordagem é encorajada pelas autoras em todos
os capitulos, pois colocam em forma de “exercicios” a pesquisa mais aprofundada
sobre algum tema e a criagdo de aulas para o Ensino Fundamental e Médio.
Salientamos, entretanto, que as autoras ndo dao exemplos de como isso pode ser
feito no texto.

Trata-se de um trabalho onde o professor pode constatar como alguns dos
conteudos que leciona no Ensino Fundamental foram aplicados por diferentes povos
em épocas distintas. Exemplos ilustrados aparecem de maneira abundante (o que
faz dela a obra mais longa da colecdo, com 90 péginas), o que facilita a
compreensdo dos contetdos. E de bastante utilidade para o professor que deseja
saber quais povos da antiguidade trataram os temas que ele aborda em sala de
aula, a maneira como faziam isso e o porqué faziam isso.

Os exercicios apresentados sédo voltados para o professor, como podemos

ver no exemplo a seguir:

“Exercicio 8: Prepare uma série de atividades utilizando as
informacBes deste texto e na pesquisa feita no exercicio 1 para
trabalhar esse tema com alunos do Ensino Fundamental e Médio.
Procure usar diversos recursos didaticos que sejam significativos
para a compreensdo e desenvolvimento do assunto.” (GASPAR,
MAURO, 2003, p.22)

Ha varios exercicios como este, sendo que o professor tem que preparar
atividades, pesquisar em outras fontes e adaptar o conteldo que acaba de ler para
utiliza-lo em sala de aula. Nao existem exemplos ou sugestdes de como isso pode
ser feito. Provavelmente esse tipo de encaminhamento foi dado durante o mini-curso
presencial, mas o leitor que se vé sozinho perante a obra ndo tem esse recurso de
discutir com colegas da area e as proprias autoras sobre a elaboracdo das aulas.
Assim, o professor que tem certa “urgéncia” para a aplicacdo das atividades

provavelmente ndo encontrara no texto uma ferramenta de rapida utilizacao.
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3. Livro “Explorando as Operacdes Aritméticas com Recursos da
Historia da Matemaética”

Tabela 10: Estrutura de "Explorando as Operagdes Aritméticas com Recursos

da Histoéria da Matemaéatica”

Autor Circe Mary da Silva Dynnikov

Editora Sociedade Brasileira de Historia da Matematica.
Ano de publicacéo 2003.

Numero de paginas 58

Capitulos A guisa de motivagao

Uma proposta para a sala de aula.

O surgimento das contas.

Algoritmos.

As notacdes para as operacgoes.

As operag0Oes de adi¢céo e subtragao.

As operag0Oes de multiplicacdo e diviséo.

O surgimento dos problemas aritméticos e narrativas.

Os problemas narrativas nos livros didaticos de autores
brasileiros dos séculos XIX e XX.

Os problemas narrativas nos livros didaticos atuais.

Referéncias.

Descricao

A autora comeca sua obra fazendo uma critica & maneira como a Matematica
vem sendo trabalhada atualmente em sala de aula, a dizer, como uma “colecéo de
simbolos, férmulas, teoremas e definicbes formalmente estruturadas” (DYNNIKOV,
2003, p.2). Lembra o fato que a Histdéria da Matematica muitas vezes nem é
mencionada e que, se algum aluno curioso perguntar, muito provavelmente o
professor se constrangerd, pois ndo tem tal conhecimento e apenas cobra de seus

alunos exercicios rotineiros que reproduzam 0s mesmos passos que utilizou em sala
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de aula. Ela atribui essa falta de conhecimento a uma formacéo deficitaria do
professor em Histéria da Matemética e em Educacédo Matemética.

Argumentando que dificilmente o professor do Ensino Fundamental tem
algum conhecimento sobre a evolu¢do de conceitos e operacdes aritméticas e que
desconhece os inameros algoritmos que foram criados para efetuar as quatro

operagOes elementares, propde:

[...] apresentar diferentes possibilidades de operar para que o
professor em sala de aula possa “experimentar” alguns desses
diferentes caminhos e se apropriar de alternativas que visem auxiliar
seus alunos no dominio das quatro operacdes elementares, incluindo
a resolucado de problemas aritméticos. (DYNNIKOV, 2003, p.3)

Em seguida, apresenta uma proposta para sala de aula, baseada no trabalho
de Kieran Egan (2002), usando ferramentas que proporcionem tipos sucessivos de
compreensao: somatica, mitica, romantica, filosofica e irbnica. Nem todos esses
tipos de compreensdo sdo explanados no texto, apenas algumas. Mas parece
acertado que a autora enfatiza nessa proposta a utilizagdo de elementos que
contribuam para despertar a imaginacdo das criangas. Termos como “exemplos de
eventos dramaticos”, “a ingenuidade mégica das invencdes e das descobertas das
teorias”, “mundo fantastico”, “imaginacdo voar”, “a maravilha dos truques, das
charadas, dos mitos, das lendas e jogos matematicos” e outros correlatos aparecem
em abundancia no texto. Baseada na proposta de Egan, a autora apresenta
sugestdes que, em linhas gerais, sdo: 1) O professor deve estimular o aluno a
pesquisar sobre matematicos e matematicas, procurando aspectos curiosos,
draméaticos ou romanticos de suas vidas. 2) Trabalhar com a etimologia das palavras
pode ser um estimulante e interessante exercicio para os alunos. 3) Apresentar aos
alunos fabulas curtas, provérbios, versos matematicos, piadas, enfim, um pouco do
folclore da Matematica para instigar a imaginacao dos estudantes.

As trés sugestbes sdo exemplificadas logo em sequéncia, de maneira bastante
sucinta.

O terceiro capitulo comeca contando um pouco sobre “o surgimento das
contas”, ou seja, das quatro operacdes da aritmética. O quarto capitulo discorre
sobre algoritmos (significado da palavra, etimologia etc.). O quinto capitulo fala

sobre as notag@es utilizadas por diferentes matematicos e povos antigos.
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A partir do capitulo seis, é mostrada uma grande variedade de algoritmos de
adicdo, subtracdo, multiplicacéo e diviséo utilizadas por povos da Antiguidade.

Mais adiante, no capitulo oito, é apresentada uma pequena exposi¢cao sobre o
surgimento dos problemas aritméticos de narrativas. Comenta que esse tipo de
recurso é utilizado desde os tempos mais remotos e que sdo tdo antigos quanto a
préopria Matematica. Apresentam uma série desse tipo de problemas, alguns
inclusive de autores dos séculos VII, XV, XVI, XIX e XX, mostrando que esse
recurso aparecia inimeras vezes ao longo da histéria da humanidade.

Ao analisar os livros didaticos mais recentes, a autora constata que as
narrativas ainda estdo presentes, sO que agora sob uma nova denominacao:
desafios. A sugestdo oferecida ao professor € que escolha alguns algoritmos e
trabalhe um novo tema com seus alunos apoiado na metodologia de resolugéo de

problemas.

Comentérios

Podemos classificar a abordagem proposta pela autora como uma
abordagem de ensino inspirada na histéria, pois a autora escolhe um tema
(operagbes aritméticas), identifica alguns problemas e idéias-chave e posteriormente
da sugestbes para sua reconstrucao e aplicacdo dessas idéias e problemas na sala
de aula sem, entretanto, dar exemplos concretos de como isso pode ser feito.

A proposta converge para as praticas adotadas pelas editoras nos livros
paradidaticos comerciais, pois 0 uso de narrativas, estimulo a imaginacao, o prazer
de aprender e outros componentes sdo 0os mesmos utilizados. A diferenca esta na
forma de organizacdo do material, uma vez que a proposta é bastante semelhante.
O conteudo é bem direcionado ao Ensino Fundamental, com o foco em operacgdes
aritméticas béasicas.

Outro aspecto que merece destaque € que a autora deixa clara sua proposta,
mas ndo da um direcionamento rigido ao professor, como por exemplo, atividades
prontas. Sua sugestado é que, utilizando a metodologia de resolucéo de problemas, o
professor escolha alguns algoritmos e trabalhe um dos temas propostos. Ao mesmo
tempo em que o professor tem liberdade para trabalhar da maneira que achar mais
conveniente (pois tem que criar uma nova estratégia para sala de aula dentro do

contexto da obra), ele também tem um trabalho a mais, visto que tera que dispensar
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tempo na elaboragéo das aulas e exercicios. Ou seja, apesar da autora nao fornecer
atividades prontas, ela ao menos fornece uma sugestdo de como prepara-las,
inclusive indicando uma metodologia bastante conhecida entre os professores
(resolucéo de problemas).
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4. Livro “Geometria e Trigonometria na india e nos Paises Arabes”

Tabela 11: Estrutura de "Geometria e Trigonometria na india e nos Paises

Arabes”
Autor Bernadete Morey
Editora Sociedade Brasileira de Historia da Matematica.
Ano de publicacéo 2003.
Numero de paginas 39
Capitulos Introducéo.

A india até o periodo Védico.

Periodos na histdria da Matematica indiana.

O vale do Indo: primeiros habitantes.

O sanscrito, os sutras e influéncias linguisticas.
A literatura védica.

O periodo védico e a geometria.

O periodo classico na matematica indiana.

A trigonometria indiana.

Construcao de tabelas.

O estabelecimento e florescimento da cultura arabe.
Geometria arabe.

Trigonometria arabe.

A introducdo de fungdes trigopnométricas.
Relacbes trigonométricas.

Construcdes de tabelas trigopnométricas.

Bibliografia.
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Descricao

A autora, em sua introducéo, diz que a Geometria e a Trigonometria na india
€ nos paises arabes sdo temas que pouco aparecem em dois dos manuais de
Histéria da Matematica mais difundidos no Brasil (Introdu¢cdo a Histéria da
Matematica, de Howard Eves, e Histéria da Matematica, de Carl Boyer). Partindo
dessa premissa, ela afirma que talvez haja a necessidade de trabalhos como o que
ela apresenta.

A autora comeca primeiramente a discorrer sobre a india e faz um breve
historico sobre a sua sociedade, os primeiros habitantes, influéncias linguisticas e
literatura. Conta também que a historia da india esta dividida em seis periodos, e

discorre poucas linhas a respeito de cada um. Em seguida, comenta:

“O caréater do presente trabalho é tal que nos veremos obrigados a
pular periodos inteiros para podermos focar mais detalhadamente o
gue nos interessa. Deste modo, nossa atengdo estd mais dirigida
para o segundo periodo (védico) e sua geometria e para 0 quinto
periodo (classico) e sua trigonometria.” (MOREY, 2003, p.4)

Destarte, a autora inicia sua fala concentrando-se na geometria do periodo
védico, colocando em relevo alguns livros sagrados do hinduismo conhecidos como
Sulbasutras, que lidam com medicacdo e construgdo dos altares de sacrificios e
foram escritos entre 800 e 600 a.C. aproximadamente. Relata que a geometria
contida nesses livros surgiu da necessidade de assegurar que a orientagéo, forma e
area dos altares estivessem em estrita conformidade com as prescricbes das
escrituras védicas. A geometria encontrada nesses livros consiste basicamente de
trés aspectos: resultados geométricos e teoremas, procedimentos para a construgéo
de diferentes formas de altares e alguns algoritmos. A autora da quatro exemplos
bastante detalhados e com ilustracdes onde mostra como esses aspectos eram
trabalhados.

Depois é a vez do periodo classico, com a autora discorrendo sobre a
trigonometria indiana encontrada nos livros chamados Siddhantas, que eram textos
astronbmicos. Sao apresentados o seno indiano e algumas tabelas de senos e seus
multiplos inteiros que os astrbnomos da época utilizavam, bem como férmulas e

relacdes trigonométricas.



62

Acabada a parte destinada a civilizacdo indiana, a autora comeca a abordar a
civilizagdo érabe, iniciando seu discurso com o tema “Geometria Arabe” que é
bastante sucinto preenchendo apenas uma pagina da obra. S0 mostradas apenas
instrucbes de como construir uma parabola de acordo com o livro Rasm al-qutu
attalata, de Ibrahim ibn Sina.

Finalmente, na dltima se¢do, a obra foca o0s seguintes aspectos da
trigonometria arabe: introducdo das seis fungbes trigonométricas basicas (seno,
cosseno, tangente, cotangente, secante e cossecante), deducéo da regra do seno e
0 estabelecimento de outras identidades trigopnométricas e a construgdo de tabuas
trigonométricas detalhadas.

O livro em si € um manual de Histéria de Matematica, e 0 maximo de
referéncia que a autora faz com relacdo ao seu uso em sala de aula sdo algumas
passagens onde tabelas do livro The Crest of the Peacock, de George Gheverghese

Joseph, sdo mostradas. Ela comenta:

Joseph [...] ndo tem grandes preocupacdes em mostrar como de fato
os calculos foram feitos, de onde surgiram as formulas, quem foi o
autor original. [...] Para nds, no entanto, este aspecto € importante,
pois, esclarecimentos deste tipo podem, mais tarde, vir a abrir
caminhos de exploragdo Uteis para atividades em sala de aula,
atividades extra-classe, atividades em circulos de estudo ou mesmo
atividades de pesquisa em histéria da matematica. (MOREY, 2003, p.
22)

Assim sendo, ndo sdo apresentadas sugestdes, exercicios ou qualquer outro
tipo de atividade no sentido do modo como transpor esse conteudo para a sala de

aula.

Comentérios

Esta € a Unica obra dentre as por nés selecionadas que pode ser
classificada exclusivamente como informacao historica direta segundo os critérios
de Tzanakis e Arcavi (2000). A autora elaborou a obra como se fosse um pequeno
curso de Historia da Matematica, com um tema especifico, que conta a histéria do
desenvolvimento da Geometria e da Trigonometria em duas civilizagdes, no caso a
arabe e a indiana. Nao é sugerido nenhum tipo de abordagem para a sala de aula

tampouco € feito um esforco no sentido de se aprofundar em certos aspectos
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(intrinsecos ou extrinsecos) inerentes ao conteuddo Mateméatico desenvolvido por
€sSes povos.

Esta obra, como a descrevemos acima, € um compéndio de Histéria da
Matematica. O tema, dependendo da forma que o professor escolher para
apresenta-lo, pode ser tratado tanto no Ensino Fundamental como no Médio.
Acreditamos que este tipo de obra contribui significativamente para a formacéo
continua do professor, colaborando com o processo de humanizacdo da
Matematica. Entretanto, aspectos praticos como exemplos de utilizacdo do tema em
sala de aula, ndo aparecem na obra, que é meramente informativa. A autora
também nao fornece nenhuma sugestdo de como o professor pode construir

atividades para explorar o tema em sala de aula.
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5. Livro “Historia da Resolucdo da Equacéo de 2° Grau: Uma Abordagem
Pedagdgica”

Tabela 12: Estrutura de “Histdria da Resolucédo da Equacao de 2° Grau: Uma

Abordagem Pedagdégica”

Autor Sérgio Roberto Nobre

Editora Sociedade Brasileira de Historia da Matematica.
Ano de publicacéo 2003.

Numero de paginas 44

Capitulos Introducéo.

Primeiros indicios sobre o surgimento de equacgfes do
segundo grau.

Processos de resolugéo da equacgéo do segundo grau.
Resultados finais.

Comentérios finais.

Descricao

Na introducdo de sua obra, Sérgio Nobre explana sobre um fato curioso: a
formula usada para resolver equacdes do segundo grau, do tipo ax* +bx+c=10, a
famosa formula de Baskhara, muito conhecida de professores e alunos brasileiros,
ndo € assim chamada em outros paises. Esta constatacdo levou o pesquisador a
escrever alguns fatos sobre o desenvolvimento histérico da resolu¢cdo da equacao
do segundo grau. A “abordagem pedagdgica” contida no titulo do livro refere-se a
alguns problemas propostos por “importantes personagens do mundo matematico”
(NOBRE, 2003, p.1), que o autor coloca oportunamente com o desenrolar histérico
do tema.

No primeiro capitulo sdo mostrados os primeiros indicios sobre o surgimento
de equacdes do segundo grau em algumas civiliza¢des: Egito, Babilénia, China e
Grécia. Esses indicios datam do século XX ao Il antes da era cristd e surgem em
forma de problemas encontrados em papiros (Egito) ou tabletes de argila (Babil6nia).

Nesse capitulo o pesquisador apresenta alguns problemas encontrados no Papiro
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Rhind, em tabletes babilbnicos que se encontram no museu de Londres e no texto
chinés Chiu Chang Suan Shu.

No segundo capitulo o enfoque é dado aos processos de resolucdo da
equacdo do segundo grau, onde sdo apresentados os meéetodos dos povos que
habitavam a Babilénia, Grécia, india, mundo &arabe e Europa medieval. Todos os
fatos aparecem em ordem cronoldgica juntamente com o0s problemas propostos
pelos matematicos da época. Os exercicios propostos pelo autor sdo em sua grande
maioria de comparacdo e verificacdo, onde o leitor € convidado, por exemplo, a
comparar o método utilizado pelo matematico hindu Brahmagupta com os resultados
dos babilénios.

No terceiro capitulo, chamado “resultados finais”, os métodos utilizados na
renascenca sao postos em destaque, sempre colocando em relevo a contribuicéo de
cada um para a obtencdo da férmula para a equacdo na forma geral
ax® +bx+c=0. A histéria termina com William Outghtred (1574-1660), que
apresenta o resultado generalizado na obra Clavis matematicae cum tractatu de
resolutione aequationum in numeris (1631). Exercicios de comparacéo e verificacao

também aparecem em todo o capitulo.

Comentérios

No titulo do livro j& vemos que a inclinacdo do autor € fornecer uma
abordagem pedagdgica ao professor de Matematica. Isso de fato acontece, pois o
autor identifica uma série de passos cruciais no desenvolvimento da resolucdo das
equacOes do segundo grau. Podemos classifica-la como uma obra que apresenta
uma abordagem de ensino inspirada na histéria, mas temos que fazer ressalvas,
pois apesar de identificar passos importantes, o autor ndo indica como o professor
pode reconstruir esses passos para que se tornem didaticamente apropriados para a
sala de aula.

Geralmente equacdes do segundo grau sdo abordadas em nossas escolas no
Ensino Fundamental, inicialmente no 9° ano. Contudo, os estudantes continuam a
estuda-la e utiliza-la no Ensino Médio, sendo que o livro pode ser usado pelo
professor que leciona nos dois niveis de ensino.

A obra é bastante informativa, e o autor apresenta em ordem cronoldgica uma
série de processos resolutivos da equagdo de segundo grau, nas diversas

civilizagdes e povos onde foram encontrados.
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Ao analisar a obra e 0s exercicios propostos (que séo direcionados para o
professor), constatamos que a obra ndo pode ser transposta diretamente para a sala
de aula do Ensino Fundamental, sendo necessario ao professor que crie novos
exercicios ou adapte os exercicios propostos para a realidade de sua sala de aula.
Muitos deles lidam com demonstracdes, elemento ndo muito familiar aos alunos do
Ensino Fundamental. Nao existem exemplos ou sugestdes de como proceder no
tratamento desse tema na sala de aula, nem de como preparar uma aula ou

atividade para alunos do ensino basico.
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6. Livro “O Angulo na Geometria Elementar: diferentes concepcdes ao
longo do tempo”

Tabela 13: Estrutura de "O Angulo na Geometria Elementar: diferentes

concepcdes ao longo do tempo.”

Autor Claudia A. C. de Araujo Lorenzoni.

Editora Sociedade Brasileira de Historia da Matematica.
Ano de publicacéo 2003.

Numero de paginas 33

Capitulos Resumo.

O angulo e suas aplicagbes — uma introducao.
Diferentes defini¢cdes de angulo.

Defini¢cdes de angulo segundo alunos de Licenciatura.
Medida.

Diferenca de diregéo.

Porcéo do plano.

Figura.

Uma boa definicdo de angulo.

O angulo e as suas medidas.

Consideracoes finais.

Bibliografia.

Descricao

Nesta obra, a autora faz uma busca sobre definicbes e aplicagbes do conceito
de angulo ao longo da historia, comegando com as antigas civilizacdes egipcia e
babilbnica, chegando até os dias atuais. Ao contrario de algumas obras da colecéo,
essa se propOe apenas a fazer o professor refletir sobre as sutilezas envolvidas no
ato de definir angulo e outros conceitos tidos como elementares. Durante essa
reflexdo, algumas perguntas relativas ao ensino de angulos e suas medidas sao

postas, pois a autora considera interessante que o professor promova em sala de
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aula atividades de reflexdo envolvendo a definicio e a medida de éangulo,
respeitando os niveis de abstracdo e de formalismo alcancados pelos alunos.

Os elementos para tal reflexdo sdo basicamente inumeras definicbes de
angulos e de medidas de angulos, que retratam as dificuldades que existiram na
busca por uma boa definicdo. Mas uma boa defini¢do, salienta, € bastante relativa e
depende de um contexto. “Uma definicdo € considerada boa se é Gtil dentro de seu
contexto. [...] Além de util, a definicdo ndo deve ser superficial” (LORENZONI, 2003,
p.19). Assim, sdo citados Geminus de Rodes, Aristételes, Euclides, Plutarco,
Carpus, Cristiano Ottoni, Giuseppe Veronese e varios trechos de livros didaticos,
com suas respectivas definicdes. A autora também apresenta definicbes de angulos
dadas por alunos do sétimo periodo de licenciatura em Matematica, que conseguiu
em uma entrevista feita em 2002. Comenta que a existéncia de definicbes de
angulos tao diferentes retrata bem as dificuldades que podem existir na busca por
uma “melhor definicao”.

Tendo como pano de fundo a Histéria da Matematica, o texto apresenta toda
uma dimenséo social da construcdo da teoria de angulos, na qual o homem mudou,
adaptou e ampliou suas idéias, passando por inimeros percalgos até que chegasse
ao que hoje estudamos em nossos livros. Existem ilustracdes em abundancia, na
tentativa de exemplificar as definicbes de angulo exibidas na obra. Outra
constatacdo nossa ao examinar a obra € a inexisténcia de atividades ou exercicios

sobre os temas tratados.

Comentérios

O titulo traduz fielmente o proposito do texto: apresentar varias definicdes
de angulos, em diversos momentos histéricos. E um livio que apresenta como
objetivo o aprofundamento da percepcdo da Matematica em seus aspectos
intrinsecos, enfatizando aspectos relacionados ao fazer matematico, focalizando as
dificuldades de se estabelecer uma “boa” definicdo de angulo em Geometria.

Nessa obra podemos ver claramente como um conceito muda, evolui e se
transforma ao longo do tempo e nas diferentes civilizacbes. Um conceito
aparentemente simples, como o de angulo, contém sutilezas que muitas vezes
podem confundir até mesmo matematicos experientes. Essa é mais uma obra que

propde a reflexdo sobre um tema, e apresenta poucos encaminhamentos para a sala
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de aula, sendo mais apropriado para a formacao do professor e ndo para aplicagéo
direta em sala de aula. O maximo que o texto sugere é que o professor trabalhe
algumas indagacdes com seus alunos, tais como: Onde podemos encontrar um
angulo? Existem angulos na mesa de estudo? No quadro negro? Os raios solares
fazem angulos com a Terra? Como? O que significa “olhar de outro angulo™? O que
significa dizer que a bola de futebol déi no angulo? O que é um angulo?

O conteudo pode ser abordado tanto no Ensino Fundamental como no
Ensino Médio e tem um carater eminentemente reflexivo, deixando os aspectos
praticos que o professor tem que lidar (na sala de aula ou na preparagdo das aulas)

em segundo plano.
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7. Livro “Histoéria, etnomatematica e pratica pedagodgica”

Tabela 14: Estrutura de "Historia, ethomatematica e préatica pedagodgica”

Autor Pedro Paulo Scandiuzzi

Editora Sociedade Brasileira de Historia da Matemética.
Ano de publicacdo 2005.

Numero de paginas 53

Capitulos Introducao.

Sistema de numeracéao.
Sistema de numeracao no livro de Ifrah.

Primeira categoria: categoria da numeracéo aditiva.

Segunda categoria: categoria das numerages hibridas.

Terceira categoria: categoria numeracao posi¢ao.
Atividades escolares.

Medidas.

Introducao.

Uma experiéncia.

Um pouco de Histéria da Matematica.

O uso do corpo.

A historia continua.

Uma pesquisa de medidas na linha de
etnomatematica.

Algebra.

Um pouco de Histéria da Matematica.

Polinbmio de uma variavel.

Atividades escolares.

Geometria.

Espirais: o portal do tamulo — New Grange,
Drogheda, Irlanda.

Whipala: um quadrilatero importante.

Mnajdra: elipses desconhecidas.

Atividades escolares.

Consideracoes finais.

Referencias bibliograficas.

pesquisa

perto de
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Descricao
Na introdugdo de sua obra, Scandiuzzi deixa claro que o texto é direcionado

ao Ensino Fundamental e Médio, porém:

[...] devido aos ouvintes serem detentores de um conhecimento
especifico, viajaremos um pouco nos dados que nos auxiliam e nos
transportam a uma expectativa de sede do novo e de pesquisar mais
os detalhes que podem contribuir para um dialogo mais democrético
e envolvente nas diversas disciplinas escolares, extrapolando-as.
(SCANDIUZZI, 2005, p.1)

Diante desse excerto, fica claro que sua intencdo € dialogar com o professor
de Matematica, ou mais especificamente, com um professor de Matematica que
possua certos conhecimentos a respeito da Histéria da Mateméatica. Obviamente,
iISso se prende ao fato de que esta obra foi elaborada com o objetivo primeiro de
servir de apoio a um mini-curso de seis horas ministrado no VI SNHM, cujo publico
em sua maioria ja apresenta um conhecimento prévio acerca do tema. Mas, no
decorrer do texto, observamos que um grande conhecimento em Histéria da
Matematica ou Ethomateméatica ndo é pré-requisito indispensavel para a leitura.A
obra apresenta quatro topicos — Sistema de Numeracdo, Sistema de Medidas,
Algebra e Geometria — que sdo apresentados basicamente com a mesma estrutura.
Descreveremos como o autor trata o sistema decimal, pois os topicos seguintes tém
estruturas analogas de apresentacao.

O autor inicia ressaltando o fato de que vivemos em um mundo em que
existem diferentes sistemas de numeragao, tais como 0 sexagesimal, usado para
medicdo do tempo; o binario, amplamente utilizado em computadores e o sistema
duodecimal (duzias com seus mdultiplos e submdaltiplos) utilizado para quantificar
grupos de objetos (duzias de ovos, por exemplo). Mas complementa, “0 sistema
escolar nos fez crer que o NOSSO SISTEMA DE NUMERACAO E O DECIMAL E
ELE E O MAIS ADEQUADO PARA OS MOMENTOS ATUAIS!!!” (Scandiuzzi, 2005,
p.4, grifo do autor).

Sao apresentados inumeros sistemas de numeracéo — indigenas brasileiros,
asteca, sumério, aramaico, cingalés e muitos outros — que sdo divididas em trés
categorias, cada uma delas divididas em subcategorias. S&o utilizadas como meio
de apresentacdo desses sistemas inUmeras tabelas (dezessete no total), de

diferentes formatos e cada tabela ocupa toda uma pagina do livro, onde sé&o
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mostrados basicamente o0s simbolos caracteristicos de cada sistema, seu
funcionamento e comentéarios diversos. Em seguida, aparecem as “Atividades
Escolares”, como o autor denomina uma sequéncia de exercicios, utilizando a
Histéria da Matematica, em que séo explanados certos aspectos do modo como um
determinado povo fazia para “contar” para, entdo, o aluno ser convidado a resolver
alguns problemas especificos daquela comunidade usando seu sistema de

numeracao.

Comentérios

Podemos classificar o contetdo do livro de Scandiuzzi como abordagem de
ensino inspirada na histéria, pois ele segue cada uma das diretrizes basicas
preconizadas por Tzanakis e Arcavi (2000).

Fica claro o tom de critica do autor em relacdo a imposicdo que certas
culturas dominantes infligem sobre as dominadas, pois € freqliente o emprego da
caixa alta no texto. Criticas indicadas dessa maneira sdo encontradas em cada um
dos topicos abordados, exceto no topico Algebra. Segundo Scandiuzzi, a
legitimidade do sistema de numeragdo, medidas e outros € determinada pela
“imposicao” cada vez maior sobre as culturas e sociedades dominadas.

Talvez o “espirito” do trabalho esteja resumido nas consideragdes finais do
autor, ao indicar que foi concebido junto a disciplina “Pratica de Ensino de
Matematica e Desenho Geométrico” do curso de Licenciatura em Mateméatica na

Universidade Estadual Paulista, campus de Sao José do Rio Preto:

“Foi assim pensado, para que os alunos da Licenciatura tivessem a
oportunidade de pesquisar temas diferenciados para a sua area, no
trabalho que fardo, assim que se formarem, e pudessem ganhar a
experiéncia da fala de conteudos que envolvem novas palavras,
novos conceitos, novas areas do conhecimento e estivessem se
preparando para a constru¢do de um mundo holistico, transcultural,
inclusivo e mais humano, que este estudo foi realizado. A construgcéo
do conhecimento seria mais visivel que a descoberta tdo impregnada
no nosso falar e agir. Os contelidos da “Matematica construida por
todos os povos” ficariam mais evidentes e a “Histéria da Matematica”
estaria envolvendo TODAS as culturas, e ndo somente aguelas que
tiveram o privilégio de ser, politica e economicamente, as mais
fortes”. (SCANDIUZZI, 2005, p. 51)

Os conteudos tratados podem ser explorados tanto no Ensino Fundamental

guanto no Médio e existem o que o autor chama de “atividades escolares”, que séo
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atividades prontas que o professor pode aplicar em sala de aula. Nao aparecem em
abundancia, apenas mostram de maneira breve como o tema pode ser tratado com
atividades. Também néo existe nenhuma sugestdo de como elaborar uma aula ou

atividade, sendo recomendado que o professor pesquise sobre o tema.
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8. Livro “Histoéria, geometria e razéo, qual arelacdo? E onde entra a

proporgao?”

Tabela 15: Estrutura de "Historia, geometria e razdo, qual arelacdo? E onde

entra a proporgao?”

Autor Rosangela Maria Rodolfo Serafim e Sandra Aparecida
Fraga
Editora Sociedade Brasileira de Historia da Matematica.
Ano de publicacéo 2005.
Numero de paginas 37
Capitulos Introducéo.
Consideracdes historicas.
Os povos antigos.
A teoria das proporgoes.
Propostas de atividades.
Semelhanca e teorema de Tales.
Concluséo.
Referéncias.
Descricao

A introducdo da obra comeca com uma critica ao modo como 0 ensino de

razao e propor¢cdo vem sendo introduzido em nossas escolas, com alunos de

aproximadamente onze anos. Para as autoras, “a aprendizagem de razdo e

proporcao se caracterizam pelo uso de procedimentos mecénicos e a aplicacdo de
exercicios de fixacdo” (SERAFIM; FRAGA, 2005, p.7). Além disso, dizem que 0s

educadores ndo ddo maior atencdo a dimensdo social de tal conteudo, que acaba

por ser ensinado de forma tradicional, ou seja, através da explicitagdo de conceitos e

regras. Ressaltam que em uma situacéo de ensino e aprendizagem:

[...] 0 como introduzir uma dada nocéo esta relacionado, entre outros
aspectos, as habilidades cognitivas ja& dominadas pelo sujeito e as
caracteristicas ontoldégicas da nocdo em questdo (qualificacéo,
guantificacdo, entre grandezas, entre numeros, etc.) (SERAFIM,
FRAGA, 2005, p.7)
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Tendo como justificativa o que foi dito anteriormente, as autoras declaram que
seu objetivo € procurar na Historia da Matematica a relacdo existente entre razao,
proporcdo e Geometria, pois acreditam que o estudo desse tOpico, na maioria das
vezes, ndo é relacionado com a Geometria. E no estudo de semelhanca em
Geometria, por sua vez, ndo é feita relacdo com razéo e proporcao, gerando a falsa
idéia de que estes assuntos ndo estao associados.

ApoGs a justificativa, é apresentada uma seérie de consideragfes historicas
sobre o tema em questdo, com énfase na mateméatica praticada pela civilizacdo
grega. Temas como o Teorema de Thales, incomensurabilidade de segmentos,
seccdo aurea e teoria das proporgdes de Eudoxo sdo apresentados, com o intuito de
mostrar como nossos ancestrais lidaram com as questdes de razao, proporcao e
Geometria. No capitulo seguinte sdo apresentadas varias propostas de atividades
com o proposito declarado de trabalhar idéias de raz&o, propor¢cdo e geometria.
Estas atividades, ressaltam as autoras, ndo estdo apresentadas em nivel de

dificuldade nem se restringem a uma série especifica.

Comentérios

O texto é direcionado ao professor do Ensino Fundamental, especificamente
Nnos anos em que se inicia o estudo de razéo e proporcdo. N&do existe uma indicacéo
de encaminhamento, exemplos ou comentarios ao longo das consideracdes
histéricas que aparecem na primeira parte do livro de como tratad-las em uma sala de
Ensino Fundamental. Elas sdo simplesmente postas para a apreciagcao do leitor-
professor, que devera julgar a melhor maneira de utiliza-las (ou ndo) em sua aula.

Em suas conclusdes, as autoras esclarecem esse ponto:

O estudo historico do surgimento de uma nocao torna-se importante
nesse processo (do professor conhecer a natureza do pensamento
proporcional), porque pode indicar a origem dos problemas que
deram lugar a esses conhecimentos, pois freqientemente temos nos
preocupado demasiadamente em transmitir velhas histérias sem
atualiza-las. Isso pode fazer com que nos esquecamos de um
enfoque relevante, que é indicar a origem dos problemas que deram
lugar a esses conhecimentos. (SERAFIM, FRAGA, 2005, p.36)
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Ou seja, as autoras consideram de vital importancia que o professor
compreenda outros aspectos além do dominio puro e simples do contetido, como 0s
possiveis obstaculos epistemoldgicos da construcdo desse conceito. A Histéria da
Matematica se mostra um meio para a compreensao desses outros aspectos.

Assim sendo, podemos classificar este texto como uma abordagem de
ensino inspirada na histéria, onde a histdria ndo aparece de modo explicito, mas
sim implicito na elaboracdo das atividades.

Todas as propostas sugeridas sdo bem elaboradas, pois apresentam obijetivo,
metodo para execucdo, materiais necessarios, e encaminhamentos de discussdes
com os alunos. Um ponto interessante de se notar € que a Histéria da Matematica

nao esta presente em nenhuma atividade sugerida.
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9. Livro “Numero fracionario: primordios esclarecedores”
Tabela 16: Estrutura de "Numero fracionario: primordios esclarecedores”

Autor Nilza Eigenheer Bertoni

Editora Sociedade Brasileira de Historia da Matemética.
Ano de publicacdo 2005.

NuUmero de paginas | 31

Capitulos

Em um passado longiquo... Por volta de 10.000 anos a.C
Reflexbes

Transposicdo didatica.

Sugestdes de situacdo para sala de aula.

Questbes sobre a terminologia inicial.

Problemas que levam a divisdo de um inteiro (ou de metade dele)
em partes iguais.

Comentarios finais sobre o capitulo.

Entre os povos da Antiguidade... por volta de 3000 a. C.
Fracdes iniciais e fragcdes entre os egipcios.

As fragBes unitarias e as fracdes complementares dos egipcios.
Dobros e metades de fragBes unitérias.

Decomposicao de fracdes em soma de fragBes unitarias distintas.
Transposicdo didatica.

Introducéo dos simbolos.

Os modelos de calculo dos egipcios.

Multiplicacao.

Divisé&o.

Transposicao didatica.

Célculos fracionarios em reinos da Mesopotamia.

Entre os romanos, nos séculos em torno do inicio de nossa era.
Sobre numerais, moedas e abacos romanos.

Um abaco dos romanos.

Fazendo calculos com nimeros naturais no abaco romano.
Fazendo calculos com numeros fracionarios no abaco romano.
Objetivos do uso didatico do dbaco dos romanos.

Referéncias Bibliograficas.
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Descricao

A autora inicia sua obra com um pequeno recorte, onde fala da necessidade
do homem primitivo de dividir um ou mais objetos em partes iguais. A partir do
recorte, propde uma reflexdo sobre os modos que a fracdo se fazia presente no
cotidiano de nossos antepassados. Em contraposi¢ao, observa que tipos de situacéo
sdo propostas as criancas, visando leva-las a construgcdo do conceito de fracéo,
criticando-os. Essa critica baseia-se no fato de que as abordagens tradicionais séo,
em sua maioria, feitas de tal modo que nao fica claro para o aluno a razdo de se
trabalhar com figuras (pizzas divididas, por exemplo) e de se atribuir nomes e
simbolos numéricos as mesmas.

De forma coerente, a autora apresenta uma sugestao de situagéo para a sala
de aula, baseada em situacdes da vivéncia cotidiana das criangas, de modo analogo
ao que ocorreu com os homens primitivos. A autora diz que ao propor um problema,
€ necessario deixar as criangas livres para criarem estratégias, a partir das quais se
justifica uma mediacdo do professor. Também apresenta sugestdbes para a
terminologia inicial de uso das fracdes e problemas que levam a divisdo de um
inteiro ou metade dele em partes iguais, devidamente comentados com as respostas
mais freqtientes dos alunos.

Apbs o término do primeiro capitulo, a autora apresenta claramente a filosofia
gue orientara a obra: a de apresentar fatos, hipoteses ou tépicos da histoéria com o
objetivo de ver o que eles podem revelar e que indicios de superacdo eles apontam
para problemas atuais do ensino-aprendizagem, estabelecendo-se, assim, uma
articulacdo forte entre as situagBes historicas e a realidade dos problemas de
Educacdo Mateméatica na atualidade.

No segundo capitulo, € mostrado o famoso papiro Rhind, e através dele é
exposto como a civilizagdo egipcia trabalhava com fragdes. Sdo dados alguns
exemplos de problemas envolvendo fragbes unitérias, que eram largamente
utilizadas pelos egipcios, seguido de uma atividade analoga aos exemplos. A seguir

é justificado o uso das fra¢des unitarias em sala de aula:

[...] um conhecimento mais consistente das fragfes unitarias em si
mesmas é importante para garantir a constru¢cdo a construcdo das
fragbes gerais pelos alunos, com compreensédo. O entendimento das
fracdes unitarias envolve varios conhecimentos basicos para a
construgdo conceitual do nudmero fracionario, que devem ser
explorados em sala de aula. (BERTONI, 2005, p.14)



79

Seguem varios exercicios com essa tematica, incluindo varias sugestées para
a introducdo da simbologia matematica.

Na parte que versa sobre a multiplicacdo e divisdo egipcia, nhovamente o
mesmo roteiro € empregado: exemplos de como eram feitas, justificativas para
insercao de tal tema em sala de aula e exemplos ou sugestbes de uso.

Finalmente, sdo apresentados calculos com fragcdes entre outros povos,
“visando ampliar um pouco nossa Vvisdo sobre como vérias civilizagbes antigas
tratavam o numero fracionario.” (BERTONI, 2005, p.21). S&o apresentados um
grande numero de atividades praticas, como por exemplo o uso do abaco em
diversas situagOes, sendo recomendado a manipulagdo do deste artefato pelas

criangas de 52 e 62 série (agora 6° e 7° ano).

Comentérios

Texto desenvolvido com coeréncia, visando principalmente os alunos do
Ensino Fundamental que estdo tendo um primeiro contato com fragcbes. Os
problemas histéricos tém situacdes-problema como ponto de partida, que sao
analisadas e, posteriormente, utilizadas no sentido de enfrentar os atuais problemas
do ensino-aprendizagem da Matematica.

Segundo nosso referencial tedrico, a proposta da autora é uma abordagem
de ensino inspirada na histdria, pois percorre todas as diretrizes propostas por
Tzanakis e Arcavi (2000), e a Histéria da Mateméatica aparece de maneira explicita
nas atividades propostas.

A obra apresenta inUmeros exercicios que o professor pode aplicar em sala
de aula, com a resolucdo da autora e também com as respostas mais frequentes
gque os alunos costumam dar quando o professor utiliza este tipo de estratégia.
Também sao apresentadas atividades andlogas as resolvidas, para que sejam
aplicadas em sala de aula pelo professor. Podemos considerar este texto bastante
pratico, pois em todas as atividades a autora apresenta encaminhamentos,

sugestdes e inclusive antecipa algumas dificuldades que o professor pode enfrentar.
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10. Livro “Usos da histéria da matematica no Ensino Fundamental”

Tabela 17: Estrutura de "Usos da histéria da matematica no Ensino

Fundamental”
Autor Carlos Henrique Barbosa Gongalves
Editora Sociedade Brasileira de Histdria da Matematica.
Ano de publicacéo 2005.
Numero de paginas 26
Capitulos Problematizacao.
Introducéo.

Visbes da Matemética.
Historia da Matematica.
Ensino.

Como este trabalho trata o tema.
O uso das fontes primarias.
Fontes para trabalho.
Mesopotamia.

Egito.

Grécia.

Epilogo.

Bibliografia.

Tem propostas para a | Sim.

sala de aula?

Descricao

Antes de iniciar o tema “Usos da Historia da Matematica no Ensino
Fundamental’, o autor faz uma breve discussdo dos significados dos termos
matemadtica, Historia da Matematica e ensino.

Apos essa discussédo, o autor deixa claro sua posicdo acerca dos elementos
supracitados e expbe seu objetivo: “ajudar o aluno a articular os diversos

conhecimentos que gradualmente adquire no curriculo de Matematica. Isso é
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aproximadamente equivalente a entender certos porqués internos e externos da
disciplina.” (GONCALVES, 2005, p. 6)

Dentre as possiveis estratégias para se fazer isso (uso de compéndios de
histéria da matematica’®, encenacdo de episédios histéricos, construcdo de
instrumentos matematicos etc.), o autor escolhe fazer um estudo do que ele chama
de fontes primarias, ou seja, “[...] os textos originais a partir dos quais podemos
acessar a histéria da mateméatica” (GONCALVES, 2005, p. 6). Para justificar tal
escolha, ele argumenta que as fontes por ele escolhidas estdo escritas em uma
linguagem e com notacbes diferentes das utilizadas atualmente, o que, na
perspectiva do autor, € muito bom, pois € um aspecto que ilustra algumas das
mudancgas ocorridas no registro escrito da Matematica com o passar do tempo nas
diferentes civilizagBes. Adicionalmente, também mostra que o modo de pensar e
fazer matematica ndo é independente do seu contexto e que existe uma forte
articulacdo entre Matematica e cultura. As fontes escolhidas para esse livro,
especificamente, sdo provenientes das culturas grega, mesopotamica e egipcia.

Ao fazer comentérios sobre o manuseio das fontes primarias, € dito ao leitor
gue um ponto importante é tentar ler os textos com os olhos da época em que foram
escritos’®, e que isso requer um pouco de paciéncia e persisténcia. Também é
ressaltado que o objetivo ndo € a resolucdo dos problemas, mas sua decifracao.
Encaminhamentos de como se fazer isso sdo dados ao professor logo apés os
exemplos e uma lista de fontes primarias que o professor pode adaptar em sua sala
de aula é fornecida.

No epilogo, chama-se novamente a atencao para a importancia do estudo das
fontes priméarias na Histéria da Matematica, pois elas oferecem a possibilidade de
investigar a convergéncia ou divergéncia dos conceitos antigos em relagcdo aos

atuais.

!> Goncalves (2005) faz uma diferenciacdo entre histéria da matematica e Histéria da Matematica. A
primeira trata dos percursos do pensamento mateméatico ao longo do tempo nas diferentes culturas
enquanto a segunda se refere a uma disciplina académica. Seguiremos esta diferenciacdo nessa
descricao.

'® para uma critica a esse tipo de método, ver “A Histéria Repensada” de Keith Jenkins (2004).
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Comentérios

Esse € um dos poucos livros da colecdo que realmente dialoga com o
professor no sentido de lhe oferecer caminhos e possibilidades para a exploragéao da
histéria na sala de aula. O autor escolhe uma estratégia, justifica sua utilizacdo, da
exemplos resolvidos e comentados e depois complementa com mais exercicios que
o professor pode utilizar de modo analogo ao apresentado. Conforme esté escrito no
titulo do trabalho, a obra é voltada especificamente ao Ensino Fundamental em suas
séries finais. Contudo, o autor diz que as mesmas idéias sao aplicaveis a qualquer
outro nivel de ensino.

Como o préprio autor disse, seu objetivo é fazer o aluno entender certos
“porqués” internos e externos da Matematica, ou seja, contribuir para que haja um
aprofundamento da percepcdo da matematica por parte do aluno. Ele ndo faz em
nenhum momento um histérico do desenvolvimento de determinado contetdo e
tenta identificar idéias-chave, portanto a abordagem de ensino inspirada na
historia fica excluida.

O livro propbe aos alunos que “decifrem” o que o autor chama de fontes
primarias, com o intuito de verificar, dentre outras coisas, que a escrita da
Matematica muda com o passar dos anos nas diferentes culturas. Por meio desse
exercicio, o aluno é estimulado a desenvolver estratégias e utilizar o raciocinio l6gico
para realizar a decodificagdo dos textos para uma linguagem inteligivel. Tudo isso é
feito com sugestdes para sala de aula, encaminhamentos para o professor e
disponibilizacdo de diversas fontes primarias para o desenvolvimento das atividades
analogas, fazendo com que o livro seja bastante pratico em sua utilizacao.

Diferentemente de todas as outras obras analisadas da colecao, esta néo se
preocupa em fazer um historico das civilizagées que escreveram as fontes primarias
gue foram objetos de estudo. O objetivo € que o aluno trabalhe “decifrando” as

fontes, na expectativa de que cresca seu interesse pelo tema em questao.
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11. Livro “Uma abordagem pedagdgica do uso de fontes originais em
Histéria da Matematica”

Tabela 18: Estrutura de “Explorando a Geometria através da Historia da

Matematica e da Ethomatematica”

Autores Circe M. Silva da Silva Dynnikov e Ligia Arantes Sad.
Editora Sociedade Brasileira de Historia da Matematica.

Ano de publicacéo 2007.

Numero de paginas 55

Capitulos Introducédo

Sir Isaac Newton (1642-1727) e a Algebra.

Newton’s Lectures on Algebra during 1673-1683

As regras de resolucédo de uma equagao.

Transformando duas ou mais equacbes em uma, de
modo que quantidades desconhecidas sejam eliminadas.
Primeiro livro de Aritmética Universal.

Os Elementos de Algebra de Leonard Euler (1707-1783)
Etienne Bézout — um autor francés de livros didaticos de
Matematica do século XVIII.

Aplicacgao.

Aardo Reis e Antdnio Trajano — autores de livros
didaticos na passagem do século XIX para XX -
guestdes controversas.

Algebra fundamental — 1° volume da obra Curso
Elementar de Matemética.

Antonio Trajano — outro autor de sucesso no Brasil na
passagem do século XIX para XX

Referéncias
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Descricao

A proposta das autoras € trabalhar com fontes originais em sala de aula,
utilizando-se da teoria de Jogo de Vozes e Ecos, de Boero, Pedemonte e Robotti
(2000) *’. Por existirem diversos modos de se utilizar fontes originais em sala de
aula, escolhas tém que ser feitas. A escolha tedrica feita pelas autoras consiste em

buscar nas fontes originais ndo apenas compreensao, mas além disso, buscar:

[...] a producdo de significacbes novas em suas proprias
experiéncias e relacionamentos e aplicar em outras situagbes de
ensino, quer seja uma aplicacdo direta envolvendo o mesmo assunto
e a natureza dos registros usados, quer seja uma aplicacdo indireta
gque promova uma ampliagdo de sua maneira de entender e lidar com
a matematica. Neste caso, existe uma integracdo da Historia da
Matematica com a situacdo educacional. (DYNNIKOV, SAD, 2007,
p.07)

Esta proposta € usada em situacfes educacionais centradas em atividades
escolares, onde a participacdo do professor como mediador e dos alunos como
sujeitos discursivos e interativos possibilitam a geracdo de dialogos onde vozes e
ecos coabitam com reflexdes. A voz do professor, juntamente com as interpretagoes,
experiéncias e concepc¢des dos alunos produz ecos explicitos nos discursos dos
alunos. Estes ecos podem ser produzidos em meio ao discurso, quando se
experiencia atividades relacionadas a historia. Segundo as autoras, 0s ecos podem

ser de trés tipos:

=

Eco mecanico: consiste numa repeti¢cao precisa da voz.

2. Eco de assimilacdo: refere-se a uma transferéncia de conteudo
ou método expressa pela voz em outra situagéo problema.

3. Eco ressonante: é uma apropriacdo de uma voz como um modo

de reconsiderar e representar sua propria experiéncia.

(DYNNIKOV, SAD, 2007, p.08)

Assim, as autoras propdem adicionar as vozes dos autores explicitas nas
fontes a voz do professor. O esperado é que esse conjunto de vozes, aliadas as
atividades didaticas propostas, produzam ecos ressonantes nos alunos, integrando-

se as suas proprias vozes.

"BOERO, P.; PEDEMONTE, B; ROBOTTI, E. Approaching theoretical knowledge through voices and echoes: a
vygotskian perspective. In: FAUVEL, J.; MANEEN, V. J.. History in mathematics education. The ICMI Study.
Londres: Kluwer, 2000. P.155-161.
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As autoras apresentam obras de diferentes autores, onde diversas
abordagens e topicos voltados a algebra elementar sdo presentes. Os autores, por
sua vez, sao de diferentes nacionalidades e exerceram suas atividades entre os
séculos XVII e XX. S&o eles: Newton, Bézout, Euler e um autor brasileiro chamado
Aardo Reis. Algumas fontes originais de autoria de Newton sdo apresentadas
diretamente do inglés.

O livro-texto segue basicamente 0 seguinte roteiro: inicialmente uma pequena
biografia do autor € apresentada. Em seguida, o leitor € convidado a ler alguma
fonte original para finalmente responder as atividades propostas. Para cada fonte
original existe uma atividade. Estas, em sua maioria, sdo atividades onde o leitor é
convidado a explicar o que entendeu sobre o texto (fonte) lido. Ele teria que discutir
com um colega (neste caso, algum colega presente no minicurso) e expor suas
percepcdes. As professoras (neste caso seriam as autoras do minicurso) agiriam

como mediadores neste processo.

Comentérios

As atividades contidas neste livro-texto foram concebidas para serem
trabalhadas durante o mini-curso oferecido no Seminario Nacional de Histéria da
Mateméatica realizado em 2007 na cidade de Guarapuava PR. Ele foi moldado de
forma a privilegiar a interagdo entre as autoras do texto e as pessoas inscritas no
mini-curso (o publico-alvo eram os professores de matematica ali presentes) e existe
um componente — o didlogo entre as autoras e o0s professores — que é parte
integrante da proposta e que néo pode ser negligenciado.

Um professor que leia este livro texto pode ter uma idéia do que foi
desenvolvido no mini-curso, mas se nao aplicar a dinamica sugerida com outros
colegas professores, perde-se uma valiosa parte do trabalho que surge somente

com o debate. A “atividade 6” presente na obra ilustra bem isso:

Atividade 6: Analise a maneira como 0 autor apresentou esse
exemplo. Vocés acham interessante do ponto de vista didatico?
Comentem a respeito. Descrevam como vocés, em sala de aula,
apresentam esse conteludo, estabelecendo comparagoes.
(DYNNIKOV, SAD, 2007, p.18)
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Os ecos ressonantes (objetivo das autoras) somente se manifestariam por
meio de *“alunos” discursivos e interativos. Entretanto, podemos classificar o
conteudo da obra como uma maneira de aprofundar a percepcdo da matematica
(do professor). A partir desse ponto, o professor pode aplicar esses novos
significados que apreendeu em situagdes de ensino, diretamente (por meio de
atividades com a mesma tematica) ou indiretamente (ampliando sua maneira de
entender e lidar com a Matematica).

O professor tem uma ferramenta em maos que pode ser usada de maneiras
distintas. As fontes originais podem ser discutidas conforme a proposta em um grupo
de professores de matematica ou pode ser adaptada para a realizacao desse tipo de

proposta em uma sala de aula do Ensino Fundamental.
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Algumas compreensdes sobre a “Colecéo Historia da
Matematica para Professores”

Ao estudar os livros-texto por ndés selecionados, procuramos analisar o
material apresentado de uma maneira positiva, considerando que todos tém um
mesmo objetivo comum: capacitar, por meio de inUmeras propostas, o professor que
gueira inserir a Histéria da Matematica em suas classes do Ensino Fundamental.
Nossa intengdo aqui ndo é a de julgar os livros como “bons” ou “ruins”, mas sim
identificar aqueles que poderiam ser usados de maneira mais direta em sala de aula.
Acreditamos que todos, a sua maneira, dao suporte ao docente interessado no tema
em questao.

Utilizamos a expressao “maneira mais direta” no sentido de que o professor
pode utilizar o livro-texto em sala de aula sem ter que fazer grandes adaptagdes ou
montar inUmeras atividades a partir do livro-texto que acabou de ler. Tal
preocupacao prende-se ao fato de que Feliciano (2008), em seu recente trabalho,
constatou que professores do Ensino Fundamental realmente gostariam de utilizar-
se da Histéria da Matematica em suas praticas pedagdégicas, mas, de uma maneira
geral, sentem falta de um material “pronto”, que possa ser transposto diretamente
para a sala de aula. Esse tipo de material seria 0 mais adequado as suas
necessidades, visto que o professor que leciona nesse nivel de ensino tem certa
urgéncia, devido ao seu elevado numero de aulas, pouco tempo disponivel na
preparacdo de atividades para as suas diversas classes, além de deficiéncias em
sua formacao.

Ao observarmos a evolucdo da Colecdo Histéria da Matemética para
Professores ao longo de suas trés edi¢des - publicadas nos anos 2003, 2005 e 2007
- constatamos que a preocupacdo com as séries finais do Ensino Fundamental é
bastante marcante na primeira edicdo, sendo que na segunda edi¢cdo o namero de
obras com esta caracteristica jA diminui e na terceira existe apenas uma obra
voltada para este nivel de ensino. Em 2003, 75% das obras eram voltadas ao
referido grau de ensino. Em 2005 a proporc¢ao cai para 36% das obras e em 2007 os
temas voltados ao Ensino Superior predominaram sobre os demais, com apenas
uma obra — 8% do total — que pode vir a ser Gtil ao professor do Ensino Fundamental
(em sua grande maioria, os livros sdo voltados para pesquisa na area de Histéria da

Matematica e suas rela¢cdes com a Educacao Matematica).



88

Ao estudar esses livros-texto selecionados, também constatamos que poucas
obras instrumentalizam o professor de maneira mais direta, com propostas ja
prontas para a aplicagdo em sala de aula. Apenas quatro o fazem desta maneira:
“Namero fracionario: primérdios esclarecedores” de autoria de Nilza Eigenheer
Bertoni, “Usos da histéria da matematica no Ensino Fundamental” de Carlos
Henrique Barbosa Gongalves, “Histéria, geometria e razdo, qual a relacdo? E onde
entra a propor¢ao?” de Rosangela Maria Rodolfo Serafim e Sandra Aparecida Fraga
e "Histdria, etnomatematica e pratica pedagodgica” de Pedro Paulo Scandiuzzi.
Observamos que as trés primeiras obras citadas apresentam um numero
significativo de atividades e propostas. Na obra de Pedro Paulo Scandiuzzi nao
aparecem em abundancia, existem algumas “atividades escolares” que apenas
mostram de maneira breve como o tema pode ser tratado com atividades. Se o
professor quiser se aprofundar um pouco mais no tema, tera que dedicar algum
tempo na pesquisa e preparacao de atividades semelhantes.

Existem alguns, como por exemplo "Explorando as Operacfes Aritméticas
com Recursos da Historia da Matematica”, de Circe Mary Silva da Silva Dynnikov,
onde o foco de toda a obra é a sala de aula, mas é sugerido um “modelo” para se
trabalhar em sala de aula as operacdes aritméticas com recursos da Histéria da
Matematica. O professor tem que fazer ele proprio suas atividades com base nessa
proposta sugerida pela autora. Mas enfatizamos que nossa op¢ao por dar uma maior
atencdo as obras que privilegiam a sala de aula de uma maneira mais direta foi uma
opc¢ao nossa, que tomamos com base nos dados coletados por Feliciano (2008), que
diz que os professores gostariam de utilizar um material com essas caracteristicas,
pois iriam de encontro as suas necessidades. Acreditamos que todas as obras, com
suas diversas propostas, sao validas e auxiliam o professor em sua profissao.

Classificamos os livros em trés categorias ndo mutuamente exclusivas. A
primeira delas, informacao historica direta, abarca duas obras. A segunda, chamada
de aprofundamento da percepcdo da Matematica, engloba quatro livros. A terceira,
abordagem de ensino inspirada na histéria, segundo o modelo proposto por
Tzanakis e Arcavi (2000), abrange seis trabalhos, dos quais trés livros-texto deixam
a cargo do leitor a construcao de atividades didaticamente apropriadas para a sala
de aula. Ao analisar os livros, optamos por identificar dentre as trés categorias

supracitadas aquela que mais se destacava dentre as demais, visto que as
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categorias estdo intimamente ligadas e muitas obras poderiam ser facilmente
classificadas em mais de uma.

Outro aspecto que observamos é que a colecdo surgiu com o intuito de apoiar
os professores que atuam em todos os niveis de ensino: fundamental, médio e
superior. Assim sendo, a variabilidade de temas é enorme, com livros-texto falando
desde as operacfes fundamentais para as séries iniciais até reflexdes sobre o
pensamento reverso no ensino no calculo. Outros temas, como biografias de
matematicos famosos, metodologias para pesquisa em Histéria da Matematica,
pesquisas em Histéria da Matematica, apresentacdo de resultados de trabalhos de
mestrado ou doutorado, etc., também se fazem presentes. Nao é tarefa de facil
execucao tentar classificar as obras dessa colegcdo em qualquer tipo de categoria
pois, dependendo da 6tica, uma obra pode servir tanto para o professor do Ensino
Fundamental quanto para o do Ensino Superior. Como ja dissemos no decorrer
dessa dissertacédo, o que nos levou a considerar um livro-texto como sendo
direcionado ao professor das séries finais do Ensino Fundamental foram as
seguintes diretrizes:

« O autor explicitava claramente que sua obra era direcionada ao Ensino

Fundamental.

* Quando n&o havia essa informacédo por parte do autor, levamos em
consideracao os temas dos livros-texto: consideramos apenas as obras que
tratavam de contetdos que eram objeto de estudo no Ensino Fundamental.

Seguindo essas diretrizes, constatamos que 35% das obras de toda a colecao
sdo direcionadas ou podem ser usadas por professores desse nivel de ensino.
Obviamente que todas as demais obras também podem ser objeto de apreciacdo do
professor, na medida em que todas contribuem para a sua formacdo geral.
Acreditamos que quanto mais cultura matematica um professor internalizar
(independentemente do nivel), melhor sera seu desempenho em sala de aula. Mas,
para fins dessa pesquisa, tentamos identificar somente as obras de carater mais
diretamente relacionado com esse nivel de ensino.

Observamos que quanto a distribuicio ao longo dos anos, em seu
langamento em 2003, os titulos da Colecao Historia da Matematica para Professores
priorizaram o Ensino Fundamental, sendo que de um total de oito obras, seis se
encaixavam em nossos critérios de sele¢cdo. Essa participacdo de obras voltadas ao

Ensino Fundamental foi caindo ao longo dos anos, tanto em valores absolutos
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guanto em proporc¢éo, sendo que em 2005 temos quatro obras e em 2007 apenas
uma. Apenas pela observacdo dos temas que aparecem com mais frequéncia fica
praticamente impossivel apontar uma razdo da diminui¢do de livros-textos voltados
ao Ensino Fundamental, pois diversos fatores que fogem & nossa percepcao
concorrem para que isso ocorra.

Dentre os contelidos matematicos presentes nas obras selecionadas, os que
aparecem com maior frequéncia séo sistemas de numeracdo em geral e geometria.
Os outros contetudos foram: algebra, em um sentido amplo; medida; razdo e
proporcao; fracdes e equacdes do primeiro e segundo grau. Interessante se notar
gue os conteudos que mais aparecem na colecdo da SBHMat também sdo os
conteudos que aparecem com mais frequéncia nos livros paradidaticos editados
pelas editoras comerciais, em especial sistemas de numeracdo. Quando falamos
sobre abordagem histérica do contelddo parece haver certa preferéncia, por parte
dos autores, por alguns conteldos que seriam “mais apropriados” para esta
abordagem.

Ao examinar a “Colecdo Histéria da Matemética para Professores”
globalmente, concluimos que ela se constitui de uma ferramenta bastante Util ao
professor que gostaria de inserir a abordagem histérica em suas aulas de
Matematica para as séries finais do Ensino Fundamental. Com um ndmero
satisfatorio de livros-texto, os conteludos tratados cobrem uma parte bastante
significativa do que se costuma encontrar nos curriculos do Ensino Fundamental.
Assim, ao ler, refletir e aplicar as sugestdes propostas pelos livros, o professor que
nunca havia trabalhado dessa forma j& comeca a constituir um arcabouco tedérico
gue o capacitard na elaboracdo de aulas que contemplem outros conteudos que
gostaria de trabalhar com seus alunos. Nota-se, entretanto, que a maioria das obras
busca uma maior reflexdo acerca de temas historicos (sob inUmeras perspectivas),
onde a preocupacdo com fatores praticos para a implantacdo da abordagem
historica é inexistente ou pouco aparece. Julgamos que este fator — a praticidade —
aparece aquém das expectativas de uma parcela do professorado que, como
dissemos anteriormente, necessita de um material de facil manejo e aplicacao.

Ao pensar em possiveis contribuicdes que este trabalho pode dar para a
comunidade cientifica, temos que refletir acerca das propostas apresentadas pelos
autores. Poderiamos pensar em duas modalidades hipotéticas e extremas. De um

lado, pode-se querer ao publicar uma obra que os professores apenas apliquem o
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meétodo sugerido sem questionamento, em situagdes pré-estabelecidas e bem
definidas pelo autor. As atividades sdo dadas de maneira bastante pratica, com
inumeros exemplos de aplicacdo e modelos para utilizagdo em sala de aula. Nao se
pretende abordar as razdes de se aplicar determinada proposta, nem preparar o
professor para “improvisar”, isto é, utilizar a metodologia que esta aprendendo em
situagdes novas. Por outro lado, ao publicar um livro-texto, pode-se também querer
formar um professor critico, que privilegia um pensar tedrico, reflexivo e de natureza
filosofica. Aspectos pragmaticos da obra seriam totalmente ignorados, bem como
técnicas para se atingir algum objetivo muito pontual e direto. Somente os “porqués”
importariam, sendo importante o entendimento correto dos principios que norteiam a
abordagem escolhida.

Muitos de nés professores estamos em algum ponto entre estes dois
extremos, por diversos motivos. Nao trabalhar as razdes das coisas serem como sao
ndo € bom do ponto de vista de nosso desenvolvimento. Por outro lado, se nos
concentrarmos apenas nos “porqués” e deixarmos de lado nossa preocupacdo com
certas técnicas, provavelmente ndo seremos professores de Matematica tdo bons
guanto gostariamos. Assim, temos que nos precaver para hdo nos aproximarmos
dos extremos, bem como também temos que ter discernimento de quando uma ou
outra situacdo € mais propicia para uma situacdo de ensino-aprendizagem.
Entendemos que ao visar um objetivo direto, o professor ndo precisa negligenciar
um pensar tedrico e reflexivo.

A Matematica, enquanto heranca cultural da humanidade, é uma ciéncia que
esta sujeita a constantes modificacdes e por meio de sua historia vinculamo-la
diretamente a nossa cultura. Cabe ao professor, levando em conta os varios fatores
gue influenciam sua pratica, julgar a maneira mais adequada de utiliza-la, de acordo

com as suas necessidades e de seus alunos.
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