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LOCAIS DE PRODUQAO NA QUALIDADE FISIOLOGICA E SANITARIA DE
SEMENTES DE Urochloa decumbens

RESUMO - A obtencdo de sementes de boa qualidade, fisiologica e sanitaria, é
resultado de um conjunto de fatores relacionados as condi¢cdes -climaticas,
principalmente temperatura e precipitacédo pluvial nos campos de producéo, de forma
gue é um dos principais desafios para a producéo agricola porque influenciam no
processo de formacgédo da semente e, consequentemente, interferem na qualidade da
mesma. Assim, objetivou-se com o presente trabalho identificar qual local de producéo
propiciou sementes de Urochloa decumbens de melhor qualidade fisiologica e
sanitaria. Sementes de 15 campos de producdo alocados em quatro estados foram
colhidas e levadas para o laboratério de analise de sementes, foram obtidos dados de
temperatura e precipitacao desses locais. Para qualidade fisiologica foram realizados
os testes de teor de agua, germinacdo, sementes dormentes, e testes de vigor:
emergéncia, primeira contagem de emergéncia de plantulas em areia, comprimento
de plantulas e emergéncia de plantulas em campo. A qualidade sanitaria foi avaliada
por meio do método “Blotter Test”. Foi utilizada a analise univariada para comparagao
das médias dos tratamentos pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade e para
discriminar os fatores ambientais que influenciaram os parametros de qualidade foi
aplicada a analise estatistica multivariada através da Andlise de Componentes
Principais. O lote de sementes que obteve melhores resultados para qualidade
fisiol6gica foi proveniente do campo de producdo de Cassia dos Coqueiros — SP, e 0
lote que obteve os melhores resultados para qualidade sanitéria foi proveniente de
Chapada Gaucha — MG. Ja para qualidade sanitaria, os campos das diferentes regides
produziram sementes de U. decumbens com grande variabilidade de fungos, verificou-

se que 100% dos lotes estavam contaminados com Bipolaris sp., e Fusarium sp.

Palavras-chave: Brachiaria decumbens, fatores climaticos, gramineas forrageiras
tropicais, producéo de sementes, qualidade de sementes.



PRODUCTION SITES AT PHYSIOLOGICAL QUALITY AND SANITARY OF
Urochloa decumbens SEEDS

ABSTRACT - Obtaining seeds of good quality, physiological and sanitary, is the result
of a set of factors related to climatic conditions, mainly temperature and rainfall in the
production fields, so that it is one of the main challenges for agricultural production
because they influence the seed formation process and, consequently, interfere in its
quality. Thus, the aim of this study was to identify which production site provided
Urochloa decumbens seeds with better physiological and sanitary quality. Seeds from
15 production fields allocated in four states were harvested and taken to the seed
analysis laboratory, temperature and precipitation informations were obtained from
these locations. For physiological quality tests were made water content, germination,
dormant seeds, and tests of vigor: emergence, first count of seedling emergence in
sand, seedling length and seedling emergence in the field. Sanitary quality was
evaluated using the “Blotter Test” method. Univariate analysis was used to compare
the means of treatments by the Scott Knott test, at 5% probability and to discriminate
the environmental factors that influenced the quality parameters, multivariate statistical
analysis was applied through Principal Component Analysis. The batch of seeds that
obtained the best results for physiological quality came from the production field of
Céssia dos Coqueiros — SP, and the batch that obtained the best results for sanitary
guality came from Chapada Gaucha — MG. For sanitary quality, the fields of the
different regions produced U. decumbens seeds with great variability of fungi, it was

verified that 100% of the batchs were contaminated with Bipolaris sp., and Fusarium

sp.

Key words: Brachiaria decumbens, climatic factors, tropical forage grass, production
seeds, seeds quality.



1. INTRODUCAO

O Brasil é lider mundial em producédo, consumo e exportacdo de sementes
de gramineas forrageiras tropicais, o setor passou por diversas mudancas, se
modernizou e esta cada vez mais exigente em relacdo a qualidade das sementes
produzidas. Dentre estas a Urochloa decumbens ou capim-braquiaria é uma espécie
importante para o cenario de producdo de sementes de gramineas forrageiras no
Brasil, foi introduzida no pais na década de 60 e logo se espalhou pelo territorio
devido a sua rusticidade e boa adaptabilidade a diversas condi¢gdes de cultivo.

Mesmo com a rusticidade da espécie a qualidade de sementes é de
fundamental importancia e abrange qualidade genética, fisiologica, fisica e sanitéaria,
e fatores como escolha da area, manejo, conducéo e colheita do campo sé&o
fundamentais na construcdo da qualidade, além das condi¢cbes climaticas dos
campos de producdo como, precipitacdo pluvial, temperaturas maximas e minimas
entre outros, que influenciam diretamente na producédo de sementes de gramineas
forrageiras. E importante estabelecer que nem sempre o local em que a planta se
adapta bem, tem bom crescimento vegetativo e desempenho como forrageira, sera
o local mais indicado para a producédo de sementes.

Tratando-se de qualidade fisiolégica em alguns trabalhos de pesquisa com
sementes de Urochloa brizantha e Urochloa humidicola verificou-se diferencas na
gualidade final de lotes provenientes de diferentes regides de producéo, para U.
decumbens existem relatos sobre o efeito prejudicial a producédo e qualidade de
sementes devido a fatores climaticos, como: ventos fortes, altas temperaturas,
chuvas torrenciais e alta umidade relativa do ar.

A qualidade sanitaria também é importante, pois a presenca de patdogenos
junto aos lotes de sementes representa risco para a defesa fitossanitaria, ja que as
sementes estardo sendo inoculo para transmissdo de doencas. A literatura
demonstra que a variacdo de temperatura e de precipitacao pluvial podem favorecer
a proliferacdo de determinadas espécies de fungos, pesquisas com enfoque em
regides de producao podem permitir verificar a distribuicdo geografica de patdégenos,

auxiliando na escolha de areas isentas de doencgas e mais propicias a producéo de



sementes.

Portanto, a identificagdo de regibes de producdo que tenham condicOes
climaticas mais favoraveis a qualidade fisiol6gica e sanitdria das sementes de
gramineas forrageiras é uma demanda atual do setor, favorecendo ndo apenas o
controle de qualidade nas empresas beneficiadoras de sementes, como também um
produto de melhor qualidade chegando ao produtor que € o consumidor final da
cadeia. Assim, objetivou-se com o presente trabalho identificar qual local de
producéo propiciou sementes de Urochloa decumbens de melhor qualidade
fisiolégica e sanitaria.

2. REVISAO DE LITERATURA

No cenario mundial de producédo de sementes de gramineas forrageiras, o
Brasil tem destaque por ser o maior produtor, consumidor e exportador (MAPA,
2019), dados da Associacdo Brasileira de Sementes (ABRASEM) trazem que na
safra 19/20 foram produzidas mais de 60 mil toneladas de sementes de gramineas
forrageiras tropicais em uma area de aproximadamente 200 mil hectares.

A relevancia do mercado de sementes de forrageiras no Brasil esta
relacionada com o mercado de carne bovina, o pais possui um dos maiores rebanhos
comerciais do mundo, com cerca de 214 milhdes de cabecas e quase 163 milhdes
de hectares de pastagens (nativas e plantadas) distribuidas no territorio nacional. O
mercado de sementes de gramineas forrageiras é essencial para a manutencao e
crescimento da pecuaria nacional e movimenta mais de R$ 1,4 bilhdo ao ano (Kist et
al., 2019).

Originaria do Leste da Africa (Low, 2015) a Urochloa decumbens cv. Basilik,
foi introduzida no Brasil na década de 60, sendo bem aceita principalmente devido
sua alta capacidade de producao e adaptabilidade a diferentes condicdes de clima e
solos &cidos e de baixa fertilidade (Monteiro et al., 2016).

A espécie é tida como exemplo de cultura desbravadora, pois ha década de
70 foi responsavel pela ocupacdo agropecuaria no Cerrado brasileiro, o que
possibilitou a expansédo do mercado de sementes de forrageiras e abriu espaco para

o cultivo de gréos. Dados do Painel Brasileiro de Sementes do Ministério da



Agricultura mostram que na safra 20/21 a Urochloa decumbens contou com uma
area de mais de seis mil hectares, sendo a quarta espécie mais produzida no Brasil
(ABRASEM, 2020).

Portanto, para acompanhar a crescente demanda do setor e atender as
exigéncias do mercado, a qualidade de sementes se apresenta como item
fundamental assim como a identificagéo de regides que proporcionem producgéo de
sementes de boa qualidade (Martins et al., 2017).

A qualidade de sementes é primordial para o estabelecimento de uma boa
pastagem, e pode ser definida como um somatério de todos os atributos genéticos,
fisicos, fisiologicos e sanitarios que afetam a capacidade da semente de se tornar
uma planta produtiva (Popinigis, 1977).

Para comercializacdo, as sementes devem atender aos padrdes que sao
estabelecidos pelo Ministério da Agricultura (MAPA) por meio das Instrucbes
Normativas. A I.N. N° 30, de 21 de maio de 2008 a qual engloba as normas para
sementes de gramineas forrageiras, sendo que para U. decumbens, um lote de
semente deve ter no minimo 60% de germinacao/viabilidade para ser comercializado
(Brasil, 2008).

As Regras para Analise de Sementes (Brasil, 2009), definem um lote como:
“‘uma quantidade definida de sementes, identificada por letra, nimero ou combinacao
dos dois, da qual cada porcédo €, dentro de tolerancias permitidas, homogénea e
uniforme para as informagdes contidas na identificagdo”. A qualidade de um lote é
designada por um conjunto de fatores e pode ser avaliada por meio de testes em
laboratorio que fornecem os resultados sobre o potencial fisiologico, fisico e sanitario
(Marcos Filho, 2016).

A qualidade fisiolégica diz respeito ao desempenho da semente, considerando
a germinacao e vigor, esta relacionada a capacidade da semente em gerar uma
planta completa e vigorosa em campo (Carvalho; Nakagawa, 2012). Muitos campos
de producdo de sementes sao implantados em areas comuns de pastagens, que
nem sempre sao o local mais indicado para a producdo de sementes. Silva et al.
(2019a) em trabalho com Urochloa brizantha cv. BRS Piata, identificou que campos
implantados em regibes com temperaturas acima de 30 °C nos periodos de

florescimento e de pré-colheita, e com precipitacdo pluvial acumulada acima de 500



mm nos mesmos periodos, foram desfavoraveis para a qualidade fisiolégica das
sementes.

Em trabalho com Megathyrsus maximus cv. Mombasa, Cruz et al. (2020)
concluiram que os campos implantados em condicdes de temperaturas superiores a
32 °C na fase de florescimento, e ocorréncia de chuvas e altas temperaturas na
degrana e pré-colheita produziram sementes de baixa qualidade fisiol6gica.

A qualidade sanitaria € outro importante fator para producdo e
comercializacdo de sementes, compreende a semente estar livre de patégenos
sejam eles fungos, bactérias, virus ou nematéides (Franca Neto et al., 2016).

Quando um lote apresenta sementes de plantas daninhas e patégenos, torna-
se um risco para a defesa sanitaria pois nesse caso a semente produzida é veiculo
de disseminacédo de plantas nocivas, pragas e doencas, além de que a associagcao
dos patégenos as sementes interfere no desenvolvimento da planta e causa reducao
de estande (Mallmann et al., 2013).

Diferente da maioria das culturas, as gramineas forrageiras sédo colhidas por
varredura de solo, assim, as sementes sao frequentemente colhidas com impurezas
(Santos et al., 2014). A contaminac&o das sementes de forrageiras por fungos ocorre
principalmente no solo, devido ao habito saproéfito de microrganismos como Fusarium
sp., Helminthosporium sp., Phoma sp., Aspergillus sp., Chaetomium sp., Nigrospora
sp., dentre outros. Estes patdogenos apresentam rapido crescimento e esporulacao,
facilitando a infeccdo de sementes durante as etapas de transporte, beneficiamento
e armazenamento (Favoreto et al., 2011; Silva et al., 2019a).

O trabalho de Mallmann et al. (2013) relata que varios fungos veiculados com
sementes de capim-decumbens, tais como Bipolaris sp., Curvularia sp., Fusarium sp.
e Phoma sp. causaram decréscimo na produtividade e tornaram as sementes
inadequadas para exportacdo pela baixa germinacdo devido a incidéncia desses
fungos, porém sem relacionar essa incidéncia as caracteristicas climaticas dos locais
de producéo.

Na producdo de sementes de U. brizantha ‘BRS Piatd’ locais com
temperaturas maximas superiores a 30 °C, e acumulo de chuva inferior a 82 mm na
colheita foram favoraveis a incidéncia de Fusarium spp. (Silva et al., 2019a). Os

mesmos autores afirmaram que a incidéncia de Bipolaris sp. na fase de maturagéo



é favorecida por temperaturas em torno de 19 e 20 °C, e a maior incidéncia de
Exserohilum sp. ocorre em locais cuja temperatura durante a colheita é préxima a 20
°C e 0 acumulo de chuva situa-se entre 167 e 181 mm.

Para comercializacéo interna de sementes de gramineas forrageiras nao é
exigida analise sanitaria no Brasil, apenas quando trata-se de exportagdo, alguns
exemplos de restri¢des fitossanitarias sdo para a Coldmbia, fungos do género Phoma
sp, para o Panama do género Tilletia sp. e para o0 México ha barreira para fungos do
género Claviceps sp. (Vechiatto; Aparecido, 2008). Devido as barreiras
fitossanitarias impostas pelo mercado internacional, existe uma pressao crescente
por parte das industrias pela producdo de sementes isentas de microrganismos
fitopatogénicos (Vechiato at al., 2010; Souza, 2012; Mallmann et al., 2013).

Para U. brizantha cv. Marandu, Xaraés e Piatd; Megathyrsus maximus
cultivares Mombaca e Massai; U. decumbens e U. humidicola foram relatadas
diferencas na qualidade fisica, fisiolégica e sanitaria, de lotes de diferentes
procedéncias (Mallmann et al., 2013; Santos et al., 2014). De modo geral a qualidade
de sementes é determinada pela genética e pelas condi¢des ambientais pela qual a
planta mée passa durante o desenvolvimento das sementes (Hampton et al., 2013).

Alguns fatores ambientais, como a temperatura, provocam efeitos imediatos
sobre 0s processos bioquimicos (respiracdo e fotossintese), fisicos (transpiracéo) ou
morfogénicos das plantas e que afetam a qualidade das sementes (Lemaire;
Agnusdei, 2000).

Em sementes de gramineas, as deficiéncias hidricas ou geadas podem
causar a esterilidade do gréao de podlen, prolongamento da antese e ma formacao do
tecido de reserva (endosperma) das sementes (Alves et al., 2001; Souza, 2001).
Ainda segundo Souza (2001), fenbmenos como ventos fortes, altas temperaturas,
chuvas torrenciais e alta umidade relativa do ar poderiam afetar a antese, ocasionar
a desuniformidade na maturacao, producéo de espiguetas vazias e mal formadas,
além da quebra de producédo por degrana.

Dessa forma é importante que se tenham estudos que relacionem fatores
climaticos como temperatura e precipitacao pluvial com qualidade de sementes, para
gue sejam identificadas regides de producéo favoraveis e que sejam disponibilizadas

no mercado sementes de melhor qualidade.



3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado com sementes de U. decumbens cv. Basilisk
provenientes de 15 campos de producao (Tabela 1) de segundo ano, colhidos pelo

sistema de varredura de solo.

Tabela 1. Numero do lote, localizacdo, coordenadas geograficas (altitude e
longitude) e classificacdo climatoldgica dos locais de producdo de sementes de
Urochloa decumbens cv. Basilisk.
NUmero Locais de producéo

do lote Estado  Municipio Latitude  Longitude Altitude (m) Clima*
1 SP Cassia dos Coqueiros 21°16’'58” 47°1011” 851 Cfb
2 SP

3 SP Santo Antbnio da Alegria  21°05’13” 47°09'04” 1141 Cfa
4 SP

5 MG , — i~

6 MG Chapada Gaucha 15°18'20 45°37'06 874 Aw
7 MG

8 MG Monte Santo de Minas 21°11°23” 46°58'49” 922 Aw
9 MG

10 MG - o H ” o ki ”

11 MG Tupaciguara 18°35’32 48°42'18 661 Aw
12 MG r'd O H ” 0 ki ”

13 MG Unai 16°21°27 46°54°22 460 Aw
14 GO Jatai 17°52'53" 51°42'52" 683 Aw
15 MT Primavera do Leste 15°33'32" 54°17'46" 599 Aw

*Classificacdo de acordo com Kdppen e Geiger (1928). Cfa - Clima temperado umido
com verdo quente; Cfb - Clima temperado umido com verdo quente moderado; Aw -
Clima tropical de savana com esta¢cao seca de inverno.

Com o intuito de relacionar as condi¢cdes climaticas de campo com a
gualidade fisioloégica e sanitaria das sementes, foram obtidos durante o ciclo
reprodutivo das plantas dados de temperatura minima, média e maxima, e
precipitacdo acumulada, nos periodos de maturacao e pré-colheita. Esses periodos
variam ao longo do ano para cada local de producéo, na Tabela 2 estdo os meses
correspondentes aos periodos de maturacao e de pré-colheita para cada um dos
lotes avaliados no trabalho. Salienta-se que a época de maturacdo das sementes

foi considerada do florescimento até o final da degrana.



Tabela 2. Numero do lote, periodo de maturacéo (M), periodo de pré-colheita (PC),
temperatura minima na maturacdo (T-M), temperatura minima na colheita (T-C),
temperatura média na maturacdo (TmM), temperatura média na colheita (TmC),
temperatura maxima na maturacao (T+M), temperatura maxima na colheita (T+C),
precipitacdo acumulada na maturacao (PM), precipitacdo acumulada na colheita
(PC) de sementes de Urochloa decumbens de diferentes locais de producéo.

™M T-C TmM TmC T+M T+C PM PC
Numero do lote M PC °C---- —-mm---

1 Dez-Mai Jun 159 12,2 21,0 19,1 26,0 26,01101 2
2 Dez-Mai Jun 154 11,2 205 17,3 25,6 2351155 3
3 Dez-Mai Jun-Jul 154 115 205 17,3 25,6 23,51155 113
4 Dez-Mai Jun-Jul 154 115 205 17,3 25,6 23,51055 113
5 Jan-Abr Mai-Jun 19,3 16,0 24,5 21,3 29,8 27,2 500 50
6 Jan-Abr Mai-Jun 19,3 16,0 24,5 21,3 29,8 27,2 500 50
7 Dez-Abr  Mai-Ago 18,6 14,5 23,7 20,0 28,7 25,5 903 103
8 Dez-Abr  Mai-Ago 18,6 14,5 23,7 20,0 28,7 25,5 903 103
9 Dez-Abr  Mai-Ago 18,6 14,5 23,7 20,0 28,7 25,5 903 103

10 Jan-Abr Mai 20,1 17,0 255 22,2 30,8 275 706 46
11 Jan-Abr Mai-Jun 20,1 16,2 255 21,9 30,8 27,6 706 54
12 Jan-Abr Mai-Jul 21,1 17,4 26,0 22,7 32,4 30,0 643 115
13 Jan-Abr Mai-Jun 21,1 17,2 26,0 22,7 32,4 29,3 643 39
14 Jan-Abr Mai 20,0 16,7 25,7 22,6 31,6 285 733 83
15 Jan-Abr Mai-Ago 20,8 185 254 24,6 29,9 30,6 993 56

Diferenca entre o
maior e o0 menor

valor - - 57 73 55 73 68 7,1 655 113
Desvio padrdo - - 21 24 21 22 24 23 224 38

Dados fornecidos pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), Embrapa e
Agritempo Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico.

Depois de colhidas foram retiradas amostras simples de sementes de cada
campo, essas amostras foram homogeneizadas gerando uma amostra composta de
5 kg, que gerou um lote, as sementes ndo passaram por nenhum beneficiamento,
foram acondicionadas em embalagens de papel Kraft, e enviadas. As analises de
gualidade fisiolégica foram realizadas no Laboratério de Andlise de Sementes do
Departamento de Producédo Vegetal da FCAV UNESP — Campus Jaboticabal (SP).
E as analises de qualidade sanitaria foram realizadas no Laboratério de Anélise de
Sementes do Departamento de Fitossanidade do Centro de Ciéncias Agrarias na
Universidade Federal da Paraiba - Campus de Areia (PB). As sementes foram
armazenadas em camara fria (9 + 2 °C e UR 45 + 5%) para evitar perda de qualidade

durante o periodo experimental (Carvalho; Nakagawa, 2012).



Qualidade fisiologica

O experimento realizado para avaliacdo da qualidade fisiolégica contou com
os testes e determinacdes descritos a seguir.

Teor de 4gua — Determinado pelo método da estufa a 105 + 3 °C por 24
horas (BRASIL, 2009), com trés subamostras de 0,5 gramas de sementes.

Germinagao — Realizada com oito subamostras de 50 sementes, semeadas
sobre duas folhas de papel do tipo filtro umedecidas com agua destilada, na
guantidade equivalente a 2,5 vezes a massa do substrato seco, acondicionadas em
caixas de acrilico transparentes (11,0 x 11,0 x 3,5 cm), e mantidas em temperaturas
de 20-35°C. A contagem de plantulas normais foi efetuada no sétimo e 21° dia apés
a semeadura (BRASIL, 2009).

Figura 1. Teste de germinacdo de sementes de Urochloa decumbens em
papel: semeadura em caixas de acrilico transparentes (11,0 x 11,0 x 3,5 cm) (A) e
sementes germinadas (B). (Foto: Silva, GZ, 2017).

Sementes dormentes e mortas - Ao final do teste de germinacédo, as
sementes remanescentes foram submetidas ao teste de tetrazélio para identificacao
de sementes dormentes e mortas, seguindo a metodologia descrita por Tomaz et al.
(2016). Os resultados foram expressos em porcentagem de sementes dormentes.

Emergéncia de plantulas em areia — O teste foi conduzido com quatro
subamostras de 50 sementes, semeadas em areia umedecida (a 60% da
capacidade de retencdo de agua do substrato) dentro de caixas plasticas (22,0 x
15,0 x 5,0 cm) e mantidas sobre bancada de laboratério a 26 + 3 °C. Foi



contabilizada a porcentagem de plantulas emersas 21 dias apds a semeadura (Silva
et al, 2019b).

Primeira contagem de emergéncia de plantulas em areia — Avaliada
juntamente com o teste de emergéncia de plantulas em areia, mas com a contagem

de plantulas emersas sete dias apds a semeadura (Silva et al, 2019b).

Figura 2. Teste de emergéncia de plantulas em areia de Urochloa
decumbens: semeadura (A) e plantulas emersas (B). (Foto: Silva, GZ, 2017).

Comprimento de plantulas - Realizado com quatro subamostras de 20
sementes, semeadas sobre linha tracada no terco superior do papel toalha, pré-
umedecido com 2,5 vezes a massa do papel em agua. Os rolos de papel foram
acondicionados em sacos plasticos para evitar a desidratacdo e colocados em
posicao vertical no germinador. O teste foi conduzido a 25 °C e encerrado no sétimo
dia apos a semeadura quando foram mensurados e calculados os comprimentos
médios de raiz e da parte aérea com régua graduada em mm (Jeromini et al., 2018).

Emergéncia de plantulas em campo - Conduzido semeando-se 4
subamostras de 50 sementes, em linhas de 1,5 m de comprimento, espacadas a 0,2
m entre linhas, a uma profundidade de 2 cm em campo. As contagens foram
realizadas diariamente até 21 dias apdés a semeadura e o0s resultados foram
expressos em porcentagem (Silva et al, 2019b). A irrigacdo foi realizada quando

necessaria.
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Figura 3. Teste de emergéncia de plantulas em campo de Urochloa
decumbens: semeadura em canteiro (A) e plantulas emersas (B). (Foto: Silva, GZ,
2017).

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com
excecdo da emergéncia de plantulas em campo que foi implantada em quatro blocos
casualizados. Os dados foram testados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-
Wilk, homocedasticidade pelo teste de Cochran e submetidos a ANOVA.

O procedimento estatistico foi dividido em duas fases, na primeira foi utilizada
a estatistica univariada. Para cada parametro analisado, os dados obtidos foram
analisados separadamente por meio de analise de variancia e as meédias dos
tratamentos comparadas pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade. Nesta
etapa foram identificados os parametros de qualidade fisiol6égica das sementes que
apresentaram diferencas entre os locais de producéo.

Na segunda fase, para a implementacdo da andlise multivariada foram
selecionados 15 parametros climaticos e de qualidade fisiolégica das sementes que
apresentaram diferencas entre os locais de produgdo. Esta metodologia foi
recomendada por Hongyu et al, (2015), pois 0 numero de variaveis ndo deve
ultrapassar o numero de unidades amostrais, que na presente pesquisa sao 0s 15
lotes.

A andlise multivariada foi realizada ap0s a padronizacdo das variaveis em
gue cada uma ficou com média O e variancia 1. Foi feita a analise de agrupamento
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calculando-se a distancia euclidiana entre os lotes para o conjunto das oito variaveis
e utilizando o algoritmo de Ward para a obtencdo dos agrupamentos dos lotes
(Sneath; Sokal, 1973). Na estatistica multivariada foi adotada a andlise de
agrupamento e analise de componentes principais utilizando-se o programa

STATISTICA, versao 7, apés a padronizacdo da média nula e da variancia unitaria.

Qualidade sanitaria

A avaliacao da incidéncia de fungos nas sementes foi realizada pelo método
“Blotter Test” utilizando-se 20 repeticdes de 10 sementes distribuidas de modo
equidistante sobre trés folhas de papel de filtro estéreis previamente umedecidas
com agua destilada, e incubadas em placas de Petri de 9,0 cm de diametro durante
sete dias a 20 + 2 °C e 12 horas de luz. Em seguida, as sementes foram analisadas
individualmente em microscopio estereoscopico, e os fungos identificados por meio
das caracteristicas morfologicas de suas estruturas. Os resultados foram expressos
em porcentagem de sementes contaminadas por cada fungo (BRASIL, 2009).

Para facilitar o entendimento dos resultados adotou-se metodologia
semelhante aquela utilizada por Silva et al. (2019a), na qual os fungos detectados
foram divididos em trés categorias, de acordo com a incidéncia: 1) alta, maior que
3%; 2) média, entre 0,5 e 3%; 3) baixa, menor do que 0,5%.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com 20
repeticbes de 10 sementes por lote, o procedimento estatistico foi dividido em duas
partes, na primeira utilizou-se a estatistica univariada. Os dados foram testados
guanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, homocedasticidade pelo teste de
Cochran e submetidos a ANOVA. Uma vez verificado que nédo foram atendidas as
hipéteses basicas para a ANOVA, fez-se necessaria a realizacao da analise nao-
paramétrica de Kruscal-Wallis e quando a mesma foi significativa aplicou-se o teste
“1” para comparar os contrastes de médias dos tratamentos.

Na segunda parte para implementacdo da analise multivariada foi
recomendado por Hongyu et al, (2015) que o niumero de varidveis ndo ultrapassasse
0 numero de unidades amostrais, na presente pesquisa, estas seriam os 15 lotes.

Portanto, foram selecionados no maximo 15 parametros climaticos e de
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gualidade sanitaria das sementes que apresentaram diferengas entre os locais de
producdo. Estes foram submetidos a analise estatistica multivariada por meio da
Analise de Componentes Principais utilizando-se o programa STATISTICA, verséo

7, apos a padronizacdo da média nula e da variancia unitaria.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de agua dos 15 lotes de sementes de U. decumbens situou-se entre
8,5 e 10,5% (Tabela 3). Valores aproximados de teor de 4gua das sementes séo
primordiais para que as analises de qualidade ndo sejam afetadas por diferencas na
atividade metabolica, velocidade de umedecimento e intensidade de deterioracéo

das sementes (Oliveira et al., 2014).

Tabela 3. Locais de producédo, teor de agua (TA), germinacdo (G), sementes
dormentes (SD), emergéncia de plantulas em areia (EA), primeira contagem de
emergéncia de plantulas em areia (PCE), comprimento de plantulas (CP) e
emergéncia de plantulas em campo (EC) de 15 lotes de sementes de U. decumbens.

TA G SD EA PCE CP EC

Locais de producéo

Céssia dos Coqueiros — SP (Lote 1) 86 83a 6a 76a 73a 57a 72a
Santo Anténio da Alegria— SP (Lote2) 88 74a 10b 65b 57b 59a 52a
Santo Anténio da Alegria— SP (Lote3) 9,9 57b 21d 32d 29d 54a 40b
Santo Antbénio da Alegria— SP (Lote4) 9,4 46c¢ 35f 47c¢c 44c 53a 54a

Chapada Gaucha — MG (Lote 5) 85 75a 6a 65b 63a 57a 40b
Chapada Galcha — MG (Lote 6) 87 78a 15c 76a 68a 5,7a 37b

Monte Santo de Minas — MG (Lote 7) 9,7 56b 31e 29d 27d 48b 460D

Monte Santo de Minas — MG (Lote8) 105 58b 28e 29d 27d 44b 40b

Monte Santo de Minas — MG (Lote9) 10,1 35d 38f 31d 25d 44b 36b

Tupaciguara — MG (Lote 10) 90 73a 16c 62b 54b 55a 63a
Tupaciguara — MG (Lote 11) 89 71a 15c¢c 70a 66a 56a 5la
Unai — MG (Lote 12) 92 56b 3le 25d 20d 49b 37b
Unai — MG (Lote 13) 90 74a 11b 67b 66a 50b 43b
Jatai — GO (Lote 14) 94 54b 35f 62b 61b 54a 65a
Primavera do Leste — MT (Lote 15) 95 61b 15c 61b 61b 50b 420Db
F - 14,1 87,07 32,3" 28,3 53° 2,77

Coeficiente de variacéo (%) - 111 11,3 125 14,3 8,14 28,7

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F. As médias seguidas da mesma
letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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A diferenca de umidade entre os lotes ndo deve ultrapassar quatro pontos
percentuais, como forma de conferir confiabilidade aos testes (Marcos Filho, 2016).
Porém é interessante observar que os lotes que tiveram até 9% de umidade
obtiveram boa germinacdo, enquanto que para os lotes acima de 9% ha um
decrésimo na porcentagem de germinagédo (Tabela 3).

Para germinacdo os resultados variaram de 35 a 83%, € comum que haja
diferenca de germinacéo entre os lotes, como verificado por Melo et al. (2016a)
(2016Db), e Hessel et al. (2012) para sementes do género Panicum sp. e Urochloa
sp., tendo assim qualidade fisioldgica distinta. Nota-se que os lotes que
apresentaram as maiores porcentagens de germinacdo como Céassia de Coqueiros
— SP e Chapada Gaucha — MG durante o periodo avaliado tiveram temperaturas
mais amenas, variando pouco e em relacdo a precipitacdo pluvial, maior acimulo
na maturacao e menor no perido de pré-colheita (Tabela 2).

Conforme a Instrugéo Normativa N° 30, do Ministério da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (MAPA), o padrao minimo para a comercializacdo de sementes
certificadas de U. decumbens €& de 60% de germinacaol/viabilidade, se
considerarmos apenas germinacgao os lotes 3, 4, 7, 8, 9, 12 e 14 néo poderiam ser
comercializados, porém ao considerar a viabilidade (germinacdo+sementes
dormentes) todos os lotes poderiam ser vendidos, percebe-se que os lotes citados
acima possuem altas porcentagens de sementes que estao apenas dormentes.

Em relacéo a dorméncia, as porcentagens ficaram entre 6 e 38%, 0S mesmos
lotes acima citados apresentaram sementes dormentes em valores superiores a
20%, nesse caso a dorméncia restringiu a capacidade de germinacdo destas
sementes. A dorméncia em sementes de U. decumbens pode estar relacionada a
ocorréncia de chuva dos campos de producéo, pois esses lotes com mais de 20%
de sementes dormentes foram procedentes das cidades com acumulo de chuva
acima de 83 mm na pré-colheita, Monte Santo de Minas — MG e Unai — MG (Tabela
2), foi relatado por Rodriguez et al, (2015) que dorméncia em sementes da familia
Poaceae podem ser induzidas pela precipitacédo pluvial.

Os locais de producdo apresentaram diferencas superiores a 5 °C para
temperatura e a 100 mm para precipitacdo pluvial, o desvio padréo verificado entre

os parametros foi acima de 2,0 confirmando a variagédo climatica entre os locais de
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producdo (Tabela 2). De acordo com a Tabela 1, Cassia dos Coqueiros — SP, é
classificado como clima temperado iumido, Santo Anténio da Alegria — SP temperado
umido com verdo quente enquanto que todas as outras cidades séo de clima tropical
de savana com inverno seco, o que corrobora com os diferentes resultados obtidos,
a altitude também varia de 460 m em Unai - MG) até 1141 m para Santo Santo
Antonio da Alegria — SP. Para producao de milho por exemplo, h& maior producao
em altitudes elevadas, pois nesses locais as temperaturas maximas sao menores e
préximas da temperatura 6tima (Cruz et al., 2011).

O vigor das sementes avaliado pela porcentagem de emergéncia de plantulas
em areia ficou entre 25 e 76%, e verificou-se maior vigor dos lotes 1, 6 e 11 (Tabela
3), na primeira contagem de emergéncia de plantulas em areia, além dos trés lotes
citados acima foram superiores também os lotes 5 e 13.

No teste de vigor de comprimento de plantulas somente a parte aérea
apresentou-se influenciada pelos locais de producdo das sementes. O
ranqueamento dos lotes quanto ao vigor foi semelhante tanto no teste de
comprimento de plantulas como no de emergéncia em campo, 0s mesmos lotes que
originaram plantulas com maior comprimento tiveram maior emergéncia em campo,
exceto para os lotes 3, 5 e 6 (Tabela 3) que foram superiores no comprimento da
parte aérea.

Os lotes de sementes de U. decumbens obtidos em diferentes locais
apresentaram valores de emergéncia de plantulas em campo entre 36 e 72%. As
condicbes de temperaturas verificadas no campo foram proximas as ideais para
germinacao e formacado de plantulas normais da espécie: 20-35 °C (Brasil, 2009).
Este fato pode explicar o desempenho superior da maioria dos lotes no teste de
campo quando comparadas a emergéncia em areia no laboratério, cuja temperatura
foi de 26 + 3 °C. Essa divergéncia para os testes de emergéncia de plantulas pode
ter sido ocasionada pela superacédo da dorméncia devido a maior amplitude térmica
vigente em condicfes de campo (Rodriguez et al., 2015).

A dorméncia das sementes também pode ter sido responsavel pela baixa
emergéncia de plantulas do grupo de lotes que teve desempenho inferior na
emergéncia em campo. Assim, sementes do mesmo municipio, porém de

cooperantes distintos, apresentaram respostas diferentes quanto a possivel indugéo
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ou superacdo da dorméncia. Estes fenOmenos podem ocorrer em sementes de
poaceas, as quais costumam apresentar diferentes intensidades de dorméncia
dependendo do local de origem e do manejo do campo (Rodriguez et al., 2015).

Dentre os parametros de qualidade fisiolégica das sementes e fatores
climaticos dos campos de producdo que foram identificados como distintos nas
etapas anteriores da pesquisa, foram selecionadas as 14 principais variaveis. Deste
modo, foram analisadas as correlagdes entre 0s componentes principais e as
seguintes variaveis: germinacao, dorméncia, emergéncia de plantulas em areia,
primeira contagem de emergéncia de plantulas em areia, emergéncia de plantulas
em campo, temperaturas minimas, medias e maximas na maturagao e pré-colheita,
e a precipitacdo acumulada na maturacao e pré-colheita.

A andlise estatistica de correlacdo identificou como necessarios dois
componentes principais para a interpretacdo da variabilidade dos dados. Os
componentes principais 1 e 2 apresentaram variancia total de 46,69 e 38,05%,

respectivamente, totalizando 84,74% de variancia acumulada (Tabela 4).

Tabela 4. Variabilidade dos dados de qualidade de sementes e fatores climaticos
de 15 lotes de U. decumbens e correlacdo das variaveis com 0s componentes
principais.

Variaveis Com_po_n entes
principais

1 2
_ Germinacéao 0,34 0,83
Qualidade  pormancia -0,25 -0,83
ggmentes Emergéncia de plantulas em areia 0,39 0,87
Primeira contagem emerg. de plantulas em areia 0,42 0,85
Emergéncia de plantulas em campo 0,08 0,72
Comprimento de plantulas -0,00 0,87
Temperatura minima na Maturacao 0,94 -0,33
Temperatura minima na Colheita 0,95 -0,25
Fato,rgs Temperatura média na Maturagéo 0,94 -0,30
climaticos Temperatura média na Colheita 0,95 -0,17
Temperatura maxima na Maturagao 0,93 -0,30
Temperatura maxima na Colheita 0,93 -0,13
Precipitacdo pluvial na Maturagao -0,80 0,08
Precipitacdo pluvial na pré colheita -0,23 -0,89
Autovalores 6,54 5,33
Variancia Total (%) 46,69 38,05

Variancia Acumulada 84,74
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Foi possivel verificar que os componentes principais resumiram efetivamente
a variancia amostral total, atendendo ao preceito de Rencher e Christensen (2012),
de que 70% da variancia total deve ser explicada pelos componentes principais.
Estudos sobre testes de vigor para sementes de U. decumbens (Silva et al., 2019b)
e de capim-piata (Silva et al., 2017) também constataram que dois componentes
principais foram suficientes para explicar 73,47% e 74,23%, respectivamente, da
variancia na discriminacao de variaveis. Para cada um doscomponentes principais
valores de correlacdo iguais ou superiores a 0,6 foram considerados como
relevantes e com poder discriminatorio (Lorentz; Nunes, 2013; Silva et al., 2017;
Silva et al., 2019b).

Segundo Hongyu et al. (2015) o poder discriminatério das variaveis de cada
componente principal € medido pela correlagcdo, ou seja, variaveis com alta
correlacdo com o componente, neste trabalho, superior a 0,6. Portanto, na anélise
de correlacdo do componente principal 1, verificou-se que a maioria das variaveis
de fatores climaticos, exceto precipitacdo na maturacdo e pré-colheita,
apresentaram poder discriminatorio. Enquanto que as variaveis de potencial
fisioloégico (qualidade de sementes) nao apresentaram correlacdo, ou seja, nao
tiveram poder discriminatorio. Todavia para o componente principal 2, todas as
variaveis de qualidade de sementes apresentaram poder discriminatoério, e para as
variaveis de fatores climaticos apenas apresentou correlacao a precipitacao na pré-
colheita.

Nota-se valores inversamente proporcionais, entre as temperaturas e as
precipitacdes pluviais no componente principal 1, evidenciado pelos sinais negativo
e positivo destas variaveis, portanto, quanto maior a pluviosidade menor as
temperaturas. Em trabalho com soja em locais de producédo Spehar et al., (2015)
também verificaram que a alta pluviosidade foi associada a temperaturas mais

baixas, além de menor evapotranspiracao e intensidade de radiagéo.
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No componente 2 verificou-se relagdo entre dorméncia e a precipitacdo
pluvial na colheita, dessa forma, locais com maior ocorréncia de chuva nesse
periodo podem estar relacionados com maior porcentagem de sementes dormentes.
Segundo Vivian et al., (2008) certas condi¢bes climéticas, como a precipitacdo
pluvial, promovem a reducdo na sintese de receptores do fitocromo causando a
dorméncia das sementes. O grafico de analise de componentes principais (Figura
1) ilustra bem nos quadrantes, a oposi¢céo entre temperaturas e precipitacao pluvial

e o paralelismo entre dorméncia e precipitagao pluvial.
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Figura 4. Plano de disperséo do tipo biplot com circulo de autovetores obtido pela
analise de dois componentes principais (CP1 e CP2) estabelecidos com base nas
variaveis de germinacao (G), dorméncia (D), emergéncia de plantulas em areia (EA),
primeira contagem emergéncia de plantulas em areia (PCA), emergéncia de
plantulas em campo (EC), comprimento de plantulas (CP), temperaturas maximas na
maturacao (T+M) e na colheita (T+C), precipitacao pluvial acumulada na maturacao
(PM) e na colheita (PC) na avaliacao da qualidade fisiol6gica de 15 lotes de sementes
de U. decumbens de diferentes locais de producao.

Vale ressaltar que a dorméncia normalmente € superada pelo passar do
tempo entre a degrana, colheita, beneficiamento, comercializacdo e plantio. Em
trabalho com sementes de Megathyrsus maximus, Machado et al., (2019)
verificaram melhor qualidade fisiologica das sementes colhidas por varredura de

solo, por permitir a completa maturacao e superacao da dorméncia. Nos locais sem
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precipitacdo pluvial na pré-colheita, as sementes completam o processo de
maturacdo e permanecem sobre a terra expostas a acdo do ambiente até serem
colhidas, este procedimento favorece a superagdao da dorméncia (Tomaz et al.,
2016; Melo et al., 2016a; 2016b).

Observou-se também na pesquisa que a dorméncia e a precipitacdo na pré-
colheita foram inversamente proporcionais as demais variaveis de qualidade de
sementes. Desse modo, a combinacdo de local com ocorréncia de chuvas na pré-
colheita e producdo de sementes com dorméncia resultaram em lotes com menor
germinacdo e vigor. Isso ocorre, pois, sementes dormentes em campo sob
ocorréncia de chuva na pré-colheita sofrem deterioragéo, reducdo do potencial
fisiologico e perda de viabilidade (Castro et al., 2016).

Verificou-se no plano de dispersao do tipo biplot (Figura 1) com circulo de
autovetores a segregacao dos lotes em trés grupos de locais de producdo de
sementes. O grupo 1 foi constituido pelos lotes 1, 2 (Cassia dos Coqueiros — SP e
Santo Antbnio da Alegria — SP). As sementes destes locais de producéo
apresentaram maiores valores de emergéncia em campo, primeira contagem de
emergéncia de plantulas em campo, emergéncia de plantulas em areia, germinacao
e comprimento de plantulas, este fato ja havia sido verificado pelo teste de
comparacao de médias (Tabela 3).

Em relacdo as condic¢des climaticas nestes locais de producéo verificou-se
menor acumulo de chuva na época de colheita, de 2 e 3 mm, respectivamente
(Tabela 2). Este fato aliado a uma menor porcentagem de sementes dormentes
contribuiu para o agrupamento destes dois locais de producéo, como ilustrado pelos
autovetores localizados no primeiro quadrante do plano de disperséo, ao lado das
variaveis de qualidade de sementes (Figura 1).

O menor acumulo de chuva na colheita esta ligada com melhor qualidade,
conforme verificado por Marcos Filho (2016), o excesso de precipitacdo pluvial na
pré-colheita, além de acelerar o metabolismo e a deterioragéo, favorece a incidéncia
de microrganismos, comprometendo o potencial fisiolégico das sementes.

O grupo 2 foi formado pelas sementes dos lotes 5, 6, 10, 11, 12, 13, 14 e 15,
nestes locais foram observadas as maiores temperaturas dos locais de producdo na

maturacao e prée-colheita, com minimas acima de 16 °C, médias acima de 21,3 °C e
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maximas de 27,2 a 32,4 °C. As sementes destes locais também foram expostas a
menor precipitacao pluvial na maturacéo (Tabela 2, Figura 1). Segundo Marcos Filho
(2016) locais com temperaturas superiores a 30 °C, durante a maturagcéo ocasionam
reducdo do acumulo de carboidrato nas sementes e, consequentemente, reducao
da qualidade fisiol6gica das mesmas.

O grupo 3 foi formado pelas sementes dos lotes 3, 4, 7, 8 e 9, nesses locais
verificou-se maior acimulo de precipitagdo pluvial na colheita, entre 103 e 113 mm.
Os lotes 3 e 4 foram produzidos nas mesmas condi¢des do lote 2, em Santo Antonio
da Alegria — SP, no entanto, os lotes 3 e 4 foram colhidos com atraso, expondo as
sementes ap6s a maturidade as condicbes adversas de campo, como chuva. Tal
fato, provavelmente, induziu uma maior dorméncia das sementes com valores de 21
e 35% respectivamente, assim como foi verificado para os demais lotes do grupo 3
com variacao de 28 a 38% de sementes dormentes (Tabelas 2 e 3, Figura 1).

Sementes produzidas nos locais do grupo 3 também foram expostas a um
maior acumulo de chuva na maturacao, periodo este situado entre o florescimento
e a degrana, verificando-se valores acima de 900 mm (Tabela 2, Figura 1). No
entanto, a literatura relata que a disponibilidade hidrica neste periodo seria favoravel
a producéo de sementes (Marcos Filho, 2016). As sementes dos locais que formam
o grupo 1 também foram expostas a elevada precipitacdo pluvial (1101 e 1155 mm)
no mesmo periodo e apresentaram sementes com elevado potencial fisiolégico. As
sementes produzidas no grupo 3 apresentaram qualidade entre intermediaria e
baixa, uma vez que estdo no quadrante oposto as setas dos testes de germinacao

e vigor (Figura 1).



Na andlise sanitaria de sementes de U. decumbens cv. Basilisk foram

detectados 28 géneros de fungos com incidéncia variando de 0,03 até 40,06%

(Figura 5).
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Figura 5. Incidéncia média total de fungos detectados durante o teste de sanidade em
15 lotes de sementes U. decumbens cv. Basilisk.

Dentre estes géneros, 15 foram considerados de baixa incidéncia (inferior a

0,5% nas sementes) foram identificados: Pithomyces sp., Aspergillus sp., Tetraploa

sp., Tilletia sp., Pyricularia sp., Torula sp., Cylindrocarpon sp., Cercospora sp.,

Phomopsis sp., Chaetomium sp., Leptosphaeria sp., Botrytis sp., Pestalotia sp.,

Riessia sp., Dictyosporium sp.

Mesmo encontrados em baixa incidéncia, alguns desses fungos apresentam

riscos potenciais para a producdo de sementes, como os fungos do género

Pyricularia, causadores da doenga “Brusone” em espécies da familia Poaceae

(Reges et al., 2018), em varias gramineas como, arroz (Oryza sativa), trigo (Triticum

aestivum) e U. brizantha causando necrose e queima das folhas (Verzignassi et al.,
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2012).

Conforme relatado também por Marchi et al. (2011), algumas espécies do
género Tilletia estdo associadas a reducdo na producdo de sementes de
Megathyrsus maximus em regides tropicais.

Outros nove g¢géneros de fungos foram detectados com incidéncia
considerada mediana nas sementes, pois ocorreram entre 0,5 e 2,8%, séo estes,
Curvularia, Colletotrichum sp., Phoma sp., Helicosporium sp., Cladosporium sp.,
Claviceps sp., Dreshslera sp., Exserohilum sp., Nigrospora sp.

A incidéncia de Curvularia sp. variou de 1 a 12%, sendo o lote 3 com maior
presenca do patdgeno, enquanto que nos lotes 7 e 9 ndo foram identificados
nenhum inéculo do género. Phoma sp. somente n&o foi constatado nos lotes 6 e 1,
nas demais localidades sua incidéncia variou de 1 a 5%.

Fungos desses dois géneros séo considerados altamente patogénicos e tém
sido encontrados em lotes de sementes comerciais de gramineas forrageiras
(Marchi et al., 2011). Santos et al., (2014) relataram alta incidéncia de fungos do
género Curvularia em sementes de U. brizantha cv. Marandu, M. maximus cv.
Mombaca, U. ruziziensis e também U. decumbens em diferentes regides tropicais
do Brasil. Para Phoma ha o agravante de que os inéculos dos fungos séo
transmitidos das sementes para as plantulas (Santos et al., 2014).

O género Cladosporium sp. foi identificado em maior presenca no lote 2, com
incidéncia de 9%, seguido do lote 4 e 12 com 3 e 4%, respectivamente. O género
em questdo também foi identificado em lotes de Megathyrsus maximus e €
considerado secundario (Marchi et al., 2010a; 2010b).

Claviceps sp. e Dreshslera sp. foram encontradas em menor incidéncia na
maioria dos lotes de sementes de U. decumbes, com excecédo do lote 5 com 7% de
incidéncia de Claviceps sp e do lote 1 com presenca de 13% de sementes com
Dreshslera sp.

Claviceps sp. é potencialmente patogénico em culturas como o centeio, 0
sorgo e o milheto (Miedaner; Geiger, 2015). Da mesma forma para Dreshslera sp,
Silva et al., (2019a) avaliando lotes de U. brizantha relatou preocupa¢do com a
incidéncia deste patdgeno em todas as regides avaliadas, exceto em lotes

provenientes do estado de S&o Paulo.



22

Quatro outros géneros foram verificados em alta incidéncia, pois estavam
presentes em mais de 3% das sementes. Nesta categoria foram identificados os
fungos: Bipolaris sp., Fusarium spp., Alternaria sp., e Penicillium sp. Frequéncias
semelhantes foram relatadas por Silva et al. (2019a) em lotes de sementes de U.
brizantha produzidas em diferentes estados brasileiros, para os fungos Fusarium
sp., Bipolaris sp. e Alternaria sp., evidenciando a altas contaminagdo dos campos
de sementes por estes patdgenos.

Em trabalho analisando 78 lotes de sementes de braquiaria, Barros e Juliatti
(2012) constataram que 100% dos lotes estavam contaminados com Fusarium sp.,
e 75% com Phoma sp., as altas frequéncias e incidéncias destes fungos é
preocupante, pois em sua maioria foram descritos como potencialmente
patogénicos para plantas de gramineas forrageiras tropicais (Mallmann et al., 2013;
Witt et al., 2015).

Para sementes de U. brizantha, foi verificado por Jeromini et al., (2017) que
as etapas de beneficiamento ndo foram suficientes para eliminar sementes
contaminadas por fungos dos géneros Exserohilum, Alternaria, Rhizoctonia e
Curvularia, tampouco houve melhoria na qualidade sanitaria dos lotes, portanto
pode-se sugerir a introducéo destes patdgenos em novas areas.

Em relacdo a frequéncia dos fungos de alta incidéncia nos lotes verificou-se
gue 100% dos lotes estavam contaminados com Bipolaris sp., e Fusarium spp.
Alguns fungos apresentaram diferentes porcentagens de incidéncia dependendo do

local de producéo (Tabela 5).
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Tabela 5. Porcentagem de incidéncia de Bipolaris sp. (B), Fusarium spp. (F), Alternaria
sp. (A), Curvularia sp. (CV), Phoma sp. (P), Cladosporium sp. (C), Claviceps sp. (CL)
e Dreshslera sp. (D) em sementes de Urochloa decumbens cv. Basilisk de 15 locais
de producéo regides de producdao.

Lotes B F A Cv P C CL D

Lote 1 (Cassia dos Coqueiros - SP) 25ab 19a 7abc3ab4ab l1a 0a 13b
Lote 2 (Santo Anténio da Alegria - SP) 39 abcd 44 bc 10bc4ablab 9b 0Oa la
Lote 3 (Santo Antbénio da Alegria - SP) 40abcd 26 ab 5ab 12b 5b 1a 0Oa la
Lote 4 (Santo Antbnio da Alegria - SP) 25ab 32abc 2ab 5ab3ab3ab 0a Oa
Lote 5 (Chapada Gaucha - MG) 28abc 30abc 4ab 1la4ab 0a 7b 2a
Lote 6 (Chapada Gaucha - MG) 28abc 19a 5ab la 0Oa Oa3abOa
Lote 7 (Monte Santo de Minas - MG) 74e 50c 2ab 0Oalab Oa Oa 1la

Lote 8 (Monte Santo de Minas - MG) 57de 48bc 5ab 7ab4ab 1a 0Oa la

Lote 9 (Monte Santo de Minas - MG) 53 de 33abc 3ab 0a 2ab 2a 2a 1la

Lote 10 (Tupaciguara — MG) 37abcd 35abc 16 c 3ab2ab 1a 1la Oa
Lote 11 (Tupaciguara — MG) 20a 48bc 6abc3ablab l1a 0a Oa
Lote 12 (Unai — MG) 44 bcde 28 abc 7abc3 ab3ab4ab 0a Oa
Lote 13 (Unai — MG) 48 cde 36abc 2ab6ab 0a 2a 1la Oa
Lote 14 (Jatai — GO) 44bcde 50c Oa 5ablab Oa 4ab Oa

Lote 15 (Primavera do Leste — MT) 43 abc 33abc Oa l1alab0Oa3abOa

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Kruskal-
Wallis ao nivel de 5% de probabilidade.

Diante disto, os fungos que apresentaram diferencas de incidéncia e presenca
igual ou superior a 87% dos lotes e as variaveis climaticas obtidas destes locais foram
submetidas a analise de componentes principais (Tabela 6). Verificou-se nesta analise
a necessidade de dois componentes que totalizaram 67,82% da variacdo acumulada,
fracionado em 52,47 e 15,35% entre 0s componentes, respectivamente. Desse modo
atende-se ao preceito de Rencher e Christensen (2012), de que aproximadamente

70% da variancia total deve ser explicada pelos componentes principais, resumindo
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efetivamente a variancia amostral total.

Tabela 6. Variabilidade dos dados de qualidade de sementes e fatores climéticos de
15 lotes de U. decumbens e correlagdo das varidveis com cada componente principal.
Componentes principais

Variaveis 1 >

Bipolaris sp. 0,05 0,56
Fungos Fusarium spp. 0,07 0,44
incidentes Alternarlg sp. -0,06 -0,39
Curvularia sp. -0,18 0,15
Phoma sp. -0,21 -0,01
Temperatura minima na Maturagéo 0,38 0,04
Temperatura minima na Colheita 0,38 -0,01
Temperatura média na Maturacao 0,38 0,04
Fatores Temperatura média na Colheita 0,37 -0,04
climaticos Temperatura maxima na Maturagéo 0,37 0,04
Temperatura maxima na Colheita 0,35 -0,09
Precipitacdo pluvial na Maturagéo -0,30 0,15
Precipitacdo pluvial na Colheita -0,01 0,52

Autovalores 6,82 2,00

Variancia Total (%) 52,47 15,35

Variancia Acumulada 67,82

Variaveis representativas do componente baseada no médulo da relagdo 0,5/(1)%°,
destacada em negrito (Ovalles e Collins, 1988).

Para a significancia entre as variaveis e os componentes foi utilizado
pressuposto conforme Ovalles e Collins (1988), sendo considerados significativos
autovetores superiores a 0,19 para o componente 1 e superiores a 0,35 para o
componente 2. Dentre todas as variaveis somente incidéncia de Curvularia sp. ndo
apresentou correlagcdo com nenhum dos componentes.

No componente principal 1 verificou-se que a incidéncia de Phoma sp., todas
as variaveis de temperatura e a precipitacdo na maturacado apresentaram poder
discriminatoério. A incidéncia do fungo tem relacdo inversamente proporcional as
variaveis de temperaturas, assim, pode-se inferir que quanto maiores as
temperaturas, menor serd a incidéncia desse fungo e o contrario também é valido,
guanto menores as temperaturas, maior sera a incidéncia do fungo.

Ja4 para a precipitacdo pluvial na maturacdo a relacdo € diretamente
proporcional, quanto maior a precipitacdo nesse periodo infere-se que maior sera a

incidéncia deste microrganismo e vice-versa. E relatado que espécies de fungos do
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género Phoma sp. podem afetar a emergéncia, provocando morte de plantulas e
consequentemente reducédo de estande (Marchi et al., 2010a; Vechiato et al., 2010)

Perante o exposto, verifica-se que na Figura 3, os lotes do estado de Sao
Paulo, (1, 2, 3, e 4) estdo na margem esquerda do gréafico biplot, proximos dos
vetores da incidéncia de Phoma sp. e da precipitagao pluvial na maturacéo e, em
lado oposto aos vetores de temperatura. Isto indica que estes lotes apresentaram

maior acumulo de chuva na maturacdo e menores temperaturas (Tabela 2).

0,4
|
®

0,2
|
w

Componente Principal 2 (15,35%)
-0,2 0,0
|

-0,4

| | I |
-0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4
Componente Principal 1 (52,47%)

Figura 6. Plano de disperséo do tipo biplot com circulo de autovetores obtido pela
analise de dois componentes principais estabelecidos com base nas incidéncias de
Bipolaris sp., Fusarium spp., Alternaria sp., Curvularia sp. e Phoma sp., além da
variaveis climaticas de Temperaturas minima na Maturacéo (T-M) e na Colheita (T-
C), Temperaturas média na Maturacdo (TmM) e na Colheita (TmC), Temperaturas
maxima na Maturacao (T+M) e na Colheita (T+C), Precipitacdo pluvial na Maturacéo
(PM) e na Colheita (PC) na avaliacdo da qualidade sanitaria de 15 lotes de sementes
de U. decumbens de diferentes locais de producéo.



26

Analisando o componente principal 2, a incidéncia de Bipolaris sp., Fusarium
spp., Alternaria sp., e a precipitacdo na colheita, apresentaram poder discriminatorio
(Tabela 6). Com relacéo diretamente proporcional entre a incidéncia de Bipolaris sp.
e Fusarium spp. com a precipitagcdo no periodo de colheita, enquanto que para
incidéncia de Alternaria sp. foi verificada relacdo inversamente proporcional.
Portanto, o aumento da incidéncia dos dois primeiros fungos ocorre com maior
acumulo de chuva na colheita, e em oposi¢ao a incidéncia de Alternaria sp. seria
maior em locais com menor precipitacédo pluvial na colheita.

A alta incidéncia de Fusarium sp. € preocupante pois trata-se de um fungo de
crescimento rapido e agressivo podendo causar a morte da semente antes mesmo
da germinacao (Mallmann et al., 2013) da mesma forma para fungos do género
Bipolaris sp., pois os in6culos sdo transmitidos da semente para a plantula (Santos
et al., 2014), o que desencadeia manchas e até o secamento das folhas (Vechiato
et al., 2010), para Alternaria sp. apesar da incidéncia € considerado como um fungo
secundario para sementes comerciais de braquiarias (Marchi et al., 2010).

Sementes dos lotes 3, 4, 7, 8, 9 e 14 estdo na parte superior do grafico de
dispersédo, préximos aos vetores de incidéncia de Bipolaris sp., Fusarium spp. e da
precipitacdo pluvial na colheita. Tais lotes apresentaram acumulo de chuva entre
733 e 1155 mm na pré-colheita (Tabela 2 e Figura 6). Entretanto para Alternaria sp.
verificou-se maiores incidéncias nos lotes 1, 2, 5, 6, 10 e 11, nestes locais foi
observado as menores taxas de acumulo de chuva, entre 2 e 54 mm (Tabela 2 e
Figura 6). Os lotes 12, 13 e 15 ficaram em posicoes intermediarias entre as
incidéncias de Bipolaris sp., Fusarium spp. e Alternaria sp. e as precipitacdes
pluviais na maturacao e colheita (Tabela 2 e Figura 6).

Portanto corroborando com Amorin et al. (2016) a disseminacéo de doencas
em plantas € favorecida pelos diversos fatores ambientais, como precipitacéo,
temperatura, estresse hidrico e umidade relativa do ar. As altas incidéncias na
presenca de fungos nas sementes tém como causa as condicfes climaticas
intrinsecas a cada regido de producdo (Mallmann et al., 2013).

Vechiato et al. (2010) pontua sobre a necessidade da criacdo de um
programa de certificacdo de sementes para sanidade, vale ressaltar também a

guestao de campos que sdo implantados continuamente nas mesmas areas, onde
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j& existe histérico de presenca de fungos, o que favorece o aumento da incidéncia
de patdégenos (Mallmann et al., 2013), o que destaca ainda mais a importancia da
escolha do local de producdo de sementes para além das condi¢des climaticas
favoraveis, € fundamental o manejo e os cuidados do produtor, principalmente com

0 momento certo de colheita pois este pode definir a qualidade do lote.

5. CONSIDERACOES FINAIS

e Locais de producdo com temperatura minima entre 11 e 15 °C, maxima entre
23,5 e 26 °C nos periodos de maturacao e pré-colheita, e precipitacdo acumulada de
1100 mm na maturacéo e inferiores a 3 mm na pré-colheita proporcionam sementes
de Urochloa decumbens de melhor qualidade fisiologica.

e Locais de produgcdo com tendéncia a acumulo de precipitagdo na maturacao,
entre 700 e 1000 mm, favorecem a incidéncia de Alternaria sp., Curvularia sp. e
Phoma sp. Enquanto que locais com acumulo de precipitacao na pré-colheita, entre
40 e 115 mm favorecem a incidéncia de Bipolaris sp. e Fusarium spp. Ndo ha um

consenso de clima em relacdo aos fungos.

6. CONCLUSAO

Sementes de melhor qualidade fisiolégica foram produzidas em Cassia dos

Coqueiros - SP, e de melhor qualidade sanitaria em Chapada Gaucha - MG.
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