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RESUMO

O fendmeno esportivo - influenciado pelo lema olimpico “citius, altius, fortius” -, foi
em sua origem criado para ser desenvolvido somente pelo corpo humano. A partir
disso, sempre foi refratario ao uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao
(TICs) em sua realizagdo. O tema deste Trabalho € justamente a andlise da situagéo
das relacdes entre o Esporte e a Tecnologia neles empregada em duas modalidades
gue passaram a adotar a Tecnologia na execucdo do Esporte a fim de trazer mais
justica nas decisdes da arbitragem e evitar equivocos neste século XXI: o futebol e o
taekwond0. Ambas as modalidades passaram a utilizar a Tecnologia para confirmar
as decisdes do arbitro-chefe, interrompendo brevemente a conducdo das
competicdes e, confirmando ou ndo, suas decisdes. No futebol, isso sé foi possivel
apos a renuncia do entédo presidente da FIFA em 2015, Joseph Blatter, condenado
por um escandalo de corrup¢cao, embora a ideia tenha sido concebida em 2010 e
testada a partir de 2012 na Eredivisie, principal liga de futebol profissional
holandesa. No taekwondd, por sua vez, o violento desentendimento entre atletas e
arbitros na final masculina dos 80kg nos Jogos Olimpicos de Beijing 2008, levaram a
introducdo do Protector and Scoring System (PSS) nos Jogos Olimpicos de Londres
2012, precursor do Instant Video Replay (IVR) nos Jogos Olimpicos Rio 2016, sendo
testadas TICs nas competi¢cdes de taekwondd desde 2009 no Campeonato Mundial
de Taekwondb em Copenhagen, Dinamarca. Com o intuito de elaborar conclusdes
foram analisadas e comparas tecnologias adotadas nestes esportes com as
consequéncias das mesmas TICs na propria préatica esportiva, em particular, seus
impactos nas performances e resultados esportivos. Para tal, utilizou-se de inspecéao
de videos das proprias competicbes do futebol e do taekwond6, entrevistas com
professores da UNESP, com técnicos da selecdo do Brasil e da Jamaica, além de
atletas olimpicos e profissionais, 0os quais fazem parte da network desenvolvida para
a realizacdo deste Trabalho. Com isso, foi possivel construir consideracdes
majoritariamente positivas no que tange o uso destas TICs no fendbmeno esportivo,
visto que todos os entrevistados acreditam que seus impactos no mesmo sdo muito
positivos, apesar de polemicas e ressalvas sobre o custo da implantacdo destas
tecnologias

Palavras-chave: Tecnologias de Informa¢do e Comunicacdo no Esporte. TICs no
Esporte. Recursos digitais no Esporte. VAR no Futebol. IVR no Taekwondo.
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1 - INTRODUGCAO

Em véarios momentos nas competi¢cées de futebol as decisbes tomadas pela
arbitragem nao foram compreendidas pelos espectadores. Dentre os incontaveis
episédios, um dos mais polémicos e que é lembrado até hoje pelos vinculados ao
esporte em todo o mundo foi no embate entre Barcelona e Chelsea na semifinal da
Liga dos Campedes da Unido das Associacbes Europeias de Futebol (UEFA) 2008-
09. Apés decisdes controversas da arbitragem, o time espanhol seguiu para a final e
se sagrou campedo do campeonato naguele ano, sendo que o juiz responsavel por
conduzir a partida, Tom Henning, nunca mais voltou a arbitrar na Europa (MAUYON,
2019).

No mesmo ano de 2008, durante a disputa para a medalha de bronze na
categoria até 80kg masculina de taekwondé nos Jogos Olimpicos Beijing 2008, apés
ser desqualificado pelo arbitro sueco Chakil Chelbat, o atleta cubano Angel Valodia
Matos - que liderava a disputa até entdo -, desferiu um chute contra a cabeca do
arbitro. Matos recebeu expulsdo vitalicia dos Jogos Olimpicos e da Federacao
Mundial de Taekwondd (DORO, 2008).

Ambos os episddios tiverem em comum uma decisdo duvidosa da arbitragem
humana, segundo Gomes Filho, Vanzin e Forcellini (2009, p.226), a interpretacao
humana esta suscetivel a erros, deslizes e lapsos.

Deslizes ndo constituem indicativos de falta de conhecimento das
regras vigentes nem pressupdem uma acgao intencional de violagdo, mas
sdo sempre decorrentes de condi¢cdes extemporaneas como estresse ou
desatencdo. Os lapsos, por sua origem funcional organica, sdo de
identificacdo quase que exclusiva do individuo que acessa a memodria e,
portanto, configuram um esquecimento ocasional e nao intencional que,
todavia, pode, em alguns casos, levar a consequéncias indiretas de
descumprimento de regras.

Com o objetivo de minimizar os problemas gerados pela interferéncia humana
no taekwondo e no futebol, ambas as modalidades passaram a utilizar a tecnologia
a seu favor da fidelidade do resultado esportivo.

Em primeiro lugar, Goal-Line Technology (GLT) foi introduzida no futebol para
rastrear a posicdo da bola em relagdo a linha do gol, assim eliminando
interpretacbes errbneas da arbitragem. Foi utilizada pela primeira vez durante a

Copa do Mundo de Clubes da Federacgao Internacional de Futebol (FIFA) no Japao



em 2012, sendo utilizada em todos os jogos do Campeonato Mundial de Futebol
Masculino FIFA 2014 no Brasil.

Posteriormente a International Football Association Board (IFAB), 6rgdo da
FIFA gue regulamenta as regras do futebol internacional, aprovou a utilizacdo do
Video Assistant Referee (VAR), ap0s a renuncia e afastamento eterno do futebol de
Joseph Blatter, entdo presidente da FIFA. O Arbitro Assistente de Video é o
profissional de arbitragem que analisa as decisdes tomadas pelo arbitro principal por
meio da utilizacdo de imagens de video da partida. A primeira utilizacdo em
competicdes oficiais da FIFA aconteceu no Mundial de Clubes de 2016 (FREITAS;
MACHADO, 2019).

Por sua vez, os Jogos Olimpicos London 2012 foram os primeiros a utilizar o
Protector Scoring Systems (PSS). Este sistema foi criado para oferecer maior
fidedignidade na arbitragem do taekwondd mundial com o auxilio de sensores no
colete para registrar o toque do adversario a partir da forca minima necessaria
prevista no regulamento. Isso veio a facilitar muito a interpretacdo do quadro de
arbitragem, uma vez que a competicdo de taekwondd tem movimentos muito
velozes que podem gerar duvidas na interpretacdo dos resultados. Nos Jogos
Olimpicos Rio 2016, no Brasil, versao aperfeicoada do sistema foi utilizada,
denominada Instant Video Replay (IVR), o qual utiliza diversas cameras que
registram simultaneamente todos os lances do combate, possibilitando aos
treinadores solicitarem a verificacdo de qualquer lance para que os arbitros validem
a pontuacdo, além de adicionar sensores também nos demais equipamentos de
protecdo dos atletas como capacete, luvas e caneleiras (ETCHELLS, 2015).

Ainda que a implementacdo dessas tecnologias possa gerar opinides
controversas, 0s grandes 6rgaos regulamentadores dos esportes em nivel mundial
estdo optando por aderir a solugdes tecnoldgicas com o objetivo de evitar maiores
conflitos decorrentes de equivocos cometidos pela arbitragem. De modo geral, a
maior parte da comunidade esportiva e dos espectadores concorda com utilizagao
da tecnologia a favor do esporte, porém podem existir consequéncias negativas na
utilizacado dessas tecnologias, como, por exemplo, 0 aumento de tempo em que a
partida é paralisada para analise, possibilitando aos atletas descansarem e assim

interferindo no resultado da disputa.



2 - AS REGRAS DO FUTEBOL

O Futebol pode ser considerado por muitos como sendo 0 esporte mais

popular do mundo, portanto € transmitido regularmente em canais de TV aberta,

canais fechados, pay-per-view e via Internet. Apesar de ser conhecido no mundo

todo, muitas pessoas ndao conhecem as regras basicas do jogo, segundo a IFAB

(2020), o futebol conta com 17 regras oficiais, as quais abrangem detalhadamente

todos os aspectos do jogo. Mas para que 0 expectador aproveite a experiéncia ao

s

assistir uma partida ndo € necessario o mesmo conhecimento teérico de um juiz

profissional, basta saber que:

O objetivo do jogo € conduzir a bola através de um campo com dimensdes
pré-estabelecidas até o gol do adversario, marcando 1 ponto, vence o time
que fizer o maior nimero de "gols". Para fazer isso, cada time conta com
10 jogadores que ndo podem usar as maos, além de 1 goleiro (que usa
um uniforme diferente do restante do time) que pode utilizar as méos para
proteger o gol.

O jogo acontece em dois periodos de 45 minutos cada, com um intervalo
de até 15 minutos entre cada periodo, totalizando 90 minutos de jogo.

Se a bhola sair da area de jogo, a posse de bola passa a ser do time que
estava sem a bola antes do ocorrido. Se a bola sair por uma das laterais,
sera cobrado um "arremesso lateral". Se a bola sair pela linha de fundo, é
cobrado "escanteio" se o Ultimo jogador a toca-la estava defendendo, e é
cobrado "tiro de meta" se o ultimo jogador a toca-la estava atacando.
Nesse caso, 0 escanteio é a favor do time que atacava e o tiro de meta, a
favor do time que defendia.

Ao desrespeitar alguma das regras, o jogador comete uma falta, nesse
caso a posse de bola passa para o time adversario do ponto em que a
falta foi cometida, a menos que tenha ocorrido dentro da "Area penal" ou
haja agresséao fisica por parte de algum jogador, nesse caso, € cobrado
um pénalti.

Quando um jogador comete uma falta ele pode receber um cartdo amarelo
ou um cartdo vermelho. Ao receber 2 amarelos ou 1 vermelho ele é

expulso do jogo.



3 - A HISTORIA DO VAR NO FUTEBOL

A presenca de polemicas envolvendo arbitragem € inevitavel em qualquer
esporte moderno. Devida a imensa popularidade do Futebol € de se esperar que
situacOes adversas que podem ocorrer durante uma partida serdo comentadas pelos
inUmeros torcedores ao redor de todo o globo.

A varios anos alguns esportes como futebol americano e voleibol utilizam
tecnologias de video a fim de auxiliar a arbitragem e evitar discordancias. No esporte
mais popular do mundo, o futebol, a primeira tecnologia utilizada foi a Goal-Line
Technology (GLT), que é utilizada para rastrear a posicao da bola em relacdo a linha
do gol, assim evitando erros de arbitragem na validacdo do gol propriamente dito.
Foi utilizada pela primeira vez pela FIFA no Japdo em 2012 durante a final do
mundial de clubes. (STAFF, 2012)

A partir de 2016, a tecnologia do VAR passou a ser testada em algumas
partidas em competicbes menores. Porém somente no dia 3 de Marco de 2018 a
IFAB aprovou oficialmente a utilizacdo do VAR. A copa do mundo da Russia de 2018
foi a primeira grande competicdo a fazer uso dessa nova tecnologia. (ANDRADE,
2019)

Do ponto de vista dos mais conservadores, o VAR interfere na dinamica do
esporte de forma a tornar o jogo mais parado. Porem os defensores desse tipo de
sistema acreditam que o VAR deixa 0 jogo muito mais justo, e portanto trata-se de
um sistema benéfico para o esporte de modo geral. Fato € que o VAR veio para
ficar, e apesar dos altos custos, tende a estar cada vez mais presente no futebol

profissional.
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4 - O ATUAL USO DO VAR NO FUTEBOL [2020]

Nos tempos atuais, em que a tecnologia vem se tornando cada vez mais
presente no esporte de alto rendimento, o sistema conhecido como VAR(video
assistant referee) passou a ser utilizado em todos os maiores campeonatos de
futebol ao redor do mundo.

Devido a imensa popularizacdo do sistema, a IFAB dedicou uma segao
especifica do livro de regras apenas para regulamentar a utilizacdo dessa tecnologia
pelas comissdes de arbitragem. A CBF faz uso desse regulamento em todas as
partidas em que o VAR esté presente.

Durante a Copa do Brasil de Futebol de 2020, a CBF fez uso do arbitro
assistente de video em diversas partidas, apesar de alguns comentarios negativos e
diversas polémicas fomentadas pelas torcidas e comentaristas esportivos, o VAR
vem apresentando com frequéncia resultados positivos no que diz respeito a sua
funcdo, auxiliar o arbitro central na tomada de decisdes. (CBF, 2020)

De acordo com Paiva (2020), o numero de equivocos cometidos pela
arbitragem diminuiu significativamente com a presenca do VAR, os indices de
acertos cometidos em situacdes de pénalti eram de 69,23%, agora com o auxilio
desta tecnologia esse indice subiu para 92,55%.

Além disso, nos lances envolvendo impedimentos, os acertos subiram de
86,8% para 93,5%. Ainda que a principal reclamacédo sobre o VAR seja o0 tempo
perdido na checagem do video (cerca de 1min25s por lance), esse nimero nao é tao
significativo quando comparada a outras situacbes que também gastam tempo
durante a partida, como por exemplo tiros livres e lancamentos laterais, que

totalizam em média cerca de 15min53s por jogo.
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4.1 - O VAR na Copa do Mundo FIFA 2018 - Rassia

A Copa do Mundo FIFA, que em 2018 foi sediada na Russia, foi um marco
importante que auxiliou na difusdo do VAR no mundo todo. Com os olhos do mundo
voltados para essa competicdo a FIFA e a IFAB aproveitaram a oportunidade para
promover a popularidade do sistema.

Para essa copa, foi criada uma central de operacfes na cidade de Moscou
pela FIFA. A central contava com conexao via fibra Optica para monitorar as partidas
e se comunicar em tempo real com o arbitro que estava em campo. Além das 33
cameras gque cercavam o campo, a prépria central de operacgdes tinha duas cameras
direcionadas para a equipe do VAR, assim o processo de tomada de decisdo podia
ser transmitido também para os espectadores da partida, assim tornando o
procedimento publico. (FIFA, 2018)

Apesar do incentivo da organizagcdo para o futuro uso do VAR, a FIFA
somente permitiu que durante a copa da Russia ele interferisse em lances de “erros
claros e 6bvios", além disso, o arbitro em campo s6 podia solicitar uma ajuda do
VAR em lances capitais da partida, como faltas que podem impedir ou levar a um
gol. O arbitro também obteve auxilio em lances de pénalti e de cartdo vermelho, ou
ainda quando foi necessaria a identificacdo de algum jogador. Nesse tipo de
situacdo, ele se dirigia até a lateral do gramado, onde podia rever o lance em um
painel individual para tomar suas proprias decisdes, visto que muitas vezes a
decisdo pode ser subjetiva. (SILVA, 2018)

O arbitro uruguaio Andrés Cunha marcou um acontecimento histérico ao ser o
primeiro a marcar um pénalti em uma partida de copa do mundo com o auxilio do
VAR. O fato ocorreu durante a partida entre Franca e Australia ainda na fase de
grupos. No lance em questdo, o jogador da Franca Antoine Griezmann corria em
direcéo ao gol com a posse de bola até que foi interceptado com uma entrada de um
jogador da selecdo australiana, Joshua Risdon que ocorreu dentro da grande area.
Em um primeiro momento, o arbitro responsavel ndo considerou que se tratava de
um lance punivel com falta, que no caso resultaria em uma cobranca de pénalti,
entretanto, apos alguns segundos o arbitro optou por revisar a jogada através do
recurso de video disponibilizado pelo VAR. Apés rever a entrada, Andrés aplicou a

falta sobre o jogador da Austraia, com isso, o francés Griezmann realizou o primeiro
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gol de pénalti com uso do VAR em um jogo de copa do mundo de toda a histéria do
futebol.

O fato de tratar-se do primeiro acontecimento como esse néo foi a Unica coisa
que deixou um marco na historia do futebol mundial. A atitude do arbitro uruguaio foi
considerada um equivoco, tanto pelos australianos quanto por diversos narradores e
personalidades do esporte que comentavam o jogo ao vivo. Portando, o primeiro uso
do VAR em um lance de pénalti em jogos da copa do mundo ficou marcado na
histéria como um possivel equivoco, ou erro humano.

Apesar das polemicas, a FIFA se mostrou bastante satisfeita com o uso da
tecnologia durante o Torneio sediado na RuUssia, o presidente da Fifa, Gianni
Infantino fez questdo de enfatizar em uma coletiva de impressa realizada a respeito
dos resultados do torneio que "ndo houve nenhum cartdo vermelho por atitude
violenta, porque os jogadores sabem que todo o mundo vai saber gracas as

imagens se agrediu o rival ou néao".

Figura 1- Arbitro Nestor Pitana analisa o video durante final da Copa do Mundo

(D rrAa| 141 | CRO &= 1T 35:14 |

| REVISAO DE POSSIVEL PENALTI | |

Fonte: Reproducéo TV Globo.
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5- AS REGRAS DO TAEKWONDO

O caminho dos pés e das méaos, mais conhecido como Taekwondo, € uma
arte marcial de origem coreana que esta presente nos jogos olimpicos desde 1988
nas Olimpiadas de Seul, onde foi introduzido como exibicdo, somente nos anos
2000, nas Olimpiadas de Sidney, passou a ser um esporte de combate que garantia
medalhas olimpicas aos vencedores. (SANTOS, 2016)

Desde entdo a popularidade do esporte vem crescendo, porém ainda esta
muito distante da fama do futebol, ja comentada anteriormente neste trabalho. Com
isso em mente, se faz necessaria uma breve explicacdo das regras deste desporto
de combate. (TW,2019)

e O combate ocorre dentro de uma area octogonal de 8 metros de diametro
durante 3 rounds de 2 min cada com 1 min de intervalo entre eles.

e Existem 4 formas de vencer um combate: Obter o maior nUmero de pontos ao
final do terceiro round; Obter uma vantagem de mais de 20 pontos ao final do
segundo round: Nocautear o adversario; Desclassificacdo do adversario.

e (Cada tipo de golpe conectado fornece uma pontuacéo diferente, sendo ela:
Socos no protetor de térax valem 1 ponto; Chutes no protetor de térax valem
2 pontos; Chutes diretos na cabeca valem 3 pontos; Chutes giratérios no
protetor de térax valem 4 pontos; Chutes giratérios na cabeca valem 5 pontos.

e Ao realizar alguma acao ilegal, o lutador recebe uma penalidade chamada
“Gam-jeon”, quando isso acontece, seu adversario ira receber um ponto.
Algumas ac¢bes podem gerar esse tipo de penalidade para o atleta, podendo
ser desde sair da area de luta até golpear o adversario apds o arbitro ter
sinalizado a paralisagéo do combate.

e A fim de colocar os competidores em pé de igualdade, os praticantes séo
divididos em categorias de peso, nos jogos olimpicos existem 4 categorias de
peso: Peso mosca (até 58 kg no masculino e 49 kg no feminino); Peso leve
(até 68 kg no masculino e até 57 kg no feminino); Peso médio (até 80 kg no
masculino e até 67 kg no feminino); Peso pesado (acima de 80 kg no
masculino e acima de 67 kg no feminino).

e No taekwondo além do dobok (vestimenta tradicional do esporte, semelhante

7

a um kimono), ou uniforme oficial da competicdo, € obrigatério o uso de
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alguns itens de seguranca, tais quais: capacete, protetor de térax, luvas,

protetor genital e caneleiras, além do protetor bucal.

e Geralmente o combate conta com 1 arbitro central e 3 juizes laterais que
validam ou n&o os pontos de forma independente a fim de evitar equivocos ou
interpretacdes tendenciosas.

Hoje em dia a tecnologia tem estado cada vez mais presente em diversas
modalidades esportivas, no taekwondo ndo poderia ser diferente, o uso de sensores
e cameras vem se tornando cada vez parte integrante do esporte, tanto no
treinamento propriamente dito, quanto em competicdes oficiais, portanto a World
Taekwondo Federation (TW) regulamenta em seu livro de regras a utilizacdo desse

tipo de tecnologia.
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6 - A HISTORIA DO IVR E DO PSS NO TAEKWONDO

No ano de 1988, os jogos olimpicos foram realizados em Seul na Coreia do
Sul, ndo haveria oportunidade melhor para introducdo do Taekwondo nos jogos
olimpico, ainda que como demonstragao. Posteriormente, nos jogos de Sydney em
2020, a modalidade de combate corpo a corpo de origem coreana tornou-se
oficialmente um esporte olimpico, e desde entdo a modalidade vem crescendo em
popularidade e tecnologia, a fim de buscar maior justica, foram desenvolvidos novos
sistemas de pontuacéo, regras e equipamentos ao longo dos anos.

A Copa do Mundo de Taekwondo que ocorreu no Azerbaijdo em 2009 foi a
primeira a trazer a tecnologia de sensores eletrénicos nos coletes dos atletas para
gue a pontuacédo fosse computada de forma digital. A tecnologia foi bem aceita na
comunidade e desde ent&o tecnologias similares sé&o utilizadas em quase todas as
competicdes importantes. (KASTER, 2009)

Os jogos olimpicos de 2012, sediados em Londres, foram os primeiros a
utilizarem os sensores, além disso, essa também foi a primeira edicdo dos jogos
com a utilizacdo do Instant Video Replay (IVR), a tecnologia possibilita que o
treinador do atleta conteste a decisao do arbitro e um replay de video, se a decisédo
do arbitro estava correta, o treinador pode perder a chance de fazer novos pedidos
de replay. Para que todo o sistema funcionasse, além dos ja conhecidos sensores
presentes no colete e nas meias, também foram utilizadas 6 cameras na area de
combate para que o novo sistema de replay pudesse ser utilizado com eficiéncia.
(RODRIGUEZ, 2012)
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7 - O ATUAL USO DO IVR E DO PSS NO TAEKWONDO

Atualmente é inimaginavel uma competicdo de taekwondo de alto nivel sem o
uso dessas tecnologias, o esporte teve inclusive mudancas no que tange aspectos
taticos do combate, pois os atletas e treinadores passaram a trabalhar de forma a
utilizar a tecnologia e as mudancas nas regras a seu favor, a fim de obter os
melhores resultados possiveis.

Dessa forma, as federacdes e confederacdes de menor porte estdo buscando
se atualizar investindo em novos equipamentos mais modernos, e que possibilitem a
utilizacdo do PSS. Muitas vezes a colaboracdo de patrocinadores é essencial para
aguisicdo desse tipo de equipamento, pois devido a escassez de fabricantes e a
demanda cada vez maior, o preco final do produto tende a ser elevado, tornado a
aquisicdo do equipamento inviavel para algumas organizacdes de menor porte e
pequenas equipes.

Segundo Oliveira (2015) com as mudancas de regras que incluem a utilizacéo
dos sensores eletrdbnicos PSS o numero de chutes por luta tem tendéncia a
aumentar devido ao fato dos combates se tornarem mais dindmicos. Além disso, o
tempo utilizado na verificacdo do replay de video, quando solicitado o IVR, acaba
auxiliando na recuperagcao dos atletas, que consequentemente conseguem manter

um ritmo de luta mais intenso por mais tempo.

Figura 2 - Equipamento utilizado pela Federacdo de Taekwondo do Estado de S&o
Paulo (FETESP) a partir de 2016.

Fonte: Fetesp - Federacéo de Taekwondo do Estado de Sdo Paulo
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7.1-0OIVR e 0 PSS nos Jogos Olimpicos I0C Rio 2016

No Rio de Janeiro, durante as olimpiadas de 2016, mais um avanco
tecnolégico foi implementado nos combates de Taekwondo. Agora a mesma
tecnologia de sensores magnéticos que ja estavam presentes nos coletes protetores
de térax, também foi adicionada aos capacetes. Com essa nova atualizacdo o PSS
tornou-se ainda mais eficiente, tornando os combates ainda mais justos e diminuindo
cada vez mais a interferéncia do arbitro. (BARONE, 2016)

Nessa edigcdo dos jogos o atleta brasileiro Maicon Andrade havia conseguido
chegar a disputa pela medalha de bronze na categoria acima de 87kg, o combate
contra Mahama Cho, atleta que representava a Gra-Bretanha na competicdo, foi
muito acirrado do inicio ao fim, o brasileiro comecou o terceiro round perdendo de 3
a 1, porem consegui virar 0 jogo apos a aplicacdo de um chute que deixou a luta em
4 a 3, entretanto, seu oponente foi capaz de conseguir ficar empatado com Maicon 4
a 4, quando faltando 1 minuto para o final da luta conectou um soco que lhe rendeu
1 ponto, apenas nos segundos finas da luta, o representante do Brasil conseguiu
marcar mais um ponto, deixando o placar em 5 a 4. A vitéria parecia préxima, e
faltando apenas 5 segundos para o fim da disputa, numa tentativa de aumentar a
vantagem sobre o britanico, o técnico brasileiro Junior Maciel requisitou a verificagcao
de um possivel ponto extra através do IVR, no entanto essa deciséo foi arriscada,
pois o tempo utilizado na verificacdo do video foi aproveitado por Mahama Cho para
que ele recuperasse as energias para uma Ultima investida sobre seu adversario que
poderia mudar completamente o resultado final. Apés a verificacdo, o ponto extra
nao foi concedido pela arbitragem, porem o atleta brasileiro muito focado no
combate, foi capaz de realizar corretamente a leitura do jogo de seu oponente, se
esquivando dos dois ultimos chutes desferidos pelo britanico e conquistando a tao
almejada medalha olimpica.

A medalha de bronze conquistada por Maicon Andrade foi a segunda do
nosso pais na modalidade, antes disso, nos Jogos Olimpicos de 2008, que
ocorreram em Pequim, Natalia Falavigna Silva havia conquistado uma medalha de
bronze na categoria acima de 67 kg.

Em uma entrevista realizada pelo GloboEsporte.com durante essa edi¢éo dos
jogos, os atletas da selecdo brasileira Iris Sing e o proprio Maicon Andrade foram

favoraveis ao uso das novas tecnologias, ambos concordam que o uso dessas
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novas tecnologias tem trazido muitos beneficios para o esporte, e concordam que o

uso do PSS juntamente ao IVR torna o esporte mais justo. (BARONE, 2016)

Figura 3 - Maicon Andrade conquista bronze olimpico em 2016

Fonte: Agéncia Reuters.
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8 - METODOLOGIA

A fim de tomar ciéncia da opinido da comunidade envolvida tanto no futebol
sobre a utilizacdo do VAR como também da comunidade envolvida no taekwondo
sobre a utilizacdo do IVR e do PSS, essa pesquisa realizou entrevistas de forma
completamente remota por meio de formularios online com atletas e treinadores de
nivel nacional a universitario conhecidos e contatados por meio de um networking
estabelecido através do orientador e aluno executante deste trabalho.

A rede de contatos adquirida para a elaboracdo do trabalho possivelmente
sera mantida no futuro por ambas as partes, possibilitando cooperacdo em projetos
futuros.

O roteiro de entrevista (formulario a ser respondido remotamente) teve um
parecer, de nimero 4.328.746, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
e em anexo nesse trabalho.

As informacdes utilizadas no trabalho foram concedidas pelos participantes
ap6s os mesmos receberem Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
assinado via e-mail para registro particular.

Foram coletadas informacfes de um total de 23 participantes, sendo eles:
e 2 técnicos de futebol;
e 1 técnico de taekwondo;
e 8 atletas de futebol;

e 12 atletas de taekwondo.
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9 - ANALISE E DISCUSSAO

Dentre todos os participantes entrevistados remotamente por meio de formulario
durante a elaboracdo do trabalho, apenas 1 individuo tinha menos de 1 ano de

pratica na modalidade.

Figura 4 — Grafico referente a pergunta “Ha quanto tempo pratica e/ou leciona a

modalidade?”

2) Ha quanto tempo pratica e/ou leciona a modalidade?
23 respostas

@® Venos de 1 ano
@ De 1a3anos
De 3 a6 anos
@ De7a10anos
@ Mais de 10 anos

Fonte: Leonardo Clyver (2020)

A maioria dos participantes praticava sua modalidade a mais de 3 anos, o que
garante maior experiéncia no esporte e vivencia em situacdes mais diversas dentro
do ambito competitivo da modalidade.

Devido ao fato da maioria dos participantes jA serem experientes em suas
respectivas modalidades, a grande maioria dos entrevistados ja havia presenciado a
influéncia do VAR ou do IVR/PSS em ao menos uma situacdo de competicdo
propriamente dita. A opinido desses individuos torna-se consideravelmente mais
relevante, visto que por terem experimentado essas tecnologias de forma direta de

dar um parecer mais preciso no que tange o uso das mesmas.
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Figura 5 — Gréfico referente a pergunta “Ja assistiu ou participou de algum
campeonato em que foi utilizado o VAR ou o PSS/IVR? ”
4) Ja assistiu ou participou de algum campeonato em que foi utilizado o VAR ou PSS/IVR?

23 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: Leonardo Clyver (2020)

Hoje em dia, é bastante comum o0 uso de tecnologias audiovisuais como
ferramentas auxiliares durante as sessfes de treinamento, esse tipo de recurso
pode ser tanto para trabalhar aspectos técnicos quanto taticos do esporte.
(JUCOSKY, 2017). Quando questionados sobre o uso deste tipo de recurso durante
as sessoOes de treinamento, menos de um tergco dos participantes afirmou nunca ter

utilizado esse tipo de tecnologia.

Figura 6 — Grafico referente a pergunta “Ja utilizou ou utiliza recursos audiovisuais
durante o treinamento? ”

5) Ja utilizou ou utiliza recursos audiovisuais durante o treinamento?
23 respostas

@® Sim
® Nao
O Talvez

Fonte: Leonardo Clyver (2020)



22

No entanto, como podemos observar através do grafico abaixo, nenhum dos

participantes negou que esse tipo de tecnologia veio para revolucionar o esporte.

Figura 7 — Grafico referente a pergunta “Vocé acredita que a utilizagao de recursos

audiovisuais veio para revolucionar o esporte? ”

11) Vocé acredita que a utilizacdo de recursos audiovisuais veio para revolucionar o esporte?
23 respostas

® Sim
® Nzo

Talvez

Fonte: Leonardo Clyver (2020)
Ao questionados sobre ser ou ndo agradavel assistir uma disputa em que &

utilizado o VAR ou o IVR/PSS um pequeno numero de entrevistados acredita que
essas tecnologias, em especial no futebol, podem demandar tempo demasiado na
utilizacdo, tornando a experiéncia mais desagradavel. Porém, todos concordam que
essas tecnologias devem ser utilizadas em competicdes, pois além de evitar erros e
polémicas proporcionando mais justica para os atletas, ainda torna a partida mais
visual e facil de entender para os espectadores.

Todos os entrevistados concordam que essas tecnologias irdo continuar
sendo utilizadas por longos periodos de tempo, do ponto de vista de alguns dos
participantes, a evolugao da tecnologia e dos esportes € inevitavel e benéfica. “Para
mim esse € um caminho sem volta, 0o esporte profissional € uma indudstria que
movimenta milhdes e precisa de maior lisura em suas competicdes” - afirma um dos
técnicos entrevistados.

Apesar de todas as respostas positivas no que tange o0 uso dessas
tecnologias no ambito esportivo, a grande maioria dos entrevistados reconhece que
esse tipo de recurso pode ndo ser acessivel para todos o0s praticantes,
principalmente devido aos altos custos para adquirir um sistema de qualidade, o que
torna sua utilizacdo invidvel em competicdbes de menor apelo midiatico ou em

centros de treinamento com menos recursos financeiros.
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10 - CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente no mundo todo, é inegavel que o uso das mais variadas
tecnologias vem se tornando cada vez mais presentes dentro do ambito esportivo,
todas elas tém como objetivo claro trazer maiores beneficios para o esporte como
um todo, certamente ainda existem algumas polémicas em torno dessas mudancgas.
Os fas mais saudosistas dos esportes muitas vezes alegam que a evolucéo
tecnolégica dentro do ambito esportivo vem trazendo mudancas que eliminam a
esséncia do esporte no que tange sua histéria. Fato é que os esportes ja passaram
por diversas mudancas através dos anos, e nem por isso deixam de existir, muito
pelo contrario, as inovacdes no mundo do desporto s6 tornaram as modalidades
mais populares com o passar dos anos. (PRONI, M. W, 2007)

Através das entrevistas realizadas com importantes durante a elaboragéo
deste trabalho, aliadas as andlises sobre eventos dos quais a interferéncia das
tecnologias auxiliares de arbitragem como o VAR e o IVR/PSS foi relevante para o
andamento da disputa, podemos concluir que, de modo geral, o avanco dessa e
outras tecnologias dentro do ambito esportivo tende a trazer inidmeros beneficios
para o desporto como um todo.

Todos os participantes entrevistados sao favoraveis a utilizacdo dessas
tecnologias em competicdes. Isso se deve ao fato de que os beneficios relacionados
a diminuicdo de equivocos cometidos pela arbitragem, a maior imparcialidade e a
promocdo de uma disputa mais justa sdo mais relevantes do que possiveis
problemas, que normalmente sdo relacionados ao uso do tempo gasto com essas
tecnologias durante a disputa.

Apesar das vantagens, estas tecnologias tém como tendéncia o alto custo de
aguisicdo, manutencado e operacédo qualificada, podendo elevar muito o investimento
necessario na organizacao de um campeonato de grande porte (RI1ZZO, 2019). Esta
restricAo monetaria torna sistemas como o IVR/PSS e sobretudo o VAR, inviaveis
para confederacdes e clubes de pequeno e médio porte, diminuindo assim a
acessibilidade da tecnologia presente no esporte de mais alto nivel para estas
organizacdes de menor poder aquisitivo. No entanto, recursos audiovisuais
alternativos ndo s6 podem como sao constantemente utilizados no treinamento
desses atletas, em especial os atletas de nivel olimpico de taekwondo que

participaram deste estudo. Para eles, € muito comum esse tipo de recurso para
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realizar analise dos possiveis adversarios a serem enfrentados durante uma
competicdo, além do feedback visual a ser utilizado durante o treinamento.

Em suma, a utilizacdo da tecnologia no meio esportivo € cada vez mais
recorrente e seu crescimento € inevitdvel, os avancos tecnoldgicos estao
diretamente ligados com o avango do esporte, principalmente no que tange assuntos
referentes as regras e a divulgagcédo desses esportes. Podemos esperar que essas
tecnologias se tornem cada vez mais presentes do dia a dia do esporte de
rendimento, porém cabe a comunidade, tanto do futebol quanto do taekwondo,
procurar meios de tornar esses avancos mais acessiveis para todos os atletas das
modalidades, visto que a maior adeséo a esses sistemas tende de acarretar em uma
melhora no uso e desenvolvimento de novas tecnologias benéficas para o esporte

como um todo.
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a5 consequéncias das mesmas TICS na propria pratlca espostiva, em particular, seus Impactos nas
performances @ resultados esporiives, Para |sso, far-se-3, a8m da anallse de videos das proprias
competighes do fubebol @ do taskwondd, enfrevisias com professores da UNESP, com iSenlcos da seleqdo
do Brasll e da Jamalca, além de atletss olimpicos & profisslonals, o5 quals Tazem parie da network
desanvolvida para a realizagdo deste Trabalhoo Com lss0, espera-se construlr consideragles soore o
aspecins eventualments posliivos @ negathos o Lo d3s TICE no fendmeno ssporve @ s2us Impactos no
MEEMD.

Objativo da Pesqulsa:;
O presente projeto de pesquisa tem coma objetivo anallsar & comparar as tecnokgias adotadas nestes
25pOtes COM 36 cOnsaquencias dessas mesmas TICS na propria pratica esportiva do fulebol e do
taekwondt; em particular, 52us IMPacis Nas perfimances dos atietas @ No6 MesWtados esporives das
competiples.
Avallagio dos Riscos ¢ Beneficios:
Ag entravistas poderdo s2r causadoras de rscos 306 parliclpantes podendo-ihe gerar desconforios,
constrangimenios, imidez, sentimenio de medo ou exposigio, demandando necessidade de procedimentos
para minimEaEr e55es Niscis por parte oo pesquisadon, o qual reallmans: o agendamentn prévio pam coleta de
darkos, penmitina que o paricipants enha acesso A5 perguntas antes da gravagdo da enirevista, caso s&ja
de 5Ua vontade. Tambam esclarecerd possivels d0vidas do participante soore sua paricpacio e uso de
suas respostas/opinifes/consideragies, para fins de pesguisa 2 aceitard 3 sollciagdo de Intermupgdo da
gravagan o procedmento em audio ou Imagem, pelo panicipanis.

E Informado que of beneficles em parlicdpar da pesquisa conslste em anallsar as vantagens e
desvaniagens da utlizagso oo VAR & do VR no fubzbol & no Eskwonda reepectivamentes além de relacionar
SU3s Influenclas no Ambito esporivo.

Comentarios e Consldsragies sobie 3 Peaquisa:
A poista de dados acontecera por melo da desonipdo 2 andlise do funcionamento do Vidso
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Assistant Referee [VAR) no futebol & do Instant Video Replay (IVR) no taskwondd pela comparag3o do
Imp@cio g seu usd nas competipies com andlises qualiativas de espedalisias acamemias & esponivas do
futebol & do taskwondd. 05 S3dos prmanos descrios serlo comparados com as anallses [ encontradas na
IReratura académica como esponiiva, aldm das anallses das entrevisias dos experts citados. O periodo
pesquisacd siua-se bodo no sécula XX1, com abores & EsiEMUNnas vivas & contempordneas 3o obietn de
esfdo. Dessa fooma, as fonles primanas s=rdo of Regquiamentos das modalldades, os videos das
respeciivas compatiphes, assim como as entrevisias no que se refene 3 coileta de dados. Do pondo de vista
da andlise dos dados, 35 entrevistas (erdo seu us0 comd fomtss sscundaras, assim como os texdos da
literatura acacimica e esportiva. Dessa forma, far-6e-3, alem da anallsa de videcs das propras competiples
do futennl & do 3skwondd, entrevisias com professones da UNESE, com téomicos da selepdo do Brasl & da
Jamalca, além de atietas olimplcos e profissionais, o5 quals fazem panie da network deservolida para a
realzagio dests Trabaiho. Com 1560, espera-se CONSTUr conslderaces sobme D& 3specios evenfuaiments
positivos & negatheas o uso das TICS no fendmeno esportivo & Se1s IMDActas Mo MEsmo.

De forma geral, @ menclonado que serdo enfrevistados 15 pessoas, professores da UNESP, fecnleos da
selepio do Brasll @ da Jamaica @ abietas ollmplcos @ profissionals. © contato com o5 potencials participantes
$8rd na forma remota, sando o TCLE enviadd para o parscpante que deverd assinar e neiomar Embem va
remota. Posiefoments, contaho 5erd reallzado par & 0Comenda 63 enfrevists que 5er gravaia.

Conslderagies aobre o8 Termos de apresentagio chigatara
Has I5Ps:

- Informa os posshvels Mecns relacionados aos procedimenios @ apresenta as fomas de minimizagio
05 MEsmE

- Infoemna os beneficics da realizagio do esfudo de foma

- Apresenta, embora de forma ampla, mengdo aos parlicipantss da paguisa. Alnda, INdICa COMo oS
mEsmos serdo contatados, como 3 entrevista sem reallzada & conduzida oF procedimentos &2 obbengdo de
dados. Informa que & pesquisa 573 gravada & que 52 o paridpante ndo aceltar, o mesmo ndo paricipara
da pesquisa.

- aprEsania conograma, nesta oparunidade, com detalamento das atividades.

WO TCLE
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- apresanta o tiuo & oot o0 estu;
- apresania o obiefvo da pesquisa de Toma dar;

- apresania irfornacdes sobre o responsavel pela pesquisa & o oneniEdor

- Informa os possivels Necns relacionados aos procedimenios @ apresenta s formas de minimizagio
05 MESME.

- Infoemna os beneficics da realizagio do esudo de fomma;

- Informa o= procedimentos para reallzagdo da enfrevisia e tempo aprodmads para reglizagdo da
MESTaE.

- Apresents Infomacio sobre endersgo e contato do onentador @ alunoipesquisadon

-  Finaliza o TCLE ra forma de comiie

Conclusdes ou Pendénciss & Lista de Inadequagtes:

0 CEP REFEREMD® O PARECER. DD RELATOR:

"A presante proposta, reformulada, atende o6 preceltes de conduta eea”.
Conslderagies Finale a criténo do CEP:

O projetn enconTa-ee APROVADD para execlgan. Pedmos alengdo 305 sequini=s Rens:

1)  Deacono com a ResoiugSo CNS n° 466/12, 0 pesquisador deverd apresentar relatorio final.

2)  Eventuals emendas | modficaglies ) 30 profocolo devem ser apresentadas, com jusificatia, ao CEP
de fonTa clara e sucinta, ientMcando a parte do protocolo. 3 ser modifcada,

3] Sobre 0 TCLE: 350 0 t2rmo tenha DUAS pagrﬂsmmis.lanm"mmenummmnﬂawa
asEnaturs, tanio o parbicipants da pesqUIS3 | OU 5EU MEprEsentants l2gal) QUANtD O paEqUISCOr TEsPONE3vEl
deverio RUBRICAR todas a5 folhas , colocando 3s 3s5inaturas na tiima paging.

Esfs parecar fol elaborade basaado nos documentos abalxo relacionados:

Tipo Cocumesnio Amuiv Postagem Ao SHUCE0 |

] 5 D P | Drevenad AT |
ROJETD 1576012 pa 11:49:37

Projein Detaihato | TGE_LEE‘E‘M_H}'-H_PEE‘-’EGJ_M].FI 03092020 |LECHARDO Al

Brochura dr 11:48:15 | CLYVER AZEVEDD
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Investigador TCC_Leorardo_clyver_Azevedo 2000 DXDW2020 | LECMARDO Boeitn
af 11:48:15 | CLYNER AFEVEDD
TCLE ! Temos e | TCLE doox 03092020 | LECMARDO Aceitn
Assanimento / 11:40:11 | CLYWER AZEVEDD
Jusificatva de
ALSENCA
Faina de R [Toifiaa_de_rosto o TolGale] | [EOWARDD | Ace |
11:40:20 | CLYWER AFEVEDD
s Foteim_de_erirevisia_sobfe_0 S0 0e| 14062020 | LECMARDO Boeitn
_Tics_no_futebol_e no_taskwondodos| 230100 |CLYVER AZEVEDD
X
SHuagso oo Parecsr:
Aprowvado
Mecessita Apreciacio da CONER:
Mao

RID CLARO, 03 ge Cufubmo de 2020

Agsinato por;

Flawhy Soarag Alves
(Coordenadorfal)
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