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O pessimista vé dificuldade em cada oportunidade.
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(Winston Churchill)




Carater é aquilo gue vocé é guando ninguém esta te olhando.

(Epicuro)



RESUMO

A cultura da cana-de-acUcar vem se destacando na regido do cerrado do centro-
oeste brasileiro, principalmente, em areas ocupadas por pastagens degradadas. O
cultivo da cana-de-acucar nestes locais implica em buscar variedades que melhor se
ajustem a esses novos ambientes, onde predominam solos com teores de fésforo
muito baixos. Assim, a fosfatagem pode ser uma tecnologia promissora. O
experimento foi realizado em um LATOSSOLO Vermelho 4&lico, coordenadas
51°15°00" W e 20°12’57" S, no municipio de Aparecida do Taboado — MS, com o
objetivo de avaliar o desempenho de variedades de cana-de-agucar em funcao de
doses de P,0Os em adubacéo corretiva com superfosfato simples. O delineamento foi
com blocos casualizados em parcelas subdivididas, sendo trés tratamentos nas
parcelas com as doses de fosforo: 150, 300 e 450 kg ha™ de P,Os e nas
subparcelas as variedades: RB867515, RB855035, SP84-1431, SP83-2847,
RB72454, SP81-3250, SP79-1011, RB835486, IACSP93-6006 e IAC91-5155. O
experimento foi conduzido por quatro ciclos onde foram avaliadas as caracteristicas
agroindustriais da cana-de-acucar. Concluiu-se que as variedades de cana-de-
acucar respondem de modo diferente a adubacéao fosfatada corretiva, portanto deve
ser considerada no planejamento do manejo varietal. As maiores doses de fésforo
em adubacdo corretiva aumentaram a sacarose em variedades de maturacao
precoce colhidas em maio, e proporcionaram maior produtividade de colmos para a
cana-de-acUcar.

Palavras-chave: Saccharum spp. Manejo. Correcao do solo. Fosfatagem. Ambiente
de producéo.



ABSTRACT

The culture of sugar cane has been highlighted in the savanna of the Brazilian
Midwest region, especially in areas occupied by degraded pastures. The growing of
sugar cane at these sites implies seeking varieties that are best suited to these new
environments that predominate soils with very low levels of phosphorus. Thus, the
corrective phosphate may be a promising technology. The experiment was
conducted in a Oxisol Alic, coordinates 51°15°00" W and 20°12’57" S, in Aparecida
do Taboado city south Mato Grosso state, the objective this research was to evaluate
the performance of varieties of sugar cane according to corrective doses of P,0s
fertilization with superphosphate. The design was randomized blocks with split plots,
three treatments in plots with phosphorus levels: 150, 300 and 450 kg ha™ P,Os, and
the subplots was the varieties: RB867515, RB855035, SP84-1431, SP83-2847,
RB72454, SP81-3250, SP79-1011, RB835486, IACSP93-6006 and IAC91-5155. The
experiment was conducted for four cycles in which we evaluated the characteristics
agroindustrial of sugar cane. It was concluded that the varieties of cane sugar
respond differently to corrective phosphate fertilizer so therefore should be
considered in planning the varietal management. Higher doses of corrective
phosphate fertilizer increased the sucrose in varieties of early ripening harvested in
May, and provided greater yield of stalk in sugar cane.

Keywords: Saccharum spp. Management. Correction of soil. Corrective phosphate.
Production environment.
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1 INTRODUCAO

A crescente demanda pelos produtos da cadeia sucroenergética (aclcar e
etanol) vem aquecendo o mercado mundial. Otima oportunidade para o Brasil, pelo
potencial de expansdo agricola e o grau de maturidade da agroindustria
sucroalcooleira nacional.

Na safra de 2013/14 no Brasil foram produzidos 27,96 bilhdes de litros de
etanol e 37,88 milhdes de toneladas de acucar (CONAB, 2014). O Ministério da
Agricultura projetou que a producéo de etanol devera atingir 58,8 bilhdes de litros em
2019 (MAPA, 2014) e a producao de acucar para o mesmo periodo pode chegar a
50,9 milhdes de toneladas (MAPA, 2013). Para atender esta demanda além do
aumento em area cultivada é imprescindivel elevar o ganho na produtividade de
colmos de cana-de-acucar.

Assim, a cultura vem se destacando na regido do cerrado do centro oeste
brasileiro, expandindo-se principalmente em areas ocupadas por pastagens
degradadas. Deste modo, para viabilizar a cana-de-acUcar nestes ambientes, séo
necessarias adocdes de tecnologias de manejo do solo que priorizem a reducdo da
erosdo, melhoria da condi¢cdo quimica do solo, validacédo de variedades adequadas
e buscar tecnologias inovadoras que possibilitem uma maior longevidade do
canavial.

As préaticas de manejo da fertilidade dos solos destas regiées ao longo do
tempo passam pela adubacado corretiva e de manutencado, e devem ser encaradas
como investimento pela unidade agroindustrial.

Embora seja grande o numero de estudos com adubacdo corretiva com
fosforo em cana-de-aclcar, deve-se considerar a influéncia do ambiente de
producdo sobre as variedades dentro do manejo varietal. O planejamento de
variedades cultivadas em uma unidade industrial é de suma importancia e
fundamenta-se no conhecimento das suas caracteristicas agronémicas, bem como
na sua adaptabilidade as diversas situagdes ambientais.

Para obter sucesso e lucratividade com o cultivo da cana-de-acucar na regido
do cerrado é necessario buscar variedades que melhor se ajustem a esses novos
ambientes, e torna-los menos restritivos através de técnicas de manejo do solo.

Espera-se que haja interagbes entre o manejo quimico do solo e o
desempenho de variedades de cana-de-acUcar, ao longo dos ciclos sucessivos.
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Considerando esses aspectos relacionados a importancia econ6mica da
cultura da cana-de-acucar no Brasil e os aumentos de producdo que a adubacao
fosfatada pode proporcionar a esta cultura, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho de dez variedades de cana-de-acgUcar, cultivadas sobre trés doses de

P,0Os em adubacéo corretiva em um ambiente restritivo do Cerrado.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cerrado brasileiro

De acordo com Rocha (1997), o Cerrado brasileiro é a segunda maior
formacédo vegetal ocupando por volta de 20 % do territério nacional, estendendo-se
por todo o Distrito Federal e os Estados de Goias e Tocantins, a maior parte de Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul, areas de Séo Paulo, Minas Gerais, Bahia, Piaui,
Maranh&o, Rondb6nia, Roraima e Amapa.

Santos e Camara (2002) caracterizam o Cerrado como um mosaico de tipos
vegetacionais, incluindo as formacdes abertas do Brasil Central (campo limpo,
campo sujo, campo cerrado e campo rupestre) e as formacdes florestais
caracteristicas (vereda, mata de galeria, cerraddo e mata mesofilica). A vegetacao
herbacea coexiste com mais de 420 espécies de arvores e arbustos esparsos.

Portanto, o Cerrado brasileiro tem sido motivo de constantes estudos em
funcdo da sua importancia para a economia como um todo e, principalmente, pelo
fato de sua exploracédo ter provocado um processo de degradacdo ambiental, bem
como o deslocamento das populacdes rurais. Sua ocupacao foi iniciada nas regides
do Triangulo Mineiro e sul de Goias expandindo-se, posteriormente, a zona de
pecuéria extensiva no Estado do Mato Grosso do Sul (OLIMPIO, 2004).

Os solos do Cerrado apresentam caracteristicas morfolégicas bastante
variadas, tendo cores que variam entre vermelho escuro a amarelo, onde séo
classificados predominantemente como Latossolos seguido dos Argissolos e
Neossolos Quartzarénicos (EMBRAPA, 2006). Sdo bastante porosos e com textura
gue varia entre média e argilosa a muito argilosa. Com relacdo as caracteristicas
guimicas, por serem solos antigos, geralmente séo distroficos, com altos teores de
Fe e Al, reacdo acida e com poucas areas naturalmente férteis.

A grande ordem de solos predominante na regido dos Cerrados € a dos
Latossolos, com a fracdo argila composta, principalmente, de caulinita, gibbsita,
materiais amorfos e Oxidos de ferro livre (MOTHCHI, 1977; RODRIGUES, 1977).
Estudos desenvolvidos sobre a mineralogia da fragcdo argila de Latossolos de
diferentes partes do Brasil indicam como predominantes a caulinita e a gibbsita, que

juntas, perfazem mais de 50 % do total. Ainda, as condi¢cdes de baixa concentracao
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de SiO; e os altos teores de Al,O3 favorecem a formagéao de gibbsita (RODRIGUES,
1977; SOUZA, 1979).

Essa maior concentracdo de gibbsita nos Latossolos da regido dos Cerrados
reflete 0 maior estagio de intemperismo desses solos, quando comparados com 0s
das regibes umidas do Sul ou da Amazénia, onde predomina a caulinita. Por outro
lado, os baixos valores do indice Ki (SiO,/Al,O3) indicam uma maior dessilicatizacdo
e, portanto, maior tempo de atuacao dos processos pedogenéticos (GOEDERT,
1986).

Em funcdo disso, os Latossolos apresentam-se quimicamente pobres do
ponto de vista agronémico, onde mais de 95 % séo distroficos, acidos e com baixos
valores de capacidade de troca cations e o teor de fosforo disponivel é
extremamente baixo. Embora apresentem grandes limitacdes quanto a fertilidade,
tornam-se excepcionalmente produtivos quando utilizados sob sistemas de manejo
tecnificados, com a correcdo da acidez, aumento da fertilidade com adubactes e
controle da erosdo. Ocorrem em relevo plano ou suave ondulado, 0 que os tornam

apropriados para atividades agricolas intensivas (OLIMPIO, 2004).

2.2 Fosforo

O fésforo é componente vital para todos os seres vivos. E incorporado na
estrutura genética fundamental (DNA e RNA) e esta criticamente envolvido em
producéo, transferéncia e armazenamento de energia via ATP e NAPH em todos os
processos bioldgicos na natureza. Para as plantas, o fosforo é indispensavel para
fotossintese, respiracdo, funcdo celular, transferéncia de genes e reproducéo
(STAUFFER; SULEWSKI, 2004).

O fésforo € um importante macronutriente, constituindo cerca de 0,2 % da
matéria seca das plantas e depois do nitrogénio, € o macronutriente que mais limita
0 crescimento dos vegetais, por promover a formacgdao inicial e o desenvolvimento da
raiz (ALEXANDER, 1973).

O fosforo também tem a propriedade de aumentar a eficiéncia da utilizacao de
agua pela planta, bem como a absor¢cdo e a utilizacdo de outros nutrientes,
provenientes do solo ou do adubo, contribuindo para aumentar a resisténcia da
planta a algumas doencas, a suportar baixas temperaturas e a falta de umidade
(KORNDORFER, 2004).
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O fosforo elementar € muito reativo quimicamente. Assim, ele ndo é
encontrado em estado puro na natureza, somente em combinagfes quimicas com
outros elementos (LOPES, 1998).

O fésforo absorvido pelas plantas vem da solucdo do solo, mas apenas
pequenas quantidades dele estdo presentes na solugdo. A principal forma quimica é
o ion ortofosfato (H,PO,). Existe um equilibrio quimico entre as formas de fésforo
em solucao e as fracamente ligadas aos minerais do solo e matéria organica (fésforo
labil). Assim que o fosforo é retirado da solugéo do solo, vai sendo reabastecido de
maneira a manter o equilibrio. Com o passar do tempo, formas mais estaveis de
fésforo sdo formadas, aumentando o “pool” de fésforo nado-labil. O pH do solo
influencia a forma quimica do fésforo que estara na solucéo, e também a eficiéncia
de utilizacédo do fosforo pelas plantas (RAIJ, 1991).

A disponibilidade de fésforo é controlada pela forca i6nica, pH, concentracéo
de fésforo e metais (Fe, Al), anions competitivos e/ou acidos organicos. Além destes
fatores, as reacbes que controlam as quantidades de fosforo i6nico na solucédo do
solo incluem a dissolucdo/precipitacdo de minerais carreadores de fosforo,
adsorcao/desorcéo do fosfato das particulas do solo e a mineralizacdo da matéria
organica (HINSINGER, 2001).

Os fosfatos procedentes de fertilizantes reagem com o Ca e o0 Mg nos solos
com pH elevado para formar compostos de baixa solubilidade, e em solos acidos
ocorrem reacdes semelhantes com o Fe e o Al. Estes compostos sdo menos
disponiveis para a planta e tornam-se cada vez menos disponiveis com 0 tempo
(GRANT, 2001).

De acordo com Malavolta (1980), a disponibilidade méaxima de fosforo
acontece quando o pH esta ao redor de 6,5. Valores mais baixos favorecem a
formacao de fosfatos de Fe e Al de baixa disponibilidade. A elevacao do pH por sua
vez, conduz a precipitacdo do fosforo (solucdo) como fosfatos de calcio de menor
disponibilidade.

Os fertilizantes fosfatados solUveis sdo granulados com o objetivo de facilitar
seu manuseio e aplicagdo ao solo, e também para reduzir a area de contato com o
solo, diminuindo a passagem do fésforo disponivel para formas mais estaveis no
solo e menos disponiveis para as plantas. A presenca de micro sitios de alta
disponibilidade de fésforo na zona do granulo aumenta sua eficiéncia em suprir as
plantas com fésforo (LEMOSL, 1986).
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Na Australia, Holford (1997) observou que na média cerca de 80 % do total do
fosforo ibnico aplicado no solo torna-se indisponivel, sendo imobilizado, adsorvido
e/ou acaba adquirindo uma forma orgénica.

De acordo com diversos autores, dentre eles Malavolta (2006), o fosforo sem
davida, é o nutriente que mais limita a producéo vegetal no Brasil, e, a elevacéo de
sua disponibilidade, de forma a vencer a barreira imposta pela caréncia do solo por
este nutriente, € um dos grandes desafios no manejo da fertilidade do solo. Os
teores de fosforo nos solos da regido do Cerrado sdo muito baixos. Essa
caracteristica, associada a alta capacidade que esses solos tém para reter o fésforo
na fase sélida, € a principal limitacdo para o desenvolvimento de qualquer atividade
agricola rentavel sem a aplicacdo de adubos fosfatados (GULLO, 2002; SOUSA;
LOBATO, 2004).

2.3 Fosforo na cana-de-acucar

Embora o fosforo seja absorvido em pequenas quantidades pela cana-de-
acucar, se comparado com nitrogénio e potassio, ele exerce funcdo chave no
metabolismo desta planta, particularmente na formacéo de proteinas, processo de
divisdo celular, fotossintese, armazenamento de energia, desdobramento de
acucares, respiracdo e fornecimento de energia a partir de ATP e formacao de
sacarose (ALEXANDER, 1973; MEYER,1980).

O sintoma de deficiéncia de fésforo mais importante em cana-de-acucar é o
reduzido crescimento da planta, a formacdo das folhas também é afetada, sendo
gue as mais velhas apresentam-se com tom arroxeado, mais estreitas e curtas,
prejudicando assim a fotossintese, ocorre baixo perfilhamento, menor altura e
engrossamento dos colmos, menor diametro e encurtamento dos entrends
(ESTEVES, 1986).

Entre a aplicacdo do fertilizante e a absorcdo pela cana-de-acucar, perdas
sdo sofridas nos processos, em funcao disso pode-se estimar que a porcentagem
média de aproveitamento do fésforo seja de 30 a 40 % (DEMATTE, 2005). Ja para
Rossetto et al. (2008) apenas 10 a 15 % do fosforo aplicado como fertilizante é
utilizado. Assim as doses de fésforo aplicadas nas adubacdes sdo bem maiores que

as quantidades exportadas. Um dos fatores responsaveis pela baixa eficiéncia da
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adubacédo com fésforo nos solos tropicais € o alto teor de éxidos de ferro e aluminio,
gue promovem a fixacao do fosforo (ROSSETTO et al., 2008).

Em estudo com cem solos, Rodrigues (1980) determinou que a fixacdo de
fésforo pode chegar a até 72 % da quantidade aplicada.

A eficiéncia e adequacdo de métodos de aplicacdo de adubos fosfatados
podem ser influenciadas pelas caracteristicas do solo, da planta, do clima e da fonte
de fésforo utilizada (GOEDERT, 1986).

Em condi¢des extremas, pela acdo dos agentes intempéricos, como acontece
em Latossolos de cerrado, o solo é um forte dreno de fosforo. Para torna-lo fonte
sdo necessarias grandes quantidades de fertilizante fosfatado. Solos como esses
podem adsorver mais de 2 mg de P dm™ (FERNANDEZ, 1995: KER, 1995) valor que
equivale a 4.000 kg ha™ de P (9.200 kg ha™ de P,Os), incorporado de 0 a 0,2 m de
profundidade, sendo que a metade deste valor podera ser fixada em até um més de
contato com o solo, desenvolvendo formas “nao-trocaveis”, ou que se denomina
formas néo-labeis, com dessorcao pequena ou nula (NOVAIS; SMYTH, 1999).

A localizacédo do fosforo em sulco reduz o contato do nutriente com o solo e
resulta em menor fixacdo que a aplicacéao a lanco (GRANT, 2001).

A aplicacao de fosfato no sulco de plantio € a Unica oportunidade de colocar o
fésforo proximo as raizes, necessitando a calibragem da dose, de modo a suprir 0s
anos subsequentes, em vista da impossibilidade de aplicar o fésforo junto as raizes
das socas e a baixa mobilidade deste nutriente no solo (ROSSETTO; DIAS, 2005).

Essa grande quantidade de adubacdo com fésforo exigido pelos solos com
baixa fertilidade do cerrado foi verificada por Korndorfer et al. (1998) os quais
utilizaram quatro doses de fosforo aplicadas no sulco de plantio em cana de ano e
cana soca, e observaram que o efeito da adubacéo fosfatada sobre a produtividade
e massa dos colmos foi linear e positiva na cana planta de ano e cana soca. O efeito
linear apresentado, principalmente na cana planta, indica que, possivelmente
haveria resposta para doses de fosforo superiores a maxima empregada (180 kg
ha* de P,Os).

Segundo Korndorfer et al. (1998), em solos onde se instala a cultura da cana-
de-acucar pela primeira vez, € grande a resposta da cana planta a adubacéo
fosfatada. E ainda afirmam que para solos distréficos ou com vegetacao de cerrado,

a dose de 120 kg ha™ de P,Os, é a que possibilita maior retorno econémico para o
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produtor quando se considera a producdo acumulada de cana planta e primeira
soca.

A aplicacdo da dose adequada de fosforo em cana planta € da maior
importancia para o estabelecimento de uma boa populacdo de colmos, o que
contribui para a obtencdo de soqueiras em melhores condi¢cdes de produtividade
(RODELLA; MARTINS, 1988).

Morelli et al. (1991), trabalhando com solos de baixa CTC e baixo teor de
fésforo (6 mg dm™®), aplicaram doses de P,Os em &rea total e no sulco de plantio da
cana-de-actcar. Com a dose de 200 kg ha™ no sulco de plantio e a aplicacdo de 400
kg ha™ de P,Os em adubac&o corretiva aumentou a produtividade da cana planta em
65,0 % e da cana soca em 40,3 % comparado a area sem correcdo com fosforo.

Estudando o balanco de fésforo no solo Dematte (2005) fez um calculo
considerando uma producao de 400 t de colmos ha™, ao longo de cinco colheitas e a
extracdo de 0,43 kg de fosforo por tonelada de cana, e constatou que ao se utilizar a
dose de 150 kg ha™* de P,Os no plantio havera um déficit de fosforo.

Orlando Filho e Zambello Junior (1980) estudaram a influéncia da adubacao
fosfatada sobre as caracteristicas agroindustriais da cana planta, utilizando doses
crescentes de P,0Os e um tratamento com dose macica de fosforo, ou seja, 1/3 da
adsorcao maxima do elemento. Essa dose foi caracteristica de cada solo estudado
em quatro grandes grupos de solos na regido canavieira de Sdo Paulo, contudo,
verificou que houve resposta significativa a adubacéo fosfatada, devido basicamente
ao tratamento com a dose mais elevada de fosforo.

Estudando a influéncia do método de aplicacdo de adubo fosfatado sobre a
produtividade de colmos da cana-de-acucar, Morelli et al. (1987) verificaram que a
utilizacdo do superfosfato simples no plantio, em solo arenoso e de baixa fertilidade,
proporcionou uma melhor eficiéncia quando foi aplicado total, ou associado 2/3 da
dose em érea total com 1/3 da dose dentro do sulco, com efeitos inclusive no
segundo corte.

Sabe-se que pelo fato do fésforo ter efeito benéfico sobre o desenvolvimento
das raizes, a planta ir4 explorar uma maior area de solo e possivelmente estara mais
bem nutrida, também tem a propriedade de aumentar a eficiéncia da utilizacdo de
agua pela planta (KORNDORFER, 2004), possibilitando, portanto, melhores

condicles para produzir mais sacarose.
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Efeito da adubacgdo fosfatada sobre variaveis tecnologicas também foi
encontrado por Albuquerque et al. (1979), que observaram respostas significativas
em relacdo a testemunha para Pol % cana e Pureza.

Entretanto, outros estudos (ORLANDO FILHO; ZAMBELLO JUNIOR, 1980;
KORNDORFER, 1990; PEREIRA et al.,1995) mostraram que ndo houve resposta
positiva a adubacao fosfatada com relagdo ao acumulo de sacarose, ou seja, ndo
ocorreram aumentos na producédo de acucar por area.

Segundo Serra (1973), os teores de Brix %, Pol %, acucares redutores,
pureza aparente e agucar tedrico recuperavel na cana ndo foram alterados com a
adubacao fosfatada em Podzolico Vermelho Amarelo e Terra Roxa Estruturada,
enquanto que no Latossolo Roxo os mesmos foram alterados.

Figueiredo Filho (2002), trabalhando com adubacéo fosfatada na dose de 160
kg ha™ de P,Os, em solos com teores médios de fésforo, também ndo observou
efeito na producdo de acucar na cana-planta. Rossetto et al. (2002) também néo
observaram influéncia da adubacéo fosfatada nas caracteristicas tecnolégicas da
cana-de-acucar.

Trabalhando em um Latossolo Vermelho acrico de textura argilosa, com as
variedades SP71-1406 e RB867515, Souza e Korndorfer (2011) ndo observaram
efeito de fontes e de doses de fésforo no rendimento agricola e industrial.

Estudando solos muito pobres em fosforo, Sobral et al. (1994) relataram que
os valores de sacarose nas plantas podem ser muito inferiores comparado as
plantas bem nutridas com o referido elemento. Isso porque o fésforo tem papel
importante na formacao de sacarose quando o composto glicose-1-fosfato se junta a
frutose para formar a sacarose. No entanto, Martins (2004) ndo confirmou esta
hipbtese, pois em solos com altos teores de fosforo ndo se verificou correlacao entre
os teores do elemento contido no solo e a qualidade tecnolégica da cana, assim
como Pereira et al. (1995) ndo observaram influéncia de niveis crescentes de fésforo
no Pol % da cana.

Trabalhando com quatro doses de P,0s: 265, 365, 465 e 565 kg por hectare
aplicadas no plantio da cana de ano e meio, Teixeira et al. (2007) verificaram
respostas lineares e positivas para a produtividade da cana no segundo ciclo,
concluindo que a variedade RB867515 mostrou-se responsiva aos aumentos na

dose de foésforo.
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Bolonhezi et al. (2008) avaliando doses de P,Os em adubacdo corretiva
verificaram que algumas variedades de cana-de-acUcar comportam-se de forma
distinta em relacédo a qualidade tecnoldgica ao aumento na dose de P,0s, e isto esta
ligado ao seu ciclo de maturacéo (precoce, média e tardia), concluiram também que
a adubacao fosfatada corretiva deve ser considerada no planejamento do manejo
varietal visto os beneficios que pode proporcionar na produtividade e qualidade do
material colhido.

2.4 Cana-de-agucar

A Nova Guiné é tida como centro de origem da cana-de-acucar. Acredita-se
gue sua disseminacdo se deu em varias linhas do sul do Oceano Pacifico, na
Indochina, no Arquipélago da Malasia e em Bengala, sendo certo o seu
aparecimento como planta produtora de acutcar na india. Os persas parecem ter sido
0os primeiros a desenvolverem as técnicas de producdo de acucar na forma
cristalizada (DELGADO; CESAR, 1977).

A trajetéria da cana-de-acucar no Brasil iniciou-se na metade do século XVI,
por Martin Afonso de Souza que a trouxe para a Capitania de Sao Vicente (CASTRO
e KLUGE, 2001). Os primeiros trés séculos do cultivo de cana-de-acucar no Brasil
ficaram conhecidos como “Ciclo da Creola”, devido ao predominio desta variedade
sendo substituida mais tarde pela Caiana, mais rica e produtiva (MIOCQUE;
MACHADO JUNIOR, 1977).

Posteriormente, novas variedades foram introduzidas como a Roxa, a
Salangor, a Lousier e a Kavangire, que tiveram seu cultivo encerrado devido a uma
epidemia de Mosaico na década de 20. Este fato abriu espaco para a introducdo de
variedades javanesas (POJ) destacando-se a POJ 36, a POJ 213, a POJ 2878 e a
POJ 2714 e mais tarde para variedades importadas de Coimbatore (india), a Co 281,
a Co 290, a Co 331, a Co413,a Co 419 e a Co 421. Mais uma vez a ocorréncia de
uma doencga, desta vez o carvao, prejudicou as lavouras de cana-de-agucar, sendo
necessaria a introducdo de novos genotipos (MATSUOKA et al., 1999).

A partir de 1950, as variedades CB desenvolvidas na Estacdo Experimental
de Campos no Rio de Janeiro passaram a ser amplamente cultivadas nos canaviais
brasileiros, destacando-se a CB 41-76, até o comeco de 1980, principalmente em
Sao Paulo e, CB 45-3 na mesma época, na regido Oeste de Minas Gerais, Rio de
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Janeiro, Espirito Santo e em todo Norte-Nordeste do Brasil. Esta ultima muito
plantada naqueles locais, sendo no Brasil, as variedades CB junto com a Co 331, as
variedades de maior durabilidade de cultivo (MATSUOKA et al., 1999).

Em meados da década de 70, a agroindlstria canavieira passou por uma
revolucdo com a chegada da variedade NA 56-79. Na década de 80 ja ocupava mais
de 50 % da area cultivada com cana, superando a Co 1341-76 até entdo a mais
cultivada, principalmente devido a sua alta producdo, riqueza, precocidade e uma
excelente brotac&do de soqueiras. Com a ocorréncia do carvao, associado aos danos
causados pela ferrugem e o raquitismo da soqueira, houve a paralisagcdo dos
plantios com este genotipo (MATSUOKA, 1991; MATSUOKA et al., 1999).

ApOs esse periodo, as primeiras variedades obtidas nos Programas de
Melhoramento da Copersucar (variedades SP) e do Planalsucar (variedades RB),
comecavam a ser distribuidas, destacando-se variedades como SP70-1143, SP71-
1406 e RB72454 (MATSUOKA et al., 1999).

Atualmente, o Brasil possui quatro programas de melhoramento de cana-de-
acucar, sendo o mais antigo o Programa Cana do Instituto Agronémico de Campinas
iniciado em 1892 (IAC, 2014); o Programa de Melhoramento Genético da Cana-de-
acucar-PMGCA da Rede Interuniversitaria para o Desenvolvimento do Setor
Sucroalcooleiro-RIDESA formado por Universidades Federais e com inicio em 1971
(PMGCA, 2014); a COPERSUCAR que iniciou seus trabalhos em 1969 e passou por
uma reestruturacdo em 2004, tornando-se o Centro de Tecnologia Canavieira-CTC
(CTC, 2014); e a CanaVialis pertencente a empresa multinacional Monsanto que
iniciou suas atividades com cana-de-acucar em marco de 2003 (CANAVIALIS,
2014).

2.5 Manejo varietal

A escolha de variedades ¢é considerada o fator de producdo e
desenvolvimento tecnoldgico de maior importancia em uma usina sucroalcooleira, ja
gue um erro na alocacao de uma variedade n&do adaptada para um determinado
ambiente de producdo pode proporcionar grandes perdas de produtividade
(MATSUOKA, 2000).

As variedades de cana-de-aglcar apresentam potencial genético de producao
que poderia chegar a 400 t ha™® ano (ALEXANDER, 1985), porém mesmo em
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unidades de producdo mais tecnificadas, a producdo de colmos raramente
ultrapassa 100 t ha™* (NUNES JUNIOR et al., 2002). Essa defasagem entre potencial
genético e produtividade obtida relaciona-se a diversos fatores de producdo
intrinsecos ao clima, solo, praticas culturais e as interacdes dessas variaveis com as
caracteristicas genéticas das variedades.

A cana-de-acgucar possui de 84 a 90 % de caldo e de 10 a 16 % de fibras
(matéria insollivel em agua). O caldo por sua vez, é composto de agua (75 a 82 %) e
18 a 25 % de solidos solaveis (Brix %), correspondendo em maior parte aos
acucares (principalmente sacarose, 14 a 24 %) e outros elementos como sais
minerais, gorduras e ceras, substancias pécticas, gomas e mucilagens, materiais
corantes, acidos aminados, acidos livres e substancias nitrogenadas, (BERNARDES
e CAMARA, 2001). Mas a composicdo quimica e tecnoldgica da cana-de-aglcar
varia em funcédo das condi¢des climaticas da regido onde a cultura esta instalada,
das propriedades fisicas, quimicas e microbiologicas do solo, do tipo de cultivo, da
variedade e do estadio de maturacdo (MARTINS, 2004).

No Brasil, assim como em outros paises produtores de cana-de-agUcar
(Saccharum spp.), variedades tém sido continuamente desenvolvidas e testadas
com o0s objetivos de aumentar a produtividade, obter uma maior resisténcia as
pragas e doencas e uma melhor adaptacéo as variacdes de clima, tipos de solos,
técnicas de corte ou manejo (GALVAO et al., 2005).

O planejamento de variedades de cana-de-acUcar a serem cultivadas
fundamenta-se no conhecimento das suas caracteristicas agronémicas, bem como
na sua adaptabilidade as diversas situacdes ambientais. As potencialidades de cada
variedade precisam ser avaliadas, em cada ambiente de producdo, em condicdes
climaticas favoraveis e desfavoraveis, antes de sua expansdo em grande escala
para a lavoura comercial (LIMA et al., 1990).

Existem variedades com maior concentracdo de raizes na superficie e outras,
com distribuicdo mais uniforme em profundidade. Algumas apresentam maior
proporcdo de raizes finas e tenras, e em outras predominam raizes grossas e
resistentes. Existem variedades que, apds o periodo de seca, tém rapida retomada
do crescimento radicular por ocasido do restabelecimento da umidade do solo,
enquanto em outras essa reestruturagdo é mais demorada (VASCONCELOS;
MIRANDA, 2011).
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O principio béasico utilizado na selecédo de variedades para serem escolhidas a
ocuparem significativa porcdo de area de uma lavoura, é satisfazer uma série de
requisitos agrondmicos. Porém, algumas das exigéncias podem ser peculiares de
cada unidade industrial devido as suas condi¢Oes de operacdo, ao seu micro clima,
tipo de solo predominante, os problemas especificos de pragas e doencas. Deste
modo, a procura da variedade ideal, na realidade, € a busca da variedade de melhor
desempenho em um segmento da safra e/ou em uma condi¢cdo especifica de um
segmento de safra e passa obrigatoriamente pela experimentacdo e observacao de
campo em ensaios regionais, possibilitando a indicacdo de novas variedades
comerciais. Portanto, a obtengdo de uma variedade de cana-de-agucar exige longo
tempo, normalmente 12 a 15 anos, desde a escolha dos parentais até o plantio em
escala comercial (LANDELL et al., 1999).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacéo

O experimento foi conduzido em uma é&rea administrada pela Usina
Alcoolvale, no municipio de Aparecida do Taboado - MS, com as coordenadas
geograficas 51°15°00" W e 20°12’57" S e altitude aproximada de 374 m.

Segundo a classificacao internacional de Koéppen, o clima da regido é do tipo
Aw, definido como tropical umido, com estagdo chuvosa no verao e seca no inverno.

O solo da éarea experimental foi classificado como LATOSSOLO Vermelho
alico, textura média argilosa entre 26 e 35 % de argila, caracterizado como ambiente
de producao “D” com potencial de produtividade de colmos (TCH) entre 81,0 e 85,0 t
ha (DEMATTE, 2007).

3.2 Instalacdo e conducédo do experimento

O experimento foi instalado em uma &area anteriormente ocupada por
pastagem em estado avancado de degradacdo. A analise quimica do solo de 0,0 a
0,2 m de profundidade revelou: pH (CaCl,) 4,0; P (resina) 1 mg dm™, M.O. 18 mg
dm™, K+ 0,6 mmolc dm™, Ca®* 4,0 mmolc dm™, Mg?* 2,0 mmol dm, AI** 11,0 mmolc
dm™, e V % de 12,0.

Em marco de 2004 foram realizadas as operacdes de sistematizacdo e
preparo do solo com duas gradagens com discos de 32 polegadas de diametro para
eliminar as plantas daninhas. Fez-se a calagem com calcario dolomitico (PRNT
87 %) na dose de 2,9 t ha' para elevar a saturacdo por bases para 60 %,
incorporando o corretivo com grade de discos de 28 polegadas de diametro. Em
seguida foi realizada a adubac&o corretiva com as doses de 150, 300 e 450 kg ha™
de P,0s, e incorporacdo do superfosfato simples com grade de discos de 28
polegadas de diametro.

Em abril de 2004 foi realizado o plantio manual de dez variedades de cana-
de-aclcar com mudas de 11-12 meses de idade em sulcos de 0,35 m de
profundidade no espagamento de 1,40 m. A adubacdo no sulco de plantio foi com
550 kg ha da férmula 6-30-21, acrescido de 0,1 % de B, 0,4 % de Cu e 0,5 % de

Zn. Foram distribuidas a 12 gemas viaveis por metro, e na cobertura dos toletes fez
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a aplicacdo de fipronil 800 g kg™, na dose de 0,2 kg do i.a. por hectare. Apés a
primeira colheita e nos outros ciclos os tratos culturais seguiram o padrdo adotado
pela Usina Alcoolvale, ou seja, apds cada colheita foi realizado a adubacédo da
soqueira com 500 kg ha™ da férmula 18-6-24 aplicado superficialmente sobre a linha
da cana sem a movimentacdo do solo, aplicacdo de herbicidas para controle de

plantas daninhas e liberacfes de cotésia para controle da broca da cana.
3.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com parcelas
subdivididas, sendo trés doses de P,Os em adubac&do corretiva nas parcelas
principais (150, 300 e 450 kg ha™) e dez variedades nas subparcelas (cinco fileiras
de plantas com 10 m de comprimento): RB867515, RB855035, RB72454,
RB835486, SP84-1431, SP83-2847, SP81-3250, SP79-1011, IACSP93-6006 e
IAC91-5155. Em 2006, antes da segunda colheita, foram realizadas avaliacbes das
caracteristicas tecnologicas simulando quatro épocas de colheita. Neste caso, usou-
se o delineamento em parcelas subsubdivididas, com duas doses de P,0s (150 e
300 kg ha?) nas parcelas principais, as mesmas variedades nas subparcelas e
guatro épocas de colheita nas subsubparcelas.

Os dados de todas as variaveis foram submetidos a andlise de variancia pelo
teste F e as médias comparadas pelo teste de Scott Knott e Regressdo a 5 % de
probabilidade, utilizou-se o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000).

3.4 Precipitacdes

Os dados de precipitacdo pluvial no experimento foram coletados em um
pluvibmetro graduado, instalado na area experimental. A Figura 1 é referente ao
primeiro ciclo, ou seja, do plantio a colheita da cana planta. A Figura 2 apresenta
dados do segundo ciclo, que compreende da colheita da cana planta até a segunda
colheita. Na Figura 3 estdo os dados pluviométricos do terceiro ciclo, da colheita do
segundo ciclo até a terceira colheita. A Figura 4 representa o quarto ciclo de cultivo

gue compreende o desenvolvimento da cultura da terceira até a quarta colheita.
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Figura 1 - Precipitagao pluvial (mm) ocorrida no primeiro ciclo, abril de 2004 a julho
de 2005, Aparecida do Taboado - MS, 2014.
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Fonte: Usina Alcoolvale S/A (2005).

Figura 2 - Precipitacdo pluvial (mm) ocorrida no segundo ciclo, agosto de 2005 a
agosto de 2006, Aparecida do Taboado - MS, 2014.
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Figura 3 - Precipitacdo pluvial (mm) ocorrida no terceiro ciclo, setembro de 2006 a
setembro de 2007, Aparecida do Taboado - MS, 2014.
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Figura 4 - Precipitacdo pluvial (mm) ocorrida no quarto ciclo, outubro de 2007 a
outubro de 2008, Aparecida do Taboado - MS, 2014.
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3.5 Avaliacdes do numero de colmos por metro, produtividade de colmos

(TCH) e caracteristicas tecnoldgicas

3.5.1 Ano de 2005

Em agosto de 2005, 490 dias apds o plantio, foi realizada a colheita da cana
planta através do corte manual, com a queima prévia da palha. Foi feito o
levantamento dos colmos industrializaveis, definido como o nimero de colmos com
altura maior que 1,2 m; a contagem foi realizada nas trés linhas centrais em dez
metros de cada linha, dividiu-se o valor por 30 e encontrou-se o numero médio de
colmos industrializaveis por metro de linha.

A produtividade de colmos por hectare foi estimada conforme a metodologia
proposta por Gheller et al. (1999), que consiste na avaliagcdo de 45 colmos nas trés
linhas centrais das parcelas, através do corte de 15 colmos seguidos em cada linha
no sentido diagonal, despontados a altura do dewlap da folha +1. Para obter a
massa dos 45 colmos foi utilizada uma balanca do tipo dinambémetro com preciséo
de 0,05 kg, determinando-se entdo a massa média de um colmo dividindo-se a
massa encontrada por 45.

De posse da massa média de um colmo, do nimero médio de colmos
industrializaveis por metro de linha e do espacamento entre sulcos, foi possivel
determinar a produtividade de colmos por hectare (TCH), pela equacao.

TCH=M*N*10/E (1)
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onde:
TCH = toneladas de colmo por hectare,
M = massa de um colmo,
N = nimero médio de colmos industrializaveis por metro de linha,
E = espacamento entre sulcos,
10 = constante para conversao do valor para hectare.

Em outubro de 2005, dois meses apds a colheita, fez-se a amostragem de
solo na entrelinha das parcelas, nas profundidades de 0,0 a 0,2 m e de 0,2 a 0,4 m.
As amostras foram analisadas no laboratorio de fertilidade do solo da Faculdade de
Engenharia, UNESP de Ilha Solteira para determinacdo das caracteristicas

guimicas.

3.5.2 Ano de 2006

Em setembro de 2006, 400 dias apods a colheita do primeiro ciclo, foi realizada
a segunda colheita através do corte manual com a queima prévia da palha. Foi feito
o levantamento dos colmos industrializaveis nas 3° e 4° linhas centrais, o resultado
foi dividido por 20 para obter o numero de colmos por metro. A produtividade de
colmos por hectare foi estimada por biometria, de acordo com a metodologia
proposta por Gheller et al. (1999).

Nos dias 20 de maio, 20 de junho, 20 de julho e 20 de agosto de 2006, foram
coletados na 2° linha de cada parcela experimental 10 colmos seguidos
despontados a altura do dewlap da folha +1, nos niveis 150 e 300 kg ha™ de P,Os.
As amostras de foram analisadas no laboratério de PCTS da Usina Alcoolvale
conforme CONSECANA (2006), os dados foram Brix % caldo, Pol % caldo, Fibra %

e 0 ATR calculado.

3.5.3 Ano de 2007

Em setembro de 2007, 360 dias ap6s a 2° colheita, foi realizado o corte
manual da cana com queima prévia da palha. Para avaliacdo da produtividade, fez-
se a pesagem total dos colmos despontados da parcela (70,0 m?), o valor obtido foi

extrapolado para toneladas por ha™.
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Trés meses apos a colheita, em dezembro de 2007 foi feito a amostragem de
solo na entrelinha das parcelas, nas profundidades de 0,0 a 0,2 me de 0,2 a 0,4 m.
As amostras foram analisadas no laboratério de fertilidade do solo da Faculdade de
Engenharia, UNESP de llha Solteira.

3.5.4 Ano de 2008
Aos 360 dias apoés a terceira colheita, em setembro de 2008 foi realizada a

colheita do quarto ciclo, neste ano a metodologia foi a mesma adotada nos anos de
2005 e 2006.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Colmos por metro, massa de uma cana, produtividade de colmos (TCH) e

analise de solo no ano de 2005

Na Tabela 1 encontram-se os valores médios do nimero de colmos por metro
avaliado na colheita da cana planta em agosto de 2005. Observa-se que as doses
de P,Os maiores que 150 kg ha™' aplicadas em adubacdo corretiva néo
proporcionaram efeitos significativos. Factur (2008) também néao observou influéncia
da adubacédo fosfatada sobre o numero de perflhnos em cana planta com o
fornecimento de até 400 kg ha™ de P,Os, porém vale salientar que foi em um solo de
textura arenosa com altos teores de fosforo disponivel. E possivel que a menor dose
da adubacdo fosfatada corretiva (150 kg ha™ de P,Os) juntamente com a dose de
manutencéo (165 kg ha™ de P,Os) aplicada no sulco de plantio, tenha sido suficiente

para suprir a demanda de fosforo pelas variedades no primeiro ano de avaliagéo.

Tabela 1 - Numero de colmos por metro, 490 dias ap0s o plantio de dez variedades
de cana-de-acucar, cultivadas sobre trés doses de P,Os em adubacao corretiva, em
um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

COLMOS M?

VARIEDADES *150 kg ha® 300 kgha®  450kgha®  Média
SP83-2847 6,20 bA* 8,03 bA 7,10cA 7,11d
RB72454 7,80 bA 8,80 bA 597cB  7,52d
RB867515 5,77 bA 6,10 cA 713cA  6,33d
IACSP93-6006 8,10 bA 9,63 bA 587cB  7,87c
SP79-1011 9,87 aA 9,47 bA 9,83aA 9,72b
SP81-3250 9,37 aA 9,47 bA 6,907cB  8,60c
IAC91-5155 8,70 aA 8,63 bA 10,37aA  9,23b
RB855035 7,53 bA 8,10 bA 853bA  8,06¢C
RB835486 6,93 bA 8,10 bA 6,60cA 7,21d
SP84-1431 9,93 aA 12,13 aA 11,30 aA 11,12 a
Média 8,02 A 8,85 A 7,97 A 8,28

CV doses 20,0

CV doses*variedades 13,1

Nota: *Doses de P,Os em adubacao corretiva. médias com letras iguais mindsculas nas colunas e
maidsculas nas linhas néo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Analisando as variedades independentemente da dose de fésforo, observa-se

uma grande variabilidade para o nimero de colmos por metro. Os extremos foram a
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SP84-1431 que obteve melhor resultado com 11,12 colmos por metro, 75,7 % a
mais que variedade RB867515 que teve a menor média com 6,33. Segundo Scardua
et al. (1980) e Souza e Scardua (1977) a campo a cana planta consome 0 minimo
de 2,3 e 0 maximo de 4,5 milimetros de 4gua dia™, sendo assim, para os 490 dias
decorridos do plantio a colheita estima-se uma demanda de 1127 a 2205 milimetros
de agua. Na Figura 1, verifica-se que apesar de terem ocorridos 2032,0 milimetros
de chuva durante o periodo, a distribuicdo ndo foi regular. Nos meses de junho,
julho, agosto e setembro de 2005 as chuvas resgistradas ficaram abaixo de 25,0
milimetros, uma grande concentracdo no més de janeiro com 791,0 milimetros e em
fevereiro apenas 5,0 milimetros, essa irregularidade pode ter causado a morte de
perfilhos, afetando o namero final de colmos para variedades mais sensiveis.
Observa-se que a massa média de um colmo (Tabela 2) teve relacéo inversa
ao aumento do nimero médio de colmos por metro. A variedade SP84-1431 teve a
maior média de colmos por metro (11,12), no entanto, a massa média de um colmo

foi a menor entre as variedades avaliadas com 1,097 kg colmo™.

Tabela 2 - Massa média de um colmo, 490 dias apdés o plantio de dez variedades de
cana-de-acUcar, cultivadas sobre trés doses de P,Os em adubacé&o corretiva, em um
LATOSSOLO A&lico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

MASSA MEDIA DE UM COLMO

VARIEDADES *150 kg ha™ 300 kgha'  450kgha’  Média
SP83-2847 1,552 bA! 1,749 aA 1,667 bA 1,656b
RB72454 1,145 cB 1,524 bA 1,427 cA 1,365¢c
RB867515 1,956 aA 1,818 aA 1,868 aA 1,881 a
IACSP93-6006 1,425 bA 1,375 cA 1,581 bA 1,460c
SP79-1011 1,124 cA 1,281 cA 1,345cA 1,250d
SP81-3250 1,071 cB 1,360 cA 1,341 cA 1,257d
IAC91-5155 1,048 cA 1,205 dA 1,247 cA 1,167 e
RB855035 1,234 cA 1,324 cA 1,237 cA 1,265d
RB835486 1,385 bA 1,450 cA 1,537 bA 1,457 c
SP84-1431 1,075 cA 1,080 dA 1,137 cA 1,097 e
Média 1,301 A 1,417 A 1,439 A 1,386

CV doses 12,16

CV doses*variedades 9,95

Nota: *Doses de adubacao fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais minGsculas nas colunas e
maidsculas nas linhas néo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Ja a variedade RB867515 apesar de ter apresentado o menor nimero de

colmos por metro (6,33), foi compensado pela sua massa individual, atingindo 1,881
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kg colmo™, 71,5 % maior que a a massa de um colmo da variedade SP84-1431.
Esta caracteristica de colmos com maior massa, ter um bom desempenho em solos
de baixa fertiidade e um longo periodo de utilizacdo industrial, tornaram a
RB867515 uma variedade competitiva e muito cultivada, ocupando em 2012 o
primeiro lugar entre as variedades mais cultivadas no Brasil com 26,4 % da area de
cana em 6,4 milhdes de ha recenceados (PMGCA, 2013).

Com relacao as doses de P,0Os para a média das variedades, como ocorreu
para o numero médio de colmos por metro, ndo houve significancia. Avaliando cada
genotipo separadamente, nota-se um aumento da massa de um colmo com o
aumento das doses para as variedades SP79-1011, IAC91-5155 e SP84-1431,
porém sem significancia pelo teste de Scott Knott.

Para a RB72454 e SP81-3250 as doses de P,Os maiores que 150 kg ha™
proporcionaram diferencas significativas no aumento da massa média de um colmo
no primeiro ciclo da cana, evidenciando que existem plantas mais responsivas que
outras em relacdo a adubacao fosfatada corretiva, indicando a necessidade de mais
estudos, para melhor explorar o potencial genético de cada variedade. Matsuoka
(2000) mencionou que um erro na alocacdo de uma variedade ndo adaptada ao
ambiente de producéo pode proporcionar grandes perdas de produtividade.

A produtividade de colmos por hectare (TCH) no primeiro ano de avaliacao
também nédo foi afetada significativamente pela adubacéo fosfatada corretiva na
média das variedades (Tabela 3). Por outro lado, observa-se que algumas
variedades tiveram aumento significativo do TCH com o aumento da dose acima de
150 kg de P,Os em adubacédo corretiva. Foi 0 caso das variedades: SP83-2847,
RB72454, SP81-3250, IAC91-5155 e a SP84-1431, no primeiro ano de cultivo. Para
as variedades RB867515, IACSP93-6006, RB855035, RB835486 e SP79-1011 nao
houve diferencas pelo teste de Scott Knott, porém, pode-se verificar que a
produtividade de colmos tende a aumentar com as maiores doses de P,0Os em
adubacao corretiva. Korndorfer et al. (1998) encontraram efeito linear sobre a
produtividade quando utilizaram doses até 180 kg ha*de P20sem um solo de textura
media, indicando que a cana planta responderia a doses mais elevadas de fosforo.
Simdes Neto et al. (2008) trabalhando em cinco diferentes solos com teores muito
baixos de fosforo concluiu que a adubacédo fosfatada em cana planta influenciou

positivamente a produtividade agricola e industrial.
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Tabela 3 - Produtividade de colmos (TCH), 490 dias apdés o plantio de dez
variedades de cana-de-agucar, cultivadas sobre trés doses de P,Os em adubacéo
corretiva, em um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014,

TCH
VARIEDADES *150 kg hal 300 kgha® 450 kgha'  Média
SP83-2847 68,33 bC* 98,93 aA 84,33aB 83,87 a
RB72454 62,50 bB 95,20 aA 60,50bB 72,73 Db
RB867515 80,60 aA 78,70 bA 93,83aA 84,38a
IACSP93-6006 82,20 aA 92,70 aA 65,97 bB 80,29 a
SP79-1011 78,37 aA 85,77 bA 94,37 aA 86,17 a
SP81-3250 71,43 bB 91,20 aA 64,60bB 75,74 b
IAC91-5155 62,87 bB 73,43 bB 91,10aA 75,80b
RB855035 65,77 bA 75,90 bA 7495bA 72,21b
RB835486 67,63 bA 83,90 bA 72,17 bA 7457b
SP84-1431 75,83 aB 93,10 aA 91,30aA 86,74 a
Média 71,55 A 86,88 A 79,31 A 79,25

CV doses 14,6

CV doses*variedades 10,9

Nota: *Doses de adubacdo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais minGsculas nas colunas e
mailsculas nas linhas ndo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Independentemente da dose da adubacédo fosfatada corretiva, as variedades
foram separadas em duas classes de TCH pelo teste de Scott Knott, em uma delas
as variedades: RB72454, SP81-3250, RB835486, RB855035 e IAC91-5155 com
produtividades variando entre 72,21 a 75,80 toneladas de colmos por hectare, e em
outra classe as variedades: SP83-2847, RB867515, IACSP93-6006, SP79-1011 e
SP84-1431, com produtividades de colmos entre 80,29 a 86,74 toneladas por
hectare.

E importante ressaltar a necessidade de se avaliar o aspecto morfolégico das
variedades para a composi¢cao da produtividade de colmos. Na classe que agrupou
as variedades mais produtivas, a RB867515 apresentou o menor valor de colmos
por metro 6,33 (Tabela 1), no entanto, a massa de um colmo (Tabela 2) foi
significativamente maior entre todas as variedades, o que contribuiu para que
atingisse a produtividade de colmos de 84,38 t ha™. A SP84-1431 por sua vez
apresentou a menor massa de um colmo, por outro lado, teve o maior nimero de
colmos por metro, esta variavel lhe conferiu uma elevada produtividade de colmos
(86,74 t ha™). Estes resultados demonstram que, muitas vezes o julgamento do
desempenho de uma variedade com base somente em uma caracteristica, pode

comprometer parte do processo de melhoramento genético tradicional (LANDELL et
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al., 2005), e muitas vezes, por um erro de alocacdo todo um trabalho pode ser
perdido (MATSUOKA, 2000).

ApoOs a primeira colheita foi realizado a amostragem de solo nas parcelas da
area experimental. Verifica-se que 600 dias ap0s a aplicacdo das doses de P,0s em
adubacédo corretiva houve incrementos significativos de fésforo sollivel no solo
(Tabela 4).

Tabela 4 - Atributos quimicos do solo da camada de 0 a 0,2 m; nos tratamentos com
doses de P,Os em adubacao corretiva, em um LATOSSOLO alico de cerrado, no
segundo ciclo (2005). Aparecida do Taboado - MS, 2014.

*150 kg ha™ 300 kg ha* 450 kg ha*

Atributos Camada0-02m Ccv

P (mg dm®) 5,67 C! 13,27 B 20,20 A 17,56
pH (CaCly) 4,88 A 4,76 A 4,88 A 10,15
MO (g dm™®) 21,43 A 24,80 A 25,40 A 20,29

K* (mmol. dm™) 0,75B 0,85 A 0,76 B 7,81
Ca?* (mmol. dm™) 10,47 B 10,00 B 13,90 A 25,64
Mg?* (mmol, dm™®) 6,70 A 6,57 A 7,10 A 39,65
AI** (mmol. dm™®) 2,27 A 2,83 A 2,60 A 54,17

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais mailsculas nas linhas néo
diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Antes de instalar o experimento, o teor de fésforo no solo estava em 1,0 mg
dm™, que segundo Raij (1997) para culturas perenes teores até 5,9 mg dm™ s&o
considerados muito baixo. Decorrido um ciclo da implantacdo e aplicagcdo da
adubacao fosfatada corretiva, e, considerando 0S processos que ocorrem
naturalmente nos solos: a extracdo do nutriente pela cultura, os processos de
dessorcao/adsorcao, dissolucao/precipitacdo de minerais carreadores, mineralizacao
da matéria organica (HINSINGER, 2001). Percebe-se que a aplicacdo de 150 kg ha™
de P,Os em fosfatagem corretiva manteve o teor no solo em 5,67 mg dm™, estando
ainda dentro da classe de teor muito baixo, a dose de 300 kg ha™ elevou o teor para
13,27 mg dm, que se encontra no limiar entre baixo e médio para culturas perenes,
ao passo que quando se utilizou a dose de 450 kg ha™ o teor de fésforo soltvel foi
elevado para 20,20 mg dm™, mantendo-se na classe de média disponibilidade.
Segundo Raij (1997) para garantir boas produtividades deve-se procurar manter os
nutrientes no solo nas faixas médias ou altas, se os teores forem muito baixos
haverd limitagdo da produtividade. Vale salientar que o extrator utilizado para

quantificar o fésforo foi 0 RTA (resina trocadora de anions), e este por sua vez
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guantifica sem subestimar o fésforo l4bil, ndo sofrendo interferéncia das
caracteristicas que influenciam a capacidade de adsorcdo de fosfatos no solo
(SIMOES NETO et al., 2009).

Apesar de ter sido realizada a correcdo do solo na implantagdo, o pH
determinado em cloreto de célcio, apés um ciclo apresenta-se com alta acidez,
porém sem diferenca significativa entre as doses utilizadas. O pH do solo influencia
a forma quimica do foésforo que estard na solucdo e também a eficiéncia de
utilizacéo do fésforo pelas plantas (RAIJ, 1991).

O Ca** para a dose de 450 kg ha™ de P,Os em adubacdo corretiva, diferiu
significativamente das doses de 150 e 300 kg ha™. E possivel que o célcio
proveniente do superfosfato simples (16 %) tenha proporcionado este incremento
detectado pela andlise estatistica. No entanto, o teor de Ca®* nas trés doses de P,0s
esta classificado como alto (RAIJ, 1997), provavelmente em funcéo do fornecimento
do célcio através da calagem realizada na implantacé&o do canavial.

Para a camada de 0,2 até 0,4 m os tratamentos com as doses de P,Os em
adubacao corretiva, ndo tiveram influéncia no teor de fésforo no solo (Tabela 5).
Este resultado ja era esperado visto que a incorporacdo do foésforo ocorreu na
camada de 0,0 a 0,2 m, e como o fosforo tem baixa mobilidade (RAIJ, 1991;
MALAVOLTA, 2006) houve pouca transicdo para a camada inferior, mesmo nas

doses mais elevadas.

Tabela 5 - Atributos quimicos do solo da camada de 0,2 a 0,4 m; nos tratamentos
com doses de P,Os em adubacé&o corretiva, em um LATOSSOLO 4alico de cerrado,
no segundo ciclo (2005). Aparecida do Taboado - MS, 2014.

*150 kg ha™ 300 kg ha™ 450 kg ha™

Atributos Camada 02 -04m Cv

P (mg dm™) 2,73 A 3,70 A 4,07 A 39,04
pH (CaCly) 4,47 A 4,35 A 4,45 A 9,36
MO (g dm) 15,73 B 18,80 A 18,50 A 7,89

K* (mmol. dm™) 0,36 B 0,48 A 0,37B 32,97
Ca®" (mmol, dm™) 4,27 A 3,77 A 5,13 A 76,29
Mg?* (mmol.dm™) 2,90 A 3,27 A 3,50 A 46,84
APP* (mmol. dm™) 7,77 A 8,20 A 6,93 A 20,99

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘'médias com letras iguais mailsculas nas linhas ndo
diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.
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4.2 Colmos por metro, massa de uma cana, produtividade de colmos (TCH) e

caracteristicas tecnolégicas no ano de 2006

As médias do numero de colmos por metro na segunda colheita estédo
apresentadas na Tabela 6. Como ocorreu no primeiro ciclo, ndo foram observados
efeitos significativos do aumento de doses P,Os em adubacdo corretiva sobre o

namero de colmos na média geral das variedades.

Tabela 6 - NUumero de colmos por metro, 400 dias apos a primeira colheita de dez
variedades de cana-de-acguUcar, cultivadas sobre trés doses de P,Os em adubacéao
corretiva, em um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

COLMOS POR M

VARIEDADES *150 kg ha® 300 kg ha® 450 kg ha™ Média
SP83-2847 11,10 bA! 11,93 aA 11,20bA 11,41Db
RB72454 9,47 bA 11,20 bA 8,63 cA 9,77 c
RB867515 9,67 bA 10,03 bA 8,77 cA 9,49 c
IACSP93-6006 10,20 bA 9,27 bA 10,30 bA 9,22 c
SP79-1011 9,93 bA 10,93 bA 12,27 bA 11,04 Db
SP81-3250 10,53 bA 11,93 aA 11,63 bA 11,37Db
IAC91-5155 11,13 bA 12,37 aA 10,47 bA 11,32Db
RB855035 10,60 bA 11,87 aA 9,53cA 10,67b
RB835486 10,77 bA 11,93 aA 9,43cA 10,71b
SP84-1431 15,03 aA 14,27 aA 16,17 aA 15,56 a
Média 10,84 A 11,57 A 10,84 A 11,09

CV doses 19,7

CV doses*variedades 12,0

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais minGsculas nas colunas e
mailsculas nas linhas ndo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

No desdobramento das doses para cada variedade, assim como no primeiro
ciclo, ndo foram verificadas diferencas significativas com o aumento das doses de
P,Os em adubacdo corretiva. As chuvas durante este ciclo totalizaram 1457,0
milimetros (Figura 2), com boa distribuicdo em volume nos meses de novembro a
abril, principal periodo de desenvolvimento da cana-de-acUcar no centro-oeste
brasileiro (RODRIGUES, 1995). Costa et al. (2006) trabalharam com diferentes
classes de solos e diferentes doses de fésforo, e observaram que o fluxo difusivo do
fosforo cresceu com o aumento da umidade do solo, mesmo nas menores doses.
Portanto, as variedades ndo sofreram restricdo hidrica durante o periodo de

crescimento, a dose minima de fosforo em adubacéo corretiva junto com a dose de
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manutencdo no sulco, foi suficiente para o estabelecimento do nimero médio de
colmos neste segundo ciclo. Rodella e Martins (1988) mencionam que aplicacéo da
dose adequada de fosforo é importante para o estabelecimento de uma boa
populacdo de colmos na cana planta, o que contribui para a obtencdo de melhores
soqueiras.

No segundo ciclo, na maior dose (450 kg ha®) de P,Os em adubacdo
corretiva, a massa média de um colmo teve um incremento significativo de 21,8 %
em relacdo a menor dose 150 kg ha™ de P,Os (Tabela 7). Respostas significativas
foram encontradas por Korndorfer et al. (1998), que verificaram efeito linear para a
massa de um colmo com o aumento de doses de P,0Os tanto em cana planta como
em soqueiras, e afirmaram que possivelmente haveria respostas positivas ao

aumento de doses acima da maxima utilizada (180 kg ha™).

Tabela 7 - Massa média de um colmo, 400 dias ap6s a primeira colheita de dez
variedades de cana-de-acgUcar, cultivadas sobre trés doses de P,Os em adubacéo
corretiva, em um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

MASSA MEDIA DE UM COLMO

VARIEDADES *150 kg ha™ 300 kg ha™ 450 kg ha®  Média
SP83-2847 1,239 aAl 1,078 bA 1,195bA 1,171c
RB72454 1,195 aB 1,108 bB 1,565aA 1,289b
RB867515 1,341 aA 1,542 aA 1,426 aA 1,436 a
IACSP93-6006 1,226 aB 1,087 bB 1,533aA 1,202b
SP79-1011 0,937 bA 0,988 bA 1,182 bA 1,036d
SP81-3250 0,873 bB 0,982 bB 1,306 bA 1,054d
IAC91-5155 1,070 bB 1,057 bB 1,395aA 1,174c
RB855035 1,055 bA 1,017 bA 1,109 bA 1,060d
RB835486 1,283 aB 1,207 bB 1,738 aA 1,409 a
SP84-1431 0,804 bA 0,927 bA 0,974 bA 0,902 e
Média 1,102 B 1,099 B 1,342 A 1,181

CV doses 7,55

CV doses*variedades 12,06

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais minGsculas nas colunas e
maidsculas nas linhas néo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Individualmente, algumas variedades foram indiferentes ao aumento da dose
de adubacéo fosfatada corretiva: SP83-2847, RB867515, SP79-1011, RB855035 e a
SP84-1431, isto indica que provavelmente a dose minima utilizada em fosfatagem
(150 kg ha™ de P,0s) e a dose de manutencéo aplicada no sulco de plantio (165 kg

ha™* de P,Os) foram suficientes para estas variedades no segundo ciclo.
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Algumas variedades como a RB72454, IACSP93-6006, SP81-3250, IAC91-
5155 e a RB835486 tiveram incrementos significativos da ordem de 31,0 %; 25,0 %;
49,6 %; 30,4 % e 35,5 %; respectivamente, da menor para a maior dose de P,Os em
adubacédo corretiva, evidenciando serem responsivas ao aumento das doses de
fésforo, para a caracteristica massa média de um colmo.

A produtividade de colmos (TCH) no segundo ciclo estd apresentada na
Tabela 8. Apesar do teste de comparacdo de médias ndo ter apontado diferenca
significativa para as doses na média geral das variedades, observa-se que houve
um incremento de 16,8 toneladas ha™ ou 20,0 % a mais na produtividade de colmos

comparando a maior com a menor dose de P,Os em adubacéo corretiva.

Tabela 8 - Produtividade de colmos (TCH), 400 dias apés a primeira colheita de dez
variedades de cana-de-acgucar sobre trés doses de P,Os em adubacédo corretiva, em
um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

TCH
VARIEDADES *150 kg ha® 300 kg ha’ 450 kg ha™ Média
SP83-2847 97,57 aAl 93,67 aA 95,20 bA 95,48 a'
RB72454 79,97 aA 88,13 bA 95,33 bA 87.81b
RB867515 92,37 aA 108,43 aA 89,03 bA 96,61 a
IACSP93-6006 89,40 aB 71,30 bB 112,43 aA 91,04 a
SP79-1011 66,53 bB 76,73 bB 101,90 aA 81,72 b
SP81-3250 65,70 bB 83,90 bB 106,43 aA 85,34 b
IAC91-5155 84,43 aA 92,83 aA 104,03 aA 93,77 a
RB855035 79,90 aA 85,80 bA 75,17 bA 80,29 b
RB835486 98,53 aA 103,03 aA 115,93 aA 105,83 a
SP84-1431 84,37 aB 93,90 aB 111,13 aA 96,47 a
Média 83,87 A 89,77 A 100,66 A 91,44

CV doses 16,6

CV doses*variedades 12,4

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais minGsculas nas colunas e
maidsculas nas linhas néo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Com o desdobramento das doses dentro das variedades, constata-se que,
este acréscimo de 20,0 % na produgdo de colmos pode ser atribuido ao
desempenho individual das variedades IACSP93-6006, SP84-1431, SP79-1011,
SP81-3250 que tiveram aumentos da ordem de 25,8 %; 31,72 %; 53,16 % e
61,99 %; respectivamente, com a utilizacdo da dose de 450 kg ha™ de P;0s em
adubacdo corretiva, comparado a dose de 150 kg ha™. Em um solo com baixos

niveis de fésforo Morelli et al. (1991), verificaram aumentos de produtividade da
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cana planta em 65,0 % e da cana soca em 40,3 % quando se utilizou 400 kg ha™ de
P»Os em adubacéo corretiva.

Como nao houve restricdo hidrica no canavial durante o periodo de
crescimento e acumulo de massa, a aplicacdo de 450 kg ha' de P,Os pode ter
disponibilizado maiores quantidades de fosforo prontamente disponivel para estas
variedades. Doses mais elevadas de fésforo promovem maiores valores de fluxo
difusivo no solo e consequentemente mais fésforo disponivel para as plantas
(COSTA et al., 2006).

Analisando os dados de pr >f (Tabela 9), pode-se observar que o fator doses
independentemente da época de colheita e das variedades, ndo apresentou
significancia para as caracteristicas avaliadas. Para as variedades, mesmo algumas
possuindo caracteristicas de desenvolvimento e ciclos de maturacdo semelhante,
todas as caracteristicas apresentadas houve significancia, evidenciando a grande

variabilidade genética entre as variedades.

Tabela 9 - Niveis minimos de significancia para as caracteristicas Brix %, Pol %
caldo, Fibra % e ATR de dez variedades de cana-de-acucar, cultivadas sobre duas
doses de P,Os em adubacéo corretiva e com quatro épocas de colheita, em um
LATOSSOLO 4alico de cerrado, no segundo ciclo. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

FONTE DE VARIACAO BRIX% POL % CALDO FIBRA% ATR
*Pr>Fc

doses 0,7779 0,2230 0,2502 0,3094
variedades 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
doses*variedades 0,6262 0,8264 0,4377 0,7291
épocas 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
doses*epocas 0,0288 0,0001 0,0364 0,0004
épocas*variedades 0,0012 0,0012 0,0269 0,0001
doses*épocas*variedades 0,0634 0,0062 0,0737 0,0164

CV doses 3,47 1,21 8,39 2,29

CV doses*variedades 3,58 4,86 6,35 4,53

CV doses*variedades*épocas 3,22 4,85 571 4,36

Nota: *Valores de Pr>Fc iguais ou menores que 0,05 indicam diferenca significativa & 5 %, valores
menores que 0,01 indicam significancia a 1 %.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

N&o houve resposta significativa para a interagdo entre doses e variedades
concordando com Lima et al. (2006) e Korndorfer e Melo (2009), os autores
verificaram que a adubacdo mineral fosfatada n&o proporcionou efeito nas

caracteristicas tecnolégicas da cana-de-agclcar nem entre niveis crescentes de
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fosforo. Mas, para doses versus €pocas e épocas versus Vvariedades, as
caracteristicas Brix %, Pol % caldo e ATR kg t* cana apresentaram alta
significancia. Na interacdo tripla entre doses versus épocas versus variedades
apenas para Brix % e Fibra % ndo houve significancia. Elamin et al. (2007) e Santos
(2012) também nédo observaram efeitos significativos da adubacgé&o fosfatada sobre o
teor de fibra da cana-de-acicar, mas em ambientes e variedades diferentes
daquelas avaliadas nesta pesquisa.

Para as eépocas, independentemente das doses e variedades, houve
significancia em todas as caracteristicas com incrementos lineares no periodo
avaliado (Figura 5). Este comportamento era esperado, pois nas condi¢des
climaticas da regido sudeste do Brasil, a maturacéo fisioloégica natural da cana-de-

acucar inicia-se nos meses de abril/maio e climax no més de agosto/setembro.

Figura 5 - Regressao para as caracteristicas tecnolégicas de dez variedades de
cana-de-acucar, em funcdo de quatro épocas de colheita no ano de 2006, Aparecida
do Taboado - MS, 2014.

23,5 1 20 7

BRIX% POL% caldo

y= 1,2193>:+ 17,245 bl v=1,422x+ 13,645
= &g
R?=0,960 13 - R =0,988%*

22 1

205 1

16 4
19 1

maio junho julho agosto maic junho julho agosto

FIBRA% ' ATR kg/t cana

12,5 1
' y=959932x+ 115,81

RZ =0,991%*

y=0,421x+ 10,765

155 4
R? =0,956%*

140 1
11,5 4

11 T T T " 125
maio junho julho zgosto maio junho julho agosto

Nota: ** significativo pr > t inferior a 0,01.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.
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Na Tabela 10 estdo apresentadas as caracteristicas tecnolégicas das dez
variedades testadas independentemente da dose de fosforo. Verifica-se que para
Brix % a variedade SP83-2847 obteve menor valor, no entanto ficou agrupada com
as variedades RB72454, RB867515, IACSP93-6006 e a IAC91-5155 pelo teste de
Scott Knott, diferindo significativamente das variedades SP79-1011, RB855035,
SP84-1431 e da RB835486.

Tabela 10 - Caracteristicas tecnoldgicas, média de quatro épocas de colheita de dez
variedades de cana-de-acucar, em um LATOSSOLO alico de cerrado, no segundo
ciclo. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

VARIEDADES BRIX % POL % CALDO FIBRA % ATR kg/t cana
SP83-2847 19,55 b* 16,60 b 12,99 a 137,10d
RB72454 19,95 b 16,86 b 11,02 c 144,04 b
RB867515 1991 b 16,93 b 11,85Db 142,43 c
IACSP93-6006 19,77 b 16,48 b 11,06 c 140,61 c
SP79-1011 20,31 a 17,24 a 11,97 b 144,57 b
SP81-3250 20,61 a 17,32 a 11,80 b 145,92 b
IAC91-5155 20,16 b 17,56 a 11,81 Db 147,10 b
RB855035 20,50 a 17,35 a 12,16 b 145,02 b
SP84-1431 20,76 a 17,68 a 11,69 b 148,95 a
RB835486 20,75 a 17,97 a 11,79 b 150,58 a

Nota: "Médias com letras iguais nas colunas ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade,
pelo teste de Scott Knott.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Para a caracteristica Pol % caldo, foram separadas duas classes pelo teste
de Scott Knott, em um grupo ficaram as variedades IACSP93-6006, RB72454,
RB867515 e a SP83-2847 e em outro as variedades SP79-1011, SP81-3250,
RB855035, IAC91-5155, SP84-1431 e a RB835486.

Para Fibra %, o maior destaque foi a SP83-2847 que acumulou 12,99 %, a
RB72454 e a IACSP93-6003 obtiveram os menores valores dentre as variedades
estudadas com apenas 11,02 % e 11,06 %, respectivamente.

Com relacdo ao ATR calculado a SP83-2847 caracterizou-se sendo a
variedade que acumulou menos aguicares com 137,10 kg t*, ou seja, cana 9,8 % a
menos que a RB835486 que obteve 150,58 kg t* cana. As variedades RB867515 e
a IACSP93-6006 também ficaram entre as que apresentaram menores valores de
ATR calculado. Horii (2004) considerou que as cultivares de cana-de-agucar, devido
aos diferentes comportamentos de maturagao, podem ser agrupadas em precoces

guando apresentarem um teor de Pol acima de 13 % no inicio de maio, médias
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guando atingem a maturacado em julho e tardias quando o pico de maturagéo ocorre
a partir de agosto e setembro. Como a variedade SP83-2847 possui caracteristicas
de maturacéo considerada como tardia, e as variedades RB867515 e IACSP93-6006
de maturacdo média a tardia (COPERSUCAR, 1999; IAC, 2000; RIDESA, 2008), é
possivel que a ultima época de colheita realizada em agosto, ndo tenha expressado
o total potencial destas variedades em acumular sacarose.

Na Tabela 11 observa-se que as doses de P,Os em adubacéo corretiva nao
influenciaram o aumento de Brix %, Pol % caldo, Fibra % e do ATR calculado.
Figueiredo Filho (2002) e Rossetto et al. (2002) também néao observaram influéncia
da adubacéo fosfatada nas caracteristicas tecnolégicas da cana-de-acucar. Tomaz
(2010) néo constatou o efeito de fontes, doses e formas de aplicagéo de fosforo nas

gualidades da cana.

Tabela 11 - Caracteristicas tecnoldgicas, média de dez variedades de cana-de-
acucar cultivadas sobre duas doses de P,Os em adubacdo corretiva, em um
LATOSSOLO 4alico de cerrado, no segundo ciclo. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

-1
P20s kg ha BRIX%  POL%CALDO  FIBRA%  ATR kg/t cana
150 20,21 a 17,29 a 11,92 a 144,92 a
300 20,24 a 17,10 a 11,71 a 144,34 a

Nota: "Médias com letras iguais nas colunas n&o diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade,
pelo teste de Scott Knott.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Ao se desdobrar os dados de doses dentro das épocas (Tabela 12), verifica-
se que a primeira época de colheita realizada em maio, na dose de 300 kg ha™ de
P,0Os, as médias de Pol % caldo e ATR foram significativamente maiores, nao
havendo diferenca entre as caracteristicas na segunda época no més de junho. Ja
em julho os dados revelam médias de Brix %, Pol % caldo, Fibra % e ATR maiores
na dose de 150 kg ha™ de P,Os, e, na quarta época, as médias das duas doses de
fésforo como ocorreu em junho foram estatisticamente iguais. O fésforo tem papel
importante na formacao de sacarose quando o composto glicose-1-fosfato se junta a
frutose para formar a sacarose (ALEXANDER, 1973) sendo assim, da colheita do
primeiro ciclo (agosto 2005) a colheita da primeira época em maio de 2006
praticamente n&o houve restricdo hidrica (Figura 2). Assim a maior dose 300 kg ha™
pode ter disponibilizado mais fésforo solavel para a formacdo de sacarose. Nas

colheitas seguintes como ocorreu restricdo hidrica durante o periodo, a falta de agua
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no solo juntamente com a queda da temperatura por conta do inverno, séo
condicles de stress que favorecem a maturacdo (RODRIGUES, 1995), sendo assim

os efeitos esperados para a maior dose nao se confirmaram.

Tabela 12 - Caracteristicas tecnolégicas, média de dez variedades de cana-de-
acucar cultivadas sobre duas doses de P,Os em adubacgdo corretiva, com quatro
épocas de colheita, em um LATOSSOLO A&lico de cerrado, no segundo ciclo.
Aparecida do Taboado - MS, 2014.

Caracteristicas tecnolégicas X Doses de P,Os kg ha™

EPOCA BRIX % POL % CALDO FIBRA % ATR kg/t cana

*150 300 150 300 150 300 150 300

Maio 18,62 A" 18,83 A 14,67 B 1523 A 11,45A 11,12A 126,76 B 131,37 A
Junho 19,31 A 19,27 A 16,71 A 16,35A 11,32 A 11,55A 141,18 A 138,53 A
Julho 20,81 A 20,44B 18,60A 17,75B 12,27 A 11,83B 153,70 A 148,77 B
Agosto 22,11 A 2241 A 19,17 A 1911 A 1262A 12,34 A 158,04 A 158,71 A

Nota: *Doses de adubac&o fosfatada corretiva. ‘Médias com letras iguais nas linhas ndo diferem entre
si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Vale salientar que neste caso o resultado é composto pela média de dez
variedades com caracteristicas distintas de desenvolvimento e maturacdo. Lima et
al. (1990) citam que antes de se fazer uma recomendacdo de cultivo de uma
variedade, o potencial genético precisa ser avaliado, em cada local, em condi¢des
climaticas favoraveis e desfavoraveis.

Nas Tabelas 13, 14, 15 e 16 estdo apresentados os resultados da resposta de
cada variedade as doses e as épocas de colheita para as caracteristicas Brix %, Pol
% caldo, Fibra % e ATR kg t* cana. De modo geral para Brix %, Pol % caldo e ATR
a regressao linear teve um 6timo ajuste, confirmando que a qualidade da cana-de-
aclcar comeca ruim no inicio da safra e atinge o ponto mais alto na metade do
periodo de safra.

Algumas variedades mostraram-se mais responsivas ao tratamento com
doses mais elevadas de P,Os em adubacéo corretiva, e ainda assim, essa resposta
torna-se dependente da época de colheita, umidade no solo e temperatura. E o caso
da variedade IACSP93-6006 que na terceira época de colheita (julho), a dose de 150
kg ha® de P,Os em adubac&o corretiva, foi superior a dose de 300 kg ha™ para
Brix %, Pol % caldo e ATR. Ja na ultima época de colheita, a maior dose foi a que
proporcionou maior acimulo para as mesmas caracteristicas. Na variedade SP83-

2847, apenas na Ultima época para a caracteristica Brix % houve diferenca
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significativa para a maior dose. A variedade RB72454 mostrou-se menos responsiva
a dose mais alta de fosforo, apresentando para Pol % caldo e ATR maiores valores
na dose 150 kg ha™.

Tabela 13 - Valores de Brix %, de dez variedades de cana-de-acgUcar cultivadas
sobre duas doses de P,Os em adubacao corretiva, com quatro épocas de colheita,
em um LATOSSOLO alico de cerrado, no segundo ciclo. Aparecida do Taboado -

MS, 2014.
EPOCAS DE COLHEITA REGRESSAO
DOSE-VARIEDADE —p 5 JUNHO  JULHO  AGOSTO  EPOCA

150-SP83-2847 17,73a> 1867a 19,73 a 21,43 b r> 97,87 %*
300-SP83-2847 18,13a 18,77a 19,13a 22,77 a r? 77,98 %*
150-RB72454 18,13a 19,37a 20,40a 22,07 a r> 99,02 %*
300-RB72454 18,40a 18,90a 19,63a 22,67 a r? 83,44 %*
150-RB867515 18,10a 18,93a 20,30a 22,03 a r> 97,70 %*
300-RB867515 18,33a 19,00a 20,17 a 22,40 a r? 93,42 %*
150-IACSP93-6006 18,30a 18,10a 21,07 a 21,27 b r? 79,64 %*
300-IACSP93-6006 18,57a 18,37a 19,90b 22,57 a r? 81,55 %*
150-SP79-1011 18,93a 19,37a 21,23a 22,20 a r? 95,20 %*
300-SP79-1011 18,63a 19,33a 20,37 a 22,40 a r? 94,22 %*
150-SP81-3250 19,37a 20,03a 20,70a 22,23 a r? 95,01 %*
300-SP81-3250 18,97a 19,43a 21,07a 23,10 a r? 93,87 %*
150-IAC91-5155 18,47a 19,10a 20,83a 21,90 a r? 97,27 %*
300-IAC91-5155 18,83a 19,83a 20,33a 21,97 a r? 95,45 %*
150-RB855035 1890a 19,40a 21,27a 22,80 a r? 95,72 %*
300-RB855035 18,87a 18,73a 20,80a 23,20 a r? 86,45 %*
150-SP84-1431 19,20a 20,80a 20,70 a 22,97 a r? 86,99 %*
300-SP84-1431 19,43a 1997a 21,20a 21,80 b r? 97,47 %*
150-RB835486 19,03b 19,33a 21,87a 22,17 a r?> 87,71 %*
300-RB835486 20,20a 20,37a 21,83a 21,23 a r?> 59,37 %*

Nota: "Médias com letras iguais nas colunas para a mesma variedade ndo diferem entre si, ao nivel
de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott. * regressao linear significativo pr > t inferior a 0,05.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

As variedades RB867515, SP79-1011, SP81-3250 e IAC91-5155 foram
indiferentes as doses de fésforo corretivas, possivelmente a dose de fésforo utilizada
no sulco de plantio (165 kg ha™* de P,Os) e a menor em adubacéo corretiva (150 kg
ha') foram suficientes para suprir a demanda de P.Os destas variedades para
acumulo de sacarose, no primeiro e segundo ciclo. Korndorfer et al. (1998) afirmam
que para solos distréficos do Cerrado, a dose de 120 kg ha™ de P,Os é a que
possibilita maior retorno econdémico, considerando a produ¢do acumulada de cana-

planta e primeira soca. Souza e Korndorfer (2011) trabalhando com as variedades
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SP71-1406 e RB867515 nao observaram efeito de fontes e de doses de fésforo na
produtividade de colmos e industrial.

Tabela 14 - Valores de Pol %, caldo de dez variedades de cana-de-acUcar cultivadas
sobre duas doses de P,Os em adubacao corretiva, com quatro épocas de colheita,
em um LATOSSOLO alico de cerrado, no segundo ciclo. Aparecida do Taboado -

MS, 2014.
EPOCAS DE COLHEITA REGRESSAO
DOSE-VARIEDADE —v 157 JUNHO  JULHO AGOSTO  EPOCA

150-SP83-2847 13,43a" 16,07 a 17,77 a 19,20 a r’ 97,93 %*
300-SP83-2847 14,13 a 16,53 a 16,00 b 19,63 a r’ 81,46 %*
150-RB72454 14,23 a 17,00 a 18,13 a 19,17 a r’ 93,59 %*
300-RB72454 15,17 a 16,00 a 16,37 b 18,83 a r’ 86,64 %*
150-RB867515 14,10 a 16,13 a 18,03 a 19,10 a r’ 98,22 %*
300-RB867515 14,93 a 16,37 a 17,60 a 19,17 a r’ 99,81 %*
150-IACSP93-6006 14,27 a 15,47 a 18,83 a 17,53 Db r’ 68,98 %*
300-IACSP93-6006 14,27 a 15,50 a 16,70 b 19,23 a r? 96,17 %*
150-SP79-1011 15,23 a 16,70 a 18,93 a 18,63 a r’ 85,37 %*
300-SP79-1011 14,93 a 16,37 a 17,83 a 19,27 a r? 100,0 %*
150-SP81-3250 15,53 a 17,17 a 18,23 a 19,30 a r’ 98,76 %*
300-SP81-3250 14,97 a 16,07 a 18,27 a 19,00 a r’ 96,57 %*
150-IAC91-5155 15,10 a 16,70 a 19,03 a 19,30 a r’ 93,02 %*
300-1AC91-5155 16,67 a 17,33 a 18,30 a 19,07 a r’ 96,67 %*
150-RB855035 14,50 a 16,90 a 17,73 a 19,87 a r’ 97,56 %*
300-RB855035 15,03 a 15,23 b 18,10 a 20,40 a r’ 91,71 %*
150-SP84-1431 15,10 a 18,10 a 18,23 a 20,00 a r’ 88,76 %*
300-SP84-1431 15,93 a 16,70 b 18,60 a 18,77 a r’ 91,52 %*
150-RB835486 15,20 b 16,83 a 20,03 a 19,60 a r’ 84,75 %*
300-RB835486 17,23 a 17,37 a 19,77 a 17,70 b ns

Nota: "Médias com letras iguais nas colunas para a mesma variedade ndo diferem entre si, ao nivel
de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott. * regressao linear significativo pr > t inferior a 0,05.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

As variedades RB855035, SP81-1431 e a RB835486 apresentaram
comportamentos distintos para as caracteristicas avaliadas. A RB855035 para
Brix % e ATR nao teve respostas significantes para doses e épocas de colheita, ja
para a Pol % caldo e Fibra %, a segunda época e a menor dose foram as que
proporcionaram melhor resposta. Na variedade SP81-1431 o Brix % foi maior na
Gltima época com a menor dose de fésforo. Ja a fibra aumentou com a maior dose
na Ultima época de colheita, isso pode ter influenciado o menor ATR para esta época
j& que o seu célculo leva em consideracdo o Pol % cana, e quanto mais elevada a
porcentagem de fibra contida na cana-de-agicar menor é o seu Vvalor
(CONSECANA, 2006).
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Tabela 15 - Valores de Fibra %, de dez variedades de cana-de-agucar cultivadas
sobre duas doses de P,Os em adubacao corretiva, com quatro épocas de colheita,
em um LATOSSOLO A&lico de cerrado, no segundo ciclo. Aparecida do Taboado -
MS, 2014.

EPOCAS DE COLHEITA REGRESSAO
DOSE-VARIEDADE MAIO JUNHO  JULHO AGOSTO EPOCA
150-SP83-2847 12,83 a’ 13,47 a 13,57 a 13,23 a ns
300-SP83-2847 11,77a 13,50a 13,23a 12,30a  r? 95,45 %**
150-RB72454 10,90a 09,87a 1154a 11,83a r* 43,97 %*
300-RB72454 10,50a 10,17a 11,30a 12,03a r’ 78,18 %*
150-RB867515 11,27a 1127a 1267a 12,90a r’ 85,26 %*
300-RB867515 11,33a 11,50a 11,90a 12,00a ns
150-IACSP93-6006 10,63a 10,70a 11,70a 11,10a ns

300-IACSP93-6006 10,37 a 11,20 a 11,07 a 11,70 a r’ 82,35 %*
150-SP79-1011 11,63 a 10,93 b 12,00 a 13,27 a r’ 62,03 %*
300-SP79-1011 10,73 a 12,17 a 12,23 a 12,80 a r’ 84,43 %*
150-SP81-3250 11,80 a 11,30 a 12,13 a 12,77 a r’ 61,37 %*
300-SP81-3250 10,87 a 11,47 a 11,60 a 12,43 a r? 93,47 %
150-IAC91-5155 11,60 a 11,37 a 12,13 a 12,37 a ns
300-1AC91-5155 11,63 a 11,13 a 11,83 a 12,43 a ns
150-RB855035 11,60 a 12,40 a 12,90 a 13,27 a r’ 96,90 %*
300-RB855035 11,30 a 10,80 b 12,43 a 12,60 a r’ 66,85 %*
150-SP84-1431 11,17 a 10,93 a 11,90 a 12,20 b r’ 77,12 %*
300-SP84-1431 11,23 a 11,23 a 11,33 a 13,50 a r’ 63,53 %*
150-RB835486 11,07 a 10,97 b 12,20 a 13,27 a r’ 87,14 %*
300-RB835486 11,50 a 12,33 a 11,40 a 11,57 Db ns

Nota: "Médias com letras iguais nas colunas para a mesma variedade ndo diferem entre si, ao nivel
de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott. * regressao linear significativo pr > t inferior a 0,05.
**regressao quadratica significativo pr > t inferior a 0,05. ns nao significativo.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

A variedade RB835486 apresentou melhores resultados na primeira época
com a adubacdo corretiva de 300 kg ha™ de P,Os em adubacéo corretiva, para as
caracteristicas Brix %, Pol % caldo e ATR, evidenciando ser uma variedade
responsiva a adubacéo corretiva com fésforo para colher em inicio de safra. O fato
de o fosforo ser absorvido pelas raizes principalmente por difusdo, e esta, tem
correlacdo direta com a umidade do solo e doses de fosforo (COSTA et al., 2006),
as melhores respostas ocorreram na primeira época (maio) quando ainda havia

umidade no solo.
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Tabela 16 - Valores de ATR kg/t cana, de dez variedades de cana-de-acUcar
cultivadas sobre duas doses de P,0Os em adubacéo corretiva, com quatro épocas de
colheita, em um LATOSSOLO alico de cerrado, no segundo ciclo. Aparecida do
Taboado - MS, 2014.

EPOCAS DE COLHEITA REGRESSAO

DOSE-VARIEDADE MAIO JUNHO  JULHO AGOSTO EPOCA
150-SP83-2847 114,83 a' 131,33a 143,33a 156,20a  r° 99,49 %*
300-SP83-2847 121,80a 134,47a 132,10b 162,73a  r>78,72 %*
150-RB72454 124,40 a 147,03a 151,90a 160,23a  r? 89,55 %*
300-RB72454 132,00a 139,03a 139,57b 158,13a  r*83,10 %*
150-RB867515 122,60a 137,23a 148,37a 156,83a  r*98,55 %*
300-RB867515 128,40 a 138,57a 147,20a 160,27a  r?99,29 %*
150-IACSP93-6006 125,13a 130,00a 157,03a 14947b  r* 71,47 %*
300-IACSP93-6006 126,20a 132,83a 142,80b 161,40a  r?94,72 %*
150-SP79-1011 130,50 a 142,40a 157,23a 152,63a  r* 78,00 %*
300-SP79-1011 129,87a 137,33a 148,23a 158,37a  r?99,43 %*
150-SP81-3250 132,50 a 14520a 151,40a 158,80a  r?97,32 %*
300-SP81-3250 130,20 a 136,90a 153,97a 158,40a  r?94,91 %*
150-IAC91-5155  129,17a 141,17a 157,03a 159,47a  r?93,77 %*
300-IAC91-5155  133,20a 147,03a 152,07a 157,70a  r*> 93,56 %*
150-RB855035 125,80 a 140,23a 153,30a 161,53a  r?98,61 %*
300-RB855035 129,87a 131,93a 149,77a 167,73a  r*91,97 %*
150-SP84-1431 131,07a 153,73a 152,33a 165.83a  r’84,53 %*
300-SP84-1431 136,37 a 142,60b 156,80a 152,60b  r? 75,84 %*
150-RB835486 131,63b 143,47a 16510a 159,40a  r?79,06 %*
300-RB835486 14547 a 14457a 16523a 149,77a  r?20,42 %*

Nota: "Médias com letras iguais nas colunas para a mesma variedade ndo diferem entre si, ao nivel
de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott. * regressao linear significativo pr > t inferior a 0,05.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Separando-se as variedades por ciclo de maturacao tém-se trés grupos: as de
maturacdo precoce SP84-1431, RB855035, RB865486 e IAC91-5155, as de
maturacdo média SP81-3250, SP79-1011 e IACSP93-6006, e as de maturacao
tardia RB867515, SP83-2847 e RB72454 (COPERSUCAR, 1999; IAC, 2000;
RIDESA, 2008). Nas Figuras 6, 7 e 8 verifica-se que na média de Pol % caldo das
variedades precoces e tardias, respectivamente, para a primeira época de colheita
(maio) houve incremento de 1,0 e 0,8 % no Pol % caldo na maior dose de fosforo,
enquanto que, as variedades médias apresentaram menores valores de Pol % caldo
na maior dose de fésforo, e voltaram a acumular sacarose na ultima colheita
realizada em agosto. Estes resultados mostram, no geral, que as variedades
precoces e as tardias tiveram um comportamento semelhante e bem distinto do

comportamento das médias.
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Figura 6 - Média das diferencas de Pol % caldo das variedades precoces, entre as
doses de 150 e 300 kg ha™ de P,Os em adubac&o corretiva. Aparecida do Taboado -
MS, 2014.
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Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Os resultados das variedades precoces e tardias obtidos no més de maio
concordam com Albuquerque et al. (1979), porém contrariam resultados de Penatti
(1991), Korndorfer (1990) e Pereira et al. (1995). Deve-se, no entanto, enfatizar que
os trabalhos citados foram realizados com outras variedades, mais antigas, com
outros niveis de exigéncias, além disso, deve-se destacar ainda que o fésforo foi

utilizado no sulco de plantio e apenas em uma colheita.

Figura 7 - Média das diferencas de Pol % caldo das variedades médias, entre as
doses de 150 e 300 kg ha™ de P,Os em adubac&o corretiva. Aparecida do Taboado -
MS, 2014.
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Fonte: Dados da pesquisa do autor.
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Figura 8 - Média das diferencas de Pol % caldo das variedades tardias, entre as
doses de 150 e 300 kg ha™ de P,Os em adubacéo corretiva. Aparecida do Taboado -
MS, 2014.

1,0 - 0,8
GRUPO TARDIAS
0,5 4
0,0 1 SR
-0,1

-0,5 +
_1'0 =}
-1,5

MAIO JUNHO JULHO AGOSTO

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Fernandes (1996) analisando os resultados de diversas safras de cana-de-
acucar no Brasil mencionou que o teor de sacarose evoluiu muito pouco, enquanto
no mesmo periodo ocorreram ganhos significativos na produtividade de colmos.

Deste modo, os resultados deste trabalho mostram que o manejo da
adubacao fosfatada nestes ambientes restritivos, pode ser uma estratégia para se
aumentar o acumulo de sacarose. Cabe ainda destacar que estes resultados
expressam um efeito residual da adubacéo corretiva apenas no segundo ciclo, o que
realca, ainda mais, a necessidade de novos trabalhos nesta area, e investigacdes

mais detalhadas, principalmente em funcao dos elevados precos dos fertilizantes.
4.3 Produtividade de colmos (TCH) e anélise do solo no ano de 2007

A produtividade de colmos (TCH) no terceiro ciclo da cana-de-acUcar pode
ser visualizado na Tabela 17. Analisando os dados observa-se que diferentemente
das colheitas anteriores a dose de 450 kg ha® de P,Os em adubacdo corretiva
diferiu significativamente da dose de 150 kg ha™ apenas nas variedades: SP83-
2847, RB867515 e a SP81-3250 mesmo assim o incremento na produtividade néo

foi tdo acentuado 13,7; 12,0 e 12,2 %, respectivamente.
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Tabela 17 - Produtividade de colmos (TCH), 360 dias ap6s a segunda colheita, de
dez variedades de cana-de-acUcar cultivadas sobre trés doses de P,0Os em
adubacéo corretiva, em um LATOSSOLO 4&lico de cerrado. Aparecida do Taboado -
MS, 2014.

TCH
VARIEDADES *150 kg hal 300 kg ha® 450 kgha'  Média
SP83-2847 87,62 aB! 86,47 aB 101,90 aA 92,00 a
RB72454 90,05 aA 86,95 aA 94,67 aA 90,56 a
RB867515 87,24 aB 85,28 aB 97,76 aA 90,09 a
IACSP93-6006 84,86 bA 79,71 bA 90,67 bA 85,08b
SP79-1011 82,76 bA 76,95 bA 82,90bA 80,87b
SP81-3250 89,48 aB 87,52 aB 100,43 aA 92,48 a
IAC91-5155 92,19 aA 93,19 aA 99,57aA 94,98 a
RB855035 77,67 bA 81,15 bA 86,24 bA 81,68b
RB835486 78,47 bA 71,38 bA 83,05bA 77,64b
SP84-1431 96,71 aA 80,95 bB 92,00 bA 89,89a
Média 86,71 B 82,96 B 92,92 A 87,53

CV doses 8,58

CV doses*variedades 7,15

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais mindsculas nas colunas e
mailsculas nas linhas ndo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

E possivel que apés duas colheitas, ou seja, trés anos e meio apds a
instalacdo dos tratamentos, grande parte do fosforo aplicado na adubacéo corretiva
tenha sido imobilizado no solo. Estas variedades conseguiram de alguma forma
serem mais eficientes em aproveitar o fésforo remanescente. Existem variedades
com maior concentracdo de raizes na superficie, e outras, com distribuicdo mais
uniforme em profundidade, além disso, algumas apresentam maior propor¢cdo de
raizes finas e tenras e em outras, predominam raizes mais espessas e resistentes.
Existem variedades que, apds periodo de seca, tém rapida retomada do crescimento
radicular por ocasido do restabelecimento da umidade do solo, enquanto em outras
essa reestruturacdo é mais demorada (VASCONCELOS; MIRANDA, 2011).

Apbés a terceira colheita realizou-se a amostragem de solo na éarea
experimental, para verificar se houveram alteracées quimicas nos atributos do solo.

Para o fésforo na camada de 0,0 a 0,2 m (Tabela 18), as doses de 150 e 300
kg ha™ de P,Os aplicadas em adubac&o corretiva antes da implantacdo do canavial,
apresentaram o mesmo teor de fésforo disponivel (7,3 mg dm™) no inicio do quarto
ciclo, no entanto, a dose de 450 kg ha™ foi significativamente diferente das menores

doses disponibilizando 10,7 mg dm™ de fésforo soltvel.
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Tabela 18 - Atributos quimicos do solo da camada de 0 a 0,2 m; nos tratamentos
com doses de P,Os em adubacgédo corretiva, em um LATOSSOLO 4&lico de cerrado,
no quarto ciclo (2007). Aparecida do Taboado - MS, 2014.

*150 kg ha™ 300 kg ha™ 450 kg ha*

Atributos Camada0-02m Ccv

P (mg dm®) 7,30 B 7,30 B 10,70 A 18,87
pH (CaCly) 4,27 A 4,34 A 4,43 A 8,33
MO (g dm™®) 19,47 A 17,37 A 19,47 A 21,68

K* (mmol. dm™) 1,13 A 1,10 A 0,95 A 25,11
Ca® (mmol. dm™) 5,00 A 6,33 A 7,60 A 24,26
Mg®* (mmol. dm™®) 3,63 A 3,97 A 4,40 A 39,79
A" (mmol. dm™®) 7,27 A 6,63 A 5,03 A 39,91

Nota: *Doses de adubacdo fosfatada corretiva. ‘'médias com letras iguais mailsculas nas
linhas ndo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Para os outros atributos ndo houve diferenca significativa para os tratamentos
de 150 kg ha™ de P,Os em adubacao corretiva. Percebe-se porém que os atributos
pH (CaCly), MO (g dm?®), K* (mmol. dm), Ca** (mmol. dm™), Mg?* (mmol. dm?),

1** (mmol. dm™®) aumentou, comparado

tiveram reducdo no seu teor no solo, e 0 A
com os dados coletados apds o primeiro ciclo.

Relacionando os resultados da amostragem do solo apés a colheita da cana
planta com os resultados da segunda amostragem apés o terceiro ciclo, o atributo
fésforo (Tabela 19), quando se utilizou a dose de 150 kg ha™ de P,Os em adubac&o
corretiva apresentou um acréscimo no teor de fésforo solavel de 29,0 %. Este
aumento pode ser explicado pelas proprias caracteristicas do solo, pelos processos
de dissolucao dos minerais carreadores do fosforo, desorcdo dos fosfatos que foram

retidos na superficie do solo pelo processo de adsorcao (HINSINGER, 2001).

Tabela 19 - Quantitativos de Fésforo (mg dm™®) no solo, com o cultivo de dez
variedades de cana-de-acucar sobre trés doses de P,Os em adubacédo corretiva, em
um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

*150 kg ha™ 300 kg ha™ 450 kg ha™

ANO Camada0-02m Média CV1i

2005 5,66 C* 13,26 B 20,20 A 13,04 17,6

2007 7,30 B 7,30 B 10,70 A 8,43 18,9
Diferenca (%) 29,0 (44,9) (47,0)

Nota: *Doses de adubac&o fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais maitsculas nas linhas n&o
diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Nas doses de 300 e 450 kg ha* de P,Os em adubacdo corretiva houve um

decréscimo de 44,9 e 47,0 % respectivamente, este resultado levanta a hipétese de
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qgue o P labil no solo foi imobilizado na mesma propor¢édo com o passar do tempo,
independente da dose aplicada. A fonte de fosforo utilizada foi o super fosfato
simples em granulos, o que, possivelmente tenha contribuido para manter esta
proporcionalidade. Os fertilizantes fosfatados solUveis granulados, além de facilitar o
manuseio e a aplicacdo reduzem a area de contato com o solo diminuindo a
passagem do fosforo disponivel para formas mais estaveis (LEMOSL, 1986).

Na camada de 0,2 a 0,4 m (Tabela 20) os tratamentos néo influenciaram os
atributos. Apesar de o fosforo ter baixa movimentacao no perfil do solo (ROSSETTO;
DIAS, 2005) percebe-se que houve incremento no teor de fosforo em todas as doses
nesta camada comparado aos resultados de 2005. Além dos processos de
dessorcéo, solubilizacdo natural do fosforo contido nos coléides do solo, e como a
incorporacdo do fertilizante em adubacdo corretiva se deu a profundidade até
0,15 m, é possivel que trés anos apos a aplicacdo parte deste fosforo tenha se
movimentado para a camada inferior. Santos (2009) avaliando a redistribuicdo do
fosforo aplicado em éarea total, sobre o sistema de plantio direto, observou que o
fésforo aplicado movimentou até 0,1m de profundidade, com alto gradiente no

sentido vertical.

Tabela 20 - Atributos quimicos do solo da camada de 0,2 a 0,4 m; nos tratamentos
com doses de P,Os em adubacéo corretiva em um LATOSSOLO alico de cerrado,
no quarto ciclo (2007). Aparecida do Taboado - MS, 2014.

*150 kg ha®  300kgha® 450 kg ha™

Caracteristica Camada 0.2 - 0.4 m Ccv
P (mg dm™) 4,67 A* 4,43 A 490A 12,06
pH (CaCly) 4,13 A 4,19 A 4,22 A 8,52
MO (g dm) 14,40 A 13,73 A 13,17A 15,52

K* (mmol.dm™) 0,46 A 0,43 A 041A 39,61
Ca®" (mmol, dm™) 1,77 A 2,50 A 247A 59,41
Mg?* (mmol.dm™) 1,57 A 1,63 A 1,77A 77,46
APP* (mmol.dm™) 8,63 B 9,90 A 8,07B 15,68

Nota: *Doses de adubacdo fosfatada corretiva. ‘'médias com letras iguais maitsculas nas
linhas nao diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott Knott.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.
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4.4 Colmos por metro, massa de uma cana e produtividade de colmos (TCH) no
ano de 2008

O quarto ciclo foi o ultimo ano de avaliacdo da area experimental, como nos
anos anteriores a colheita foi realizada com a queima prévia do canavial, que estava
com 360 dias de desenvolvimento. Os dados do niumero de colmos por metro estédo

apresentados na Tabela 21.

Tabela 21 - Numero de colmos por metro, 360 dias apos a terceira colheita de dez
variedades de cana-de-acgucar, cultivadas sobre trés doses de P,Os em adubacéo
corretiva, em um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

COLMOS M*

VARIEDADES *150 kg ha® 300 kg ha® 450 kg ha™ Média
SP83-2847 10,27 bB?! 13,30 aA 10,43dB 11,33 ¢
RB72454 11,77 aA 9,70 cB 12,13cA 11,20c
RB867515 8,03 cB 11,53 bA 11,37dA 10,31d
IACSP93-6006 9,73 bB 12,43 bA 12,23cA 11,47c
SP79-1011 13,03 aA 11,47 bB 11,80cB  12,10b
SP81-3250 11,70 aA 12,03 bA 10,73dB  11,49c
IAC91-5155 12,33 aB 13,53 aA 13,33 bA 13,07 a
RB855035 12,37 aA 11,30 bA 11,80cA 11,82b
RB835486 9,77 bB 9,27 cB 11,53dA 10,19d
SP84-1431 10,07 bC 13,20 aB 17,00 aA 13,42 a
Média 10,91 B 11,78 A 12,24 A 11,64

CV doses 6,73

CV doses*variedades 571

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais mindsculas nas colunas e
mailsculas nas linhas ndo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Embora no primeiro e no segundo ciclo ndo tenha sido verificadas respostas
significativas ao aumento das doses, no quarto ciclo as maiores doses de fésforo em
adubacado corretiva tiveram influéncia significativa no numero de colmos para
algumas variedades.

A SP84-1431 apresentou ganhos significativos e lineares com a elevacéo das
doses de P,0s. Entre as doses 150 kg ha™ e 300 kg ha™ o aumento foi de 21,1 %,
de 300 kg ha* para 450 kg ha™ aumentou 28,8 %, e, comparando a dose 150 kg ha’
! com a dose 450 kg ha’, o aumento no nimero de colmos foi de 68,8 %. O
resultado indica que esta variedade € altamente responsiva, e muito dependente do

nutriente fésforo para a manutencéo de perfilhos vivos.
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A variedade RB835486 aumentou significativamente o nimero de colmos em
18,0 % com a maior dose, ao passo que a RB867515, IACSP93-6006 e a IAC91-
5155 também se mostraram responsivas ao aumento da dose de fésforo em
adubacdo corretiva. No entanto, a dose de 300 kg ha™ foi suficiente para estas
variedades expressarem o seu potencial.

Para as variedades RB72454, SP79-1011, SP81-3250 e RB855035 o
aumento da dose de P,Os em adubacéo corretiva, além da dose de 150 kg ha™, néo
influenciou no numero final de colmos até o quarto ciclo.

Na Tabela 22 encontra-se a massa média de um colmo referente ao quarto
ciclo. Como nos anos anteriores percebe-se que na média das doses, as variedades
RB867515 e a SP84-1431 continuam com a posi¢cdo de maior e menor massa de um
colmo respectivamente. Ferreira et al. (2007) avaliaram uma série de varaveis
agrondmicas em dezessete familias, resultantes do cruzamento dialético de
genotipos de cana-de-acgucar, e verificaram que nem o diametro e nem o namero de
colmos por area, mas sim a variavel altura de colmos, € a que melhor contribuiu para
a massa meédia de colmos. Isto pdde ser verificado in loco no campo, onde as
parcelas com a variedade RB867515 possuiam as canas mais altas comparando

com as canas das parcelas da variedade SP81-1431.

Tabela 22 - Massa média de um colmo, 360 dias ap0s a terceira colheita de dez
variedades de cana-de-acucar, cultivadas sobre trés doses de P,Os em adubacéo
corretiva, em um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

MASSA MEDIA DE UM COLMO

VARIEDADES *150 kg ha™ 300 kgha’  450kg ha’  Média
SP83-2847 1,067 bA! 1,067 bA 1,100cA 1,078c
RB72454 1,233 aA 1,067 bB 1,167 cA 1,156b
RB867515 1,267 aB 1,433 aA 1,467 aA 1,389 a
IACSP93-6006 1,200 aA 1,033 bB 1,267 bA 1,167 b
SP79-1011 0,967 cA 0,967 cA 1,067 cA 1,000d
SP81-3250 1,100 bA 1,067 bA 1,100cA 1,089¢c
IAC91-5155 0,933 cB 0,900 cB 1,033cA 0,956d
RB855035 1,000 cA 1,000 bA 1,000dA 1,000d
RB835486 1,100 bB 1,067 bB 1,200 bA 1,122 c
SP84-1431 0,833 dA 0,900 cA 0,900dA 0,878¢e¢
Média 1,070 A 1,050 A 1,130 A 1,083

CV doses 9,60

CV doses*variedades 6,36

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais mindsculas nas colunas e
maidsculas nas linhas néo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.
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Analisando as variedades em cada dose, observa-se que com 150 kg ha™ de
P,Os em fosfatagem corretiva, a variedade RB867515 ficou agrupada pelo teste de
Scott Knott com as variedades RB72454 e IACSP93-6006, porém com 0 aumento da
dose para 300 e 450 kg ha™ ela se destacou apresentando a massa média de um
colmo significativamente maior que todas as outras variedades. Confirmando ser
responsiva a doses P,Os em adubacao corretiva superiores a 150 kg ha™.

A produtividade de colmos (TCH) independentemente da variedade neste
guarto ciclo apresentou diferencas significativas para as doses. Os incrementos
foram 7,3 % entre a dose 150 kg ha™* e 300 kg ha, 10,7 % entre a dose 300 kg ha™
e 450 kg ha e 18,9 % quando se compara a dose de 150 kg ha™ com a dose de
450 kg ha™. A anélise de regresséo (Figura 9) apresentou alta significancia para o
modelo linear com ajuste de 98,3 %; evidenciando que a fosfatagem corretiva
proporciona ganhos em produtividade e que este aumento é maior nas doses

maiores.

Figura 9 - Produtividade de colmos (TCH), média de dez variedades no quarto ciclo,
cultivadas sobre trés doses de P,Os em adubacéo corretiva em um LATOSSOLO
alico de cerrado, Aparecida do Taboado - MS, 2014.
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Nota: ** significativo pr > t inferior a 0,01.
Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Entre as dez variedades testadas, quatro delas (RB72454, SP79-1011, SP81-

3250 e a RB855035), ndo apresentaram respostas ao aumento das doses de fosforo
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(Tabela 23). Para as variedades SP83-2847 e RB867515 a dose de 300 kg ha™
proporcionou melhor resultado comparado & dose 150 kg ha™ de P,Os, enquanto
gue, as variedades IAC91-5155, RB865486, IACSP93-6006 e a SP84-1431 tiveram
melhor desempenho na maior dose de P,Os com aumento de produtividade de
colmos comparado com a menor dose de 20,3; 30,3; 358 e 86,2 %,

respectivamente.

Tabela 23 - Produtividade de colmos (TCH), 360 dias apoés a terceira colheita de dez
variedades de cana-de-acuUcar, cultivadas sobre trés doses de P,Os em adubacéo
corretiva, em um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

TCH
VARIEDADES 150 kg ha' 300 kg ha' 450 kgha!  Média
SP83-2847 77,07 dB! 100,80 bA 81,83 cB 86,57 d
RB72454 103,63 aA 72,83 eB 100,30 bA 92,26 Cc
RB867515 71,83 dB 118,90 aA 118,4aA 103,04 a
IACSP93-6006 83,60 cB 91,83 cB 113,53 aA 96,32 b
SP79-1011 89,33 cA 79,87 dB 88,67 cA 85,96 d
SP81-3250 93,63 bA 93,73 bA 83,20 cB 90,19 c
IAC91-5155 82,33 cB 88,33 cB 99,03 bA 89,90 c
RB855035 86,00 cA 81,63 dA 82,97 cA 83,53 d
RB835486 75,13 dB 71,50 eB 97,93 bA 81,52d
SP84-1431 60,10 eC 83,60 dB 111,90 aA 85,20d
Média 82,27 C 88,30 B 97,78 A 89,45

CV doses 3,91

CV doses*variedades 5,71

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais mindsculas nas colunas e
mailsculas nas linhas ndo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

Este aumento da produtividade de colmos com o0 aumento das doses de P,0s
em adubacao corretiva para determinados genotipos, e a pequena “responsividade”
de outras variedades, reforca a necessidade de pesquisas voltadas para a nutricao
da cana-de-acucar desde a fase de selecdo, supondo que clones, ou até mesmo
variedades lancadas no mercado, com grande potencial de resposta podem ter sido
esquecidos ou mesmo extintos. Lima (1990) e Landell (1999) alertam que antes da
expansdo em grandes areas, um determinado genotipo de cana-de-agucar deve ser
mais bem avaliado para poder expressar as suas potencialidades.

Um exemplo disto pode ser confirmado nesta pesquisa. A variedade SP84-
1431, mesmo cultivada onde foi realizada a adubacéo corretiva com 150 kg ha™ de

P,Os, teve a menor produtividade entre as dez testadas com apenas 60,1 t ha™ no



64

guarto ciclo, 43,3 toneladas a menos que a mais produtiva (RB72454). Em uma
selecdo pela caracteristica produtividade de colmos ela certamente estaria
eliminada. No entanto, na area com a dose de 450 kg ha™ de P,Os em adubacéo
corretiva a SP84-1431 teve um excelente desempenho, com produtividade
semelhante as mais produtivas (RB867515 e IACSP93-6006). Segundo Silva et al.
(2009) em cana soca 0 componente de producdo numero médio de colmos
apresentou maior contribuicdo para a produtividade de colmos. Assim o significativo
aumento do numero final de colmos por metro na maior dose (Tabela 21) foi o

responsavel por esta alta produtividade da variedade SP84-1431 neste quarto ciclo.

4.5 Andlise da produtividade de colmos (TCH) média dos quatro ciclos

Para uma analise mais consistente do efeito das doses de P,0s aplicadas em
adubacao corretiva, as médias de produtividades dos tratamentos nos quatro ciclos

de avaliacdo do experimento estdo apresentadas na Tabela 24.

Tabela 194 - Produtividade de colmos (TCH), média de quatro ciclos, de dez
variedades de cana-de-acucar cultivada sobre trés doses de P,Os em adubacéo
corretiva, em um LATOSSOLO alico de cerrado. Aparecida do Taboado - MS, 2014.

TCH
VARIEDADES *150 kg ha® 300 kg ha® 450 kg ha™ Média
SP83-2847 87,40 aA 93,67 bA 93,00bA 91,36b
RB72454 91,20 aA 82,63 cB 96,77aA 90,20 b
RB867515 83,80 aB 104,17 aA 101,73 aA 96,57 a
IACSP93-6006 85,93 aB 80,97 cB 105,57 aA 90,82b
SP79-1011 79,53 aB 77,83 cB 91,17 bA 82,44 c
SP81-3250 82,93 aB 88,37 cB 96,67 aA 89,32b
IAC91-5155 86,33 aB 91,47 bB 100,90aA 92,90a
RB855035 81,20 aA 82,83 cA 81,43cA 81,22c
RB835486 84,07 aB 82,00 cB 98,97 aA 88,34b
SP84-1431 80,40 aB 86,17 cB 105,03 aA 90,53 b
Média 84,28 B 87,01 B 97,12 A 89,47

CV doses 5,83

CV doses*variedades 9,97

Nota: *Doses de adubacéo fosfatada corretiva. ‘médias com letras iguais mindsculas nas colunas e
maidsculas nas linhas néo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo teste de Scott
Knott.

Fonte: Dados da pesquisa do autor

Verifica-se que ndo houve diferencgas significativas de produtividade entre as

variedades quando se utilizou 150 kg ha™ de P,Os em adubac&o corretiva.
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Provavelmente, devido as condi¢des favoraveis aos processos de fixacdo do fosforo
ao longo dos quatro ciclos (RAIJ, 1991; HINSINGER, 2001; GRANT, 2001) esta
guantidade fornecida tenha sido insuficiente, e as variedades responsivas nao
conseguiram expressar 0 seu potencial.

Esta afirmacdo é comprovada quando se analisa as maiores doses. Com 300
kg ha™ de P,Os em adubac&o corretiva o teste de Scott Knott separou as variedades
em trés grupos. No primeiro grupo a variedade RB867515 foi a mais produtiva com
104,17 t ha™*, no segundo grupo ficaram as variedades SP83-2847 e a IAC91-5155
com 93,67 e 91,47 t ha™, respectivamente, e no terceiro grupo sete variedades
(RB72454, IACSP93-6006, SP79-1011, SP81-3250, RB85-5035, RB835486 e a
SP84-1431) que tiveram as produtividades de colmos variando entre 77,83 a 88,37 t
ha™.

Ao analisar os dados da maior dose (450 kg ha™) fica bem evidenciada a
resposta do genotipo a melhoria do ambiente. Novamente as variedades foram
agrupadas em trés categorias, ou seja, no primeiro grupo, agora foram sete
variedades que responderam ao aumento da dose: SP81-3250, RB72454,
RB835486, IAC91-5155, RB867515, SP84-1431 e a IACSP93-6006, neste grupo a
produtividade ficou entre 96,67 e 105,57 t ha™. O segundo grupo com produtividade
intermediaria, ficaram duas variedades, a SP79-1011 e a SP83-2847 com 91,17 e
93,00 t ha™, respectivamente. A variedade RB855035 foi a menos produtiva com
81,43 tha™.

No desdobramento das doses em cada variedade o aumento da dose do
fésforo foi indiferente para a RB855035, RB72454 e SP83-2847, com este resultado
pode-se inferir que estas variedades séo rusticas, ndo sendo necessarias doses de

adubacao fosfatada corretiva acima de 150 kg ha™ de P,Os.
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5 CONCLUSOES

1. As variedades de cana-de-acucar respondem de modo diferente a adubacéo
fosfatada corretiva.

2. A adubacéao fosfatada corretiva deve ser considerada no planejamento do manejo
varietal.

3. As maiores produtividades de colmos foram alcancadas com as maiores doses de

P,Os em fosfatagem corretiva.
4. As maiores doses de fosforo em adubacéo corretiva aumentam a sacarose em

variedades de maturacéo precoce colhidas em maio.
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