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Biodiversidade de caranguejos braquitiros

Resumo

O objetivo desta investigagdo ¢ descrever e comparar a comunidade de decdpodos
braquidros associados a bancos da alga S. cymosum (C. Agardh, 1820), em duas praias do litoral
norte paulista. Foram realizadas coletas mensais durante o periodo de janeiro a dezembro de
2001, na regido do entre-marés no substrato rochoso em bancos de S. cymosum nas praias
Grande (23°23°S—45°03’W) e Domingas Dias (23°29°S—45°08’W), em Ubatuba. Em laboratorio,
os caranguejos foram submetidos a identificacdo taxondmica, mensurados quanto a largura de
carapaca (LC) e identificados quanto ao sexo e fase do desenvolvimento. Foram obtidos 1948
individuos, reunidos em 23 espécies. Na praia Grande foram coletados 1115 individuos,
distribuidos em 20 espécies, pertencentes a 5 superfamilias. Para a praia Domingas Dias foram
obtidos 833 individuos, entre os quais foram registradas 21 espécies, de 4 superfamilias. Para a
praia Domingas Dias Epialtus bituberculatus foi a espécie dominante enquanto que para a praia
Grande, a dominancia foi compartilhada por E. bituberculatus, Menippe nodifrons. Houve
diferenga significativa acerca do indice de diversidade (Mann-Whitney; p=0,0130) entre as
praias, sendo que a praia Grande apresentou o maior valor para o indice (1,86nats/ind.). Essa
diferenga observada para a diversidade entre as praias Grande e Domingas Dias, pode refletir o
fato de que ambientes mais heterogéneos geralmente abrigam maiores diversidades, sendo a
praia Grande considerada como um ambiente mais heterogéneo e sujeita a maior exposi¢do aos
distarbios ambientais, como a¢do de ondas, apresentando dominancia compartilhada entre duas
espécies enquanto a praia Domingas Dias, mais estavel, apresentou expressiva dominancia de
uma Unica espécie, 0 que promoveu um baixo valor para o indice de diversidade. Desse modo, a
maior ou menor exposicdo as ondas em diferentes costdes rochosos pode selecionar o

estabelecimento de algumas espécies de braquitiros.
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Abstract

The objective of this research was to describe and compare the communities of
brachyuran decapods associated with banks of the seaweed Sargassum cymosum (C. Agardh,
1820), on two beaches of the northeastern coast of Sdo Paulo State. Monthly collections were
conducted from January to December 2001, in seaweed banks on the intertidal rocky bottoms of
the Grande (23°23'S-45°03'W) and Domingas Dias beaches (23°29'S-45°08'W). In the laboratory,
the crabs were identified to species level and measured for carapace width (CW), sexed, and
their developmental stage identified. A total of 1948 individuals were obtained, representing 23
species. On Grande Beach, 1115 individuals were captured, of 20 species in 5 superfamilies. On
Domingas Dias Beach, 833 individuals were obtained, of 21 species in 4 superfamilies. On
Domingas Dias Beach, Epialtus bituberculatus was the dominant species, whereas on Grande
Beach, dominance was shared between E. bituberculatus and Menippe nodifrons. The diversity
index differed significantly (Mann-Whitney, p=0.0130) between the beaches, being higher at
Grande (1.86 bits/ind.). This difference in diversity is due to the fact that more heterogeneous
environments generally show a greater diversity. Two co-dominant species occurred at Grande
Beach, which is a more heterogeneous environment, exposed to environmental disturbances such
as wave motion. A significant dominance of only one species was recorded at the more stable
Domingas Dias Beach, which showed a low diversity index. In this investigation, wave motion

appeared to have a strong influence on the species selection process on the rocky shore.
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Introdugcdo

Caracterizagdo dos crustdceos decdpodos braquitiros

O sub-filo Crustacea constitui um dos maiores grupos de Arthropoda, com mais de
67.000 espécies ja descritas (BRUSCA & BRUSCA, 2007). Os Crustacea estdo subdivididos em seis
classes, 13 subclasses e 47 ordens (MARTIN & DAVIs, 2001), entre as quais a ordem Decapoda ¢
a mais representativa, com pelo menos 14.000 espécies descritas, agrupadas em 1.200 géneros,
representando mais de 20% das espécies de crustaceos conhecidas (BRUSCA & BRUSCA, 2007).

De acordo com SASTRY (1983), os crustaceos decapodos apresentam um notavel sucesso,
tanto em relacdo ao nimero de espécies viventes quanto em termos de colonizagdo de diferentes
habitats, sucesso esse refletido em uma diversidade de padrdes de ciclos de vida e estratégias
reprodutivas. A grande maior parte dos crustaceos decapodos ocorre nas regides tropicais e
subtropicais, apresentando nitida diminuicdo da riqueza de espécies na medida em que se avanga
em dire¢do as regides temperadas-frias e frias (RICE, 1980; BoscHI, 2000).

Sdo representantes da ordem Decapoda as lagostas, camardes, caranguejos, siris, €
ermitdes, os quais sdo animais dominantes da macrofauna béntica do ambiente marinho, além de
ocupar regides costeiras, estuarinas e dulcicolas.

Em relacdo a sua classificacdo, os decdpodos estdo agrupados em duas grandes
subordens, os Dendrobranchiata, cujas caracteristicas principais sdo as branquias primarias
bisseriais e a presenca de ovos planctonicos, sdo representantes desse grupo os camardes da
infraordem Penaeidea, e ainda a subordem Pleocyemata, caracterizada por animais com
branquias do tipo filo e tricobranquiadas e ovos aderidos aos pledpodos durante a incubagdo,
reunindo os animais das infraordens Stenopodidea, Caridea, Astacidea, Thalassinidea, Palinura,
Anomura além dos Brachyura (WILLIAMS, 1984; MARTIN & DAVIS, 2001).

De outro modo, os decapodos braquituros também podem ser classificados com base na
posicdo das aberturas genitais de machos e fémeas, como sendo Podotremata, em que machos e
fémeas sdo caracterizados por abertura coxal, que compreende, entre outros, os caranguejos
dromiideos; Heterotremata, em que os machos apresentam abertura esternal enquanto que nas
fémeas a abertura € coxal ou esternal, que retine os majideos, xantideos e portunideos, e
finalmente os Thoracotremata, em que ambos 0s sexos sdo caracterizados por apresentarem
abertura esternal, tendo como exemplo os grapsideos (GUINOT, 1978).

Com aproximadamente 6.800 espécies descritas no mundo todo, a infraordem Brachyura

¢ um grupo bastante representativo de crusticeos, sendo que para a costa brasileira sdo
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conhecidas mais de 300 espécies, distribuidas em 170 géneros dentro de 24 familias (MELO,
1996; POHLE et al., 1999; NgG, et al., 2008), sendo que este nimero vem sofrendo constantes
modificagcdes em funcdo do registro de novas ocorréncias, bem como descri¢do de novas
espécies (MELO et al., 2000; MARTINELLI & ISAAC, 2001; RAMOS-PORTO et al., 2001; TARGINO
etal., 2001; CoBo et al., 2002; ALVEs et al., 2006).

Os representantes da infraordem Brachyura, os siris e caranguejos, representam um pico
na evolugdo dos crustaceos, apresentando habitos e ocupando habitats extremamente
diversificados. Apesar de a maioria ser marinha, também ocorre em estudrios de dgua salobra,
manguezais, areas emergentes e rios em regides de grande altitude que derivam de microhabitats
gerados nesses ambientes (RICE, 1980), sendo distribuidos aproximadamente em 89% marinhos,
10% dulcicolas e 1% terrestres e semiterrestres. Além disso, dentre os habitas marinhos, os
braquitiros sdo encontrados em regides costeiras, praias arenosas, aguas rasas entre bancos de
algas, recifes de corais, fundos de conchas, entre outros (BOWMAN & ABELE, 1982; MELO, 1996;
MELO, 2003).

Diversidade Bioldgica

A biodiversidade ¢, em seu sentindo mais simples, variedade de vida. Ela engloba a
variagdo entre espécies ou outros elementos bioldgicos, incluindo alelos e complexos genéticos,
populagdes, associagdes, comunidades, ecossistemas, paisagens e regides biogeograficas. A
biodiversidade pode ser expressa como sendo a variagdo no niumero de diferentes espécies, nas
suas freqiiéncias relativas, variacdo no fluxo genético ou ainda pelas interagdes interespecificas
dentro de uma dada localidade ou ao longo de escalas geograficas ou temporais (SANDERS, 1968;
HARPER & HAWKSWORTH, 1994; SOARES-GOMES & PIRES-VANIN, 2003; BROWN & LOMOLINO,
2006).

Virios autores divergem sobre a defini¢do de comunidade, principalmente, no que se
refere ao grau de interacdes que as populacdes devem ter entre si para assim fazerem parte da
mesma comunidade. De maneira geral, consideraremos que uma comunidade refere-se ao
conjunto de populagdes que vivem em uma dada area ou habitat (KREBS, 2001; BEGON et al.
2006).

Com isso, considera-se que o estudo de comunidades bioldgicas deixou de representar
uma simples lista de espécies para ser entendida como uma investigagdo mais complexa, a qual

considera além da composigdo, a estrutura e a dindmica dessas comunidades (GORE et al., 1981).
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Desse modo, podemos estudar uma comunidade sobre varios aspectos, como por
exemplo, a sua estrutura que se refere as suas propriedades estaticas, incluindo diversidade e
composi¢do das espécies, ou ainda enquanto a dindmica de uma comunidade que inclui todas as
propriedades funcionais além das atividades que afetam o fluxo de energia e o ciclo de nutrientes
(BROWN & LOMOLINO, 2006).

A compreensdo da estrutura de uma comunidade pode ser baseada em evidéncias de que
o crescimento e a regulacdo das populacdes também sdo afetados por alteragdes nos parametros
abidticos, causados pelos efeitos da variacdo dos fatores fisicos, quimicos além de geoldgicos do
ambiente (PIRES-VANIN, 1993; BACHELET, et al., 1996; SANTOS & PIRES-VANIN, 1999) e por
interacdes biodticas intra e interespecificas na comunidade como predagdo e competi¢do
(LEVINTON, 1995; RAFFAELLI & HAWKINS, 1997; BERTINI, 2002). Além disso, a extincdo de
populagdes locais ou a introducdo de espécies exdticas pode causar alteragdes na dindmica de
uma dada comunidade (BERTINI et al., 2004).

A diversidade em uma comunidade pode variar ao longo do tempo, sendo que alguns
periodos podem ser mais favordveis a esta variacdo da diversidade em funcdo de eventos
continuos como predagdo, competicdo ¢ ainda de eventos ambientais locais, como entrada de
frentes frias e grau de pluviosidade. A biodiversidade de uma dada regido também pode ser
afetada pela dispersdo dos organismos, uma vez que as comunidades sdo compostas por
individuos residentes permanentes, temporarios e transitorios (SALE, 1980; MYERS, 1997;
FORNERIS, 1998).

Portanto, a estrutura das comunidades pode ser avaliada com base em trés aspectos
principais da sua organizagdo, o numero de espécies, abundancias relativas e caracteristicas
morfoldgicas, fisiologicas e comportamentais das espécies que a compdem (GILLER, 1984;
PRICE, 1986). Essas medidas podem ser obtidas pela avaliacio de determinados indices
ecoldgicos tais como abundéncia, riqueza, eqliidade e diversidade, na tentativa de resumir as
informagdes e facilitar a comparagdo intra e entre habitats (SOARES-GOMES & PIRES-VANIN
2003, BEGON et al. 2006, JARA et al., 2006).

Para o célculo de diversidade ¢ considerada a riqueza das espécies na amostra e a
abundancia relativa das espécies presentes na mesma. Nesse sentido, a riqueza corresponde ao
nimero de espécies que compde a comunidade e que responde a eventos historicos regionais e

unicos de dispersdo e especiagdo, enquanto a abundancia relativa mede as proporg¢des relativas
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das diferentes espécies presentes na comunidade e ¢ de fundamental importancia para a analise
de dominéancia (KREBS, 1998; KREBS, 2001; BEGON et al., 2006).

Embora as variacdes de diversidade entre comunidades possam ser analisadas em
diferentes escalas, como local, regional e global, as causas dessas variagdes nio sdo ainda
inteiramente compreendidas, apesar de varias hipoteses terem sido formuladas baseadas em
fatores diversos tais como a variacdo da temperatura, salinidade, estabilidade climatica,
heterogeneidade espacial, distarbios fisicos do ambiente, tipo de sedimento, disponibilidade de
alimento, competicdo e produtividade (SOARES-GOMES & PIRES-VANIN, 2003), podendo estes
influenciar a distribuicdo dos organismos marinhos (EKMAN, 1953; HEDGPETH, 1957,
VALENTINE, 1983; KREBS, 2001).

O conjunto desses fatores pode representar um parametro fundamental para a composicao
faunistica de uma dada area, uma vez que podem agir em alguma das fases do ciclo de vida dos
organismos afetando assim a sua sobrevivéncia, reprodu¢do ou desenvolvimento (NUCCI &
MELO, 2000; KREBS, 2001). Nesse sentido, a historia geoldgica do local e as relagdes intra e
interespecificas dos organismos também tém sido consideradas como de extrema importancia na
distribui¢do e ocorréncia das espécies no ambiente marinho (FORNERIS, 1969; FRANSOZO et al.,
1992).

As investigagcdes sobre a influéncia da variacdo da temperatura da agua foi um dos
primeiros fatores abidticos a ser relacionado com a distribuicdo ecologica e aos padrdes
zoogeograficos das comunidades de invertebrados, sendo considerada o fator regulador mais
importante em relacdo aos limites distribucionais dos organismos (GUNTER, 1950; FORNERIS,
1969; VALENTINE, 1983).

GUNTER (1950) demonstra que a salinidade pode exercer grande influéncia sobre a
distribuicdo de comunidades de invertebrados marinhos. As dguas oceanicas apresentam
salinidade relativamente constante, ao redor de 35, enquanto que em areas proximas as regides
costeiras, as quais podem sofrer influéncia da drenagem terrestre, proveniente de rios e/ou
lengdis freaticos, a salinidade tende a sofrer uma maior varia¢do, podendo assim, selecionar a
presenca ou auséncia de muitas espécies marinhas (TOMMASI, 1967; NORSE, 1978; KREBS, 2001).

De uma forma geral, em relacdo a esses fatores, a diversidade tende a ser maior em
ambientes expostos a maior estabilidade climatica e a uma freqiiéncia intermedidria de

ocorréncia de distarbios (CONNEL, 1978; HUSTON, 1979), considerando ainda que ambientes
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mais produtivos geralmente apresente maior diversidade, a qual tenderia a aumentar com o
passar do tempo (REX et al., 1993).

Com relag@o a esses parametros ambientais, a regido sudeste do Brasil é caracterizada
como sendo uma drea de transi¢do hidrologica e faunistica (MELO, 1990), com condigdes
hidrologicas que variam sazonalmente sendo influenciada por diferentes massas d’agua em
diferentes épocas do ano (MESQUITA et al., 1979; MATSUURA, 1986). Essa condigdo hidroldgica
deve trazer conseqii€éncias para a comunidade, tais como altera¢des na sua estrutura, devido a
presenca de espécies de varias origens geograficas, além das endémicas (MELO, 1990).

As caracteristicas das provincias biogeograficas representam um outro fator de extrema
importincia que pode influenciar a diversidade de uma comunidade. Essas provincias
representam unidades biodticas grandes o bastante para serem geograficamente reconhecidas e sdo
delimitadas por barreiras ecologicas (CERAME-VIVAS & GRAY,1966). De acordo com BOSCHI
(2000), a costa brasileira ¢ dividida em duas Provincias biogeograficas, a Argentina, de 43-44°S
(Rawson, Chubut; Argentina) até 23°S (Cabo Frio, Rio de Janeiro), e a Brasileira, de 23°S (Cabo
Frio, Rio de Janeiro) até 8°56’N (Rio Orinoco, Venezuela). Estas duas Provincias sdo separadas
por uma barreira biogeografica, na regido de Cabo Frio. E importante considerar que as regides
onde se formam barreiras biogeograficas sdo caracterizadas por alteragdes ambientais abruptas
ou graduais, que ddo origem as regides de transi¢do faunistica (EKMAN, 1953; KNOX, 1960).

Sdo encontradas diversas investigacdes sobre a biodiversidade de comunidades, sendo
que um dos primeiros brasileiros a se dedicar aos estudos sistematicos dos crustaceos foi
MOREIRA (1901), com a publicagdo de “Crustdceos do Brasil”. A partir de entdo, foram
efetuados diversos levantamentos faunisticos e estudos de distribui¢do geografica para os
caranguejos e siris destacando-se os de COSTA (1964) que investigou os crustaceos do Espirito
Santo, COELHO & RAMOS (1972) que estudaram a distribui¢do dos decapodos do litoral leste da
América do Sul, FAUSTO-FILHO (1966, 1967, 1968, 1970 ¢ 1975) que listou os decapodos do
nordeste brasileiro, COELHO & COELHO-FILHO (1993), que elaboraram uma chave para a
identificacdo dos Brachyura do nordeste do Brasil além de MELO (1996, 1999 e 2003), que
elaborou os manuais de identificagdo para os Brachyura, Anomura, Astacura, Palinura,
Thalassinidae e crustaceos decapodos dulcicolas com distribui¢@o para o litoral brasileiro.

Apesar disso, no Brasil, a producdo de informacdes a respeito das comunidades de

decapodos ainda ¢ bastante reduzida, sendo em sua maioria, composta por levantamentos de



@Batrros, S. P., 2009

espécies que compdem essas comunidades, trazendo informagdes limitadas a respeito das inter-
relagdes entre seus componentes.

Entre esses esfor¢os destaca-se a importancia de autores como GOUVEA (1986 a e b),
sobre as comunidades de caranguejos das praias rochosas e arenolodosas do Estado da Bahia;
CoBO et al. (1994), sobre a composi¢do da fauna de siris e caranguejos em uma area de
manguezais da regido de Ubatuba; HEBLING et al. (1994), com o levantamento e distribui¢do de
braquidros e anomuros do substrato ndo consolidado no litoral norte paulista; MANTELATTO &
FRANSOZO (2000), sobre a comunidade de braquiuros do infralitoral ndo consolidado da Enseada
de Ubatuba; BERTINI et al. (2004), sobre a biodiversidade de caranguejos braquitros de substrato
ndo consolidado no litoral norte e MANTELATTO et al. (2004a), que estudaram sobre a
comunidade de caranguejos majoideos no infralitoral arenoso e rochoso da Ilha Anchieta,
Ubatuba.

Estudos sobre diversidade mantém-se em evidéncia nas diversas areas da ecologia,
havendo um incremento de estudos dedicados a esse assunto nas tltimas décadas. Nestes estudos
sdo utilizados diversos indices, para os quais se observam varios métodos para interpreta-los
(SANDERS, 1968; MAGURRAN, 1988), havendo um consideravel desacordo sobre a metodologia
mais adequada para a mensurag@o mais precisa dos resultados.

PEET (1974), MAY (1975) e WASHINGTON (1984), entre outros, discutem os varios indices
e técnicas disponiveis para a medida de diversidade. MAGURAN (1988) e BAEV & PENEV (1993)
apresentaram mais de 20 métodos adotados para a avaliacdo da diversidade e heterogeneidade.
Essa discussdo esta relacionada ao fato de que a maioria destes métodos apresenta restricdes ou
falhas ao medir amostras com caracteristicas diferentes em relagdo a abundancia, dominancia,

riqueza e numero total de individuos.

Comunidades associadas ao fital

O fital constitui um ecossistema marinho particular, formado por uma macréfita ou
macroalga e sua flora e fauna associadas, as quais apresentam uma composicdo e distribui¢@o
diferente daquelas dos outros substratos biogénicos, como em coldnias de Sabellariidae e bancos
do briozoario Schizoporella unicornis (REMANE, 1933; NEGREIROS-FRANSOzO et al. 1995;
MANTELATTO & SOUZA-CAREY, 1998).

O género Sargassum, pertencente a ordem Fucales, reune 11 espécies distribuidas na

costa brasileira, sendo sua morfologia considerada uma das mais complexas entre as plantas
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halofitas (BOoLD & WYNNE, 1978; CoIMBRA, 2006). Tais complexidades estruturais,
caracterizadas pela altura e grau de ramificagdo do talo, dimensdo dos filoéides, biomassa e
biovolume, aumentam a complexidade do habitat a ser ocupado por diferentes grupos de
animais, podendo levar ao aumento da abundincia da fauna acompanhante (EDGAR, 1991;
JATILTON JR. & COUTINHO, 1995).

Esse género € bem representado no litoral brasileiro (PAULA & ESTON, 1987) e, segundo
COIMBRA (2006), estima-se que sejam cerca de onze espécies, distribuidas desde o litoral do
Estado do Maranhé@o até o Estado do Rio Grande do Sul. As populagdes de Sargassum ocorrem
tanto em costdes rochosos protegidos como em costdes expostos a agdo das ondas (OLIVEIRA-
FILHO, 1977; SZECHY & PAULA, 2000).

De acordo com PAULA & OLIVEIRA-FILHO (1980), os bancos de Sargassum sao
particularmente notdveis no meso e infralitoral de substratos consolidados no sudeste do Brasil,
podendo representar mais de 80% da cobertura e da biomassa de algas em determinadas areas do
litoral dos Estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Além disso, as espécies de Sargassum formam
populagdes de porte variado que constituem bancos, muitas vezes extensos, que podem dominar
a franja do infralitoral do substrato consolidado até varios metros de profundidade (PAULA &
OLIVEIRA-FILHO, 1980; SZECHY & PAULA, 2000; RIVERA & SCROSATI, 2006).

As algas do género Sargassum também apresentam significativa superioridade
competitiva com relacdo a outras macroalgas (NORTON, 1977; PAULA & ESTON, 1989). Isso se
deve as suas caracteristicas biologicas e ecologicas, como talo perene, possibilidade de
regeneracdo a partir de apressorios basais persistentes, maior capacidade de dispersdo de células
reprodutivas por meio de ramos férteis flutuantes, além de resisténcia ao deslocamento, devido a
alta capacidade de fixacdo ao substrato (PAULA & ESTON, 1987, CRITCHLEY et al., 1991;
KENDRICK & WALKER, 1994).

A dominancia de Sargassum em muitos costdes rochosos do litoral brasileiro proporciona
um habitat bastante favoravel para a instalagdo de uma flora e fauna acompanhante bastante
diversificada, fornecendo diversos recursos a serem explorados pelos organismos do fital, tais
como locais para fixacdo e prote¢do contra predadores e dessecacdo (NORTON & BENSON, 1983;
EDGAR & AOKI, 1993; MUNIZ et al., 2003; SzECHY et al., 2006). Além disso, a planta-substrato
pode servir como fonte direta ou indireta de alimento para os organismos a elas associados, uma

vez que as macroalgas desempenham um papel importante na cadeia alimentar e na qual
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possuem maior area para assentamento da microbiota por propiciar acumulo de sedimento e
detritos (DUFFY & HAY, 2000; POHN et al., 2001; DUBIASKI-SILVA & MASUNARI, 2006).

Nas macroalgas com estruturas mais complexas, a epifauna, ainda pode encontrar
protecdo contra impactos mecanicos, como correnteza € a acdo de ondas, que podem provocar o
deslocamento causado pela circulagdo da agua (POHN et al., 2001).

Segundo MOUTOUCHET (1979), que estudou invertebrados vageis associados a
Sargassum cymosum (C. Agardh, 1820) na costa da regido de Ubatuba, litoral norte do Estado de
Sao Paulo, algumas espécies podem utilizar a macroalga tanto como local reprodutivo como para
o crescimento e desenvolvimento de determinada fase do ciclo de vida.

Outra caracteristica de destaque, relativa ao género Sargassum, € que esta alga atua na
producdo de metabdlitos secundarios, sendo estes tdxicos para muitos organismos, reduzindo
assim a palatabilidade dessas algas para os herbivoros. Neste caso, a produ¢do de metabodlicos é
uma defesa quimica manifestada por algas, para impedir que os organismos herbivoros possam
utiliza-la como alimento, selecionando, assim, a estrutura dos organismos que vivem associados
ao fital dos costdes rochosos (PEREIRA, 2002; COIMBRA, 2006).

Virios fatores fisicos influenciam a relacdo planta-substrato, entre eles destaca-se o
hidrodinamismo, pois as diferencas no grau de agita¢do da dgua podem influenciar a composi¢ao
e a abundancia de organismos associados as algas (GUTH & LEITE, 1998). Além disso, o acimulo
de sedimento que, de acordo com o tipo de vegetal, pode formar microambientes favoraveis a
ocorréncia de alguns tipos de organismos, podendo afetar a composicdo da comunidade fital
(GIBBONS, 1988). O ciclo das marés também ¢ um parametro importante, ou seja, a altura da
maré pode condicionar o tipo de comunidade presente em uma localidade, podendo a planta-
substrato atuar como abrigo contra a desseca¢do na vazante ou contra predadores na enchente
(DUBIASKI-SILVA & MASUNARI, 1995).

Dos componentes de macroinvertebrados do fital, os crustaceos decapodos representam
um dos grupos mais abundantes e formam uma comunidade numericamente importante na regido
de marés (MASUNARI, 1982; MANTELATTO & CORREA, 1995/96).

Nesse sentido, a macrofauna associada ao fital ¢ relativamente bem conhecida para o
litoral do Estado de Sao Paulo, onde os estudos foram realizados em areas continentais, dentre os
quais se destacam os de WAKABARA et al. (1983), que fizeram um estudo comparativo da fauna
de anfipodos vivendo em Sargassum nos costdes rochosos de Itanhaém, litoral sul do Estado de

Sdo Paulo, MANTELATTO & CORREA (1995/96) que investigaram a flutuacdo sazonal da
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carcinofauna associada a bancos de S. cymosum nas praias Domingas Dias, Lamberto e Itagua no
litoral norte de Sdo Paulo, LEITE et al. (2000), que fizeram uma avaliagdo temporal de anfipodos
de S. cymosum em nos costdes da Praia do Lamberto e Praia Grande, em Ubatuba, SZECHY, et al.
(2001), que estudaram a comunidade fitobentonica de Brachyura na regido sublitoral da costa
dos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, além de JacoBuccr et al. (2006), que fizeram um
levantamento dos crustaceos associados ao Sargassum spp. na Ilha da Queimada Pequena, litoral

sul do Estado de Sdo Paulo.

Caracterizagdo da regido de Ubatuba

O litoral do estado de Sdo Paulo ¢ composto basicamente pelas regides norte, sul e
baixada santista. O litoral norte paulista ¢ formado pela unido de quatro municipios, entre os
quais, destaca-se o municipio de Ubatuba, sendo este caracterizado pela presenga de uma linha
costeira bastante recortada, apresentando caracteristicas de semi-confinamento (MAHIQUES,
1995).

A costa brasileira possui aproximadamente 8000 km de extensdo, sendo que o municipio
de Ubatuba abrange cerca de 70 praias, distribuidas ao longo de 84 km de costa e apresenta ainda
12 rios de pequeno porte (AB’SABER, 1955; ABREU, 1975).

A regido de Ubatuba apresenta planicies costeiras muito reduzidas e € constituida por
minusculos maci¢os isolados, além de promontdrios dos espordes terminais da Serra do Mar
(AB’SABER, 1955). A morfologia costeira dessa regido possibilita a formac¢do de inimeras praias
e enseadas, em que se encontram ambientes com limites internos irregulares propicios ao
estabelecimento e desenvolvimento de uma variedade de organismos marinhos (COSTA, 2002).

Em termos de fauna, FIGUEIREDO (1981), menciona que a regido de Ubatuba esta incluida
na Provincia Zoogeografica Marinha Argentina, a qual se estende, aproximadamente, desde
Cabo Frio — RJ até a Peninsula Argentina. Além disso, a regido de Ubatuba contém os extremos
meridionais de distribuicdo de elementos tropicais, os limites setentrionais de formas temperadas
e uma série de espécies endémicas.

Nesse sentido, no litoral de Sao Paulo, pode ser encontrada, fundamentalmente, a acdo de
duas correntes marinhas, a do Brasil e das Malvinas, que de alguma forma parecem intervir na
fauna local presente nesta regido (MELO, 1990). A corrente do Brasil desloca-se em direcdo
norte-sul, a partir da regido nordeste do Brasil, as dguas dessas correntes, por for¢a de mistura,

originam uma massa de dgua pobre em nutrientes (MELO, 1990) enquanto que a Corrente das
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Malvinas movimenta-se sobre a plataforma, em direcdo sul-norte e as aguas dessa corrente sao
ricas em nutrientes e a influéncia dessa corrente é detectada até a regido de Cabo Frio-RJ
(CASTRO-FILHO & MIRANDA, 1998).

Por meio dessas correntes essa regido recebe a influéncia de trés massas de dgua com
modelos diferentes de distribuicdo durante as estacdes do ano, sendo Agua Central do Atlantico
Sul (ACAS), a qual apresenta temperatura abaixo de 15°C e salinidade préxima de 36; Agua
Tropical (AT), com temperatura acima de 20°C e salinidade acima de 36 e Agua Costeira (AC),
com temperatura acima de 20°C e salinidade abaixo de 36 (T>20°C, S<36) (CASTRO-FILHO et al.,
1987).

Além disso, a ACAS ¢ uma massa de dgua fria e apresenta alta concentracdo de
nutrientes (SASTOR 1989), formada por afundamento de 4guas superficiais na regido da
Convergéncia Subtropical, onde se encontram a Corrente do Brasil, fluindo para sudoeste, e a
Corrente das Malvinas, com deslocamento para nordeste. A partir dai, a ACAS desloca-se para
leste e nordeste, sendo incorporada a camada subsuperficial da Corrente Sul Equatorial e
voltando, entdo, para atingir a costa brasileira (SILVEIRA et al.2000).

O fluxo frio da ACAS predomina durante os meses de verdo, e ndo penetra na costa
brasileira durante o inverno, sendo que durante esse periodo a plataforma continental ¢ banhada
pela AC, que apresentam temperaturas acima de 20°C (MATSUURA, 1986; CASTRO-FILHO et al.,
1987).

Os ventos mais freqiientes sdo os de leste e sudeste, os quais podem gerar ondas de
grande amplitude, modificando a dindmica de circulagdo de agua (CASTRO-FILHO et al., 1987).
Tais ventos (de SW) induzem uma maior penetragdo da AT em dire¢do a costa, na camada
superficial, e uma recessdo da ACAS em direcdo ao talude. Essa inversdo da circulagdo normal a
costa, juntamente com o resfriamento das aguas superficiais durante o outono-inverno, € com a
intensificagdo dos processos de mistura vertical, devido ao aumento da freqiiéncia de ventos
fortes, ¢ suficiente para destruir a termoclina sazonal e tornar as dguas proximas a costa quase

homogéneas.

Justificativa

A biodiversidade do litoral brasileiro vem sofrendo constantes modificacdes, ndo apenas
com relagdo ao numero de espécies que habitam essas dguas, mas também no que se refere aos

limites de distribuicdo desses organismos, pois 0 nimero de espécies exdticas e a ampliagdo da
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distribui¢do geografica de braquitros continuam crescendo (e.g. MELO et al., 2000; MARTINELLI
& IsAaAcC, 2001; RAMOS-PORTO et al., 2001; TARGINO et al., 2001; CoBo et al., 2002; ALVES et
al., 2006).

Investigacdes sobre diversidade bioldgica e distribuicdo ecoldgica, de comunidades
animais representam elementos de fundamental importincia para a construgdo ¢ ampliagdo do
conhecimento acerca da dindmica, funcionamento e a variabilidade natural dessas comunidades,
em especial por avaliar suas alteracdes em escalas espago-temporais.

Os estudos de caracterizagdo da fauna regional, feitos com base em identificagdes
precisas das espécies que compdem tais comunidades, podem fornecer conhecimentos basicos,
robustos o bastante para fundamentar a compreensdo sobre as relagdes inter e intraespecificas,
além de providenciar informagdes acerca do funcionamento de determinados ecossistemas.

Tais estudos constituem, também, um requisito importante para analises de areas sujeitas
as perturbagdes ambientais, bem como para o estabelecimento de programas de monitoramento
costeiro e de manejo que objetivam a conservacdo da biodiversidade. Apesar da importancia de
tais estudos, investigacdes acerca das relagdes da biodiversidade de crustaceos em aguas
brasileiras ainda permanecem escassas (BARROS et al., 2001; BERTINI et al., 2004; SANTOS &
PIRES-VANIN, 2004; BRAGA et al., 2005).

Assim, entende-se que ¢ de fundamental importancia identificar e monitorar as alteragdes
dos componentes da estrutura e dindmica da comunidade no espago € no tempo, sendo que
parametros como os indicadores de abundancia, riqueza, eqiiidade e diversidade podem permitir
caracterizar as alteragdes nas relacdes entre as populagdes que formam as comunidades de

diferentes areas de estudo.
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Objetivos

O objetivo desta investigagdo ¢ descrever e comparar a comunidade de decidpodos
braquitros associados a bancos da alga Sargassum cymosum (C. Agardh, 1820), das praias
Grande e Domingas Dias, litoral norte paulista, visando os seguintes aspectos:

e Influéncia dos fatores ambientais como temperatura e salinidade em relagdo a
distribuicdo das comunidades de braquitiros, em ambas as praias.

e Caracterizacdo das diferentes populagdes de braquitros, com base no tamanho médio,
proporgao sexual e fase de desenvolvimento dos individuos.

e Alteragdes da composicdo dessas comunidades no tempo e no espago, além da
produgdo de estimativas da abundancia relativa, densidade, constancia e domindncia das
espécies.

e Avaliacdo dos indices ecologicos: diversidade, riqueza, eqiiidade, valor ecolodgico,

retorno de espécies, rarefacdo e andlise de agrupamento.
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Material e Métodos

Caracterizagdo das Praias

As praias foram caracterizadas quanto ao grau de exposicdo as ondas. Esta caracterizagdo
foi feita de modo subjetivo com base na sua posi¢do em relagdo a linha de costa e na presenca de
acidentes geograficos. De acordo com SZECHY & PAULA (2000), locais protegidos sdo os de
interior de baias ou enseadas voltadas para seu fundo, onde acidentes geograficos, como pontas
rochosas e ilhas criam uma barreira contra ventos ou correntezas fortes. Locais expostos situam-
se fora de baias ou enseadas, ou em sua abertura, em posi¢ao tal que recebem diretamente a acdo
das ondas. Regides de situagdes intermediarias entre as acima descritas sdo caracterizadas como
local de hidrodinamismo moderado.

Portanto, com base na caracterizagdo indireta e no modelo proposto por SZECHY & PAULA
(2000), sera considerado, para este estudo, que as praias Grande e Domingas Dias diferem
quanto ao grau de exposi¢do as ondas. A praia Grande é caracterizada como local exposto, pois
ndo ¢é protegida por elementos fisiograficos (NONATO & PERES, 1961). Por outro lado, a praia
Domingas Dias esta localizada no interior da Enseada da Fortaleza em uma costa abrigada, com

ondas de intensidade moderada e, portanto, pode ser caracterizada como local moderado.

Metodologia de Coleta

O material bioldgico foi obtido por meio de coletas mensais realizadas durante o periodo
de janeiro a dezembro de 2001, na regido do entre-marés no substrato rochoso em bancos de S.
cymosum nas praias Grande (23°23°S—45°03’W) (Fig. 1B) e Domingas Dias (23°29°S—45°08"W)
(Fig. 1C), em Ubatuba, litoral norte do Estado de Sao Paulo (Fig. 1A).

As amostras da alga S. cymosum foram retiradas do costio, pela regido do apressoério,
com auxilio de facas, no periodo de maré baixa, com esforco amostral de 2 horas/més,
executada por dois coletores. Apds a coleta, o fital amostrado foi acondicionado em bolsas
plasticas e transportado para o Laboratorio de Biologia Marinha da Universidade de Taubaté, em

Ubatuba, para posterior triagem.
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Figura 1. A. Mapa da regido de Ubatuba, litoral
norte paulista, apontando os dois locais de coleta.
B. Regido do entre-marés da Praia Grande, regido
de Ubatuba, litoral norte paulista. C. Regido do
entre-marés da Praia Domingas Dias, regido de

Ubatuba, litoral norte paulista.
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Amostragem dos Pardmetros Ambientais

Nos locais de coleta, amostras de dgua foram tomadas e acondicionadas em frascos, e em
laboratoério a salinidade foi mensurada utilizando um refratometro dptico. A temperatura da dgua
foi mensurada nos locais de coleta, por meio de um termometro de coluna de mercurio.

A mensuragdo volumétrica da amostra de S. cymosum foi obtida pelo Método de
deslocamento de coluna d’agua. A amostra da alga foi imersa em um recipiente graduado de 10
L, contendo dgua, e foi determinado o volume de S. cymosum, baseando-se no deslocamento da

agua contida no recipiente.

Procedimento Laboratorial

As amostras de S. cymosum foram transferidas para bandejas plasticas, mantidas imersas
em agua doce e triadas manualmente para a retirada dos caranguejos (Fig. 2). Esse procedimento
foi repetido uma segunda vez no sentido de buscar que todos os caranguejos fossem removidos
da amostra. Os caranguejos obtidos durante procedimento laboratorial foram acondicionados em
frascos devidamente identificados e conservados em alcool 70% para posterior identificacdo
taxondmica.

Os individuos amostrados foram submetidos ao processo de identificagdo taxondmica,
com o auxilio de bibliografia especializada (MELO, 1996), bem como consulta junto a
especialistas da sistematica do grupo.

Ainda em laboratdrio, o material amostrado foi mensurado quanto a largura de carapaca
(LC), com um paquimetro de precisdo 0,1mm. Os individuos foram identificados quanto ao sexo,
de acordo com as caracteristicas morfoldgicas do quelipodo e abdome. Além disso, foram
identificados quanto a fase do desenvolvimento, em juvenil e adulto, com base nas caracteristicas

morfoldgicas internas e externas do abdome.
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CoBo, V. J.

Figura 2. Triagem do material de Sargassum cymosum.

Indices Ecoldgicos
a) Densidade

A densidade foi representada pelo nimero de individuos capturados por volume da alga

amostrada. No célculo da densidade, os valores sdo expressos em ind. L™.

d= N individuos

V alga

b) Indice de Constancia

Com relagdo a constancia das espécies, foram utilizados os valores obtidos a partir da
propor¢do entre o numero de amostras em que a espécie ocorreu € o numero total de amostras

realizadas. Os resultados foram distribuidos entre cinco categorias, como mostra a tabela 1.
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Tabela 1. Categorias das espécies, com base na constancia, de acordo com BATISTA &

REGO (1996).

Nomenclatura Abreviatura Constancia (%)

Altamente Constante (Ac) 70 a 100
Constante © 50a69
Moderada M) 30a49

Pouco Constante (Pc) 10a 29
Raras (R) 0a9

¢) Dominincia
Este indice expressa a relagdo entre o numero de individuos de uma dada espécie € o
nimero de individuos de todas as espécies obtidas (GOMES, 2004).
Da (%) = Na
Na+ N+ N¢+........ Nx

X 100

d) Diversidade

A diversidade (H’) da comunidade foi estimada pelo indice de SHANNON-WIENER (1949),
assim como seus dois componentes: a riqueza de espécies (S), e a abundancia relativa das
espécies.

O indice H’ ¢é expresso pela seguinte formula:

H = le (P)(In.Py)

em que:
Pi=ni/N
n; = Numero de individuos da espécie “1”
N = Numero total de individuos na amostra.
Para o céalculo da estimativa da diversidade (H’) foi utilizado o logaritmo normal e,

portanto, os valores sdo expressos em nats/individuo.

e) Riqueza (S)
A riqueza de espécies € representada pelo nimero de espécies presentes em uma
comunidade (KREBS,1998).

S = ntimero total de espécies
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f) Eqiiidade (E’)

A eqtiidade representa a maneira como as espécies estdo distribuidas entre as amostras. A
eqiiidade pode ser quantificada de 0 a 1, no qual quanto mais préximo de 1, mais uniformemente
as espécies estdo distribuidas entre as amostras (BEGON et al., 2006).

O indice E’ ¢ dado pela seguinte expressao:

E’=H’/InS
em que:
S = Numero de espécies

H = Diversidade

Buscando uma melhor visualizagdo dos padrdes temporais foram realizadas andlises de
média movel para o nimero de individuos em relacdo aos indices de diversidade, eqiiidade e
riqueza para cada grupos de trés meses. A média movel é uma linha de tendéncia que usa um
nimero especifico de pontos, definido por op¢do e calcula a média usando o valor dessa média
como um ponto na linha. A utilizagdo da média movel consiste em “suavizar” os extremos

oferecendo uma melhor analise das informagdes.

g) Indice de Rarefacdo

O método de rarefacdo ¢ uma andlise estatistica que torna possivel uma estimativa do
nimero de espécies esperadas em uma amostra aleatdria de n individuos, a fim de resolver
problemas da comparacdo da riqueza entre diferentes amostras de diferentes comunidades,
padronizando o tamanho das amostras, permitindo assim a comparagdo com 0 mesmo numero de
individuos (KREBS, 1998).

Pode ser calculado pela seguinte formula:
N - N;

)

E@Sn = 1-
N

L0

— —/

em que:
E (S,) = Numero de espécies esperadas em uma amostra aleatoria de n individuos.

s = Numero total de espécies na colecao inteira.
N; = Numero de individuos da espécie i.

N = Numero total de individuos na colegdo = N;.
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n = Valor do tamanho da amostra (numero de individuos) utilizado para a padronizagao.

h) Indice de Valor Ecolégico (IVE)

O indice de valor ecoldgico, de natureza quantitativa, define a importancia ecoldgica de
cada populacdo dentro da amostra em termos de média geométrica de trés componentes, que sdo
a presenca no conjunto das amostras, a eqliidade das abundancias relativas nas amostras em que
se registrou ocorréncia e a abundancia relativa global. Para esse componente utiliza-se o indice
de amplitude de nicho de Levins. Este indice também pode ser quantificado, no qual os valores
situam-se entre 0 e 1. O valor maximo do indice serd obtido quando o maximo nos trés
componentes for atingido, ou seja, a “comunidade” seria constituida exclusivamente pela mesma
espécie. Portanto, o valor=0 corresponde as espécies com o minimo de importancia, que ocorrem

em apenas uma das amostras (GIORDANO, 2001).

O Indice de Valor Ecolégico (IVE) expresso pela seguinte formula:

I\/Eﬂj::3VFﬁ.E}/¥

em que:

F?i::IH/PJ

n;= Numero de individuos da espécie “j”

N = Numero total de individuos na amostra;

E; = Levins;/In (n;),

N
Levins; = - 2 Py;.In(P;;) = indice de amplitude de nicho de Levins,
=1

[13%1) (1344}

P;; = Abundancia relativa da espécie “j”” na amostra “i

E;= Eqiiidade das abundéncias de ““j”” nas amostras em que essa espécie ocorreu,

N S N
A= Xaij/ 22 ai
i=1 =1i=1

(1342 [13%2]

a;; = abundéncia absoluta da espécie “j” na amostra “1”.

i) Indice de Retorno de Espécies

Este indice ¢ utilizado para expressar a relagcdo aditiva que se estabelece entre a perda e o
ganho de espécies em fungdo temporal. Como componentes desse retorno, somam-se duas

razdes: a primeira, entre o nimero de espécies perdidas e a riqueza no tempo inicial e a outra
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entre o numero de espécies ganhas e a riqueza no tempo subseqiiente. Ficando esses valores
entre 0 e 1, a soma dos mesmos situa-se entre 0 e 2 (GIORDANO, 2001). Quanto mais préximo de
2, significa que a amostra teve um ganho de espécies entre uma unidade amostral e outra.

Para complementar o valor descritivo do indice de retorno de espécies, atribuimos o sinal
negativo ao valor numérico quando a perda relativa supera o ganho relativo.

T=L/St+ G /St

em que:
L= ntimero de espécies presentes no tempo T, e ausentes no tempo Tp+1 (espécies

perdidas).

G = numero de espécies ausentes no tempo T, e presentes no tempo Tn+1 (espécies
ganhas).

Sth=namero de espécies no tempo Th,.

Stn+1=numero de espécies no tempo Tpa1.

j) Analise de Agrupamento

Esta analise de agrupamento ¢ utilizada para comparar a abundancia das espécies entre os
meses analisados e a abundancia dos meses com base na abundancia das espécies. Para esta
analise foi utilizada a analise de “cluster” entre as espécies amostradas e os meses em que foram
registradas. O nimero de individuos de cada espécie serd transformado em raiz quadrada para
padronizagdo dos valores. Para esta andlise foram utilizadas as distancias de dissimilaridade
mensuradas por meio do indice de Bray-Curtis, em fun¢do deste ndo favorecer as espécies mais
abundantes nem desprezar as mais raras (KREBS,1998). O resultado desse indice varia de 0 a 1,
no qual quanto mais préximo de 0, mais similar se apresentam os resultados. O método de
ligagdo a se utilizar serd o “Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Average”
(UPGMA), por ser o que melhor traduz nos dendogramas as afinidades da matriz original

(KREBS, 1998).

O indice de Bray-Curtis (1957) pode ser calculado pela seguinte fungdo:
2 | Xij = Xik |

2 (Xij = Xix)

B
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em que:
B = Medida de dissimilaridade de Bray-Curtis;

Xij = Numero de individuos da espécie i na amostra j;

Xik = Numero de individuos da espécie 1 na amostra k.

Andlise dos Resultados

Foram realizadas andlises de regressdo linear simples (ZAR, 1999), para relacionar as
variaveis independentes, tais como diversidade, a riqueza e o numero de individuos com as
variaveis dependentes como os fatores ambientais temperatura, salinidade e volume.

Para comparar a temperatura, salinidade, volume do S. cymosum, densidade, nimero de
espécies, de individuos e diversidade, entre as duas praias, foi realizado o teste ndo paramétrico
de Mann-Whitney (a= 0,05).

Foram realizadas analises de correlagdo de Spearman (o= 0,05) para verificar a relagdo
entre os parametros riqueza, diversidade, nimero de individuos, densidade e eqiiidade nessa

biota de caranguejos braquidros.
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Resultados

Pardmetros ambientais

Os valores médios de temperatura e salinidade obtidos durante o periodo de estudo, nas
praias Grande e Domingas Dias, apresentaram menores variagdes comparadas as variagdes do
volume de S. cymosum (Tabela 2). Apesar desta pequena variacdo, ndo foi observada diferenca
estatistica entre a temperatura (Mann-Whitney; p=0,7508), salinidade (p=0,6236) e¢ volume

(p=0,0782) do S. cymosum entre as praias amostradas.

Tabela 2. Valores médios e desvios padrdes dos pardmetros ambientais obtidos nas praias

Grande e Domingas Dias, Ubatuba, no periodo de janeiro a dezembro de 2001.

Praias Temperatura (°C)  Salinidade (%o0) Volume (L)
Grande 24,1432 33,9414 5,742,8
Domingas Dias 24,7427 33,342,1 43432

O menor valor médio obtido para a temperatura foi registrado no més de outubro, tanto
para a praia Grande quanto para a praia Domingas Dias, de 18 e 21°C, respectivamente,
enquanto que o maior valor foi de 30°C registrado em fevereiro, para ambas as praias (Fig. 3).
Com relagdo a linha de tendéncia para a média mdvel, em ambas as praias, a temperatura seguiu
o padrao esperado para as regides, podendo verificar valores mais altos de temperatura no inicio
e no final do ano, com decréscimo no meio do ano (Fig. 3).

Durante o periodo amostrado foi registrada, em ambas as praias, uma pequena variagao
da salinidade, sendo que para a praia Grande o menor valor médio foi registrado no més de
junho, de 31, e o maior no més de maio, de 36. Para esse pardmetro o menor valor médio
verificado na praia Domingas Dias, foi registrado em agosto, de 28, enquanto que o maior valor
médio foi de 35, observado nos meses de maio, setembro, outubro e dezembro (Fig. 4). Para a
praia Grande ¢ Domingas Dias, com relacdo a linha de tendéncia para a média movel, foi
observada uma pequena variagdo durante todo o periodo amostrado sendo praticamente
constante, com uma pequena queda entre os meses de julho, agosto e setembro para a praia

Domingas Dias (Fig. 4).
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Figura 3. Valores médios da temperatura e tendéncia temporal (média mével) durante o periodo

amostrado nas praias Grande e Domingas Dias.
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Figura 4. Valores médios da salinidade e tendéncia temporal (média mével) durante o periodo

amostrado nas praias Grande e Domingas Dias.
Nos meses de fevereiro e marco foram obtidos os maiores volumes de S. cymosum em

relacdo aos demais meses amostrados. Por outro lado, no més de maio foi coletado o menor

volume, com menos de 2L de S. cymosum. Com relagdo a linha de tendéncia para a média movel,
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o maior volume de S. cymosum obtido em ambas as praias foi observado no inicio do ano, tendo

uma grande queda no meio do ano (Fig. 5).
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Figura 5. Valores médios do volume de S. cymosum e tendéncia temporal (média movel) durante

o periodo amostrado nas praias Grande e Domingas Dias.

Composi¢do e Distribuigdo

Foi obtido um total de 1948 individuos, sendo 1115 na praia Grande e 833 na praia
Domingas Dias durante o periodo de janeiro a dezembro de 2001, cuja caracterizacdo estd
apresentada na tabela 3.

Na praia Grande foi amostrado um maior niimero de individuos (Fig. 6), distribuidos em
10 géneros e 20 espécies de braquitiros, pertencentes as super-familias Eriphioidea, Majoidea,
Pilumnoidea, Xanthoidea e Grapsoidea. Para a praia Domingas Dias os individuos amostrados
encontraram-se distribuidos em 11 géneros e 21 espécies, pertencentes as super-familias
Eriphioidea, Majoidea, Portunoidea, Xanthoidea e Grapsoidea.

Na praia Grande, o maior numero de individuos foi registrado nos meses de abril e
setembro, com 186 e 176 individuos, respectivamente. Enquanto que no més de novembro foram
registrados somente 38 individuos. Com relacdo a linha de tendéncia aplicada para a média
movel, pode ser observado um alto nimero de individuos nos primeiros meses do ano € no més

de setembro (Fig. 6).
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Para a Praia Domingas Dias, foi registrado o maior nimero de individuos nos més de
dezembro, com 172 individuos, enquanto que no més de novembro foi registrado apenas 1
individuo. Nesta praia a média modvel apresentou apenas um maior pico proximo ao més de
outubro (Fig. 6).

A homocedasticidade e a normalidade dos resultados ndo foram verificadas, pois as
amostras neste estudo sdo menores que 30, sendo, portanto, resultados ndo paramétricos.

Os resultados obtidos para as praias Grande e Domingas Dias ndo diferiram entre si com

relacdo ao niimero de individuos coletados (Mann-Whitney; p=0,1260).
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Figura 6. Numero de individuos e tendéncia temporal (média moével) durante o periodo

amostrado nas praias Grande e Domingas Dias.

A superfamilia Majoidea foi a mais representativa em ambas as praias estudadas, com
cerca de 55% e 85% dos individuos amostrados, respectivamente. Para a praia Grande também
foi observada uma maior representatividade para a super-familia Eriphioidea, com 25% do total
de individuos amostrados.

Das 23 espécies obtidas, 18 espécies foram comuns para ambas as regides, sendo que
Hexapanopeus angustifrons (Benedict & Rathbun, 1891) e Pilumnus spinosissimus Rathbun,
1898 ocorreram somente na praia Grande, enquanto Cronius ruber (Lamarck, 1818)
Cataleptodius floridanus (Gibbes, 1850) e Panopeus occidentalis Laussure, 1857 ocorreram

exclusivamente na praia Domingas Dias.
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Tabela 3. Lista dos caranguejos braquitros obtidos nas praias Grande e Domingas Dias.

Super-familias/Espécies

Distribuicio Geografica

Super-familia Eriphioidea

Familia Eriphiidae

Eriphia gonagra
(Fabricius, 1781) (Fig. 7)

Familia Menippidae

Menippe nodifrons
Stimpson, 1859 (Fig. 8)

Atlantico Ocidental - Carolina do Norte, Bermuda,
Floérida, Golfo do México, América Central, Antilhas,
norte da América do Sul e Brasil (do Para até Santa
Catarina) (MELO, 1998).

Atlantico ocidental — Flérida, Golfo do México,
América Central, Antilhas, norte da América do Sul,
Guianas e Brasil (do Maranhdo até Santa Catarina).

Atlantico oriental — de Cabo Verde até Angola (MELO,
1998).

Super-familia Majoidea
Familia Epialtidae

Subfamilia Epialtinae

Acanthonyx dissimulatus
Coelho, 1993 (Fig. 9)

Acanthonyx scutiformis
(Dana, 1851) (Fig. 10)
Epialtus bituberculatus H.
Milne Edwards, 1834
(Fig.11)

Epialtus brasiliensis
Dana, 1852 (Fig. 12)

Atlantico ocidental — Brasil (do Maranhdo até a Bahia)
(COELHO & TORRES, 1991/93; MELO, 1998) e Sédo Paulo
(DALL'OccCO et al., 2004).

Atlantico ocidental — Brasil (do Espirito Santo até Sao
Paulo) (MELO, 1998).

Atlantico ocidental — Florida, Golfo do México,
Antilhas, Colombia, Venezuela e Brasil (do Ceara até
Sao Paulo) (MELO, 1998).

Atlantico ocidental — Colombia e Brasil (do Espirito
Santo até Sdo Paulo e Santa Catarina) (MELO, 1998;

RIEGER et al., 1998).
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Familia Majidea

Subfamilia Mithracinae

Microphrys bicornutus
(Latreille, 1825) (Fig. 13)

Mithraculus sculptus
(Lamarck, 1818) (Fig. 14)

Atlantico ocidental — Carolina do Norte até o sul da
Florida, Bermuda, Golfo do México, Antilhas, América
Central, Venezuela e Brasil (do Maranhdo até o Rio
Grande do Sul, Fernando de Noronha) (MELO, 1998).

Atlantico ocidental - Flérida, Golfo
Antilhas e Brasil (Rio Grande do Norte até a Bahia)

do México,

(MELO, 1998; CAMARGO et al., no prelo).

Super-familia Pilumnoidea
Familia Pilumnidae

Subfamilia Pilumninae

Pilumnus spinosissimus
Rathbun, 1898 (Fig. 15)

Golfo
Antilhas e Brasil (do Rio Grande do Norte até Santa
Catarina) (MELO, 1998).

Atlantico ocidental — Florida, do Meéxico,

Super-familia Portunoidea
Familia Portunidae

Subfamilia Portuninae

Cronius ruber (Lamarck,
1818) (Fig. 16)

Atlantico ocidental — Carolina do Norte até o sul da
Florida, Golfo do México, América Central, Antilhas,
norte da América do Sul, Guianas e Brasil (do Amapa
ao Rio Grande do Sul). Atlantico oriental — do Senegal
até Angola. Pacifico oriental — da Califérnia até o Peru

e Galdpagos (MELO, 1998).

Super-familia Xanthoidea
Familia Panopeidae

Subfamilia Panopeinae

Hexapanopeus
angustifrons (Benedict &
Rathbun, 1891) (Fig. 17)

Atlantico ocidental — Massachusetts até a Carolina do
Norte, Florida, Golfo do México, Antilhas e Brasil (de
Pernambuco até¢ Rio Grande do Sul) (Souza, 1997,
MELO, 1998).
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Hexapanopeus caribbaeus

Atlantico ocidental — Antilhas, norte da América do Sul

(Stimpson, 1871) (Fig. 18) e Brasil (do Para até Santa Catarina) (MELO, 1998).

Hexapanopeus paulensis
Rathbun, 1930 (Fig. 19)

Hexapanopeus schmitti
Rathbun, 1930 (Fig. 20)

Panopeus americanus
Saussure, 1857 (Fig. 21)

Panopeus austrobesus
Williams, 1983 (Fig. 22)

Panopeus bermudensis
Benedict & Rathbun, 1891
(Fig. 23)

Panopeus harttii Smith,
1869 (Fig. 24)

Panopeus lacustris
Desbonne, 1867 (Fig. 25)

Panopeus occidentalis
Saussure, 1857 (Fig. 26)

Atlantico ocidental — Carolina do Sul, Flérida, Golfo do
Meéxico, e Brasil (do Amapa até Rio Grande do Sul
(Souza, 1997; MELO, 1998).

Atlantico ocidental — Brasil (do Ceara até Santa
Catarina) e Uruguai (MELO, 1998).

Atlantico ocidental — Flérida, Golfo do Meéxico,
Antilhas, norte da América do Sul, Colombia,
Venezuela e Brasil (do Parda até Rio Grande do Sul)
(BARRrOS et al., 1997; BARUTOT et al., 1998; MELO,
1998).

Atlantico ocidental — Brasil (Rio de Janeiro ao Rio
Grande do Sul) (MELO, 1998) e Uruguai (PELUFFO,
2004)

Atlantico ocidental — Florida, Golfo do Meéxico,
Antilhas, norte da América do Sul, Guianas ¢ Brasil (do
Ceara até¢ Rio Grande do Sul) (Souza, 1997; MELO,
1998). Pacifico oriental — do México ao Peru (MELO,
1998).

Atlantico ocidental — Florida, Golfo do México,
Antilhas e Brasil (do Maranhdo até Sdo Paulo).
Atlantico central — IlTha Ascensdo (MELO, 1998).
Atlantico ocidental — Floérida, Bermuda, Antilhas,
Colombia e Brasil (do Pard até Sdo Paulo) (BARROS et
al., 1997, MELO, 1998; MANTELATTO et al., 2004b).
Pacifico oriental — Hawai (MELO, 1996).

Atlantico ocidental — Carolina do Norte até a Florida,
Golfo do México, América Central, Antilhas, norte da
América do Sul, Guianas e Brasil (do Ceard até Santa

Catarina) (MELO, 1998).

30



Biodiversidade de caranguejos braquitiros

Panopeus rugosus A.
Milne Edwards, 1880
(Fig. 27)

Atlantico ocidental — Florida, Golfo do México,
América Central, Antilhas, norte da América do Sul e
Brasil (de Pernambuco até o Rio Grande do Sul)

(MELO, 1998).

Familia Xanthidae

Subfamilia Polydectinae

Cataleptodius floridanus
(Gibbes, 1850) (Fig. 28)

Atlantico ocidental — Flérida, Golfo do Meéxico,
Bermuda, Antilhas, América Central, norte da América
do Sul e Brasil (Atol das Rocas, Fernando de Noronha e
do Ceard ao Rio Grande do Sul). Atlantico oriental —

Africa (da Guiné ao Gabdo) (MELO, 1998).

Super-Familia Grapsoidea
Familia Grapsidae

Subfamilia Grapsinae

Pachygrapsus transversus
(Gibbes, 1850) (Fig. 29)

Atlantico ocidental — Bermuda, da Carolina do Norte
até a Florida, Golfo do M¢éxico, Antilhas, norte da
América do Sul, Brasil (Trindade e do Ceara até o Rio

Grande do Sul) e Uruguai (MELO, 1998).

31



@Batrros, S. P., 2009

Super-familia Eriphioidea Mac Leay, 1838
Familia Eriphiidae Mac Leay, 1838

BARROS, S. P.

Figura 7. Vista dorsal de Eriphia gonagra (Fabricius, 1781).

Familia Menippidae Ortmann, 1893

BARROS, S. P.

Figura 8. Vista dorsal de Menippe nodifrons Stimpson, 1859.
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Super-familia Majoidea Samouelle, 1819 - Familia Epialtidae MacLeay, 1838
Subfamilia Epialtinae MacLeay, 1838

COBO, V. J.

Figura 9. Vista dorsal de Acanthonyx dissimulatus Coelho, 1991-1993.

BARROCS, S. P.

Figura 10. Vista dorsal de Acanthonyx scutiformis (Dana, 1851).
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COBO, V. J.

Figura 11. Vista dorsal de Epialtus bituberculatus H. Milne Edwards, 1834.

BARROS, S. P.

Figura 12. Vista dorsal de Epialtus brasiliensis Dana, 1852.
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Familia Majidae Samouelle, 1819
Subfamilia Mithracinae MacLeay, 1838

BARROS, S. P.

Figura 13. Vista dorsal de Microphrys bicornutus (Latreille, 1825).

BARROS, S. P.

Figura 14. Vista dorsal de Mithraculus sculptus (Lamarck, 1818).
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Super-Familia Pilumnnoidea Samoulle, 1819 - Familia Pilumnidae Samoulle, 1819
Subfamilia Pilumnidae Samoulle, 1819

COBO, V. J.

Figura 15. Vista dorsal de Pilumnus spinosissimus Rathbun, 1898.

Super-familia Portunoidea Rafinesque, 1815 - Familia Portunidae Rafinesque, 1815
Subfamilia Portuninae Rafinesque, 1815

COBO, V. J.
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Figura 16. Vista dorsal de Cronius ruber (Lamarck, 1818).
Super-familia Xanthoidea MacLeay, 1838 - Familia Panopeidae Ortmann, 1893
Subfamilia Panopeinae Ortmann, 1893

BARROS, S. P.

Figura 17. Vista dorsal de Hexapanopeus angustifrons (Benedict & Rathbun, 1891).

BARROS, S. P.

Figura 18. Vista dorsal de Hexapanopeus caribbaeus (Stimpson, 1871).
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BARROS, S. P.

Figura 19. Vista dorsal de Hexapanopeus paulensis Rathbun, 1930.

BARROCS, S. P.

Figura 20. Vista dorsal de Hexapanopeus schmitti Rathbun, 1930.
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BARROS, S. P.

Figura 21. Vista dorsal de Panopeus americanus Saussure, 1857.

BARROS, S. P.

Figura 22. Vista dorsal de Panopeus austrobesus Williams, 1983.
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BARROS, S. P.

Figura 23. Vista dorsal Panopeus bermudensis Benedict & Rathbun, 1891

FRANSOZO, A.

Figura 24. Vista dorsal de Panopeus harttii Smith, 1869.
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BARROCS, S. P.

Figura 25. Vista dorsal de Panopeus lacustris Desbonne, 1867.

BARROS, S. P.

Figura 26. Vista dorsal de Panopeus occidentalis Saussure, 1857.
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COBO, V. J.

Figura 27. Vista dorsal de Panopeus rugosus A. Milne Edwards, 1880

Familia Xanthidae MacLeay, 1838
Subfamilia Polydectinae Dana, 1851

BARROS, S. P.

Figura 28. Vista dorsal de Cataleptodius floridanus (Gibbes, 1850)
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Super-familia Grapsoidea MacLeay, 1838 - Familia Grapsidae MacLeay, 1838
Subfamilia Grapsinae MacLeay, 1838

BARROS, S. P.

Figura 29. Vista dorsal Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850).
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Densidade

O volume total de S. cymosum amostrado na Praia Grande foi de 68,5 litros e na praia
Domingas Dias de 51,5 litros. O numero total de individuos amostrados na praia Grande
representou 58% e na praia Domingas Dias 42%, do total obtido, com densidades de 226,85 e
290,20 ind. L''/S. cymosum, respectivamente.

Para a praia Grande, a maior densidade de individuos foi registrada no més de maio de
2001, com 41 ind. LS. cymosum, e a menor registrada nos meses de fevereiro e novembro de
2001, com aproximadamente 8,00 ind. L™'/S. cymosum (Fig. 30). Para a praia Domingas Dias, a
maior densidade foi registrada nos meses de setembro e junho de 2001, com cerca de
50 ind. L™'/S. cymosum, enquanto a menor foi registrada no més de novembro de 2001, com
0,33 ind. L''/S. cymosum (Fig. 30).

Nao foram detectados diferencas estatisticas ente os resultados de densidade de

individuos obtidos nas praias Grande e Domingas Dias (Mann-Whitney; p=0,7290).
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Figura 30. Densidade (ind. L") de S. cymosum durante o periodo amostrado nas praias Grande e
g p p

Domingas Dias, Ubatuba, litoral norte paulista.

Indice de Constdncia

Quanto ao indice de constancia das espécies, Epialtus bituberculatus, Menippe nodifrons
e Pachygrapsus transversus foram classificadas como altamente constantes na praia Grande
enquanto que as espécies que foram registradas em mais de 70% das amostras na praia

Domingas Dias foram Epialtus bituberculatus e Microphrys bicornutus (Tabela 4).
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Por outro lado, as espécies classificadas como raras na praia Grande foram Eriphia
gonagra, Mithraculus sculptus, Hexapanopeus angustifrons, Cronius ruber, Panopeus
bermudensis, Panopeus harttii e Cataleptodius floridanus para a praia Grande. Enquanto que
para a praia Domingas Dias, foram raras as espécies Eriphia gonagra, Menippe nodifrons,
Acanthonyx dissimulatus, Mitraculus sculptus, Pilumnus spinosissimus, Hexapanopeus
angustifrons, Panopeus austrobesus, Panopeus lacustris, Panopeus occidentalis e Cataleptodius
floridanus, no qual foram encontradas em menos de 9% das amostras.

No que se refere ao tamanho dos individuos amostrados na praia Grande, Acanthonyx
dissimulatus foi a espécie que apresentou o menor individuo, com 2,0mmLC, sendo que a
espécie com o maior individuo capturado foi Menippe nodifrons, com 23,5mmLC. Para os
caranguejos obtidos na praia Domingas Dias, Epialtus bituberculatus apresentou o menor
individuo amostrado, com 2,0mmLC, sendo o maior individuo com 20,0mmLC, registrado para
Pachygrapsus transversus (Tabela 5).

Os caranguejos Mithraculus sculptus e Panopeus americanus foram as espécies que
apresentaram a maior média de tamanho para os individuos amostrados na praia Grande,
12,50+0,00mmLC e 7,95+1,48mmLC, respectivamente. Para a praia Domingas Dias as maiores
médias de tamanho foram encontradas para Eriphia gonagra, Cronius ruber e Pachygrapsus
transversus, com 14,50+0,00, 10,55+£0,21 e 9,76+4,58mmLC, respectivamente (Tabela 5). E
importante ressaltar que foi coletado apenas um exemplar de Mithraculus sculptus na praia
Grande e Eriphia gonagra na praia Domingas Dias, o que ndo pode refletir o tamanho médio real
da populagdo nestes ambientes.

Das espécies com mais de 20 individuos amostrados na praia Grande, apenas Microphrys
bicornutus apresentou propor¢do sexual de 1:1, enquanto que para Menippe nodifrons,
Acanthonyx scutiformis e Panopeus americanus foram observadas propor¢des desviadas na
direcdo dos machos. Ainda para a praia Grande, o inverso pode ser observado para Epialtus
bituberculatus, Epialtus brasiliensis e Pachygrapsus transversus. Para a praia Domingas Dias,
foram observados mais machos do que fémeas para Microphrys bicornutus e Panopeus
americanus, sendo o inverso registrado somente para Epialtus bituberculatus (Tabela 5).

Pode ser observado também que, as espécies com mais de 20 individuos amostrados em
ambas as praias, tenderam a apresentar maiores freqiiéncias relativas de adultos, entretanto, essas
espécies apresentaram individuos de ambos os sexos ¢ em quase todas as fases de

desenvolvimento, capturados ao longo do periodo amostral (Fig. 31 e 32).
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Tabela 4. Composicdo, abundancia relativa, freqiiéncia e indice de valor ecoldgico das espécies

amostradas nas praias Grande e Domingas Dias, de janeiro a dezembro de 2001 (n

nimero de individuos; Abr = Abundéincia relativa; Freq = Freqiiéncia; Cat = Categoria; Ac =

Altamente Constante; C = Constante; M = Moderada; Pc = Pouco Constante; R = Rara)

Praia Grande

Praia Domingas Dias

N° Espécies
N Abr Freq. Cat. n Abr Freq. Cat.
Eriphioidea
1 Eriphia gonagra 4 0,004 0,08 R 1 0,001 0,08 R
2 Menippe nodifrons 286 0,257 092 Ac 1 0,001 0,08 R
Majoidea
3 Acanthonyx dissimulatus 5 0,004 0,07 Pc 4 0,005 0,08 R
4 Acanthonyx scutiformis 157 0,141 067 C 14 0,017 042 M
5 Epialtus bituberculatus 409 0,367 1,00 Ac 622 0,747 0,92 Ac
6 Epialtus brasiliensis 36 0,032 0,67 C 13 0,016 050 M
7 Microphrys bicornutus 22 0,020 0,67 C 87 0,104 0,75 Ac
8 Mithraculus sculptus 1 0,001 0,08 R 1 0,001 0,08 R
Pilumnoidea
9 Pilumnus spinosissimus 7 0,006 025 Pc 0 0,000 0,00 R
Portunoidea
10 Cronius ruber 0 0,000 0,00 R 2 0,002 0,17 Pc
Xanthoidea
11 Hexapanopeus angustifrons 3 0,003 0,08 R 0 0,000 0,00 R
12 Hexapanopeus caribbaeus 11 0,010 025 Pc 14 0,017 050 C
13 Hexapanopeus paulensis 7 0006 033 M 6 0,007 025 Pc
14 Hexapanopeus schmitti 10 0,009 042 M 4 0,005 0,17 Pc
15 Panopeus americanus 29 0,026 050 C 26 0031 067 C
16 Panopeus austrobesus 7 0006 0,17 Pc 1 0,001 0,08 R
17 Panopeus bermudensis 4 0004 008 R 11 0013 042 M
18 Panopeus harttii 1 0,001 008 R 3 0,004 0,17 Pc
19 Panopeus lacustris 12 0,011 025 Pc 1 0,001 0,08 R
20 Panopeus occidentalis 0 0,000 000 Pc 1 0,001 0,08 R
21 Panopeus rugosus 14 0,013 042 M 5 0,006 0,17 Pc
22 Cataleptodius floridanus 0 0,000 000 R 4 0,005 0,08 R
Grapsoidea
23 Pachygrapsus transversus 90 0,081 092 Ac 12 0,014 042 M
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Tabela 5. Tamanho médio, maximo e minimo e proporcdo sexual das espécies amostradas nas

praias Grande e Domingas Dias, de janeiro a dezembro de 2001 (Céd = Cédigo das

espécies; TM = tamanho médio; Max = Maximo; Min = Minimo; PS = Propor¢do Sexual)

Praia Grande

Praia Domingas Dias

N° Espécies
Céod TM (mm) Max Min PS TM (mm) Max Min OS
Eriphioidea
1 Eriphia gonagra Ego 4,00£3,79 124 4,1 1:1  14,50£0,00 14,5 145 1:0
2 Menippe nodifrons Mno 7,14£2,97 23,5 24 1:0,65 4,60£0,00 4,6 4,6 1:0
Majoidea
3 Acanthonyx dissimulatus Adi  696+4,07 11,8 20 1:1,5 6,37+099 7,7 5,3 1:0,33
4 Acanthonyx scutiformis Asc 745270 140 24 1:0,8 6,77£2,52 11,4 3,5 1:0,56
5 Epialtus bituberculatus Ebi 6,41£1,70 11,2 2,1 1:1,05 6,05+1,69 12,5 2,0 1:1,62
6 Epialtus brasiliensis Ebr 3,871,227 8,1 2,6 14,14 423+129 82 30 1:55
7 Microphrys bicornutus Mbi  7,46£2,24 11,6 3,6 1:1 7,71£3,09 15,1 2,3 1:0,78
8 Mithraculus sculptus Msc 12,50+0,00 12,5 12,5 0:1 12,540,00 12,5 12,5 1:0
Pilumnoidea
9 Pilumnus spinosissimus Psp 7,75+1,81 11,0 5,2 1:0,75 - - - -
Portunoidea
10 Cronius ruber Cru - - - - 10,55+0,21 10,7 10,4 1:1
Xanthoidea
11 Hexapanopeus angustifrons Han 6,56+0,47 7,1 6,2 0:1 - - - -
12 Hexapanopeus caribbaeus Hca 6,90+1,01 81 50 0:1 7,28+0,93 8,6 5,7 1:6
13 Hexapanopeus paulensis Hpa 6,97+2,89 11,2 3,5 1:0,75 6,75¢1,62 89 64 1:5
14 Hexapanopeus schmitti Hsc 647+1,45 9,1 48 1:1,5 6,55£1,08 78 5,3 1:0,33
15 Panopeus americanus Pam 7,95+1,48 10,7 5,2 1:0,16 741£225 11,2 3,7 1:0,04
16 Panopeus austrobesus Paa 6,85+3,13 12,5 43 1:.04  3,30+0,00 33 33 1:0
17 Panopeus bermudensis Pbe 5,72+0,75 6,7 50 1:0 6,87+1,95 10,3 4,5 1:022
18 Panopeus harttii Pha 6,60+0,00 6,6 66 0:1  553+0,70 62 4,8 12
19 Panopeus lacustris Pla 6,50+0,63 7,8 5,1 0:1 5,10£0,00 5,1 5,1 0:1
20 Panopeus occidentalis Poc - - - - 6,30£0,00 6,3 63 0:1
21 Panopeus rugosus Pru 5,77+1,19 7,3 3,3 1:14  5,70+1,06 7,1 4,4 0:1
22 Cataleptodius floridanus Cfl - - - - 6,85+1,62 9,0 54 0:1
Grapsoidea
23 Pachygrapsus transversus Ptr 5924234 164 2,6 1:1,42 9,76£4,58 20,0 5,9 1:0,09

47



@Batrros, S. P., 2009

E importante ressaltar que foram coletados individuos de tamanho muito reduzido de
Menippe nodifrons e Pachygrapsus transversus, para os quais ndo foi possivel a identifica¢do do

sexo, sendo assim denominados como indefinidos (Fig. 31).
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Figura 31. Freqiiéncia relativa de individuos, por grupo de interesse das espécies amostradas de
janeiro a dezembro de 2001, na praia Grande, regido Ubatuba, litoral norte paulista.

(FO — Fémeas Ovigeras; FA — Fémeas Adultas; FJ — Fémeas Jovens; MA — Macho Adulto; MJ —
Macho Jovem; IN — Indefinido) (Ego: Eriphia gonagra; Mno: Menippe nodifrons; Adi: Acanthonyx

dissimulatus; Asc: Acanthonyx scutiformis; Ebi: Epialtus bituberculatus; Ebr: Epialtus brasiliensis;
Mbi: Microphrys bicornutus; Msc: Mithraculus sculptus; Psp: Pilumnus spinosissimus; Han:
Hexapanopeus angustifrons; Hca: Hexapanopeus caribbaeus; Hpa: Hexapanopeus paulensis; Hsc:
Hexapanopeus schmitti; Pam: Panopeus americanus; Paa: Panopeus austrobesus; Pbe: Panopeus
bermudensis; Pha: Panopeus harttii, Pla: Panopeus lacustris; Pru: Panopeus rugosus; Ptr:

Pachygrapsus transversus)

Domindncia

Para a obtencdo do indice de dominancia foram consideradas somente as espécies
altamente constantes, amostradas nas praias Grandes e Domingas Dias.

Epialtus bituberculatus ¢ Menippe nodifrons foram as espécies dominantes na praia
Grande, representando 8 e 6% do total de individuos amostrados, respectivamente. Para a praia

Domingas Dias, a unica espécie considerada dominante foi E. bituberculatus, representando 16%

do total de individuos amostrados (Fig. 33).
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Dentre essas espécies altamente constantes, pode-se observar que Microphrys bicornutus
¢ Menippe nodifrons apresentaram os menores valores de domindncia nas praias Grande e

Domingas Dias, respectivamente, representando menos de 2% do total de individuos amostrados

(Fig. 33).
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Figura 32. Freqii€ncia relativa de individuos, por grupo de interesse das espécies amostradas de
janeiro a dezembro de 2001, na praia Domingas Dias, regido Ubatuba, litoral norte

paulista (FO — Fémeas Ovigeras; FA — Fémeas Adultas; FJ — Fémeas Jovens; MA — Macho Adulto;
MJ — Macho Jovem; IN — Indefinido) (Ego: Eriphia gonagra; Mno: Menippe nodifrons; Adi:

Acanthonyx dissimulatus; Asc: Acanthonyx scutiformis; Ebi: Epialtus bituberculatus; Ebr: Epialtus
brasiliensis; Mbi: Microphrys bicornutus; Msc: Mithraculus sculptus; Psp: Pilumnus spinosissimus;
Han: Hexapanopeus angustifrons; Hca: Hexapanopeus caribbaeus; Hpa: Hexapanopeus paulensis;
Hsc: Hexapanopeus schmitti; Pam: Panopeus americanus; Paa: Panopeus austrobesus; Pbe: Panopeus
bermudensis; Pha: Panopeus harttii, Pla: Panopeus lacustris; Pru: Panopeus rugosus; Ptr:
Pachygrapsus transversus)

Riqueza (5)

Para a praia Grande o maior valor de riqueza de espécies foi registrado em abril, com 16
espécies amostradas, enquanto que os menores valores foram registrados em julho e setembro,
em ambos com 5 espécies. Para a praia Domingas Dias, o0 més de abril também foi o qual se

registrou o maior valor de riqueza, com 13 espécies amostradas, enquanto que no meés de

novembro foi registrada apenas uma espécie (Fig. 34).
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Pode ser observado a mesma tendéncia da média movel, entre os meses, para as praias
Grande ¢ Domingas Dias, sendo registrados maiores picos no inicio ¢ no final do periodo
amostrado (Fig. 34). Nao foi observada diferenga estatistica para a riqueza de espécies entre as

praias Grande e Domingas Dias (Mann-Whitney; p=0,1748).
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Figura 33. Indice de Domindncia para as espécies altamente constantes durante o periodo

amostral nas praias Grande e Domingas Dias, Ubatuba, litoral norte paulista.
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Figura 34. Riqueza e tendéncia temporal (média mével) durante o periodo amostrado nas praias

Grande e Domingas Dias, Ubatuba, litoral norte paulista.
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Indice de Rarefagio

A partir das linhas de tendéncia dos resultados do indice de Rarefagdo foi possivel
verificar diferenca estatistica no nimero de espécies esperadas para a praia Grande e Domingas
Dias, em uma amostra hipotética de 180 individuos para ambas as praias (Mann-Whitney;
p=0,0174). As curvas de rarefagdo obtidas indicaram que os maiores valores de riqueza
esperados foram obtidos para a praia Grande, com o numero de espécies variando entre 12 e 16,
enquanto que para a praia Domingas Dias, os maiores valores de riqueza esperados, de acordo

com o indice de rarefacdo, seriam de 8 a 12 espécies (Fig. 35).
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Figura 35. Linhas de tendéncias obtidas do indice de rarefagcdo, para as praias Grande e

Domingas Dias, regido de Ubatuba, litoral norte paulista.

Diversidade () e Eqiiidade (E)

O indice de diversidade observado para os individuos da praia Grande foi 1,86 nats/ind.,
enquanto que para os individuos da praia Domingas Dias este indice foi de 1,10 nats/ind. Pode
ser observada diferenca significativa entre as praias em relagdo ao indice de diversidade, sendo
maior para a praia Grande (Mann-Whitney; p=0,0130).

Os valores de diversidade para praia Grande apresentaram maior pico durante o més de
abril, com 1,83 nats/ind., enquanto que o menor valor foi registrado no més de setembro, com

0,67 nats/ind. (Fig. 36). Os valores de eqiiidade obtidos para a biota de caranguejos da praia
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Grande apresentaram maiores picos nos meses de janeiro, maio e novembro, com
aproximadamente 0,80 em cada més, o que representa maior homogeneidade em relacdo a
abundancia relativa das espécies. Por outro lado, o més de setembro foi aquele no qual se
observou o menor valor para esse indice, com 0,42 (Fig. 36).

Para média movel aplicada aos resultados obtidos na praia Grande, pode-se observar que
entre os meses de fevereiro e abril foi observado aumento da diversidade e decréscimo da
eqiiildade, enquanto que entre os meses de abril e junho foi observado o inverso, quando houve
decréscimo na diversidade e aumento na eqiiidade, o que pode ser explicado pela saida de
espécies durante estes meses (Fig. 36). De acordo com os resultados obtidos pela correlagdo de
Spearman, para os registros da praia Grande, a diversidade e a eqiiidade estdo diretamente
correlacionadas, ou seja, a medida em que o resultado de um dos indices aumenta o outro

também e vive-versa (Tabela 6 e Fig. 36).
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Figura 36. Variagdo dos indices de diversidade e eqiiidade e tendéncia temporal (média mdvel)

durante o periodo amostrado na praia Grande.

Para a biota dos caranguejos amostrados na praia Domingas Dias, o maior pico de
diversidade também foi registrado durante o més de abril, com 1,85 nats/ind. € 0 menor pico no
més novembro, com 0 nats/ind., uma vez que apenas um exemplar foi registrado neste més (Fig.
37). Os valores de eqiiidade obtidos para a biota de caranguejos da praia Domingas Dias,
apresentaram os maiores picos nos meses de margo, abril, junho e agosto, com aproximadamente

0,70 em cada més (Fig. 37).
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De acordo com os resultados obtidos pela correlagdo de Spearman, para os registros da
praia Domingas Dias, a diversidade estd diretamente correlacionada com a eqiiidade (Tabela 7),
porém, a diversidade também se relaciona com a riqueza (Tabela 7). Essa correlacdo pode ser
observada nas linhas de tendéncia da média movel (Fig. 37), em que o indice de diversidade
estabelece uma relacdo diretamente proporcional com a eqiiidade e vice-versa (Fig. 38),
ressaltando ainda que o mesmo padrdo pode ser observado no comportamento da diversidade em

relagdo a riqueza de espécies.
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Figura 37. Variagdo dos indices de diversidade e eqiiidade e tendéncia temporal (média movel)

durante o periodo amostrado na praia Domingas Dias.
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Figura 38. Variacdo dos indices de diversidade e riqueza e tendéncia temporal (média movel)

durante o periodo amostrado na praia Domingas Dias.
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Tabela 6. Valores de p obtidos na correlagdo de Spearman, entre os parametros utilizados durante

o periodo de estudo na praia Grande, litoral norte paulista.

Diversidade = Eqtiidade Riqueza N Densidade
Individuos
Diversidade 0
Eqiiidade 0.011* 0
Riqueza 0.059 0.930 0
N° Individuos 0.795 0.041* 0.395 0
Densidade 0.880 0.665 0.345 0.443 0

* VALORES SIGNIFICATIVOS < 0.05

Tabela 7. Valores de p obtidos na correlagdo de Spearman, entre os parametros utilizados durante

o periodo de estudo na praia Domingas Dias, litoral norte paulista.

Diversidade  Eqiiidade Riqueza N Densidade
Individuos
Diversidade 0
Equidade <0.001%** 0
Riqueza <0.001** 0.016* 0
N° Individuos 0.837 0.519 0.324 0
Densidade 0.557 0.680 0.487 0.077 0

* VALOR SIGNIFICATIVO < 0.05
** VALORES ALTAMENTE SIGNIFICATIVOS < 0.001

Nao foram detectadas correlagdes entre os parametros ambientais selecionados,
temperatura, salinidade e volume, e o niimero de individuos e os indices de diversidade e riqueza
para ambas as praias. Os resultados das regressdes lineares simples podem ser observadas nas

tabelas 8 e 9, para as praias Grande e Domingas Dias, respectivamente.
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Tabela 8. Resultados das regressoes lineares simples entre numero de individuos, diversidade e
riqueza com relacdo a salinidade, temperatura e volume do S. cymosum mensurados
durante o periodo amostral realizado na Praia Grande, regido de Ubatuba, litoral norte

paulista.

Temperatura Salinidade Volume
b p r b p r b P r
Diversidade (H') 0,047 0,118 0,146 0,371 0,704 -0,083 0,970 0,945 -0,100
Riqueza (S) 0,029 0,191 0,080 0,354 0,621 -0,071 -0,125 0,249 0,043
N° de Individuos 0,003 0,838 -0,096 0,385 0,988 -0,100 9,118 0,085 0,191

Coeficiente de determinagio (b); Valor de P (p); Coeficiente de regressdo (1°).

Tabela 9. Resultados das regressdes lineares simples entre nimero de individuos, diversidade e
riqueza com relagdo a salinidade, temperatura e volume do S. cymosum mensurados
durante o periodo amostral realizado na Praia Domingas Dias, na regido de Ubatuba,

litoral norte paulista.

Temperatura Salinidade Volume
b p r b p r b P r
Diversidade (H') 0,094 0,126 0,137 0,621 0,615 -0,015 -3,660 0,734 -0,087
Riqueza (S) -0,076 0,077 0,203 0,054 0,912 -0,099 12,66 0,618 -0,014
N° de Individuos 0,019 0,599 -0,068 0,288 0,087 0,188 -1,204 0,812 -0,094

Coeficiente de determinagio (b); Valor de P (p); Coeficiente de regressio (r°).

Indice de Valor Ecoldgico (I'VE)

A avalia¢do do IVE para o material obtido na praia Grande aponta Menippe nodifrons e
Epialtus bituberculatus, como as espécies de maior destaque, alcangando valores de IVE de 0,40
e 0,34, respectivamente. Na praia Domingas Dias a tnica espécie que apresentou destaque foi
Epialtus bituberculatus, com IVE de 0,60. Por outro lado, nas praias Grande ¢ Domingas Dias,
25% e 38% das espécies, respectivamente apresentaram indice igual a zero, o que indica espécies

com o minimo de importancia, ou seja, que ocorreram em apenas uma ou em nenhuma das
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amostras. Nas tabelas 10 e 11 estd representada a importancia ecoldgica das espécies amostradas

nas praias Grande e Domingas Dias, respectivamente, em ordem taxondmica.

Tabela 10. Indice de Valor Ecolégico (IVE) e seus componentes: constincia, eqiiidade e
abundancia relativa das espécies amostradas na praia Grande, durante o periodo de

janeiro a dezembro de 2001, regido de Ubatuba, litoral norte paulista.

Parametros utilizados pelo indice de Valor

Ecolégico (IVE)
Espécie Céd n IVE
Constéancia Eqiiidade Abundéancia
P (Ej) Relativa (Aj)
Eriphia gonagra Ego 4 0,0833 0,0000 0,0036 0,0000
Menippe nodifrons Mno 286 0,9167 0,2681 0,2565 0,3980
Acanthonyx dissimulatus Adi 5 0,1667 0,3756 0,0081 0,0797
Acanthonyx scutiformis Asc 157 0,6667 0,2717 0,1408 0,2944
Epialtus bituberculatus Ebi 409 0,6667 0,1685 0,0323 0,1536
Epialtus brasiliensis Ebr 36 1,0000 0,1060 0,3668 0,3388
Microphrys bicornutus Mbi 22 0,6667 0,2554 0,0197 0,1498
Mithraculus sculptus Msc 1 0,0833 0,0000 0,0009 0,0000
Pilumnus spinosissimus Psp 7 0,2500 0,4911 0,0063 0,0917
Hexapanopeus angustifrons Han 3 0,0833 0,0000 0,0027 0,0000
Hexapanopeus caribbaeus Hca 11 0,2500 0,0909 0,0099 0,0608
Hexapanopeus paulensis Hpa 7 0,3333 0,5134 0,0063 0,1024
Hexapanopeus schmitti Hsc 10 0,4167 0,3990 0,0090 0,1142
Panopeus americanus Pam 29 0,5000 0,3205 0,0260 0,1609
Panopeus austrobesus Paa 7 0,1667 0,1839 0,0063 0,0577
Panopeus bermudensis Pbe 4 0,0833 0,0000 0,0036 0,0000
Panopeus harttii Pha 1 0,0833 0,0000 0,0009 0,0000
Panopeus lacustris Pla 12 0,2500 0,1445 0,0108 0,0730
Panopeus rugosus Pru 14 0,4167 0,2787 0,0126 0,1134
Pachygrapsus transversus Ptr 90 0,9167 0,1712 0,0807 0,2331
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Tabela 11. Indice de Valor Ecolégico (IVE) e seus componentes: constincia, eqiiidade e
abundancia relativa das espécies amostradas na praia Domingas Dias, durante o

periodo de janeiro a dezembro de 2001, regido de Ubatuba, litoral norte paulista.

Parametros utilizados pelo indice de Valor

Ecolégico (IVE)

Espécie Céd n IVE
Constéincia Eqiiidade Abundéancia
Pj) (Ej) Relativa (Aj)
Eriphia gonagra Ego 1 0,0833 0,0000 0,0012 0,0000
Menippe nodifrons Mno 1 0,0833 0,0000 0,0012 0,0000
Acanthonyx dissimulatus Adi 4 0,0833 0,0000 0,0048 0,0000
Acanthonyx scutiformis Asc 14 0,4167 0,5009 0,0167 0,1516
Epialtus bituberculatus Ebi 622 0,5000 0,6169 0,0155 0,1685
Epialtus brasiliensis Ebr 13 0,9167 0,3201 0,7422 0,6016
Microphrys bicornutus Mbi 87 0,7500 0,3328 0,1038 0,2959
Mithraculus sculptus Msc 1 0,0833 0,0000 0,0012 0,0000
Cronius ruber Cru 2 0,1667 1,0000 0,0024 0,0735
Hexapanopeus caribbaeus  Hca 14 0,5000 0,5283 0,0167 0,1640
Hexapanopeus paulensis Hpa 6 0,2500 0,5645 0,0072 0,1003
Hexapanopeus schmitti Hsc 4 0,1667 0,5000 0,0048 0,0735
Panopeus americanus Pam 26 0,6667 0,5393 0,0310 0,2234
Panopeus austrobesus Paa 1 0,0833 0,0000 0,0012 0,0000
Panopeus bermudensis Pbe 11 0,4167 0,5743 0,0131 0,1465
Panopeus harttii Pha 3 0,1667 0,5794 0,0036 0,0702
Panopeus lacustris Pla 1 0,0833 0,0000 0,0012 0,0000
Panopeus occidentalis Poc 1 0,0833 0,0000 0,0012 0,0000
Panopeus rugosus Pru 5 0,1667 0,3109 0,0060 0,0676
Cataleptodius floridanus cfl 4 0,0833 0,0000 0,0048 0,0000
Pachygrapsus transversus Ptr 12 0,4167 0,2424 0,0143 0,1131

Indice de Retorno de espécies

Foram evidenciadas oscilagdes bruscas em relagdo ao indice de retorno de espécies
durante todo o periodo em ambas as praias estudadas. Na praia Grande a principal interrupcio
associada a grande perda de espécies ocorreu entre os meses de abril e maio de 2001, enquanto

que na praia Domingas dias foram observadas maiores interrup¢des associadas a grande perda de
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espécies entre os meses de abril e maio, junho e julho, outubro e novembro de 2001. Os valores

do indice de retorno de espécies podem ser observados na figura 39.
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Figura 39. Indice de retorno das espécies durante o periodo amostral nas praias Grande e

Domingas, Ubatuba, litoral norte paulista.

Andlise de Agrupamento

O dendrograma de agrupamento para os resultados obtidos na praia Grande, fornecidos
pelo indice de Bray-Curtis, indica a forma¢do de dois principais grupos, com menos de 70% de
dissimilaridade entre os meses amostrados. O primeiro grupo, A, ¢ formado por 2 sub-grupos:
Al e A2. O sub-grupo Al ¢ formado pelos meses de janeiro, fevereiro, margo, julho e abril, com
menos de 50% de dissimilaridade. O sub-grupo A2 ¢é formado pelos meses maio e agosto,
também com menos de 50% de dissimilaridade entre eles. O segundo grupo, B, também ¢&
constituido por 2 sub-grupos, B1 ¢ B2, em que B1 retine os meses de junho, outubro, novembro e
dezembro, com menos de 50% de dissimilaridade, enquanto o sub-grupo B2 ¢ representado
apenas pelo més de setembro (Fig. 40).

O dendrograma de agrupamento, dos resultados obtidos na praia Domingas Dias,
fornecido pelo indice de Bray-Curtis, indica a formag¢do de quatro principais grupos, com menos
de 98% de dissimilaridade entre os meses amostrados. O primeiro grupo, A, ¢ formado por 2
sub-grupos: Al e A2, em que Al ¢ formado pelos meses de janeiro, fevereiro, maio e outubro,
com aproximadamente 25% de dissimilaridade. O sub-grupo A2 ¢ formado pelos meses de

margo, abril, agosto e junho. O segundo grupo, B, ¢ formado pelos meses setembro e dezembro,
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representando menos de 30% de similaridade. Também se observou a formagdo de pequenos
grupos, como C e D, em que C € representado pelo més de julho com menos de 75% de
dissimilaridade. O grupo D, representado pelo més de novembro, apresentou 98% de
dissimilaridade entre os meses restantes. Houve ainda a formacgdo de varios pequenos grupos
com menos de 30% de dissimilaridade, representados pelos meses de janeiro e fevereiro; maio e

outubro; abril e agosto; setembro e dezembro (Fig. 41).
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Figura 40. Dendrograma de agrupamento (UPGMA — Bray Curtis), dissimilaridade entre os

meses amostrados na praia Grande, regido de Ubatuba, litoral norte paulista.
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Figura 41. Dendrograma de agrupamento (UPGMA — Bray Curtis), dissimilaridade entre os

meses amostrados na praia Domingas Dias, regido de Ubatuba, litoral norte paulista.
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A partir da analise no dendrograma, para as espécies obtidas na praia Grande, é possivel
identificar cinco grupos principais, A, B, C, D e E com 99% de dissimilaridade entre a
abundancia das espécies entre as praias amostradas. O grupo A é formado pelas espécies Eriphia
gonagra (Ego) e Mithraculus sculptus (Msc). O grupo B ¢ formado por dois sub-grupos, Bl e
B2, como observado na Figura 42. O grupo C também ¢ formado por dois sub-grupos, C1 e C2,
sendo o sub-grupo C2 o maior grupo, representado pelas espécies: Pillumnus spinosissimus
(Psp), Hexapanopeus angustifrons (Han), Panopeus bermudensis (Pbe), Hexapanopeus schmitti
(Hsc), Panopeus rugosus (Pru), Panopeus americanus (Pam), Panopeus lacustris (Pla) e
Panopeus austrobesus (Paa). Portanto, as espécies Hexapanopeus caribbaeus (Hca) e Panopeus
harttii (Pha) foram incluidas em grupos diferentes, D e E, pois apresentaram mais de 80 e 90%
de dissimilaridade, respectivamente. Entretanto, ha formagdo de um pequeno grupo de espécies
com dissimilaridades menores de 10%, representado pelas espécies Hexapanopeus angustifrons
(Han), Panopeus bermudensis (Pbe) (Fig. 42).

A partir da analise do dendrograma para as espécies obtidas na praia Domingas Dias, ¢
possivel identificar cinco grupos principais, A, B, C, D e E com 90% de dissimilaridade entre a
abundancia das espécies entre as praias amostradas. O grupo A é formado por Eriphia gonagra
(Ego) e Mithraculus sculptus (Msc), com 100% de similaridade entre as espécies. O grupo B ¢
formado por trés sub-grupos, B1, B2 ¢ B3, em que o sub-grupo Bl ¢ formado por Menippe
nodifrons (Mno), Panopeus austrobesus (Paa) e Panopeus occidentalis (Poc), também
representando 100% de similaridade. O sub-grupo B3 ¢ o maior grupo, formado pelo maior
niamero de espécies, Hexapanopeus caribbaeus (Hca), Pachygrapsus transversus (Ptr),
Panopeus americanus (Pam), Hexapanopeus paulensis (Hpa) e Panopeus bermudensis (Pbe). O
grupo C é formado por Epialtus brasiliensis (Ebr), Panopeus rugosus (Pru) e Panopeus lacustris
(Pla), com mais de 50% de dissimilaridade. O grupo D foi formado por Epialtus bituberculatus
(Ebi) e Microphrys bicornutus (Mbi), com mais de 75% de dissimilaridade. O grupo E, foi
formado por dois sub-grupos, E1 e E2, em que El foi formados por Acanthonyx dissimulatus
(Adi), Acanthonyx scutiformis e Cronius ruber, enquanto que E2 foi formando apenas por

Cataleptodius floridanus, representando 90% de dissimilaridade (Fig. 43).
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Figura 42. Dendrograma de agrupamento (UPGMA - Bray Curtis), dissimilaridade entre as

abundancias das espécies obtidas entre a praia Grande, regido de Ubatuba, litoral

norte paulista. (Ego: Eriphia gonagra; Mno: Menippe nodifrons; Adi: Acanthonyx dissimulatus;

Asc: Acanthonyx scutiformis; Ebi: Epialtus bituberculatus; Ebr: Epialtus brasiliensis; Mbi:

Microphrys bicornutus; Msc: Mithraculus sculptus; Psp: Pilumnus spinosissimus; Han: Hexapanopeus

angustifrons; Hca: Hexapanopeus caribbaeus; Hpa: Hexapanopeus paulensis; Hsc: Hexapanopeus

schmitti; Pam: Panopeus americanus; Paa: Panopeus austrobesus; Pbe: Panopeus bermudensis; Pha:

Panopeus harttii, Pla: Panopeus lacustris; Pru: Panopeus rugosus; Ptr: Pachygrapsus transversus).
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Figura 43. Dendrograma de agrupamento (UPGMA — Bray Curtis), dissimilaridade entre as
abundancias das espécies obtidas entre a praia Domingas Dias, regido de Ubatuba, litoral norte

paulista. (Ego: Eriphia gonagra; Mno: Menippe nodifrons; Adi: Acanthonyx dissimulatus; Asc: Acanthonyx
scutiformis; Ebi: Epialtus bituberculatus; Ebr: Epialtus brasiliensis; Mbi: Microphrys bicornutus; Msc: Mithraculus
sculptus; Psp: Pilumnus spinosissimus; Han: Hexapanopeus angustifrons; Hca: Hexapanopeus caribbaeus; Hpa:
Hexapanopeus paulensis; Hsc: Hexapanopeus schmitti; Pam: Panopeus americanus; Paa: Panopeus austrobesus;
Pbe: Panopeus bermudensis; Pha: Panopeus harttii, Pla: Panopeus lacustris; Pru: Panopeus rugosus; Ptr:
Pachygrapsus transversus).
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Drscussdo

Os estudos sobre a diversidade bioldgica e distribui¢do ecoldgica das comunidades
animais representam um conjunto de informagdes de grande valia, representando as bases para o
desenvolvimento de mecanismos de conservacdo da biodiversidade, por fornecerem os
fundamentos sobre o funcionamento de um dado ecossistema.

Neste estudo foram obtidas diversas informagdes sobre a composi¢do e estrutura das
comunidades dos crustdceos braquiuros associados aos bancos da alga S. cymosum para o litoral
da regido de Ubatuba, revelando caracteristicas importantes da dindmica e distribuicdo das
espécies encontradas, as quais serdo discutidas a seguir.

Cada uma das praias avaliadas nesse estudo apresenta caracteristicas proprias,
principalmente quanto ao grau de exposi¢do a agdo das ondas, variacdes da temperatura e
salinidade, e ainda quanto ao volume do S. cymosum amostrado, sendo que estes fatores podem
influenciar a estrutura e o funcionamento dessas comunidades de braquitros associados ao fital.

Em diversos estudos, tais como de NELSON (1979); EDGAR (1983); TANAKA & LEITE
(2003), variagdes das condigdes ambientais, tais como hidrodinamismo, temperatura e
salinidade, além dos parametros bioldgicos como recrutamento, predacdo e competi¢do, podem
influenciar a distribuicdo das espécies. Porém, de acordo com os resultados obtidos nesse estudo,
o hidrodinamismo parece exercer maior influéncia na distribuicio das espécies das praias Grande
e Domingas Dias, uma vez que ndo foi possivel observar associagdes entre os parametros
ambientais, como temperatura, salinidade e volume do S. cymosum na estrutura dessas
comunidades.

O numero de espécies, encontradas neste estudo, que compde a fauna de caranguejos
braquitros associados ao fital das praias Grande e Domingas, de 23 espécies, ¢ bastante
representativo quando comparado com as 12 espécies registradas por SZECHY et al. (2001), em
que foi analisado a biota de caranguejos braquiuros associados ao fital em costdes rochosos do
litoral do Rio de Janeiro e Sdo Paulo e ainda em relagdo a 11 espécies obtidas por MANTELATTO
& CORREA (1995/96), os quais analisaram a composi¢do dos caranguejos braquitiros associados
a S. cymosum na regido de Ubatuba. Embora sejam estudos realizados no mesmo tipo de
substrato biogénico, se faz necessario considerar que os mesmos ocorreram em localidades
distintas, bem como a metodologia de coletada para o material foi diferenciada, podendo
providenciar alteragdes acerca do numero de espécies amostradas. Além disso, no estudo de

MANTELATTO & CORREA (1995/96), foram obtidas espécies as quais ndo foram identificadas,
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como por exemplo, alguns representantes da superfamilia Xanthoidea, fato que também pode
responder por parte das diferengas encontradas em relagdo a composicdo dessa comunidade, em
comparagdo com os resultados obtidos no presente estudo.

De acordo com MASUNARI (1982), a presenca de crusticeos associados ao fital de S.
cymosum ¢é uma caracteristica bastante comum, porém, os braquitros representam um grupo
pequeno quando comparado a outros grupos de crustaceos instalados no fital de S. cymosum,
como os Gammaridae e Caprellidae, entre outros (MONTOUCHET, 1972; DUTRA, 1988;
ALBUQUERQUE & GUERON, 1989). Nesse sentido, do total de espécies de braquiuros ja
registrados para a toda a costa brasileira, foram encontrados aproximadamente 7% associados
aos bancos de S. cymosum dos costdes rochosos das praias Grande ¢ Domingas Dias. Este baixo
numero de espécies de braquitros associados ao fital, comparado ao total de espécies de
braquitiros conhecidos para o litoral brasileiro, estd provavelmente relacionado com o
requerimento adaptativo, em especial as adaptagdes morfo-fisiolégicas necessarias para sua
instalacdo nesses ambientes, tais como os pereidopodos, que apresentam os dactilos pontiagudos e
recurvados, que os mantém presos ao substrato até mesmo sob condi¢des de fortes exposicdes as
ondas, e ainda em relagdo ao ciclo reprodutivo, como observado para algumas espécies que
utilizam esses habitats como local de reprodugdo e ainda para o desenvolvimento de individuos
jovens e de proteg@o para as fémeas ovigeras.

E importante ressaltar que a baixa incidéncia de caranguejos, associados ao fital da praia
Domingas Dias, registrada neste estudo, durante o més de novembro, representa uma falha
amostral, causada pela ocorréncia de condi¢des desfavoraveis de coleta, em especial pelas
condi¢des de maré e agitacdo do mar.

O caranguejo-aranha Epialtus bituberculatus, presente em ambas as praias e em todos os
meses amostrados, foi a espécie mais abundante, corroborando com a sugestdo de que o fital é
um habitat bastante especifico, considerando que essa espécie completa maior parte do ciclo de
vida nessas regides. Portanto, este resultado difere do encontrado por MANTELATTO & CORREA
(1995/96), em que E. bituberculatus ndo foi registrado em seu estudo realizado na regido de
Ubatuba.

Por outro lado, o caranguejo-aranha E. brasiliensis ndo apresentou, neste estudo,
semelhante ocorréncia aquela registrada por MANTELATTO & CORREA (1995/96) em que E.
brasiliensis foi a espécie mais abundante, presente em todos os meses ¢ em todas as praias

avaliadas pelos referidos autores. No estudo de NEGREIROS-FRANSOzO et al. (1994), sobre a
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biologia populacional de E. brasiliensis a ocorréncia dessa espécie também foi verificada durante
todos os meses do ano.

Os estudos de NEGREIROS-FRANSOZO et al. (1994) e MANTELATTO & CORREA (1995/96)
foram conduzidos na mesma regido do presente estudo, porém o periodo de amostragem e a
metodologia de coleta ndo foram os mesmos, podendo responder, pelo menos em parte, pelas
diferencas observadas entre os resultados por eles obtidos quando comparados com este estudo.
E importante ressaltar que a diferenciacio taxondmica entre as espécies, E. bituberculatus e E.
brasiliensis, ¢ uma tarefa revestida de certa dificuldade, possivel, em especial, devido as
caracteristicas das fusdes dos somitos abdominais.

O menipideo Menippe nodifrons foi altamente constante somente para a praia Grande,
fato também reportado por PINHEIRO et al. (1997), enquanto que para a praia Domingas Dias
essa espécie foi caracterizada como ausente. A auséncia desse caranguejo na praia Domingas
Dias também foi reportada por MANTELATTO & CORREA (1995/96). Desse modo, a presenca
dessa espécie parece sugerir a dimensdo da influéncia da exposicdo as ondas na estrutura dessa
comunidade, considerando as caracteristicas das praias estudadas.

A presenca altamente constante do grapsideo Pachygrapsus transversus, neste estudo, foi
também relatada em outras investigagcdes sobre a fauna associada ao fital, tais como o de
MANTELATTO & CORREA (1995/96) e SZECHY et al. (2001) bem como, em outros estudos que
avaliaram a biota de caranguejos associados aos recifes de areia, construidos pelo poliqueto
Phragmatopoda lapidosa Kinberg, 1867 (MANTELATTO & SOUZA-CAREY, 1998; BosAa &
MASUNARI, 2002). Além disso, a maior quantidade de individuos dessa espécie, registradas no
presente estudo, ¢ constituida por individuos jovens, assim como reportado por MANTELATTO &
SouzA-CAREY (1998). Sendo assim, a alta freqiiéncia de P. transversus sugere que esta espécie
busca viver em associacdo a um determinado microhabitat, como banco de alga e de areia, o qual
possa lhe proporcionar uma minimizacdo da predag¢do durante as fases iniciais do seu ciclo de
vida, o que pode ser confirmado pelo tamanho reduzido dos individuos amostrados no fital, neste
estudo. Este fato também foi observado por FLORES (1999), que registrou a presenga de
megalopas de P. transversus associadas aos recifes de areia de Phragmatopoma lapidosa, nos
costoes rochosos da Grande, Ubatuba, litoral norte paulista.

Em relagdo a ocorréncia de espécies raras, obtidas nas praias Grande e Domingas Dias,
Acanthonyx dissumulatus, Hexapanopeus paulensis ¢ Cronius ruber, foram registradas tanto por

MANTELATTO & CORREA (1995/96) quanto pelo presente estudo.
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A caracterizagdo de espécies raras pode ser influenciada por varios fatores, tais como a
estratégia ecoldgica adotada pela espécie e as adaptagdes encontradas nesses animais para a
exploracdo desse tipo de ambiente. Além desses fatores, algumas espécies caracterizadas como
raras, tais como Mithraculus sculptus, Panopeus austrobesus, Panopeus harttii, Panopeus
lacustris e Panopeus occidentalis podem ainda, ser consideradas como acidentais, considerando
que foram encontrados apenas um individuo de cada uma dessas espécies. Tal freqiiéncia
minima pode ter diferentes significados biologicos, que vao desde a ocupacdo de micro habitats
bastante restritos, com a ado¢@o do habito criptico, ou mesmo processos de migracdo, que de
alguma maneira dificultam a sua captura, entretanto, qualquer dessas alternativas carece ainda de
comprovagdo. De acordo com GOES (2000), o caranguejo Eriphia gonagra apresenta distribuicdo
bastante ampla no entre marés dos costdes rochosos, sendo capturado, quando adulto, entre
fendas e/ou em tocas naturais formadas pela sobreposicdo de rochas no ambiente. Porém, neste
estudo, E. gonagra foi considerada uma espécie de ocorréncia acidental, uma vez que foi
registrada em menos de 9% das amostras e foram coletados somente individuos jovens.

Na praia Grande, regido mais exposta a acdo das ondas, pode-se observar um ambiente
com maior sobreposi¢cdo de rochas, formando grandes aglomerados, ou seja, agrupamentos de
varios pequenos blocos de rochas, providenciando, assim, maior variedade de microhabitats do
que o observado comumente para os costdes mais abrigados, o que, segundo SANDERS (1968),
regides com as caracteristicas como as descritas acima para a praia Grande, sdo procuradas por
individuos jovens e de pequeno porte, em busca de abrigo dentro de fendas formadas por pela
sobreposi¢do dos blocos de rochas, e desse modo, também eventualmente ocupando o
Sargassum, caracterizando assim, espécies de ocorréncia acidental junto a biota associada aos
bancos dessa alga.

Algumas espécies, como Epialtus bituberculatus, Hexapanopeus caribbaeus e
Hexapanopeus paulensis, apresentaram, neste estudo, grandes desvios em relagdo a propor¢do
sexual, em comparagdo ao esperado 1:1, sendo observadas propor¢des desviadas na direcdo das
fémeas. No estudo de ALVES (n3o publicado)* esta diferenca na proporcdo sexual de
Hexapanopeus caribbaeus e Hexapanopeus paulensis também pode ser observada. Essas
diferencas podem encontrar explicagdes em varios aspectos do ciclo de vida desses animais,
como o a ocupacio espacgo-temporal diferencial do ambiente ou ainda, por apresentarem baixas

abundancias absolutas, oriundas de taxas de natalidade e mortalidade diferenciais entre os sexos,

* ALVES, D. F. R. Estrutura e dinAmica da comunidade de caraguejos e siris (Crustacea, Decapoda, Brachyura) do
sublitoral consolidado da regisio da Ilha da Vitoéria, Ilhabela, litoral norte do estado de Sao Paulo, Brasil — Trabalho 66
em fase de preparagdo.
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fatores esses que podem interferir na afericdo mais precisa dessas relacdes no ambiente (GIESEL,
1972; GHERARDI & MICHELI, 1989; EMMERSON; 1994).

O material amostrado neste estudo ¢ composto em sua maior parte por espécies de
pequeno porte, com a largura de carapaca menor do que 20mm o que inclui individuos jovens,
ou ainda por fémeas ovigeras, visto que nessas condi¢des esses animais apresentam maior grau
de vulnerabilidade. Nesse sentido, o fital providencia prote¢do a esses organismos, contra
predadores ¢ ainda contra o impacto mecanico de correntezas e de acdo das ondas, que podem
provocar o deslocamento desses animais (POHN et al., 2001; MuNiz et al., 2003; SzZECHY et al.,
2006). A busca por esses bancos de algas também pode se relacionar com o ciclo reprodutivo de
algumas espécies, que procuram tais areas para a realiza¢do da copula, muda e até mesmo para a
eclosdo das larvas, devido a sua proximidade com a linha d’agua, mesmo em condi¢des de marés
baixas.

Nos resultados obtidos por MANTELATTO & SOUZA-CAREY (1998), na praia do Itagua,
regido de Ubatuba-SP, também foram observados crusticeos de pequeno porte vivendo em
associa¢do ao briozoario Schizoporella unicornis (Johnston, 1874) e um padrdo semelhante foi
observado para os crustaceos associados aos recifes de areia de Phragmantopoma lapidosa por
PINHEIRO et al. (1997), realizado na praia Grande, Ubatuba, litoral norte de Sdo Paulo.

De modo geral, as caracteristicas de tamanho encontradas para os caranguejos associados
aos micros habitats mencionados € esperada, julgando o tamanho reduzido dos intersticios que se
formam nesses substratos biogé€nicos, atuando como um critério de selegdo para a ocupagdo e
exploracdo desses micro-ambientes, o que pode explicar também a ocupacdo diferencial, entre
jovens e adultos de algumas espécies, observada nesses substratos.

Além de protecdo contra predadores, o fital pode providenciar uma fonte, direta ou
indireta, de alimento rico em nutrientes, sendo que algumas espécies herbivoras podem consumir
diretamente S. cymosum, enquanto que outras espécies exploram modos alternativos de obtengao
de alimento, como predagdo, detritivoria, filtragdo. O estudo realizado por BOSA & MASUNARI
(2002) acerca da ocorréncia de espécies associadas aos recifes de areia do poliqueto
Phragmatopoma caudata Morch, 1983, da alguns exemplos sobre a exploragdo desse ambiente,
relacionado a diferentes métodos de obtencdo de alimento.

Bancos de S. cymosum, abrigam uma variada fauna de pequenos invertebrados como
moluscos, poliquetos, crustidceos e briozodrios, entre outros, que podem representar uma rica

area de obtencdo de alimentos para alguns caranguejos, como Menippe nodifrons, descrito como
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predadores por MADAMBASCHI et al. (2005) e SANTANA (2005). Para os filtradores, a propria
agua do mar providencia alimento adequado, uma vez que S. cymosum apresenta melhor
desenvolvimento em habitats com alto grau de circulagdo da agua. Para os detritivoros, como
Panopeus americanus ¢ Panopeus bermudensis (BosA & MASUNARI, 2002), estes encontram
matéria organica retira entre as algas, trazida pela agua circundante ¢ como do resultado da
decomposi¢do dos proprios organismos tipicos do fital. Para os generalistas oportunistas, como
Pachygrapsus transversus (GORE et al. 1978) esses substratos providenciam uma grande
variedade de itens alimentares.

Segundo HAGERMAN (1966) e HALLFORS et al. (1975), em locais mais protegidos da agdo
das ondas, onde a macroalga tende a ser mais abundante e com plantas maiores, a diversidade
tende a ser maior do que em locais expostos. Por outro lado, para CONNEL (1978) e HUSTON
(1979) a diversidade tende a ser maior em ambientais mais heterogéneos e sujeitos a uma
freqiiéncia intermediaria da ocorréncia de distarbios. Nos resultados obtidos nesse estudo, a
maior diversidade foi observada para a biota da praia Grande, o que parece estar de acordo com a
sugestdo de CONNEL (1978) e HUSTON (1979), ja que essa praia esta sujeita a um maior impacto
das ondas, representando entdo um ambiente mais heterogéneo. No estudo de FENWICK (1976) ¢
proposto que locais mais abrigados tendem a, geralmente, suportar uma menor diversidade de
espécies.

Essa diferenca observada na diversidade entre as praias Grande e Domingas Dias pode
ser, em grande parte, atribuida as diferengas no grau de hidrodinamismo, uma vez que, de acordo
com SZECHY et al. (2001), este age diretamente sobre a circulagdo de agua presente na regido.
Esta circulagdo de agua pode alterar o grau de fragmentagdo do costdo rochoso e a taxa de
sedimento depositado nas algas (HAGERMAN, 1966). Sendo assim, as diferengas, em relagdo as
variacOes desses fatores, podem selecionar a fauna de invertebrados que habitam cada uma
dessas praias.

A diversidade de espécies para a praia Grande foi maior do que aquela observada em
outros estudos, tais como de PINHEIRO et al. (1997) e BOSA & MASUNARI (2002), sobre os
crustaceos decapodos associados aos bancos de Phragmatopoda lapidosa nas praias Grande, em
Ubatuba e de Caiob4d, no litoral de Matinhos no Parand, respectivamente. Essa diferenca acerca
da diversidade pode estar relacionada ao fato desses estudos terem sido realizados em diferentes
micro-habitats, sugerindo a existéncia de certo grau de selecdo em relagdo aos organismos que

colonizam esses diferentes substratos biogénicos, o que pode responder, a0 menos em parte, as
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diferengas encontradas em relagdo a composicdo da fauna de caranguejos associadas aos
referidos substratos.

De acordo com os resultados obtidos para a praia Domingas Dias, neste estudo, a
expressiva dominancia do caranguejo E. bituberculatus, tem como conseqiiéncia a diminui¢do
dos valores para os indices de diversidade, sendo que esta variacdo para o referido indice ¢
alterada pela abundancia das espécies que compdem a comunidade em questdo. No estudo de
WAKABARA et al. (1983), a baixa diversidade observada para uma costa abrigada da regido de
Itanhaém, na baixada santista, também pode ser explicada pelo dominio de uma tnica espécie.

As relagdes de domindncia, observadas neste estudo, parecem ser o resultado das
caracteristicas hidrodindmicas das praias estudadas em que, na regido mais estavel e protegida da
acdo das ondas, a praia Domingas Dias, foi registrada apenas uma espécie dominante, na qual foi
observado menor valor de diversidade.

Por outro lado, na praia Grande, considerada um ambiente mais heterogéneo por estar
mais exposta aos disturbios do meio, a dominancia foi compartilhada por duas espécies, E.
bituberculatus e M. nodifrons, provocando altera¢des nos indices de diversidade em fungdo da
abundancia relativa das espécies, ou seja, a eqliidade da amostra. Nesse sentido, a praia Grande,
proporcionou a instalagdo de mais uma espécie dominante, ainda que ndo pareca ser uma
especialista no substrato, aproveita-se da heterogeneidade desse ambiente, pois, com disturbios
freqlientes € possivel encontrar espagos para que uma outra espécie possa se instalar.

Admite-se que organismos mais tolerantes as variacdes dos fatores abidticos,
apresentam maior sucesso em relacdo ao estabelecimento em ambientes heterogéneos, sendo
assim denominadas espécies generalistas. Por outro lado, animais especialistas sdo aquelas mais
adaptadas a ambientes restritos, que experimentam menores variacdes em relagdo aos fatores
abioticos (MCNAUGHTON & WOLF, 1970; ABELE, 1974; PINHEIRO et al., 1997).

Com isso, a presenga de M. nodifrons, registrada apenas para a praia Grande, sugere que
esta espécie apresenta hdbito generalista, como indica os resultados obtidos no presente estudo,
uma vez que M. nodifrons parece ter maior sucesso no estabelecimento em ambientes
heterogéneos, como a praia Grande.

No presente estudo, os resultados disponibilizados pelo IVE, trouxeram informacdes
importantes no que diz respeito a hierarquia de importincia ecoldgica das espécies dentro das
comunidades neste estudo, uma vez que analisa conjuntamente os trés pardmetros relacionados, a

constancia, eqiiidade e abundancia relativa. Um exemplo dessa hierarquia € que, apesar de
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Epialtus bituberculatus ter apresentado maior abundincia relativa na praia Grande (0,36),
comparada com Menippe nodifrons (0,25), este ultimo apresentou maior indice de valor
ecologico (0,40) quando comparado a E. bituberculatus (0,34). Assim, o maior indice de valor
ecologico registrado para M. nodifrons se deve ao fato dessa espécie ter apresentado maior
equiidade entre as amostras, sendo os valores de constancia e abundéncia relativa menores. Com
isso, uma vez que se avaliem apenas um desses trés parametros acima mencionados, Epialtus
bituberculatus ¢ Menippe nodifrons poderiam apresentar hierarquias de importancia ecologica
conflitantes, alternando suas posicdes hierarquias em funcdo do parametro considerado,
dificultando o entendimento acerca da importincia ecologica dessas populagdes presentes na
comunidade estudada.

Com base no indice de retorno de espécies foram evidenciadas oscilagdes bruscas
associadas a perda e ganho de espécies, sendo que a praia Grande apresentou uma grande perda
de espécies durante o periodo amostrado enquanto que na praia Domingas Dias foram
registrados trés eventos de perda de espécies Aparentemente, os mecanismos que atuam na
entrada de novas espécies, em uma comunidade, ndo interferem da mesma maneira na perda das
mesmas. CONNELL & SLATYER (1977) propdem que a perda ou ganho das espécies pode ser
associadas as perturbagdes causadas pela propria competi¢do, pela permanéncia de competidores
fortes e sempre que essas perturbagdes, ou algum outro fator que as removam deixa de ocorrer
estas espécies tendem a retornar ao seu habitat.

Além disso, o aumento da riqueza pode estar associado a diferengas nas atividades
reprodutivas das espécies envolvidas, em que as fémeas ovigeras buscam prote¢do nesses
ambientes at¢ o0 momento de eclosdo das larvas. Este fato pode ser observado na praia Grande,
em que fémeas ovigeras de Menippe nodifrons, Panopeus rugosus e Pachygrapsus transversus
foram observadas apenas em determinada €poca do ano e ndo ocorrem nos demais periodos.
Entretanto, essa mesma situacdo nao pode ser observada para as espécies amostradas na praia
Domingas Dias.

Os resultados do indice de rarefacdo proporcionaram interpretagdes similares aquelas
originadas pelo indice de diversidade, apontando a praia Grande como uma area de maior
diversidade de caranguejos braquitiros em relacdo a praia Domingas Dias. Neste estudo o indice
de rarefacdo foi calculado para amostras de até 180 individuos coletados e ainda assim, o grafico
ndo alcangou a assintota, o que representaria o numero total de espécies esperadas em cada um

dessas regides. Portanto, apesar da riqueza de espécies, obtida neste estudo ter sido maior aquela
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esperada pelo indice de rarefacdo, ¢ importante considerar que a diversidade de caranguejos
varia ao longo do tempo e de acordo com o tamanho da amostra.

A anadlise de agrupamento mostrou que a menor dissimilaridade entre os grupos pode ser
observada para o conjunto de espécies da praia Domingas Dias. A menor porcentagem na
dissimilaridade entre as espécies na praia Domingas Dias pode indicar que nesta regido a
comunidade de caranguejos experimenta uma estrutura mais estavel, quando comparada com a
da praia Grande, pois a freqiiéncia com que essas espécies estdo ocorrendo ¢ de maneira
alternada. Com isso, admite-se a existéncia de algum agente perturbador que estejam
influenciando essas diferentes populagdes, atuando com maior intensidade na praia Grande. Um
exemplo disso sdo os grupos A e D formados nessa praia, quando comparado com os grupos A e
B da praia Grande. O grupo A de ambas as praias foi formado pelas espécies consideradas raras.
Porém, o grupo B e D, formados pelas espécies altamente constantes, indicando 98% e 80% de
dissimilaridade com o grupo A, respectivamente.

Dentre os principais agentes perturbadores que podem promover alteragdes na estrutura
da comunidade, em ambito local, destaca-se a heterogeneidade do habitat, ja que a praia Grande,
segundos os resultados obtidos nesse estudo, ¢ um ambiente mais heterogéneo, principalmente
quando se refere ao grau de exposi¢do das ondas, sofrendo maior estresse mecanico. Além disso,
a heterogeneidade do ambiente ¢ destacada, uma vez que ndo foram observadas associagdes
entre os pardmetros ambientais, como temperatura, salinidade e volume do S. cymosum com a
estrutura dessas comunidades.

Outro fator que pode influenciar esses microhabitats sdo as caracteristicas da macroalga
nestes diferentes ambientes (BEGON, et al., 2006; BROWN & LOMOLINO, 2006). De acordo com
SZECHY & PAULA (2000), PAULA & OLIVEIRA-FILHO (1982) e SzZECHY (1996), em locais
protegidos, a alga tende a ser mais abundante em termos de biomassa, com plantas maiores
porém, menos densas, quando comparadas com populagdes de locais expostos, proporcionando,
assim, microhabitats com caracteristicas diferentes, que influenciam as relagdes de diversidade
na estrutura da comunidade ali presente.

Os resultados de alguns indices ecoldgicos, tais como diversidade e rarefacdo, aplicados
as comunidades das praias Grande e Domingas Dias apresentaram diferencas significativas,
apontando que cada regido pode formar subdreas em relagdo as suas composi¢des e dinamicas.
As regides podem ser diferenciadas quanto a sua geomorfologia, pois agem diretamente sobre a

circulagdo da massa de agua presente na regido e no grau de fragmentagdo do costdo rochoso,
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além do grau de exposicdo as ondas. Neste sentindo, esses fatores sdo diferentes em
determinadas comunidades de costdes rochosos, podendo selecionar a fauna de invertebrados
que habitam cada uma dessas regides e como conseqiiéncia a fauna de caranguejos braquitiros

adaptada a viver associada a esses tipos de substrato.
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Conclusoes

e Em ambas as praias foram registradas baixa riqueza de espécies constantes ou
altamente constantes, caracterizando o fital de S. cymosum como sendo um microhabitat seletivo
para os caranguejos braquiuros.

e A praia Domingas Dias representou um ambiente mais estavel, quando comparada com
a praia Grande, possuindo, assim, menor valor de diversidade.

¢ O que promove maiores indices de diversidade na praia Grande ¢ a riqueza de espécies,
que apresentou duas espécies dominantes, enquanto que na praia Domingas Dias € a eqiiidade e a
riqueza que governam os indices de diversidade, uma vez que para a biota de caranguejos dessa
praia foi registrada apenas uma espécie dominante.

e A fauna de caranguejos braquitros das praias Grande e Domingas Dias ¢ influenciada
diretamente pelo hidrodinamismo e o grau de fragmentag@o do costdo rochoso.

e Nio foram observadas associacdes entre os parametros ambientais, como temperatura,

salinidade e volume do S. cymosum com o numero de individuos dessas comunidades.
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