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24 mmol Na2MO4.2H2O  +  9,6 mmol Na2HPO4.2H2O    M= W, Mo 

12 ml H2O em ebulição 

Agitação, 2 min. 

10 ml HCl conc. (gota a gota) 

Repouso até Tamb 

10 ml éter etílico 

Agitação, repouso por 3 h 

Complexo ácido-éter (camada mais densa) 

Extração, purificação e evaporação do éter 

Cristais H3PM12O40 
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50g Na2WO4.2H2O 

100 mL H2O fervendo 

Refluxo, 96 h, T~110 °C 

2 mL HNO3 (reoxidação) 

5 g NH4Cl 

Resfriamento até T amb. 

Precipitado 

Agitação por 10 min  e repouso 

Filtração a vácuo 

Sobrenadante 

42 mL H3PO4 concentrado (por 1h) 

Precipitado 

50 mL H2O quente (T~45 °C) 
8g KCl  

Agitação por 10 min e repouso 

Precipitado Sobrenadante 

* 

K6P2W18O62 .nH2O 

Precipitado 

Precipitado 

Filtração a vácuo 

50 mL H2O (T~ 80 °C) 

Agitação e repouso 

Cristais K14NaP5W30O110 .xH2O 
(Rendimento muito baixo) 

Filtração 

Cristais Sobrenadante 

5g KCl 

*
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47 mL H3PO4 concentrado (por 1h) 

50g Na2WO4.2H2O 

60 mL H2O em ebulição 

Refluxo, 96 h, T~ 110 °C 

2 mL HNO3 (reoxidação) 

15g KCl 

Resfriamento até T= 60 ºC 

Precipitado 

Agitação, repouso 

Filtração a vácuo, lavagem, cristalização 

Sobrenadante 

K14Na(H2O)P5W30O110 .nH2O 
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Filtração a vácuo, lavagem, recristalização 

3,5g NaP5W30O110 sintetizado 

42 mL H2O  

Aquecer até 60-70°C 

3.10-4 mol EuCl3   

Bomba na estufa a T= 160 °C por 24 h 

Resfriamento até Tamb 

Agitação, repouso 

Precipitado Sobrenadante 

14g KCl 

K12Eu(H2O)P5W30O110.nH2O  
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25 mmol Na2WO4.2H2O 

20 ml H2O 

Agitação, dissolução 

CH3COOH (ajuste pH 7.0 – 7.5) 

  2 ml solução EuCl3.6H2O (1 mol/L) gota a gota 

Aquecimento T= 80-90 °C 

Cristais  Na9LnW10O36.nH2O 

Resfriamento até Tamb 

Precipitado Sobrenadante 

Resfriamento a T= 4 °C por 24 h 

Δ 
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15 mmol Na2WO4.2H2O 

25 ml H2O 

Agitação, dissolução 

CH3COOH (ajuste pH 6-6,5) 

Precipitado
K11[Eu(PW11O39)2].nH2O 

Refluxo por 30 min T= 80-90 °C 

Agitação, resfriamento a T= 4 °C 

Precipitado Sobrenadante 

2,5 g  KCl (33,5 mmol) 

Agitação, filtração a vácuo 

0,162 mol H3PO4 

H2O se necessário 

15 mmol EuCl3.6H2O gota a gota 
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 AM_W30
 Solução aquecida a T~70oC
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