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RESUMO

Com o desenvolvimento tecnologico, tendo, as criangas e jovens, acesso a
aparelnos que sao verdadeiros atrativos, a atividade escolar tornou-se
desinteressante, fazendo com que o professor busque meios diversificados para
despertar o interesse dos alunos. Para tanto, neste estudo, procurou-se oferecer aos
estudantes um ensino de Ciéncias da Natureza que fosse, a0 mesmo tempo,
instigante e significativo. Os estudantes estabeleceram relacdes ecoldgicas
existentes entre 0s elementos vivos e nao vivos que podem ser de ordem alimentar
e de interdependéncia, e apresentaram denominacgfes especificas de mais facil
apreensdo. Esta pesquisa teve, como objetivos, investigar de que maneira a
percepcdo do estudante pode facilitar a construcdo da representacao, a formulacéo
de conceitos relativos a Ecologia e a Educacdo Ambiental critica e,
simultaneamente, construir um jogo didatico que auxilie na criacdo e apropriacdo de
conceitos, procedimentos e atitudes cientificas. A Metodologia da pesquisa assumiu
a abordagem qualitativa com o desenvolvimento de um jogo educacional que
culminou com a confec¢gdo de um jogo de tabuleiro, intitulado “Fronteiras da Terra
(FT)” testado pelos estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental | em uma escola
do interior paulista. A metodologia didatica adotada levou em consideracdo o
conhecimento teorico prévio dos estudantes em relacdo as Ciéncias da Natureza e
os alunos, em dez encontros, colaboraram disponibilizando imagens e
representacfes. Os resultados mostraram que, no decorrer das reunides, 0S
estudantes conseguiram elencar as interacdes ecoldgicas entre 0s seres vivos e nao
vivos, identificaram relacGes alimentares entre eles e, por fim, confirmaram a sua
interdependéncia, chegando a um conceito cientifico sem dificuldades. Com esta
pesquisa, pretendeu-se ofertar aos estudantes e aos colegas professores um pouco
da historia das Ciéncias da Natureza para a compreensao e a proposicdo de
solugbes mais eficientes aos desafios e tensdes vividos pela sociedade, posto o
esgotamento dos recursos naturais.

Palavras-chave: Percepcdes. Interacdo ecoldgica. Jogo de tabuleiro. Jogo
educacional. Educacdo ambiental critica.



SOUZA, Marco Antonio de. The perception of ecological interactions in science
education: a semiotic analysis. 2019. 177 sheets. Dissertation (Master in Teaching
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ABSTRACT

With technological development, having children and young people access to
devices that are real attractive, the school activity has become uninteresting, causing
the teacher to seek diversified means to arouse the interest of students. Therefore, in
this study, we tried to offer students a teaching of Natural Sciences that was both
thought-provoking and meaningful. Students established existing ecological
relationships between living and non-living elements that may be of food order and
interdependent, and presented specific names that were easier to grasp. This
research aimed to investigate how student perception can facilitate the construction
of representation, the formulation of concepts related to ecology and critical
environmental education and, at the same time, build a didactic game that helps in
the creation and appropriation of concepts, procedures and scientific attitudes. The
research methodology took the qualitative approach with the development of an
educational game that led in the accomplishment of a board game, titled “Borders of
the Earth (FT)”, tested by students from the 3rd grade of elementary school in a
school of the countryside of the state of Sdo Paulo. The didactic methodology
adopted took into account the previous theoretical knowledge of the students in
relation to the Natural Sciences and the students, in ten meetings, collaborated by
providing images and representations. The results showed that, during the meetings,
the students were able to list the ecological interactions between living and non-living
beings, identified eating relationships between them and, finally, confirmed their
interdependence, reaching a scientific concept without difficulties. With this research,
it was intended to offer students and fellow teachers a little of the history of Natural
Sciences for the understanding and the proposition of more efficient solutions to the
challenges and tensions experienced by society, given the exhaustion of natural
resources.

Keywords: Perceptions. Ecological interaction. Board game. Educational game.
Critical environmental education.
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APRESENTACAO

Esta dissertacdo representa um ideario pessoal de vida na busca de
respostas para amiudes perguntas ha muitos anos pensadas, ndo apenas durante o
curso de POs-Graduacdo, mas também na pratica diaria, ante a realidade e
constatacBes percebidas na docéncia dos anos finais do ensino fundamental e no

Ensino Médio, principalmente nas Ciéncias da Natureza.

H& exatamente meio século de vida nasci e cresci no seio de uma familia
humilde, sem a figura paterna e, com muita dificuldade financeira e cultural, fui o
primeiro a formar-me na docéncia do ensino do 1° Grau, em Ciéncias, em 1988, nas
Faculdades Integradas de Ourinhos (FIO). Na época, era, também, atirador n° 83 da
turma 02 do Tiro de Guerra (TG).

Desde o Ensino Fundamental, eu me empenhava em recuperar e ajudar 0s
colegas ou amigos mais novos nas horas em que néo estava ajudando nos afazeres
de casa, ou no apoio as empreitadas da minha mée de coracéo para o sustento dos
cinco filhos. Percebi, de forma prazerosa e intuitiva, que 0s colegas que passavam
por mim apresentavam sucesso e demonstravam nutrir um sentimento de gratidao

pelo apoio dado.

Ao me encontrar numa encruzilhada entre o sonho de cursar medicina ou
contabilidade, decidi-me pelo curso de Ciéncias - Licenciatura 1° Grau como Unica
possibilidade financeira viavel, pois, afinal, a Faculdade estava préxima de casa e,
pela curta duracao, eu poderia complementa-la na condicéo plena na cidade vizinha
de Jacarezinho (PR), com habilitacdo em Matematica, disciplina em que apresentei

facilidade desde muito cedo.

Gradualmente, enxerguei na educacdo um motivo ou propdsito para buscar a
profissionalizacdo e, quem sabe, até descobrir a minha missédo de vida ou Ikigail,
contribuindo na construcdo de um ensino de qualidade para os meus alunos e para
outras pessoas - com certeza, motivado pelas boas aulas ministradas por excelentes

professores no ensino na area de Ciéncias e demais areas formativas.

1 “Significa ter uma vida em harmonia com seus desejos e expectativas”. Disponivel em:
https://www.muitomaisselecao.com.br/2019/06/este-exercicio-te-ajuda-a-encontrar-o-trabalho-ideal-
unindo-vocacao-proposito-e-impacto/. Acesso em 20 out.2018.



https://www.muitomaisselecao.com.br/2019/06/este-exercicio-te-ajuda-a-encontrar-o-trabalho-ideal-unindo-vocacao-proposito-e-impacto/
https://www.muitomaisselecao.com.br/2019/06/este-exercicio-te-ajuda-a-encontrar-o-trabalho-ideal-unindo-vocacao-proposito-e-impacto/
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Comecei a interessar-me por assuntos da Biologia e suas subareas e, no ano
apos a conclusdo da habilitacdo em Matematica, retornei para habilitar-me em
Biologia. Nesse interim, recebi a indicacdo para atuar em um colégio particular que
trabalhava com Educagéo de Jovens e Adultos (EJA), tendo alunos desistentes do
Ensino Regular, na época supléncia, na qual iniciei no oficio e no desafiante

processo do ensino e da aprendizagem.

Assim principiei a minha jornada na Educagdo, um tanto confuso entre a
Matemética e a Biologia. No mesmo ano, prestei um processo seletivo na prefeitura
para trabalhar em um programa, nha época, denominado Programa de
Profissionalizacdo de Criancas e Adolescentes — PROFIC, vinculado as Secretarias

Municipais de Bem Estar Social e Educagéo.

Fui aprovado em 14° lugar no geral de uma lista com varios profissionais das
mais diversas areas e, em primeiro, na disciplina de ciéncias. Como ja estava
contratado como oficial administrativo na prefeitura, antigo oficio, fui transferido para
atuar como professor de 1° Grau, assumindo, dessa feita, a tarefa de apoiar os
jovens no estudo de Educacdo Ambiental e de Ecologia, um elemento importante

para a escolha da temética do texto argumentativo em tela.

Na condicdo de professor de Educacdo Basica e do Ensino Superior, tive a
oportunidade de vivenciar varios cargos e funcdes dentro de sala de aula, na gestéao
pedagdgica, na gestdo escolar, na definicao e articulacdo das politicas publicas, em
orgados executores e colegiados em ambito municipal e estadual. Acumularam-se
muitas experiéncias e impressdes, as quais serviram como mote, que alimentava o

desejo da volta aos estudos.

Em meados de 1989, ja imerso no mundo da Ciéncia da Natureza, uma
preocupacdo me incomodava: os alunos viam os contetddos da disciplina ou
componentes curriculares da Biologia de uma forma decorativa, pois acreditavam ser
ela muito dificil e com muitos termos "esquisitos”. Esses estudantes ndo conseguiam
relacionar os conteudos diretamente com o cotidiano, no entanto demonstravam
gostar e interessavam-se por atividades praticas ou experimentais e, ap0s essas
acOes educativas, eles sempre pediam que o professor explicasse os termos ou

conceitos, demonstrando certa satisfacao na busca da resposta.
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De la para ca, passaram-se mais de trinta anos de dedicacdo ao servico
publico e a educacéao, sobretudo no Magistério Municipal. Foram anos em diversos
cargos de professor e fungdes de confianga, em cargos comissionados, seja na sala
de aula, na gestdo escolar, na coordenagcdao, supervisdo escolar ou como
Conselheiro Municipal de Educacdo ou do CACs/Fundeb, assumindo a presidéncia
desses colegiados em momentos delicados de construcdo importante no cenario
nacional, como a elaboracao dos referidos planos de educacgéao, plano de carreira ou
construcdo de projetos politicos pedagdgicos e projeto Institucional da Educacao

Infantil.

Na gestdo (2013-2016) do municipio de Ourinhos (SP), assumi um cargo
estratégico e importante e, com um viés mais politico do que técnico: Coordenador
de Apoio ao Educando. Certamente esse foi um dos principais desafios da minha
carreira, afinal, ser responsavel por todo o trabalho pedagdgico de uma rede ou
Sistema de ensino foi algo inusitado, por ser “o pedagdgico” um setor pouco
valorizado pelas pessoas, diferentemente da dimensdo administrativa nas politicas

publicas vigentes, para dar conta de sua gestao.

Para resolver esse desafio, eu e uma equipe da SME iniciamos uma tarefa
herculea de conhecer a realidade das escolas sistemicamente, de transformar
praticas ja enraizadas por meio de reflexdes coletivas com o propésito de elevar os
indices de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), visto que estava em

decréscimo em sua Ultima edicao (2012), tanto nos anos iniciais como finais.

Toda a legislacdo e os documentos indicavam que a gestao democratica teria
um valor importante ao ouvir as pessoas e acolhé-las, discutir problemas e buscar
solugdes conjuntas em cada territorio e, depois disso, utilizar ferramentas de
planejamento estratégico e, com elas, tracar um mapa e um perfil de cada

comunidade escolar das unidades da minha cidade.

Outro ingrediente fundamental seria aproximar os pais da gestao escolar, seja
nas decisbes escolares, na escolha dos lideres e de gestores em um processo
construido a muitas maos, de responsabilidade compartilhada e, nessa dire¢cao, foi
necessario estar diretamente envolvido em sessfes especificas e circunstanciais

para esse fim.
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Nessa jornada, muitos resultados ndo demoraram a aparecer. Conseguimos o
estabelecimento de parcerias com Institutos, ONGs, demais secretarias municipais e
estaduais, com o FNDE, MEC, com universidades publicas estaduais e federais,
como a Unesp e a UFSCar, com o intuito de garantir os insumos diversos (formacao
continuada, know-how, implementacdo de projetos escolares, acompanhamento,

verificacdo das melhorias e de sua efetividade nas decisdes tomadas, mormente).

Houve a necessidade de promover a inovacgéo e redesenhar os formatos dos
Conselhos de classes/ano, que se tornaram mais participativos com a presenca de
estudantes e seus pais e/ou responsaveis, com cronogramas informativos e
entregues com antecedéncia, fazendo, deste, um importante momento de avaliacédo

interna.

Aumentamos sobremaneira o dialogo com os multiprofissionais, ampliamos e
contatamos com instituicbes diversas e do terceiro setor, realizamos o
enfrentamento direto de dificuldades/entraves, encaramos com muita seriedade,
dedicacdo e compromisso cada uma delas a fim de oferecer uma educacdo de
qualidade e responsavel aos municipes da cidade.

Pelas experiéncias vividas em varias funcbes e cargos, em inumeros
programas e metodologias de implantacdo de politicas publicas nos udltimos anos,
resolvi iniciar a minha carreira de pesquisador e, dessa feita, enveredei-me na
perseguicdo de participar dos processos seletivos abertos na area de educacédo e do
ensino para Mestrados académicos e profissionais.

Foi nessa ocasido que optei por participar daquele oferecido pela
Universidade Estadual de Londrina - UEL, no qual consegui ser aprovado até a
arguicao, quando uma professora da Banca, gentilmente, me olhou e, assim afirmou:
“seu projeto estd muito bem escrito, seu curriculo € bom para o ensino, nem tanto

para a pesquisa.”

Naquele momento, entendi que, provavelmente, ndo estaria entre o0s
classificados, mas o0 toque dado por aquela docente alertou-me quanto ao
entendimento e ter ciéncia de pouco ter avancado na dire¢cdo da pesquisa, estando
doravante disposto a caminhar na diregcdo de aprofundamento dos estudos dessa

natureza.
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Em marco de 2018, ingressei no curso de Pds-Graduacédo sob a orientacao
da Profa. Dra. Ana Maria de Andrade Caldeira, na Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Estado de Sao Paulo - UNESP, em Bauru (SP), no programa de

Mestrado Profissional da “Docéncia da Educagéo Basica”.

Atualmente, com extensa jornada de trabalho: a) no exercicio da docéncia de
um dos quatro terceiros anos da Unidade Escolar, como titular de cargo, polivalente;
b) como professor de Educacgéo Basica Il de Biologia, na cidade vizinha em Canitar,
SP, com jornada reduzida e; c) como professor de Ciéncias da Natureza, nos oitavos

anos do Colégio Santo Anténio de Ourinhos.

Escolhi, para realizar meu projeto de pesquisa, a turma na qual sou professor
polivalente, ou seja, o 3° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais, em virtude do
namero de estudantes existentes, o pouco absenteismo apresentado durante as
aulas, a capilaridade social, o interesse demonstrado por eles no que se refere ao

mundo natural e a parceria com 0s pais.

O trabalho em tela representou a concretizacdo de um sonho ha muito tempo
idealizado, e que s6 se concretizou com a oportunidade oferecida no Programa de
Pos-Graduacdo da Educacdo Basica da Faculdade de Ciéncias da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita” — Campus Bauru. Certamente sera marcado
em minha trajetéria como um momento de muito estudo, desequilibrios, desafios,
confirmacoes, refutacdes e conjecturas, que contribuirdo indefinidamente para minha

praxis pedagogica e influenciardo em todas as esferas nas quais estarei presente.

Foi um periodo de descobertas, estreitamento de amizades verdadeiras,
analises e reflexdes constantes, disponibilidade e facil acesso a Coordenacédo do
curso, proximidade dos docentes e, com ela, a modelizacdo de outros fazeres
docentes e relacbes humanas, a interacdo com outros colegas cursistas e alunos

especiais, que, de forma singular, deixaram suas marcas e boas lembrancas.

N&o poderia esquecer-me do apoio e acolhimento dos Grupos de Estudos da
Epistemologia da Biologia da Profa. Dra. Ana Caldeira, que abriu caminhos no
programa e, depois, da participacdo dos cursos de Extensdo da Moralidade da
Profa. Dra. Rita Melissa Lepre e do Grupo de Estudo da Tecnologia, Educacgéo e

Curriculo (GEPTEC) da Profa. Dra. Thais Cristina Rodrigues Tezani, que apresentou
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inlmeros momentos de trocas e aportou a seguranca necessaria acerca do curriculo

e da confeccao de materiais didaticos.

Dessa forma, iniciei, no mundo da pesquisa, uma importante caminhada cujo
produto e descobertas estardo exarados nas linhas que se seguem, e espero que 0s
efeitos e impactos sejam positivos para outros professores-pesquisadores que,
igualmente, acreditam na importancia do Ensino e no aumento da necessidade da
oferta de cursos de Pds-Graduacdo como este fornecido pela Universidade Publica

(Unesp).
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1 INTRODUCAO

Nesta introdugcéo, apresenta-se a relevancia da pesquisa bem como a
definicAo da justificativa, problema, hipéteses, proposi¢cdes, objetivos e a sua
estrutura, tornando, dessa forma, possivel conhecer, de forma clara, o trajeto

utilizado para a composi¢cdo do documento final dos estudos efetivados.

Afirmava Darwin que “Na historia da humanidade (e dos animais também)

agueles que aprenderam a colaborar e improvisar foram os que prevaleceram.”

N&o h& como dissertar sobre o ensino de Ciéncias da Natureza, sem antes
explicitar a nossa concepcao de que a Ciéncia € produto da contribuicdo de varios
pensadores e cientistas que, ao longo do tempo, a modificam, reformulam e
ressignificam em um constante processo de buscas de respostas (por meio do
método cientifico) as suas indagacdes, comportamento advindo das necessidades

de adaptacao no convivio entre as pessoas.

Ao se fazer referéncia a sobrevivéncia do Homo sapiens até hoje no planeta
e a capacidade da espécie humana em se adaptar as vicissitudes, recorremos ao
questionamento de Sabrina Brito (2018) publicado na revista VEJA?: Por que s6 o
Homo sapiens sobreviveu? A resposta mencionada sobre a permanéncia da espécie

se deve a capacidade de adaptacdo a ambientes extremos.

Assim sendo, ante as inimeras areas e subareas das Ciéncias da Natureza,
sobretudo a Biologia, preferimos dar énfase neste estudo a Ecologia. Drouin (1991,
p.17), em seu livro Reinventar a Natureza, citando Haeckel, designa a ecologia e
sua histéria como “a ciéncia da economia, dos habitos, do modo de vida e das

relacdes vitais externas dos organismos.”

Mais adiante Drouin (1991, p.18) mencionou que o termo Ecologia foi utilizado
por muitos naturalistas para denominar “a parte da geografia botanica que estuda as
relagdes entre as plantas com o seu meio” e, somente a partir de 1956, seria
entendida como, “a parte da biologia que estuda as relacdes dos seres vivos com 0
meio natural’, definicdo que esta mais préxima daquelas apresentadas nos materiais

didaticos e nos discursos em salas de aula até hoje.

2 Disponivel em: https://veja.abril.com.br/ciencia/por-que-so-0-homo-sapiens-sobreviveu/ .
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Gradualmente, afirma Drouin (1991, p.18), a ecologia assume um estudo
cientifico das relacbes entre os seres vivos com 0 meio natural e criou uma entrada

ao ecologismo como “defesa do meio natural e protecdo do meio ambiente.”

Justifica-se o presente trabalho pelo fato de que ha uma grande preocupacgéo
com a ecologia e a preservacdo da natureza, o que se comprova quando se
pesquisam 0s estudos ja realizados nesse aspecto. Foram realizadas trés buscas de
dados: a) Coordenacédo de Aperfeicoamento Pessoal em Nivel Superior — CAPES no
Portal de Periédicos CAPES/MEC e Portal de Teses e Dissertacfes da CAPES —
Plataforma Sucupira; b) Biblioteca Digital de Teses e Dissertacfes da CGB da

Unesp — C@thedra e c) Scientific Electronic Library Online (Scielo).

Iniciamos este primeiro momento, utilizando, como descritores, as palavras-
chave “percepgbes”, ‘“interagdes ecoldgicas”, “jogo de tabuleiro”, “jogos
educacionais” e “educagao ambiental critica” sem nenhum filtro e com uso de aspas,

com o intuito de aprofundamento da busca.

Quadro 1 - Palavras-chave e dados com filtro |

Palavras-chave Biblioteca Eletronica

CAPES CAPES C@thedra Scielo

Periddicos Portal de Teses

Percepcdes 9592 13692 278 2922
Interacdes ecolbgicas 94 426 0 45
Jogo de tabuleiro 56 149 39792 (de) 11
Jogos educacionais 48 159 0 89
Educacéo ambiental 99 371 2471 93
critica (Ambiental)

Fonte: Autor, 2019.

Os resultados das pesquisas feitas indicaram como topicos diferentes areas,
tais como: saude, educacdo, psicologia, enfermagem, da biologia geral, zoologia,
biodiversidade, ecologia, negdécios, matematica, educacdo matematica, jogos,
games, educacdo em saude, educacdo ambiental, sustentabilidade, geografia,

ciéncias humanas e economia, entre outros.

Percebe-se um grande uso das palavras-chave, indicativos estes de
referéncias que potencializam o campo investigativo do referido trabalho. Em
seguida combinamos de duas em duas as palavras com aspas até se esgotarem

todas as possibilidades e, por fim, colocamos as aspas em todas as palavras juntas.
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Quadro 2 — Palavras chave com filtro Il

Palavras- chaves Biblioteca Eletrénica
CAPES CAPES |C@thedra | Scielo
Periédicos |Portal de
Teses

Percepcdes e interacdes ecolégicas 3 0 0 0
Percepcdes e jogo de tabuleiro 13 0 0 0
Percepcdes e jogos educacionais 141 0 0 0
Percepcdes e educacdo ambiental critica 345 0 0 0
interacdes ecoldgicas e jogo de tabuleiro 1 0 0 0
Interacbes ecoldgicas e jogos educacionais 5 0 0 0
InteracBes ecoldgicas e educacdo ambiental critica 73 0 0 0
Jogo de tabuleiro e jogos educacionais 43 0 0 0
Jogo de tabuleiro e educacédo ambiental critica 9 0 0 0
Jogos educacionais e educacdo ambiental critica 76 0 0 0
Percepc¢des,interacdes ecoldgicas, jogo de tabuleiro, 0 0 0 0

jogos educacionais e educacdo ambiental critica

Fonte: Autor, 2019.

Ao cruzar todas as palavras-chave, ndo encontramos em nenhuma das bases
qualquer dissertacao, tese, periédico, artigo, revista, através dos quais pudéssemos
nos orientar para elaboracao da revisdo bibliografica deste trabalho, contudo, por se
tratar da utilizacdo de dados empiricos da pratica do professor-pesquisador, o
referencial da literatura foi se construindo em decorréncia da participacdo nas
disciplinas do curso do Mestrado, nas orientagcdes dos docentes do programa, das
participacbes em grupos de pesquisas, em cursos de extensdo, da mediacdo e
facilitacdo da Universidade Virtual do Estado de Sdo Paulo (Univesp), das buscas
sugeridas pelos colegas mestrandos e, ao longo dos meses, da necessidade da

descricédo das etapas do trabalho.

O estudo em questéo tem, como escopo, a utilizacdo de conceitos ecoldgicos
e Seus pressupostos como elementos essenciais e tem, como pretensao inicial,
elevar o pensamento do conhecimento leigo (senso comum) ou empirico para 0s
conhecimentos cientificos encontrados na Biologia, Fisica e Quimica, por meio do

processo de alfabetizacéo, do letramento cientifico e do estudo investigativo.

Dessa forma, gradativamente, através de suas rela¢cdes em ambito global, da-
se a transformacéo de suas relacbes em ambiente imediato, ultrapassando a visao

antropolégica da Natureza a servigo dos caprichos de uma espécie apenas: a nossa.
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Nesse universo escolar, mais especificamente naquele da escola publica, a
qual se preferiu analisar, reside uma enorme gama de sujeitos sociais, individuais,

multicultural e intercultural, com anseios e necessidades diversos uns dos outros.

Ante esse cenério apresentado, alguns questionamentos foram basilares e

constituem as problematicas para o desenvolvimento desta pesquisa:

e Como podemos oferecer aos estudantes um ensino de Ciéncias da
Natureza que seja, a0 mesmo tempo, instigante e significativo? De que forma
os estudantes distinguem os elementos vivos dos ndo vivos? Quais atributos
sdo utilizados para categorizacdo dos referidos elementos? Conseguem
(re)conhecer as relacdes existentes entre esses elementos vivos e nao vivos?
Essas relagbes podem ser de ordem alimentar? Apresentam denominagdes

especificas e sdo de facil apreensdo?

e Como minimizar a evidente lacuna de conceitos dos estudantes, ou a falta
de repertério ou o baixo interesse no ensino de Ciéncias? De que forma
superar a concepg¢ao autorrealizavel de que “as Ciéncias da Natureza ou a
Biologia se constituem como areas de linguagem complexa e passiveis

apenas de memorizagao”?

e Estariam esses desafios relacionados aos problemas individuais de
processamento de linguagem nas dimensdes cognitiva, epistemologica,
didatica ou a falta de condi¢cdes adequadas de acesso a informacédo e ao

conhecimento?

Diariamente, vemo-nos frente a desafios do meio ambiente, tais como
residuos solidos em grandes proporcdes, ameaca a biodiversidade, poluicdo dos
elementos n&o vivos - agua, ar, solo -, interferéncia de outros fatores na manutencao
da vida, exploracdo dos recursos naturais. Diante desses fatos, faz-se necessario
aos estudantes, conhecer um pouco da histéria das ciéncias e de suas implicacbes
na busca da compreensdo e de saidas mais eficientes para solucdes das tensbes
vividas na contemporaneidade, posto o0 esgotamento dos recursos naturais e a

ameaca na qualidade de vida.

Dentro desse cenario escolar e perguntas feitas, escolhemos o Jardim

Escolar, definido pelos estudantes como “Espaco Verde Vivo”, o local de observagao
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da percepcédo da existéncia de interacdes ecologicas entre os elementos (vivos ou

nao) para uma analise semidtica mais apurada.

A problemética do projeto teve o intuito de oferecer novas situacdes de
aprendizagens que fossem, ao mesmo tempo, diferentes das usuais e impactasse
de forma significativa a vida de cada estudante, com o intuito de sensibilizar, dotar
de estratégias e oferecer alternativas sustentaveis e éticas para sua educacéo e

suas interacdes com o ambiente.

Outro fator a se considerar € o engajamento docente em atividades de ensino
gue desafiem e utilizem recursos diferentes dos usuais (como os livros didaticos) e

possam, assim, decidir pelo uso de jogos educativos ou didaticos para esse fim.

Com base nessas premissas, tem-se, como primeira hipotese, o quanto uma
abordagem didéatica planejada, executada e acompanhada pelo docente baseado
em conhecimentos cientificos pode contribuir, sobremaneira, para a diminuicdo de
lacunas conceituais e reverberar e estimular a vontade dos estudantes para 0s

estudos no ensino de Ciéncias da Natureza.

Uma segunda hipétese € observar o quanto o oferecimento de mdultiplos
recursos como jogos, animacdes, simuladores e videoaulas e a sua utilizacdo por
professores nas atividades de ensino colaboram na construcdo de conceitos e
ampliacdo das percepcbes dos estudantes frente aos conteudos da ecologia

propostos na presente pesquisa.

A terceira hipGtese consistiu em integrar e agregar as representacdes e
ilustracdes realizadas pelos estudantes como matéria prima para a construcao de
um jogo de tabuleiro (didatico) que contemplasse assuntos referentes ao meio
ambiente e, a0 mesmo tempo, levasse a sua compreensao e a sua apreensao no

decurso das aulas.
Constituem os objetivos gerais da pesquisa:

a) Investigar de que maneira a percepcdo do estudante pode facilitar a

construcdo da representacao e a formulacdo de conceitos relativos a Ecologia.

b) Construir jogo didatico que auxilie na criacdo e na formacgéo de conceitos,

procedimentos e atitudes cientificas.

Constituem os objetivos especificos da pesquisa:
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a.l) Identificar e registrar as percepc¢des dos estudantes acerca das relacdes
entre 0s seres Vivos e conceituar ecologicamente as expressdes essenciais da

biosfera, principalmente no ambiente imediato por meio de observagdes em campo.

a.2) Delimitar espacos, levantar conhecimentos prévios, organizar as
informacdes, prever saidas e observacfes em campo, elaborar e executar um
protocolo de constituicdo de dados e registrar todas as impressfes construidas no

percurso da investigacao cientifica.

b.1) Comparar e confrontar os referenciais curriculares vigentes: parametros,
diretrizes, Base Nacional Comum Curricular (BNCC), curriculo do Estado de Sao
Paulo e Referenciais curriculares do Sesi-SP para levantar 0s pressupostos

presentes nos supramencionados documentos.

b.2) Realizar levantamento de tipos de jogos interativos analégicos e digitais
adequados para a faixa etaria do projeto e, assim, buscar referéncias para embasa-

lo.

b.3) Preparar o acervo imagético e escrito por meio das interpretacdes
realizadas pelos alunos (que envolvem a leitura, a escrita e varias formas de
sinteses), para a materializacdo de um jogo de tabuleiro de interacfes ecoldgicas

com ecoconceitos.

Iniciamos a introducdo da pesquisa descrevendo a sua relevancia, sua
justificativa, problematicas, hipéteses, proposicdes, objetivos gerais e especificos
para poder esclarecer a dinamica escolhida.

No segundo capitulo, discorremos sobre a importancia do Ensino de Ciéncias
da Natureza no Ensino Fundamental, historicizamos temporalmente as construcfes
do ensino de Ciéncias no Brasil, falamos sobre o curriculo do referido componente
na instituicho de educacdo publica, tratamos de observacbOes proprias da rede
municipal pesquisada, adentramos na discussdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), suas competéncias gerais e de area. Nessa ocasidao foram
comparados o0s conteudos culturais do material adotado com o0 presente no
documento norteador e sua discordancia. Tecemos sobre dificuldades atuais
enfrentadas no ensino de Ciéncias da Natureza e os desafios necessarios para a

promocao de uma escola emancipadora.

No terceiro capitulo “A ecologia e o ensino de ciéncias”, abordamos o
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surgimento da area da biologia e seus pressupostos tedricos, construidos com a
ajuda de varios cientistas e das areas do conhecimento como a geografia, a
economia, quimica, fisica, a botanica entre outras. Igualmente emergiu a educacgéo
ambiental numa perspectiva mais critica para esclarecer a necessidade e
responsabilidade de todos com o ambiente, ndo somente como tema transversal.
Foram destacados o0s ecoconceitos basicos para a execucdo das atividades de
constituicdo de dados e o suporte para o desenvolvimento dos jogos intentados

nesta pesquisa.

No quarto capitulo, dedicamo-nos ao delineamento da Medotologia da
pesquisa, que assumiu a abordagem qualitativa com o desenvolvimento do produto,
foram expostos os referenciais tedricos e a instituicdo da pesquisa, quem era o
publico alvo, seu contexto, a metodologia didatica adotada , os dominios epistémicos
das Ciéncias Naturais, o protocolo de encontros visando a constituicdo de dados , a
visita aos ambientes externos: Jardim Escola Espaco Verde Vivo e Ambiente Natural

nos arredores da unidade escolar.

No quinto capitulo, procedemos a descricdo dos resultados obtidos na
referida tarefa, a utilizacdo de recursos tecnolégicos como elementos de linguagem
e aproximacdo com 0s sujeitos de pesquisa e a analise dos resultados.
Considerando a receptividade dos estudantes, suas contribuicdes, seus entraves,
suas sinteses de significacdes, as descobertas e os beneficios de a¢des planejadas,
embasadas e enriquecidas, chegamos a conclusédo de que tudo isso pode colaborar,
e muito, para o fazer pedagogico. O pesquisador inferiu que o professor é o
profissional que deve fomentar e contribuir para a construcdo de conceitos e

significagdes principalmente no ensino de Ciéncias da Natureza.

No sexto capitulo, discriminamos os objetivos do produto final: um jogo de
tabuleiro “Fronteiras da Terra (FT)” que aborda tematicas ambientais (0 acumulo de
lixo, falta de areas ou espacos verdes e seus impactos) e que proporciona aos
estudantes a reflexdo sobre preservacdo ambiental e a manutencédo do ambiente de

forma sustentavel.

Por fim, optou-se por realizar a conclusao do trabalho para verificar se houve
ou ndo respostas as problematicas e as hipoteses da pesquisa em questédo, e
comprovar a importancia dos referenciais selecionados, por meio dos apéndices e

anexos utilizados ao longo dos estudos.
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2 O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Para que possamos desenhar o Ensino de Ciéncias da Natureza, no cenario
atual, necessitamos relembrar a histéria do Ensino de Ciéncias construida num
processo dinamico e evolutivo, oriundo das diferentes contribuicbes de pensadores
ao longo do tempo e, para tanto, precisamos conceituar os termos: alfabetizacao,
letramento cientifico, percepcdo cultural e dialogar com e sobre o curriculo do
referido campo de saber, conhecer as bases nacionais -curriculares, para
entendermos as relacdes entre a tétrade Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA).

Ndo vamos, neste estudo, entrar em questdes mais especificas sobre as
relacdes citadas, mas relembrar um pouco da histéria do Ensino de Ciéncias nas
Gltimas décadas, explanar sobre a alfabetizacdo, o letramento cientifico, concepc¢ao
e percepcdo publica da ciéncia, tratar de questdes relacionadas ao curriculo do
ensino de Ciéncias e suas modificacfes para 0os proximos anos, sobretudo com o
advento da aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e, por ultimo,

falar das dificuldades e desafios na referida area do conhecimento.

Partimos da premissa de que o Ensino de Ciéncias esteve atrelada aos
fatores de ordem econbémica, politica, social e cultural de cada época, sofrendo
acOes diretas deles e, nessa direcdo, a educacéo cientifica, na contemporaneidade,

assume funcao singular para a explicacdo desses fatos e fenbmenos em curso.

2.1 Conhecendo a histdria do Ensino de Ciéncias nos anos iniciais

Certamente, para se conhecer como se deram, nas ultimas décadas, as
mudancas no Ensino de Ciéncias, precisou-se recorrer a autores como Fracalanza,
Amaral e Gouveia (1986), que contaram a Histéria dos anos 50 aos 80 em uma linha
temporal, e aos pressupostos que facilitam a compreensdo das modificacbes na

area do conhecimento.
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Em seus escritos, pontuaram as varias concep¢des no ensino de ciéncias e a
reinante anterior que consistia em se fazer uma transmissao cultural, ou seja, o

ensino era considerado produto da atividade cientifica, pronto e acabado.

Ainda, segundo os autores, os conteudos, metodologias e modelos eram
descritos tradicionalmente e ndo incentivavam a participacao ativa dos estudantes
no processo de aprendizagem. Assim, comecou-se a modificacdo do pensamento

vigente, na qual a ciéncia é vista ndo como produto, mas também como processo.

Dessa forma, na década de 60, surgiram entidades como o Instituto Brasileiro
de Educacdo Ciéncia e Cultura (IBECC), Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC) e outros projetos para o ensino
de Ciéncias, importando ideias norte-americanas na area da Fisica, Quimica e

Biologia entre outras, voltadas para o entdo segundo grau.

A alavanca maior da proposta era a conciliacdo entre diferentes modelos
pedagadgicos: tradicional, tecnicista e cognitivista. O tradicional dava importancia ao
conhecimento forma e estruturado; o tecnicista apresentava modelos rigorosos de
planejamento e utilizacao de recursos de tecnologia educacional (kits de laboratérios
entre outros) e o0 cognitivista realizava experimentos praticos, com problematicas e

reflexées, buscando reformulacdes de conteldos e metodologias no ensino.

Os conteldos eram selecionados de acordo “com a relevancia cientifica e
sintetizavam o0s principios basicos da ciéncia”, afirmaram Fracalanza, Amaral e
Gouveia (1986).

Dai surgiu a necessidade de que os estudantes vivenciassem o método
cientifico na escola e lhes deveriam ser possibilitadas situacdes para redescobrir 0s
conhecimentos, doravante conhecido como método da redescoberta. Muitos livros-

cursos, guias do professor surgiram e consideravam nas entrelinhas trés fatores:

a) o despreparo do professor (precisavam de instru¢des minuciosas) de
como encaminhar os debates, as atividades em geral entre outros:

b) os materiais didaticos em quantidade suficiente e de boa qualidade,
bastariam para ser eficiente aos professores;

¢) somente os especialistas, seriam 0s mais capazes e deveriam decidir os
rumos dos caminhos da Ciéncia, ndo o professor (FRACALANZA et al.,
1986, p. 104).
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Percebe-se o professor como um instrutor ou seguidor dos manuais e, uma
vez seguindo as orientacdes, ele estaria promovendo a Ciéncia e, dessa feita, os
alunos estariam aptos ao entendimento dos pressupostos e postulados do que era

ensinado.

Na década de 70, com as transformacdes ocorridas na educacédo brasileira e
a reestruturacdo da escola do primeiro grau, o ensino de ciéncias recebeu um
tratamento interdisciplinar, comegaram a valorizar e a utilizar a tecnologia na
conservacdo dos recursos naturais e as questdes ecoldgicas colaboraram para a

compreensao do equilibrio biolégico na natureza.

Paulatinamente, segundo os autores, emergiu a necessidade de aproximar 0s
conhecimentos ou novas descobertas do cotidiano dos estudantes e varios outros
projetos surgiram nas séries iniciais de escolarizacdo, ampliando 0s recursos
empregados. Além do livro-curso, sdo utilizados o guia do professor, o ensino

experimental e a tecnologia educacional auxiliar.

Na década de 80, os autores Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986)
asseveram que a sociedade sentiu a necessidade de maior participacdo dos
professores nas decisfes educacionais e levantaram questionamentos sobre a
validade da existéncia de programas normativos realizados por especialistas e, em
consequéncia a essas indagacdes, explodiram impasses e equivocos que, de certa

forma, ainda persistem até os dias de hoje.

Tais impasses reverberaram nas questdes curriculares e nas suas relacoes,
entre o idealizado e o realizado, citaram os referidos autores. Evidenciaram que o
Ensino de Ciéncias poderia ficar fora do absolutismo do modelo do ensino

tradicional, devido aos tracos das concepc¢oes inovadoras.

Mais adiante nos seus trabalhos, Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986),
fizeram mencao de que, nos livros de textos de ciéncias daquela época, comecaram
os modelos de estudo dirigidos, 0s quais assumiram uma estrutura basica: trechos
tedricos entremeados por atividades praticas, seguidos das perguntas de revisao ou

compreensao com espacgos em branco para o aluno respondé-las.

As atividades praticas proponentes tinham, como finalidade, funcionarem
como técnicas de motivacdo e memorizacdo de conceitos previamente

estabelecidos. O mesmo se deu com o “guia do professor’, que se tornou uma
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reproducéao do livro do aluno, onde se aconselhava o professor acerca do numero de

aulas, o tempo de duracado das acdes e as atividades propriamente ditas.

Segundo os autores:

[...] ndo foram os livros didaticos que impuseram estilo aos professores e
nem os professores sobre como gostariam que fossem os livros, tratou-se
de um casamento perfeito, apos varias tentativas de erro, de parte a parte
patrocinado pelas condi¢des lacunares de formacao e a atuagdo profissional
dos docentes (FRACALANZA et al., 1986, p. 109).

Percebeu-se assim que houve tentativas...

Na versdo documental do projeto de ensino, a que se chamou de verséo
“cabocla”, percebe-se um ajuste das deficiéncias de formacédo com a falta de tempo
ou de recursos financeiros e com a autoformacdo dos professores. Outra
consideracdo decorreu da visdo massificante de que a Ciéncia necessitaria de
laboratorios e de equipamentos sofisticados para sua efetividade. Levando-se em
conta as dificuldades do momento, os professores cederam aos estudos dirigidos,

como uma boa opcao.

Juntamente com esse documento norteador citado, de forma um pouco
modificada, surgiram as técnicas de ensino participativas, a fim de promover a
facilitacdo e perpetuacdo de uma nova realidade educacional, segundo o0s
idealizadores do material.

Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986, p. 110-122) tracaram ainda, alguns

tdpicos na busca de uma perspectiva de inovacao, citadas a seguir:

a. A defesa de um ensino mais préatico: para que fosse possivel a vivéncia
do método cientifico, colaborando sensivelmente com o desenvolvimento da
capacidade de observacdo da crianca e a progressiva estruturacao das
nocdes de causa e efeito;

b. A ciéncia como processo e produto: para alusdo ao equivoco existente
entre método didatico da redescoberta e do método cientifico. Criticaram, a
forma defendida do experimento como uma receita a ser colocada em
pratica, e sim como promotora para levar ao dominio critico do meio fisico e
social, abrindo também, oportunidades de formar futuros cientistas.

c. A valorizagdo do conhecimento cientifico, da ciéncia e do cientista -
descaracterizou-se a visdo neutra, isenta de mau uso, sem intercorréncias,
desvinculadas do mundo real, das demandas e desconectadas de
intervencdes diretas realizadas pelas civilizagdes. A ciéncia como atividade
humana encontra razdo por ser impulsionada pela e por humanos.
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d. Enfase nas questfes ecoldgicas - em sintese a natureza n&o se constitui
como fonte inesgotavel de recursos e de certa forma, encontrou-se a
necessidade de transposicdo da visdo antropocéntrica, que conta com o
apoio onipotente da ciéncia e tecnologia.

e. Valorizacdo do cotidiano do aluno - aplicou-se a ideia de que o
aprendizado deva resolver os problemas praticos da vida do estudante,
explicita pormenorizadamente os equivocos desse pressuposto, afirmando
de que de cada realidade sera possivel extrair conteldos com relevancia
simultaneamente pessoal, social e cientifica.

f. A interdisciplinaridade curricular - defendeu-se a formacdo de um
estudante que deixasse a visao sincrética/egocéntrica e partisse, para outra
mais totalizante, sintética e descentrada.

g. Guias e outras formas de padronizagdo e controle - com o discurso de
padronizacdo e melhoria de resultados, surgiram manuais que tiram a
autonomia do professor e colaboram em muito, para sua heteronomia.
Defendem a necessidade do posicionamento docente, de que seja possivel
ser co-autor de seu préprio processo de mudanga para que possam
resgatar o seu dominio em sala de aula e sua dignidade profissional.

Gragas a essas contribuicdes trazidas pelos referidos autores, o Ensino de
Ciéncias e, sobretudo, as préticas pedagodgicas dos professores da citada disciplina,
o componente ou a area de conhecimento das escolas foram norteados e se
desenrolaram ao longo desses anos. Para alguns, os tépicos foram objetos de
formacao académica, para outros de formacao continuada e, ndo ha como negar, o
Ensino de Ciéncias sempre sofreu a influéncia direta dos aspectos econdmicos,

sociais, politicos e culturais, conforme ja citado anteriormente.

Assim se seguiu até a aprovacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBEN) em 1996, sob o numero 9394/96. No ano seguinte, foi
disponibilizada uma série: “PCNs em acdo” que se constituiu em documento
referéncia para todos os materiais e ficaram conhecidos como norteadores das

praticas docentes.

Inspirados em documentos internacionais para o Ensino de Ciéncias, 0s
referidos parametros curriculares acabaram compondo-se como o curriculo nacional.
Apresentaram, além dos contetdos factuais, 0s conceituais, procedimentais e
atitudinais encontrando-se uma proposta de trabalho para as situagdes fortuitas que
perpassam as discussdes e dilemas educacionais, tais como: ética, saude, meio
ambiente, orientacdo sexual e pluralidade -cultural, apresentando projetos de
trabalhos com importantes momentos de ensino interdisciplinares e trocas entre as

areas.
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Forcosamente, toda a educacao nacional se viu empenhada em atualizar e
realizar seus materiais didaticos, seus sistemas de ensinos apostilados e oferecer
formacgdes continuadas em consonancia com o0s chamados documentos

norteadores.

Os blocos e conteudos tematicos mostrados especificamente mais adiante
encontravam-se em quatro eixos basicos: “Ambiente”, “Ser humano e Saude”,
“Recursos Tecnoldgicos” e a “Terra e o Universo”, em toda a sua extensao da 12 a

82 série, na época.

2.2 Alfabetizacdo, letramento, compreenséo e percepc¢ao publica de Ciéncia

Ha que se considerar, ainda, o que concerne as relacbes de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e ndo poderia deixar de conceituar os
termos como alfabetizacao cientifica, letramento, compreensao e percepcao publica

de ciéncia.

Para tanto, optamos pelos conceitos e definicdes defendidos por Caldeira,
Araujo e Caluzi (2006), que, inicialmente, concordam com Soares (2004, p. 14) para
a definicdo de alfabetizac&o. Estar alfabetizado seria “dominar os codigos de escrita
sem, contudo, exercer praticas sociais que usam a escrita e a leitura”.Soares ainda
afrma que a “alfabetizacdo e letramento sdo processos interdependentes e
indissociaveis” e que o “letramento estd associado a incorporagdo pelo sujeito de

praticas de leitura e escrita do seu cotidiano” (2004, p. 14).

Caldeira, Araujo e Caluzi (2006, p. 16) explicam:

[...] alfabetizacdo e letramento no ensino de ciéncias: a aprendizagem dos
conteldos enunciados cientificos enquanto, letramento cientifico e
tecnolégico, seria a condicdo de quem ndo apenas reconhece a linguagem
cientifica e tecnoldgica, mas cultiva e exerce préaticas sociais que 0s que
usam tal linguagem.

Seguindo esse pensamento, ao se (re)conhecer fatos e fendbmenos em ambito
Mundial para a Ciéncia, esta, em sua esséncia, seria importante desde a educagéao
infantil, ainda que, de forma simplificada e direta, os professores assumissem o0
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papel de mediador e se engajassem na construcdo de repertorios, conceitos
basicos, procedimentos para 0s pequenos e, assim, contribuissem com o0s
respectivos processos de construcdo do processo de alfabetizacdo e letramento

cientifico.

Muitos pesquisadores lancam mao destas terminologias alfabetizacdo e
letramento cientifico, porém as praticas pedagdgicas docentes ndo deixam evidente
essa preocupacao ou definicdo e, muito menos, temos encontrado sobre a educagéo
cientifica, na literatura ou de forma tdo elaborada, o que ja existe consolidado nos

meétodos e no processo de apropriacdo da lingua e da cultura escrita.

Caldeira, Araujo e Caluzi (2006) consideraram ainda as trés dimensdes de
andlise da dinamica das relacbes entre producdo da Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade: a percepc¢do publica, a cultura cientifica e a participacéo do cidadao.

Para melhor esclarecer essas dimensdes, principalmente sobre o aspecto da
cultura cientifica, outros pesquisadores que se debrucaram sobre esses fatos foram

trazidos a este trabalho.

Reid e Hodson (1993) apud Cachapuz et al (2005, p. 23) afirmam que a

realizacdo de uma educacao em direcdo a cultura cientifica basica deveria conter:

» Conhecimentos de ciéncia — certos factos, conceitos e teorias.

* Aplicagdes do conhecimento cientifico — a utilizacdo de tal conhecimento
em situacgdes reais e simuladas.

» Saberes e técnicas da ciéncia — familiarizagdo com os procedimentos da
ciéncia e a utilizac&o de aparelhos e instrumentos.

* Resolugdo de problemas — aplicacdo de saberes, técnicas e
conhecimentos cientificos a investigacdes reais.

* Interaccdo com a tecnologia — resolucdo de problemas praticos,
enfatizacao cientifica, econdémica e social e aspectos utilitarios das solu¢cbes
possiveis.

* Questdes sbécio-econdmico-politicas e ético-morais na ciéncia e na
tecnologia.

* Histéria e desenvolvimento de ciéncia e tecnologia.

» Estudo da natureza da ciéncia e a pratica cientifica — consideracdes
filosoficas e socioldgicas centradas nos métodos cientificos, o papel e
estatuto da teoria cientifica e as atividades da comunidade cientifica.

Caldeira, Araujo e Caluzi (2006) também entendem que a Ciéncia encontra
sentido enquanto processo e deve ser dinamica, especifica. Por sofrer a

interferéncia do tempo e do espaco, ndo € isenta ou neutra e nao precisa ser feita
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somente baseada em métodos cientificos ou em lugares formais ou em

estabelecimentos préprios.

Com isso, 0s autores entenderam que seria necessario desmistificar a

representacgdo social da ciéncia como:

Verdade Absoluta feita por génios, frutos de descobertas pessoais, em que
o processo de producdo do saber cientifico é idealizado e distorcido. O
desafio é permitir que o publico entenda a ciéncia como uma construcao
humana, dinamica, falivel e compreende um complexo caminho, por onde
passa um conhecimento cientifico antes de ser aceito pela comunidade
cientifica de forma consensual e se tornara apto a ser divulgado (CALDEIRA
et al., 2006, p. 18).

A ciéncia, segundo os autores, é um processo de producéo coletiva, resultado
de descobertas individuais e complementares, com o0 uso de tecnologias variadas e
olhares mais abrangentes diante dos objetos, frutos de negociagbes, concessoes
explicativas e de respostas metacognitivas que, diante da realidade posta, consiga

chegar o mais proximo possivel de explicacdes coerentes e significativas.

Desse modo, os referidos autores informaram ainda que o Brasil sofreu (entre
décadas de 50 e 60) uma enorme influéncia estadunidense para formacdo de
cientistas pos 22 Guerra Mundial e apresentaram esse fato como “significado de
alfabetizacao cientifica atrelada a compreensao de conceitos e métodos cientificos”
(CALDEIRA et al., 2006, p. 18).

Realmente, comecou-se, assim, o que foi chamado de multiplicidade de
contextos e, para que uma sociedade fosse considerada alfabetizada
cientificamente, o cidadao deveria estar imerso em uma cultura cientifica dentro de

uma cultura geral para que houvesse a possibilidade de sua incorporagao.

Nos dias de hoje, vivemos um cenario em que a sala de aula é apenas um
dos possiveis espacos de aprendizagens na Sociedade da Informacao (SI), onde os
estudantes sdo bombardeados com informac¢des dos mais variados recursos, dentre
eles os midiaticos (jornais, telejornais e jornais da internet) e os das redes sociais

(Facebook, Youtube, Whatsapp, Instagram, Twitter, Pinterest, Skype...).

Embora tenham sido produzidas muitas informagfes, conhecimentos e
tecnologias inclusive de comunicacdo nos ultimos anos, essa avalanche de dados

tem gerado efeitos diretos entre a acdo humana e o ambiente, que tem sofrido muito
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com a falta de atitude em consonancia com a consciéncia ecoldgica esperada, critica

e de forma integrada ou holistica.

Apresentamos aqui outro dilema: como associar informagéo e conhecimento

estabelecendo relagdes significativas?

Para Caldeira, Araujo e Caluzi (2006, p. 22), “a educacgao formal constitui-se
no espaco de sistematizacdo dessas informacdes, [...], por meio da intervencéo do
conhecimento do professor, somam-nas com 0 conhecimento historicamente

acumulado [...].”

Por isso, escolheu-se, como objeto de pesquisa, a investigacdo e de que
forma os estudantes percebem as interacdes ecoldgicas e como fazem a construcao
de suas representacdes a partir de um ambiente construido “o Jardim Escolar”; de
gue forma os alunos categorizam esse ambiente e legitimam-no como instancia do
desenvolvimento da educacdo formal para, de forma interativa, firmar-se como

espaco de sistematizacdo e significacdo para futuros conhecimentos.

Um argumento importante a se considerar é que esse locus foi escolhido para
o desenvolvimento do projeto em andamento, ndo por questdes da metodologia da
pesquisa apenas, mas também devido a sua singular importancia para comecar o
exercicio do letramento cientifico e da percepcéao cientifica para além dos espacos

formais, colocando-o a servico da constru¢do do conhecimento cientifico.

2.3 O curriculo e 0 Ensino de Ciéncias na rede publica

Passando agora a retratar o curriculo, Sacristan (2013, p. 10), na introducéo
do livro que organizou, dentre muitas considerac¢des, conferiu a essa expressao um
significado simples “o conteddo cultural que os centros educacionais tratam de
difundir naqueles que o freqientam, bem como os efeitos que tal contetido provoca
em seus receptores”. Afirma ainda, que “o conteudo cultural é condi¢ao légica para

ensinar e o curriculo é a estruturacédo dessa cultura.”

Sendo assim, as verdades e o0s principios cientificos propagados ou

vivenciados em ambitos escolares constituem elementos fundamentais do e para o
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curriculo, principalmente nas circunstancias de intensa exploracdo de recursos

naturais hodiernas.

No caso especifico de Ciéncias da Natureza, a Rede Municipal de Ensino a
qual a escola pesquisada pertence, ndo apresentou, desde a sua origem, uma
proposta curricular elaborada, aprovada e legitimada pelo seu préprio Sistema de
Ensino e, por possuir regime de colaboracdo com a Secretaria Estadual de
Educacdo (SEE), sempre vinha utilizando materiais didaticos fornecidos para
alfabetizacdo e Matemética, no caso o Programa “Ler e escrever’ e “Experiéncias
Matematicas para os Anos Iniciais (EMAI)”, acdo esta deliberada pelo Conselho

Municipal de Educacédo (CME) na época.

Vale mencionar que, além desse regime de colaboracdo com a Secretaria
Estadual de Educacdo, em 2016, a Rede Municipal ja havia, também, firmado
parceria com outro Sistema de Ensino Privado, que, além da disponibilizacdo do
material apostilado, possuia um sistema on-line para estudantes e professores e
foram proporcionados inUmeros momentos de formacao para uso dos materiais, com
assessoria direta de técnicos, gestores, professores e comunidade em geral. Em
virtude da discussdo sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) naquela
ocasido, as instancias deliberativas acharam melhor aguardar as diretrizes
emanadas pelo Ministério da Educacao e Cultura (MEC) e postergaram a construcao

de sua proposta curricular para ap6s a aprovacado do documento norteador.

Desde 2017, a equipe técnica da Secretaria Municipal da Educacéo (SME)
firmou uma parceria técnica com o Sistema SESI-SP e se fez a aquisicdo do Material
SESI-SP editora. Em decorréncia do termo, foi fornecido aos professores
polivalentes e especialistas o documento: Fazer pedagaogico: livro do professor do 1°

ao 9° ano do Ensino Fundamental.

Dessa forma, delegou ao Sistema, o da Industria e do Comércio, a definigcdo
dos conteludos culturais e demais diretrizes metodoldgicas que seriam importantes
para serem estudados e vivenciados em suas unidades escolares, defendidos pelas
autoridades politicas como de boa/alta qualidade, porém sem discutir com as
instancias de deliberacdo coletiva no Municipio (CME) ou, na propria escola, com os

Conselhos Escolares (CE).
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O Sistema SESI-SP, segundo seu referencial Curricular (2016, p. 28-29)
fundamenta a sua proposta curricular em uma concepcdo propria da

contemporaneidade, que:

[...] engloba o ensino, aprendizagem e a sua pesquisa a partir de uma
abordagem sociointeracionista, que considera o conhecimento como
processo de construcao fundado no didlogo permanente entre professores e
estudantes. Baseia-se, ainda, a partir dos trabalhos dos trés precursores da
referida abordagem dentre eles, o psicdlogo bielorrusso L. S.
Vygotsky[1896-1934] pelo bidlogo e epistemologo suico Jean Piaget [1896-
1980] e pelo médico psicélogo e educador francés Henri Wallon [1879-
1962].

Apés a referida celebracao, os professores do 1° ao 5° ano receberam uma
série de cinco exemplares. O primeiro encarte denominado Fazer pedagogico, com
referéncias curriculares bem alinhadas aos Paréametros Curriculares Nacionais
(PCNs); o segundo intitulado “Muitos textos e tantas palavras” e 0s outros trés
divididos por areas, a saber: a) 12 Area: Linguagens e Cddigos - com unidades
significativas: Lingua Portuguesa, Arte e Educacdo Fisica; 22 Area: Ciéncias
Humanas - com unidades significativas: Historia e Geografia e 32 Area: Ciéncias da

Natureza e Matemética - com unidades significativas: Ciéncias e Matematica.

O encarte Fazer pedagogico, em seus primeiros escritos, deixavam claras as
metas de cada ano e por area de conhecimento. Destaque especial ao 3° ano, para

0 gqual estabelecem como metas a alcancar:

a) o conhecimento das diferentes formas de vida do ambiente, as
caracteristicas dos vegetais e animais e as relagfes de dependéncia e
interdependéncia na cadeia alimentar;

b) A acdo do homem e sua influéncia na preservacdo e extincdo de
diferentes espécies da natureza;

c) A extingdo das espécies no ambiente (SESI-SP, 2010, p. 25).

Apresentaram a estrutura da colecdo por séries (ano) e todos os livros se
encontravam na cor amarela, com tarja colorida especifica para cada ano. 1° ano:
vermelha, 2° ano: azul, 3°ano: verde, 4° ano: lilas e 5° ano: marrom. Cada exemplar
recebeu a denominacao dos seus Movimentos Curriculares, como “Movimentos do
Aprender”. Cada livro esta organizado por cores e distribuido de acordo com as

unidades de significacdes.
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Outro aspecto norteador apresentado no Fazer pedagogico que concerne a

acao do professor

para o planejamento e a implantacdo de acbGes pedagdgicas € a

parte das expectativas de ensino e de aprendizagem para cada unidade de

significacdo e area que, segundo o material:

[...] explicitam a acdo do professor e do educando, estabelecendo um
vinculo no processo de ensino e aprendizagem, possibilitando a
intencionalidade do fazer pedagégico. Nessa sessdo, o0 professor
encontrara as habilidades e competéncias que poderéo ser desenvolvidas a
partir das expectativas de ensino e aprendizagem de cada &rea. Exemplo:
nas diversas areas opinar sobre o texto lido tendo como referéncia citacfes
do proprio texto; localizar informacdes contidas no texto lido explicando-as;
criar textos e ensinar com o grupo; pesquisar conhecer e apreciar obras
musicais de diversos géneros e estilos épocas e culturas, etc. (SESI-SP,
2010, p. 41)

Para o Ensino de Ciéncias da Natureza do 3° ano, foram segmentados “os

conteudos culturais” em seis unidades, assim definidas no sumario (p. 18):

Quadro 3 — Os contelidos culturais do 3° ano

Unidade 1:

A relacdo de interdependéncia dos seres vivos.

Unidade 2:

Eles podem ser extintos.

Unidade 3:

Manipulando o Magnetismo e a eletricidade.

Unidade 4:

O convivio com fungos e bactérias.

Unidade 5:

Espelhos no dia a dia de cada um.

Unidade 6:

Flutua ou nao flutua.

O referido material sempre se inicia, com o dialogo do professor por meio de

orientacdes didaticas, como um preambulo e preparacdo para um dos momentos

pedagdgicos:

Quadro 4 — Momentos pedagogicos proposto pelo Sistema Sesi

A roda de conversa (educando) para o levantamento de conhecimentos
prévios.

A problematizacdo, em que sempre sdo apresentadas em formas de
desafios.

A sistematizacdo e o aprofundamento dos conteudos trabalhados — que
permitem extrapolam e enriquecer com materiais e recursos
diversificados.

O que aprendi sobre... sao oportunizadas varias perguntas para os
estudantes responderem e assim mostrarem o conhecimento produzido.

A proposta do avancar, para agueles que gostam de continuar estudando
com indicacao de referéncias (leituras, videos, jogos) dadas pela equipe
de edicdo do material.
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Os principios que permeiam a organizacdo curricular do sistema SESI
adotado (2016, p. 26-27), no que concerne as Ciéncias da Natureza tém por

objetivo:

a) Propiciar a todos os estudantes uma sélida formacdo académica,
possibilitando 0 acesso aos conhecimentos cientificos e aos bens culturais
da sociedade.

b) Proporcionar meios que mobilizem a aprendizagem, o ensino e a
pesquisa articulando-os as experiéncias extraescolares dos estudantes e a
comunidade.

c) Formar estudantes aptos a estabelecer uma relacdo critica, criativa e
construtiva com as tecnologias de informacdo e comunicacdo, mobilizando-
as a favor do processo de ensino e aprendizagem.

Embasam ainda o Referencial Curricular do Sistema SESI-SP de Ensino
varios autores renomados, que procuraram sempre contextualizar os assuntos, de
igual forma considerar os conceitos da alfabetizacao cientifica e assim promover um
ensino de Ciéncias que incentive a construgcdo de conhecimentos por meio de

praticas investigativas.

Para tanto, o documento explicita que a compreensdo da alfabetizacao

cientifica perpassa trés eixos estruturantes:

1°) a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais, 2°) a compreensao da natureza da ciéncia em fatores éticos
e politicos que circundam sua préatica e 3°) o entendimento das relaces
existentes entre Ciéncia Tecnologia, Sociedade e Meio ambiente
(SASSERON; CARVALHO, 2008 apud SESI-SP, 2016, p. 188).

Mais uma vez, consideramos a seriedade e a competéncia demonstradas no
trabalho da Editora e em seus materiais didaticos, tanto na selecdo como no
apontamento das unidades de significacdo; contudo, pelos depoimentos dos
docentes, o0s conteddos e a atividades ndo se encontram ao alcance do
entendimento de grande parte dos professores em virtude dos aspectos formativos e
sdo esses profissionais que estdo incumbidos de materializar esses conteudos,
transforma-los em curriculo real nas salas de aulas, tendo como destinatarios os
estudantes. Os professores necessitam de suporte e insumos adequados para a
realizacdo das acOes propostas no material e ter conhecimento ampliado dos

pressupostos legais sobre o curriculo escolar.



40

2.4 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o ensino de Ciéncias da

Natureza

Ao nos reportarmos aos referenciais nacionais, encontramos o documento
designado Base Nacional Comum Curricular - BNCC, aprovado no dia 15 de
dezembro de 2017, pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE). Em uma breve
andlise superficial, percebe-se a sintonia e compatibilidade do material adotado na
escola com a ideia difundida desta pesquisa e o desejado no referido documento:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem
um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social
e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes te6ricos
e processuais das ciéncias (BNCC, 2018, p. 319).

Fica evidente que a preocupacdo com o Ensino de Ciéncias e suas
contribuicbes na formacgao integral dos estudantes nunca deixou de existir, mas,
para efetivar esse tipo de politica publica, ha a exigéncia de preparo maior das
agéncias formadoras, do acesso aos professores aos cursos de formacao inicial e
continuada, que viabilizem a eles a utilizacdo de atitudes de acéo, reflexdo e de
acdo transformadora nas praxis pedagogicas em todas as dimensdes e areas da

educacao, seja basica ou superior.

Os pressupostos descritos no ANEXO A tém, como finalidade, apoiar a
elaboracao das propostas curriculares dos municipios de toda nacao, deixando claro
que o planejamento deve ser feito de forma cooperativa com as atividades de
investigagdo cientifica, ou seja, o processo cientifico deve ser um elemento central
de formacéo dos estudantes e devera, nesse campo especifico do saber, levar a

promocao de situacdes didaticas.

Mais adiante, o referido documento expbe as competéncias especificas de

Ciéncias da Natureza para o ensino fundamental:

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e
o conhecimento cientifico como provisdrio, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
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procedimentos da investigagdo cientifica, de modo a sentir seguranga no
debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo
do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como
também as relacdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucdes
(inclusive tecnol6gicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

4. Avaliar aplicacdes e implicacdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do
mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que respeitem e
promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio e ao outro,
acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacgéo e
comunicacdo para se comunicar, acessar e disseminar informagoes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de
forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnolégicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios
(BNCC, 2018, p. 320).

Nessa direcdo, apresenta, em Ciéncias da Natureza, apenas trés Unidades
Tematicas: a) Matéria e Energia; b) A vida e Evolucéo e c) Terra e Universo. Dessa
mesma forma, estabelece os objetos de conhecimento e habilidades, para serem
trabalhados do 1° ao 9° anos pelos professores polivalentes ou generalistas nos

anos iniciais e especialistas nos anos finais.

Apresentam-se, no ANEXO A deste documento, os trés elementos
importantes & promocdo das aprendizagens e observa-se uma antecipacdo das
unidades tematicas, de objetos de conhecimento e das habilidades do 3° e do 4°

ano, respectivamente e os conteudos mais precisamente no ANEXO B.

A vigéncia e as adequacgfes estardo valendo a partir do ano de 2020, contudo
o material SESI, adotado na rede, ja sofreu varias reformulacfes nos anos de 2018
e 2019 e, mesmo assim, optou-se pela manutencdo das tematicas das relacdes

ecoldgicas entre 0s seres vivos para 0 3° ano e nao para o 4° ano, conforme o
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disposto no documento anterior, contudo deslocou-se o0 objeto de conhecimento da

cadeia alimentar para a ultima unidade do material, uma atitude mais sensata.

Para a implantacédo dessas mudancas nas redes de ensino, muitos encontros,
debates, negociacbes e decisdes precisariam ser realizadas. Também, haveria
necessidade de maiores investimentos em infraestrutura, na aquisicdo de materiais
ou acdes de incentivo total. Momentos formativos, de reflexdo nas horas de estudos
ja consolidados deveriam ser intensificados. Ainda, deveria haver maior
acessibilidade as inovacfes pedagdgicas, aos enormes recursos e produtos
tecnoldgicos existentes nas Universidades publicas de nosso Estado ou de outros e,

outras agéncias formadoras.

2.5 As dificuldades encontradas no ensino de ciéncias do 1° ao 5° ano

Os pesquisadores Carvalho e Pérez (1991, p. 18) anunciam que “a falta de
conhecimento cientifico” constitui uma das principais dificuldades encontradas no
desenvolvimento de um ensino inovador e que, por desconhecimento, “o professor

acaba sendo um mero transmissor mecanico dos contetidos dos livros-textos.”

Muitas dificuldades assolam os professores de forma geral, principalmente em
relacdo ao Ensino de Ciéncias. A seguir passamos a discorrer sobre as principais
delas, legitimados pela condicdo de docente polivalente e especialista na Educacéo
Bésica (Ensino Fundamental e Médio):

a. As lacunas formativas de conteddos cientificos presentes nos professores

polivalentes.
b. O saber e 0 saber fazer no ensino de ciéncias, no tocante ao ensino investigativo.

c. A ineficiente formacédo inicial e continuada que pouco tem colaborado com a

implantacdo adequada das propostas pedagdgicas nas redes de ensino.
d. O analfabetismo tecnolégico e baixo incentivo a participacao de ideias inovadoras.
e. O pouco conhecimento do professor sobre a histoéria e filosofia das ciéncias.

f. O baixo acolhimento aos professores ingressantes.
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g. A inabilidade com construcdo de instrumentos avaliativos ou a preparacdo de um

arquivo de troca entre os professores da area.

h. Pouco estimulo dentro e fora da escola aos profissionais dispostos a melhoria da

sua praxis pedagogica.

i. A supervalorizacéo dos planos e planilhas para execucéo de atividade-meio, o que

reforca sobremaneira a burocracia.

j- Inabilidade dos professores em geral para trabalhar em grupo (equipe) de forma
cooperativa e colaborativa, utilizando estratégias como design thinking e

aprendizagem baseada em problemas (PBL), entre outras.

De um modo geral, os professores polivalentes ou generalistas possuem
imensas lacunas em sua formacéao inicial acerca das metodologias, epistemologia,
tendéncias pedagogicas, dispositivos legais e 0s pressupostos estruturantes da
Ciéncia da Natureza em sua amplitude mais multidisciplinar, quica interdisciplinar e,
tampouco, recebem, na formacg&o inicial, uma educacédo dirigida para a cultura

cientifica abordada por Gil-Perez (2004) e outros.

Desconhecem, os professores, os conceitos defendidos por Carvalho e Pérez
(2011, p. 18) do que se deve saber e saber fazer no ensino de Ciéncias. Em que se
baseiam as Oticas desses pesquisadores? De um lado, na ideia de aprendizagem
como construgdo de conhecimentos, com as caracteristicas de uma pesquisa
cientifica e, de outro, na necessidade de transformar o pensamento espontaneo do

professor.

Existe pouca quantidade de momentos de formagbes continuadas ou “em
servigo”, mas,quando acontecem, sao repetitivas, pouco instigadoras, esvaziadas
dos conhecimentos cientificos, de pouca aplicabilidade para o desenvolvimento dos
conteudos conceituais, factuais, procedimentais e atitudinais, respectivamente, salvo

algumas que, de forma fortuita, aparecem de vez em quando.

Muito mais que a polarizacédo da discussédo na escolha da melhor Teoria da
Aprendizagem — a epistémica de Piaget (equilibracdo) ou a desenvolvimentista de

Vygotsky (mediacdo dos instrumentos nas relagbes externas) —, os professores
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precisam escolher a mais adequada para o cumprimento de sua missao no oficio de

ensinar e o favorecimento da aprendizagem pelos estudantes.

E perceptivel a inexisténcia ou pouco investimento dos governos na aquisicdo
ou manutencdo dos materiais de laboratério para a prética de atividades
experimentais, o que contribui sobremaneira para o empobrecimento das aulas.
Quando ha laboratérios, constantemente, sdo transformados em espac¢o multiusos,

servindo com almoxarifado de objetos de atividades ou materiais de pouco uso.

bY

No que tange a experimentacdo cientifica, Hacking apud Cachapuz et. al
(2005, p. 97), explica:

Ja esta ultrapassada a ideia da experiéncia como serva da teoria, sendo o
seu propdsito testar hipéteses... A experiéncia ndo é uma actividade [sic]
monolitica, mas uma actividade [sic] que envolve muitas ideias, muitos tipos
de compreenséo, bem como muitas capacidades, tem vida propria.”

Assim sendo, exige do profissional professor muitas outras habilidades
inclusive na arte da problematizacdo que ndo estd apenas relacionada ao espaco

fisico como também ao encaminhamento técnico metodoldgico.

7

Outro aspecto que igualmente se evidencia é o amedrontamento dos
professores frente ao uso de Tecnologias Digitais da Informacéo e do Conhecimento
(TDIC), o que as tornam complicadoras ao invés de facilitadoras das aprendizagens

dos estudantes e isso acontece paralelamente a falta de suporte técnico e

operacional de projetos inovadores.

Toda equipe escolar deveria comungar do principio de “compensar as
desigualdades sociais e integrar jovens de culturas digitais, para que ndo sejam
“ciberexcluidos”, afirmou Garbin (2014, p. 23), e em sua tese de doutorado Prensky
apud Garbin (2014, p. 23) apresentou as expressoes, nativo digital (geracéo atual) e
imigrante digital (geragdo passada), sustentando a ideia de que pessoas

influenciadas pela tecnologia aprendem de forma diferente.

Além disso, ainda persiste a atual visdo distorcida de alguns professores
quanto as competéncias necessarias a promocao das aprendizagens significativas
de todos os estudantes e que ainda insistem na utilizacdo de praticas pedagogicas

ultrapassadas, excludentes e esvaziadas de teorias cientificas mais aprofundadas
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por desconhecerem a Histéria e a Filosofia das Ciéncias, sobretudo, da Fisica,
quimica e filosofia e de suas constru¢cdes ao longo do tempo como produto de

convengdes/consensos.

A nosso ver, para que se faga ciéncia, além de investimentos financeiros,
existe a necessidade de motivacdo intrinseca do professor e consciéncia politica

bem amadurecida para evitar ceder as tentacbes da mesmice e do continuismo.

Sao timidas as iniciativas de orientacdo dos professores ingressantes ao
processo adaptativo nas escolas. Via de regra, as escolas acolhem muito mal os
profissionais que chegam e costumam ser mais exigentes com eles, mesmo sem
Ihes dar boas condicdes de trabalho ou estabelecer com eles um percurso de

formacéao.

Existe pouco intercambio docente sobre o0s processos avaliativos, quase
inexiste formacado que colabore na construcao de instrumentos diversos e eficientes
para aplicacdo no decorrer do processo de aprendizagem porque tudo o que
preconiza a legislagao vigente sobre esse assunto se encontra na fase inicial, fase
formativa e fase somativa (mais frequente nas redes). Segundo os tedéricos da area.
ainda ha a falta de um repertério substancial mais detalhado quanto aos objetivos da

avaliacao: propositos, aplicacéo e referencial de analise.

Jodo Mattar (2013, p. 75-76) esclarece que ha trés tipos de avaliacao: de
entrada, formativa e a somativa. Afirma que a avaliacdo deve ser negociada com o0s
alunos e que, além de se alinhar aos seus interesses, jamais deve ser um processo
estanque, mas sim sempre aberto a mudancas. Apresentou ainda uma subdivisdo
da Avaliacdo Formativa: autoavaliacdo, coavaliacdo e heteroavaliacdo, que podem
ser utilizadas nas aulas presenciais, usando-se, como recursos, as rubricas, os

portifolios e a pesquisa de avaliagéo.

Sem duvida, esses sao procedimentos desconhecidos por alguns docentes 0s
guais poderiam ser amplamente discutidos e planejados para colaborar no processo
de avaliacdo dos professores pelas equipes de formacédo e gestora das unidades

escolares.

Outro fator se refere a falta de estimulos (intra e extraescolar) para os

profissionais que desejam estudar e buscam a melhoria da sua pratica pedagdgica,
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mesmo que o facam assumindo 0s custos e investimentos, ndo ocorrendo o

reconhecimento dos pares, tampouco das equipes diretivas.

Atualmente, devido ao movimento da eficiéncia/eficacia e de todas as
variadveis do dia a dia nas escolas, o planejamento, sem duvida, faz-se importante e
€ organizador das praticas, contudo o que vemos tem sido uma supervalorizacao
dos planos, planilhas, projetos que satisfazem apenas as fungcdes burocraticas, mas
ndo atingem sua real finalidade de acompanhamento, de marcador de itinerario e de
tantas outras funcdes que justifiquem a necessidade de planos e intencdes

didaticas.

N&o poderiamos deixar de destacar o quanto o trabalho cooperativo é
necessario na escalada profissional. Desconhecer ou descartar seus beneficios,
fragiliza o docente e o coloca na condicdo de um facilitador ou mediador de
aprendizagens diante da promocdo do protagonismo dos estudantes e da

personificacdo dos estudos.

Segundo Torres e lIrala (2005, p. 68), “na colaboragédo, o processo é mais
aberto e os participantes do grupo interagem para atingir um objetivo compartilhado.
JA na cooperacdo 0 processo € mais centrado no professor e orquestrado
diretamente por ele.” Sem duavida, as duas abordagens se fazem imediatas na
pratica diaria do professor, entretanto, selecionar e saber o0s procedimentos

adequados passa a ser um desafio constante na sua competéncia laboral.

Outro movimento bem marcante neste sentido tem sido a utilizacdo de
estratégias mais afinadas com metodologias ativas principalmente o design thinking
e a aprendizagem baseada em problemas (PBL), defendidos por varios institutos e
organizacdes que se dizem apoiadores da melhoria dos resultados. O docente,
algumas vezes desconhece essas estratégias e, outras vezes, conhece-as, mas néo
as implanta em decorréncia dos inumeros entraves diarios apresentados no seu

metié profissional.

Garbin apud Garbin (2014, p. 15) esclarece o conceito de colaboracao
utilizada nesse documento “é um processo de construgdo conjunta, na qual um
grupo de pessoas tem um objetivo comum a ser alcancada e de maneira coletiva

devem ser tomadas decisdes em concordancia com essas.”
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Falaremos sobre isso mais adiante sobre as influéncias dos recursos
tecnolégicos e objetos Vvirtuais de aprendizagens como facilitadores e
potencializadores para trabalhos em grupos e desenvolvimentos de outras
inteligéncias, tais como 0s aspectos socioemocionais defendidos na Base Nacional.
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3 A ECOLOGIA NO ENSINO DE CIENCIAS

As linhas que se seguem ajudaram no embasamento e na selecdo de
conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais, referentes a Ecologia com a

contribuicdo de dois autores Drouin (1991) e Reigota (1994).

Neste momento, vale destacar as afirmagbes do capitulo anterior em que
Carvalho e Pérez (2011, p. 18), em sua proposta sobre a formagédo dos professores
de Ciéncias, apontaram como a primeira habilidade profissional requerida: conhecer

a matéria a ser ensinada.

Se pararmos para pensar, a habilidade ressaltada esta relacionada com a
aquisicdo dos conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem, mais precisamente da
aprendizagem das Ciéncias e, assim, percebemos o quanto as buscas de
referenciais nesse sentido elucidam e subsidiam a caminhada do professor do

ensino de ciéncias.

3.1 A ecologia e seus pressupostos

Em linhas gerais, € exigido do professor que se habilite em executar esse tipo
de demanda ou producdo: precisa adquirir competéncias especificas que o
qualifiqgue para o trabalho, para o processo de construcdo da praxis, refletindo sobre
as suas descobertas, (re) significando e mediando a aprendizagem dos estudantes
gue estiverem sob sua competéncia, para que se efetive o desenvolvimento de uma
educagdo emancipadora, critica e resolutiva de probleméticas proprias da

contemporaneidade.

N&o poderiamos deixar de mencionar que os conteudos relacionados ao
curriculo de Ciéncias com 0s quais os estudantes terdo contato, encontram-se como
componente curricular de Biologia, na Ecologia Geral, dentro da area nas Ciéncias
da Natureza. Contempla conteldos conceituais acerca de populagdes,
comunidades, biotopos, sistemas ecologicos, fluxos de energia, cadeias, teias

alimentares e relagfes ecoldgicas em geral.
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Ante o exposto, Drouin (1991, p. 60) menciona a influéncia de Humboldt entre
os botanicos, principalmente Grisebach e Lecoq, primeiramente e,em seguida,
exprime a sua admiracdo sobre os estudos sobre a Geografia Botanica da Europa
de Warming, com gquem inaugura seus estudos sobre a vegetacdo do Brasil.
Humboldt afirmou que existia a articulacdo entre a Geografia Botanica e a Ecologia,
diferenciando a geografia das plantas como “floristica” e, a outra, como “ecoldgica”.
Segundo Drouin (1991, p. 61) Humboldt se dedicava a segunda denominacao e

tinha como objetivos:

1°. determinar quais sdo as espécies que se encontram geralmente
associadas nos mesmos habitats (estacdes). [...] 2°. tracar a fisionomia da
vegetacdo e da paisagem [...] 3°. responder as seguintes questdes: - por
gue tem cada espécie um comportamento e um habitat que lhes séo
préprios? - porque se agrupam as espécies em comunidades? - por que tém
elas uma fisionomia caracteristica? 4°. estudar os problemas respeitantes a
economia das plantas, as suas exigéncias face ao meio e 0s processos que
usam para tirar partido das condicdes ambientais e adaptar para esse fim a
sua estrutura interna e externa e a sua propria forma geral.

Seguindo o que estd previsto nos objetivos citados, podemos inferir os
motivos que causaram as escolhas dessas areas e o quao importante se torna
compreender as relacdes existentes entre as formas de vida e os habitats nos quais

elas se encontram.

Para ilustrar o percurso da construcdo da Ecologia como importante area da
Biologia Geral, Ricklefs e Relyea (2016, p. 32) falam que a ciéncia da Ecologia é “o
estudo cientifico da abundancia e distribuicdo dos organismos em relacdo a outros

organismos e as condicbes ambientais.”

Certamente, o fato de a Ecologia ser tratada como ciéncia, a qual analisa e
leva em consideracéo as relacfes de dependéncia entre 0os seres vivos encontrados
e as condicdes fisico-quimicas presentes na localidade em que estdo inseridos, vao

delimitando o territério construido e esclarecendo sua natureza.

Muitos outros cientistas e estudiosos contribuiram para configurar e estruturar
0S conceitos atuais vigentes sobre essa tematica que sera abordada nas linhas a
seguir e deram um suporte maior, poisS esses conceitos constituem saberes
fundamentais para a vida cidada e a convivéncia diversa entre as formas de vida e

os fatores abiobticos.
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Os autores Ricklefs e Relyea, com relacdo a ecologia, identificam-se com a
conceituacdo dada pelo zoologo aleméo Ernst Haeckel (1870) em um sentido mais

amplo:

Por ecologia, ndés queremos dizer o corpo de conhecimento referente a
economia da natureza — a investigacdo das relacdes totais dos animais
tanto com o0 seu ambiente organico quanto com o seu ambiente inorganico;
incluindo, acima de tudo, suas relagfes amigaveis e ndo amigaveis com
aqueles animais e plantas com os quais vém direta ou indiretamente a
entrar em contato — em poucas palavras, ecologia € o estudo de todas as
interrelagbes complexas denominadas por Darwin como as condi¢cdes da
luta pela existéncia (HAECKEL apud RICKLEFS e RELYEA, 2016, p. 32).

Ricklefs e Relyea (2016, p. 32) terminaram por esclarecer a definicdo ora
presente nos livros didaticos propagados pelos professores, de que a Ecologia é
‘uma ciéncia moderna, ativa, que continua a produzir novos e fascinantes
conhecimentos sobre o meio ambiente e nosso impacto sobre ele”, contudo ainda o
fazem de maneira passiva e sem muita relagdo com as situacées do entorno dos

estudantes.

Uma vez que percebemos a constante transformacgéo dos conhecimentos do
ambiente e a implicacdo dessas modificagdes nos conceitos, faz-se, gradativamente,
necessario definir ecossistema ou sistemas ecoldgicos, bem como seus niveis, seus
atributos e suas funcdes, baseado no pensamento dos autores Ricklefs e Relyea
(2016, p. 32) e, também, em Haeckel, o qual nos dé& pistas mais conclusivas entre as
relacdes que envolvem os fatores bidticos (organicos) e abidticos (inorganicos) e,

com isso, explorar muitas possibilidades de interacdes entre eles.

Drouin (1991, p. 18), nos oferece duas definicbes de Ecologia: “Estudo
cientifico das relagdes dos seres vivos com o seu meio natural’ e “Defesa do meio

natural, protecdo do meio ambiente.”

Drouin (1991, p. 21-22), em relagcéo aos questionamentos de alguns cientistas
sobre a Ecologia ser uma corrente de pensamento ou uma ciéncia de fato, se ela
nao seria uma nova versao da historia natural apenas, afirmou que ela tem relacao
com a fisica, quimica, biologia, geografia fisica e humana, assumindo, portanto, um

carater mais interdisciplinar.
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Dessa forma, fica definida a abrangéncia da area de estudo que estruturou o
projeto desta pesquisa e a necessidade de levantar todos os demais conceitos para
que ocorra a promoc¢do gradual da compreensdo dos conteudos trabalhados na
constituicdo de dados e no desenvolvimento dos jogos didaticos intentados neste

trabalho.

Ao estudarmos a ecologia, deparamo-nos com expressées do tipo: individuo,
populacdo, comunidade, ecossistema e biosfera, que, paulatinamente, foram
ganhando forma e sentido, emergidas da confluéncia entre a visdo darwiniana,
genealdgica, filosofica e histérica numa perspectiva hierarquizada, ressaltadas por

Drouin (1991) em seu livro.

Primeiramente, Drouin (1991, p. 69) mencionou Biosfera dizendo que ela
“marca a vida o seu lugar por cima da Litosfera e que, alias, s6 envolve a vida do
nosso planeta, com as condicbes de temperatura, de constituicdo quimica, [...]

Nestas condicdes delimitadas pelo espago e tempo.”

Com a crescente necessidade do exercicio do trabalho pedagogico se
apropriar de conceitos e praticas, entendemos que estudar apenas 0s aspectos
ecologicos seria insuficiente a compreensao das implicacbes e mecanismos que
envolvem a vida no nosso planeta e, talvez, uma Unica area do conhecimento néo
desse conta de responder aos inumeros desafios e problematicas vividas no e para

0 ambiente.

Para Ricklefs e Relyea (2016, p. 32), no nivel mais alto da hierarquia

ecologica:

[...] esta a biosfera, que inclui todos os ecossistemas da Terra [...] A biosfera
€ o sistema ecoldgico de Ultima instancia. Todas as transformacdes da
biosfera sao internas, com duas excecdes: a energia que entra a partir do
Sol e a energia que é perdida para o espaco. A biosfera mantém
praticamente todos os materiais de que ja dispde, e retém todos os residuos

gue sao produzidos.

Dessa forma, esses autores explicam o carater ciclico da matéria e
unidirecional da energia tdo amplamente difundidas nas aulas de ciéncias da

natureza.
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Mais adiante, Drouin (1991, p. 77) propde que se fale do sistema ecologico ou
ecossistema, “compreendendo os organismos e os fatores fisicos do meio [...]
poderia assim, ter um lugar que iria do &tomo ao universo e 0 supramencionado

sistema ser o resultado das interacoes e té-lo por consequéncia.”

Ricklefs e Relyea (2016, p. 33) destacam ainda que os “Sistemas ecoldgicos
sao entidades bioldgicas que apresentam tanto processos internos quanto interacao
com o ambiente externo.” Dessa forma, fica evidente a certa e importante ligacéo

entre tudo e todos de forma mais abrangente e significativa.

Os mesmos autores, resumidamente, conceituam as expressdes comunidade,

ecossistema, individuo, espécies:

Comunidade: Todas as popula¢bes das espécies que vivem juntas em uma
determinada area. Ecossistema: Uma ou mais comunidades de organismos
vivos que interagem com seus ambientes fisicos e quimicos. Individuo: Um
ser vivo; a unidade mais fundamental da ecologia. Espécies: Historicamente
definido como um grupo de organismos que naturalmente cruzam entre si e
produzem descendentes férteis (RICKLEFS e RELYEA, 2006, p. 35-37).

Assim encontramos conceitos importantes para ajudar os estudantes na

compreensao das relacdes bioldgicas e ecoldgicas existentes entre 0s seres Vivos.

3.2 A educacédo ambiental critica

O tedrico, bidlogo e pesquisador brasileiro Marcos Reigota (1994) defende a
permanéncia da educagdo ambiental critica no ambiente escolar em vez da ecologia
e, para tanto, identifica-se com o pensamento de Schafer que definiu seu

entendimento acerca da educacgéo ambiental:

Educacdo Ambiental € um processo participativo, em que o educando
assume o papel de elemento central do processo de ensino e aprendizagem
pretendido, participando efetivamente das reflexdes acerca dos problemas
ambientais e na busca de solucdes, sendo preparado como agente
transformador, pelo desenvolvimento de habilidades e formacéo de atitudes,
mediante uma conduta ética condizente ao exercicio da cidadania. A
Educacdao Ambiental vai formar e preparar os cidaddos para a reflexao
critica e para uma acéo social transformadora do sistema, de forma a tornar
viavel desenvolvimento consciente de todo o ambiente (SCHAFER, 2009, p.
16).
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Reigota (1994), sobre os problemas cotidianos no ambiente, afirma que os
estudantes devem ser convidados, continuamente, a pensar na busca de solucdes
para eles, contribuindo, consequentemente, para a constru¢do de uma consciéncia

planetaria mais desenvolta e comprometida com o bem comum.

Com o apoio de outros estudiosos, Reigota (1994) assinala que a relacao
entre os humanos e a localidade decorre da concepcdo das pessoas sobre o
ambiente e, para tanto, defende a necessidade do trabalho da Educagdo Ambiental
(EA) e postula que acdes dessa natureza com a comunidade escolar requerera
sempre entender quais sao as idéias vigentes e crencas dos integrantes ou usuarios

do espaco.

Para Costa e Lopes, em seu artigo, mencionam que o0 autor em questdo
apresentou como definicdo que “o ambiente € um lugar determinado e/ou percebido,
onde se dao as relacdes dinAmicas e de constante interacdo entre 0S seres Vvivos
com aspectos naturais e sociais do entorno” (REIGOTA apud COSTA; LOPES,
2013, p. 3).

Baseado nessa premissa, fica evidente que ambiente ndo é sinbnima de meio
natural, razdo pela qual a Educacdo Ambiental também nao é sinbnima de Ecologia,
porém se acredita ser um pouco mais abrangente sem desmerecer todo 0 escopo da

area e sua histoéria.

Partindo-se do conceito proposto, percebe-se um extrapolar do conceito da
Ecologia e sua importancia para além dos aspectos naturais,envolvendo também
sociais e incorporando as relaces humanas e seus desejos aquelas que suscitam a
educacdo em valores ou educacdo Moral em todo momento no ambiente em que
vivemos, para discernir e fazer escolhas politicamente comprometidas com a

preservacgao e o respeito a vida.

A abordagem da Educacdo Ambiental defendida por Reigota (1994, p. 4)
caminha nessa dire¢céo e se reafirma “como holistica e promotora de conexdes entre
a ciéncia mais imediata e as questées mais gerais” e, por isso, evoca Sauve (1994),

que assevera:

[...] na interpretacdo de ambiente deve conduzir a uma compreensdo mais
complexa e global das realidades, considerando 0 mosaico relacional em
seus aspectos fisicos, bioldgicos, sociais, politicos e culturais a partir de
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uma analise da realidade local e regional. (SAUVE apud REIGOTA, 1994, p.
4)

Cabe ressaltar que Costa e Lopes (2013) selecionam conceitos da Ecologia
como pretexto para estudar e refletir sobre os desafios presentes no seu local
imediato os quais formam recortes de ensaios graduais para praticar a Educacao
Ambiental Critica. Acredita-se que o trabalho com educacdo ambiental esteja a
servigo da construcédo de uma rede que favorega a discusséo de questdes maiores e
ampliadas que envolvam o multiculturalismo, os desequilibrios ambientais, as
chuvas acidas entre outros, que afetam direta e indiretamente as pessoas, hao so

nos limites da nossa fronteira e em ambito nacional como também internacional.

Reigota (2002, p. 74), compartilha com o leitor sua trajetoria pessoal e
profissional, suas escolhas, influéncias e, mais adiante, no mesmo capitulo, afirma

gue, em relacdo aos conteudos classicos da Ecologia, é preciso:

Desconstruir  representacdes sociais sobre 0 meio ambiente,
desenvolvimento econdmico, dominio da natureza, qualidade de vida [...]
guestdes fundamentais da educacdo ambiental que podem ser feitas em
qgualquer disciplina, da Biologia ao ensino de Linguas estrangeiras,
passando pela Educacao Fisica e Artes Plasticas (REIGOTA, 2002, p. 82).

Uma vez entendida a afirmacdo anterior sobre o trabalho com Educacao
Ambiental, segundo Reigota (2002), devemos mudar a finalidade do trabalho
vigente, deslocando da transmissdo para a produgdo (construcdo) de

conhecimentos, estabelecendo um processo dialdgico entre geracdes diferentes.

Isso cria um sobressalto na importancia da escolha de situacdes de ensino
que favorecam a participacdo politica cotidiana dos estudantes preparando-os,
gradativamente, para a vida cidada, tornando-os, efetivamente, “minorias ativas” na
luta e na defesa das causas em tela, o que pode ser feito em todas as disciplinas e

areas do conhecimento referidas pelo autor.

3.3 As ideias e colaboracdes de Drouin e Reigota

Iniciaremos pela proposta pedagdégica dialégica preconizada por Reigota

(2002, p. 113), no que tange a educagédo ambiental (EA), na qual “propdem a
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investigacdo da problematica ambiental global precisa ter muito evidente os seus
objetivos filoséficos e politicos” e “que 0s pressupostos teoricos que incluem a
ecologia global [...] tém, no uso das imagens, o seu principal instrumento

metodoldgico.”

Reigota (2002, p. 113) acredita ainda que a proposta pedagodgica dialégica é
tarefa “coletiva e devera contemplar a contribuigdo de diversos locais, instituicées e
formacdo académica tem sido fundamental.” Assim, ndo depende apenas de uma
pessoa e sim de um conjunto coordenados de a¢Bes que devera encampar varios
atores na definicdo de rumos, caminhos e decisdes frente aos desafios encontrados

NO percurso.

Afirmou Reigota (2002) que professores e professoras
inovam/alteram/revolucionam a educacdo e sua pratica, sem ficar a espera de
diretrizes vindas de O6rgdos oficiais. Mais adiante, assevera que cada
professor/professora deve procurar o seu estilo sempre engajado com as leituras de

imagens e mudancas de representacdes sociais.

Ao retomar a educagéo ambiental como “educacéo politica”, Reigota (2010, p.
63), considera “a democracia como condicdo necessaria para a proposicao de
alternativas e solugdes” e enfatiza “a formagao de um cidadao nacional, continental
e planetario, baseando-se no didlogo de culturas e de conhecimentos entre povos,

geracoes e géneros.”

Sacristdn e Gémez apud Costa e Lopes (2013, p. 8) afianca que, nos projetos
educacionais, é a escola que "[..] introduz, progressivamente, as ideias, 0s
conhecimentos, as concepcdes, as disposicdoes e 0os modos de conduta que a
sociedade requer”. Costa e Lopes (2013, p. 8), acrescenta que "[...}, quando se
pensa em mudanca de tomada de atitude, que sdo os objetivos primeiros da

Educacdo Ambiental, remete-se logo a escola.”

Nessa primeira proposta apresentada, fica evidente que a escola € um lugar
importante no desenvolvimento da Educacdo Ambiental e a abordagem e as
metodologias mais utilizadas nos permitem ver que "Professores planejam saidas
para pargues as vezes distantes, sem antes explorar as possibilidades da prépria
escola. Esta é uma tendéncia em procurar a EA longe da escola, quando, na
verdade, ela esta tdo perto” (COSTA e LOPES, 2013, p. 8).
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Para Drouin (1991, p. 167), ao falar da ecologia e sua histéria, “existem
ciéncias para os quais, o lugar essencial de validacdo dos enunciados é mais o
terreno que o laboratério” e chega até a classificar a ecologia como uma dessas
ciéncias. Garante que a experimentacdo e a modelizagdo matematica tém nela um
‘lugar importante”, esclarecendo que “a ecologia realiza o recolhimento de dados em

quese afirma a sua especificidade.”

Mais adiante, Drouin menciona “a ecologia como um elemento unificador
entre a biologia molecular e a teoria da evolugao”, que analisa suas interagdes, seja
por analogia seja pelo modo de extensdo dos métodos, contudo recomenda que ela
nao se deva reduzir ao estudo de ecossistemas artificializados apenas e que leve

em conta o impacto das relagcdes humanas nos fendbmenos que estuda.

A ecologia continua a ser uma ciéncia que fala de um mundo colorido, uma
ciéncia proxima das praticas técnicas e do ambiente quotidiano, sem deixar
de estar aberta ao sonho de margens continuas [...] — uma ciéncia da
natureza repensada, rica de belas regularidades e de fenémenos
imprevisiveis, uma natureza a gerir e controlar, mas também a contemplar e
a proteger (DROUIN, 1991, p. 169).

Nesse sentido, ganha forca a necessidade do desenvolvimento de contetdos
de ecologia no ensino de Ciéncias que podera, em diferentes situacdes de ensino de
aprendizagem, contemplar questdes relativas a Ecologia dentro do curriculo ou na

transversalidade como area do Meio Ambiente ja mencionado nos PCNSs.

Por isso, coloca-se novamente um recorte parcial do quadro 3, retratando os
contelidos culturais do 3° ano, mas seria melhor ajusta-los, segundo a BNCC, no 4°

ano do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais:

Quadro 5 — Recorte parcial do Quadro 3 — Os contetdos culturais do 3° ano

Unidade 1: A relac&o de interdependéncia dos seres vivos.

Unidade 2: Eles podem ser extintos.

Depois de explicitada cada uma das propostas, uma dialdgica e critica e, a
outra, ancorada na histéria natural, ou seja, em uma visdo holistica ou mais

globalizante, ambas devem contribuir para facilitar a leitura de mundo dos cidadéaos
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e a sensibilizacdo para os problemas do meio ambiente em cada época, lugar e
contexto e, por isso, merecem nossa credibilidade e esforco na qual continuaremos

lutando no sistema de “minorias ativas”, ja destacadas por Reigota.

No proximo capitulo estaremos descrevendo todas as escolhas realizadas
pelo professor-pesquisador, desde a metodologia da pesquisa, a constituicdo dos
dados, o desenho, a metodologia didatica, a coleta desses dados, os referencias
tedricos para andlise e demais elementos importantes para compreensdo do

percurso feito neste trabalho de pesquisa.
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4 A METODOLOGIA DA PESQUISA

Iniciamos este capitulo na busca de um conceito de pesquisa cientifica que
nos ampare neste trabalho e encontramos, em um e-book sobre a metodologia
cientifica, Demo apud Prodanov e Freitas (2013, p. 42) que afirma que a “Pesquisa é
entendida tanto como procedimento de fabricacdo do conhecimento, quanto como
procedimento de aprendizagem (principio cientifico e educativo), sendo parte
integrante de todo processo reconstrutivo de conhecimento.”

Com fundamento no quadro elaborado por Prodanov e Freitas (2013, p. 72),
este trabalho tem natureza aplicada, tem uma abordagem qualitativa; quanto aos
objetivos, é pesquisa descritiva e, em relacdo aos procedimentos, € uma pesquisa

experimental.

Os dois autores explicam que, quanto a natureza, classifica-a como aplicada
porque “objetiva gerar conhecimentos novos uteis para o avango da ciéncia sem
aplicacéo prética prevista. Envolve verdades e interesses universais”, de abordagem

qualitativa porque:

[...] considera que ha uma relacdo dindmica entre o mundo real e o sujeito,
isto €, um vinculo indissocidvel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do
sujeito que ndo pode ser traduzido em numeros. A interpretacdo dos
fenbmenos e a atribuicdo de significados s@o bésicas no processo de
pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o
pesquisador é o instrumento-chave. Tal pesquisa é descritiva. Os
pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo e
seu significado sdo os focos principais de abordagem (PRODANOV e
FREITAS, 2013, p. 70).

No que tange aos procedimentos técnicos, Prodanov e Freitas (2013, p. 57)

afirmam que a pesquisa é considerada experimental porque:

[...] caracteriza-se por manipular diretamente as variaveis relacionadas com
0 objeto de estudo. Nesse tipo de pesquisa, a manipulacdo das variaveis
proporciona o estudo da relacdo entre as causas e os efeitos de
determinado fendmeno. Através da criacdo de situagdes de controle,
procuramos evitar a interferéncia de variaveis intervenientes. Interferimos
diretamente na realidade, manipulando a variavel independente, a fim de
observar o que acontece com a dependente. A pesquisa experimental
estuda, portanto, a relagdo entre fendmenos, procurando saber se um é a
causa do outro.
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Segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 52), a pesquisa configura-se como

descritiva quanto aos objetivos gerais quando o pesquisador:

[...] apenas registra e descreve os fatos observados sem interferir neles.
Visa a descrever as caracteristicas de determinada populacdo ou fenémeno
ou o estabelecimento de relag8es entre variaveis. Envolve o uso de técnicas
padronizadas de coleta de dados: questionario e observacdo sistematica.
Assume, em geral, a forma de levantamento.

Assim que se definiram os referenciais teéricos do projeto, varios
instrumentos de coleta foram elaborados para que se efetivasse a construcao da
Metodologia de pesquisa e o desenvolvimento do produto (especifico para esta
modalidade de mestrado), justificado pelo fato de que a sala de aula € um espaco

social e, como tal, requer uma abordagem que Ihe atenda e dé significado.

Embora existam diferentes formas de abordagem do problema sobre a
pesquisa qualitativa, optamos pela perspectiva de pesquisa categorizada por Flick
(2009, p. 29) como ‘“interacionismo simbodlico e fenomenoldgico”. Nesse sentido
ficam destacados os métodos de coleta de dados construidos diante das respostas
as perguntas provocativas, seguidas de métodos de interpretacdo de analise de
conteldos e narrativas, que sao fundamentais para o esclarecimento do

conhecimento do cotidiano.

Flick (2009, p. 29), ao resumir as trés principais perspectivas de pesquisa
destaca, ainda, que a ultima e terceira perspectiva se refere a coleta de dados e que
podera acontecer por meio de gravacdo das interacfes e do uso de material visual
(fotografia ou filmes) que se submete a uma das diferentes versées da andlise

hermenéutica preconizada pela escolha dessa postura tedrica.

Dessa forma, os métodos apresentaram pontos de vistas subjetivos com a
observacdo participante, gravacdo de interacdes e sinteses documentais escritas
gue apoiaram as analises das coletas e discussdo dos resultados. Os dados
essenciais pelos quais “as descobertas se baseiam, ancoram-se na base das
interpretacbes, € 0 meio central para a apresentagdo e a comunicacdo das
descobertas” (FLICK, 2009, p. 83).

Na mesma obra, o autor se identifica com “a abordagem da reconstru¢ao ou

hermenéutica”, pois séo elas as geradoras de agles e significados Nessa direcao,
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optamos pela aplicacdo dos instrumentos por unidades chamadas de encontros por
meio de um protocolo - ao todo dez - para que, assim, pudéssemos entender de que

forma a metodologia Perceber—Relacionar—Conhecer, frente aos assuntos,

encontraria ressonancia na compreensao dos estudantes do 3° ano do Fundamental
dos Anos Iniciais, contribuindo em promover a producédo de conceitos de interacbes

ecologicas.

Nas linhas a seguir, apresentamos o desenho, 0 sujeito, a instituicdo, a
metodologia didatica, o cronograma, as visitas ao ambiente construido e natural e os

referenciais para validacao cientifica das analises e discussfes dos resultados.

4.1 Desenho da pesquisa

Quadro 6 - Desenho da pesquisa

Elaboragdo de protocolo sequencial de 10 Encontros
4
Constituicdo de dados (Situagoes de Ensino planejadas)

A4

Metodologia didatica Perceber-Relacionar-Conhecer de Caldeira (2006)

N7

Atividade de campo - Ambiente Construido

N7

Perguntas provocativas - Confeccao de desenhos, fotos, imagens, audios e textos escritos

\Z

Analise e discussdo dos Resultados (individual, duplas e trios)

\Z

Construcao de quadros, tabelas, figuras e imagens

N7

Escrita de sinteses parciais do 1° ao 10° encontro - S1 a S8

N7

Sintese Geral e Conclusao da Pesquisa

A4

Construcao do Jogo de tabuleiro (protétipos)

\Z

Apresentacdo e aplicagdo do Jogo Fronteiras da Terra (FT)

Fonte: Autor, 2019.
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4.2 Proposta de investigacao

Com o proposito de melhor esclarecer o percurso da proposta de investigacao
em questdo, organizamos este trabalho mencionando quem sdo o0s sujeitos da
pesquisa e a Instituicdo escolhida por motivos ja clarificados na apresentacdo da

dissertacgéao.

4.2.1 Sujeitos da pesquisa

Para facilitar a compreensdo da constituicdo de dados presentes, foram
apresentados 0s sujeitos da pesquisa: 24 (vinte e quatro) estudantes do 3° ano do
Ensino Fundamental Anos Iniciais, com faixa etaria de 8 e 9 anos de idade,
matriculados no periodo da tarde em uma unidade escolar da rede municipal, em

uma das cidades do interior paulista.

Nossa escolha por esse publico se fundamentou no fato de serem estudantes
em processo de alfabetizacdo com interesses e curiosidades préprios da faixa etaria,
tanto para leitura e interpretacdo de mundo quanto a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos, ou seja, o sujeito de pesquisa é singular, esta em construcdo de
personalidade, é protagonista na participacdo social e estad receptivo tanto aos

estimulos externos como demonstra ser de facil motivacéo.

4.2.2 Instituicdo da pesquisa

Segundo dados do Censo Escolar/INEP de 2018, a referida unidade escolar
possuia 478 (quatrocentos e setenta e oito estudantes), com 18 (dezoito) destes em
atendimento educacional especializado (AEE). Conta com cerca de 60 (sessenta)
servidores, com sanitarios adaptados (dentro e fora do prédio), sala de leitura,
cozinha, laboratério de informéatica, quadra poliesportiva, 12 (doze) salas de aulas,

sala para os professores e de recursos multifuncional.

Possui aparelho de DVD, impressora, copiadora, televisdo, internet, banda
larga, 10 (dez) computadores para uso dos estudantes e 08 (oito) para uso

administrativo. Nao conta com laboratoério de Ciéncias.
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A referida instituicdo de ensino oferece diariamente: alimentacdo e cardapio
elaborado e fiscalizado pelo Conselho de Alimentacédo Escolar (CAE), agua filtrada e
demais insumos necessarios para a manutencdo e o desenvolvimento do ensino.
Localiza-se, de acordo com Google Maps, na coordenada 248F+7M, uma das

cidades do interior paulista.

Em termos pedagogicos, nas ultimas edicbes das avaliacbes externas,
especificamente o indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (Ideb), a escola
apresentou indice de 7,1, ou seja, em nota de aprendizado 7,4 versus 0,95 de fluxo,

0 que, de forma multiplicativa, constituiu o indice apontado.

O INEP havia tracado para a escola a meta 6,6 e esta sempre esteve acima
das expectativas daquele 6rgdo. Pela andlise do Inep, a escola atingiu a meta,
cresceu o ldeb e alcancou 6,0, segundo dados do QEdu - uma plataforma muito

utilizada pelos professores das redes publicas.

No gréfico abaixo, a plataforma Qedu possibilitou a visualizacdo do

crescimento e desenvolvimento da escola nas edi¢des anteriores (2007/2017):

Figura 1 — Evolucéo da unidade escolar segundo o Ideb

EVOLUCAO DO IDEB

Escola -® Meta da escola
7,5
7
6,5
6
5,5
> 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2017).
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4.3 Metodologia didatica

Descrevemos a seguir a trajetéria pensada com a finalidade de fazer
conhecido o percurso da construgéo do processo de investigacao da percepcao dos
estudantes do 3° ano acerca das interagdes ecologicas e, para tanto, iniciou-se com
a Constituicdo de dados, seguida pelo seu cronograma, as visitas ao ambiente

construido e, por ultimo, ao ambiente Natural.

4.3.1 Constituicdo de dados

Primeiramente foram levantados os aspectos para constituicdo de dados com
a elaboracdo de um protocolo com dez encontros o qual foi aprovado pela
orientadora do projeto para a promocao do levantamento das percepc¢des intentadas
no APENDICE A.

Fez-se constar do documento: o titulo do encontro, objetivos, materiais
necessarios, procedimentos e perguntas provocativas. Depois disso, procedeu-se a
analise dos documentos curriculares norteadores dos trabalhos na area de Ciéncias
da Natureza, sobretudo no 3° ano do Ensino Fundamental para confrontar os
conteudos presentes no material utilizado pelos estudantes - da Editora SESI-SP
com aqueles previstos nos documentos legais, dentre eles a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

O professor-pesquisador, apdés o consentimento das instancias superiores,
marcou uma reunido com 0s pais e/ou responsaveis, apresentando aos presentes 0s
22 (vinte e dois) dos 24 (vinte e quatro) alunos da turma, ou seja, 91,7% da turma,
0S quais fizeram inUmeras perguntas e se sentiram animados com O
desenvolvimento do projeto. Os outros dois vieram em reunido individual, com
horérios diferenciados alegando outros compromissos no horario da reunido

marcada.

Os pais foram informados de que, assim que o Comité de Etica e Pesquisa
(CEP) realizasse a apreciagcdo e aprovasse os Termos de Assentimento e de

Consentimento Livre e Esclarecido (TACLE), seriam convidados para assinar o
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documento e receberiam uma cépia com todos os termos e dados necessarios para
gue se houvesse a clareza das intencdes e a transparéncia no processo. No dia 27
de marco de 2019, por estar em conformidade com os parametros legais,
metodoldgicos e éticos analisados pelo colegiado do Comité de Etica em Pesquisa®

(CEP) imediatamente foram cumpridas as demandas acordadas.

Ficou acertado, ainda, que a constituicdo de dados aconteceria em 10 (dez)
encontros presenciais* e que o pesquisador se utilizaria de Objetos Digitais de
Aprendizagem (ODAs) para colaborar na compreensdo e na realizacdo das
atividades de ensino propostas. As producBes desenhadas, escritas e faladas
elaboradas pelo professor-pesquisador seriam os objetos de andlises, contendo os

elementos necessarios para a construcdo dos conteudos conceituais esperados.

4.3.2 Cronograma de constituicdo de dados

ApOs a autorizacéo do Comité de Etica e Pesquisa (CEP) aprovar os referidos
documentos ja citados e o projeto de pesquisa, estabeleceu-se um cronograma

ordenado de encontros de acordo com a tabela abaixo:

Quadro 7 — Cronograma de constituicdo de dados

Encontro Data Atividade
1° 28/3 Apresentando o Espaco Escolar.
2° 29/3 Compartilhando as sensacées do ambiente. Pensando
3° 04/4 melhor sobre os saberes do ambiente.
4° 5/4 Construindo e ampliando as habilidades cognitivas.
5° 9/4 Confrontando as certezas.
6° 12/4 Conhecendo a Vida.
7° 19/4 Compreendendo as cadeias e teias alimentares.
8° 25/4 Discriminando os tipos de relagfes ecoldgicas |.
9° 26/4 Discriminando os tipos de relacfes ecoldgicas Il.
10° 07/5 Sistematizando e reelaborando os meus saberes — Parque
Ecoldgico.

Fonte: Autor, 2019.

3 Parecer n° 3.261.855 do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Plataforma Brasil com parecer “Aprovado” no
ANEXO H..
4 No APENDICE A, apresenta-se na integra o protocolo com a Sequéncia Didética elaborada pelo pesquisador.
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4.3.3 Visita ao ambiente construido

No 1° encontro, o professor-pesquisador convidou o0s estudantes para
conhecer um dos espagos construidos pelo homem no ambiente escolar, que
denominou Jardim Escolar “Espaco Verde Vivo” caracterizado como uma “area em
declive na frente da escola, a esquerda de quem chega”, que concentrou esforcos e
empenho de véarias pessoas no plantio de espécies exoticas para embelezar o
espaco escolar e que constitui uma area até certo ponto pouco utilizada, porém é o
cenario ideal para a constituicdo de dados e visualizacdo atenta dos estudantes para

promocao da percepcéao desejada.

Figura 2 - Jardim - Escola “Espago Verde Vivo”: sistema ecoldgico ou ecossistema

Fonte: O autor, 2019.

Por mais ou menos trinta minutos, sob olhares atentos e curiosos, as criancas
observaram tudo e foram instigados a procurar 0s elementos vivos e ndo vivos
daquele territério. Em seguida, de volta a sala de aula, o pesquisador solicitou que

as criangas representassem o0 que viram durante a visita e destacou que,
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posteriormente, haveria uma roda de conversa para comunicarem as suas

descobertas e saberem suas impressées individuais e coletivas.

Os estudantes foram convidados para a observacdo e se mostraram euféricos
de frente com o objeto de pesquisa e, depois disso, responderam aleatoriamente as

perguntas feitas pelo pesquisador.

Dentre as respostas: o barulho das arvores, as folhas balancando, as
formigas, frutas deliciosas, acerolas, mosquito, folha, sol, aranha, espada de Sao

Jorge, formigueiro, monte de mato, mariposa, passaro, muita mosca.

Disseram ainda que ndo estava muito calor como na sala de aula,
perceberam que o ambiente estava mais fresco e alguns olharam tanto que acharam

acerola. Todos interagiam e tomou-se cuidado com a seguranca dos estudantes

Todos os 24 (vinte e quatro) estudantes presentes se empenharam e
capricharam muito em atender ao solicitado. Com muita satisfacdo, realizaram sua
analise e, consequentemente, suas sinteses ante a representacdo do espaco
apresentado. Preferiram fazer um rascunho inicial e, depois disso, solicitaram um
sulfite e, com l4pis grafite e colorido, demonstraram a suas interpretacdes e

representacfes por meio de desenhos.

Passado o tempo necesséario, o pesquisador solicitou que colocassem as
letras A3 — para alunos do 3° ano e pusessem a numeracdo de 01 a 26 para
identificacdo das producdes para registros da pesquisa em virtude das saidas dos
nameros 8 e 17 e a entrada do numero 26. Ao término da producéo, guardou-as e

avisou que seriam utilizadas no proximo encontro.

No 2° encontro, foram entregues as producdes para cada estudante e,apés a
referida entrega, colocaram-se cartolinas na sala de aula e escreveu-se, como titulo:
elementos vivos e ndo vivos. Embaixo do titulo escreveram-se as questdes: O que

€? Quais sdo os exemplares? Que sensacdes sentiram?

Com pincéis atbmicos e escuta atenta, foi aberta a palavra para que 0s
estudantes respondessem. Assim, comecaram a falar e o pesquisador foi

registrando como no quadro 8 a sequir:
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Quadro 8 - Perguntas provocativas

Aluno participante Comentario realizado

A323 “‘Os elementos vivos nascem, crescem, reproduzem e
morrem...”

A312 “Os elementos vivos precisam de nutrientes e, no caso das

plantas do Jardim, também precisam de agua, terra e sol...”
Todos “Apontaram apenas exemplares e nomes”

A304 “‘Exemplo de elementos vivos eram as abelhas e A322
emendou — aranhas e borboletas, também”.

A319 “Os animais em geral”
A321 “As formigas e passarinhos”
A312 “Arvores, plantas, pessoas, minhocas e sapos”

Fonte: O autor, 2019.

O professor, entdo, solicitou que explicassem: “elementos vivos e nao vivos
seriam ou nao diferentes”? “Qual seria a diferenga entre eles”? Seus comentarios

foram tabulados no quadro 9:

Quadro 9 - Diferenciar e evidenciar

Aluno participante Comentério realizado
Todos Sim. Eles séo diferentes!
A323 Novamente falou que nascem, crescem, envelhecem e morrem...
A312 Ja estudei no ano passado e os elementos ndo vivos, necessitam

de nutrientes que lhes da energia e consegue nos alimentos.

Fonte: O autor, 2019.

Pensaram um pouco e novamente o pesquisador inquiriu: “todos os seres
vivos citados anteriormente passam por isso”? Os comentarios foram traduzidos no

Grafico 1:
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Grafico 1 - Comentarios realizados

Fonte: O autor, 2019.
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O professor anotou as duas observacdes e novamente perguntou: "No ensino

de ciéncias, 0 processo de “nascer, crescer, envelhecer e morrer" tem um nome.

Alguém sabe qual é”? As diferencas entre animais e plantas se evidenciaram no

Quadro 10, a sequir:

Quadro 10 - Diferencas e evidéncias

Aluno participante

Comentério realizado

A307

Também se movem! E
seres vivos vao até elas.

emendou: as plantas ndo se movem, mas, 0S

Fonte: O autor, 2019.

No 3° encontro, os estudantes foram agrupados em dupla ou trio para

refletirem sobre suas respostas anteriores, no tocante a classificacdo dos elementos

Vivos e ndo vivos. Foram provocados a responder as seguintes perguntas:

a) Uma vez conhecido o espaco de estudo, podemos entender como exemplares

dos seres ndo-vivos guais representantes?




Grafico 2- Descritivo das respostas nomeando o0s elementos néo-vivos
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Fonte: O autor, 2019.
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b) Uma vez conhecido o espaco de estudo, podemos entender como exemplares

dos se

=
o

res vivos, quais representantes?

Grafico 3 - Descritivo das respostas nomeando 0s elementos vivos
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: O autor, 2019.
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ApOs as respostas dadas e a nova visita com o tablet/celular/smartphone no
local de estudo, o pesquisador realizou uma nova pergunta: “Dos elementos nao

vivos, algum deles € necessario a vida dos seres vivos™?

Todas as duplas responderam que sim e, diante da resposta, foi perguntado:

“Qual deles™?

Foram respondendo aleatoriamente: sol, agua, terra, ar e nutrientes, sempre

justificando, que “sem eles n&o haveria a vida”.

Investiu-se, em uma nova pergunta: “Sabem dizer, dentre eles, qual (is) séo

essenciais a vida”?

Gréfico 4 - Descritivo das respostas de elementos essenciais a vida
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Fonte: O autor, 2019.

c) Vocés conseguem nomear os elementos ndo-vivos do ambiente?Existe ou néo,

entre esses elementos nao-vivos, algum tipo de dependéncia? Qual (is)?
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Grafico 5 - Descritivo sobre a existéncia de relacfes e denominacao dos elementos
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Fonte: O autor, 2019.

O 4° encontro constituiu-se um momento de grande expectativa, pois 0S
estudantes foram convidados a trazer, para escola, smartphone, celular, tablet e,
com isso, teriam um momento para capturar imagens, ilustrariam e categorizariam

suas sinteses acerca dos elementos vivos e nao-vivos.

De forma organizada, os alunos novamente desceram até o Jardim Escolar
ou area verde escolhida para registrar as suas imagens e, assim, contribuir para a

elaboracao de um album.

O encontro serviria para construir ou ampliar as habilidades cognitivas no
laboratério de informéatica da referida unidade escolar, porém precisou ser
modificado em virtude do estado das maquinas. Fomos informados de que, no més

de maio, haveria a entrega de novos equipamentos.

Para contornar a situacdo, o pesquisador disponibilizou um numero de
telefone para que as imagens fossem passadas via whatsapps pelos pais e/ou
responsaveis de modo que viabilizassem a montagem de um album pelas duplas de

trabalho.

Na referida atividade, o professor, apds recebimento de parte das imagens,
dialogou com as duplas e solicitou que escolhessem, entre todas, trés imagens de

cada elemento vivo e nao vivo.
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Somente foram enviadas imagens de treze estudantes dos vinte e cinco, ou
seja, 52% da turma. Por varios dias, o professor insistiu para que mandassem, mas,

mesmo assim, ndo foram entregues.

Gréfico 6 — Descricdo da entrega de imagens para composicdo de acervo

ENTREGA DE IMAGENS
FOTOGRAFADAS

B ENTREGARAM
= NAO ENTREGARAM

Fonte: Autor, 2019

Com base na selecdo apresentada, o pesquisador apresentou a pergunta:
Uma vez que perceberam os elementos da natureza, existia ou ndo uma relagéao

particular entre eles? Qual (is)?

Grafico 7 - Resposta sobre a existéncia ou nao da relacao entre os elementos vivos
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Fonte: O autor, 2019.

No 5° encontro, o pesquisador montou, de forma heterogénea, 0s grupos e
fez a seguinte pergunta para a turma: Que diferencas existem entre os seres vivos?
Foram unissonos: “Eles tém ou possuem caracteristicas diferentes dos seres néo

vivos.”

O pesquisador continuou a conversa: Dentre essas diferengcas, como eu
categorizo o ser vivo? Alguns responderam que sdo dotados de algumas
caracteristicas. Imediatamente foi perguntado: Que caracteristicas sdo essas?
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O aluno A312 sugeriu que olhassemos no dicionario, para saber o que seriam
essas caracteristicas. Todos concordaram e o professor disponibilizou para o grupo

o referido material.

Do verbete do dicionario escolhido e em consulta a internet, identificaram-se
com o conceito “de que € particular e préprio de algo ou de alguém; qualidade capaz

de identificar, definir ou classificar alguém ou alguma coisa.”

Dessa forma, o pesquisador pediu para que, com 0 uso de apenas uma
palavra, traduzissem o referido termo e preferiram utilizar “atributo” ou “propriedade”.
Procederam as adequacbes e entregaram ao pesquisador para apreciacdo e

percepcdo das modificacfes realizadas.

Uma vez realizada a atividade, o pesquisador apresentou a proposta de
assistirem a um desenho pertencente a Série Capitdo Planeta (1990), o qual trazia
guestdes ecologicas e importantes para ampliacdo de conhecimentos dos

estudantes.

No 6° encontro, o pesquisador acessou o site de ensino médio e preparatorio

de vestibulares: www.planetabio.com/edconceitos.html e, por meio de uma conversa

inicial, propés que os mesmos olhassem com atencdo as imagens e animacdes
pertencentes aquele endereco eletrbnico. Apareceu eco conceitos, dentre eles: 0s
niveis de organizagcao dos seres vivos, do atomo até o organismo, e “a posteriori’, de
forma dialogada, apresentaram conceitos de populacdo até a biosfera conforme o
planejado.

Para falar sobre essas relacbes o professor apresentou uma sequéncia de

seres vivos, indagando se sabiam a sua denominacéo.

Os estudantes A312, A323 e A309 responderam “tem a nomenclatura a ver
com alimentacéo, pois o ledo come a zebra, que come a pastagem, que ndo come
nada”. O professor perguntou: E como conseguem produzir seu alimento? Eles
demonstraram certo desequilibrio, mas um deles, o A309, falou que seria pela

fotossintese.

Isso posto, foram acessadas as animacdes que possibilitaram conhecer os
niveis troficos: as relacbes de matéria e energia e a existéncia dos niveis:
produtores, consumidores primarios, secundarios, terciarios e quaternarios como

também dos decompositores. Todos os exemplos do site apresentado nao falavam


http://www.planetabio.com/edconceitos.html
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do ambiente proximo dos estudantes e sim de outros habitats ou ecossistemas, mas
disseram que sempre assistiam na televisdo em muitos desenhos que explicavam

sobre as cadeias alimentares.

Depois disso, concluiu-se o encontro, mas deixou-se um novo desafio: que
percebessem ao seu redor se existiam ou ndo cadeias alimentares e se 0 humano

fazia parte de alguma delas.

O 7° encontro realizou-se dias depois e tinha, como objetivo principal, saber
se os estudantes tinham compreendido as relacGes alimentares e o nome dos

elementos e dos niveis troficos.

Em uma roda de conversa, o pesquisador propds perguntas relativas aos
conceitos de cadeia alimentar trabalhados no encontro passado e, para tanto,
utilizou-se de uma atividade acessada online, em<https://www.sosprofessor-
atividades.com.br/2017/11/cadeia-alimentar-atividade-interativa.html>, conforme a
figura abaixo. Foi entregue a atividade e solicitado que construissem individualmente

suas cadeias alimentares.

Figura 3 — Modelo de exemplares de cadeias alimentares

Produtor ______Produtor ___
Consumidor primério  Constimidor primaio
Consumidor secundario Consumidor secundario
Consumidor terciario |_ Consumidor tercidrio !
CADEIA CADEIA
ALIMENTAR LRI ALIMENTAR

Fonte: Disponivel em  <https://www.sosprofessor-atividades.com.br/2017/11/cadeia-alimentar-
atividade-interativa.htm>.


https://www.sosprofessor-atividades.com.br/2017/11/cadeia-alimentar-atividade-interativa.html
https://www.sosprofessor-atividades.com.br/2017/11/cadeia-alimentar-atividade-interativa.html
https://www.sosprofessor-atividades.com.br/2017/11/cadeia-alimentar-atividade-interativa.htm
https://www.sosprofessor-atividades.com.br/2017/11/cadeia-alimentar-atividade-interativa.htm
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Com algumas perguntas pontuais relativas ao comportamento alimentar,
foram construidas varias cadeias alimentares. Os estudantes desenvolveram as

producdes dispostas no ANEXO F — Construindo cadeias alimentares (DESENHOS).

Nos 8° e 9° encontros, o professor recorreu ao material produzido no site:
Planetabio. Aproveitando-se dos itens da introdugéo, de forma linear, foi dialogando
com os estudantes do 3° ano com uso de um PowerPoint (ppt) denominado
“‘Relagbes Ecoldgicas”, no qual transcreveu, na integra, as informagdes contidas
naquele site, comecando pelos conceitos de relacBes harmbnicas e desarménicas,

seguidos das expressdes intra e interespecificas, categorizando-os em cada tipo.

Iniciou-se, pelas relagcbes harmoénicas dos slides 3° ao 13°, em que foram
pormenorizadas, uma a uma, cada relacdo comentada e relacionada com as formas

de vida do ambiente selecionado.

Assim, para evitar certo alongamento dos assuntos e, visto a sua
complexidade, o pesquisador deixou certo tempo livre para o0s estudantes

conversarem e compartilharem seus saberes.

No nono encontro continuamos a conversa sobre as relacdes ecoldgicas.
Dessa vez foram apresentadas as relacdes interespecificas, dos slides 14° ao 23°,

conforme figuras 4 abaixo:

Figura 4 - Relagfes intraespecificas

2 N D1

Ecologia Relagocs [ colsgicas

RELACOES ECOLOGICAS
HARMOMICAS DESARMONICAS

Nenhum dos seres vivos

envolvidos é prejudicado.
INTRAESPECIFICA INTERESPECIFICA INTRAESPECIFICA INTERESPECIFICA
Entre individuos da Entre individuos de Entre individuos da Entre individuos de
mesma espécie espécies diferentes mesma espécie espécies diferentes

=P Sociedades = Canibalismo
= Protocooperacio = Predatismo

Mutualismo <=
Colénias 4= ‘

= Comensalismo

Inquilinismo == Amensalismo =

Competicio 4= Parasitismo 4‘—

—" Competicdo

Fonte: Disponivel em <www.planetabio.com>. Acesso em abril, 2019.
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Figura 5 - Relacdes interespecificas

Relagaes [ colégicas Relacées Interespecificas

2-Mutualismo: trata-se de uma relacdo harmonica caracterizada pela troca de beneficios entre seus

integrantes que leva a uma interedependéncia. Nesse caso, um parceiro praticamente depende do outro para
sobreviver.

Exercicios

Os liquens, muito comuns em rochas e troncos timidos, s3o associacées entre algas e fungos. As
algas fazem fotossintese e parte da matéria organica produzida pelas algas é absorvida pelos
fungos. Os fungos, por sua vez, fornecem para as algas sais minerais, dgua (umidade) e protecio.
Em lugares com muita polui¢do do ar hd pouca presencga de liquens (bioindicadores de poluigdo).

LIQUEN
forneceV | ALIMENTO I \ganham
-

4 \ = /
. \ ganham |AGUA E SAIS MINERAISI fornacem
HIFAS DE €5 ALGA
FUNGOS S

Fonte: Disponivel em <www.planetabio.com>. Acesso em abril, 2019.

Figura 6 - Casos especiais
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Ecologia Relasacs [ coligicas Casos Especiais

1- Sinfilia: também chamado de esclavagismo, ocorre entre formigas e pulgdes. Os pulgbes alimentam-se
da seiva elaborada de algumas plantas. Parte dos aclicares contidos na seiva elaborada, sdo liberadas por meio
das fezes dos pulgdes. As formigas, por sua vez, alimentam-se dos excrementos dos pulgdes, ricos em aglcares. Os
pulgbes sdo protegidos pelas formigas e, as vezes, sdo levados para o formigueiro para sugar a seiva elaborada de
algumas raizes subterrdneas. Alguns autores consideram essa relacdo como desarmonica, pois segundo eles os
pulgbes sao "escravizados" pelas formigas. No entanto, ha controvérsias pois ocorre troca de beneficios, também,
entre as duas espécies.

PULGAD

FORMIGA

Fonte: Disponivel em <www.planetabio.com>. Acesso em abril, 2019.

Depois disso, assistiram ao desenho animado: "Aventuras com o0s Kratts: A
cadeia alimentar HD (T1 Ep.30)", e puderam ampliar seu repertério sobre tipos de
relacdes alimentares da Savana Africana, disponivel no site https://www.youtube.
com/watch?v=pyZ6YSFI3Wg.
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No 10° encontro, elaboramos um quadro comparativo para que O0S
estudantes pudessem construir, de forma colaborativa, a sistematizacdo dos saberes
e conceitos vistos. Para a visualizagéo dos tipos de relagcbes e para o entendimento
dado em termos epistémicos, se fez necessario o estudo e a utilizagcdo do quadro
contido na figura abaixo. Os desenhos e ilustracbes foram feitas por quatro

estudantes voluntarios da turma.

Figura 7 - Quadro comparativo das relacdes ecoldgicas
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Fonte: O autor, 2019 (Desenho elaborado pelos estudantes, sujeitos da pesquisa).
As consideracfes e conceituacao das relacdes foram feitas individualmente,
cujas sinteses foram entregues para analise e constituicdo de dados ao

pesquisador, que as ordenou conforme seguiu por todo 0 processo.
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4.3.4 A visita ao ambiente natural (Parque Ecoldgico)

Para finalizar a aquisicdo dos dominios epistémicos ja fundamentados no
comeco da metodologia, foi realizada, com a turma, a visita ao Parque Ecoldgico, um
resquicio de Mata Atlantica no municipio, e os estudantes foram convidados a levar
0s recursos digitais que achassem pertinentes (maquina fotografica, tablet, ipod e
smartphone) sendo comunicados de que, na volta, seria feito um relatério escrito e
desenhado com as aprendizagens decorrentes das observacbes e percepcdes
realizadas. O pesquisador utilizou da atividade de producdo textual do site

<escolaeducacao.com.br>, “Um piquenique diferente”.

Figura 8 — Atividade: um piquenique diferente

g L) 58 70T

* Imagine que hoje é domingo e que vocé vai fazer um piquenique num lugar
diferente. Conte, no seu texto:

Como é esse lugar.

Com quem vocé vai e o que vao fazer.

O que vai levar para comer.

O que aconteceu.

O que aconteceu quando voltaram para casa.

Um piquenique diferente

Fonte: Disponivel no site https://escolaeducacao.com.br


https://escolaeducacao.com.br/
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Paulatinamente, o projeto teve, como estrutura norteadora, a construcao
conceitual dos tipos de interacBes ecoldgicas intraespecificas e interespecificas,
bem como as harmdnicas, desarménicas e indiferentes, as quais, apés o estudo,
permitiram a compreensdo, o despertar de respeito a vida e a suas interacdes e

inter-relacoes.

Indubitavelmente, a pretensdo almejada deu oportunidade aos alunos de
vivenciarem diversas situacdes de ensino ou didaticas, para que se reconhecessem
e, assim, houvesse a materializagao da real funcdo docente: “a de formar o sujeito
para o0 mundo e assim, tecer, mapear, mediar e fabular, com a acao didatica do

professor, no ensino de Ciéncias ou de Biologia” defendida por Caldeira (2017).

Em linhas gerais, a pesquisa buscou atender ao descrito no documento da
BNCC “valorizar e utilizar os conhecimentos sobre o mundo fisico, social, cultural e
digital” - competéncia Geral 1 (CG1), para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar com a sociedade; para exercitar a curiosidade intelectual e
utilizar as ciéncias com criticidade - da Competéncia Geral 2 (CG2), para vivéncia do

método cientifico ao formular e resolver de problemas.

Finda-se aqui a constituicdo de dados, contudo nos vemos obrigados a
selecionar uma literatura que ajude a esclarecer e elucidar as analises dos dados

coletados.

4.4 Referenciais tedéricos

Buscamos a configuragdo dos aspectos relativos aos curriculos em
andamento nas redes de ensino, nas quais 0 pesquisador se encontra imerso e,
para tanto, reportamo-nos, inicialmente, aos escritos de José Gimeno Sacristan
(1991 p. 17) porque ele reconhece que o curriculo recebeu “o papel decisivo de
ordenar os conteudos a ensinar, deu-lhes um poder regulador que, somado a
capacidade também reguladora de outros conceitos, como o de classe ou turma’,
serviram para agrupar os alunos em categorias e classificacdes pelas Instituicoes

Escolares.
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Por estarmos falando do curriculo real em andamento, a acéo educativa deve
ser um processo consciente e Sacristan (1991, p. 25), diz que a “agao consciente
provoca e produz ou estimula a elaboracdo de um significado em quem é sujeito.”
Cita ainda, os trés elementos determinantes que influenciam elaboragdes subjetivas

em quem aprende:

a) os fins, objetivos ou motivos que nos orientam estao contidos no texto
explicito do curriculo [...]. b) As ac8es e atividades, constituem as praticas
ou métodos visiveis do ensino [..]. c) Os resultados ou efeitos reais
provocados nos alunos séo realidades que pertencem ao ambito da
subjetividade [...] (SACRISTAN, 1991, p. 25).

Sacristan (1991) ainda ressalta o deslocamento do foco do ensino para a
aprendizagem e fala que precisamos orientar a pratica do aprendiz. Apesar de o
professor verter seus esforcos em atividades de ensino, apenas passara, apos essa

conjectura, a preocupacao real com todos que aprendem.

Por falar em curriculo, resolvemos consultar os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), documento norteador das atividades escolares em todo territério
nacional e que foi disponibilizado para todos apo6s a aprovacdo da LDBEN 9394/96,
mais precisamente em 1997. Juntamente com as mudangas, trouxe oS
organizadores para a Etapa da Educacdo Basica, a partir dos objetivos gerais do
Ensino Fundamental, da distribuicdo dos conhecimentos por area e da definicdo e
contribuicdo de cada area do conhecimento, dentre elas a de Ciéncias Naturais com

suas propostas de trabalhos com temas transversais e projetos.

Dessa feita, foram sendo modificadas e delineadas, em linhas gerais, 0 que
se esperava do trabalho docente, bem como o que poderia ser trabalhado. As
indagagc6es — Como? Onde? Com o qué? Quando? Onde?— foram respondidas na

elaboracao do referido documento.

Apresentamos, resumidamente, na Figura 9, em que foram estruturadas as
atividades de ensino na referida Etapa da Educacdo Bésica, no Ensino

Fundamental.
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Figura 9 — Atividades de ensino da Educacao Basica no Ensino Fundamental

Objetivos Gerais do Ensino Fundamental
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Fonte: PCNs (1997, p. 8).

Em 1997, os conteudos de esfera conceitual, procedimental e atitudinal foram
dispostos em blocos tematicos, divididos, basicamente, em quatro areas, conforme o
Quadro 11:

Quadro 11 — Blocos teméticos dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)

1) Ambiente.

2) Ser humano e saude.

3) Recursos Tecnoldégicos.

4) Terra e o Universo.

Fonte: PCNs, 1997.

Os trés primeiros blocos indicados para 1° ao 4° Ciclo (12 a 82 Série) e o

guarto previsto apenas para o 3° e 4° Ciclo (5% e 82 Série).
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Em linhas gerais, apresentamos os objetivos presentes no referido documento

para o 1° Ciclo, no qual o 3° ano esta compreendido:

a) Observar, registrar e comunicar algumas semelhancas e diferencas entre
diversos ambientes, identificando a presenca comum de agua, seres Vivos,
ar, luz, calor, solo e caracteristicas especificas dos ambientes diferentes;

b) Estabelecer relagbes entre caracteristicas e comportamentos dos seres
vivos e condi¢cdes do ambiente em que vivem;

c) Observar e identificar algumas caracteristicas do corpo humano e
comportamentos nas diferentes fases da vida;

d) Reconhecer processos e etapas de transformacdo de materiais em
objetos;

f) Realizar experimentos simples;

g) Classificar seres vivos, materiais e objetos a partir das suas propriedades
e caracteristicas;

h) Formular perguntas e suposicoes;

i) Organizar e registrar informacdes por meio de desenhos, quadros,
esquemas, listas e outros;

j) Valorizar atitudes e comportamentos favoraveis a saude, em relagéo a
alimentacdo e a higiene pessoal, cuidando do préprio corpo e do espaco
gue habita.

Em resumo, no ANEXO G, sao apresentados os conteddos conceituais,
procedimentais e atitudinais para o 2° ano do Ciclo 1 na época, hoje 3° ano do

Ensino Fundamental.

Pela disposicdo dos PCNs, podemos verificar que o tema interdependéncia
dos seres vivos estaria explicito nos objetivos e contetdos no bloco tematico do 1°
Ciclo no eixo Ambiente, talvez com menor amplitude e complexidade, contudo, no
entender do pesquisador, muito aberto no que tange as dimensfes didaticas e

epistemoldgicas.

A rede publica de Educacdo do Estado de S&o Paulo aprovou, ha poucos
dias, o Curriculo Paulista, porém, em sua versao anterior, elaborou um documento
intitulado “O Curriculo do Estado de Sao Paulo” e, na area de Ciéncias da Natureza,
trazia, como principios, a escola que também aprende; o curriculo como espaco de
cultura; as competéncias como referéncia; prioridade para a competéncia leitora e
escritora; a articulagdo das competéncias para aprender e a articulagdo com o

mundo do trabalho.

O curriculo de Ciéncias, desde 1980, na referida unidade federativa, elegeu o
“ambiente” — subdividido em “componentes e fendbmenos” e “interagdes” — como eixo

articulador dos demais componentes ao longo dos anos/séries do Ensino
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Fundamental, contudo apresentou, na versao de 2012, como propostas tematicas: 1.
Vida e Ambiente; 2. Ciéncia e tecnologia; 3. Ser humano e Saude e 4. Terra e
Universo, que se repetiam ao longo dos anos/séries e vieram detalhadas em termos
de conteudos disciplinares seguidos de uma lista de habilidades e competéncias a

serem trabalhadas e perseguidas ao longo dos anos letivos.

Percebe-se que, de certa forma, houve um alinhamento da proposta dos
PCNs com o Curriculo do Estado de S&o Paulo anteriormente vigente, entretanto
fica evidente o aspecto definido de cima para baixo e a omissdo das equipes
escolares, que seguem a risca e sdo cobrados da sua realizacdo, sem questionar
aspectos previstos em lei e principios basicos como a gestdo democratica, por

exemplo.

Dessa forma, entendemos que, para apoiar as construgcbes conceituais
pretendidas, haveria a necessidade de um espectro de teorias que clareassem as

incégnitas e os entraves proprios da docéncia e, por conseguinte, da pesquisa.

Outro pressuposto faz mencdo a percepcdo ambiental que, segundo
Fernandes et. al (2003, p. 1), pode ser “definida como sendo uma tomada de
consciéncia do ambiente pelo homem, ou seja, o ato de perceber o ambiente em

gue se esta inserido, aprendendo a proteger e a cuidar do mesmo.”

Mais adiante, afirmam que “o individuo responde ou se manifesta em
decorréncia dessa percepcdo dos processos cognitivos, julgamentos e
expectativas de cada pessoa’. E finalmente defendem que o estudo da
percepcdo ambiental € de fundamental importancia para que possamos
compreender melhor as inter-relagbes entre o homem e o ambiente, suas
expectativas, anseios, satisfacdes e insatisfacdes, julgamentos e condutas.
(FERNANDES et al., 2003, p. 1)

Pretendemos, com o0 uso desse conceito desde o0s primeiros anos da
escolarizagdo, estimular, construir e apurar a consciéncia ecolégica de nossos
estudantes, para que se engajem nas questdes ambientais e busquem uma relacao

pacifica, educada e comprometida com o bem coletivo.

Dirigimo-nos aos intérpretes de Peirce que nos relatam acerca da contribuicao
da percepcdo como um aspecto de adaptagcdo do organismo ao ambiente e o
relacionam com o mundo da linguagem e do pensamento. Segundo Caldeira (2005,

p. 169), “ndo ha separacédo entre percepcao e conhecimento. O conhecimento soO se
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estabelece pela via da percepcéo, tendo (de partida) o sentir como elemento

comunicador entre o objeto percebido e o sujeito.”

Caldeira (2005, p.169) afirma que € “na percepgdo que reside toda a
potencialidade geradora de interpretantes, e que elas se originam em emocdes,

pensamentos, acdes e processos comunicativos nos quais estamos inseridos.”

Com o propésito de ampliar nossas informacdes a respeito da percepcéao
passamos, de forma sintética no proximo subitem, a explicitar os pressupostos

tedricos contidos na sua teoria.

4.4.1 A semiotica peirceana

Para que possamos produzir sinteses de significacbes na analise dos
resultados, recorremos a Semidtica e a suas explicacbes para entendermos o
conceito de signo, de sua acéo e das diferentes formas de representacédo de Charles
Sanders Peirce (1839-1914), filosofo, matematico e ldégico, que “estudou o0s
processos de geracdo de signos e a suas consequentes semioses produzidas”
(CALDEIRA, 2009, p. 79).

Sobre a semidtica peirciana, Coelho (1980, p. 53) explica que ela é:

[...] a concepcdo do pensamento como um processo de interpretacdo do
signo com base numa relagdo triadica entre signo, objeto e interpretante (a
seguir descritos). O que interessa a semiologia é antes saber como se
processa a interpretagdo do signo e qual seu alcance sobre seu receptor e
intérprete.

Argumenta Coelho (1980. p. 53) sobre a forma encarada por Peirce sobre a

semiodtica e sua preocupacgdo, nas linhas que se seguem:

Peirce representava a semidtica como uma ciéncia preocupada com o0s
fenbmenos mentais ou com as leis, manifestacées e produtos da mente
ressaltando, que para ele, os termos como mente ou pensamento, devem
ser encarados huma perspectiva mais ampla, entendido como semiose, 0
processo de formacdo das significacdes e, o pensamento, pode ser
substituido por termos como signo, simbolo ou interpretante (Grifos do
autor).
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Outro aspecto de grande relevancia apontado por Peirce apud Caldeira (2009,
p. 164) é a classificacdo das experiéncias fundamentais do entendimento humano

em trés categorias, assim descritas:

Primeiridade - referindo-se aquilo que se apresentam de forma livre,
espontanea, nova, meras sensacdes; Secundidade - referindo-se a
presenca do outro, desisténcia da acdo-reacao; Terceiridade - referindo-se
a caracteristica do continuo, do pensamento e da lei da aprendizagem do
pensamento da generalidade e da abstracao (Grifos do autor).

De acordo com Caldeira (2009, p. 164), “O trabalho de Peirce [...],

bY

procuramos nos ater a semiética e dessa somente aprofundarmo-nos na teoria

signica, que busca compreender a malha dos signos...”, ou seja, que se ateve a
semidtica para compreender a malha dos signos e suas contribuicbes para a

compreensao das significacdes no ensino e aprendizagem de fenbmenos naturais.

Segundo Caldeira (2006, p. 166), na semidtica peirciana, existe a proximidade
entre ciéncia e experiéncia (diante de uma inteligéncia) e dentre as varias defini¢des,

especificou as seguintes:

[...] um signo, ou representamem, é algo que, sob certo aspecto ou de
algum modo, representa alguma coisa para alguém. Dirige-se a alguém, isto
€, cria na mente dessa pessoa um signo equivalente, ou talvez um signo
melhor desenvolvido. Ao signo, assim criado, denomina-se interpretante do
primeiro signo. O signo representa alguma coisa, seu objeto. Coloca-se no
lugar desse objeto, ndo sob todos os aspectos, mas como referéncia a um
tipo de ideia que tenha, por vezes, denominado fundamento dos
representamens.

Caldeira (2006) declara ainda que, para Peirce, 0 interpretante €
caracterizado como regra e habito, pelo qual signo é transformado em outro signo. O
conhecimento faz-se mediante signos e, no decorrer da experiéncia, como forma

mediadora entre a conduta e o objeto.

Apresenta-se ainda, na figura 10, um diagrama com as letras R, O e [, que
constituem os trés correlatos que definem o signo, designadas por relagdes:
representamen, objeto e interpretante em consonancia com o que ja foi descrito nos

em paragrafos anteriores.
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Figura 10 - O diagrama R, O e |

|
Ressignificagao

R o
Percepgao Significagao

Fonte: Caldeira, 2006.

Para explicar o diagrama e a suas relagdes no interior da Semibtica, Caldeira
(2006, p. 168), explicita:

Nas relacdes de representamen, no dominio da primeiridade, localiza-se a
percepcéo, como representante da potencialidade de tudo que é possivel de
ser realizado, que é indiferenciado, um continuum de possibilidades. O
objeto corresponde as relacdes de secundidade em nivel de significacéo,
em que as relacdes dos alunos com os fendbmenos naturais se confrontam.
As relacdes de interpretante apresentam-se por meio da formalizacdo
possivel das ideias, que os alunos geraram no confronto com as relagfes
obtidas, possibilitando ressignifica-las. As flechas representam as rela¢cfes
gue percorrem o diagrama e séo constituidas pela mediacdo das diferentes
linguagens, isto é, as linguagens visuais, sonoras verbais e tateis. A linha
pontilhada representa o continuum do processo epistemoldgico que
fundamenta a cognicdo dos fendmenos naturais.

Uma vez entendido o diagrama, a interpretacdo da autora faz se necessaria
para entender o0 que apresentou: a percepcdo (primeiridade) através da
visualizacdo, escuta, apreensédo de cores, formas, movimentos, sensacoes tateis e a
expressdo das emocgbes; o interpretante (secundidade), que mantém, em seu
interior, possiveis relacbes e a ressignificacdo a serem estabelecidas e o objeto

(terceiridade), como processo de construcao de raciocinio e de significacao.

Vale esclarecer que essas consideracdes elucidam os aspectos da percepcao
e do pensamento e linguagem na construcdo e apropriagdo dos conhecimentos
cientificos, para que, assim, configurem-se para além da memorizacdo, de forma

problematizadora e promotora da compreensao conceitual.
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No préximo subitem, trataremos das questdes da metodologia da didatica que
permeou toda a realizacao de constituicdo de dados e a construcdo de conceitos de

interacdes ecoldgicas.

4.4.2 A metodologia didatica do "perceber — relacionar — conhecer"

Um importante aspecto decisivo na direcdo da aprendizagem refere-se aos
estudos de Caldeira (2009, p. 73) com sua Metodologia didatica, uma vez que a
Didatica e Epistemologia da Biologia “objetivam a discussdo na formacgao inicial de
professores e pesquisadores, com atitude reflexiva em busca de uma aprendizagem

menos dogmatica e mais dialética”.

Desse modo, é preciso que os estudantes sejam instigados e convidados para
aprendizagens mais efetivas que respondam aos desafios da localidade e que o
habilitem ao convivio social, atento aos valores morais e éticos com uma postura

mais atuante, dindmica e comprometida com o bem de todos.

No que tange as questdes da Cultura da Ciéncia, Caldeira (2005, p. 79) afirma
que “o conhecimento depende da elaboragdo de hipdteses, para a formacdo de

conceitos como ‘sinteses de significagcbes”. A pesquisadora destaca, ainda, que
essa rede deve ser tecida por meio de “Dominios epistémicos para a construgédo dos
conhecimentos em Ciéncias Naturais”, os quais precisam ser compreendidos como

objeto de analise.

Apresentamos a seguir o quadro tedrico proposto ja adaptado para o
planejamento das ac¢des didaticas divididas em trés dominios importantissimos a

construcdo dos conceitos, de autoria da referida pesquisadora.

Esse quadro a seguir, sera utilizado como categoria e referéncia de analise
dos resultados para inserir, paulatinamente, cada uma das significacbes necessarias

a compreensao da investigacao e constatacdes realizadas.
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Quadro 12 - Dominios Epistémicos a construcao de conhecimentos em Ciéncias

Naturais

1. Dominio dalinguagem e seus valores

1.1. Observar as descobertas realizadas na linguagem sinestésica;

1.2. Observar as reac0fes faciais e gestuais;

1.3 Propor atividades didaticas significativas nas quais possibilitem o aluno ler, escrever,
interpretar, falar, expor ideias, socializar estratégias, participar de diadlogos, representar
dados e informacdes por meio de desenhos, esquemas e registros escritos sobre os
assuntos contemplados.

2. Dominio das habilidades cognitivas

2.1. Observar as formas de vida, comparar semelhancas e diferencas entre os seres ou
elementos vivos, realizando inferéncias e levantando hipéteses relativas ao processo
(Perceber)

2.2. Estabelecer relagcfes entre os seres vivos, associando e construindo hipoteses e
percebendo os aspectos alimentar (nutricdo) e de interagdo; (Significar)

2.3. Ampliar a compreensdo de ecossistema ou sistema ecologico e com isso estender
suas aprendizagens do ambiente imediato para o mediato. (Ressignificar)

3. Dominio dos conceitos cientificos

3.1. Conhecer e diferenciar os elementos vivos e nao Vvivos;

3.2. Estabelecer relagdes entre as formas de vida com o ambiente e as suas interacdes
e interdependéncias.

3.3. Conceituar cadeia alimentar e identificar os niveis tréficos: produtor, consumidor e
decompositor;

3.4. Conhecer os tipos de relacdes ecolégicas, harmbnicas e desarménicas:
interespecificas e intraespecificas.

Fonte: Adaptacéo pelo autor baseado em Caldeira (2009, p. 80).

Esta andlise ter4, como um dos pressupostos tedricos em seu campo de
investigacdo, o0s aspectos didaticos apoiados nos referenciais da relacédo
‘pensamento e linguagem” e, para tanto, necessitamos adentrar e verter o nosso
olhar para a sala de aula, buscando situacdes didaticas tanto de ensino como de
aprendizagem que possibilitem, juntamente com os estudantes, levantar seus
problemas, buscar resolvé-los e “investigar a formagédo de conceitos cientificos”, a
partir da perspectiva da linguagem e da comunicacé&o, usando o conceito de signo
(e de sua génese) como mediador do processo de ensino e aprendizagem
defendidos por Caldeira (2009, p. 157).

Ernest Mayr apud Caldeira (2009, p. 75), no ambito da didatica e da
Metodologia, fazendo mengéo sobre a formacéo inicial em Ciéncias Bioldgicas, diz

gue os estudantes devem entender que a Ciéncia é tanto uma atividade (aquilo que
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os cientistas fazem) quanto um corpo de conhecimentos (aquilo que os cientistas

sabem).

A referida autora ndo condena os estudantes de Ciéncias Bioldgicas na sua
formacgao inicial por apresentem “perturbacdes ou lentiddo” no processo de

aprender, pois afirma que:

[...] esse processo é vivenciado de forma individual pelos alunos e, quando
sentem que ndo conseguem - por si mesmos - superar as suas dificuldades,
recorrem ao exercicio da memorizacdo para vencerem, com éxito as
avaliag@es disciplinares (CALDEIRA, 2009, p. 76).

Outra denuncia também realizada pela pesquisadora trata-se da dificuldade
dos estudantes de Ciéncias Biologicas de nao pensarem de forma mais elaborada e,
portanto, ndo acontece de forma devidamente problematizadora como deveria ser,

com base no dominio do pensar e ndo da memoaria apenas.

Fez saber a autora que, para que aconteca o conhecimento cientifico, é
necessario aliar o conhecimento interdisciplinar e a possibilidade de estudar o
conhecimento biolégico inter - relacionando suas especificidades cujo contexto do

ensino considere como fundamental:

a) Inserir a Historia da Biologia.

b) Possibilitar os estudos de autores em diferentes areas e suas interfaces;
c) Analisar a producao do conhecimento bioldgico.

Avanca, nessa direcdo, para as Ciéncias Naturais, mencionando que estudo,
pesquisa e reflexdo geram narrativas consistentes e relata, no mesmo documento,
uma experiéncia de insercdo de disciplinas no curriculo para esse fim, com

resultados promissores.

Voltando a necessidade da compreensdo dos fenbmenos naturais, a referida
autora narra que a habilidade do pensar precisa ser construida ao longo da
escolarizagdo, e diz que essa “construcdo mental de signos-pensamentos
acontecem no confronto da experiéncia, através de formas de raciocinio,

interpretantes logicos, emocionais e energéticos” (Caldeira, 2009, p. 78).
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Ademais, quando nos referimos as questdes curriculares e ao trabalho da
docéncia, ndo s6 pela dimensdo especifica do conhecimento cientifico como
também por suas dimensfes didaticas e metodoldgicas, a tecnologia e seus
inmeros recursos passam a potencializar as percepcdes das pessoas e, com isso,
podemos entender melhor a sua contribuicdo na nossa cultura demonstrada em
processos de extensdo visual utilizados na referida area tais como: telescopios,
lunetas, microscépios, fotografias, televisdo, computadores, smartphone, tablet, ipod
entre outros, igualmente defendidos por Caldeira (2005).

Vé-se a nossa preocupacdo em apresentar pormenorizadamente cada uma
das referéncias e de que maneira contribuirdo para melhor chegar as analises dos

resultados, para confirmacao ou refutacédo das hipoteses apontadas no Capitulo 1.

4.4.3 Os jogos educacionais

A real intencdo que levamos em conta na escolha do uso das tecnologias no
projeto, desde a coleta de dados até o desenvolvimento do produto, fez com que
entrdssemos mais precisamente na tematica dos jogos, como um elemento
motivacional para o estudo e dos objetos digitais de aprendizagem, possibilitando
meios coletivos de acesso, sem exce¢do, aos recursos mais interativos, como
animacoes, videos, desenhos, podcast, jogos gratuitos pedagodgicos disponiveis na
internet, porém com acesso restrito para poucos ou por falta de recursos financeiros

ou privacdes culturais das familias.

No que diz respeito a identificacdo das criancas, adolescentes e jovens em
particular, quanto a utilizacdo de materiais diferentes daqueles bem batidos em sala,
fica perceptivel a crescente preferéncia pessoal deles por jogos, animagdes, videos,
memes, objetos interativos digitais e nos chama a atencao, a freqiéncia com que
visitam canais como youtube, blogs, plataformas digitais, Wikipédia, jogos gratuitos
entre outros durante o dia, seja para pesquisar questdes escolares, cotidianas ou
entretenimento,havendo, assim, grandiosas de possibilidades decorrentes do uso

das tecnologias, sobretudo as Digitais da Informacéo e da Comunicacéo (TDIC).

Faz-se de grande importancia destacar que houve, pelo professor-

pesquisador, muitas consultas e didlogos com os pesquisados sobre a utilizacdo das
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tecnologias, pois entendeu esse objeto como importante recurso de apropriacdo dos
conteudos referentes a Ecologia e aproximacéo dos estudantes das contribuicdes da
didatica com os estudos e com a apresentacdo dos fenémenos naturais. O efeito
disso tudo seria o estimulo das areas neuroldgicas tais como a percepcao, O

raciocinio e memoaria dos sujeitos de pesquisa.

Esse viés tecnoldgico mereceu reconhecimento e destaque de varios
pesquisadores, principalmente de Castells (2005, p. 20), que aponta vivermos “neste
momento numa Sociedade da Comunicacdo e da Informacdo” e sinaliza essa

organizacdo como

[...] uma estrutura social baseada em redes operadas por tecnologias de
comunicacao e informacdo fundamentadas na microeletrénica e em redes
digitais de computadores que geram, processam e distribuem as
informacdes a partir de conhecimento acumulado por nds dessas redes
(CASTELLS, 2015, p. 20).

Temos percebido uma verdadeira transformacéo nas relacdes sociais entre as
pessoas e que, gradativamente, j& se manifesta fortemente nas escolas publicas. Ao
nos referirmos aos objetos digitais de aprendizagem (ODA), € necessario sempre

lembrar o significado descrito no Glossario do Instituto Porvir (2015),

Objetos digitais de aprendizagem (ODAs) s&@o recursos que apdliam a
pratica pedagégica dentro e fora de sala de aula, como jogos, animacdes,
simuladores e videoaulas. Eles podem ser utilizados por educadores para
faciltar o processo de aprendizagem, trabalhando conteddos e
competéncias e auxiliando no planejamento de atividades educativas mais
criativas, que despertam o interesse dos alunos. Também podem ser
utilizados diretamente pelo estudante e por seus familiares para estudar e
aprender fora da escola.

Devido as transformagdes do conhecimento que ocorreram na sociedade e
pela maneira com que as pessoas atualmente buscam informacdes, esses objetos
digitais de aprendizagens também se tornaram de uso habitual dos alunos. De
acordo com Mill (2018, p. 481), outra definigdo para o ODA se baseia “em qualquer
recurso digital que pode ser reutilizado para apoiar a aprendizagem.”
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Assim, precisou-se sair da zona de conforto e partir na busca de referenciais
que falassem da utilizacdo de jogos, das suas vantagens e desvantagem, da
crescente adesdo no mundo corporativo, e descobriu-se um campo de fértil que nos

direcionou a buscar referenciais que nos impulsionaram a gamificacao.

Celano et al (2015, p. 3) explicaram gamificacdo na aplicacdo de jogos e

situacdes cotidianas:

O termo gamificagcdo esta relacionado ao uso de jogos para aperfeicoar a
experiéncia de seus usudrios. O termo estd interligado a descricdo e
utilizacdo da diversdo para engajar usuarios. A gamificagdo pode estar
presente em diversos ambientes, tais como: na empresa, na educagdo, em
aplicativos de exercicios fisicos, em carros ecoldgicos, entre outros.

Se assim considerarmos, ndo € por acaso o fascinio que 0s jogos exercem no
publico escolar nas salas de aulas e em todas as idades e etapas, entretanto, além
de falar da gamificagcdo, o citado artigo nos traz o desafio da mudanca nas

organizagfes que € uma tendéncia atual que veio para ficar.

Mais adiante, Celano et al (2015, p. 9) afirmam que “o engajamento dos
funcionéarios de uma organizagao, promovem sensiveis melhorias de produtividade e
maior retorno na organizacdo.” O nosso propdsito nessa consideracao nao é, de
forma alguma, a defesa da escola como empresa e, sim, da possibilidade de
aproveitarmos a experiéncia de outras organizacdes a favor da aprendizagem dos

estudantes sem pre.

Os autores Celano et al (2015, p. 5) destacam que “o ato de jogar é um ato
ludico”, mencionam as importantes contribuicbes de Piaget (1971) sobre o
“simbolismo ludico” e até, por ultimo, fazem referéncias a Huizinga (1971), um
importante icone nessa direcdo, com sua afirmacdo de que "o jogo € mais antigo

que a cultura.”

Celano et al (2015, p. 7) No artigo em questdo, encontramos argumentos
interessantes como este: "a motivagcdo, cooperagao, feedback, mensuragbes
guantitativas e qualitativas, aprender fazendo com diversao sao alguns dos objetivos
da gamificacdo.” Se transpusermos para o ambiente de sala, onde o cenario &
estatico e muitas vezes amorfos poderia transformar-se nesse aprender fazendo das

organizagoes.
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De forma bem pensada e articulada, somado aos fins da Educacéo Basica,
previstos nos dispositivos legais (CF/88 e LDBEN n° 9394/96) em preparar para o
mundo do trabalho e ao exercicio da cidadania, a construgdo de games ou jogos
educacionais daria oportunidades de vivéncias de trabalhos coletivos com
desenvolvimento de produtos com respostas mais rapidas, que € uma das

peculiaridades desse publico.

Em outro trabalho apresentado no XIV Simpdsio Brasileiro de Qualidade de
Software, Cavalcante et al (2015, p. 7) identificaram que as técnicas de gamificacédo
nas empresas “‘mostraram-se eficientes em sua aplicacdo no contexto deste
trabalho, além de promover a integracado, senso de trabalho em equipe e motivacao

entre os colaboradores.”

No proximo capitulo sera feita a analise e a discussdo dos resultados da
pesquisa, em que havera o confronto entre o planejado e o realizado e desfrutar das
representacfes para interpretar a luz dos referenciais tedricos descritos nesse

subitem.
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5 A DESCRICAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Divulgamos no capitulo atual como aconteceu 0 mecanismo de descrigdo e
andlise dos resultados, seguindo os procedimentos metodoldgicos, algumas vezes,
de forma individual, outras, em dupla ou com toda a turma. Servimo-nos dos
registros e representacdes feitos pelos estudantes para delinearas sinteses de
significagbes parciais e finais que culminaram com a conclusao do trabalho e,
paralelamente a esta, 0s materiais necessarios para a concretizacdo de um jogo de
tabuleiro construido por um grupo heterogéneo de profissionais, valendo-se de

técnica da metodologia ativa “Design Thinking”.

5.1 A coleta e tratamento dos dados

A aplicacdo das situacdes de ensino foram aplicadas em vinte e quatro
estudantes, nomeados “sujeitos de pesquisa”, que se encontravam, no inicio do ano,
na fase silabica - alfabética e alfabética segundo os estudos acerca da psicogénese
da Lingua escrita, sendo que suas producbes e descobertas foram assim
numeradas: A301 ao A324, de acordo com o numero da chamada, para garantir os

padrdes éticos na pesquisa (CEP) recomendados pela orientadora.

Foi seguida de um protocolo de 10 (dez) encontros espacados (APENDICE A)
elaborados pelo pesquisador, apreciado segundo a metodologia dos “Dominios

Epistémicos para a Construgao do conhecimento em Ciéncias Naturais”.

Quadro 13 - Dominios Epistémicos para a construcédo de conhecimentos em

Ciéncias Naturais.

1.Dominio dalinguagem e seus valores

1.1. Observar as descobertas realizadas na linguagem sinestésica;

1.2. Observar as reacg0Oes faciais e gestuais;

1.3 Propor atividades didaticas significativas as quais possibilitem o aluno ler, escrever,
interpretar, falar, expor ideias, socializar estratégias, participar de dialogos, representar
dados e informacdes por meio de desenhos, esquemas e registros escritos sobre os
assuntos contemplados.

2. Dominio das habilidades cognitivas
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2.1. Observar as formas de vida, comparar semelhancas e diferencas entre os seres ou
elementos vivos, realizando inferéncias e levantando hipéteses relativas ao processo
(Perceber)

2.2. Estabelecer relacdes entre os seres vivos, associando e construindo hipéteses e
percebendo os aspectos alimentar (nutricdo) e de interagdo; (Significar)

2.3. Ampliar a compreensdo de ecossistema ou sistema ecoldgico e, com isso, estender
suas aprendizagens do ambiente imediato para o mediato. (Ressignificar)

3. Dominio dos conceitos cientificos
3.1. Conhecer e diferenciar os elementos vivos e nao Vivos;

3.2. Estabelecer relagdes entre as formas de vida com o ambiente e as suas interagdes
e interdependéncias.

3.3. Conceituar cadeia alimentar e identificar os niveis tréficos: produtor, consumidor e
decompositor;

3.4. Conhecer os tipos de relagbes ecologicas, harmdnicas e desarmdnicas:
interespecificas e intraespecificas.

Fonte: Adaptacéo pelo autor baseado em Caldeira (2009, p. 80)

Inicialmente, o professor-pesquisador da turma, solicitou a autorizacdo do
Secretario Municipal de Educacdo, em seguida da Diretora Escolar e, uma vez
realizado, apresentou para 0s estudantes a proposta em questdo. Fez mencao
pormenorizada dos propésitos e apontou o produto final, porém destacou que esse
tipo de trabalho requer ndo sé a aprovacao dos estudantes mas também a de seus

pais e/ou responsaveis.

5.2 A descricéo dos resultados

Para efetuar a descricdo dos resultados, realizamos o perscrutamento dos
Dominios Epistémicos sobre a construcdo de conhecimentos em Ciéncias Naturais
de CALDEIRA (2005), ja citados no Quadro 13 - da Metodologia de Pesquisa.
Segundo Caldeira, os dominios epistémicos, outrora citados, foram organizados em
trés dominios: a) Linguagem e seus valores; b) das habilidades cognitivas e c) dos

conhecimentos cientificos.

No 1° encontro houve a apresentacdo da proposta de constituicdo dos

dados. Apds, o pesquisador convidou os estudantes para conhecerem o Jardim
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Escolar “Espaco Verde Vivo” para apresentacdo do ambiente urbano construido pelo

homem.

Permaneceram por algum tempo e utilizaram-se da observacdo atenta de
cada elemento presente para que pudessem participar da préxima etapa, na qual
fariam as representacdes desenhadas dos aspectos observados na atividade de

ensino.

Assim procederam e, na sala de aula, ocuparam-se em desenhar cada um
dos aspectos observados os quais foram numerados, escaneados e encontram-se

inseridas no apéndice desse documento.

No 2° encontro, o pesquisador entregou-lhes as suas producdes para que
pudessem dialogar e conversar sobre a experiéncia anterior, além de relatar as suas

percepcdes e se propds a registrar, por escrito, 0 que encontraram la.

Apresentou as questbes disparadoras com a intencdo de fazé-los pensar
sobre elas e, a medida que iam respondendo, foi possivel comparar as
representacdes e levantar suas hipéteses frente aos assuntos tratados.

No 3° encontro, o professor registrou suas hipoteses e, com isso, indagou o
gue seriam os elementos vivos e ndo vivos e o referido levantamento. Os estudantes
foram apresentados aos atributos ou critérios de classificacdo ja discriminados na
Metodologia do trabalho.

ApoOs a elaboracdo desses atributos, listados em uma cartolina, passou-se ao
trabalho de classificagcdo dos elementos vivos e ndo vivos e, num processo proprio
do falar, pensar e responder em dupla ou trio, efetivaram sua primeira consideracao

mais proxima de conhecimento cientifico até entdo percebida.

Para visualizagcdo do descrito acima, exibimos a representacdo A309 do 2°
encontro na Figura 10 a seguir, que contemplou elementos vivos e ndo vivos em

seguida a visita no Jardim Escolar “Espago Verde Vivo”.
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Figura 11 - Representacdo do Jardim Escola Espaco Verde Vivo
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2

Fonte: A309, 2019.

Uma vez realizados os encontros 1, 2 e 3, houve a necessidade de confrontar

a atribuicdo do juizo de valor com o resultado da acdo e as representacoes,

demonstrados nos desenhos individuais dos estudantes, assim elaborados:

Quadro 14: Analise e sintese do 1°, 2° e 3° encontros.

Conceitos

Atribuicdo de Juizo de Valor

Resultado da acdo dos estudantes

Elementos vivos
€ nao vivos

Perceber (Percepcéo)

Todos observaram e expressaram ideias do
que se tratava o assunto.

(Ressignificacao)

Relacionar Todos estabeleceram relagbes entre o0s

(Significacao) elementos vivos e ndo vivos, com pequenas
imprecisdes ilustradas nos quadros 8, 9 e 10
e graficos 1, 2, 3, 4 e 5, pagina 67 a 72.

Conceituar Os estudantes rapidamente diferenciaram ser

vivo de nao vivo.

Sintese de significacbes dos 1°, 2° e 3° Encontros: Nessa sequéncia de encontros, 0s
estudantes expressaram seus sentimentos, emoc¢fes e concepgdes prévias sobre o observado,
onde categorizaram e diferenciaram os seres vivos dos néo vivos.

Fonte: O autor, 2019.
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No 4° encontro, ap0s a explicacdo da atividade, o professor-pesquisador se
deslocou novamente com os estudantes para o Jardim Escolar “Espaco Verde Vivo’,
verificando se ainda persistia alguma davida em relacdo a classificacdo dos seres

VivoS e ndo Vivos.

Organizados em dupla e trio, receberam, como tarefa, fotografar exemplares
de seres vivos e nao vivos, inicialmente, trés de cada um para, depois, justificarem e

explicarem os motivos das escolhas.

Pelo que se apresentou no gréfico 5 da metodologia didatica, nem todos
conseguiram entender se existia ou ndo dependéncia, embora tenham sido enfaticos
gue sim, mesmo de forma intuitiva, sendo necessaria a intervencdo do professor-
pesquisador, para que retomassem, no cartaz construido, os atributos proprios de

elementos vivos e ndo vivos.

Em seguida, precisaram mandar, por meio eletrénico assincrono (e-mail) ou
whatsapp, as imagens selecionadas, entretanto, por dificuldades técnicas, nem
todos conseguiram. A ideia foi estimular o uso de ferramentas disponiveis no Google
para que realizassem a construcdo de um album imagético para o desenvolvimento

do produto final do trabalho.

Uma vez concluido e feito o envio das fotos, o pesquisador procedeu a

seguinte andlise do 4° Encontro.

Quadro 15: Analise e sintese dos dados do 4° Encontro.

Conceitos

Atribuicéo de Juizo de
Valor

Resultado da acédo dos estudantes

Sintetizar por meio de
imagens, classificando
0s elementos vivos e
nao vivos e identificar
as relacdes de
dependéncia entre os
elementos vivos e nédo
VivVOos.

Perceber (Percepcéo)

registraram suas
meio de

Todos em duplas e trio
impressdes sobre o ambiente por
imagens.

Relacionar (significacéo)

Todos conseguiram relacionar os elementos vivos
e nao vivos contemplados nos Quadros 8, 9 e 10.

Conceituar
(Ressignificacéo)

Apesar de todos mostrarem compreenséo,
obtiveram destaques os estudantes A312, A319,
A322, A323 e A324, pelo grau de relacBes
apresentados.

Sintese de significagdes do 4° Encontro: Nesse encontro, souberam apontar os seres vivos e ndo
vivos com facilidade e demonstraram certo interesse em explicar a dependéncia de uns com 0s outros.

Fonte: O autor, 2019.

Para explicar a existéncia ou ndo de relacdes entre 0s seres vivos e nao

vivos, apontaram para o cartaz afixado na sala e listaram todas as caracteristicas ja
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ditas, que foram definidas como atributos da condigdo de vida: “os seres com vida,
nasciam, cresciam, envelheciam e morriam; reproduziam-se, precisavam de comida
e mencionam a expressao (nutrientes), tinham células, precisavam de agua, de

abrigo”.

No 5° encontro, atividade definida com confronto dos saberes, o pesquisador
solicitou que os estudantes o ajudassem na composi¢cdo de um pequeno texto, em

gue se pudesse evidenciar o conceito de elementos vivos e nao vivos.

Em seguida, foram levados a sala de multimidia para assistir a um video que

Ihes permitisse, de maneira iconografica e falada, confrontar suas certezas.

ApoOs a projecdo do filme “Vivo ou ndo Vivo”, o pesquisador entregou a
producdo inicial desenhada e permitiu que, além do desenho, fossem analisando e,
se necessario, fizessem uma nova categorizacdo em cada um dos elementos

representados ou listados pelos estudantes:

Imediatamente, além de nomear suas representacdes, escreveram ao lado,
acima ou embaixo de cada um dos elementos: vivo (viva) ou ndo-vivos (ndo-vivas)

da producéo inicial.

Foram elencados como elementos vivos: as borboletas, as arvores, as
pessoas, 0s passaros, a flor, a planta, a formiga, o ovo da formiga, a aranha, a
abelha, a folhagem, a espada de séo Jorge, 0 mato, a aranha, as frutas ou frutos, a
orquidea, o gavido, os girassois e o coqueiro.

Igualmente, como elementos ndo vivos: o sol, as nuvens, a agua da chuva,
o formigueiro, a escadaria, o chdo, o galho morto (ja vivo), o céu, o carro, os prédios,

as casas, as grades, o0 arco-iris e a calgada.

Para indicar as reformulacdes apdés o confronto das certezas, realizou-se a
entrega das produgdes iniciais. Dessa forma, todos avangaram nesse sentido e
colocamos a sintese da estudante A323, na qual seu deu a significagdo dos

elementos vivos e nao vivos.
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Figura 12 - Representacédo da estudante A323
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Fonte: A323, 2019.

Quadro 16 — Sintese do 5° encontro

Sintese de significagdes do 5° Encontro: Nesse encontro, evidenciou-se a relagdo dos critérios
ou atributos que diferenciam os seres vivos dos ndo vivos e sua disposicdo em responder
quaisquer questdes referentes aos conceitos.

Fonte: O autor, 2019.
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Do 6° encontro em diante estariamos diante de uma proposta de ampliacédo
de saberes e, para tanto, a utilizacdo de Objetos Virtuais de Aprendizagem

colaborariam em muito para atingir essa finalidade.

Todos os estudantes foram alocados na sala multimidia da escola e o
pesquisador apresentou-lhes o site Planetabio. Trata-se de um canal produzido por
dois biélogos, um formado pela Universidade Presbiteriana Mackenzie e o outro pela

Universidade Estadual de S&o Paulo (USP), conforme a figura abaixo.

Figura 13 - Print da homepage do Planetabio
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Fonte: Disponivel em <www.planetabio.com>.

Para a escolha do referido site, considerou-se a qualidade das imagens,
esquema e animacdes que ajudaram sobremaneira a exposicdo dialogada com o0s
estudantes, a realizacdo de novos questionamentos e a busca de conceitos
definidos importantes, tais como: organismo, populacdo, comunidade, sistema
ecoldgico ou ecossistema e biosfera.

Um dos motivos da escolha de um canal de Ensino Médio para alunos dos
anos iniciais encontra-se amparado na premissa de que, uma vez construidos os
conceitos cientificos em qualquer época, o estudante, a qualquer tempo, estara em

condicdes de relaciona-lo com as questdes do conhecimento cotidiano.
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O referido encontro tinha, como objetivo, ampliar a compreensdo de
ecossistema ou sistema ecolégico e, com isso, estender suas aprendizagens do

ambiente imediato para o mediato.

Para elucidar e verificar as percepcdes dos estudantes no tocante ao
encontro, o pesquisador, por meio da exposicdo do referido site, apresentou-lhes
alguns conceitos ja citados anteriormente e eles se manifestaram quanto a triade

perceber — significar — ressignificar:

Quadro 17 - Analise e sintese do 6° encontro

Conceitos Atribuicé@o de Juizo de Valor Resultado da acédo dos estudantes
Organismos, | Perceber (Percep¢éo) Todos interagiram com o0 assunto
populacao, apresentado no site.
comunidade,
ecossistema | pejacionar (Significaco) Todos conseguiram enquadrar 0s
e biosfera. exemplares no referido esquema e

citaram elementos do ambiente
urbano: asfalto, grade, poste, calgcada,

casas...
Conceituar (ressignificagéo) Em particular o estudante A312
Diante da pergunta sobre o Jardim e a respondeu sistema ecoldgico e todos
pergunta feita: O cantinho verde ou o0s demais concordaram com ele.

Jardim que estudamos se encaixaria em
qual dos ecos-conceitos citados:
populacdo, comunidade, sistema
ecolégico ou ecossistema e biosfera?

Fonte: O autor, 2019.

A representacdo a seguir foi realizada em dupla e ilustra o que Caldeira
(2005, p. 161) explicou acerca da contribuicdo da neurobiologia: "a construcédo das
imagens parece engendrar, através de uma maquinaria neural complexa de
percepgdo, memoria e raciocinio” e podemos inferir, diante disso, que existe a
necessidade da apresentacdo dos signos por alguém mais experiente e com
intencionalidade mais elaborada, inclusive com recursos tecnolégicos que medeiem

essas construgées.



103

Figura 14 - Esquema dos estudantes, A305 e A309
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Fonte: O autor, 2019.

Percebe-se que a dupla representou e classificou o0os elementos vivos:
humanos, arvores, plantas, insetos e frutos; e também os elementos ndo vivos:
pedra, asfalto, rocha, terra, ar, agua, chao, asfalto, calor, vento, céu e sol.
Destacaram, por meio de uma seta de dupla méao, que os elementos vivos e nao
Vivos interagem.
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Quadro 18 — Sintese do 6° encontro

Sintese de significagcdes do 6° Encontro: Nesse encontro os estudantes reconheceram que
existem relacdes entre os seres vivos e ndo Vvivos.

Fonte: O autor, 2019.

No 7° encontro, os alunos foram desafiados a responder se existia ou nao
alguma relacédo entre pastagem, ledo e zebra, exemplares esses escolhidos diante
da influéncia dos desenhos infantis importados de outras culturas. Os estudantes
fizeram consideracdes pontuais, até que trés deles responderam que sim e
justificaram a sua resposta, conforme relatados anteriormente na metodologia da

pesquisa.

O pesquisador convidou-os a visitarem o site Planetabio j& utilizado,
apresentando as partes que mencionavam nicho ecoldgico, cadeia/teia alimentar,
populacdo, comunidade e ecossistema. Os autores do site explicitaram que, para
representar uma cadeia alimentar, ocorrem “a passagem do fluxo de energia dos
autotrofos para os heterétrofos”, e que os cientistas usam uma forma linear

simplificada denominada cadeia alimentar.

Para tanto, nessa cadeia, estdo implicitas relacfes alimentares entre 0s seres
vivos. Aquele que comeca a seta € a comida e o que ocupa o final da seta é o
comedor (consumidor). Aprenderam, ainda, que cada elo da cadeia alimentar seja

denominado nivel tréfico.

Da mesma forma, conceituaram autotrofos, heterétrofos e mostraram alguns
exemplos de cadeias alimentares. O pesquisador, depois disso, propds que cada

estudante fizesse as representac¢des conforme ja explanado.

Lancou-se um desafio para os participantes a fim de que pudessem
compreender as relagbes alimentares entre 0s seres vivos e promover a construgao

de uma cadeia alimentar individuais.

Assim procederam e, com 0s conhecimentos que tinham sobre os seres vivos
e suas relagbes, comecaram a tecer os seus entendimentos sobre a tarefa dada e a
relacionar os termos, tais como: produtor com autétrofo, consumidor com aquele que

come ou serve de comida para outro.



105

Ao observar as ilustracbes do ANEXO F, percebe-se que as palavras e os
termos intentados foram assimilados e transpostos em representacdes. O professor
utilizou material disponivel na internet, porém deixou livre para que fizessem as

relagbes que achassem possiveis.

Pela explicacdo literal dos termos autotrofo, colocaram como exemplares:
algas (ambiente aquatico), flor e planta; como consumidor primario: peixe (ambiente
aquéatico), abelha e mosquito; como consumidor secundario: peixe grande (ambiente
aquatico), sapo e camaledo, e como consumidor terciario: tubardo (ambiente

aguatico) e cobra.

Evidencia-se que, com o encontro 7, 0s estudantes conseguiram perceber e
identificar, adequadamente, cada uma das expressdes por meio de desenho e
escrita realizada. lgualmente, estabeleceram relacdes entre elos (quem serve de

comida para) e mostraram sentirem-se capazes de construir o esquema mental:

Figura 15 — Sentido unidirecional da energia na cadeia alimentar

PRODUTOR — CONSUMIDOR 1— CONSUMIDOR 2 — CONSUMIDOR 3

Fonte: O autor, 2019.

Comentaram oralmente as suas descobertas e aguardaram a avaliacdo do
pesquisador. Dessa feita, tiveram uma ideia dos tipos de significacdes construidas e
a verificagcdo das habilidades cognitivas alcancadas, bem como sua proximidade

com 0s conhecimentos cientificos.

Quadro 19 — Sintese do 7° encontro

Sintese de significagcbes do 7° Encontro: Nesse encontro identificaram relacdes alimentares
entre os seres vivos e dependéncia entre eles. Destacaram o papel do sol como fonte de vida e de
energia a ser transferida de um para outro elo da sequéncia ou cadeia alimentar.

Fonte: O autor, 2019.
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Nos 8° e 9° encontros, 0 pesquisador apresentou os tipos de relacdes

ecologicas entre os seres vivos, em trés categorias basicas:

a) aquelas que trazem beneficio ou harmonia (compreendidas como aquelas em que

nenhum dos seres vivos € prejudicado).

b) aquelas que nédo trazem beneficio ou desarmonia (compreendidas como aquelas

gue causam prejuizo para um 0s mais seres Vivos.

c) aquelas que sé&o indiferentes ou neutras para pelo um dos seres vivos
(compreendidas como aquelas em que somente um dos seres vivos se beneficia e,

para o (s) outro (s) tornam-se indiferentes.

Outros conceitos que também mereceram atencdo emergiram das expressées
apresentadas como interespécie (entre espécies diferentes) e intraespécie (entre
espécies iguais), requerendo do professor a utilizacdo de exemplos mais proximos

dos estudantes e das suas percepcoes.

Em dois momentos especificos, conforme ja relatados na metodologia, as
participacdes no dialogo dos estudantes tornaram-se fundamentais para levantar,
confrontar e saber o que conheciam sobre as sentencas citadas.

Com a contribuicdo das animacdes do site Planetabio, foram apresentadas,
inicialmente, as relacfes intraespecificas, depois, as interespecificas e, por fim, os

outros casos nao enquadrados nas categorias anteriores.

Para fins didaticos, o 8° Encontro tinha, como finalidade, conceituar e
enumerar 0s tipos basicos de relacbes ecoldgicas intraespecificas: Sociedade,

Colbnias, Canibalismo e Competicao.

O 9° Encontro seguiu com as relacdes ecoldgicas interespecificas:
Protocooperacdo, Mutualismo,  Comensalismo, Inquilinismo, Predatismo,

Parasitismo, Competicdo e Amensalismo.

Partindo-se do pressuposto de que o estudante, por meio da linguagem e do
pensamento, conseguiria identificar/perceber as relacdes presentes entre os seres
Vivos e, em seguida, estabelecer rela¢cdes/categorias, ndo foi muito dificil encontrar
significacbes, ou seja, em condi¢cbes ideais para a conceituacdo a luz dos

conhecimentos cientificos, principalmente sobre questdes mais proximas deles, tais
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como: parasitismo, predatismo, competicdo, sociedade, mesmo que sem o rigor de
referir-se a eles nominalmente. A medida que eram apresentados os conceitos, 0s
estudantes teciam novas relacdes e procuravam responder as perguntas do

pesquisador.

Quadro 20 — Sintese dos 8° e 9° encontros

Sintese de significacdes do 8° e 9° Encontro: Nesses encontros, conheceram a nomenclatura
especifica das interacdes ecoldgicas existente entre os seres Vvivos.

Fonte: O autor, 2019.

No 10° encontro, o pesquisador preparou um quadro para a sistematizacao
das informacdes para analisar os saberes construidos pelos estudantes e, para tal,
solicitou quatro com grande potencial no desenho a fim de ajudarem na

representacdo das formas de vida.

Eles aceitaram o desafio e buscaram, em livios e em sites da internet,
algumas figuras e, apesar de as conhecerem, solicitaram outros recursos diferentes

para ampliar e melhor fazer as ilustracées das interacdes pretendidas.

No Apéndice C, apresentamos o quadro elaborado pelo pesquisador: a) nome
das relacbes (identificar); b) o efeito de uma espécie 1 sobre a 2 (estabelecer

relacdes) e c) tipo de relacdes ecoldgicas entre 0s seres vivos (nomear e apontar).

O pesquisador, entdo, depois das ilustracdes feitas pelos quatro estudantes
acerca das relacdes ecoldgicas designadas, reproduziu copias coloridas para todos
os estudantes que puderam interagir e, em duplas, puderam executar a referida
atividade no dia 09 de maio de 2019.

A percepcao que se obteve sobre as conexdes ou relacdes realizadas apos a
apresentacao dos estudantes dos ecoconceitos com as ODAs, sem a pretensdo de
valorizar os acertos e erros, foi que, em grupos (dupla, trios ou toda turma), os
estudantes ndo tiveram muita dificuldade, porém o professor-pesquisador foi
instigando o tempo todo para que realizassem a atividade e, de dessa forma,

pudesse proceder a analise pretendida com os instrumentos elaborados.

O pesquisador disponibilizou apenas dois exemplares para que se tivesse
uma ideia do geral do produto e da realizacdo da atividade e, assim, proporcionasse

ao leitor identificar a sintese de significacdes dos estudantes.
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Figura 16 - Quadro comparativo da estudante
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Fonte: A303, 2019.

Nas duas producdes (acima e a seguir)dos estudante A303 e A322, nos
registros entregues ao pesquisador, detectaram-se alguns erros, dentre eles que
deveriam ser pavao e pavao, ao invés de pavoa e, no segundo, pulgdes e plantas,
ao invés de joaninha.
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Figura 17 - Quadro comparativo

: wmocowmmowlwommm‘“‘ LIBIE e LSO COUBARAT RS ELACES ECOLOGES - 1. 1y :
] feito sobre & espacie PREDATIGMO o ato { lgu Woe
« Nome dat ielaghes Faphoin2 Thoo (Harmanica oy ( Yiweigdic :
. M" P“ Daspimbnica) N ’ i
: ¢ Abelta N WKJ Wi '.4‘," ‘ 7_,',. ) :
- mm ( W‘ ‘ ‘/ w 1 / / / .
i i ; o 4 | :
: i w | } / . B L.
. H* ; porr :
] .,_/ T : ; :
- HOTOXOOFERACAD : ﬁ :
: AMENSALISMO y-‘:l_n‘, " . 5
I e :
/.

MDA 55 :

| - i

{ nl“ ﬂ‘\ - .

RN A i

ao‘m"m y oimea | NM \ .

Mm. / ‘ “'_" o .

" /! FGENOA

... { .»smumsr;;éo i

NDICARREAIE _ [

) M NDEAPREAR0 OV BNECO )

Fonte: A322, 2019.

Esses erros ocasionaram muitas confusdes. O primeiro caso, no que tange a
competicdo por sexo, causou ambiguidade na interpretacdo dos estudantes. A briga
seria entre os machos (pavdes) em busca de uma parceira, capaz de produzir
descendentes férteis. Com isso, além de regularem o tamanho das populagdes,
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também contribuem para o processo de selecdo natural, portanto, aparentemente
positiva para ambos, porém, benéfica somente para um dos animais e ndo para o

outro.

No segundo caso, 0 parasitismo entre pulgao e planta, seria positivo para o
primeiro e negativo a planta. Ao ser colocada a Joaninha, essa relacdo muda de
nome, trata-se de predatismo, sendo, dessa vez, positiva para Joaninha e ndo para

o pulgéo.

Ao analisar o preenchimento do referido quadro com lapis grafite e colorido,
ficou evidente a facilidade com que os estudantes interagiram com 0s conceitos e as
expressodes trabalhadas. Em atividade cooperativa, com a interlocucao do professor
e a medida que os colegas participavam, todos engajados e atentos, reformularam

suas hipoteses e mudavam suas opgoes.

ApoOs feitas as consideracfes pelos estudantes, o pesquisador sempre insistia
em colocar outras situacdes alheias as propostas no instrumento dado e todos
respondiam ou buscavam responder aos desafios apresentados. Percebemos,
assim, que entre as duas faces do aspecto educacional existe a necessidade da

realizacdo de interven¢des sempre pontuais e precisas.

Quadro 21 — Sintese do 10° encontro

Sintese de Significaces do 10° Encontro: Nesse encontro, foi possivel perceber o
estabelecimento de relagbes, ndo sendo possivel afirmar que, de fato, aconteceu a
significacdo pretendida na totalidade dos estudantes, mas sim na maioria.

Fonte: O autor, 2019.

Para finalizar a fase de constituicdo de dados, realizamos uma atividade final
no Parque ecologico proximo da escola, para promover a ampliacdo dos
conhecimentos dos estudantes acerca das relagbes ecolégicas a fim de,
gradualmente, envolvé-los na compreensdo do ambiente dos fendbmenos naturais e

sua correlagédo com os elementos culturais.

Aparentemente, em conversa com o0 pesquisador, alguns estudantes
assinalaram muita disposicdo em voltar ao local para participar da atividade
conclusiva e nutriam muitas expectativas, principalmente, em razao da satisfacéo

com o desenvolvimento do projeto.
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Figura 18— Desenho da visita ao ambiente natural pelos alunos A315 e A319
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Fonte: O autor, 2019.
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Figura 19 — Desenho da visita ao ambiente natural pelos alunos A315 e A319

Fonte: O autor, 2019.

Deslocamo-nos até o local e, organizados em dois grupos, fizemos toda a
trilha, agora mediada por instrutores do local. O pesquisador ia interagindo com as
duas turmas que foram conhecendo todos os caminhos e contornos dispostos no

percurso e perfeitamente ilustrados pelos estudantes A315 e A319, na figura acima.

O letramento e as prerrogativas da Educacdo Cientifica necessitam ser
oportunizadas em varias modalidades ao longo dos anos e das situacdes de ensino
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e de aprendizagem para que, simultaneamente, colaborem com a postura humana
ao longo do tempo, promovam a ultrapassagem da visdo antropocéntrica e
construam melhores relagBes (sustentidveis) com o ambiente com o intuito de

preservacao e conservacgao das espécies (biodiversidade).

Por certo, o estudo promovido com a atividade em campo possibilitou-nos
verificar, mais uma vez, os conhecimentos construidos pelos estudantes, identificar
0S seres Vvivos presentes no local, a interacédo entre eles, a presenca de formas de
vida e de seres inanimados, as acgfes e interagcbes com 0s seres abibdticos num

espaco de intensa interacdo bioldgica.

Quadro 22 — Sintese acerca da visita ao ambiente natural

Sintese de significacbes acerca da visita ao ambiente natural: Nesse encontro identificaram os
seres vivos e puderam perceber/relacionar a (inter) dependéncia entre os seres vivos e ndo vivos,
promovendo a compreensao da interacao de vida (biologica).

Fonte: O autor, 2019.

Terminamos a Ultima etapa da constituichio de dados e, novamente,
recorremos a Caldeira (2005, p. 160) na defesa da dicotomia entre o entender e
compreender, de que “para compreender um conhecimento, cédigo ou lingua, isso
requer a reconstrucao da linguagem em situacdes especificas oriundas de praticas

cientificas e sociais.”

Posto isso, podemos avancar e seguir nesse sentido para comparar uma
sintese com a outra e perceber, efetivamente, que uma sequéncia de atividades
bem elaboradas, supervisionadas e acompanhadas em trabalho cientifico pode ser
significativa para a aprendizagem efetiva de estudantes.

5.3 A andlise dos resultados

Vale destacar quatro aspectos relevantes para que se conclua a analise da
constituicdo dos dados em relacdo aos dominios epistémicos para a construcdo de
conhecimentos em Ciéncias Naturais de Caldeira (2005) e a luz dos pressupostos

tedricos sobre a ecologia biologica:
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5.3.1 A percepcdo dos estudantes no decorrer dos encontros propostos pelo

pesquisador em seu protocolo.

5.3.2 A participacéo e a interagdo dos estudantes nos encontros e o0s intercambios

de diferentes “historias de mundo” e saberes.

5.3.3 A dialogicidade entre a Ecologia e a Educacdo ambiental em uma perspectiva
mais critica,;

5.3.4 A correlagéo entre os dominios da linguagem e seus valores, das habilidades

cognitivas e dos dominios cientificos.

5.3.1 A percepcéo dos estudantes nos encontros propostos

Primeiramente, tornou-se evidente que muitas constatacbes foram sendo
realizadas a medida que aconteciam as atividades de apresentacdo do Jardim
Escolar “Espago Verde Vivo”, assim denominado carinhosamente pelos estudantes

ap6s um brainstorming® da turma e o conhecimento real dos motivos da sua escolha.

Com essa metodologia interativa, delinearam-se os encontros um a um e, ja
na primeira etapa, em suas ponderacfes acerca do desafio de classificar os
elementos ndo vivos e vivos, foi possivel perceber que cada um dos estudantes
chegou muito préximo em diferentes graus e niveis em relacdo aos dominios
epistémicos, ou seja, alguns ficaram no dominio das linguagens, outros nas

habilidades cognitivas, contudo, no primeiro encontro, ninguém no dominio cientifico.

Isso fez emergir a necessidade de uma intervencdo linguistica e a
apresentacao de uma proposta de atividade mais envolvente, a qual demonstrasse,
além dos conhecimentos prévios, suas estratégias muito particulares de atender a
solicitacdo do pesquisador em suas perguntas disparadoras e, dessa forma, avancar

para os préximos passos.

A vista disso, em todo procedimento de constituicdo de dados, o professor-
pesquisador fez as mediag¢des por meio do dialogo em situagcdes diversas, favoreceu
0 pensar, o imaginar e a dar respostas mais precisas, diante do enorme conjunto de

interrogacoes elaboradas e aplicadas no decurso da pesquisa.

5 Brainstorming “tempestade de ideias”.
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No 1° Encontro, Apresentacédo inicial do espaco escolar, o pesquisador
percebeu que havia, nos semblantes de cada estudante, além da expectativa com o
projeto, a imensa satisfacdo em participar de a¢des educativas decorrentes da saida
da sala de aula. Justificam-se essas evidéncias pela euforia e atengao visualizadas
nos registros de imagens e audio gravados off-line (apenas com a finalidade de

amparar as analises e sinteses de cada passo do projeto).

No 2° Encontro, Compartilhando as sensacdes do ambiente, pela
performance e participacao individuais dos estudantes e, depois, pela apresentacao
das suas representacdes desenhadas, foi sendo possivel ao pesquisador identificar
o alcance de seus dominios da linguagem, habilidades cognitivas e cientificas em

relacdo aos assuntos apresentados.

No 3° Encontro, Pensando melhor sobre os saberes do ambiente, com
base no dialogo entre os pares de estudantes, foi possivel saber se possuiam, em
seu repertorio, informag¢des quanto ao enquadramento e caracterizacdo dos seres

Vivos.

Por se referir a termos de dificil circulacdo que demandam, inclusive, certa
abstracdo, o pesquisador deparou-se com respostas que apontavam o ciclo de vida,
a organizacdo por células, a reproducdo como “a continuidade da vida”, o
crescimento, 0s nutrientes e a alimentagdo, a locomocdo, as reacfes diante do
ambiente, os fatores como a luz solar como fonte de energia, entre outros que eram
retiradas de suas memdrias ou por constituir parte de seu repertorio pessoal ou

evocar pensamentos genuinos.

No 4° Encontro, Construindo ou ampliando as habilidades cognitivas, o
pesquisador entregou a representacdo do Jardim para que, depois da analise e
consideracOes realizadas no encontro anterior, pudessem pensar se haveria
necessidade ou nao de mudancas, e se surpreendeu com as respostas e
apontamentos realizados em cada um dos elementos indicados presentes no Jardim

Escolar “Espaco Verde Vivo”.

No 5° Encontro, Confrontando saberes, o pesquisador apresentou um video
“vivo ou nao vivo” que possibilitou ampliar os conhecimentos conceituais relativos as

caracteristicas dos elementos vivos e ndo vivos e 0s estudantes puderam externar,
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oralmente, as suas descobertas e realizaram outras relacdes, agora com seguranca,

para definir sem nenhuma incerteza, o que de fato seria um ser vivo.

Ainda, como ilustradores dessas aprendizagens em dupla e trio, escolheram,
selecionaram e editaram (visualmente em fotos) exemplares dos seres vivos e ndo
vivos, utilizando-se de smartphone e similares que trouxeram a sala de aula.
Comentaram seus registros e inferiram a existéncia de certa dependéncia entre os

dois.

No 6° Encontro, Conhecendo a vida, aos estudantes, foi projetado um trecho
do video “conhecendo a vida” do Laboratério de tecnologia da Unicamp (BDV) para
conhecerem outras abordagens sobre 0s conceitos importantes para o estudo da
Ecologia, tais como: populacdo, comunidade, ecossistema ou sistema ecoldgico e
biosfera.

Depois disso, utilizando-se das animacdes do site Planetabio outra vez, foi
lancada, pelo pesquisador, a pergunta: o ambiente escolhido para estudo se
enquadraria em qual dos conceitos trabalhados. Ele se surpreendeu com a resposta
dada pelos estudantes, que disseram tratar-se de um sistema ecoldgico,

imediatamente estabelecendo relacdes e apropriando-se do conceito intentado.

No 7° Encontro, Compreendendo as cadeias alimentares, a intencao
primordial era pensar em ambito local, no Jardim “Espaco Verde Vivo”, em conhecer
as formas de vida existentes e os fatores que colaboram com a permanéncia delas,
saber se esses organismos se relacionam na comunidade e, ja& que vivem esses
organismos numa mesma comunidade bioldgica, identificar as relacdes alimentares
entre produtores, consumidores (herbivoros, carnivoros, onivoros e detritivoros) e

decompositores, chamadas de cadeias alimentares.

Uma vez entendidas essas relacbes, aproveitar e criar outras cadeias
alimentares, tanto do ambiente terrestre como do aquatico, além de conceituar e
conhecer o sentido e a dinamica delas envolvendo os ciclos de matéria e energia,
sem recorrer as terminologias técnicas para esse fim. O pesquisador encerrou essa
etapa com a projecdo de um desenho animado (T1 Ep 30 Aventuras com os Kratts:

A cadeia alimentar HD) que o manteve atentos todo o tempo.

As produgbes revelaram uma construcdo adequada das cadeias, porém

optamos por deixar de fora os consumidores/decompositores do modelo oferecido
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devido a abrangéncia do tema, para dar énfase ao entendimento pretendido, mas,
mesmo assim, eles mencionaram a sua presenca nas apresentacdes orais dos

trabalhos.

Nos 8° e 9° encontros, Discriminando os tipos de relagbes ecoldgicas,
sejam elas harmodnicas, desarmodnicas ou indiferentes, o pesquisador iniciou
perguntando aos estudantes o que sabiam sobre beneficios ou maleficios em

relacdes ecologicas entre individuos da mesma espécie ou de espécies diferentes.

Diante das respostas, muitos, apesar de ndo dominar as nomenclaturas
cientificas, identificaram e relacionaram, ampliando a conversa com outros
exemplos, colaborando, assim, com a apresentacédo das animacfes. Sempre atentos
e participativos, foi-lhes apresentado, em powerpoint (ppt), cada uma das relacdes

com exemplares que ajudaram na compreensao.

Os referidos encontros culminaram com a preparacdo de video “As relacdes
ecoldgicas” em que o pesquisador destacou relagao por relagao e, depois, elaborou,
de forma colaborativa, um quadro digitado por ele, desenhado por quatro dos 24
(vinte e quatro) estudantes/ participantes da pesquisa e xerocopiado colorido com as
partes A e B.

No 10° encontro, Sistematizando e reelaborando meus saberes, o
pesquisador entregou 0os quadros desenhados pelos quatros estudantes para esse
fim. Em dupla ou trio, eles iam assinalando as comandas dadas, preenchendo as
lacunas, uma a uma e, mais uma vez, conseguiram responder satisfatoriamente. Por

fim quiseram saber se tinham ou ndo acertado os nomes das relacdes ecoldgicas.

Para encerrar o trabalho de constituicdo de dados, o pesquisador levou os
estudantes para conhecer um ambiente natural (resquicio de Mata Atlantica) nas
proximidades da unidade escolar e, assim, detectar se conseguiriam identificar as
relacbes entre os seres vivos e como reagiriam frente aos exemplares presentes no

local.

Por se tratar de um parque ecologico, encontraram uma diversidade de
plantas em geral, arvores frutiferas, insetos, macacos pregos, gramas, cogumelos,
raizes, flores, nascentes d’ agua, ponte de madeira, trilhas ecolégicas, a “Casa das

Bruxas”, espago este destinado a educagdo ambiental, que busca educar e
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sensibilizar as pessoas com as causas da preservacao e do cuidado com o ambiente

com a monitoria de pessoas especializadas.

Por meio de um roteiro entregue antes da visita, os estudantes incumbiram-se
de observar os fendbmenos presentes durante toda a atividade para elaboracao de
um texto intitulado “Um piquenique diferente”. Deveriam discorrer sobre como era o
lugar, com quem foram, o que levaram para comer, 0 que aconteceu la. Quando
voltaram para escola, todos os estudantes representaram, por desenhos e por meio
de registros escritos, suas ideias, suas descobertas e sensac¢des vividas com e na

atividade.

Ao revisitar suas producdes escritas, percebe-se a disposicdo de todos os
estudantes com a aprendizagem e sua preocupacdo com as questdes do ambiente,
seja natural ou social (construido pelo homem). Na sua maioria, afirmaram gostar da
visita e diziam que, o que mais agradou foi aprender e queriam permanecer durante
o dia todo la. Assim como o0s outros seres vivos, desfrutaram da interacdo com seus
iguais e diferentes, em uma tarde agradavel e de finalizacdo do escopo do passeio

programado.

5.3.2 A participacdo, a interacao dos estudantes nos encontros e o intercambio de

diferentes “histérias de mundo” e saberes

De uma forma geral houve participacdo macica dos estudantes em todos o0s
encontros, porém, a percepcao, identificacdo e conceituacdo que construiram em
cada um deles, algumas vezes, eram parecidas, outras vezes, bem diferentes, o que
sempre ocasionou em enriquecimento de ideias, impressdes, sugestdes e certezas

para todos.

O entusiasmo na execucgao das tarefas, a colaboragcdo e maneira como se
referiam ao estudo foram muito importantes para a ampliacdo do repertorio nas
discussbes e debates sobre os estudos realizados que vieram a tona em uma
investida ocasional para mensurar a compreensao na ultima unidade (8) do caderno
de Ciéncias da Natureza do material trabalhado. Os alunos conseguiram

corresponder as expectativas em grande parte e executar as atividades ali
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propostas, com conceitos precisos previstos no protocolo de encontros, conforme ja

relatados na metodologia da pesquisa.

5.3.3 A dialogicidade entre a Ecologia e a Educacdo Ambiental em uma perspectiva

mais critica

O pesquisador se utilizou de temas relativos a Ecologia como pretexto para
discutirem que medida os aspectos culturais (escola) interferem ou ndo nas atitudes
e comportamentos dos estudantes. Além disso, favorecer o exercicio de habilidades
socioemocionais para, assim, gradativamente, responder, adequadamente, as
situacdes ou desafios proprios da contemporaneidade, tanto no mundo do trabalho,

como no exercicio da cidadania local e planetéria.

Diariamente se vé a necessidade de reflexdo mais acurada sobre as nossas
relacbes com o ambiente e concepcdes sobre ele, muitas das quais exigem uma
resposta imediata, dentre elas, o que fazer com o lixo, como se portar diante da
violéncia no transito, de que forma se portar diante de atitudes de discriminacéo
racial, de género, em situacdes de exclusdo social, ante os dilemas sociais,

gueimada, desmatamento, aguecimento global e outras.

Acrescente-se, ainda, a finalidade de atender as competéncias gerais da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sobretudo, as de numeros 2 e 10,
respectivamente, de acordo com as quais sera preciso investigar causas, elaborar,
testar hipoteses, formular e resolver problemas, criar solugcdes (CG2) e tomar
decisdes com base nos principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios (CG10), tarefa esta que exigird de todos os profissionais da educacéo
pensar e elaborar situacbes de aprendizagem que permitam aos estudantes
exercitar e estar preparados e, de forma mais ativa, tomar para si a responsabilidade

guanto a essas questodes.

Para esclarecer melhor essa argumentacéo, recorremos a Reigota (2010, p.
19):

Ndo se trata de transmitir contetdos, conceitos e o método cientifico
experimental, mas, sim, aprender a olhar, aprender a ler indicios e o
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aleatdrio, entender a ciéncia como criatividade e atividade que permite
integrar a arte e os diferentes conhecimentos (cientificos e tradicionais).

O papel da educacédo que defendemos neste trabalho coincide com Reigota
(2010), pois assume uma educacdo politica e estd a servico da integralidade da
pessoa em construgdo devido a sua inconclusdo permanente posto que estamos
aprendendo uns com 0s outros o tempo todo, ou por uma relacdo dialégica
defendida por Paulo Freire ou conflituosa, de interesses e concepcfes diversas e
que precisa ser interpretada com o ajuda de um tradutor mais experiente e com

abordagem investigativa.

O desafio maior é aprender a olhar e a ler indicios porque se enfrentara a
diversidade de vontades que precisam ser traduzidas, enxergadas de maneira mais

global e mais empatica pelas pessoas.

Por isso, acredita-se ser imprescindivel o planejamento de boas préaticas que
possibilitem o educar das competéncias e habilidades exaradas na BNCC (investigar
causas, elaborar, testar hipéteses, formular, resolver problemas, criar solucdes e
tomar decisbes com base nos principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios) e a criacdo de solucbes mais aceitaveis para todas as

partes envolvidas.

5.3.4 A correlacdo entre os dominios da linguagem e seus valores, das habilidades

cognitivas e dos dominios cientificos

Com o proposito da realizacdo do comparativo mais preciso entre as
atividades de constituicdo de dados e as sinteses realizadas, apresentamos,
especificamente, as sinteses de significacdes decorrentes do referido projeto de

pesquisa.

e S1 - Sintese de significacdes dos trés primeiros encontros.

Na sequéncia desses encontros, 0s estudantes expressaram seus sentimentos,
emocdes e concepcdes prévias sobre o observado, categorizaram e diferenciaram
0s seres Vivos dos nao Vvivos.

Fonte: O autor, 2019.
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e S2 - Sintese de significacfes do 4° encontro.

Nesse encontro, souberam identificar os seres vivos e nao vivos com facilidade e
mostraram certo interesse em explicar a dependéncia de uns com 0s outros.

Fonte: O autor, 2019.

e S3 - Sintese de significacdes do 5° encontro.

Nesse encontro, os estudantes diferenciam os seres vivos dos néo vivos e sua
disposicdo em responder quaisquer questdes referentes aos conceitos.

Fonte: O autor, 2019.

e S4- Sintese de significacdes do 6° encontro.

Nesse encontro, os estudantes reconheceram que existem relacdes entre os seres
VivOS e ndo Vivos.

Fonte: O autor, 2019.

e S5 - Sintese de significacdes do 7° encontro.

Nesse encontro, mencionaram, de forma mais elaborada, a existéncia de termos
mais especificos para explicacdo das interacdes ecoldgicas entre 0s seres Vivos.

Fonte: O autor, 2019.

e S6 - Sintese de significacdes do 8° e 9° encontros.
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Nesse encontro, identificaram relacbes alimentares entre 0s seres vivos e
dependéncia entre eles. Destacaram o papel do sol como fonte de vida e de energia
a ser transferida de um para outro elo da sequéncia ou cadeia alimentar.

Fonte: O autor, 2019.

e S7 - Sintese de significagdes do 10° encontro.

Nesse encontro, foi possivel perceber o estabelecimento de relagbes, ndo sendo
possivel afirmar que, de fato, aconteceu a significacao pretendida na totalidade dos
estudantes, mas sim na maioria.

Fonte: O autor, 2019.

e S8 - Sintese de Significacdes acerca da visita ao ambiente natural.

Nesse encontro identificaram os seres vivos percebendo/relacionando a (inter)
dependéncia entre 0s seres vivos e nao vivos, promovendo a compreensao da
interacdo de vida bioldgica.

Fonte: O autor, 2019.

5.3.5 Sintese geral

O conjunto das sinteses de significacbes permitiu-nos concluir que os
dominios epistémicos que dao suporte a metodologia perceber/relacionar / conhecer
de Caldeira (2009, p. 80) foram assimilados pelos alunos levando-os a compreenséo

genuina dos conceitos pretendidos.

No préximo capitulo, estaremos retratando os passos referentes a confeccéo
do produto final, requisito obrigatério desta pos-graduagcéo, que contou com a
participacéo ativa dos sujeitos da pesquisa, na escolha das imagens, na designacgao
do espacgo do Jardim Escolar e do nome do proprio jogo de Tabuleiro “Fronteira da
Terra — FT”, escolhido pela relagao percebida entre micro e macroecossistema.
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6 O PRODUTO FINAL

O presente produto intitulado “Fronteiras da Terra” corporificou o
desenvolvimento do jogo de tabuleiro na versdo analdgica, para que pudesse
contribuir com os estudos relativos ao eixo tematico Ambiente, mais precisamente na
interdependéncia dos seres vivos para o 3° ano do Ensino Fundamental Anos
Iniciais e, paralelamente, proporcionou o trabalho de Educagdo Ambiental (EA) em
uma perspectiva mais critica como tema transversal apoiador do contetdo previsto

no Eixo Vida e Ambiente do curriculo de Ciéncias da Natureza.

Constituiu-se, como objetivo geral do produto educacional, desenvolver
representacfes analdgicas acerca das relagbes entre os seres vivos do ambiente
imediato. Os objetivos especificos foram: a) Apresentar os tipos de relacbes
ecologicas em trés categorias: as harmodnicas, desarménicas, indiferentes; b)
selecionar, dentre as imagens e producdes realizadas, o acervo para a composicao
dos jogos digitais; c) Criar, editar e inserir os jogos produzidos e aplicados na verséao
analdgica (constara como nao disponivel no drive do repositério da Unesp).

A aplicabilidade dos produtos tinha, como propdsito inicial, a utilizacdo de
jogos de tabuleiro, baixados em pdf e impresso com tutorial, a serem usados pelos
professores e estudantes do 3° ano em diante, porém, no processo de qualificacao,
a Banca Examinadora optou pela busca de patrocinio e sugeriu a aplicacao em larga
escala.

A metodologia aplicada constituiu 0 envolvimento de outros profissionais que
pudessem compartilhar os objetivos comuns e estivessem dispostos a desenvolver

jOgOos que se encaixassem no escopo e na intencionalidade proposta.

6.1 O jogo de tabuleiro

No desenvolvimento de jogos analdgicos, o pesquisador conheceu um game
designer que Ihe ofereceu um produto e, em contrapartida, o pesquisador externou

sua intencionalidade e perguntou se estaria disposto a participar do projeto.
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Imediatamente, sem muitos rodeios, ele quis saber mais detalhes sobre o
referido empreendimento e, apds analise, marcou, via Duo (facilidade do Google),
uma videochamada. Conheceram-se com 0 uso da tecnologia e comecou o
estreitamento de uma amizade e parceria gratuita com aprendizagens e trocas para

ambas as partes.

Depois disso, de forma organizada tracaram uma proposta do
desenvolvimento do jogo de tabuleiro para entrega, no maximo, em 30 (trinta) dias
para se concretizar na medida em que optamos pelo desenvolvimento da

metodologia ativa - Design Thinking (DT), criada por Plattner, Meinel e Leifer (2011).

O cronograma elaborado e aprovado, cabe ressaltar, foi cumprido a risca. As
acOes eram sempre decididas pelas partes em conferéncias por hangouts e, de fato,
0 produto se concretizou no tempo, inclusive com a realizacdo da testagem de
protétipos 1 e 2 (em publicos de diferentes faixas etarias) que sofreram modificacdes
e ajustes pelos préprios parceiros ou pela orientadora do pesquisador, Prof.2 Dra.

Ana Maria de Andrade Caldeira.

O procedimento adotado foi o da metodologia ativa “Design Thinking” que,
além dos trés profissionais, contou com apreciacao dos estudantes que colaboraram
na confeccdo de imagens que foram aproveitadas no “print and play” e testaram,
pessoalmente, 0s jogos materializados e impressos cuja edicdo encontra-se no

apéndice deste trabalho.

Quadro 23 — Planilha de execucédo do Jogo de Tabuleiro

Nome do projeto: (Fronteiras da Terra) OK SEMANA 1

Fazer checklist de tarefas Ok 6/7
Cronograma de desenvolvimento do protétipo Ok 6/7
Ler e destacar informacdes relevantes do pré- Ok 717
projeto.

Pesquisar e estudar os temas pedagdégicos. Ok 8/7
Estudar mecéanicas viaveis para o publico alvo. Ok 97
Buscar referéncias de board games com criangas | Ok SEMANA 2 9/7
entre 8 e 9 anos.

Buscar referéncias de board games adaptados Ok 97
para o digital.

Definir mecénicas utilizadas Ok 10/7
Execucédo do primeiro protétipo OK 10/7

llustragdes funcionais do prototipo — 1 Ok 16/7
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Impresséo do protétipo — 1 OK SEMANA 3 17/7
Playtest do protétipo — 1 Ok 18/7
Correcdes do prototipo — 1 OK 19/7
Execucéo do segundo protétipo OK 20/7
llustrag®es funcionais do prot6tipo — 2 OK 16/7
Impresséo do protétipo — 2 OK 21/7
Playtest do protétipo — 2 OK SEMANA 4 2717
Correcdes do prototipo — 2 OK 28/7
Fechamento de arquivos Print and Play. OK 29/7
Fechamento do manual de regras. OK 718

Fonte: O autor, 2019.

Para categorizar e definir, com exatiddo, a mecanica do jogo, ilustracoes,
temas e assuntos, personagens ou avatares muitos minutos foram usados em
whatsapps pelo pesquisador e game designer a fim de procederem a configuracéo e

estética do produto tabuleiro.

Trataram-se de demandas que envolviam e engajavam 0s membros do
empreendimento, de forma colaborativa, na pesquisa mais detalhada e no
aprofundamento das informacdes para evitar imprecisées e para o cumprimento de

prazos e a tomada de decisées.

Uma vez confeccionado e impresso, pelo correio foi enviada a 12 versao em
amarelo, o que possibilitou a andlise mais apurada dos detalhes para ajustes e
correcbes. O pesquisador recebeu convite da Secretaria Municipal de um municipio
do Parana para apresentacdo desse produto e, também, recebeu uma 32 versao,
que ficou mais proxima do documento proposto e que foi apresentada no LADEPPE
da Universidade Estadual Paulista (UNESP) em reunido com a equipe de

coordenacao.

Dessa forma, para mostrar a existéncia real do jogo “Fronteiras da Terra (FT)"
em seus 03 (trés) jogos, disponibilizamos uma versdo preliminar do manual no
APENDICE D.

A orientadora, com a indicacdo da banca examinadora no processo de
qualificagdo achou, por bem, no que tange ao repositério da Unesp, na se¢do do
produto, constar: divulgagcdo ndo autorizada, pelo potencial apresentado e a

possibilidade da utilizac&do do referido em larga escala.
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Figura 20 — Conhecendo o jogo 3 - Formacéo Heroica

‘ OURINHO

Fonte: Autor, 2019.
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CONCLUSOES

Uma vez cumpridas todas as etapas previstas no projeto de pesquisa,
observou-se que “toda e qualquer atividade pedagdgica planejada com a finalidade
de proporcionar a vivéncia do método cientifico” traz inimeras contribuicbes em
ambito pedagogico, faz dela uma aventura genuina, Unica, imprevisivel para os
estudantes e resultara em uma convivéncia mais critica, comprometida com a

sustentabilidade no e para o local onde se vive.

Acredita-se, pela grande quantidade de pesquisas e contribui¢cdes contidas no
repositério da UNESP, que todo processo de alfabetizacdo e letramento cientifico
precisa ser perseguido pelos professores polivalentes e especialistas e, para que se
alcancemos dominios/habilidades do pensar e da linguagem, devem ser utilizadas
atividades diversificadas que promovam, preferencialmente, a aproximacdo do

conhecimento cotidiano com o cientifico.

A disposicdo docente e a sua iniciativa em oferecer recursos tecnolégicos
diversificados, objetos digitais de aprendizagem (smartphones), lupas, éculos de
realidade aumentada, animacdes, experimentacdes, atividade de campo inclusive
em ambientes naturais, videoaulas, jogos educacionais, entre outros, promovem
maior aproximacao com a linguagem e pensamento das criancas constituindo-se em
diferenciais no processo de significacdo e ressignificacdo das experiéncias do

ensino.

Em cada uma das andlises das sinteses apresentadas na descricdo dos
resultados, percebe-se que a linguagem € fator imprescindivel nas questbes
epistemoldgicas, principalmente, por meio das representacdes realizadas, Com esse
trabalho, notou-se constante movimento na triade perceber — relacionar — conhecer,
pois, em cada desafio proposto para os estudantes, a resposta dada surgia como

algo natural e, quase sempre, de forma complementar e com sentido.

Com a aplicacédo da metodologia didatica, construiu-se um acervo de imagens
originais pelos estudantes do 3° ano, elencaram-se modalidades referentes a cadeia
alimentar, aos desequilibrios ambientais, a dualidade entre o ambiente urbano e

natural e a coleta seletiva como elementos decorrentes da acdo humana e com um
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toque de aventura de assuntos préprios do curriculo do ensino de ciéncias e sua

transversalidade porque, afinal, ndo existem fronteiras para o conhecimento.

Concatenar os contetdos escolares previstos no curriculo e desenvolver,
concomitantemente, outras situacdes didaticas, atividades permanentes e projetos
de trabalho relativos a docéncia, sem duvida nenhuma, foi um dos grandes desafios

deste trabalho que encontrou oxigenacéo neste curso de pés-graduacao.

Outra tensdo vivida foi conseguir a motivagdo dos estudantes para a
compreensao dos assuntos e selecionar um jogo educacional que proporcionasse 0s
elementos que, ao mesmo tempo, promovessem a ludificacdo e aprendizagem dos

conceitos da ecologia.

Dessa forma, surgiu um produto educacional fruto do didlogo interdisciplinar
com a articulagéo do professor, baseado nos referenciais escolhidos, contando com
a participacdo dos estudantes, dos professores apoiadores de turma, de game
designer e da Universidade por meio da pesquisadora orientadora em uma

modalidade conhecida como Design Thinking.

Do planejamento e confec¢do até a aplicacdo para os estudantes, foram mais
de catorze meses de estudo, ajustes, protétipos, participacdes e percepcdes de
publicos diversos inclusive em eventos cientificos externos, que criaram entusiasmo
e alegria nos estudantes que, afinal, também projetaram seus esforcos e fizeram
parte da construgdo de um jogo educacional intitulado “Fronteiras da Terra — (FT)” —
um jogo de tabuleiro com trés desafios: os Desbravadores da Terra, o Impacto

Poderoso e a Formacéao Herdica.

Esta pesquisa pretendeu investigar como estudantes do 3° ano do ensino
fundamental, valendo-se do Jardim Escolar “Espago Verde Vivo”, interagiam para

responder e compreender conceitos na area da Ciéncia da Natureza.

Evidenciou-se, gqualitativamente, o interesse dos estudantes referente aos
conteudos gerais da Ciéncia da Natureza, ja que impactou diretamente nas notas e
mencdes dos estudantes, que obtiveram um indice maior de aproveitamento do que
a turma do ano anterior. Bastava que o professor-pesquisador retratasse questdes
previstas no contelddo do projeto, que as respostas eram imediatamente

respondidas, apesar de néo ter sido um dos objetivos do projeto de pesquisa.
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O referido trabalho requereu do profissional-professor engajamento em um
fazer pedagogico que ensinasse, de fato, todas as pessoas e as tornasse
competentes “no sentido do bem fazer”. Para ter sucesso nesse seu objetivo.
necessitou de autoformacao, participou de momentos de formac&o continuada,
trocou ideias com seus pares, partilhou duvidas, incertezas e certezas, construiu
repertorio didatico-metodologico com textos de natureza cientifica e, por fim, buscou
a inovagéo e o empreendimento como valores de trabalho pelo produto educacional

construido.

A pesquisa realizada em sala de aula e o produto desenvolvido e aplicado
com a turma permitiram-me desenvolver habilidades do pensar reflexivo sobre minha
pratica e apontaram novos caminhos de pesquisa, objetivando compreender

processos de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos.
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APENDICE A - Protocolo de Encontro com os estudantes para Constituicdo de Dados

Titulo do Encontro

Objetivo(s)

Materiais
Necessarios

Procedimentos

Perguntas provocativas feitas
pelo pesquisador

1°ENCONTRO -
‘APRESENTANDO O
ESPACO ESCOLAR”

Apresentar o ambiente
imediato e com isso
levantar conhecimentos
prévios e por
conseguinte conhecer o
dominio das linguagens
e seus valores (Dominio
Epistémico para a
Construcédo em Ciéncias
Naturais - da
pesquisadora
CALDEIRA)

Folhas de sulfite;

lapis
colorido.

preto

e

a. O pesquisador explicara em linhas gerais o PP,
obviamente depois da autorizacdo e do
consentimento dos responsaveis e dos proprios
estudantes.

b. Levard os alunos (atividade de campo) para
(re)conhecer os espacos internos e, o escolhido
para objeto deste, que localiza-se na area frontal
da escola

c. InquirirA se sabem dizer, o que sdo os
elementos da natureza. Depois disso, existem
diferencas entre esses elementos. J& ouviram a
expressao elementos vivos e nao-vivos.

d. Depois disso, organizara diante dos
observados, a classificacdo dos elementos
presentes e que nesse momento, constituem
pareceres mais individualizadas.

e. Isso posto voltando a sala de aula poderdo
registrar e por meio de desenhos, ilustrar suas
emocgOes, sensacdes e percepgcbes a serem
compartilhadas posteriormente.

1) Observem bem o espaco da
escola e esse em especial. O que
chamou mais a sua atencdo?

2) Que sensacdes a observacao
do espaco te trouxe: boas ou
ruins, ou nenhuma?

3) Notou a existéncia de
elementos vivos. Qual (is)?

4) Notou a existéncia de
elementos ndo-vivos. Qual (is)?




2° ENCONTRO

Identificar os elementos

Folhas desenhadas

a. O pesquisador explicara a organizacdo da
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5) Uma vez conhecido o espaco

“COMPARTILHANDO ndo-vivos e vivos do | no Encontro 1. apresentacdo das sinteses plasticas, bem como, | de estudo, podemos entender
AS SENSACOES DO | ambiente (Dominio estimular a colaboracdo na e para escuta no | como exemplares do elementos
AMBIENTE” Episttmico para a momento do compartilhamento. vivos e néo-vivos, guais
Construgdo em Ciéncias b. Preparara um painel aberto em que, os | representantes?
Naturais - linguagem estudantes apresentam suas impressdes
simbdlica). mediadas pelo referido pesquisador sem
intervencdes ou indicacdo de respostas nas falas.
c. Apos a pergunta central da aula em papel kraft
identificar quais s&o o0s representantes dos
elementos vivos e ndo-vivos.
3° ENCONTRO - Promover uma maquina a. O pesquisador requisitara que tragam um 6) Dos elementos ndo-vivos,
‘“PENSANDO MELHOR reflexdo em dupla fotogréfica/celul dos instrumentos tecnolégicos citados como algum deles é necessario a
SOBRE SABERES DO sobre as ar/ tablet/ materiais e apontard as diretrizes coletivas vida dos seres vivos?
AMBIENTE” interferéncias ou néo smartphone/ para a realizacdo produtiva dos trabalhos, 7) Sabe dizer dentre eles
dos elementos néo ipad ou afins. inclusive para definicdo de pares de trabalho. qual(is) sdo essenciais a vida.

VivOs e vice-versa.

b. De posse do instrumento possibilitar que
pesquise no ambiente 3 (trés) elementos nao-
vivos cuja foto ou imagem promovam seus
entendimento conceitual ou sua hipétese.

c. Da mesma forma pesquisara no ambiente
3 (trés) elementos vivos se sabem.

d. Elaborar uma lista coletiva de elementos
nao Vivos e Vivos.

e. Proceder a construcdo de um album
coletivo “Elementos Vivos e Nao Vivos”, onde
sera montado pastas de arquivos em duplas,
de fotos para elucidar as sensacdes dos
pesquisados por meio de um grupo de
whatsapps

Por qué?

8) Vocés conseguem
nomear os elementos vivos do
ambiente e responder, se
existe ou ndo, entre esses e
0s elementos ndo-vivos algum
tipo de dependéncia? Qual

(is).
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4° ENCONTRO- | Realizar 0S  juizos | album virtual de | a. Convidar as duplas para que selecione, [ 9) Uma vez que perceberam os
‘CONSTRUINDO QU [ perceptivos, inferéncias | imagens; sala de | dentre as imagens apenas 1(um) elemento de | elementos da natureza, existe
AMPLIANDO AS | segundo a teoria dos | informatica com | cada classe. uma relacdo particular entre eles.
HABILIDADES dominios epistémicos da | cadeira e em | b. Agora vao explicar para os demais e | Qual (is).
COGNITIVAS” pesquisadora duplas com | justificar suas escolhas para os elementos néo-
CALDEIRA. desktop. Vivos.

C. O pesquisador anotara as respostas do

item anterior, bem como, as respectivas

justificadas.

d. Igualmente procedera com os elementos

vivos e elaborard& um esquema geral que

relacione os elementos da natureza e suas

subcategorias elementos ndo-vivos e Vivos.

e. Quantitativamente sera realizado um estudo

estatistico sobre nimeros de representantes de

cada classe em tabelas e graficos para ampliar o

universo relacional.
5° ENCONTRO - | Questionar os alunos | Lousa, folhas com [ a. O pesquisador apresentard um roteiro de | 10) Que diferencas existem entre
“‘“CONFRONTANDO para que possam, a | pauta, lapis preto e | perguntas para ser discutida em quartetos ou trios | 0s seres vivos e nao Vivos?
CERTEZAS” partir do ambiente | colorido; folha de | em que cada participe registre suas hipoteses e | 11) Dentre essas diferencas

imediato (relacionar e | perguntas. em seguida troque informacfes consensuais | poderia classificar ou categorizar

confrontar
descobertas).

suas

sobre o assunto.

b. Depois disso, o professor apresentara um
trecho do video vivo ou ndo-vivo com o propdsito
de ao final desse, perguntar se havera ou néo
necessidade de reformulacgées.

c. Ao final do encontro ter construido o conceito
de ser vivo.

um ser vivo?

12) Ja ouviu falar em ciclo de vida
e reproducdo, energia e matéria-
prima (nutrientes), dependéncia
de fatores ambientais, Interacdo
com outros seres (ecologicas),

cadeia alimentar, residuos,
reacdo a estimulos, estrutura
celular, material genético e

equilibrio.
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6° ENCONTRO Apresentar o conceito | video da BDV do | a. O pesquisador apresentara o video intitulado [ 13) O ambiente  escolhido
“CONHECENDO A |de vida, de outros | Laboratério de | “Conhecendo a Vida” onde realizara a primeira e | cantinho verde é um ecossistema
VIDA” ecoconceitos, Tecnologias segunda audicdo para que sejam anotados todos | de fato? Explique
destacando as | Educacionais da | os detalhes pelos estudantes.
caracteristicas comuns | Unicamp; sala | b. Focar em ecoconceitos tais como: vida,
dos organismos que de | caracteristicas, ecologia, populacdo, comunidade
consideramos vivos e e ecossistema ou sistema ecoldgico.
propor a construcdo de multimidia c. Elaborar um esquema que possibilite explicar o
uma live pelos da | que é ecossistema - interacdo entre os fatores
estudantes, sobretudo bidticos e abiéticos.
0s mais escola com | d. Preparar um cruzadinha com palavra central
desembaracados datashow ecossistema e categorizar como se enquadra o
e cantinho verde: ECOSSISTEMA ARTIFICIAL
caixa de | e. Para ampliacdo de saberes consultar as
animacgoes presente no site
som. http://www.planetabio.com/ecoconceitos.html
https://www.bdc.ib.
unicamp.br/bdc/ind
ex.php
7° ENCONTRO - | Compreender as | Sulfite coloridas, | a. O pesquisador apresentard o conceito de
“COMPREENDENDO relacdes alimentares | recortes de figuras | cadeia alimentar em animacdo virtual e dois
AS CADEIAS | entre os seres vivos e | contendo seres | exemplares de cadeia alimentar, seguindo o site:
ALIMENTARES” promover a construgcdo | autétrofos e | http://www.planetabio.com/ecoconceitos.html
de uma cadeia | heterétrofos, cola e | b. Com uma linguagem mais acessivel
alimentar. canetinhas. conceituar os seres fotossintetizantes ou
autotrofos e heterotrofos: consumidores e

decompositores.

C. O pesquisador  distribuira  varias
ilustracdes e solicitara que seja montada com as
referidas, cadeias alimentares, contribuindo desta
feita, para verificagc@o das aprendizagens.

d. Em seguida, colocar legendas, a saber: P-
produtor; C1 - Consumidor Primério; C2-
Consumidor Secundério; C3 - Consumidor

Terciario; C4- Quaternario e D- Decompositor.



https://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc/index.php
https://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc/index.php
https://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc/index.php
https://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc/index.php
http://www.planetabio.com/ecoconceitos.html
http://www.planetabio.com/ecoconceitos.html

8 ENCONTRO -
“DISCRIMINANDO OS
TIPOS DE RELACOES
ECOLOGICAS I”

Conceituar e enumerar
0os tipos basicos de
relacdes ecologicas.

Animacdes do site
http://www.planetab
io.com/rel.html, que
trata das relactes

harmonicas e
desarmonicas/intra-
especifica e

interespecifica.

a. Considerando o0s seres encontrados no
cantinho verde escolar, solicitar aos estudantes,
gue indiguem dentro das populagbes numa
primeira etapa entre os individuos de uma mesma
espécie (intra-especificas)

b. Paulatihamente com o0s estudantes o
pesquisador, conceituar. Sociedade, Colbnias,
Canibalismo e Competicao.

c. Por fim, auxiliara para que os estudantes
enquadre as interacoes na seguinte
conformidade:

i) aqguela em que nenhum dos seres

vivos envolvidos é prejudicada.

ii) um ou mais de um dos seres Vvivos
envolvidos é prejudicado.

A) Ocorre entre individuos da mesma
espécie.

B) Ocorre entre individuos de espécie diferentes.
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9° ENCONTRO -
“DISCRIMINANDO 0OS
TIPOS DE RELACOES
ECOLOGICAS II”

Conceituar e enumerar
os tipos bésicos de
relacdes ecolégicas.

Animacdes do site
http://www.planetab
io.com/rel.html, que
trata das relactes

harmonicas e
desarmoénicas/intra-
especifica e
interespecifica.

a. Considerando os seres encontrados no
cantinho verde escolar, solicitar aos estudantes,
gue indiguem dentro das populagbes numa
primeira etapa entre os individuos de espécies
diferentes (interespecificas)

b. Paulatinamente com os estudantes o
pesquisador, conceituando: Protocooperacao,

Mutualismo, Comensalismo, Inquilinismo,
Predatismo, Parasitismo, Competicao e
Amensalismo

C. Por fim, auxiliara para que os estudantes

enquadre as
conformidade:
i) aquela em que nenhum dos seres
vivos envolvidos é prejudicada.

ii) um ou mais de um dos seres Vvivos
envolvidos é prejudicado.

interacdes na seguinte



http://www.planetabio.com/rel.html
http://www.planetabio.com/rel.html
http://www.planetabio.com/rel.html
http://www.planetabio.com/rel.html
http://www.planetabio.com/rel.html
http://www.planetabio.com/rel.html

A) Ocorre entre individuos da mesma
espécie.
B) Ocorre entre individuos de espécie diferentes.
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10° ENCONTRO-
“‘SISTEMATIZANDO E
REELABORANDO

MEUS SABERES”

Fazer a transposicédo
didatica a partir das
aprendizagens
realizadas e, em grupo,
preencher um quadro de
relacbes legendado.
(Dominio Epistémico
para Construgdo do
conhecimento em
Ciéncias  Naturais -
etapa 3)

Folha com um
quadro legendado
gue proporcione ao
ouvir as consignhas
do professor
mencionar 0s que
se beneficiam, os
que sofrem prejuizo
e os indiferentes

a. O pesquisador apresentara um quadro
comparativo que devera ser respondido em grupo
e a lapis.

b. A medida que apresentaré o pesquisador
usard a técnica do autédromo para pontuar e
dinamizar a brincadeira.

c. Selecionar inclusive questdes de niveis mais
complexos, para saber, como se mobilizaram
para responder as questbes proponentes e se
fizeram de forma exitosa.
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APENDICE B - Pesquisa em plataformas Virtuais

Quadro 25: Pesquisa em sites, blogs e Endereco eletronico
plataformas virtuais Nome do site
Ciéncia Hoje para criancas http://chc.cienciahoje.uol.com.br/
Os cientistas https://oscientistas.wordpress.com/8-links-para-experiencias-de-ciencias/
Youtube https://www.youtube.com/channel
Laboratorio de Tecnologia Educacional da https://www.youtube.com/watch?v=MX-ZE-xbNh4
Unicamp
TEDxTalks https://www.youtube.com/channel/UCsTOYIqwnpJCM-mx7-gSA4Q
EducaTICs https://www.youtube.com/channel/UCTUKgaQdmM9G-aSIDODIOSQ
Portal do Professor do MEC/ Recursos http://portaldoprofessor.mec.gov.br/recursos.html?busca=intera%C3%A7%C3%B5es+ecol%C3%B3gic
tecnoldgicos as&x=0&y=0&tipoModalidade=nivel&modalidade=&componente=&tema=&tipoRecurso=&idioma=&ord
em=0&ba=false#resultado
Portal do Professor do MEC/ Colecéo de http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaColecao.html?id=2
recursos
Fundagédo CECIERJ / Consércio CEDERJ https://canalcederj.cecierj.edu.br/recurso/7791?teca
Curriculo Mais da Secretaria de Educacéo do http://curriculomais.educacao.sp.gov.br/
estado de S&o Paulo
Anatomia da Célula http://www.johnkyrk.com/Cellindex.pt.html
Planetabio http://www.planetabio.com/planetabio.html

Fonte: O autor, 2019.


http://chc.cienciahoje.uol.com.br/
https://oscientistas.wordpress.com/8-links-para-experiencias-de-ciencias/
https://www.youtube.com/channel
https://www.youtube.com/watch?v=MX-ZE-xbNh4
https://www.youtube.com/channel/UCsT0YIqwnpJCM-mx7-gSA4Q
https://www.youtube.com/channel/UCTUKgaQdmM9G-aSID0DlOSQ
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/recursos.html?busca=intera%C3%A7%C3%B5es+ecol%C3%B3gicas&x=0&y=0&tipoModalidade=nivel&modalidade=&componente=&tema=&tipoRecurso=&idioma=&ordem=0&ba=false#resultado
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/recursos.html?busca=intera%C3%A7%C3%B5es+ecol%C3%B3gicas&x=0&y=0&tipoModalidade=nivel&modalidade=&componente=&tema=&tipoRecurso=&idioma=&ordem=0&ba=false#resultado
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/recursos.html?busca=intera%C3%A7%C3%B5es+ecol%C3%B3gicas&x=0&y=0&tipoModalidade=nivel&modalidade=&componente=&tema=&tipoRecurso=&idioma=&ordem=0&ba=false#resultado
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaColecao.html?id=25
https://canalcederj.cecierj.edu.br/recurso/7791?teca
http://curriculomais.educacao.sp.gov.br/
http://www.johnkyrk.com/CellIndex.pt.html
http://www.planetabio.com/planetabio.html

Nome das relagbes

SOCIEDADE
() intraespecifica
ou
() interespecifica

PROTOCOOPERACAO

( ) intraespecifica
ou
() interespecifica
CANIBALISMO
() intraespecifica
ou
() interespecifica
COMPETICAO

() intraespecifica
ou
() interespecifica
INQUILINISMO

( ) intraespecifica
ou
() interespecifica
COLONIAS

() intraespecifica
ou
() interespecifica

Espécie 1
Abelha

«C )
Abelha

()

Louva a Deus

()
Pardal
()
Orquideas
C )
Bactérias
( )

Efeito sobre a espécie

Espécie 2
Abelha

Flor

()

Louva a Deus

()

Tico-tico

()

Ipé-branco

()

Bactérias

Tipo (Harmdnica ou Desarmdnica)

APENDICE C - COMPARATIVOS DAS RELACOES ECOLOGICAS 1E 2

() Harménica ou ( ) Desarmdnica

() Harmdnica

() Harmdnica

() Harménica

( ) Harmbnica

() Harméonica

ou

ou

ou

ou

ou

( ) Desarmdnica

( ) Desarmdnica

() Desarmdnica

( ) Desarmobnica

( ) Desarmbnica



PREDATISMO
() intraespecifica
ou
() interespecifica

COMPETICAO POR SEXO

() intraespecifica
ou

() interespecifica

AMENSALISMO

() intraespecifica
ou

() interespecifica

PARASITISMO
() intraespecifica
ou
() interespecifica
MUTUALISMO

() intraespecifica
ou

() interespecifica

COMENSALISMO

() intraespecifica
ou

() interespecifica

LEGENDA ]
+ INDICA BENEFICIO
- INDICA PREJUIZO

Cobra

()

Juba do Pavéo

()

Bactéria

()

Pulgbes

Boi

()

Tubaréo

0 — NEM INDICA PREJUIZO OU BENEFICIO

Fonte: Autor, 2019.

Rato

()

Pavéao (Pavoa)

()

Penicilina (Fungo)

()

Planta (Joaninhas)

)
Micro-organismo
digestorios de celulose

()
Rémora
()

( ) Harménica ou ( ) Desarmdnica

() Harménica ou ( ) Desarmdnica

( ) Harmbénica ou () Desarménica

( ) Harménica ou ( ) Desarmébnica

( ) Harménica ou ( ) Desarmédnica

() Harménica ou ( ) Desarménica
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APENDICE D - FRONTEIRAS DA TERRA — MANUAL/REGRAS

Enredo

Os habitantes do planeta Terra extrapolaram todos os limites na exploracdo de seu planeta! Ha poluicdo e cataclismos acontecendo em toda parte! Um
grupo de herdis reuniu-se para lutar contra as maquinas e a poluicdo que ameacam a biodiversidade, revertendo os estragos causados pelos habitantes da
Terra.

Objetivos pedagdgicos

1) Lidar com o acumulo de lixo, falta de areas ou espacos verdes e seus impactos.

2) Exploracgédo de espacos levantando conhecimentos prévios dos jogadores/alunos.

3) Organizar as informacdes a partir de categorias contempladas na matriz curricular de ciéncias da Natureza do 3° ano do ensino fundamental.
4) Ludificar percepcéo das relacdes ecoldgicas em trés categorias: as harmdnicas, desarmdnicas e indiferentes.

5) Refletir sobre preservagdo ambiental e a manutencdo do ambiente de forma sustentavel.

Jogadores: 2 a 8 jogadores
Idade: 8+ anos
Componentes:

8 marcadores de herois

8 cubos marcadores

63 cartas de objetos

12 cartas de maquinas

8 cartas de anéis magicos

1 dado de 8 lados
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Modo de jogo 1 - Desbravadores Da Terra
Tempo: 50 minutos
Objetivo do jogo

Atingir a maior pontuacdo possivel coletando e classificando as cartas do tabuleiro para elevar o nivel de experiéncia do seu heroi derrotando as maquinas
gue destroem o planeta.

Componentes utilizados:
8 marcadores de herois

8 cubos marcadores

63 cartas de objetos

12 cartas de maquinas

8 cartas de anéis magicos
1 dado de 8 lados
Preparacéo

As cartas deverao ser embaralhadas e colocadas sobre os quadrados no meio do tabuleiro com a parte escura para baixo. Cada quadrado terd mais ou
menos 5 cartas.

Cada jogador escolhe um herdéi de determinada cor. E recebe um cubo marcador da mesma cor.

Todos os jogadores deverdo posicionar seus marcadores de cubo no inicio da trilha onde ha o logo “FT” entre a casa 1 e 57.

A trilha do tabuleiro possui 8 cores que representam os 8 elementos: Coracéo, Sabedoria, Terra, Agua, Raio, Vento, Fogo e Gelo.

O marcador de herdi devera ser posicionado sobre uma das 2 cartas proximas da area correspondente a sua cor no meio do tabuleiro.

Exemplo visual
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Ojogo
Na sua vez, cada jogador possui 3 a¢gOes para fazer. As acdes possiveis séo:
Andar

Ao fazer uma ac¢do de andar, o jogador pode mover seu herdi posicionando-o sobre outra carta do tabuleiro, que esteja adjacente (em qualquer direcdo) a
carta onde estava anteriormente.

Exemplo visual

Coletar

Ao fazer uma acao de coleta, o jogador podera pegar do tabuleiro, uma carta que esteja adjacente (em qualquer dire¢@o) a posicdo atual de seu heradi.
A carta coletada devera ser mantida na frente do jogador. A qualquer momento ele podera olhar o verso para observar os atributos da carta coletada.
Analisar

Tendo coletado 2 ou mais cartas, o jogador podera realizar uma acéo de analisar. Isto significa, comparar 0 que as cartas coletadas tém em comum.

Ex: Se o jogador coletou as cartas: Escada, Bola de papel e Nuvens, na sua vez, ele pode analisar estas cartas dizendo que, os trés itens sdo seres nao
Vivos.

Se a analise estiver correta e todos concordarem com ela, o jogador pontua 2 pontos por cada carta que possua o atributo escolhido, e depois, todas voltam
para a caixa do jogo.

Os pontos serdo marcados pelo cubo posicionado no inicio da trilha.

Exemplo visual

Atacar

Ao encontrar uma maquina dentre as cartas do tabuleiro, o jogador podera realizar uma acédo de ataque.

Para isto, ele precisa estar perto da maquina com seu herdéi. Para realizar o ataque ele joga o dado e, se obtiver um nimero igual ou maior ao indicado na
carta da maquina, ele a derrotara, podendo remové-la do tabuleiro.
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Ao derrotar uma maquina, o jogador devera avancar no tabuleiro com seu cubo 0 mesmo namero que obteve no dado.
Exemplo visual

Maquinas

Quando uma maquina surge no tabuleiro ela podera atacar os jogadores ou ser atacada pelos mesmos.

A maquina permanecerd sobre o tabuleiro como um obstaculo, e atacar4d quando um jogador se aproximar dela 1 casa de distancia e suas 3 acgdes
acabarem.

Nesta situacao, o jogador devera jogar o dado para verificar se a maquina consegue ataca-lo.

O ataque da méaquina sera bem sucedido se o numero obtido no dado for igual ou maior ao numero indicado na carta dela. Nesta situag&o, o jogador devera
recuar o numero de casas obtido no dado.

Exemplo visual

Anéis

Os anéis sdo itens que conferem algum tipo de habilidade aos jogadores. Para saber a habilidade do anel, basta ler o verso da carta.
O uso dos anéis durante o jogo esta, geralmente, atrelado as a¢bes que o jogador pode realizar.

Fim de jogo

O jogo termina apds os jogadores coletarem todas as cartas do meio do tabuleiro.

Vencedor

Sera considerado vencedor o jogador que obtiver mais pontos de experiéncia no tabuleiro analisando suas cartas e derrotando as maquina.

Modo de jogo 2 — Impacto Poderoso

Tempo: 20 a 30 minutos
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Objetivo do jogo

Analisar e bater rapidamente nas cartas da mesa, comparando-as com a carta de referéncia para pontuar até chegar ao fim do tabuleiro.
Componentes utilizados:

8 marcadores de herois

63 cartas de objetos

Obs. cartas de maquinas, anéis e o dado D8 nédo sdo necessarios neste modo de jogo.

Preparacéo

As cartas serdo embaralhadas e distribuidas. Cada jogador recebera 1 carta, que devera ficar posicionada a sua frente, com o lado escuro voltado para
baixo.

As demais cartas ficardo em posse do jogador langador, cuja fungcao neste modo de jogo, sera a de langar as cartas na mesa para 0s demais.
Cada jogador escolhe um marcador de herdi de determinada cor, que ficara posicionado no inicio da trilha onde ha o logo “GF” entre a casa 1 e 57.
Exemplo visual

Obs.1: E recomendéavel que o tabuleiro esteja numa mesa separada ou afastada da area do lancamento de cartas para evitar que os marcadores saiam do
lugar por causa do impacto dos tapas sobre as cartas.

Obs.2: Também é aconselhavel que, os jogadores ndo utilizem anéis ou forca excessiva desnecessariamente para que ndo machugquem os demais.
Ojogo

Hora de analisar: No inicio do jogo, ao receber sua carta de referéncia, cada jogador devera observa-la dos dois lados. No lado colorido vera uma imagem,
e no verso (lado escuro) vera alguns atributos pertinentes a imagem. Este momento se chama analise.

Apés todos analisarem suas cartas, elas deverao ser posicionadas a frente do jogador com o lado escuro voltado para baixo.

O lancador pegara o restante das cartas em sua méo com o lado escuro voltado para cima, e devera lancar 1 carta de cada vez na mesa (com o lado escuro
para baixo) em ritmo constante e moderado.



148

Obs. O lancador nédo tera uma carta de referéncia para analisar.

Os demais jogadores deverdo comparar cada carta langada na mesa com a sua prépria carta de referéncia.

Se algum dos jogadores considerar que, a carta langada tem algo haver com sua carta de referéncia, ele devera bater com a méo sobre a carta.
Pode ser que mais de um jogador bata ao mesmo tempo. Ficara com a carta aquele que bateu primeiro.

Ao fazer isto o jogador devera dizer antes de olhar o verso das duas cartas, 0 que elas possuem em comum?

Por exemplo, Se ele possui uma carta “Onga” e uma carta “Capim” foi langada na mesa. O jogador pode bater na carta “Capim” e dizer que ambos sao seres
Vivos.

Dito isto, devera verificar se ha no verso das duas cartas o conceito: “Seres vivos”. Caso sim, o jogador pontuara a soma dos numeros descritos na frente do
conceito das duas cartas.

Ao realizar a comparacgéo, caso ndo haja em alguma das cartas o conceito mencionado, o jogador pontuara 1 ponto por cada carta que ndo possua o
determinado conceito.

Exemplo visual
Portanto, toda vez que um jogador bate sobre uma carta, ele ira comparar, pontuar, e deverd avancar com seu marcador de heréi sobre o tabuleiro.

O jogador que pontuou passara entdo, a ser o langador de cartas. E o jogador que era o langador, passara a ser um dos batedores, devendo receber uma
carta aleatéria assim como os demais para analisar.

Vencedor

O jogo termina quando algum dos jogadores completa a volta pelo tabuleiro, retornando para a base GF. O primeiro a alcancar a base sera considerado o
vencedor.

Modo de jogo 3 - Formacgao Herdica
Tempo: 30 a 50 minutos

Objetivo do jogo
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Posicionar suas cartas estrategicamente por afinidade de caracteristicas em comum para pontuar e avancar no tabuleiro.

Componentes utilizados:

8 marcadores de herois

63 cartas de objetos

Obs. cartas de maquinas, anéis e o dado D8 ndo séo necessarios neste modo de jogo.

Preparacéo

Cada jogador escolhe um marcador de herdi de determinada cor, que ficara posicionado no inicio da trilha onde ha o logo “FT” entre a casa 1 e 57.
Embaralhe as cartas de objetos e distribua 7 cartas para cada jogador.

As cartas deverao ficar lado a lado na frente do jogador com o lado escuro voltado para baixo.

O jogador podera espiar o0 verso de suas proprias cartas a qualquer momento.

Se sobrar cartas, elas deverao ficar separadas em pequenas pilhas com o lado escuro para baixo e alcance de todos os jogadores.

1 das cartas das pilhas de sobra devera ser colocada ao centro da mesa para servir como referéncia aos jogadores como ponto de partida.
E importante reservar um espago para o tabuleiro e um espaco para que os jogadores possam formar as ligagées entre as cartas.

Ojogo

Na sua vez, cada jogador devera posicionar uma carta na mesa. Esta carta devera se encaixar em outra carta e justificada pelo jogador.

Por exemplo, se houver na mesa uma carta de “Estrada”, o jogador da vez podera jogar uma carta de “Arame” e justificar que: ambos s&o seres nao vivos,
ou que, ambos séo produc¢des humanas.

Se a justificativa estiver coerente, o jogador somara 1 ponto por cada carta do mesmo tipo que esteja adjacente a carta que acabou de jogar.

Ou seja, se além da estrada, houver outras cartas adjacentes a carta “Arame” como, copo descartavel, casa, e emissdo de fases. Todos sao producdes
humanas, portanto, o jogador somara 5 pontos.
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O préximo a jogar, ndo podera utilizar a mesma justificativa do jogador anterior. Se o anterior usou como justificativa

“Seres vivos” o proximo jogador devera dizer outra coisa diferente, sempre evitando repetir a justificativa anterior.

Na duavida, o jogador podera olhar o verso de suas cartas antes de joga-las para obter informacg8es sobre ela e pensar em justificativas diferentes.
Cada vez que um jogador pontua, ele move seu marcador de heréi pelo tabuleiro.

Vencedor

Vence o jogador que tiver chegado mais longe apés todas as 7 cartas de todos os jogadores acabarem.

Se houver empate, os jogadores que empataram deverdo continuar jogando com as cartas que sobraram, sacando 1 de cada vez, e justificando-as com as
gue ja estdo na mesa.
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ANEXO A — AS COMPETENCIAS GERAIS DE ACORDO COM A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

* Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas.
e Analisar demandas, delinear problemas e planejar investigagoes.

Propor hipoéteses.

* Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observacdes, leituras, visitas, ambientes virtuais etc.).

Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, analise e representacdo de dados (imagens,

esquemas, tabelas, graficos, quadros, diagramas, mapas, modelos, representaces de sistemas, fluxogramas, mapas
conceituais, simulacdes, aplicativos etc.).
 Avaliar informacgéo (validade, coeréncia e adequagao ao problema formulado).

Elaborar explicacdes e/ou modelos.

¢ Associar explicagoes e/ou modelos a evolugao histérica dos conhecimentos cientificos envolvidos.

Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos.
Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo significativo, o conhecimento cientifico.
Desenvolver solucdes para problemas cotidianos usando diferentes ferramentas, inclusive digitais.

Levantamento, andlise e
representacao

Organizar e/ou extrapolar conclusdes.

Relatar informagdes de forma oral, escrita ou multimodal.

Apresentar, de forma sistematica, dados e resultados de investigacdes.

Participar de discussdes de carater cientifico com colegas, professores, familiares e comunidade em geral.

Considerar contra-argumentos para rever processos investigativos e conclusdes.

Comunicacédo

Implementar solucdes e avaliar sua eficacia para resolver problemas cotidianos.

Desenvolver acdes de intervencéo para melhorar a qualidade de vida individual, coletiva e socioambiental.

Intervencéo

Fonte: BNCC (2018, p. 319).
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ANEXO B - CONTEUDOS DE ACORDO COM A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Unidade Temética Objetos do conhecimento Habilidades

3° Ano do Ensino Fundamental

(EF03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragdo de variados
Matéria e energia Producéo de som Efeitos da luz nos materiais Saude | objetos e identificar variaveis que influem nesse fenémeno.
auditiva e visual. (EF03CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da
luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes,
prismas, agua etc.), no contato com superficies polidas (espelhos) e
na interseccdo com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e outros
objetos de uso cotidiano). (EF03CI03) Discutir habitos necessarios
para a manutencdo da salde auditiva e visual considerando as

condi¢cdes do ambiente em termos de som e luz.

(EF03CI04) ldentificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que
Vida e evolucéo Caracteristicas e desenvolvimento dos animais comem, como se reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais
mais comuns no ambiente préximo.

(EF03CI05) Descrever e comunicar as alteragdes que ocorrem desde
0 nascimento em animais de diferentes meios terrestres ou aquaticos,
inclusive o homem.

(EF03CI06) Comparar alguns animais e organizar grupos com

base em caracteristicas externas comuns (presenca de penas, pelos,

escamas, bico, garras, antenas, patas etc.).

(EF03CIQ7) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato

esférico, a presenca de agua, solo etc.), com base na observacéo,
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Terra e Universo Caracteristicas da Terra manipulacdo e comparacdo de diferentes formas de representacéo do
Observacao do céu Usos do solo planeta (mapas, globos, fotografias etc.). (EF03CI08) Observar,
identificar e registrar os periodos diarios (dia e/ou noite) em que o Sol,
demais estrelas, Lua e planetas estéo visiveis no céu.

(EF03CI09) Comparar diferentes amostras de solo do entorno da
escola com base em caracteristicas como cor, textura, cheiro,
tamanho das particulas, permeabilidade etc. (EF03CI10) Identificar os
diferentes usos do solo (plantacdo e extracdo de materiais, dentre
outras possibilidades), reconhecendo a importancia do solo para a

agricultura e para a vida.

4° Ano do Ensino Fundamental

(EF04CI01) Identificar misturas na vida diaria, com base em suas
Matéria e energia Misturas Transformag@es reversiveis e nao propriedades fisicas observaveis, reconhecendo sua composicéo.
reversiveis (EF04CI02) Testar e relatar transformacdes nos materiais do dia a dia
quando expostos a diferentes condi¢des (aquecimento, resfriamento,
luz e umidade). (EF04CI03) Concluir que algumas mudangas
causadas por aquecimento ou resfriamento sdo reversiveis (como as
mudancas de estado fisico da 4gua) e outras ndo (como o cozimento

do ovo, a queima do papel etc.).

Vida e evolucéo Cadeias alimentares simples. (EF04CI04) Analisar e construir cadeias alimentares simples,
Microrganismos reconhecendo a posicdo ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e
o papel do Sol como fonte primaria de energia na produgcéo de
alimentos.

(EF04CI05) Descrever e destacar semelhancas e diferencas entre o
ciclo da matéria e o fluxo de energia entre os componentes vivos e

ndo vivos de um ecossistema.
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(EF04CI06) Relacionar a participagdo de fungos e bactérias no
processo de decomposi¢céo, reconhecendo a importancia ambiental
deste processo.

(EF04CI07) Verificar a participagdo de microrganismos na produgao
de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de
transmissdo de alguns microrganismos (virus, bactérias e
protozodrios), atitudes e medidas adequadas para prevencdo de

doencgas a eles associadas.

Terra e Universo Pontos cardeais Calendarios, fendmenos ciclicos e (EF04CI09) Identificar os pontos cardeais, com base no registro de
culturais diferentes posicdes relativas do Sol e da sombra de uma vara
(gnémon).

(EF04CI10) Comparar as indicacdes dos pontos cardeais resultantes
da observacdo das sombras de uma vara (gndmon) com aquelas
obtidas por meio de uma bussola. (EF04CI11) Associar o0s
movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo regulares
e ao uso desse conhecimento para a constru¢cdo de calendarios em

diferentes culturas.

Fonte: BNCC (2018, p. 332 a 335).
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Representacdes de cadeias alimentares

Produtor Consumidor Primario | Consumidor Secundario Il Consumidor Terciario i Consumidor Quaternario IV

A301 - - - -
A302/ Plantas Abelha Tamandua Onca -
A303/ Arvore Mosquito Camaledo Cobra -
A305/ Plantas Abelhas Sapos Cobras -
A306/ Plantas Borboleta Zebra Ledo -
A307/ Magés Girafa Ledo - -
A308/ Cenoura Coelho Raposa Ledo -
A309/ Plantas Mosca Sapo Cobra -
A310/ Roseira Abelha Sapo Cobra -
A311/ Arvore Abelha Camaleéo Cobra -
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A312/ Capim Zebra Leopardo - -
A313/ Cenoura Coelho Raposa Ledo -
A314/ Arvore Coala Céo Selvagem Ledo -
A315/ Flor Abelha Sapo Cobra -
A316/ Arvore (folha) Abelha Sapo Cobra -
A317/ Flor Grilo Camaleéo Cobra -
A319/ Arvore Minhoca Galinha Ledo -
A321/ Cenoura Coelho Raposa Ledo Piton (amarela)
A322/Algas Peixe Peixe Grande Tubardo Branco -
A323/ Flor Abelha Sapo Cobra -
A324/ Arvore Mosquito Camaleédo Cobra -
A325/ Alga Peixe Peixe Grande Tubaréo -
A326/ Arvore Abelha Homem - -

Fonte: O autor, 2019.
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ANEXO D — REPRESENTAGAO GRAFICA DOS ESTUDANTES EM VISITA AO JARDIM ESCOLAR

Fonte: A325, 2019
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ANEXO D — REPRESENTAGAO GRAFICA DOS ESTUDANTES EM VISITA AO JARDIM ESCOLAR

Fonte: A322, 2019.



159

ANEXO D — REPRESENTAGAO GRAFICA DOS ESTUDANTES EM VISITA AO JARDIM ESCOLAR

Fonte: A308, 2019.
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ANEXO D — REPRESENTAGAO GRAFICA DOS ESTUDANTES EM VISITA AO JARDIM ESCOLAR

Fonte: A320, 2019.
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ANEXO D — REPRESENTAGAO GRAFICA DOS ESTUDANTES EM VISITA AO JARDIM ESCOLAR

Fonte: A313, 2019.
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ANEXO E — PRODUCOES ESCRITAS DA VISITA AO AMBIENTE NATURAL

Fonte: A325, 2019.
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ANEXO E — PRODUCOES ESCRITAS DA VISITA AO AMBIENTE NATURAL

Fonte: A321, 2019.
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ANEXO E — PRODUCOES ESCRITAS DA VISITA AO AMBIENTE NATURAL

Fonte: A312, 2019.
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ANEXO E — PRODUCOES ESCRITAS DA VISITA AO AMBIENTE NATURAL
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Fonte: A305, 2019.
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ANEXO E — PRODUCOES ESCRITAS DA VISITA AO AMBIENTE NATURAL

Fonte: A323, 2019.



ANEXO F — CONSTRUINDO AS CADEIAS ALIMENTARES (DESENHOS)
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Fonte: A323, 2019.
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ANEXO F — CONSTRUINDO AS CADEIAS ALIMENTARES
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Fonte: A318, 2019.
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ANEXO F — CONSTRUINDO AS CADEIAS ALIMENTARES
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ANEXO F — CONSTRUINDO AS CADEIAS ALIMENTARES
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ANEXO F — CONSTRUINDO AS CADEIAS ALIMENTARES

Fonte: O autor, 2019.



ANEXO G — BLOCOS E CONTEUDOS TEMATICOS

1. Ambiente

a)

Nocé&o de meio ambiente;

b)

Interagdo entre seus componentes;

c)

Seres vivos, ar, agua, luz e calor;

d)

Diferencas entre os diversos ambientes;

e)

Relacdo humana;

f)

Interferéncia humana;

9)

Ambiente natural e construido;

h)

Observacfes e registro;

i)

Identificacdo, comparacéao, classificacdo e descricéo.

2. Ser humano e saude

a)

Principais caracteristicas das transforma¢6es durante crescimento e o
desenvolvimento;

b)

Medidas de prevencéo;

c)

Orientacdo sexual e de saude;

d)

Valorizar as diferencas individuais;

e)

Caracteristicas gerais e particulares;

)

Autonomia relativa: higiene, tarefas, alimentacéo, lazer, etc.

3. Os recursos tecnoldgicos

a)

Transformacé&o da natureza para a utilizacdo de recursos naturais;

b)

Recursos naturais essenciais a existéncia;

c)

Investigar os animais e vegetais como recursos da natureza;

d)

Origem dos diversos objetos.
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ANEXO H - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CONSELHO DE ETICA E PESQUISA (CEP)
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A PERCEPGCAO DAS INTERAGOES ECOLOGICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS: UMA ANALISE SEMIOTICA EM JOGOS DIGITAIS

Pesquisador: MARCO ANTONIO SOUZA

Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 94125018.1.0000.5398

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER
NUmero do Parecer: 3.261.855

Apresentacédo do Projeto:

Trata-se de projeto reencaminhado ao Comité de Etica com as adequacdes indicadas pelos
parecerista. Uma vez definido o tema e os conteudos relativos a Interdependéncia da vida - “Os
seres vivos e suas interagbes” , sera realizado um levantamento preciso dos conteldos
conceituais das criangas, serdo planejadas e pensadas vérias atividades didaticas e propostas
situacdes de ensino, promotoras da percep¢do das relacdes existentes nesses determinados
assuntos de Ciéncias da Natureza, com a utilizacdo de jogos interativos ou demais recursos
presentes nas Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) para,
consequentemente, alinha-los aos objetivos ou direitos de aprendizagens presentes na BNCC. A
metodologia da pesquisa a ser utilizada é a qualitativa com a pesquisa do desenvolvimento do
produto e tera como referencial tedrico, a semibtica de Charles Sanders Pierce, Santaella e
outros pesquisadores, os quais serdo utilizados para a elaboragdo de questionarios, entrevistas
ou intervencdes que respondam as perguntas geradoras desse projeto. Os participantes serdo
criangas de uma escola de educacao bésica do interior paulista, com idades entre 8 e 9 anos.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo geral

- Desenvolver representacdes digitais acerca das relacdes entre os seres vivos do ambiente
imediato.

Objetivos especificos

- Apresentar os tipos de relacdes ecologicas em trés categorias: as harmoénicas, desarmonicas,
indiferentes;

- Selecionar dentre as imagens e producdes realizadas o acervo para a composi¢cdo dos jogos
digitais;

- Criar, editar e inserir os jogos produzidos, no website (wix) contendo desafios interativos para

solugéo de problemas ambientais coletivos, tais como: o acumulo de lixo, falta de areas ou

espacos verdes. Reapresentar os episédios de videos de preservacdo ambiental, tais como

os do Capitdo Planeta, por exemplo e dicas para a manutencdo do ambiente de

formasustentavel.



Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
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Os elementos descritos no TCLE explicitam claramente os riscos e beneficios da pesquisa
conforme estabelecem as Resolucfes 466/2012 €510/2016
Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa esta bem escrita e com delimitacdo adequada do objetivo, do referencial tedrico e da

metodologia.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacédo obrigatoria:
O TCLE atende as atuais legislacdes (Resolu¢cbes 466/2012 e 510/2016).
Recomendagdes:

N&o ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Nao ha.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Projeto considerado “aprovado” por estar em conformidade com os parametros legais,

metodoldgicos e éticos analisados pelo colegiado deste CEP - Comité de Etica emPesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situaca
0
Informagbes Basicas |PB_INFORMACOES BASICAS DO _P | 27/03/201 Aceito
do Projeto ROJETO_1175638.pdf 9
15:47:36
Projeto Detalhado / | Projeto_de_Pesquisa_.pdf 27/03/2019 | MARCO ANTONIO Aceito
Brochura 15:46:18 | SOUZA
Investigador Projeto_de Pesquisa_.pdf 27/03/2 | MARCO ANTONIO Aceito
019
15:46:1 | SOUZA
8
Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 27/03/2 | MARCO ANTONIO Aceito
019
15:45:4 | SOUZA
1
Recurso Anexado | Termo_de_consentimento_livre_e_escla 27/03/2 | MARCO ANTONIO Aceito
019
pelo Pesquisador |recido_carta_justificativa_.pdf 15:42:5 | SOUZA
4
TCLE / Termos de | Termo_de_consentimento_livre_e_escla 27/03/2 [ MARCO ANTONIO Aceito
019
Assentimento / recido_reformulado_.pdf 15:33:3 | SOUZA
4
Justificativa de
Auséncia
Situacdo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao
BAURU, 12 de Abril de 2019
Assinado por:Mario Lazaro Camargo Coordenador(a)
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ANEXO | - FOTOGRAFIA DO AMBIENTE NATURAL
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ANEXO | - FOTOGRAFIA DO AMBIENTE NATURAL
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