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RESUMO

Diversos autores tém defendido que aproximacBes entre a Histéria, Filosofia,
Sociologia da Ciéncia e a educacao cientifica podem enriquecer o ensino de Ciéncias,
tornando-o0 mais humanizado e critico. Uma dessas abordagens é a educacdo em
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), que objetiva estimular diferentes olhares para
os sentidos historicamente construidos a respeito da Ciéncia, Tecnologia e suas
relacbes com a Sociedade. Considerando que a epistemologia esta presente em
curriculos de Ciéncias e que parte consideravel da concepc¢do de Ciéncia ensinada
parte dela, a preocupacao aqui é dirigida a como licenciandos em Fisica representam
algumas das relacdes entre a Ciéncia, a Sociedade e a Politica. Em outras palavras,
acredita-se que as concepcdes que professores trazem consigo podem influenciar ndo
apenas suas crencas e modos de vida, mas também a forma como irdo ensinar e/ou
atuar posteriormente. Além disso, considerando a particularidade deste momento,
decorrente da pandemia de COVID-19, em que ocorreram diversos eventos sociais e
politicos, tais como os ataques a Ciéncia, campanhas midiaticas de supervalorizacao
da Ciéncia, desinformac¢cao, movimentos antivacina, concepc¢des terraplanistas, entre
outros, considera-se que imagens distorcidas da Ciéncia podem ter sido amplamente
difundidas, influenciando a percepcao publica de Ciéncia. Nesse sentido, a presente
pesquisa pretendeu responder as seguintes questdes: Quais sdo as Representacdes
Sociais (RS) que os licenciandos em Fisica da Unesp de Bauru construiram para si a
respeito das relacdes entre a natureza da Ciéncia e a Sociedade? Como estes
graduandos compreendem as influéncias sociais e politicas na atividade cientifica?
Para tanto, em um estudo de caso Unico integrado, dividido em duas partes, foi feita
uma breve retrospectiva a respeito da formacéo inicial de professores no Brasil, com
énfase a partir do ano de 1996, além de uma andlise do contexto formativo do curso
de licenciatura em Fisica da Unesp de Bauru, l6cus da investigacdo, em busca de
quais séo os aspectos contemplados sobre a natureza da Ciéncia e as relagdes CTS.
Na segunda, foram apresentadas e discutidas as RS constituidas por esses
licenciandos. Para analisar as respostas, utilizou-se o Discurso do Sujeito Coletivo
como abordagem metodolégica, uma técnica fundamentada na teoria das
Representacfes Sociais. ApGs a andlise dos dados, foi possivel constatar que mesmo
apos o processo formativo permanecem tracos de RS de Ciéncia salvacionista,
universal e filantropica. Além disso, as RS dos participantes apontam para uma visao
de: Ciéncia ndo neutra e que pesquisadores nao sao livres para escolher seu tema de
pesquisa, por conta de fatores internos e externos a pesquisa; que a politica controla
a Ciéncia por meio do financiamento e das influéncias exercidas sobre as percepcdes
sociais de CT. Com vistas ao cenario politico, social e cientifico dos ultimos anos,
considera-se necessario um contexto formativo universitario que possibilite uma visédo
mais aprofundada no que diz respeito as relagbes CTS. Isto €, aquele que estimule
reflexdes a respeito de como a Ciéncia e a Tecnologia se inserem na sociedade atual,
para que assim, o letramento cientifico de professores e alunos possa ser favorecido.

Palavras-chave: educacdo CTS. formacdo inicial de professores. letramento
cientifico. pés-verdade. relacdes entre ciéncia, sociedade e politica.



ABSTRACT

Several authors have argued that approaches between History, Philosophy, Sociology
of Science, and science education can enrich the teaching of Science, making it more
humanized and critical. One of these approaches is Science-Technology-Society
(STS) education, which aims to stimulate different perspectives on the historically
constructed meanings of Science, Technology, and their relationships with Society.
Considering that epistemology is present in Science curricula and that a significant part
of the conception of Science taught is based on it, the concern here is directed towards
how Physics education students represent some of the relationships between Science,
Society, and Politics. In other words, it is believed that the conceptions that teachers
bring with them can influence not only their beliefs and ways of life but also how they
will teach and/or act later on. Moreover, considering the particularity of this moment,
resulting from the COVID-19 pandemic, in which there have been various social and
political events, such as attacks on Science, media campaigns to overvalue Science,
misinformation, anti-vaccine movements, flat-earth beliefs, among others, it is
considered that distorted images of Science may have been widely disseminated,
influencing the public perception of Science. In this sense, the present research aimed
to answer the following questions: What are the Social Representations (SR) that
Physics students at Unesp Bauru have constructed for themselves regarding the
relationships between the nature of Science and Society? How do these
undergraduate students understand the social and political influences on scientific
activity? To do so, in an integrated single-case study divided into two parts, a brief
retrospective was made about the initial teacher education in Brazil, with emphasis
from the year 1996, as well as an analysis of the formative context of the Physics
education course at Unesp Bauru, the locus of the investigation, in search of the
aspects covered about the nature of Science and STS relationships. In the second
part, the SR constituted by these undergraduates were presented and discussed. The
Collective Subject Discourse was used as a methodological approach to analyze the
responses, a technique based on the theory of Social Representations. After the
analysis of the data, it was possible to verify that even after the formative process,
traces of a salvational, universal, and philanthropic view of Science remain. In addition,
the SR of the participants point to a view of: Non-neutral science and that researchers
are not free to choose their research topic, due to factors internal and external to the
research; that politics controls science through funding and influences on social
perceptions of ST. Considering the political, social, and scientific scenario of recent
years, it is considered necessary to have a university formative context that allows for
a deeper understanding of STS relationships. That is, one that stimulates reflections
on how Science and Technology are inserted in current society, so that scientific
literacy of teachers and students can be promoted.

Keywords: initial teacher training. post-truth. relations between science, society and
politics. scientific literacy. STS education.
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INTRODUCAO

A presente dissertacdo de mestrado pretende dar continuidade as
investigacdes realizadas em 2020, durante a iniciacdo cientifica e o Trabalho de
Conclusédo de Curso (TCC), cujo objetivo foi o de delinear quais concepcdes de
natureza da Ciéncia os graduandos em Fisica da Unesp/Bauru construiram para si,
durante seu processo formativo na universidade. Estas analises resultaram em uma
monografia e em um artigo!, publicado na Revista Ensefianza de la Fisica.

No artigo, apresentou-se e discutiu-se o perfil formativo esperado de
concepgOes de natureza da Ciéncia (NdC), presentes na formacao inicial desses
graduandos, tendo por base os referenciais tedricos utilizados em uma das disciplinas
do curriculo de um curso de licenciatura em Fisica. Concluiu-se, entre outros pontos,
gue sdao priorizados referenciais que discutem questfes internas do desenvolvimento
cientifico. Na monografia, comparou-se o perfil do aluno a ser formado com aquele
que foi constituido, indicando que mesmo apoés cursarem disciplinas que discutem as
problematicas do conhecimento, permanecem em suas representacées concepcdes
ingénuas, de viés positivista. Além disso, apesar de parte majoritaria dos participantes
afirmar que a Ciéncia é um produto social, que influencia e é influenciada por diversas
esferas, no discurso dos entrevistados se apresentaram apenas 0s elementos internos
da atividade cientifica.

Os estudos realizados naquele periodo resultaram em novas questdes de
pesquisa. Pretende-se, nesta investigacao, analisar as Representacfes Sociais (RS)
que graduandos em Fisica construiram no que diz respeito as relacdes entre Ciéncia
e Sociedade, tendo como viés aspectos sociais e politicos da atividade cientifica. Com
efeito, espera-se apresentar e discutir como esses alunos concebem as influéncias
destas esferas sob a Ciéncia e vice-versa, uma vez que se compreende que Sao
campos que se inter-relacionam e que as concepcoes destes graduandos podem
influenciar a forma como irdo ensinar e/ou atuar posteriormente.

O projeto da presente pesquisa foi submetido & Comissdo Nacional de Etica

em Pesquisa (CEP), no sitio da Plataforma Brasil, em janeiro de 2022, sendo aprovada

1 LIMA, C. O.; CORTELA, Beatriz S. C.. Possiveis concepcdes sobre a natureza da ciéncia de
graduandos em Fisica, no contexto de uma universidade publica brasileira. Revista de Ensefianza
de la Fisica, V. 32, p. 223-231, 2020. Disponivel em:
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/article/view/30998. Acesso em: 05 de janeiro, 2021.



https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/article/view/30998

em marco do mesmo ano, sob o Certificado de Apresentacdo de Apreciacéo Etica n.
55762022.2.0000.5398.

E fato que a maior parte da sociedade atual é permeada pela Ciéncia e a
Tecnologia. Como consequéncia, as fronteiras desses campos, entendidas como um
“[...] espaco de articulagdo, engajamento e negociagdo em constante movimento e
que guarda, em si, a historicidade como o lugar da reflexao” (WATANABE, 2015, p.
71), muitas vezes, nao sao explicitadas e entendidas de forma clara. Exemplos disso
sdo as teses da neutralidade cientifica (OLIVEIRA, 2008).

Além disso, outro fato que chama a atencéo é a ascensao do termo post-truth
(pés-verdade), que foi elencado pelo Dicionario de Oxford? em 2016 como a palavra
do ano, um adjetivo “[...] relacionado a uma situagdo em que as pessoas sao mais
propensas a aceitar um argumento baseado em suas emoc¢des e crengas, ao inveés
de um argumento baseada em fatos” (ORXFORD LANGUAGES, 2016, traducao
prépria). Como afirmado nesse artigo, o termo esta presente na sociedade desde a
Ultima década e a frequéncia de seu uso aumentou, tornando-se um dos pilares em
comentarios politicos, principalmente na atualidade brasileira.

Tendo em vista 0s acontecimentos sociais e politicos dos ultimos anos, como
o cenario pandémico em decorréncia da COVID-19, movimentos antivacina,
desinformacgdo®, concepcdes terraplanistas, descredibilidade em certas areas
cientificas e a producdo/compras inadequadas de medicamentos com dinheiro publico
sem nenhum embasamento cientifico?, esta definicéo ilustra grandes problematicas:
0 surgimento de pseudociéncias, o hdo entendimento das relacdes entre a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade, omissdes nas tomadas de decisdes sociais, 0 agravamento
de desigualdades sociais e culturais, bem como a recusa a Ciéncia em certo grau.

Atentando-se a tais probleméticas, apesar de serem demasiadamente
complexas e multifacetadas, um fator que pode contribuir para a diminuicdo destes
problemas supracitados é a educacéo cientifica. Com vistas que o ensino de Ciéncias

pode ocorrer de diversas formas e que a Educacao Basica € um ambiente propicio as

2 OXFORD LANGUAGES. Word of the year 2016. Disponivel em: https://languages.oup.com/word-of-
the-year/2016/. Acesso em: 24 out. 2021.

8 Aqui compreendida como uma informacao “[...] criada e espalhada como verdade para influenciar a
opinido publica, obscurecer a verdade, e/ou obter alguma reacdo que sirva ao propdsito do
desinformador” (NEMER, 2020, p. 1).

4 JUNQUEIRA, D. Gasto de R$ 1,5 mi com cloroquina pelo Exército ndo teve aval do Ministério da
Salde, diz Mandetta. Disponivel em: https://reporterbrasil.org.br/2020/06/gasto-de-r-15-mi-com-
cloroquina-pelo-exercito-nao-teve-aval-do-ministerio-da-saude-diz-mandetta/. Acesso em: 24 out.
2021.
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praticas educativas, dirige-se a preocupacdo a como futuros professores de Fisica
compreendem a natureza da Ciéncia, sobretudo a respeito de como representam as
relacbes entre as diversas esferas que a compdem. Pois, conforme Cachapuz et al.

defendem,

[...] torna-se necesséario explorar aspectos da epistemologia que
possam ser relevantes para certos aspectos da educacao cientifica. A
epistemologia estd necessariamente implicita em qualquer curriculo
de ciéncias. E dela, em boa parte, a concepcido de ciéncia que é
ensinada. [...] o conhecimento de epistemologia torna os professores
capazes de melhor compreender que ciéncia estdo a ensinar, ajuda-
0S na preparacdo e na orientacdo a dar as suas aulas e da um
significado mais claro e credivel as suas propostas (CACHAPUZ et al.,
2005, p. 73)

Nesse sentido, foi delineado um estudo de caso Unico integrado e de tipologia
comum®, com o objetivo de aprofundar a compreensao sobre como os alunos do curso
de licenciatura em Fisica da Unesp/Bauru entendem algumas das relacdes entre a
Ciéncia e a Sociedade, tendo em vista alguns aspectos sociais e politicos. Isto €&, as
relacdes entre a Ciéncia e a Sociedade; entre Politica e Ciéncia; o discurso politico,
implicag@es cientificas e sociais; a questao da liberdade do pesquisador sobre o que
€ pesquisado; a questdo da neutralidade cientifica; e, também a respeito de como
estes graduandos avaliam sua prépria formagcdo no que tange as relacées Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS).

Ao compreender o contexto de formacdo e como estes futuros professores
representam tais relacbes, de uma maneira mais generalizada, espera-se contribuir
para o aperfeicoamento da formacéao inicial de professores ndo sé de Fisica, mas
também na area de Ciéncias da Natureza, tendo em vista que os (con)textos
formativos em universidades publicas se apresentam, em muitos aspectos, bastante
similares.

Tem-se como objetivo geral explicitar e analisar as Representagdes Sociais que
os graduandos em Fisica podem ter construido ao longo de sua formacéo académica
no que diz respeito as relacdes entre a Ciéncia e Sociedade, tendo como viés alguns
aspectos sociais e politicos.

Dentre os objetivos especificos da pesquisa, podem ser elencados:

5 Conforme explicitado no item 3.3.
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» Compreender e discutir os consensos e as controvérsias referentes as praticas
educativas sobre a natureza da Ciéncia presentes na literatura, na legislacdo e que
podem ser detectados a partir dos ideérios formativos pretendidos no Projeto
Pedagdgico do Curso e nos planos de ensino de diferentes docentes no curso de
licenciatura em questao;

* Delinear, a partir dos referenciais teéricos adotados por docentes neste curso, quais
as possiveis compreensfes das relacbes CTS que podem ser construidas pelos
graduandos a partir do contexto de formacéao;

* Investigar as Representacdes Sociais dos participantes da pesquisa referente as
relacBes entre a Ciéncia e a Sociedade, por meio da técnica do Discurso do Sujeito
Coletivo, buscando relagdo com o que os estudos presentes na literatura dizem.

Espera-se, também, detectar possiveis obstaculos epistemolégicos que
poderdo se refletir nas futuras préticas de professores da Educacédo Basica, ansiando
que, por meio deste estudo, seja possivel criar um espaco de reflexdo a respeito de
cursos de licenciaturas em Fisica, Quimica e Biologia, pretendendo a promoc¢ao de
uma sociedade com mais equidade, justa e sustentavel.

Assim, pretendeu-se nessa investigacdo responder as seguintes questdes: 1.
Quais sdo as Representacfes Sociais (RS) que os licenciandos em Fisica da Unesp
de Bauru construiram para si a respeito das relacdes entre a natureza da Ciéncia e a
Sociedade? 2. Como estes graduandos compreendem as influéncias sociais e
politicas na atividade cientifica?

Para tanto, a pesquisa foi dividida em duas grandes partes. Na primeira, serdo
apresentados estudos sobre os contextos de formacéo de professores no Brasil, num
recorte com énfase a partir de 1996, e do curso de licenciatura em Fisica da Unesp,
campus Bauru, em busca de quais sao os aspectos contemplados sobre a natureza
da Ciéncia e as relacbes CTS. Além disso, em busca de consensos e controvérsias
referentes as praticas educativas que levam em conta a natureza da Ciéncia e as
relacbes CTS, apresenta-se, também, a analise da matriz curricular do curso, 0s
idearios formativos pretendidos no Projeto Pedagogico de Curso (PPC), o perfil
socioeconémico dos alunos, o perfil profissional dos docentes formadores, além do
levantamento sobre como autores de renome compreendem o ensino das relacdes
entre a Ciéncia a Histoéria, a Filosofia e a Sociologia da Ciéncia podem proporcionar a
educacao cientifica destes graduandos.
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Na segunda parte, com objetivo de levantar e discutir as RS a respeito das
relacbes CT constituidas pelos graduandos ao longo de sua formacéo, a presente
pesquisa adotou uma perspectiva de carater qualiquantitativo, recorrendo-se ao
referencial metodoldgico da técnica do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC),
desenvolvida por Lefevre e Lefevre (2012), usualmente empregada em pesquisas de
atribuicdes de sentidos sociais, e que tem sua origem na teoria das Representacdes
Sociais de Serge Moscovici (1961), ambas apresentadas ao longo do texto.

No capitulo de resultados e discussdes, serdo apresentados os dados obtidos
por meio do instrumento de constituicdo de dados, que reunia questdes abertas e
fechadas, em busca de delinear o perfil formativo dos participantes e como estes
representam as relagdes CTS.

Nas consideracdes finais aponta-se que mesmo apesar de serem fornecidos
subsidios para a discussdo de alguns temas da educacdo CTS, nas diferentes
disciplinas do curso que problematizam concepc¢des tradicionais de Ciéncia e
Tecnologia, ainda permanecem tracos de RS salvacionistas e universais. Ou seja, ha
maioria das RS apresentadas pelos licenciandos h4 um pressuposto de linearidade
entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, além de concepc¢des de uma Ciéncia
neutra e/ou filantrépica, que podem corroborar visdes cientificistas. No entanto, a
maioria das RS obtidas indicam que pesquisadores ndo sao livres para escolherem
seu tema de pesquisa, por conta de fatores internos e externos a pesquisa; que a
politica controla a Ciéncia por meio do financiamento e das influéncias exercidas sobre
as percepcoes sociais de CT; e que vieses individuais de cientistas, a influéncia do
contexto cultural, histérico, politico e social perpassam todo o processo da atividade
cientifica, dessa forma, a Ciéncia é representada como nao neutra.

Tendo em vista o letramento cientifico e o aperfeicoamento da formacdo dos
professores, além do cenério social e politico decorrente da pandemia de COVID-1968,
reitera-se a necessidade de contextos formativos que estimulem reflex6es a respeito
de como a Ciéncia e a Tecnologia se inserem na Sociedade atual, que discutam a
questdao da neutralidade e da objetividade cientifica, além da incorporacdo de
discussdes politicas a respeito da Ciéncia e da Tecnologia, para que assim, sejam

possibilitados olhares mais criticos e profundos a respeito das relagbes CTS.

6 que pode ter contribuido para alterar a maneira como as pessoas representam e compreendem a
Ciéncia. Exemplos que podem ser citados sdo: os diversos ataques feitos a Ciéncia; a defesa
exacerbada da Ciéncia por parte das midias; as limitagcdes da Ciéncia; a desinformagao, entre outras.
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1. A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES: MARCOS LEGAIS E O CURSO DE
LICENCIATURA EM FiSICA, LOCUS DA INVESTIGAGAO

Neste capitulo, apresenta-se uma breve retrospectiva a respeito da formacéao
inicial de professores no Brasil, em busca de compreender a legislacdo, as exigéncias,
a formacéo oferecida, o papel atribuido aos professores, bem como os aspectos
contemplados sobre a natureza da Ciéncia e das rela¢cdes CTS na formacéo inicial de
professores de Fisica, derivados dos varios contextos formativos. Além disso,
apresenta-se como as legislacbes discutidas foram atendidas pelo curso de
licenciatura em Fisica da Unesp de Bauru, com vistas a construir uma compreensao
sobre o contexto de producdo em que as Representacdes Sociais a respeito das

relacbes CTS podem ser constituidas.

1.1. A formacgéo inicial de professores: uma retrospectiva a partir de 1996.

Opta-se, aqui, por apresentar uma breve retrospectiva a respeito da formacao
inicial de professores no Brasil, com énfase a partir dos anos de 1996. Considera-se
esse um importante marco na Educacéo do Brasil, ao se levar em consideracéo 0s
diversos movimentos sociais e politicos que antecederam a promulgacdo da Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) 9394/96 (BRASIL, 1996), bem como as mudancas no ambito
educacional por ela ocasionadas, isto €, um novo paradigma educacional.

Azevedo et al. (2012), em uma pesquisa documental, na perspectiva histérico-
critica, discutem a trajetéria e as perspectivas da formacdo de professores da
Educacao Béasica, com o objetivo de explicitar as exigéncias, a formacao oferecida e
o papel atribuido aos professores, derivados dos varios contextos formativos.

Para as autoras supracitadas, de 1930 até 1960, a perspectiva formativa
baseava-se na racionalidade técnica. Ou seja, o professor era visto como um
especialista que deveria transmitir conhecimentos, aplicando regras derivadas de
seus conhecimentos especificos e pedagdgicos. Naquela época, a estrutura curricular
gue vigorava nos cursos de licenciatura foi conhecida como “modelo 3+17, isto é, os
trés primeiros anos eram destinados as disciplinas especificas para a formacgéo de
bacharéis e, no ultimo ano, disciplinas didatico-pedagdgicas, visando a formacédo do
professor. Como defendem Nardi e Cortela (2015) e Cortela, Gatti e Nardi (2020), esta

visdo ainda estd presente no ideario formativos de docentes universitarios,
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principalmente dos bacharéis que atuam como formadores nos cursos de licenciatura
na area de Ciéncias da Natureza.

Segundo Silva (1999 apud AZEVEDO et al., 2012), até os dias atuais existem
resquicios desse modelo formativo, tais como a fragmentacdo entre as areas de
conhecimento (formacao especifica versus formacdo pedagdgica), a prioridade dada
a teoria em relacéo a pratica, bem como a ideia de que para ser um bom professor
basta o dominio da &area de conhecimentos especificos. Ocorre, também, que nos
cursos conhecidos como “bach-lic’, alunos cursam primeiro todo o bacharelado e
depois voltam fazer a licenciatura, descaracterizando a Pratica Como Componente
Curricular em todo o curso, termo que sera conceituado mais adiante.

Corroborando esta afirmativa, para Almeida (2012) a maioria dos professores
universitarios tém dificuldade em admitir e reconhecer a importancia das dimensées
didaticas e pedagdgicas no ato de ensinar. A autora argumenta que esta resisténcia
€ decorrente, entre outras causas, da heranca do paradigma hegemonico das ciéncias
exatas e da natureza, segundo o qual os conteudos especificos tém mais peso na
formacao inicial do que aqueles de natureza didatico-pedagdgica. Talvez por isso, 0
ideario formativo do “bach-lic’ e nao do “lic-bach” presentes em muitos cursos ainda
permanece.

Com as mudancas politicas e sociais que ocorreram no pais a partir dos anos
de 1950, que visavam atender a modernizagdo do Estado e considerar diversas
demandas sociais, a LDBEN n. 4.024/61 (BRASIL, 1961) foi promulgada. Em seu
texto, estavam presentes elementos como o0s objetivos da Educacado Brasileira; o
direito & Educacao; a liberdade de ensino; a administracao do ensino; os sistemas de
ensino, entre outros.

Naquele mesmo periodo, o Conselho Federal de Educacéo (CFE), mediante o
Parecer 262/62 (BRASIL, 1962)

[...] regulamentou os curriculos minimos e a duragdo dos cursos
superiores. Esse Parecer estabelecia, entre outros, que os curriculos
minimos das licenciaturas compreendiam as matérias fixadas para o
bacharelado, além de incluir estudos sobre os alunos e o processo de
ensino-aprendizagem, ou seja, mantinha a férmula “3+1”. (AZEVEDO
et al., 2012)

Como apontam Nardi e Cortela (2015) a partir de 1964, durante o regime militar,

diversos convénios foram assinados entre o Brasil e os Estados Unidos, também no
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qgue diz respeito ao sistema educacional. Um destes, firmado entre o Ministério da
Educacao (MEC) e a United States Agency for Internacional Development (USAID),
foi 0 acordo MEC-USAID, que tinha por objetivo implantar o modelo norte-americano
nos diversos niveis de ensino do pais, principalmente nas universidades brasileiras.
De acordo com Cortela (2011), o primeiro deles foi assinado em 1964 e o ultimo em
1968, com vigéncia até 1971.

O que estava implicito nesses acordos era a desnacionalizacdo cultural
especifica que, conforme aponta Florestan Fernandes (1989)

Esse modelo, que corresponde no essencial ao que deve ser
formalmente a universidade hoje, calcava-se em receitas norte-
americanas, absorvidas de uma missdo mista e partidaria de
especialistas brasileiros e norte-americanos. Quer dizer, é a
universidade de uma colbnia, a universidade que a metropole
aconselha que exista na coldnia! Foi muito grave que professores
brasileiros tivessem aceitado esse didlogo e muito mais grave ainda
gue um governo militar adotasse como objetivo imitar o poder imperial.
Esse é um processo de desnacionalizacdo cultural especifico, pelo
gual nés dangamos de acordo com a musica que se toca no centro e
os centros decidem o que nés devemos fazer, e nos fazemos
(FERNANDES, 1989, p. 181 apud PINA, 2011, p. 167).

Esse acordo foi alvo de diversas manifestacdes, principalmente por parte do
Movimento Estudantil, reivindicando-se que esse poderia levar a privatizacdo do
ensino no Brasil (MENEZES, 2001).

Derivadas desse acordo, diversas reformas no ensino foram aprovadas e
implantadas, conforme a legislacdo. Exemplo disso é a criacdo das Licenciaturas
Curtas, que objetivavam uma formacdo mais rapida e generalista, visando atender a
nova demanda por professores. Isto é, oferecia-se uma formacéao geral de dois anos
e, caso o aluno desejasse, o mesmo poderia cursar mais um ano, obtendo sua
licenciatura plena em uma area especifica. Ou seja, na mesma légica do modelo
“3+1”, funcionando agora no modelo “2+2”.

Conforme apontam Nardi e Cortela (2015), até a década de 1970, o ensino
primério constituia o primeiro estagio da Educac¢do Formal. Era composto por quatro
séries de um ano cada, com a oportunidade de o aluno cursar mais duas séries, ditas
complementares, visando ampliar seus conhecimentos e a formagéo para o trabalho.
A concluséo dessa etapa possibilitava o ingresso no ensino ginasial. Por sua vez, o

ensino ginasial era constituido por mais quatro anos seriados, equiparando-se a
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segunda etapa do ensino fundamental (atual). Ao concluir essa etapa, caso o aluno
desejasse, poderia ingressar no colegial, correspondente ao atual ensino médio.

A partir da década 1970, com a criagdo da Lei n. 5.692/71 (BRASIL, 1971), o
ensino primario foi fundido ao ginasial, agora denominado ensino de 1° grau, € 0
colégio nomeado como ensino de 2° grau, de cunho profissionalizante. A ideia era
oferecer uma suposta “profissionalizagcao” em nivel médio, desestimulando o acesso
da classe trabalhadora ao ensino superior (NARDI, CORTELA, 2020). Além disso,
como apontam 0s mesmos autores, houve a implantacdo do exame vestibular como
forma de acesso as universidades publicas, também como mecanismo de bloqueio.

Conforme Guedes (2002 apud AZEVEDO et al., 2012, p. 1006) a lei supracitada
apontava em sentidos opostos a realidade social, politica e econdmica do pais, “[...] o
que provocou, no fim da década de 70, amplas discussées sobre a Educa¢do no
Brasil, em que a formacdo de professores passou a ser tema de referéncia,
culminando na reformulagao dos cursos de licenciaturas em geral”’. Naquela época, a
ideia era formar professores tecnicamente competentes. Nesse sentido, a formacao
de professores pautava-se na instrumentacdo técnica, em busca de uma melhor
eficiéncia e eficacia no ensino.

Além disso, apesar de ser um avanco no processo de escolarizacdo da
populacao, que em seu Art. 20 trazia a obrigatoriedade da escolarizacéo dos 7 aos 14
anos, na area de Ciéncias, a formacao de professores no modelo das licenciaturas
curtas, conforme Cortela (2011, p. 54) “[...] acarretou, entre outras coisas, 0
empobrecimento cultural e cientifico do profissional, a proliferagdo de “faculdades de
final de semana” e a nao profissionalizagdo em nivel médio que se tanto se propalava
na LDB 5692/71".

As discussdes para reverter esse quadro tomaram corpo ao final da década de
1970, as quais almejavam alternativas para a formacdo de professores que
correspondessem as exigéncias de uma sociedade em mudanca, ou seja, a
necessidade de profissionais criticos e conscientes de seu papel como educadores
(AZEVEDO et al.,, 2012). Isto é, a ideia da educagdo como transformadora de
realidades.

Ja na década de 1980, momento de abertura politica no pais, importante para
a pluralidade de ideias, ideais democraticos e a preocupacao com a formacao cidada,
se buscou certo distanciamento do que ja vinha sendo proposto até entdo. Segundo
Candau (1984 apud VEIGA et al., 2014)
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[...] nesse momento, comecga-se a despertar para a importancia da
dimensao politica até entdo silenciada pela perspectiva instrumental
fundada na “neutralidade técnica” (...) que vé a pratica pedagdgica
exclusivamente em fungdo das varidveis internas do processo de
ensino-aprendizagem, sem articulacdo com o contexto social em que
a pratica se da. (CANDAU, 1984, p. 19 apud VEIGA et al., 2014, p. 80)

Nesse sentido, surgem novas discussfes a respeito da formacao inicial de
professores, principalmente em decorréncia dos trabalhos de Schén’ e Shulmang, que
trazem ideias como a do professor reflexivo e conhecimento pedagdgico do contetdo
(PCK), respectivamente, e que levam em consideracdo os saberes da pratica, o
compromisso politico com as camadas populares, ideais de transformacéao social, bem
como a busca pela unidade entre teoria-pratica (AZEVEDO et al., 2012).

Nos anos 1990, € intensificada a articulagdo entre ensino e pesquisa. Segundo
Simdes e Carvalho (2002, p. 161) “A questao central relativa a formacgao inicial de
professores no ensino médio gravita em torno da necessaria e complexa relacdo a ser
estabelecida entre a teoria e a pratica”. Em decorréncia desse movimento, resultante
de um conjunto de forcas, isto é, a partir de uma juncao de interesses, surge como
dispositivo de lei, no ano de 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
n. 9.394/96 (BRASIL, 1996), que ocasionou diversas mudancas na Educacao do pais

e também na formacao de professores. Para Cortela (2011)

[...] o lema educacional da atual LDB defende que o objetivo da
Educacao é o de formar o cidadao-trabalhador-estudante e que essa
aprendizagem deve incluir, além dos conhecimentos especificos de
cada profisséo, a ética, a autonomia intelectual e a compreensao dos
processos cientificos e tecnoldgicos envolvidos na producédo de bens
e tecnologias. (CORTELA, 2011, p. 47)

Segundo Pereira (2007), no que diz respeito a formacado de professores, um
dos principais pontos modificados foi a separacdo entre disciplinas de conteddo
especifico e as pedagogicas, rumo a superacao da dicotomia entre a teoria e a pratica,
que contribuiram fortemente para a fragmentacdo dos cursos de formacdo de

professores. Nesse sentido, houve a extingdo da Licenciatura Curta, pois conforme o

7SCHON, D.A. Educando o Profissional Reflexivo: um novo design para o ensino e a aprendizagem.
Trad. Roberto Cataldo Costa. Porto Alegre: Artmed, 2000.

8 SHULMAN, L. S. Paradigmas y programas de investigacion en el estidio de la ensefianza: una
perspectiva contemporanea. In: WITTROCK, M. (Ed.) La investigacién de la ensefianza |.
Barcelona, Buenos Aires — México. Paidds, 1989.
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documento, era exigido a associacao entre teoria e pratica. Naquele momento, passou
a ser obrigatorio nos cursos de formacao de professores a inclusdo de 300 horas de
Praticas de Ensino, mediante o art. 65 (BRASIL, 1996).

E importante ressaltar que a LDB 9394/96 surge baseada no principio do direito
universal da Educacéo a todos, presente no art. 205 da Constituicdo Federal de 1988
(BRASIL, 1988), no qual

A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaborag¢do da sociedade, visando o
pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. (BRASIL, 1988, Art.
205, grifos do autor)

Nessa perspectiva, a lei promulga objetivos das diferentes etapas formativas
dos educandos. Em relacdo ao ensino médio, etapa final da educacao basica, com

duracdo minima de trés anos, tem a finalidade de:

| - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos
no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;
Il - a preparacdo bésica para o trabalho e a cidadania do
educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se
adaptar com flexibilidade a novas condicbes de ocupagdo ou
aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formacéo ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreenséo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a prética, no
ensino de cada disciplina. (BRASIL, 1996, Art. 35, grifos do autor)

Em relacdo a Educacédo Superior, entre outros, 0s objetivos de destaque séo

Il - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacao cientifica, visando
o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacédo e difusdo
da cultura, e, desse modo, desenvolver o entendimento do homem e
do meio em que vive;

IV - promover a divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos e
técnicos que constituem patriménio da humanidade e comunicar o
saber através do ensino, de publicacbes ou de outras formas de
comunicacdo;

VI - estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em
particular os nacionais e regionais, prestar servicos especializados a
comunidade e estabelecer com esta uma relacéo de reciprocidade;
VIl - promover a extensdo, aberta a participacdo da populacao,
visando a difusdo das conquistas e beneficios resultantes da criagdo
cultural e da pesquisa cientifica e tecnoldgica geradas na instituicéo.
(BRASIL, 1996, Art. 35)
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Além disso, em seu art. 214, é estabelecido o Plano Nacional de Educacéo

(PNE), com duracéo decenal e que tem por objetivo

[..] articular o sistema nacional de educacdo em regime de
colaboracao e definir diretrizes, objetivos, metas e estratégias de
implementacdo para assegurar a manutencdo e desenvolvimento do
ensino em seus diversos niveis, etapas e modalidades por meio de
acOes integradas dos poderes publicos das diferentes esferas
federativas que conduzam a:

| - erradicacdo do analfabetismo;

Il - universalizacdo do atendimento escolar;

Il - melhoria da qualidade do ensino;

IV - formagéo para o trabalho;

V - promocg¢do humanistica, cientifica e tecnolégica do Pais.

VI - estabelecimento de meta de aplicacdo de recursos publicos em
educacdo como proporgdo do produto interno bruto. (BRASIL, 1988,
Art. 214, grifos do autor).

E possivel perceber certa movimentacéo no ambito da promocéo da educacéo
cientifica no pais. Compreende-se, aqui, que esse € um dos fatores-chave para a
construcdo da cidadania, tendo em vista que o letramento cientifico enquanto prética

social

[...] implica a participagdo ativa do individuo na sociedade, em uma
perspectiva de igualdade social, em que grupos minoritarios,
geralmente discriminados por raga, sexo e condicdo social, também
pudessem atuar diretamente pelo uso do conhecimento cientifico
(ROTH, LEE, 2004 apud SANTOS, 2007, p. 480).

A seguir, apresenta-se como as legislacdes discutidas ao longo desse capitulo
foram postas em pratica, resultando em diferentes reformula¢des no PPC do curso de

licenciatura em Fisica da Unesp de Bauru, l6cus dessa investigagao.

1.2. O caso da licenciatura em Fisica da Unesp de Bauru.

Para que se possa analisar de forma critica o contexto no qual sdo formadas
as Representacdes Sociais a respeito das inter-relagbes entre a Ciéncia e a
Sociedade de licenciandos em Fisica, da Unesp de Bauru, se fez necessario refletir a
respeito do contexto de produgao do curso em si e a constituicdo do perfil formativo
pretendido para os egressos. Nesse sentido, serdo apresentados, a seguir, 0S

diversos periodos e transformacdes pelos quais o curso em analise passou (e ainda
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passa) por reformulacbes, bem como os marcos legais que embasaram tais
adequacoes.

A constituicdo do curso de licenciatura em Fisica da Unesp de Bauru tem uma
longa historia. Sua génese tem inicio na Fundagédo Educacional de Bauru (FEB), em
1969. Segundo Kussuda (2017), o curso foi fundado sob a égide da LDB 4.024/61,
gue garantia autonomia a universidade, nos Pareceres 296/62 e 297/62; além das
Resolucdes s/n. de 17 de novembro de 1962 e de 23 de outubro de 1962, do Conselho
Federal da Educacédo (CFE), que definiam a duragdo e o curriculo minimo para a
formacéao de professores de Fisica e Quimica, cursos entéo oferecidos pela instituicdo
de ensino superior (IES).

Ou seja, sua fundacéo se deu pouco depois do inicio do periodo conhecido
como Ditadura Militar de 1964 e sua primeira turma de licenciatura plena em Fisica foi
formada no ano de 1972. Um periodo conturbado, também para o ensino superior,
guando foi sancionada a lei n. 5540, de 1968, que fixou normas de organizacédo e
funcionamento do ensino superior e sua articulacdo com a escola média, e deu outras
providéncias. Além do Ato Institucional n. 5, um dos dezesseis atos emitidos por
presidentes militares no periodo e que resultou na perda de mandatos de
parlamentares contrarios aos governos, intervencdes ordenadas pelo presidente nos
municipios e estados, na suspensdao de quaisquer garantias constitucionais das
pessoas e também o afastamento e exilio de importantes educadores brasileiros,
como Paulo Freire, por exemplo.

No ano de 1969, o curso de licenciatura em Fisica era oferecido no periodo
diurno, sendo que a partir de 1975, passou a ser oferecido também no periodo
noturno. Em 1978, passou a ser oferecido exclusivamente no periodo noturno.

Na década de 1970, a partir da Resolu¢céo 30/74, do CFE, de uma Licenciatura
Plena e Especifica em Fisica o curso foi transformado em uma Licenciatura Curta em
Ciéncias, com Habilitagdo em Fisica. Essa resolucdo, elaborada sem consulta prévia
a comunidade académica, tendo como principal premissa a implantacdo de uma
concepcao de Ciéncia integrada, acarretou na abolicdo das formacbes especificas.

Isto €, procurava-se

[...] estabelecer uma formacédo Unica para professores das areas de
Ciéncias Naturais e Matematica, e aligeirar a formacao de professores
para o 1° grau. Ou seja, a nova resolugcéo imp&e a conversao de todos
0s cursos existentes de formacdo de professores, seja de biologia,
fisica, matematica e quimica para licenciatura em Ciéncias, com
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complementacdo em habilitacdes para o professor poder trabalhar no
2° grau. (SANTOS, 2022, p. 538)

Nesse momento, de acordo com Nardi e Cortela (2015, p. 11), deixou-se de
enfatizar a formacéao do cidadao “[...] ndo mais necessaria em um Estado forte, para
se empenhar na formacéo do trabalhador de nivel médio, o curriculo foi modificado
passando a ter caracteristicas profissionalizantes”.

Conforme Araljo e Vianna (2008) relatam, diversas manifestacdes das
sociedades cientificas foram feitas diante dessa resolucdo, como a Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e a Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF). Segundo os autores, os principais pontos de divergéncia materializavam-se
diretamente no perfil profissional dos professores de Ciéncias, no qual se abandonaria
a formacdo especifica, formando-se professores polivalentes. Dentre outros

argumentos, eram aprese ntados:

i) Conflitos na abrangéncia do curriculo e o tempo disponivel — Muitos
conteddos e pouco tempo disponivel para sua integralizacéo e assimilagéo;
ii) Uma formacéo que leve em conta a ciéncia integrada — A justificativa
para a formag&o de um profissional polivalente decorria do argumento que se
devia estimular a integracdo de véarias areas especializadas. No entanto,
conforme argumentado ndo se existia apoio histérico para o desenvolvimento
da mesma;

iii) A separacdo das licenciaturas e os bacharelados — Na Resolucgéo,
argumentava-se a respeito da necessidade de se ensinar varias Ciéncias. As
criticas tecidas foram a respeito da duplicacao de disciplinas e sobrecarga
financeira, com riscos da marginalizacdo das licenciaturas, acentuando os
preconceitos existentes contra a profissdo docente;

iv) Relatos de experiéncias concretas de licenciaturas polivalentes curta —
Nesse ponto, a SBPC argumentava que existia um baixo indice de
rendimento nos cursos, baixa procura nos vestibulares, além da
superficialidade da formag&o. (ARAUJO; VIANNA, 2008, p. 8)

Além disso, foram estabelecidas diretrizes para a formacao de professores na
area de Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia; fixando, também, um curriculo minimo
que dividia “[...] a formacgao do professor de Ciéncias em duas etapas: a formacéao
para o 1° grau correspondendo a 1.800 h e a formacéo para o 2° grau em habilitagao
especifica correspondendo a 1.000 h.” (MESQUITA; SOARES, 2011, p. 170). A
formacao de primeiro grau era destinada aos profissionais que pretendiam trabalhar
como professores de Ciéncias, no nivel de 1° grau (correspondente aos anos iniciais
e finais do atual ensino fundamental) e a formacao especifica seria necessaria aos

gue iriam atuar no 2° grau (correspondente ao atual ensino médio).
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O periodo de 1984 a 1986 foi marcado pela transicdo da FEB para a
Universidade de Bauru (UB), que possibilitou a insercdo da pesquisa e da extensao
nessa instituicdo. Os tramites levaram aproximadamente um ano e meio, desde o
desenvolvimento do anteprojeto de universidade até o encaminhamento dos
documentos a Prefeitura Municipal de Bauru, para que fosse possivel a instalacdo da
UB, em 1985, composta pelas Faculdades de Engenharia, Tecnologia, Ciéncias e
Artes e Comunicacgoes.

Entre 1988 a 1990, ocorreu outra transicdao: a Universidade de Bauru foi
encampada pela Unesp. Nesse momento, a universidade saiu do setor privado para
0 publico, objetivando financiamento do Estado para uma melhora de qualidade na
Instituicdo. No dia 16 de agosto de 1988, a Unesp incorporou a UB.

Entre 1990 a 1996, houve a extincao da Licenciatura Curta, além de o curso
ser reconhecido pelo MEC. Naquela época, ap0s a abertura politica e influenciada
pelo modelo neoliberal, foi aprovada a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) 9.394/96. As
legislagcbes, entdo, solicitavam que os curriculos propiciassem a associacdo entre
teoria e pratica. Até entdo, a estrutura curricular do curso (1602) atendia ao modelo
“3+1” e esteve vigente até 2005, visando atender nao somente as legislagdes como
também foram decorrentes de resultados de pesquisa realizada no mesmo curso

(CORTELA, 2004).
Figura 1 - Estrutura Curricular 1602
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Até aquele momento, o curso era composto por 182 créditos (2730 horas/aula),
dentre os quais eram destinados as disciplinas pedagogicas 312 horas/aulas de
Praticas de Ensino, nas quais estavam inclusos os estagios supervisionados.

Vale lembrar que entre 1996 e 2001, houve a criacdo de pos-graduacfes na
instituicdo, o que permitiu a formacdo de mestres e, posteriormente, em 2003, foi
criado o programa de doutorado, possibilitando a formacéo de doutores na area de
ensino. Exemplo disso é o Programa de P4s-Graduacdo em Educacédo para a Ciéncia,
pertencente a Faculdade de Ciéncias, que contribuiu com o curso de licenciatura em
guestdo de forma muito relevante, com pesquisas que enfocaram diferentes pontos
do curso, como no caso da presente pesquisa (CAMARGO, 2007; CORTELA, 2004;
CORTELA, 2011; KUSSUDA, 2012; MARCHAN, 2011, entre outros).

No ano de 2001 houve a aprovacdo do parecer do Conselho Nacional de
Educacdo CNE/CES 1.304/2001° que por meio de suas diretrizes curriculares,
acenava a formacéao geral para todos os fisicos, dividindo-os em perfis especificos:
Fisico-Pesquisador, Fisico-Educador, Fisico-Tecnélogo e Fisico-Interdisciplinar.
Baseado em um modelo de competéncias e habilidades a serem desenvolvidas, por
meio de um ndcleo comum (conforme especificado no documento, aproximadamente
50% da carga horaria), buscavam a flexibilidade do curriculo com a premissa de
oferecer alternativas aos egressos, o que acabou por contribuir com confusdes na
elaboracdo de um novo PPC de curso entre 2002 e 2005.

Em 2002, mais algumas Resolu¢des entraram em vigor, como a CNE/CP 1 e
CNE/CP 2, apontando-se novas diretrizes para a reformulacdo dos cursos de
licenciatura, bem como as cargas horarias dos cursos de graduacéo. Objetivando a
adequacao as novas legislacdes, 0 curso passou por uma nova reestruturacao,

culminando na implantagcéao da estrutura curricular 1603 (figura 2), no ano de 2006.

9 BRASIL. Conselho Nacional de Educagdo. Parecer CNE/CES n° 1.304: Diretrizes Nacionais
Curriculares para os Cursos de Fisica. Aprovado em 06 nov. 2001, homologado em 04 dez. 2001.
Publicado no DOU em 07 dez. 2001. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES1304.pdf. Acesso em 23 jan. 2023.
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Figura 2 - Estrutura curricular 1603
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Nessa estrutura curricular (e também na 1605 (figura 4), que sera descrita mais

adiante): no eixo um, em vermelho, denominado de Formag&o de conhecimentos
basicos de Fisica e Ciéncias afins e seus instrumentais matematicos, séo trabalhados
conhecimentos especificos de Fisica, Quimica e Matematica, necessarios a formacao
do professor de Fisica.

No eixo dois, em azul, sdo os conhecimentos voltados para a formacao dos
conhecimentos Didatico-Pedagdgicos do professor de Fisica. Este eixo busca
contemplar as disciplinas que consolidardo os conhecimentos referentes as
abordagens pedagdgicas para o exercicio da docéncia, tais como 0os conhecimentos
didatico-metodoldgicos, conhecimentos especificos em relacdo aos processos de
ensino e aprendizagem, organiza¢gdo do tempo e do espacgo pedagdgico, entre outros,
com base nas racionalidades pratica e critica.

Por fim, o0 eixo trés, em verde, denominado de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade,
Ambiente e Desenvolvimento Humano, contempla os contetdos que séo o foco maior

deste trabalho. As disciplinas que o comp®&e tem por objetivo o entendimento
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[...] da ciéncia, da sociedade, do homem, da educac¢éo escolar e do
professor, abrangendo aspectos filoséficos, historicos, politicos,
econdmicos, socioldgicos e antropoldgicos relativos a ciéncia, aos
aspectos tecnoldgicos presentes no dia-a-dia da sociedade e seus
impactos no ensino de sala de aula (PPC, p. 18)

Para Cortela (2016), nesse momento existiu um grande avango:

[...] pelo fato de ter saido do formato estrutural “3+1”, distribuindo as
disciplinas didatico-pedagogicas ao longo de todos os anos do curso;
por ter organizado as disciplinas através de eixos articulados, visando
um carater integrador e pela inclusdo de novas disciplinas como
Filosofia das Ciéncias; Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente e
Desenvolvimento Humano. (CORTELA, 2016, p. 74)

Conforme a autora supracitada, € importante ressaltar que o que estava sendo
proposto ndo era apenas uma mudanca na disposicéo das disciplinas, acrescendo ou
diminuindo cargas horarias. Mas, uma transformacdo nas formas de trabalho do
docente formador, seja em relacdo a abordagem dos conteudos, metodologias de
ensino adotadas, bem como as formas de avaliag&o. Isto €, esta nova proposta visava
a superacdo da racionalidade técnica, objetivando o desenvolvimento, naquele
momento, da racionalidade pratica e, posteriormente, da critica.

Vale ressaltar que um diferencial desse curso de Licenciatura em Fisica, ainda
hoje, consiste na formacdo dos docentes que ministram as disciplinas didatico-
pedagogicas, uma vez que todos os trés (sendo duas mulheres) tém a primeira

formacédo em Fisica, com pos-graduacdo em Educacéo. Nesse sentido,

O perfil profissional desses docentes formadores lhes permite
contribuir também com parte dos conhecimentos especificos,
preenchendo lacunas conceituais, ainda presentes e perceptiveis nas
praticas pedagoégicas propostas pelos alunos. [...] O fato de os
docentes pesquisarem sobre temas relacionados ao ensino de Fisica,
politicas publicas sobre formacdo de professores, entre outros,
permite que as disciplinas possam ser continuamente
redimensionadas e reorganizadas a partir de novas teorias,
realimentando o processo de pesquisa e colaborando no sentido de
propiciar uma formacdo que atenda, basicamente, as demandas e
desafios atuais do ensino na Educacdo Béasica. (CORTELA; GATTI;
NARDI, 2020, p. 36-37)

Ja em relagcéo a estrutura n. 1605, apresentada na figura 4, em uma analise
guantitativa, comporta 188 créditos, resultando em um aumento de seis créditos em

relacdo a n. 1602. Além disso, a carga horaria passou de 2730 h para 2820 h na



26

estrutura curricular, mais 410 h (Atividades Cientificos Culturais e o Trabalho de
Concluséo de curso), totalizando 3230 h, atendendo a nova legislacdo. Em relacdo a
parte qualitativa, foram acrescentadas as disciplinas Tecnologia da Comunicagéo e
Informacédo no Ensino de Fisica, Astronomia: Terra e Universo, Instrumentacéo para
o Ensino de Fisica | e Il, Libras, Educacdo Especial e Inclusiva (Modalidade a
Distancia). Ainda, as disciplinas Metodologias e Praticas de Ensino (I a V) e o Estagio
Supervisionado (I a IV) se mantiveram distribuidas ao longo do curso, desde o primeiro
semestre como indica a legislagéo, formando o eixo integrador.

Nesse sentido, por praticas integradoras entende-se que essas sao “[...] o
encontro do conhecimento sobre um determinado objeto de ensino, com o
conhecimento pedagogico sobre como se aprende e como se ensina esse conteudo.”
(BRASIL, 2017, p. 4). Ou seja, um ideério formativo para o perfil discente a ser
formado, reconhecendo que nédo basta apenas o dominio teérico em relacdo a um
objeto de conhecimento, mas é necessario, também, saber ensina-lo.

Do ponto de vista da organizagéo curricular, Cortela (2011) com base em
Gobara (2007), j4 afirmava que o primeiro ano do curso desta licenciatura em Fisica
€ um periodo critico em relacdo a iniciacdo dos alunos na estrutura universitaria, para
a qual muitos alunos tém uma base precéria, no que diz respeito aos conhecimentos
gerais e da lingua portuguesa. Tendo em vista que disciplinas como as de Fisica | e
Célculo | sdo oferecidas no primeiro semestre do curso, isso acarreta maior retencao
e possivel evasdo do curso, pois muitos ndo conseguem acompanha-las, além de
precisarem trabalhar, tendo em vista o perfil dos alunos ingressantes. Conforme
Camargo (2007), essas queixas foram levadas a Comissédo de Reestruturacao ainda
durante o processo de reformulacéo do curso?®.

Vale ressaltar que ja havia uma intencdo, por parte dos docentes do
departamento de Fisica em oferecer, de forma concomitante e com ingresso Unico,
também um curso de bacharelado em Fisica de Materiais. Na fala de um dos
participantes da pesquisa de Cortela (2011, apud CORTELA; NARDI, 2015, p. 117)

Pp: Mas, eu penso que os nés principais estao ai! Ainda acho que é
uma discussdo antiga o nosso velho problema: é a identidade da
licenciatura. [...] Porque o problema deste curso, em particular, € uma

10 A partir de novas legislacdes, resolucdes e diretrizes que entraram em vigor nos anos de 2018 e
2019, apresentadas adiante, houve uma nova reestruturacdo curricular para o ano de 2023. Nela, o
primeiro semestre se constitui como de nivelamento, ou seja, intenciona propiciar/revisar aos alunos
ingressantes conhecimentos que deveriam ter sido desenvolvimentos ainda na Educacgéo Basica.
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tensdo explicita entre a licenciatura e o bacharelado. Porque somos
amplamente, majoritariamente, da area de Fisica de Materiais [...] n0s
acabamos puxando, no sentido de levar esta licenciatura para um
semi-bacharelado.

Assim, no ano de 2011 o curso de Bacharelado em Fisica dos materiais foi
aprovado, passando a ser oferecido a partir de 2012, no periodo vespertino. Tendo
em vista que o aluno poderia cursar ambos 0S cursos concomitantemente, foi
necessaria uma nova reestruturacao curricular, uma para o bacharelado (estrutura
1604)!! e outra para a licenciatura (estrutura 1605). Segundo Kussuda (2007), essa
reformulag&o no curso ocorreu também devido a Deliberagcdo CEE 110/2012, a qual
apresentava mudancas na carga horaria para a formacéo do professor: agora, 30%
da carga horaria total da formacdo deveria ser destinada as disciplinas didatico-
pedagogicas, além do estagio supervisionado e atividades cientifico-culturais. Para
Kussuda (2017)

[...] embora houvesse mudanca na estrutura curricular, o perfil do
formador e a forma de condugé&o das praticas ndo foram alterados, ou
seja, ndo houve mudanca na forma de atuacdo do professor. Desta
forma a baixa quantidade de formados poderia estar relacionada ao
perfil do professor que lecionava naquele curso ou no perfil do aluno
ingressante. Outra possibilidade é a sobrecarga dos alunos que
cursavam licenciatura e bacharelado, concomitantemente, o que
poderia levar a retengdo ou evasao dos alunos. Uma terceira hipotese
apresentada é o fato de algumas disciplinas serem oferecidas tanto
para o bacharelado, quanto para a licenciatura, dai, percebermos que
o foco maior pode estar no conteudo, caracteristica dos cursos de
bacharelado, em geral, 0 que aumenta a exigéncia sobre os contetdos
e habilidades necessarias aos licenciandos. (KUSSUDA, 2017, p. 64)

Estudos de Cortela, Gatti e Nardi (2020) apontam que a abertura do curso e a
forma como os docentes formadores, principalmente no curso de bacharelado
passaram a atuar, juntamente com periodos de greve na universidade, entre outros,
aumentaram drasticamente os indices de evasao/desisténcia ou transferéncia do

curso. A seguir, a figura 3 explicita esta relacao.

HUFACULDADE DE CIENCIAS. Estrutura Curricular. Disponivel em:
https://www.fc.unesp.br/#!/departamentos/fisica/cursos/fsica/grade-curricular/. Acesso em: 22 jun.
2022.
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Figura 3 - Relacao de ingressantes e egressos do curso de Fisica entre 2006 e 2017.
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Fonte: Cortela, Gatti, Nardi, 2020, p. 130.

Como apontado, o curso de bacharelado em Fisica de Materiais teve inicio em
2012'? e a provavel formacéo da primeira turma estaria prevista para o final de 2015.
Ou seja, na figura acima, todos aqueles que se formaram entre 2006 e 2014, sao
licenciados. Em 2015, formaram-se 10 alunos, sendo trés bacharéis e sete
licenciados; em 2016, 18 alunos, sendo sete bacharéis e 11 licenciados; em 2017, 11
alunos, sendo cinco bacharéis e seis licenciados. Os dados apontam que ocorreu uma
gueda acentuada na porcentagem de concluintes no curso de licenciatura a partir de
2013.

Ndo se pode afirmar sobre os motivos, mas vale registrar algumas
constatacdes, apontadas pelos autores anteriormente citados: i. que o grupo de
docentes formadores permaneceu praticamente o0 mesmo desde 2010; ii. as
estruturas curriculares n. 1604 e n. 1605 e seus respectivos Projetos Pedagogicos de
Curso (PPC) pouco se alteraram em relagdo ao PPC e a estrutura curricular n. 1603,
reformulada com base em pesquisas realizadas e que tiveram como foco o préprio
curso e também em legislacdes vigentes (CNE/CP 01/2002 e 02/2015; CEE
126/2014). Ou seja, a queda néo parece ter ocorrido em funcdo desses elementos.

Como apontam os autores

12 E possivel perceber que a partir de 2012 houve um acréscimo de 20 vagas. Naquele momento o
curso passou a ser oferecido em duas modalidades (Licenciatura em Fisica e Bacharelado em Fisica
dos Materiais), com ingresso Unico, e o aluno opta, a partir de seu segundo semestre, cursar uma
ou ambas das modalidades.
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Algumas suposicdes para este declinio evidente no numero de
egressos, que ainda carecem de constatacbes e que serdo
confrontadas com novos dados a serem coletados ao final de 2019,
seriam que: i. a forma como os docentes das disciplinas especificas
passaram a atuar, oferecendo disciplinas de forma concomitante a
ambos os cursos, que mantém especificidades, acabaram por levar a
uma maior evasdo ou transferéncia de curso; ii. as condicbes de
permanéncia oferecidas pela instituicdo, necessarias principalmente
para este perfil de aluno, oriundo da classe média baixa e que
necessita trabalhar para se manter, foram insuficientes; iii. as
condicbes de trabalho e de valorizacédo da profissdo do professor da
educacdo bésica tém decaido e isso pode gerar desisténcia dos
cursos de licenciatura, além da transferéncia para outros cursos, entre
outras (CORTELA; GATTI; NARDI, 2020, p. 31)

A partir do ano de 2014, novas Deliberacdes e Resolugbes surgiram,
corroborando novas reestruturacdes no curso de Fisica aqui analisado e da qual os
participantes da pesquisa fazem parte. Dentre algumas, estdo as Resolucbes e
Deliberagbes CEE 126/2014; CNE/CP 02/2015; CEE 154/2017, apresentadas
brevemente a sequir.

A Deliberacdo CEE 126/2014 surge estabelecendo novas diretrizes curriculares
para a formacdo de docentes, revogando e adicionando alguns novos incisos e
paragrafos a Deliberagdo CEE 111/2012. As principais modificacdes que merecem
destaque sdo: a determinacdo de 30% da carga horéria total a formacao didatico-
pedagdgica, excluida dessa carga as 400 h de estagio supervisionado; e a inclusao
de préticas de leitura e de escrita em lingua portuguesa, envolvendo a producao,
analise e a utilizacdo de diferentes géneros de textos.

Em 2015, a partir da Resolucdo CNE/CP 2/2015, revoga-se as Resolucdes
CNE/CP 1/2002, CNE/CP 2/2002, CNE/CP 1/2009 e a CNE/CP 3/2012, determinando
novas diretrizes curriculares nacionais para a formacao inicial em nivel superior e para
a formacé&o continuada. As principais alteragcées consistiram na ampliacdo da jornada
formativa para 3.200 horas e quatro anos de duracédo, além de serem especificadas
algumas necessidades curriculares para além dos contetdos especificos, tais como
conhecimentos sobre avaliagdo, curriculo, lingua portuguesa, fundamentos da
educacao, processos didaticos pedagogicos, entre outros (BRASIL, 2017).

Ja no ano de 2017, frente a Resolugdo CNE/CP 2/2015 e a Deliberagdo CEE
111/2012, a Deliberacdo CEE 154/2017 foi apresentada como uma revisdo que
compatibiliza com ambas, estabelecendo diretrizes complementares para a formacao

dos profissionais docentes. No documento, a énfase foi dada a especificacédo sobre a
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Pratica como Componente Curricular, além da distribuicdo das cargas horarias dos
cursos de licenciatura e da Educacéo Basica.

Apesar da matriz curricular do curso ndo ter mudado, houve a necessidade de
detalhar a Pratica como Componente Curricular conforme a Deliberagcdo CEE
154/2017, bem como a determinacdo de que da carga horaria dos cursos fossem
didatico-pedagdgicas.

Considerando que o foco de andlise € o curso de licenciatura em Fisica, que os
alunos ingressaram a partir do ano de 2015 e que os participantes da pesquisa seréo
graduandos matriculados em disciplinas didatico-pedagdgicas em 2022 (Didatica das
Ciéncias; Avaliacdo de Aprendizagem, Avaliacdo Institucional e Responsabilidade
Social; Metodologia e Préatica de Ensino de Fisica V (MPEFV); Introducdo a Pesquisa
em Ensino de Ciéncias (IPEC), presentes no quinto e sétimo termo/semestre, a seguir,
serdo apresentados 0s principais aspectos da estrutura curricular e das disciplinas
gue podem influenciar suas concepcdes a respeito das relacdes entre a Ciéncia e a

Sociedade.

Figura 4 - Estrutura curricular 1605

1°Ano 2° Ano 3°Ano 4° Ano

1° Termo 2° Termo 3° Termo 4° Termo 5° Termo 6° Termo 7° Termo 8° Termo

330h — 22 créd. 330h - 22 créd. 360h - 24 créd. 360h - 24 créd. 360h - 24 créd. 420h - 28 créd. 405h - 27 créd. 450h - 30 créd.

Fonte: PPC, 2019, p. 21.

Observa-se que o curriculo € composto por disciplinas optativas e obrigatérias,
com tempo médio de entre oito semestres e no maximo quatorze para a integralizacao,
contando com 3225 horas para a Licenciatura. O curso “[...] tem como nucleo as
relacdes entre o saber cientifico e o ensino desse saber, de maneira a incentivar a
reflexao sobre os processos envolvidos na construgao dos conhecimentos cientificos”
(PPC, 2019, p. 9).
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Para tanto, destinados a formacédo desse profissional, no PPC do curso é
estabelecido um corpo de conhecimentos filoséficos, pedagogicos e cientificos,

definindo-se oito objetivos almejados, dentre esses:

1. Desenvolva o Ensino de Fisica ancorado em um efetivo
conhecimento de Fisica, bem como da sua estrutura enquanto
parcela da Ciéncia;

2. Exerca uma acdo fundamentada em conhecimentos filoséficos,
histéricos, psicolégicos, pedagégicos, com énfase naqueles aspectos
do ensino e aprendizagem de Ciéncias, especialmente de Fisica;

3. Desenvolva um ensino que integre o saber da area de
conhecimento especifico e o saber pedagdgico capaz de tornar o
saber de Fisica acessivel aos alunos, articulando-o a realidade e as
necessidades da populagéo estudantil;

4. Estabeleca as relagbes entre Ciéncia e Tecnologia,
transformacdes sociais e suas consequéncias para a qualidade
de vida;

5. Articule os conhecimentos de Histoéria e Filosofia da Ciéncia e
0s conhecimentos cientificos;

6. Mostre com clareza o papel da Ciéncia no mundo
contemporaneo tornando o ensino de Fisica capaz de contribuir
para formacé&o cultural e para a cidadania;

7. Compreenda que as decisGes sobre curriculos, estratégias de
ensino, praticas adotadas em sala de aula derivam necessariamente
de visGes de mundo e de posicionamentos de carater politico-social
gue os professores assumem, de modo que o0 ensino nao deva ser
considerado atividade neutra.

8. Tenha consciéncia da necessidade da continuidade de sua
educacdo, ou seja, que uma formagdo docente realmente efetiva,
supfe a participacdo em equipes elou projetos de formacéo
continuada e estruturas de formagao permanente (PPC, 2019, pp. 9-
10, grifos do autor)

Nota-se que pelo menos quatro dos oito objetivos citados, referem-se a uma
perspectiva de Educacao CTSA.

Conforme descrito no Projeto Pedagdgico do Curso (2019), estdo presentes
0s objetivos referentes ao perfil esperado dos professores a serem formados, que

devem ser agentes transformadores da realidade, além de

[...] acompanhar e entender o progresso cientifico, assumir uma
postura critica em relacao as mudancas e serem capazes de dialogar
com a sociedade sobre os riscos e beneficios que decorrem dos
avancos cientificos-tecnologicos. [...] com sélida formacdo em Fisica
e Educacdo; conhecedor do método cientifico, com desenvolvimento
da atitude cientifica como habito para a busca da verdade cientifica,
[...] que domine os conceitos e metodologias que caracterizam o
conhecimento das ciéncias fisicas, compreenda o processo historico
de producdo de conhecimento, analise informacdes, argumentos e
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ideias e desenvolva uma atitude reflexiva, questionadora e de
intervengao. (PPC, 2019, pp. 5-11)

A atual estrutura também continua organizada a partir trés eixos, articulados
entre si, conforme mostrado na Figura 4, tendo as disciplinas de Metodologias e
Praticas de Ensino (I-V) como articuladoras. Assim como outras estruturas, essa
também foi resultante de um conjunto de forgas, cuja componente pesquisa em
ensino, foi preponderante, além da componente legislacdo educacional (CORTELA,;
NARDI, 2015).

Para a analise em busca de marcas conceituais das relacdes entre a Ciéncia e
a Sociedade, acredita-se que essas poderdo ser encontradas em quatro disciplinas,
apresentadas no item 3.2, duas do eixo dois: Metodologia e Préatica de Ensino de
Fisica Il e IV; e duas do eixo trés: Filosofia da Ciéncia e Histéria da Ciéncia.

Apesar de a disciplina Ciéncia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento
Humano estar relacionada as concepc¢des que se busca analisar, conforme a estrutura
curricular, essa esté disposta no ultimo ano do curso, no oitavo termo. Isto €, os alunos
regularmente matriculados ainda néo a terédo cursado, desse modo, optou-se por nao
a analisar.

Vale lembrar que o0 curso passou por uma nova reestruturacao curricular,
decorrente da Resolucdo CNE/CP 02/2019, que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo Inicial de Professores para a Educacédo Basica e institui a
Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacéo Basica
(BNC-Formagéo), além da Resolugdo n. 7 de 2018, que define a curricularizacéo de
atividades extensionistas.

O novo PPC do curso foi elaborado com base na Resolu¢gdo CNE/CP 02/2019,
gue determina que todos os cursos de licenciatura em fisica deverao ter carga horaria
de 3200 h, no minimo. Além disso, atendendo as Diretrizes para a Extensdo na
Educacédo Superior brasileira, 10% da carga horéria total do curso deve ser destinada
as atividades extensionistas.

As discussdes sobre a reestruturacao ja foram concluidas e uma nova estrutura
curricular sera instaurada em 2023. Para tanto, foi constituida em 2019 uma comisséo
composta por cinco docentes, dois discentes do curso e dois técnicos administrativos.
Devido as limitagBes impostas pelo momento pandémico, em marco de 2020, esse

trabalho foi parcialmente interrompido, sendo retomado no inicio de 2021.
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Com vistas a expor uma sintese desse subcapitulo, a figura 5 apresenta uma

linha do tempo do curso de licenciatura em Fisica da Unesp de Bauru.



Figura 5 - Linha do tempo do curso de licenciatura em Fisica da Unesp de Bauru, compreendendo os periodos de 1969-2005.
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2. AS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS NOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM FiSICA E OS ESTUDOS CTS NA FORMAGCAO INICIAL DE
PROFESSORES

Neste capitulo, serdo explicitados os aspetos que permeiam a natureza da
Ciéncia e, consequentemente, aspectos do letramento cientifico presentes nos
documentos das DCN de 2015, que deveriam estar refletidos no curriculo da
licenciatura em Fisica da Unesp de Bauru, I6cus da investigacdo. Além disso,
apresenta-se também uma breve discussédo a respeito da educacdo em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e a importancia do letramento cientifico para a

Sociedade.

2.1. Aspectos contemplados sobre natureza da Ciéncia nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) de 2015.

Especificamente no que diz respeito aos cursos de Fisica, sdo trés os
documentos que apresentam Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e que séo
encontrados no sitio*® do Ministério da Educacgdo (MEC). O primeiro destes, aprovado
em 2001, € o Parecer CNE/CP 09/2001 (BRASIL, 2001), que institui as diretrizes
curriculares para formacédo de professores da Educacao Basica, em nivel superior,
cursos de graduacdao e de licenciatura plena; depois o Parecer CNE/CES 1.304/2001
(BRASIL, 2001), que institui diretrizes curriculares nacionais para o0s cursos de Fisica,
de certa forma incompativel com o parecer anterior; a Resolugdo CNE/CES 9/2002
(BRASIL, 2002), que regulamenta o Parecer 09/2001; e o Parecer CNE/CES 220/2012
(BRASIL, 2012). Esses documentos serdo estudados tendo em vista que neles sao
encontrados os idearios formativos provavelmente refletidos no PCC de 2019, cuja
estrutura curricular estd sendo cursada pelos participantes desta pesquisa.

O ultimo item refere-se a uma consulta feita pelo Centro Federal de Educacao
Tecnologica de Minas Gerais (CEFET-MG) ao MEC, a respeito dos Projetos
Pedagogicos dos cursos de Licenciatura em Fisica, tendo em vista as diretrizes
curriculares para o curso de Fisica, que foram incompativeis com a CNE/CP 01/2002.
No documento, estavam presentes duvidas a respeito da necessidade de se atender

ambas as diretrizes nacionais (da Fisica e da Formacdo de Professores, em uma

13 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/secretaria-de-requlacao-e-supervisao-da-educacao-superior-
seres/323-secretarias-112877938/orgaos-vinculados-82187207/12991-diretrizes-curriculares-
cursos-de-graduacao. Acesso em: 21 jul. 2022.
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concepgao do modelo “3+1”); sobre a carga horaria da disciplina Pratica de Ensino de
Fisica e os demais conteudos da area de Educacdo; e a respeito da filiacdo de
disciplinas nos departamentos das Instituicdes de Ensino Superior (IES). Como
respostas a essas questdes, o MEC deliberou que: ambas devem ser atendidas; o
tempo minimo se refere a carga horaria total dos cursos de licenciatura, ficando a
critério das IES especificar duracdo maior para 0 conjunto dos componentes
curriculares relacionados a formacgéo pedagdgica, sem, necessariamente, aumentar a
carga horaria total do curso; e, por fim, que a Instituicdo tem a liberdade para definir o
arranjo das filiacbes interdepartamentais. Vale ressaltar que algumas dessas
guestdes geraram confusao no atual PPC (2019), que resultou na matriz 1605.

O Parecer CNE/CES n. 1.304/2001, orienta a formulac&o do projeto pedagdgico
dos cursos de Fisica, tanto de licenciatura quanto de bacharelado, definindo um perfil
geral e quatro perfis especificos para egressos dos cursos de Fisica, dentre estes,
Fisico-pesquisador — ocupando-se preferencialmente de pesquisas, em universidades
ou em centros de pesquisa; Fisico-educador — direcionado a formacao e disseminacao
do saber cientifico em diferentes instancias sociais, Fisico-tecndlogo — dirigido ao
desenvolvimento de equipamentos e processos, uma espécie de bacharel; Fisico-
interdisciplinar — destinado a atuar de forma conjunta com especialistas de outras
areas (BRASIL, 2001).

Nardi e Cortela (2015, p. 27) ja apontavam que estes documentos sao “...] em
muitos pontos, incompativeis com aquilo proposto nas Diretrizes Curriculares de
Formacdo de Professores (CNE/CP 02/2002), dificultando o trabalho dos
responsaveis pela elaboragao dos projetos pedagdgicos de cursos [...]".

Como competéncias, tanto para bacharéis quanto licenciados, sdo definidas

cinco essenciais, dentre estas,

1. Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, estando
familiarizado com suas areas classicas e modernas;

2. descrever e explicar fenbmenos naturais, processos e
equipamentos tecnol6gicos em termos de conceitos, teorias e
principios fisicos gerais;

3. diagnosticar, formular e encaminhar a solucdo de problemas fisicos,
experimentais ou tedricos, praticos ou abstratos, fazendo uso dos
instrumentos laboratoriais ou matematicos apropriados;

4. manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura técnica
profissional especifica;

5. desenvolver uma ética de atuacéao profissional e aconseqiiente
responsabilidade social, compreendendo a Ciéncia como
conhecimento historico, desenvolvido em diferentes contextos
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sdacio-politicos, culturais e econémicos. (BRASIL, 2001, p. 4, grifos
do autor)

Em relacdo a estrutura curricular, esse parecer aponta que os curriculos devem
ser divididos em duas partes: i) um nucleo comum (50% da carga horaria); ii) médulos
especializados interdisciplinares. O nucleo comum é caracterizado por conjuntos de
disciplinas relativos a Fisica Geral, Matematica, Fisica Classica, Fisica Moderna e
Ciéncia como Atividade Humana (BRASIL, 2001). Ja os modulos especializados
interdisciplinares referem-se a énfase que se quer dar na formacéo do fisico, isto €,
os perfis anteriormente citados.

No que diz respeito a natureza da Ciéncia, presente no nucleo comum e para
além das disciplinas especificas, existe um conjunto de disciplinas tratadas apenas
como complementares, que tém por objetivo ampliar a educac¢do do formando, que
tratem questdes como ‘[...] Etica, Filosofia e Histéria da Ciéncia, Gerenciamento e
Politica Cientifica, etc.” (BRASIL, 2001, p. 6).

No caso dos médulos especializados, em relagdo a formagdo do Fisico-

Educador,

[...] os seqlienciais estardo voltados para o ensino da Fisica e deverao
ser acordados com os profissionais da area de educacdo quando
pertinente. Esses seqlenciais poderao ser distintos para, por exemplo,
(i) instrumentalizacdo de professores de Ciéncias do ensino
fundamental; (ii) aperfeicoamento de professores de Fisica do ensino
médio; (iii) producdo de material instrucional; (iv) capacitacdo de
professores para as séries iniciais do ensino fundamental. Para a
licenciatura em Fisica serdo incluidos no conjunto dos conteldos
profissionais, os conteudos da Educacd@o Basica, consideradas as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores em
nivel superior, bem como as Diretrizes Nacionais para a Educacédo
Bésica e para o Ensino Médio. (BRASIL, 2001, p. 7)

No caso dos cursos de licenciatura, no que se refere as habilidades especificas
para a licenciatura em Fisica, o parecer indica apenas duas, de forma ndo muito

especifica

1. o planejamento e o desenvolvimento de diferentes experiéncias
didaticas em Fisica, reconhecendo o0s elementos relevantes as
estratégias adequadas;

2. a elaboracdo ou adaptacdo de materiais didaticos de diferentes
naturezas, identificando seus objetivos formativos, de aprendizagem e
educacionais; (BRASIL, 2001, p. 5)
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E este parecer que embasa o curso de bacharelado dessa universidade,
aprovado em 2012. Ou seja, o ideario formativo que acompanha parte dos docentes
formadores. Ja o curso de licenciatura, estrutura 1605, segue o ideéario formativo das
DCN (CNE/CP 02/2015) e as normativas das resolu¢cées do Conselho Estadual de
Educacao de Séo Paulo (CEE 111/ 2012 e 126/2014). Mas, como afirma Dias (2010,
p. 49 apud NARDI; CORTELA, 2015, p. 33), “[...] professores trabalham supostamente
em uma ‘nova’ estrutura curricular, mas conservam as mesmas praticas educativas
do curriculo anterior”.

Isso porque, como resultante de forcas!* durante a elaboracdo da estrutura
1603 e, por conseguinte, na 1605, a resolu¢cdo CNE/CP 01/2002, traz varios avancos
em relacdo ao Parecer 1304/2001. Entre eles, a ado¢do de principios norteadores,
baseados no conceito de competéncias, desenvolvido por Perrenoud (1999); a adocao
de eixos para articular as disciplinas; o ensino com foco na aprendizagem do aluno; o
acolhimento e o trato da diversidade; o aprimoramento em praticas investigativas; o
incentivo ao uso de tecnologias da informacéo e da comunicacdo e de metodologias,
estratégias e materiais de apoio inovadores; o desenvolvimento de habitos de
colaboracédo e de trabalho em equipe; e a adocdo do conceito de simetria invertida,
entendida como a coeréncia que deve haver entre as acdes desenvolvidas durante a

formacdo de um professor e o que dele se espera enquanto profissional.

Art. 3° A formacao de professores que atuardo nas diferentes etapas
e modalidades da educacédo basica observara principios norteadores
desse preparo para 0 exercicio profissional especifico, que
considerem:

| - a competéncia como concepcao nuclear na orientagéo do curso;

Il - a coeréncia entre a formacdo oferecida e a pratica esperada do
futuro professor, tendo em vista: a) a simetria invertida, onde o preparo
do professor, por ocorrer em lugar similar aguele em que vai atuar,
demanda consisténcia entre o que faz na formacéo e o que dele se
espera. (BRASIL, 2002, p. 1)

Pelo fato de as estruturas curriculares 1603 e 1605 apresentarem
semelhancas, faz-se necessario analisar ambas as diretrizes que séo a base para
elaboracdo dos PPC: a Resolucdo CNE/CP 02/2002 e a CNE/CP 02/2015,

respectivamente.

14 “Esta problematica (qual diretriz seguir?) pela qual as comissdes de cursos se deparam, ndo ocorrem
ao acaso: sao resultantes de lutas por espacos, manutencdo de conquistas, consolidacdo de
autoridade para legislar na area”. (NARDI, CORTELA, 2015, p. 10)
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Em relacdo a carga horaria dos cursos, estas deveriam seguir conforme a
Resolucdo CNE/CP 02/2002 (BRASIL, 2002), em seu art. 1° define, que a
integralizacdo dos cursos € de, no minimo, 2800 horas, nas quais devem existir
articulacao entre teoria e pratica. Nesse sentido, séo definidas

| - 400 (quatrocentas) horas de pratica como componente curricular,
vivenciadas ao longo do curso;

Il - 400 (quatrocentas) horas de estagio curricular supervisionado a
partir do inicio da segunda metade do curso;

Il - 1800 (mil e oitocentas) horas de aulas para os conteudos
curriculares de natureza cientificocultural;

IV - 200 (duzentas) horas para outras formas de atividades académico-
cientifico-culturais. (BRASIL, 2002, p. 1)

Conforme descrito no Parecer CNE/CES 009/2001, a pratica como componente
curricular € entendida como “[...] o encontro do conhecimento sobre um determinado
objeto de ensino, com o conhecimento pedagdgico sobre como se aprende e como se
ensina esse conteudo” (BRASIL, 2001, p. 4). Nesse sentido, traz a dimenséo pratica,
em busca de contextualizar e significar todos os contelddos presentes na formacéo
docentes.

No que diz respeito as DCN do ano de 2015, a Resolucdo 02/2015 definiu
orientacdes sobre a formacao inicial em nivel superior para cursos de licenciatura,
formacao pedagdgica para graduandos, bem como a formacéo continuada. Essas

orientacdes definem

[...] principios, fundamentos, dinamica formativa e procedimentos a
serem observados nas politicas, na gestao e nos programas e cursos
de formacgé&o, bem como no planejamento, nos processos de avaliagdo
e de regulacéo das instituicdes de educacéo que as ofertam (BRASIL,
2015, p. 2)

abrangendo areas da docéncia: educacao infantil, ensino fundamental e médio, bem
como outras modalidades de educacdo, como a Educacgdo Jovens e Adultos (EJA),
Educacdo Especial, Educacdo Profissional e Tecnologica, Educacdo do Campo,
Educacéo Escolar Indigena, Educacéo a Distancia e a Educacédo Escolar Quilombola.

No documento, a docéncia é entendida como

[...] acdo educativa e como processo pedagdgico intencional e
metddico, envolvendo conhecimentos especificos, interdisciplinares e
pedagdgicos, conceitos, principios e objetivos da formacédo que se
desenvolvem na construgdo e apropriacdo dos valores éticos,
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linguisticos, estéticos e politicos do conhecimento inerentes a sélida
formacdo cientifica e cultural do ensinar/aprender, a socializacao e
construcao de conhecimentos e sua inovagédo, em didlogo constante
entre diferentes visbes de mundo. (BRASIL, 2015, p. 3)

Sao definidos 11 principios para a formacéo de profissionais do magistério da
Educacdo Basica. De forma resumida, pretende-se que na formacdo desses
profissionais sejam assegurados: o direito das criancas, jovens e adultos a educacao
de qualidade; o compromisso com projeto social, politico e ético para a consolidacao
da nacao soberana, democratica, justa, inclusiva e que promova a emancipacao dos
individuos e grupos sociais; a articulacdo entre a teoria e a préatica no processo de
formacdo docente, tendo em vista a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo; um projeto formativo com soélida base tedrica e interdisciplinar que reflita a
especificidade da formacédo docente, de forma organica; a equidade no acesso a
formacdo inicial e continuada, em busca de contribuir para reducao de desigualdades
sociais, regionais e locais; articulagdo com os diferentes niveis e modalidades da
educacado; a compreensao da formacdo continuada como componente essencial da
profissionalizacdo; a compreensdo dos profissionais do magistério como agentes
formativos de cultura e da necessidade de seu acesso permanente as informacdes,
vivéncias e atualizacdes culturais (BRASIL, 2015).

Além disso, conforme o inciso 6 do Art. 3°, deve existir articulagdo entre a

instituicdo de Ensino Superior e o sistema de Educacéo Basica, contemplando-se a

| - sélida formacéao tedrica e interdisciplinar dos profissionais;

Il - a insercdo dos estudantes de licenciatura nas instituicdes de
educacédo basica da rede publica de ensino, espago privilegiado da
praxis docente;

Il - o contexto educacional da regido onde sera desenvolvido;

IV - as atividades de socializacdo e a avaliagdo de seus impactos
nesses contextos;

V - a ampliacdo e o aperfeicoamento do uso da Lingua Portuguesa e
da capacidade comunicativa, oral e escrita, como elementos
fundamentais da formac&o dos professores, e da aprendizagem da
Lingua Brasileira de Sinais (Libras);

VI - as questdes socioambientais, éticas, estéticas e relativas a
diversidade étnico-racial, de género, sexual, religiosa, de faixa
geracional e sociocultural como principios de equidade. (BRASIL,
2015, p. 5)

No que diz respeito a Base Comum Nacional, ndo o atual documento da Base

Nacional Comum Curricular, vista como um processo emancipatorio e permanente,



42

gue conduza a praxis como extensao da articulacdo entre a teoria e a pratica, pelo

menos quatro aspectos levam em conta aspectos da natureza da Ciéncia, tais como

| - & integracédo e interdisciplinaridade curricular, dando significado e
relevancia aos conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural,
consoantes as exigéncias da educacao basica e da educacao superior
para o exercicio da cidadania e qualificacdo para o trabalho;

Il - & construgdo do conhecimento, valorizando a pesquisa e a
extensdo como principios pedagdgicos essenciais ao exercicio e
aprimoramento do profissional do magistério e ao aperfeicoamento da
préatica educativa;

Ill - ao acesso as fontes nacionais e internacionais de pesquisa, ao
material de apoio pedagdgico de qualidade, ao tempo de estudo e
producdo académica-profissional, viabilizando os programas de
fomento a pesquisa sobre a educacao basica;

V - a elaboracdo de processos de formacdo do docente em
consonancia com as mudangas educacionais e sociais,
acompanhando as transformacgdes gnosiolégicas e epistemolégicas
do conhecimento (BRASIL, 2015, p. 6)

Além disso, a formacdo deve contemplar a producéo e difusdo de pesquisas
pedagdgicas, cientificas e metodolégicas sobre os processos de ensinar e de
aprender, bem como utilizar instrumentos de pesquisa adequados, visando a reflexao
sobre a propria prética, discusséo e disseminacdo de seus conhecimentos (BRASIL,
2015). No caso aqui descrito, isto também é feito por meio de um trabalho de
conclusao de curso (TCC), abordando questdes relativas ao ensino de Fisica ou de
Educacao, com orientacéo preferencial de docentes que pesquisam nestas areas.

Dentre as possibilidades de aprofundamento e diversificacdo de sua formacao,
€ enfatizado que o futuro docente tenha a oportunidade de realizar

[...] pesquisas e estudos das relacdes entre educacgdo e trabalho,
educacdo e diversidade, direitos humanos, cidadania, educagéo
ambiental, entre outras problematicas centrais da sociedade
contemporanea”; Aplicagdo ao campo da educacéo de contribuigdes
e conhecimentos, como o pedagogico, o filosofico, o histérico, o
antropolégico, o ambiental-ecoldgico, o psicoldgico, o linguistico, o
sociolégico, o politico, o econémico, o cultural (BRASIL, 2015, p. 10)

Para tanto, a estrutura e o curriculo dos cursos de formacao de professores
devem ter, no minimo, 3.200 (trés mil e duzentas) horas, com um aumento de 400
horas em relacdo a legislacdo anterior, com duragdo de, no minimo, oito semestres
ou quatro anos. Ao longo dessas 3.200 horas, sdo distribuidas: i) 400 horas de pratica
como componente curricular; ii) 400 horas dedicadas ao estagio supervisionado; iii)
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2.200 (duas mil e duzentas) horas dedicadas as atividades formativas nucleares; iv)
200 horas de atividades tedrico-praticas de aprofundamento de interesse dos
estudantes.

A seguir, sao tecidas consideracdes a respeito de como as rela¢gées CTS sao

compreendidas pelo pesquisador.

2.2. A educacdo em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade na formacg&o de alunos e
professores.

Dada a complexidade dos temas aqui abordados, vale ressaltar que nao se
pretende apresentar uma revisdo exaustiva e/ou uma definicdo precisa acerca do
modo como inumeros pensadores tém se referido as relagbes CTS.

Compreende-se que durante muito tempo permaneceu como um fato
indiscutivel a ideia de que a Ciéncia € um empreendimento totalmente auténomo,
objetivo, neutro, alheio a condicionantes e interferéncias externas (sociais, politicas,
econbmicas, entre outras), derivada da observacao e da aplicacdo de um conjunto de
regras, num modelo conhecido como “método cientifico”.

Esse método, que mais a frente serd questionado como sendo Unico, consiste
em um conjunto de etapas e procedimentos que o pesquisador utiliza para alcancar
os dados que suportam ou ndo sua hipétese inicial: observacdo, questionamento,
construcdo de hipoteses, experimentacao, analise das hipbteses e concluséo.

Também a concepcao classica de Tecnologia, fundada no positivismo l6gico, é
concebida como mera aplicacdo de conhecimentos cientificos na elaboracdo de
produtos industriais. A principio, duas ideias basicas aparecem nessa consideracao:
sua dependéncia de outros conhecimentos e o carater material de seus produtos.
Nessa logica, a ciéncia pura ndo teria relacdo com a tecnologia (ciéncia aplicada). Ou
seja, 0 objetivo primario seria apenas a obtencao de teorias cientificas e, num segundo
momento, a aplicagdo desses conhecimentos para a obtengcédo de tecnologias. Na
literatura, o termo adotado para esta visdo € denominado “imagem intelectualista da
tecnologia” (PALACIOS; GALBARTE; BAZZO, 2005).

Nestas perspectivas, os desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos séo
representados como processos lineares e cumulativos, nos quais os conhecimentos

da Ciéncia fomentariam novas Tecnologias a serem entregues a Sociedade. Assim,
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ha uma l6gica em se pensar: + Ciéncia = + Tecnhologia = + Riqueza = + Bem-estar
social (PALACIOS; GALBARTE; BAZZO, 2005).
De acordo com esta concepcdo, denominada tradicional ou “concepcéao

herdada”,

[...] a ciéncia e a tecnologia estariam afastadas de interesses, opinides
ou valores sociais, deixando seus resultados a servico da sociedade
para que esta decidisse o que fazer com eles. Salvo interferéncias
distantes, a ciéncia e a tecnologia promoveriam, portanto, o bem-estar
social ao desenvolver os instrumentos cognoscitivos e praticos para
propiciar uma vida humana sempre melhor. (PALACIOS; GALBARTE;
BAZZO, 2005, p. 10)

Apesar do otimismo associado ao modelo linear de Ciéncia e Tecnologia (CT),
a partir da segunda metade do século XX, periodo no qual ocorreram varios desastres
pelo uso indevido dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, tais como as bombas
de Hiroshima e Nagasaki (1945), a doenca de Minamata (1954), Three Mile Island
(1979), o vazamento em Bhopal (1984), a explosédo de Chernobyl (1986), o
radioacidente com césio-137 em Goiania (1987)'°, entre outros, a confianca
exacerbada no poder da Ciéncia e da Tecnologia como fontes de progresso para a
humanidade comecou a ser questionada, o que resultou no surgimento de novas
linhas de pesquisa académica, que explicitavam a necessidade de se refletir a respeito
das relagcdes entre CTS, além de diversos movimentos sociais, 0s quais reivindicavam
a participacao publica em decisdes tecnocientificas.

Por muito tempo, e ainda para algumas areas, seguir o método cientifico valida
uma pesquisa como um conhecimento verdadeiro, livre de conceitos prévios ou
subjetividade dos pesquisadores. No entanto, como aponta Ethan Siegel, num artigo

de opinido publicado na Forbes em 2016,

[...] existem diversas maneiras de fazer ciéncia que séo igualmente
véalidas e o método cientifico ndo necessariamente se encaixara em
todos os casos. A astronomia, 0S experimentos sdo praticamente
impossiveis, pois tudo o que vocé pode fazer é observar o que o
Universo nos da. Nos primérdios da fisica quéntica, os resultados
foram tdo surpreendentes que levou muitos anos até que fosse
possivel formular hipoteses de maneira sensata, pois as regras
desafiavam a intuicdo. E em muitos campos, h& muitas variaveis em
jogo para modelar com preciséo o sistema, mesmo quando todas as
equagbes governantes subjacentes sdo 100% conhecidas. No

15 ESTADO DE GOIAS. Secretaria de Estado de Salde. Hist6ria do Césio 137 em Goiania. Disponivel
em: https://www.saude.go.gov.br/cesiol37goiania/historia. Acesso em: 22 mar. 2023.
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entanto, as diferencas nos detalhes de como a ciéncia € realizada de
forma alguma invalidam a astronomia, a fisica quéantica (FORBES,
2016, n.p.)

Assim, s&o varios os métodos racionais que levam a conclusdes cientificas. Isto
significa substituir a visdo da Ciéncia como uma colegdo de fatos e teorias
definitivamente estabelecidos, pela representacao da Ciéncia como um conhecimento

racional: conjectural, provisorio, sempre capaz de ser questionado e corrigido.

Significa também opor a visdo da ciéncia como uma representacao
completa e perfeita de fendbmenos diretamente observaveis, a viséo da
ciéncia como uma reconstrucéo idealizada e parcial da realidade, que
explica o visivel pelo invisivel. Nessa linha de raciocinio, devemos
opor a idéia de uma observagao pura e imparcial dos fatos, a ideia da
observacao guiada por hipo6teses e teorias. Ensinar o método cientifico
€ questionar a ideia de que descobrimos e verificamos hipoteses
através de procedimentos indutivos [...]. (GEWANDSZNAJDER, 1987,
p. XV).

Por se tratarem de atividades complexas, contextuais e de dificil
caracterizacdo, ndo existe um consenso a respeito da natureza da Ciéncia e da

Tecnologia. Apesar disso, autores como Cachapuz et al. (2005), bem como Palacios,

BN

Galbarte e Bazzo (2005, pp. 19-20) chegaram a algumas visdes probleméticas e
distorcidas do trabalho cientifico, que também podem ser refletidas no processo de

ensino, sendo elas:

- Visdo empirista e atedrica - Ressalta-se o papel da observacgéo e
da experimentagcdo “neutras”, nao contaminadas por idéias,
esquecendo o papel essencial das hipéteses; no entanto, a educacéo
em geral é puramente livresca, sem trabalho experimental. A
aprendizagem € uma questao de “descobrimento” ou se reduz a
pratica “dos processos”, com omissao dos conteudos.
- Visdo rigida - Apresenta-se o “Método Cientifico” como um conjunto
de etapas que se deve seguir mecanicamente. No ensino se ressalta
0 que se supde ser um tratamento quantitativo, um controle rigoroso
etc., esquecendo — ou inclusive rechacando — tudo o que implica
invencao, criatividade, duvida...
- Visdo aproblematica e aistérica - Transmitem-se conhecimentos ja
elaborados, sem mostrar quais foram os problemas que geraram sua
construcéo, qual foi sua evolugéo, as dificuldades etc., e menos ainda
as limitagces do conhecimento atual ou as perspectivas futuras.
Visdo exclusivamente analitica. Ressalta a necessaria
parcializacdo dos estudos, seu carater simplificativo, e esquece 0s
esforcos posteriores de unificagdo e de construcdo de corpos
coerentes de conhecimentos cada vez mais amplos, o tratamento de
problemas de fronteira entre distintos dominios que podem chegar a
unir-se, etc.
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- Visdo acumulativa linear. Os conhecimentos aparecem como frutos
de um conhecimento linear, ignorando as crises, as remodelacdes
profundas. Ignora-se, em particular, a descontinuidade radical entre o
tratamento cientifico dos problemas e o pensamento ordinario.

- Visdo individualista. Os conhecimentos cientificos aparecem como
obras de génios isolados, desconhecendo-se o papel do trabalho
coletivo, dos intercAmbios entre equipes... Esta visdo individualista se
apresenta associada, algumas vezes, a concepc¢oes elitistas.

- Visao “velada”, elitista. Apresenta-se o trabalho cientifico como um
dominio reservado a minorias especialmente dotadas, transmitindo
expectativas negativas para a maioria dos alunos, com claras
discriminacdes de natureza social e sexual (a ciéncia é apresentada
como uma atividade eminentemente “masculina”). Nao sao realizados
esforgos para tornar a ciéncia acessivel (comecando com tratamentos
gualitativos, significativos), nem por mostrar seu carater de construgéo
humana, no que néo faltam confusdes nem erros, como os erros dos
préprios alunos.

- Visao de “sentido comum”. Os conhecimentos sdo apresentados
como claros, 6bvios, “de sentido comum” esquecendo-se que a
construcdo cientifica parte, precisamente, do questionamento
sisteméatico do 6bvio.

- Visdo descontextualizada, socialmente neutra. Sdo esquecidas
as complexas relagbes CTS e sdo proporcionadas imagens dos
cientistas como se fossem seres “acima do bem e do mal’,
enclausurados em torres de marfim e distantes das necessarias
tomadas de decisdo. (PALACIOS; GALBARTE; BAZZO, 2005, pp. 19-
20)

Além disso, associadas as concepcdes classicas de CT, existem alguns mitos
relacionados ao sistema Pesquisa & Desenvolvimento. Daniel Sarewitz (1996)

identificou alguns destes:

Mito do beneficio infinito. Mais ciéncia e mais tecnologia
conduzirdo inexoravelmente a mais beneficios sociais.

- Mito da investigacdo sem limites. Qualquer linha razoavel de
pesquisa sobre 0s processos naturais fundamentais é igualmente
provavel que produza um beneficio social.

Mito da rendicdo de contas. A arbitragem entre pares, a
reprodutibilidade dos resultados e outros controles da qualidade da
pesquisa cientifica ddo conta das responsabilidades morais e
intelectuais no sistema P&D.

- Mito da autoridade. A pesquisa cientifica proporciona uma base
objetiva para resolver as disputas politicas.

- Mito da fronteira sem fim. O novo conhecimento cientifico gerado
na fronteira da ciéncia € autbnomo com respeito as suas
consequéncias praticas na natureza e na sociedade (SAREWITZ,
1996 apud PALACIOS; GALBARTE; BAZZO, 2005, p. 120)

Segundo os autores supracitados, tais concepc¢bes sao encontradas com
frequéncia nos mais diversos espacos, tais como o mundo académico, na Midia e, de

forma mais geral, na sociedade.
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A partir das principais visGes distorcidas apresentadas pelos autores, podem
ser destacadas algumas das implicacGes sociais e educacionais ao se representar CT
dessas formas. Algumas destas, consistem nas dificuldades encontradas na tentativa
de superacdo do modelo tecnocratico, uma vez que a populacdo pode ndo se
ver/sentir no papel de refletir e opinar em questdes tecnocientificas, dado que a
Ciéncia e os cientistas sdo considerados como neutros, portanto, ndo haveria a
necessidade de se estender o debate a populagdo; a nogdo de CT como
salvacionistas e universais; a incompreensao das relagdes de for¢ca entre a Ciéncia e
outras esferas, por exemplo, a questédo da desinformacéo; a ideia de pesquisa livre e
desinteressada, dentre outras.

Além disso, na atual sociedade, cada vez mais conflitos politicos, econdmicos,
religiosos e calamidades ambientais tém se acentuado. Desse ponto de vista,

entende-se que ha

[...] uma crescente perda de interesse e um distanciamento da politica
por parte dos cidaddos. Este fenébmeno, propiciado em grande medida
pelos mecanismos de despolitizacdo que utilizam as estruturas
tradicionais de poder, aliou-se com a viséo cientificista para contribuir
no distanciamento que comentamos. (PALACIOS; GALBARTE;
BAZZO, 2005, p. 162)

Em suma, entende-se que pode existir o reforcamento de um modelo de
desenvolvimento insustentavel, visto que o modelo hegemdnico ndo esta dando conta
de superar diversas assimetrias, sejam sociais, culturais, econémicas e/ou de poder.

Segundo Gil Pérez et al. (2001)

Faria sentido pensar que, tendo nés uma formacéo cientifica (Biologia,
Fisica, Quimica, Geologia, ...) e sendo nés professores de ciéncias,
deveriamos ter adquirido — e, portanto, estariamos em situacdo de
transmitir — uma imagem adequada do que é a construgdo do
conhecimento cientifico. No entanto, numerosos estudos tém
mostrado que tal ndo acontece e que o ensino — incluindo o ensino
universitario — transmite, por exemplo, visées empirico-indutivistas da
ciéncia que se distanciam largamente da forma como se constroem e
produzem os conhecimentos cientificos. (GIL PEREZ et al., 2001, pp.
125-126)

Matthews (1995) ja discutia sobre como a formacédo de alunos e professores
nas diversas Ciéncias pode ser enriquecida por meio de aproximacles entre a

Historia, Sociologia e Filosofia da Ciéncia. Para o autor, essas iniciativas sao
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oportunas ao se considerar a crise do ensino contemporaneo de Ciéncias que, apesar

de demasiadamente complexa

A historia, a filosofia e a sociologia da ciéncia ndo tém todas as
respostas para essa crise, porém possuem algumas delas: podem
humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,
culturais e politicos da comunidade; podem tomar as aulas de ciéncias
mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o
desenvolvimento do pensamento critico; [...] podem melhorar a
formacdo do professor auxiliando o desenvolvimento de uma
epistemologia da ciéncia mais rica e mais auténtica, ou seja, de uma
maior compreensdo da estrutura das ciéncias bem como do espaco
gue ocupam no sistema intelectual das coisas. (MATTHEWS, 1995, p.
165)

Um dos exemplos dessas aproximacgdes consiste na educacdo CTS, aqui
compreendida como um campo de trabalho académico, de carater interdisciplinar e
critico com relagédo a imagem tradicional de Ciéncia e Tecnologia. Ou seja, que busca
estimular diferentes reflexdes a respeito dos sentidos historicamente construidos a
respeito da Ciéncia, da Tecnologia e de suas relacdbes com a Sociedade (VON
LINSINGEN, 2021), “[...] tanto no que diz respeito aos fatores de natureza social,
politica ou econémica que modulam a mudanca cientifico-tecnolégica, como pelo que
concerne as repercussdes éticas, ambientais ou culturais dessa mudanca”
(PALACIOS; GALBARTE; BAZZO, 2005, p. 125).

Os estudos CTS se constituem em maneiras de compreender as rela¢des entre
a Ciéncia, a Tecnologia e Sociedade. Decorrente de um cenério pés-guerra e em “[...]
resposta ao crescimento do sentimento generalizado de que o desenvolvimento
cientifico e tecnol6gico ndo possuia uma relacao linear com o bem-estar social, como
se tinha feito crer desde o século 19” (VON LISINGEN, 2004, p. 2), o movimento CTS
surge no ambito internacional, em meados de 1960, como antitese as concepc¢des
positivistas de C&T e ao pressuposto cientificista.

Em sua origem, o movimento CTS parte de duas vertentes: uma associada ao
ativismo social, constituida por grupos com interesses e tendéncias diversas em busca
de reinvindicagcdo sociais; outra, formada por cientistas, educadores, engenheiros,
entre outros, como programa académico, se preocupando com 0 ensino e a pesquisa
de questdes publicas (VON LINSINGEN, 2004).

Apesar de os estudos CTS terem em sua origem um viés mais politico e social,

visando a participagao cidada em decisdes que afetam a vida em sociedade, conforme
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Strieder (2012, p. 12) constatou, “[...] quando repercutiram para diferentes areas,
como a educacional, passaram a defender uma infinidade de aspectos”, o que pode
representar a polissemia associada ao termo, bem como as diversas potencialidades
desta abordagem.

De acordo com Bazzo, Von Linsingen e Pereira (2003), desde a sua origem

[...] os estudos e programas CTS seguiram trés grandes dire¢des: no
campo da pesquisa, como alternativa a reflexdo académica tradicional
sobre a ciéncia e a tecnologia, promovendo uma nova visdo néo-
essencialista e socialmente contextualizada da atividade cientifica; no
campo das politicas publicas, defendendo a regulacdo social da
ciéncia e da tecnologia, promovendo a criacdo de mecanismos
democraticos facilitadores da abertura dos processos de tomada de
decisdo sobre questbes de politicas cientifico-tecnoldgicas; e, no
campo da educacdo, promovendo a introdugdo de programas e
disciplinas CTS no ensino médio e universitario, referidos a nova
imagem da ciéncia e da tecnologia. (BAZZO; VON LINSINGEN;
PEREIRA, 2003 apud VON LINSINGEN, 2004, p. 2).

Esses trés grandes segmentos reinem diferentes tradicdes CTS. Uma destas
€ a tradicao europeia, centrada na pesquisa académica e que trata o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico como decorrente de fatores econdmicos, culturais, politicos e
epistémicos, isto €, ciéncia como processo. Uma segunda, mais associada a tradicao
norte-americana, focaliza nas consequéncias sociais e ambientais do
desenvolvimento em C&T, partindo da premissa que o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico € um fator determinante que contribui para moldar as formas de vida e o
ordenamento institucional. Por fim, a terceira, consiste na concep¢édo de que todos
compartilham um compromisso democratico basico (VON LINSINGEN, 2004).

Esta ultima tradicdo € a considerada como promissora nesta investigacao.

Concordando com o autor,

A natureza valorativa desta Ultima justifica a conclusdo de que, para
tanto, “deveriamos promover a avaliagdo e o controle social do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico, o que significa construir as
bases educativas para a participacdo social formada, assim como criar
mecanismos institucionais para tornar possivel tal participagdo”
(GONZALEZ GARCIA; CEREZO; LUJAN, 1996, p. 227 apud VON
LINSINGEN, 2004, p. 3).

Tendo em vista a defesa pela construgdo de bases educativas para a
participacao social formada, cabe destacar que “[...] o propdsito central da educacao

CTS com o significado de educacdo para cidadania esta no desenvolvimento da
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capacidade de tomada de decisdo na sociedade cientifica e tecnolégica e no
desenvolvimento de valores” (SANTOS, 2012, p. 55). Ou seja, aspectos relativos ao
letramento cientifico.

Apesar de diversos autores utilizarem o termo Alfabetizacdo Cientifica-
Tecnologica, opta-se, aqui, pelo termo Letramento Cientifico-Tecnologico (LCT). De
acordo com Santos (2007 apud BERTOLDI, 2020, p. 9), “[...] alfabetizacao cientifica
seria um processo mais simples de dominio da linguagem cientifica, enquanto o
letramento envolveria, além do dominio da linguagem cientifica, a pratica social”’. Ou
seja, ndo basta apenas saber as leis, teorias e fatos, € preciso ir além, compreendendo
a natureza da Ciéncia de forma integral, aqui entendida “[...] como um conjunto de
saberes ou olhares metatedricos que trata dos varios aspectos da atividade cientifica,
seja do ponto de vista internalista (seus métodos e suas teorias), seja em seu carater
eminentemente cultural e social” (BEJARANO; ADURIZ-BRAVO; BONFIM, 2019, p.
967).

Dessa forma, pensar em uma educacao cientifica critica

[...] significa fazer uma abordagem com a perspectiva de LCT com a
funcdo social de questionar os modelos e valores de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico em nossa sociedade. Isso significa ndo aceitar
a tecnologia como conhecimento superior, cujas decisdes sao restritas
aos tecnocratas. Ao contrario, o que se espera é que o cidadéo letrado
possa participar das decisGes democraticas sobre ciéncia e
tecnologia, que questione a ideologia dominante do desenvolvimento
tecnoldgico. (SANTOS, 2007, p. 483)

Nesse sentido, esta pesquisa visa compreender quais relacdes entre a Ciéncia,
a Sociedade e a Politica sdo estabelecidas por licenciandos em Fisica, além das
idealizadas pelo contexto formativo do curso de licenciatura em Fisica, ou seja, a partir
da analise da estrutura curricular proposta no curso, das ementas das disciplinas que
abordam estes conteudos, do perfil dos docentes formadores e de seus planos de
ensino.

Defende-se aqui que o ndo entendimento das relacbes entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade pode nao favorecer o letramento cientifico, resultando na
invisibilidade de saberes necessarios para o exercicio pleno da cidadania. O que pode
contribuir para o enfraquecimento da democracia, acentuamento de desigualdades de

diversas naturezas e a ampliacéo de verticalidades nas relaces de poder e saber.
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Nesse sentido, tendo em vista o que foi apresentado ao longo desse capitulo e
que a teoria das Representacdes Sociais (RS) sera apresentada a segquir,
compreende-se que as RS séo o social vivido individualmente, portanto, refletem a e
na vida de cada sujeito, que nem sempre sdo conscientes delas. Ou seja, pela
influéncia de uma RS, por exemplo, a visdo elitista de Ciéncia, alunos e alunas podem
nao se sentirem capazes de aprender Ciéncia e de serem cientistas. Acredita-se que
uma ilustracdo disso € o menor nimero de mulheres nas Engenharias e Ciéncias

Exatas em comparacdo com homens?6.

16 PRUDENTE, T. Qual o lugar das mulheres nas Ciéncias Exatas? Jornal UFG. Disponivel em:
https://jornal.ufg.br/n/140447-qual-o-lugar-das-mulheres-nas-ciencias-exatas. Acesso em 25 jan.
2023.
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3. ABORDAGEM METODOLOGICA

Neste capitulo elucidam-se os referenciais tedricos e metodolégicos, para o
desenvolvimento da presente pesquisa. Discute-se o conceito de Representacdes
Sociais, por diversos autores, com seus diferentes vieses tedricos e ideoldgicos.
Explora-se, também, a técnica do Discurso do Sujeito Coletivo, pautada na teoria das
Representacgdes Sociais, de Serge Moscovici. Em seguida, séo caracterizados o l6cus
da pesquisa, os participantes e o contexto formativo e, por fim, o instrumento utilizado
para a constituicio dos dados. A ideia € apresentar as etapas/fases de

desenvolvimento da pesquisa.

3.1. A teoria das Representacfes Sociais

O conceito de Representacdes Sociais (RS) surge no seio de duas Ciéncias
humanas, a Sociologia e a Antropologia. Ambas buscam estudar o ser humano e suas
relacBes com o meio social e cultural. Interessado em compreender o que faz com
que as sociedades se mantenham coesas, Durkheim (1898) foi o primeiro a utilizar o
conceito de Representacdes Coletivas (RC), anterior ao conceito de RS.

A nocgéo apresentada pelo autor € a de que as RC s&o “[...] categorias de
pensamento através das quais determinada sociedade elabora e expressa sua
realidade” (MINAYO, 1995, p. 90). Durkheim defendia que as RC sdo sempre o
produto de uma comunidade. Nesse sentido, o autor considera que todo o
conhecimento € produzido na experiéncia social, isto é, a vida social seria condi¢édo
sine qua non de todo pensamento organizado, contribuindo, também, para a
constituicdo da individualidade dos sujeitos. Além disso, para o autor, é a sociedade
que pensa e, sendo assim, ela tem grande poder coercitivo sobre os individuos. Por
ter crencas positivistas e defender uma posicdo de objetividade extrema em sua
teoria, acabou por ser amplamente criticado por outros autores.

Diversos outros estudiosos trabalharam com nocdes referentes ao mundo das
ideias e suas implicacdes em relagbes com o mundo social. Em um artigo, Minayo
(1995) mostra como autores classicos, dentre eles, Max Weber, Schutz, Gramsci,
Marx e Bourdieu, cada um com seu viés teérico e ideoldgico, contribuiram para o
estabelecimento do conceito de Representacdes Sociais. O quadro 1, a seguir,

sintetiza o estudo feito pela autora.



Quadro 1 - Sintese do conceito de Representa¢ces Sociais por autores classicos

53

Autor

Max Weber

Schutz

Dialética marxista

Gramsci

Bourdieu

Nocéo de Representacfes Sociais

“ideias”, “espirito”,
“conciepgﬁes”, “mentalidade”
- VISAO DE MUNDO:

“As idéias (ou representagdes
sociais) sdo juizos de valor que
os individuos dotados de
vontade possuem” (MINAYO,
1995, p. 93)

“Senso comum”:

A existéncia cotidiana, possui
significados e estruturas de
certa importdncia para a
sociedade dentro de
determinados contextos sociais.

“A ideologia além”:

Relacdo entre as ideias e a
base material. S&o contelidos
da consciéncia que, por sua
vez, é determinada pela base
material.

“Senso bom

senso”:

comum e

Anocéo de que as RS sédo uma
combinacdo especificas de
ideias que povoam o universo
de determinada época e que
contém elementos de tradicao
e de mudanga.

“Expressao das condigées de
existéncia”

“[...] a palavra é o simbolo de
comunicacao por exceléncia
porque ela representa 0
pensamento. A fala, por isso
mesmo, revela condicdes
estruturais, sistemas de valores,
normas e simbolos e tem a magia
de transmitir, através de um porta-
voz, as representacfes de grupos
determinados, em  condicdes
histéricas, socioeconbmicas e
culturais especificas” (BOURDIEU,
1973 apud MINAYO, 1995, p. 103).

Afirma ‘certa autonomia’, néo

Podem condicionar o agir dos

A consciéncia como um produto

“Pela prépria concepcdo de

O comportamento social e o

refletem seus interesses, mas
numa condicéo de
subordinacao.

descartando a possibilidade de | individuos, por meio do senso | social. O pensamento e a | mundo, pertencemos sempre a | individual obedecem a modelos
o que, em determinados | comum. “Uma vez que eles | consciéncia determinam o | um determinado grupo, | culturais interiorizados, ainda que
%) momentos, 0 econdmico e | atribuem algum sentido a | modo de vida dos individuos, | precisamente ao de todos os | de forma conflitante.
% @ outros fatores influenciem a | situacdo, o seu comportamento | condicionando-a pelo modo de | elementos sociais que | “Cada agente, ainda que n&o saiba
= S | formagéo de ideias. “N&o sdo as | subsequente e algumas das | producdo de sua vida material. | partilham de um mesmo modo | ou que ndo queira, € produtor e
o E idéias, mas o0s interesses | consequéncias deste | “Ndo é a consciéncia que | de pensar e agir. Somos | reprodutor do sentido objetivo,
2 T | materiais e ideais que governam | comportamento séo | determina a vida, mas € a vida | conformistas de algum | poque suas ac¢des séo o produto de
gE diretamente a conduta do | determinadas por este sentido | que determina a consciéncia” | conformismo, somos sempre | um modo de agir do qual ele ndo é
E homem” (WEBER, 1974, p. 83 | anteriormente atribuido” | (MARX, 1984, p. 43-45 apud | homens-massa ou homens | 0 produtor imediato, nem tem
apud MINAYO, 1995, p. 93). (THOMAS, 1970, p. 197 apud | MINAYO, 1995, p. 98). coletivos” (GRAMSCI, 1981, | dominio completo (BOURDIEU,
MINAYO, 1995, p. 97) 12 apud MINAYO, 1995, p. | 1973, p. 182 apud MINAYO, 1995,
100). p. 104)
Surgem a partir de uma | Surgem a partir da tentativa de | Surgem a partir da base | A partir dos estudos de Marx, | Surge a partir da comunicacdo em
adequacao entre ideias e base | compreenséo do mundo | material, geralmente | defende o “[...] determinismo | sociedade, “[...] que € inteiramente
material, ambas se condicionam | cotidiano, como um estoque de | produzidas pelas classes | econdbmico da base material | determinado pelas relacbes de
% mutuamente. experiéncias pessoais. dominantes. As classes | sobre as idéias” (MINAYO, | producdo e pela estrutura sdcio-
o dominadas também possuem | 1995, p. 100) politica (BOURDIEU, 1986, p. 64
o ideias e representacfes que apud MINAYO, 1995, p. 103)

Fonte: adaptado de Minayo, 1995, pp. 89-110.
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Vale destacar que para 0 conjunto dos autores supracitados, as
Representacfes Sociais sdo matéria-prima para a analise social, refletem a e na vida
de cada sujeito e eles nao estao essencialmente conscientes delas.

Além dos autores classicos, Sandra Jovchelovitch (1995) analisa como a teoria
das Representacdes Sociais se articula com a vida coletiva de uma sociedade e quais
Sao 0s processos de constituicdo simbdlica nos quais o0s sujeitos tentam dar sentido
ao mundo, entendé-lo e encontrar seu lugar. Em sua analise, mostra a nocéo de
espaco publico enquanto lugar de alteridade, condicdo esta necesséria para o
desenvolvimento do Eu e do simbdlico, base da teoria das RS. A autora supracitada
considera que € no espaco publico, na pluralidade e na vivéncia em sociedade que

emergem as Representac¢des Sociais. De acordo com a autora

As representacdes sociais sdo uma estratégia desenvolvida por atores
sociais para enfrentar a diversidade e a mobilidade de um mundo que,
embora pertenga a todos, transcende a cada um individualmente. [...]
elas ndo apenas surgem através de mediagbes socias, mas tornam-
se, elas proprias, mediagbes sociais. E enquanto mediagdo social,
elas expressam por exceléncia o espac¢o do sujeito ha sua relacdo com
a alteridade, lutando para interpretar, entender e construir o mundo.
(JOVCHELOVITCH, 1995, p. 81)

Enquanto Durkheim (1978) compreendia as RC como estabilizadoras das
estruturas sociais, ou seja, os pilares que mantém a sociedade coesa, Moscovici
(2007) foi além, interessando-se pelo carater plastico e mutavel das RS, capazes de
ocasionar aceleradas mudancas dentro da sociedade moderna.

Sua teoria sobre as RS foi proposta em 1961, quando apresentou sua tese de
doutorado intitulada Psychanalyse, son imagem et son public. A questédo central que
oportunizou o desenvolvimento da teoria, era 0 que acontecia quando um novo
conhecimento se difundia na sociedade, no caso por ele estudado, a psicanalise.

Para o autor, as RS séo “[...] uma modalidade de conhecimento particular que
tem por funcao a elaboragdo de comportamentos e a comunicacao entre individuos”
(MOSCOVICI, 1978 apud ALEXANDRE, 2004, p. 126). Nesse sentido, deixa claro que
as RS sdo sempre um produto da interacdo desses agentes, com o propoésito de tornar
algo nao-familiar, familiar.

A Teoria das Representacdes Sociais (TRS) tornou-se um grande instrumento
de analise da Psicologia Social, na medida que sua esséncia € articular o psicologico

e 0 social como um processo dinamico, “[...] permitindo compreender a formacéao do
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pensamento social e antecipar as condutas humanas. [favorecendo] o desvendar dos
mecanismos de funcionamento da elaboracéo social do real, tornando-se fundamental
no estudo das idéias e condutas sociais” (ALEXANDRE, 2004, p. 130).

Além disso, conforme defendem Ortiz et al. (2021)

A relevancia da TRS pode ser compreendida quando consideramos
gue grande parte da humanidade vive de acordo com suas percepcdes
oriundas do cotidiano, do didlogo com seus grupos de pertencimento
e das informagdes provenientes dos meios de comunicagéo (DURAN,
2012 apud ORTIZ et al., 2021, p. 127).

Alexandre (2004) explicita as principais diferencas entre as RC e as RS. Para
o autor, as RC sédo “[...] representacbes duradouras, tradicionais, amplamente
distribuidas, ligadas a cultura, transmitidas lentamente por geracdes, comparadas a
endemia”; enquanto as RS sao “[...] tipicas de culturas modernas, espalham-se
rapidamente por toda a populagéo, possuem curto periodo de vida, semelhante aos
“modismos” e se comparam a epidemia” (ALEXANDRE, 2004, p. 123-124).

Para Moscovici (2007) as RS possuem duas principais caracteristicas, a de

convencionalizar objetos, pessoas ou acontecimentos e de serem prescritivas

Elas Ihes dao uma forma definitiva, as localizam em uma determinada
categoria e gradualmente as colocam como um modelo de
determinado tipo, distinto e partilhado por um grupo de pessoas. [...]
mesmo quando uma pessoa ou objeto ndo se adéquam exatamente
ao modelo, nos o forcamos a assumir determinada forma, entrar em
determinada categoria, na realidade, a se tornar idéntico aos outros,
sob pena de ndo ser nem compreendido, nem decodificado. [...] elas
se impdem sobre nés com uma forca irresistivel. Essa forca é uma
combinacdo de uma estrutura que esta presente antes mesmo que
nés comecemos a pensar e de uma tradicdo que decreta o que deve
ser pensado. (MOSCIVICI, 2007, p. 34-36)

Na mesma linha que os autores classicos, Moscovici (2007) mostra que
nenhuma mente esta isenta de efeitos condicionantes, impostos por representacdes
carregadas ao longo dos séculos pela tradicdo, por meio da linguagem e da cultura.
Sendo uma das principais diferencas em relagcéo a teoria de Durkheim, afirma ser
possivel, com certo esforgo, tornar consciente alguns aspectos convencionais da

realidade, escapando de certas exigéncias. Conforme o autor,

[...] € que pessoas e grupos, longe de serem receptores passivos,
pensam por si mesmos, produzem e comunicam incessantemente
suas proprias e especificas representacdes e solugbes as questdes
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gue eles mesmos colocam. Os acontecimentos, as ciéncias e as
ideologias apenas Ihes fornecem o “alimento para o pensamento.”
(MOSCOVICI, 2007, p. 44-45)

Outra grande diferenca estéa no tipo de sociedade e nos objetos de estudos dos
tedricos. Por um lado, Durkheim estudou a sociedade primitiva com objetos de
estudos como religido, costumes, magia, fenbmenos parecidos entre outros. Por
outro, Moscovici estudou as sociedades modernas, com praticamente 0S mesmos
objetos de estudos de Durkheim, no entanto, inovou ao substituir magia por Ciéncia
(MOSCOVICI, 2007).

Ao trazer este novo objeto de estudo, questiona qual é o lugar que as
representacfes ocupam dentro de uma sociedade pensante, introduzindo uma
distincdo entre dois universos: o reificado e o consensual. O universo reificado, mais
associado ao nao-familiar, € compreendido por via das ciéncias e todo novo saber
deve ser falseado (POPPER, 1972). O universo consensual, associado ao familiar,
trata diretamente das Representacdes Sociais, como uma espécie de senso comum,
em que os individuos criam e compartilham representacdes a partir da sua
convivéncia em sociedade. Neste universo, o conhecimento é de ordem pratica. Nas

palavras do autor

s

A finalidade do primeiro € estabelecer um mapa das forcas, dos
objetos e acontecimentos que séo independentes de nossos desejos
e fora de nossa consciéncia e aos quais nés devemos reagir de modo
imparcial e submisso. As representacdes, por outro lado, restauram a
consciéncia coletiva e Ihe dao forma, explicando os objetos e
acontecimentos de tal modo que eles se tornam acessiveis a qualquer
um e coincidem com nossos interesses imediatos. [...] a natureza
especifica das representacdes expressa a natureza especifica do
universo consensual, produto do qual elas sdo e ao qual elas
pertencem exclusivamente. (MOSCOVICI, 2007, p. 52-53)

Conforme o autor descreve, qguando nos deparamos com algo nao-familiar,
tentamos dar uma feicdo familiar ao objeto. Quando isso acontece, baseados na
memoria e em conclusdes passadas, dois mecanismos se iniciam: a ancoragem e a
objetivacdo. Durante o0 processo de ancoragem, ocorre uma espécie de
categorizacdo, que tenta associar ideias estranhas (nao familiares) em imagens
comuns (familiares) e classifica-las. O processo de objetivacdo tenta transformar o
abstrato em algo quase concreto, sempre para dentro da esfera particular, a fim de

identificar e familiarizar-se com este desconhecido.
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Em ambos os mecanismos, ndo ha neutralidade. Ao classificar, atribuimos uma
série de rétulos como comportamentos, género, gestos, o que € permitido ou nao,
entre outras coisas a esta classe, ou seja, associamos 0 objeto a um protétipo. Desse
modo, entendendo as RS como derivadas do conhecimento de senso comum, em que
0S processos supracitados ocorrem, estas possuem “[...] o status de teorias ingénuas,
servem de guia para as acles e instrumentos de leitura da realidade, permitindo
interpretar o curso dos acontecimentos e as relagdes sociais” (ORTIZ, 2019, p. 16-17
apud ORTIZ et al., 2021, p. 128).

No ambito dessa pesquisa, imaginando as representacdes sociais a respeito
das inter-relacdes entre a Ciéncia, a Sociedade e a Politica, em que muitas vezes nao
sdo claras as fronteiras desses campos (WATANABE, 2015), alguns protétipos
disseminados e refor¢cados pela sociedade podem contribuir para uma visao ingénua
de agentes sociais. Alguns exemplos dessas RS sédo as teses da neutralidade
cientifica, concepcfes salvacionistas de Ciéncia, a ideia de pesquisa livre e
desinteressada, a questdo da ética e os interesses das organizacdes de fomento,
entre outros, fazem parte de concepc¢des de senso comum. Assim, se faz necessério

torna-las nitidas e discuti-las, pois, concordando com Moscovici

[...] se minhas observacdes estdo corretas, entdo todos nossos
“preconceitos”, sejam nacionais, raciais, geracionais ou quaisquer que
alguém tenha, somente podem ser superados pela mudanca de
nossas representagdes sociais da cultura, da “natureza humana” e
assim por diante. Se, por outro lado, é a visdo dominante que é a
correta, entdo a Unica coisa que precisamos fazer é persuadir os
grupos ou individuos contrarios, que eles possuem uma quantidade
enorme de caracteristicas em comum, que eles sdo, de fato,
espantosamente semelhantes e com isso nds nos livramos de
classificagbes profundas e rapidas e de esteredtipos mutuos.
(MOSCOVICI, 2007, p. 66)

A seguir, sdo apresentados 0s pontos principais da técnica de analise dos
dados, que tem por base a teoria das RS de Moscovici, e que foi utilizada nesse

trabalho: a técnica do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC).

3.2. O Discurso do Sujeito Coletivo

Existem diversas técnicas para a analise de dados, dentre estas, estdo a

Analise do Conteldo, a Analise Textual Discursiva, a Analise do Discurso, entre
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outras. Aqui, recorre-se a técnica do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), que vem
sendo desenvolvida desde o final da década de 1990, por Lefevre e Lefevre (2012).
Os autores empregam-na em pesquisas de opinides visando levantar e sistematizar
as Representagdes Sociais (RS) dos sujeitos a respeito de determinados temas e, no
sentido mais lato, em pesquisas de atribuicdo de sentidos sociais.

A utilizacado desta abordagem se faz interessante, pois, “Longe de refletir, seja
0 comportamento ou a estrutura social, uma representacdo muitas vezes condiciona
ou até mesmo responde a elas. [...] compartilhada por todos e refor¢ada pela tradicéo,
ela constitui uma realidade social sui generis” (MOSCOVICI, 2007, p. 41). Este € o
caso das RS aqui estudadas, visando levantar aquelas a respeito das inter-relacdes
entre a Ciéncia, a Sociedade e a Politica, que os futuros professores poderao
disseminar em suas préaticas educativas, ao representarem, por exemplo, uma
concepcao de Ciéncia de forma extremamente internalista, ndo levando-se em conta
os diversos fatores que podem influenciar os campos supracitados. Nessa
perspectiva, ainda no ambiente académico, se faz necessério explicita-las e discuti-
las.

Segundo Figueiredo, Chiari e Goulart (2013, p. 130), essa ferramenta “[...]
representa uma mudanca nas pesquisas qualitativas porque permite que se conheca
0S pensamentos, representacoes, crencas e valores de uma coletividade sobre um
determinado tema utilizando-se de métodos cientificos”.

O DSC é uma técnica que busca contemplar a perspectiva qualitativa para
depois quantifica-la. Os autores que a propuseram chamam de abordagem
qualiguantitativa. Souza e Kerbauy (2017) mostram que existem grupos de
pesquisadores da area de Educacéao que divergem da possibilidade do uso conjugado
destas duas perspectivas, por considerarem que partem de premissas diferentes. Tais
distincdes pautam-se em fragilidades em ambas as metodologias.

De um lado, esta o método quantitativo, baseado em pressupostos positivistas
gue tem como objetivo a quantificacdo e a generalizacao de resultados, em que nao
sédo levados em consideracdo o contexto especifico dos sujeitos de pesquisa. De
outro, esta o método qualitativo, que busca interpretar a especificidade de cada
contexto, ou seja, a vida social humana em sua totalidade, ocasionando, na maioria
dos casos, descobertas ndo passiveis de generalizagéo.

Nesse sentido, outro grupo de pesquisadores, dentre eles Souza e Kerbauy

(2017) defendem que é possivel superar as fragilidades de ambas metodologias
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A partir do entendimento da ndo oposicdo entre quantidade e
gualidade, h4 uma crescente de estudiosos que tem se posicionado
favoravelmente a diferentes formas de combinacdo de metodologias,
denominando essa vertente, com as seguintes nomenclaturas:
pesquisa quanti-qualitativa ou quali-quantitativa, métodos mistos,
métodos multiplos e estudos triangulados. (SOUZA; KERBAUY, 2017,
p. 38)

Este é o caso do DSC, fundamentado na teoria das Representac¢des Sociais do
psicologo social Serge Moscovici e da filosofa francesa Denise Jodelet. A técnica
consiste em uma sequéncia de operacdes sobre os discursos dos individuos,
preservando em todos os momentos da pesquisa, a “[...] natureza essencialmente
discursiva e qualitativa da opinido [...] e, inseparavel dela, a dimensao quantitativa,
associada a representatividade e generalizacdo dos resultados” (LEFEVRE;
LEVEFRE, 2012, p. 16).

Os autores da técnica defendem que as RS sao o social vivido individualmente
e, assim sendo, uma maneira de se explicitar estas representacdes € a criacdo de um
sujeito individual, que mostre as varias opinides dentro de uma determinada
sociedade ou grupo, originados de discursos-sintese, reescritos na primeira pessoa

do singular a partir de excertos discursivos de diferentes individuos. Para os autores

Estes conteddos de mesmo sentido, reunidos num Unico discurso, por
estarem redigidos na primeira pessoa do singular, buscam produzir no
leitor um efeito de “coletividade falando”; além disso, d&ao lugar a um
acréscimo de densidade semantica nas representacbes sociais,
fazendo com que uma idéia ou posicionamento dos depoentes
apareca de modo “encorpado”’, desenvolvido, enriquecido,
desdobrado. (LEFEVRE; LEFEVRE; MARQUES, 2009, p. 1194)

Ou seja, a partir das Expressdes-Chave (ECH), entendidas como “[...] pedacos,
trechos do discurso, que devem ser destacados pelo pesquisador, e que revelam a
esséncia do conteudo do discurso ou a teoria subjacente.” (FIGUEIREDO, CHIARI,
GOULART, 2013, p. 132), organizam-se as Ideias Centrais (IC), que séo “[...] um nome
ou expressao linguistica que revela e descreve de maneira mais sintética possivel o
sentido ou os sentidos das ECH de cada um dos discursos analisados e de cada
conjunto homogéneo de ECHs” (LEFEVRE; LEFEVRE, 2012, p. 76), recebendo
também o nome de Categoria. Em sintese, as ECH revelam o que o participante
professou em seu discurso, enquanto as IC, sdo o que ele(a) quis dizer, sintetizadas
pelo analista (pesquisador). Ambas sdo os materiais-base para a confec¢ao posterior
do(s) Discurso do Sujeito Coletivo (DSC).
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Os autores da teoria apresentam distincbes fundamentais entre os conceitos
de ECH e as IC. Para eles, “As ECH sao basicamente concretas, expressivas,
descritivas, abundantes, afetivas, literarias; em contraste, as IC sdo abstratas,
conceituais, sintéticas, frias e poucas” (LEFEVRE; LEFEVRE, 2012, p. 77).

Algumas ECH também podem referir-se ndo s6 a uma IC, mas explicitar um
tipo de afirmacéo denominada Ancoragem (AC), um caso especial de IC. Segundo os
autores supracitados, a AC “[...] € a expressao de uma dada teoria ou ideologia que o
autor do discurso professa e que esta embutida no seu discurso como se fosse uma
afirmacao qualquer” (LEFEVRE; LEFEVRE, 2012, p. 78). Uma das regras para se
estabelecer uma AC é quando o participante utiliza uma afirmacdo qualquer na
tentativa de enquadrar uma situacdo particular. Por exemplo: ‘homem que é homem
age assim’, ‘mulheres sdo assim mesmo, choram por coisa pouca’. Também pode ser
mais explicito, quando o entrevistado cita um autor renomado por exemplo, ou mesmo
fala sobre conceitos especificos. Ou seja, “O processo de ancoragem é o modo pelo
qual o conhecimento se enraiza no social e retorna a ele, e € por meio do qual se d&
sentido ao objeto” (MOSCOVICI, 2003 apud DUARTE et al., 2009, p. 623).

ApoOs selecionar as ECH, as semelhantes sdo agrupadas em uma mesma
categoria IC e/ou AC, para que se possa, em seguida, iniciar a parte quantitativa do
processo, mensurando-se atributos como a For¢a/lntensidade e a Amplitude das RS.
O primeiro conceito refere-se ao numero ou percentual de individuos que contribuiram
com suas ECH relativas as IC para a confeccdo de um dado DCS, permitindo ao
pesquisador compreender se uma dada RS estd mais ou menos difundida no campo
pesquisado. Ou seja, 0 quanto os participantes compartilham a mesma ideia.

Por sua vez, a Amplitude refere-se ao grau de espalhamento de uma ideia no
campo pesquisado. Ou seja, a Intensidade explicita a forga de cada IC nos discursos
dos participantes, e a Amplitude é determinada a partir dos diferentes agentes que
compdem este campo (BOURDIEU, 1996).

Os agentes e os grupos de agentes séo definidos por suas posicdes
relativas neste espaco. Cada um deles esta situado numa posicdo ou
numa classe precisa de posicfes vizinhas (isto €, numa regido
determinada no espaco (LEFEVRE; LEFEVRE, 2012, p. 38)
Em sintese, para se chegar aos discursos-sintese, Lefevre e Lefevre (2012)
definem cinco operadores, sendo trés deles qualitativos (Expressdes-chave; Ideias

Centrais e/ou Ancoragem; e Categorias) e dois quantitativos (Intensidade/Forca;
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Amplitude). A partir do momento que o pesquisador estiver com o0s discursos
individuais em maos, obtidos por meio de questdes abertas, € possivel trabalhar sobre
a matéria-prima, com vista a elaboracdo de um ou varios Discursos do Sujeito
Coletivo.

A nocao de campo permite fazer combinacdes entre Intensidade e Amplitude,
podendo apresentar, basicamente, quatro diferentes possibilidades de agrupamento:
alta Intensidade, alta Amplitude (l1A), isto é, a RS esta muito presente no discurso de
cada individuo do grupo e tem alto grau de compartilhamento entre os demais; alta
Intensidade e baixa Amplitude (la), que indica uma RS bastante presente nos
individuos, porém esta concentrada em certos segmentos do grupo; baixa
Intensidade, alta Amplitude (iA), ou seja, a RS tem pouca for¢a nos individuos, mas
se espalha pelos segmentos do campo; baixa Intensidade e baixa Amplitude (ia), que
aponta RS isoladas, pertencentes a apenas alguns segmentos. Isso sem considerar
aspectos intermediarios.

Como ja dito, as IC sao agrupadas por semelhancas em Categorias, a critério
do pesquisador, visando responder sua pergunta de pesquisa e, a partir dai, sdo
calculadas as Intensidades e as Amplitudes.

Assim, torna-se possivel escrever os discursos-sintese, na primeira pessoa do
singular, originando os DSC, que reunem IC e/ou AC identificadas como semelhantes
ou complementares em Categorias. O produto final € um quadro de depoimentos
coletivos que apresentam como os sentidos sociais estdo distribuidos ao longo da
populacdo pesquisada. A figura 6, a seguir, apresenta a sintese e as etapas do
processo analitico.

Tendo em foco a utilizacdo do método na presente pesquisa, este podera
possibilitar, por exemplo, explicitar quais relagdes de forca/poder entre a Ciéncia e a
Sociedade sdo compreendidas pelo participante, se considera a Ciéncia neutra ou
nao, quais relacdes de forca/poder sdo compreendidas no interior do campo cientifico;
aspectos de sua formacédo CTS; entre outros.

A seguir seréo tecidas consideracdes a respeito do delineamento da pesquisa,

o0 instrumento de constituicdo de dados e as etapas da pesquisa.



Figura 6 — Sintese do processo analitico
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OPERADORES

Destacam-se

EXPRESSOES-CHAVE (ECH)
Trechos do discurso, destacados pelo pesquisador.
Revelam a esséncia do contetdo do discurso.

QUALITATIVOS

IDEIAS CENTRAIS (IC)
E/OU ANCORAGENS (AC)

(IC) - Descreve da maneira mais
sintética possivel os sentidos das
ECH de cada um dos discursos e de
cada conjunto homogéneo de ECH.
(AC) - A expressdo de uma dada
teoria ou ideologia que o autor do
discurso professa e que esta
embutida no seu discurso como se
fosse uma afirmagdo qualquer.

Agrupa-se

CATEGORIAS DE PENSAMENTO
Agrupamento de IC complementares.
Descrevem, de forma geral, |C correlacionadas.

Escreve-se

DISCURSO DO SUJEITO COLETIVO(DSC)
Discurso-sintese, escrito na primeira pessoa do
singular a partir de excertos discursivos.
Busca produzir o efeito de “coletividade falando™.

2
‘yw&

Calcula-se

QUANTITATIVOS INTENSIDADE (1)*

Percentual de individuos que
contribuiram com suas ECH relativas
as IC e Categorias de pensamento
para a confec¢do de um dado DCS.

32 efapa

Considera-se os
grupos de agentes

Combinacgdes

AMPLITUDE (A)*
Grau de espalhamento de uma
ideia no campo pesquisado.

Combinagdes igk**

RS isoladas,
pertencentes a apenas
JA** alguns segmentos.
RS muito presente nos discursos
mdwldua_us do grupo e tem alto grau de A
compartilhamento entre os demais.

RS pouco frequente nos
discursos individuais, mas

espalhada pelos

Y

r

segmentos do campo.

Ia**

RS bastante presente nos individuos, porém
concentrada em certos segmentos do grupo.

lproduto final

QUADRO(S) DE DEPOIMENTOS COLETIVOS

Explicitam como o0s sentidos sociais estdo distribuidos ao longo da populagéo pesquisada.

*a teoria do DSC néo especifica a porcentagem de frequéncia para que seja considerada alta, média ou baixa, deixando isso a critério do pesquisador, tendo em vista sua

amostra, o campo, os possiveis diferentes agentes.

** (IA) alta Intensidade e alta Amplitude; (la) alta Intensidade e baixa Amplitude; (iA) baixa Intensidade e alta Amplitude; (ia) baixa Intensidade e baixa Amplitude

Fonte: o autor.
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3.3. Delineamento da pesquisa, o instrumento de constituicdo de dados e as
etapas da pesquisa

Conforme Gil (2008) mostra, existem diversos tipos de pesquisas sociais, tais
como experimentos, levantamentos, estudos exploratérios, estudos de caso(s),
descritivos ou explicativos. Cada um desses apresenta objetivos distintos. Aqui, optou-
se pelo estudo de caso, uma vez que esta abordagem tem sido adotada em
investigacdes de varios campos das ciéncias que objetivam analisar um ou varios
fendbmenos contemporaneos da vida real, em busca de ampliar conhecimentos sobre
individuos, grupos, organizacdes, questdes sociais e politicas (YIN, 2015).

Para Yin (2010, p. 39), o estudo de caso consiste em “[...] uma investigacao
empirica que investiga um fenbmeno contemporaneo em profundidade e em seu
contexto de vida real, especialmente quando os limites entre o fenbmeno e o contexto
nao sao claramente definidos”. Sua maior utilizagdo € em estudos exploratérios e
descritivos, que objetivam fornecer respostas relativas as causas de determinados
fenébmenos (GIL, 2002).

Segundo Loébler et al. (2014, p. 4), a conceituagédo de um estudo de caso levaria
em consideracao trés condi¢des estratégicas da pesquisa: “[...] o tipo de questédo de
pesquisa, 0 controle do pesquisador sobre eventos comportamentais, e o foco no
contemporaneo ao invés de fendmenos histéricos”. Nesse sentido, Yin (2015)
argumenta que a escolha de estudos de caso privilegia pesquisas com questées do
tipo “como” ou porque”; quando um pesquisador tem pouco controle sobre os eventos
estudados e; quando o foco € em um fenbmeno contemporéneo dentro de algum
contexto da vida real.

Como qualquer método de pesquisa, existem vantagens e desvantagens em
seu uso. Em relacdo as vantagens, estudos de caso possibilitam a adocdo de
diferentes métodos para analise dos dados, tais como métodos qualitativos,
quantitativos ou mistos; permite a andlise e a triangulacdo de diferentes fontes de
dados; oportuniza a descricio de um material suficientemente rico para
reinterpretacdes subsequentes.

Uma das principais objecdes a respeito de estudos desse tipo, se refere ao fato
gue nem sempre o0s procedimentos metodoldgicos sdo bem delineados, ocasionando
vieses sobre seus resultados. Mas, segundo Gil (2002, p. 54), ocorre “[...] que os

vieses nao sao prerrogativa dos estudos de caso; podem ser constatados em qualquer
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modalidade de pesquisa’. Uma outra fragilidade diz respeito a dificuldade de
generalizacao dos resultados, tendo em vista que os estudos de caso Unico ou poucos
casos ndo forneceria uma base solida para tal. No entanto, conforme também alerta
Gil (2002),

[...] os propésitos do estudo de caso ndo sdo os de proporcionar o
conhecimento preciso das caracteristicas de uma populacdo, mas sim
0 de proporcionar uma visdo global do problema ou de identificar
possiveis fatores que o influenciam ou séo por ele influenciados. (GIL,
2002, p. 55)

No caso aqui descrito, acreditamos que uma forma de superar estas
fragilidades foi escolher um referencial analitico adequado (DSC) e um grupo de
participantes (licenciandos de um curso de Fisica), cujo perfil socioeconémico é
bastante similar aos de outros cursos de licenciatura em Fisica no Brasil.

Nas Ciéncias Sociais, 0s estudos de caso tém como alguns de seus objetivos,

a) explorar situacdes da vida real cujos limites ndo estdo claramente
definidos;

b) preservar o carater unitario do objeto estudado;

c) descrever a situacdo do contexto em que estd sendo feita
determinada investigacao;

d) formular hip6teses ou desenvolver teorias; e

e) explicar as variaveis causais de determinado fendmeno em
situagbes muito complexas que ndo possibilitam a utlizacdo de
levantamentos e experimentos. (GIL, 2002, p. 54)

Em relacdo as etapas dessa abordagem, ndo existe consenso por parte dos
pesquisadores. Gil (2002), com base em Yin (2001) e Stake (2000), afirma que é
possivel definir um conjunto de etapas a serem seguidas na maioria das pesquisas

delineadas como estudo de caso, tais como a

a) Formulacéo do problema,;

b) Definicdo da unidade-caso;

c) Determinag&o do nimero de casos;

d) Elaboragé&o do protocolo;

e) Coleta de dados;

f) Avaliacdo e andlise dos dados;

g) Preparacgéo do relatério (GIL, 2002, p. 137).

A formulacdo do problema, segundo Yin (2015), é uma das principais

habilidades necessarias ao pesquisador. Para o autor,
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O resultado desejado € que o pesquisador crie um dialogo rico com a
evidéncia, uma atividade que engloba avaliar as possibilidades obtidas
da profunda familiaridade com algum aspecto do mundo, sistematizar
essas ideias em relacdo aos tipos de informacdo que podem ser
reunidas, verificar as ideias a luz dessa informacdo, tratar as
discrepancias inevitaveis entre o que era esperado e o que foi
encontrado repensando as possibilidades de obter mais dados e assim
por diante. (BECKER, 1998, p. 66 apud YIN, 2015, p. 77)

Esse é o0 caso das RS que os graduandos em Fisica podem construir acerca
das inter-relacdes entre a Ciéncia e a Sociedade, bem como de seu ambiente
formativo.

No que diz respeito a definicdo da unidade-caso, Gil (2002) fundamentado em
Stake (2000) apresenta trés modalidades, dentre essas: a) Estudo de caso intrinseco;
b) Estudo de caso instrumental; ¢) Estudo de caso coletivo. A presente pesquisa
caracteriza-se como um estudo de caso coletivo, tendo em vista que o objetivo “[...] &
o de estudar caracteristicas de uma populacao. [...] porque se acredita que, por meio
deles, torna-se possivel aprimorar o conhecimento acerca do universo a que
pertencem” (GIL, 2002, p. 139).

O estudo pode conter mais do que um caso. Além disso, também ha a
possibilidade de envolver multiplas unidades de andlise. Segundo Yin (2015), séo
quatro as possibilidades: a) caso Unico (holistico); b) caso unico (integrado); c) casos
multiplos (holistico); d) casos multiplos (integrados). Lohren et al. (2014), elaboraram

um quadro sintese, apresentado a seguir.
Figura 7 — Tipos de estudo de caso

Critico ‘ Entrevista
Holistico

Caso p Peculiar

Unico —
Tipo de Estudo Integrado Justificativa para = o —
p‘c)ic (,3:0 3 bjelo dpc Representativo Fontes de ,  Observacdo

S / Evidéncia direta

Holistico Estudo de Caso

Anilise
Documental

<

< Casos Revelador « Observacio do
Multiplos i 3 participante
ntegrado =
s *  Longitudinal " Artefatos
fisicos

Fonte: Léhren et al., 2014.

Nas palavras de Yin (2015), estudos de caso do tipo Unico, sao justificaveis sob
determinadas circunstancias, por exemplo, “[...] guando o caso representa: a) um teste
critico da teoria existente; b) uma circunstancia extrema ou peculiar; ¢) um caso
comum; d) uma proposta reveladora ou; €) uma proposta longitudinal” (YIN, 2015, p.
59).
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O tipo critico pode ser utilizado para testar proposicfes ou aprimorar um
conjunto alternativo de explicacdes ja existentes; o tipo extremo ou peculiar é utilizado
quando algo se desvia da norma/cotidiano, isto €, uma ocorréncia singular; o tipo
comum, inverso ao tipo extremo/peculiar, é valido para estudos nos quais se tem como
objetivo captar circunstancias e/ou condi¢cdes de uma situacdo cotidiana; o tipo
revelador € adotado quando um pesquisador observa e analisa um fendmeno
previamente inacessivel a investigacdo da ciéncia social; por fim, o tipo longitudinal
dedica-se aos estudos de um mesmo caso em dois ou mais pontos do tempo
diferentes (YIN, 2015).

Nesse sentido, a presente pesquisa constitui-se em um estudo de caso Unico
integrado e adota a tipologia comum, uma vez que se objetiva “[...] captar as
circunstancias e as condigbes de uma situagdo diaria ou de um lugar comum”
(LOHRER et al., 2014, p. 6). Nesse sentido, o estudo divide-se em duas partes:
estudos sobre os contextos de formacédo de professores no Brasil, num recorte com
énfase a partir de 1996, e o do curso de licenciatura em Fisica da Unesp, campus
Bauru, em busca de quais sdo os aspectos contemplados sobre a natureza da Ciéncia
e as relacdes CTS; e a explicitacdo das RS de licenciandos a respeito das inter-
relacées entre a Ciéncia e a Sociedade que podem ser construidas nesse ambiente
formativo, por meio da teoria das Representacdes Sociais (RS) e da técnica
qualiguantitativa do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC).

Antes da fase de constituicdo de dados, por trabalhar com pessoas, é
necessario a aprovacao de um protocolo de acfes pelo comité de ética da instituicao,
gue consiste, basicamente, na apreciacdo ética da pesquisa. Nesse sentido, o projeto
da presente pesquisa foi submetido & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
(CEP), no sitio da Plataforma Brasil, em janeiro de 2022, sendo aprovada em marcgo
do mesmo ano, sob o Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica n.
55762022.2.0000.5398.

Em relacédo a fase de constituicdo de dados, vale ressaltar que o método do
estudo de casos utiliza-se sempre mais de uma técnica para a obtencdo dos dados.
Dessa forma, “[...] A utilizagdo de multiplas fontes de evidéncia constitui, portanto, o
principal recurso de que se vale o estudo de caso para conferir significancia a seus
resultados” (GIL, 2002, p. 141).

Como fontes de evidéncia, foi realizada uma breve retrospectiva a respeito dos

marcos legais na formagé&o de professores desde a década de 30, com énfase a partir
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de 1996; um estudo sobre o contexto formativo do curso de licenciatura em Fisica da
Unesp de Bauru, que inclui as transformacgfes curriculares do curso, bem como
andlise de disciplinas especificas (apresentado na secdo de resultados, item 3.2) e;
um questionario que objetivou delinear o perfil formativo dos participantes e captar as
RS a respeito das inter-relacbes entre a Ciéncia e a Sociedade que podem ser
construidas nesse ambiente formativo.

O questionario, enquanto instrumento de investigacéo, pode ser definido como
um “[...] conjunto de questbes que sdo submetidas a pessoas com o propdsito de obter
informacBes sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses,
expectativas, inspiracdes, temores, comportamento presente ou passado etc.” (GIL,
2008, p. 121). O autor anteriormente citado elenca uma série de cuidados ao se
elaborar um questionério, tais como a constatacdo de sua eficacia; a forma, o
conteudo, a quantidade e a ordenacéo das questdes; a construcdo das alternativas;
sua apresentacao e o pré-teste.

As gquestdes podem ser sobre fatos, atitudes ou crencgas. As questdes factuais,
frequentemente, sdo questdes fechadas, solicitando-se a escolha entre alternativas
apresentadas, objetivando-se ter conhecimento de dados concretos e faceis de
precisar, como idade, sexo, 0 ano de ingresso a uma instituicao, entre outras coisas,
assim facilitando o delineamento dos perfis dos respondentes. Ja as questdes sobre
atitudes ou crencas, usualmente séo abertas, nas quais os respondentes apresentam
suas proéprias respostas, visando-se obter dados referentes a fenbmenos subjetivos.

As respostas obtidas dependem diretamente da forma como as questées sao
formuladas. Desse modo, Gil (2008) lista cinco cuidados essenciais para o0

desenvolvimento das perguntas, sendo estes:

1. As perguntas devem ser formuladas de maneira clara, concreta e
precisa;

2. Deve-se levar em consideracdo o sistema de referéncia do
interrogado, bem como seu nivel de informacao;

3. A pergunta deve possibilitar uma Unica interpretacao;

4. A pergunta ndo deve sugerir respostas;

5. As perguntas devem referir-se a uma Unica ideia de cada vez. (GIL,
2008, p. 126)

Nesse sentido, um pré-teste do questionario foi realizado. As questdes foram

enviadas a 10 egressos do mesmo curso, locus da investigacao, que se formaram no
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ano de 2019. A partir das respostas obtidas, reformulac6es foram efetuadas, de forma
a trazer mais clareza e precisédo nas respostas.

O questionario (anexo 1) foi dividido em trés blocos. O primeiro bloco consistiu
na apresentacdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Contidos
no TCLE, estavam presentes elementos como uma breve introducdo do participante
a pesquisa, 0s objetivos e os riscos, conforme o Comité de Etica solicita.

O segundo bloco foi composto de quatro questbes factuais, visando
compreender o perfil formativo dos participantes, abrangendo questdes como: a etapa
da graduacdo em que o aluno esta; em qual das modalidades do curso (licenciatura
ou bacharelado) os participantes mais fizeram disciplinas; uma questéo a respeito da
participacdo em disciplinas especificas (Filosofia da Ciéncia; Historia da Ciéncia,;
Ciéncia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano; Metodologia e Pratica de
Ensino de Fisica IV; Introducdo a Pesquisa em Ensino de Ciéncias), sendo que 0s
planos de ensino das mesmas foram estudados, uma vez que estas contemplavam
elementos necessérios a constituicdo das RS obtidas; se o aluno participou/participa
de algum tipo de iniciacdo cientifica e, caso tenha participado, em qual area. Esse
bloco visava levantar dados referentes aos possiveis diferentes agentes, que iréo
compor o campo, fato importante para estabelecer a Amplitude do DSC.

O terceiro agrupamento incluia seis questdes abertas. Cinco dessas
pretendiam captar as Representacbes Sociais construidas sobre a Ciéncia e sua
producéo; as relacdes entre a Ciéncia, a Sociedade e a Politica; por fim, a sexta e
altima questdo objetivava compreender como o graduando avalia sua formacéo no
gue diz respeito aos diferentes elementos CTS. As questdes serdo apresentadas ao
longo do capitulo 4, a seguir.

A constituicdo dos dados foi feita de forma presencial, durante o horario de aula,
com a permissao dos professores responsaveis pelas disciplinas elencadas a seguir,
em julho de 2022.

Os patrticipantes desta pesquisa sdo graduandos do curso de licenciatura em
Fisica da UNESP, campus Bauru, matriculados em disciplinas do quinto e do sétimo
termo/semestre, no ano de 2022. Naquele semestre, eles cursavam as seguintes
disciplinas do eixo 2: Didatica das Ciéncias; Optativa de Formacédo Pedagogica
(Avaliacdo de Aprendizagem, Avaliagdo Institucional e Responsabilidade Social);
Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica V; Introducédo a Pesquisa em Ensino de

Ciéncias. O interesse especifico nesses individuos é justificado tendo em vista que o
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ingresso para o bacharelado e a licenciatura em Fisica € unico, no qual o aluno opta,
a partir do segundo semestre, cursar ambos ou apenas um deles. Como as disciplinas
didatico-pedagdgicas fazem parte da licenciatura, espera-se que os graduandos
matriculados nestas disciplinas do sétimo termo, atuem como professores na
Educacao Basica.

Segundo os docentes que ministram as disciplinas Didatica das Ciéncias;
Avaliagcdo de Aprendizagem, Avaliacdo Institucional e Responsabilidade Social;
Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica V; Introducdo a Pesquisa em Ensino de
Ciéncias, no total, eram 77 graduandos matriculados. No entanto, aproximadamente
55 eram frequentes, sendo que muitos deles (17) faziam duas ou trés disciplinas
simultaneamente, o que reduz o universo de pesquisa a 38 participantes'’.

A seguir serdo apresentados e discutidos os dados constituidos com base no

guestionario.

170u seja, a partir das listas de presenca das disciplinas anteriormente citadas, percebeu-se que alguns
participantes estavam matriculados em duas ou mais disciplinas nas quais os dados foram
levantados. Nesse sentido, para evitar que o participante respondesse mais de uma vez ao
questionario, esses foram contabilizados apenas uma vez.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, serdo apresentadas as respostas dos participantes da pesquisa,
obtidas por meio do questionario, delineando-se o perfil dos graduandos e suas
representacfes sociais a respeito das inter-relacdes entre a Ciéncia e a Sociedade.
Além disso, apresenta-se, também, as analises dos planos de ensino das disciplinas
anteriormente citadas (0s objetivos das disciplinas, a organizacao dos contetdos, 0s
referenciais adotados e os instrumentos de avaliacdo), bem como o perfil profissional

dos(as) docentes formadores(as).

4.1. O universo, a amostra e o perfil dos participantes

Segundo os docentes que ministravam as disciplinas em que os dados foram
constituidos, sendo elas Didatica das Ciéncias; Avaliagdo de Aprendizagem,
Avaliacao Institucional e Responsabilidade Social; Metodologia e Pratica de Ensino
de Fisica V (MPEFV); Introducdo a Pesquisa em Ensino de Ciéncias (IPEC), havia um
total de 77 graduandos matriculados. No entanto, aproximadamente 55 frequentavam
regularmente, sendo que muitos deles (17) faziam duas ou trés das citadas disciplinas
simultaneamente, o que reduz o universo de pesquisa a 38 participantes. Dentre esse
universo, 36 responderam ao questionario (94,7% do universo pesquisado),
constituindo-se a amostra da pesquisa.

Em relagdo ao perfil socioecondmico dos graduandos dessa licenciatura,
conforme o levantamento feito por Oliveira, Pinho e Spazziani (2016, p. 110)

[...] o curso de licenciatura e bacharelado em Fisica de Materiais
oferecido no Cémpus de Bauru atende majoritariamente a uma
populacdo de estudantes masculinos, jovens, de cor branca, oriundos
de escolas publicas, residentes no interior do Estado de S&o Paulo,
com renda familiar inferior a 5,0 salarios minimos e quase metade
deles exerce algum tipo de atividade remunerada”. Este perfil foi
levantado ao longo dos anos de 2006 a 2015. (OLIVEIRA; PINHO;
SPAZZIANI, 2016, p. 110)

Quanto ao ano de ingresso no curso, observa-se a partir dos dados levantados
gue h& predominancia de graduandos do ano de 2019 (50%); seguidos dos anos de
2018 (25%), 2020 (16,6%); 2014 (2,1%); 2016 (2,1%); e 2017 (2,1%), em minoria. O

grafico 1 exibe essa relagéo.



71

Grafico 1 — Ano de ingresso dos participantes
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20 18
[
3
S
810 2
[}
'g 6
o
£ 5
3 1 1 1

0 - - -

2014 2016 2017 2018 2019 2020
Fonte: o autor.

Ou seja, a maioria esta cursando as disciplinas de acordo com o que € proposto
na estrutura curricular do curso (estrutura 1605).

Foi solicitado que os graduandos assinalassem as disciplinas que estavam
cursando ou que ja cursaram, com o objetivo de explicitar em qual etapa da graduacéo
0s participantes estdo e também verificar se ja haviam cursado aquelas que abordam
aspectos relevantes para esta pesquisa, relativos a natureza da Ciéncia, relacbes
CTS, entre outras, cuja ementas jA haviam sido anteriormente estudadas pelo
pesquisador e que, supostamente, teriam influéncia nas RS obtidas.

Observou-se que até julho de 2022, os alunos ja haviam cursado: Historia da
Ciéncia (HdC) (94,4%); Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica IV (MPEFIV)
(94,4%); Filosofia da Ciéncia (FdC) (66,6%); Introducdo a Pesquisa em Ensino de
Ciéncias (IPEC) (77,7%); Ciéncia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano
(CSADH) (33,3%). O gréfico 2 explicita essa relacao.

Gréfico 2 — Disciplinas cursadas pelos alunos da amostra até 2022.

Distribuicado de graduandos por disciplina
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Fonte: o autor.
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Ou seja, ho minimo 66,6% dos participantes ja cursaram as disciplinas HdC,
FAC, MPEFIV e IPEC. Esperava-se que esses tenham compreendido 0s processos e
a complexidade da constru¢éo do conhecimento cientifico, levando em conta tanto os
fatores internos quanto externos a Ciéncia para sua producdo. Vale ressaltar que uma
guantidade significativa da amostra (66,7% desses graduandos) nao havia cursado
ainda a disciplina CSADH, que € oferecida no ultimo semestre do curso e na qual sao

exploradas, de forma predominante, as relagbes CTS. Conforme sua ementa

A disciplina devera promover estudos e discussfes sobre conceitos,
politicas e agbes no campo da ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
destacar implicagbes ambientais; oportunizar o aprofundamento nos
conceitos de desenvolvimento sustentavel e desenvolvimento humano
contrapondo os a conceitos de desenvolvimento que atendem a
interesses de minorias; destacar o papel de comunidades cientifico
tecnoldgicas nas decisdes sobre politicas energéticas. (PPC, 2016, p.
5)

Nesse sentido, ha expectativas que estejam presentes em seus escritos
algumas concepc¢les advindas de espacos formativos anteriores, e mesmo até
algumas de senso comum que ndo sdo superadas mesmo apdés/durante o curso
universitarios.

Também foi perguntado se o graduando ja participou de algum tipo de iniciacao
cientifica e em qual area, com vistas a saber se, na pratica, puderam experienciar o
processo de construcdo de conhecimentos, a principio, para si mesmos. Os gréaficos

3 e 4 apresentam essa relagéo.
Grafico 3 e 4 — Participacdo e area de iniciagdo cientifica.

Vocé ja participou/participa Na area de ensino ou
de algum tipo de IC? bacharelado?
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Fonte: o autor.
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Constatou-se que 18 dos patrticipantes (50% da amostra) ja participaram e
algum tipo de iniciacdo cientifica. Aléem disso, dentre esses 50%, seis (33,3%) a
realizaram na area de Ensino e 11 (61,1%) na area de Bacharelado em Fisica de
Materiais. Um deles (5,6%) participou em ambas as areas. Dessa forma,
supostamente, pelo menos metade desses graduandos participaram no processo de
construcdo de algum tipo de conhecimento ou mesmo de seu processo de construcao.

Acredita-se que, dependendo da &rea pesquisada na qual o graduando tenha
feito sua iniciacdo cientifica, seja naquela especifica da Fisica ou em Ensino de Fisica,
sua compreensdo sobre a natureza da Ciéncia possa ser diferente, tanto pelas
distintas formas como as pesquisas sdo desenvolvidas, construindo concep¢des mais
ou menos rigidas em relacao aos processos de fomento, proposi¢cdes de investigacdo
e modos de divulgacao de resultados, quanto da propria representacdo sobre que o
seja pesquisa e ser pesquisador.

Nesse sentido, conforme descrito no item 3.2, os participantes foram separados
em dois grandes grupos: os que fizeram bacharelado e partiram para licenciatura
(Identificados por Bn, no qual B significa bacharelado e n é o numero de identificagao
do participante); os que fizeram apenas licenciatura (Identificados por Ln, no qual L
significa licenciatura e n € o nimero de identificacdo do participante). Além disso, dois
participantes (B24 € Bss) cursaram ambas as modalidades, uma vez que o ingresso
para o bacharelado e a licenciatura em Fisica é Unico, no qual o aluno opta, a partir
do segundo semestre, cursar ambos ou apenas um deles. Como ambos realizaram
iniciacdes cientificas no campo do bacharelado, optou-se por agrupa-los nesse grupo.

Essa separacao € justificada com vistas a nocdo de campo apresentada por
Bourdieu (2004), no qual os agentes estdo distribuidos em diferentes pedacos do
mundo social, com diferentes habitus!8. Considera-se que cada campo tem diferentes
politizacbes, dinamicas, espaco de relagbes, regras de funcionamento e
configuracbes socio-historicas. Nessa perspectiva, 0 habitus é entendido como
(re)produtor das estruturas, mobilizando os agentes dentro desse espaco relacional,
de estruturas e agentes. Ou seja, estes dois grupos determinam 0s agentes e que
estabelecem relagbes com o conceito de Amplitude (LEFEVRE, LEFEVRE, 2012).

18 “[...] um sistema de disposigbes duraveis e transponiveis que, integrando todas as experiéncias
passadas, funciona a cada momento como uma matriz de percepcdes, de apreciacdes e de acdes —
e torna possivel a realizacdo de tarefas infinitamente diferenciadas, gracas as transferéncias
analdgicas de esquemas [...]" (BOURDIEU; 1983b, p. 65 apud SETTON, 2002, p. 62)
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Como ja dito, os alunos responderam a um questionario estruturado, impresso,
cujas perguntas ja aparecem antes de sua analise. No subcapitulo 4.3, seréo
apresentadas e discutidas as respostas obtidas referentes a cada uma das questdes.
De posse dos dados, foram elaboradas tabelas visando organizar as Expressoes-
Chave, colorindo com a mesma cor aquelas que apresentam semelhancas. Depois,
as ECH foram agrupadas em IC, e essas em Categorias.

Para calculos da Intensidade (I) e da Amplitude (A), estas foram calculadas
tendo como base o numero total de participantes (36) observando a presenca das
categorias de pensamento dentro de cada grupo. Licenciandos (30 participantes,
83,3% da amostra): L1, L2, L3, L4, L5,L7,L8,L10,L11,L12,L13, L14,L15, L16, L17,
L18, L20, L21, L22, L23, L25, L26, L28, L29, L30, L31, L32, L33, L35 e L36; e
bacharelandos (seis participantes, 16,7% da amostra): B6, B9, B19, B24, B27 e B34.

No que diz respeito a Intensidade, considerou-se para os célculos o niumero de
participantes (36), uma vez que este conceito diz respeito a quanto uma RS esta
presente no campo. Assim, considerou-se como sendo de alta Intensidade aquela que
representa frequéncia a partir de 70%, média Intensidade entre 50% e 69%, e baixa
Intensidade valores menores que 50%. Isso porque a teoria do DSC nao especifica a
porcentagem de frequéncia para que seja considerada alta, média ou baixa, deixando
isso a critério do pesquisador, tendo em vista sua amostra, 0 campo e 0S possiveis
diferentes agentes.

Quando a Amplitude, foram considerados dois grupos de agentes L (30) e B
(6), diferenciados em funcdo do contexto formativo ao qual foram submetidos. Os
calculos foram feitos levando em consideracdo o numero de participantes de cada
grupo. Isto é, em termos de proporcionalidade, para cada bacharelando sédo cinco
licenciandos. Dessa forma, considera-se: se menos que 10 licenciandos e 2
bacharelandos compartiham a mesma categoria de RS, considera-se baixa
Amplitude; entre 10 licenciandos e 2 bacharelandos a 20 licenciandos e 4
bacharelandos, média Amplitude; mais que 20 licenciandos e 5 bacharelandos, alta
Amplitude. Caso o valor de referéncia seja ultrapassado por algum dos elementos (L
ou B), se assume o nivel da Amplitude para cima.

A seguir, serdo apresentados os planos de ensino das disciplinas anteriormente
citadas, seus objetivos, a organizacdo dos conteudos, os referenciais adotados e os

instrumentos de avaliagédo, bem como o perfil do(a) docente formador(a).
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4.2. Planos de ensino das disciplinas Filosofia da Ciéncia, Historia da Ciéncia,
Metodologia e Préatica de Ensino Il e IV — possiveis marcas conceituais a
serem deixadas na aprendizagem dos alunos.

Vale ressaltar que os professores responsaveis pelas disciplinas ndo foram
entrevistados. Além disso, as aulas ndo foram acompanhadas. Com isso, acredita-se
gue vale uma ressalva: o que € proposto nos planos de ensino, ndo necessariamente
pode ser 0 que acontece na prética, tendo em vista a questdo da autoria do plano de
ensino, burocracias associadas a legislacao, o rodizio entre professores ministrantes
e substitutos de uma disciplina, além da flexibilidade de o professor poder optar por
trazer novos temas e textos que ndo estdo propostos a priori no documento. Sendo
assim, todos os dados apresentados ao longo desse subcapitulo sdo derivados da
analise feita em documentos aprovados pelo Conselho do Curso, obtidos diretamente
no sitio do curso de licenciatura em Fisical®. Quanto ao perfil profissional dos docentes
formadores, esse foi pesquisado diretamente na plataforma Lattes.

Nesse curso em particular, a maioria das disciplinas sdao ministradas pelos

mesmos professores e mudancgas sao bastante incomuns.

4.2.1. Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica ll

E uma disciplina oferecida no 2° semestre do curso de licenciatura em Fisica.
Sua duracdo é de 60 horas, equivalente a 4 créditos, oferecida pelo departamento de
Educacao, obrigatéria para a Licenciatura.

Quanto ao perfil profissional da docente que a ministra, a professora
responsavel pela disciplina é licenciada em Fisica, Matematica e Pedagogia, além de
ser mestra e doutora em Educacao para a Ciéncia. Seus principais temas de pesquisa
relacionam-se ao ensino de Ciéncias e a formacdo de professores (inicial e em
servico), com recortes como a docéncia universitaria, metodologias de ensino,
programas e as reformas curriculares.

No plano de ensino?, sua ementa encontra-se assim enunciada:

19 FACULDADE DE CIENCIAS. Estrutura Curricular. Disponivel em:
https://www.fc.unesp.br/#!/departamentos/fisica/cursos/fsica/grade-curricular/matriz-curricular---
licenciatura/. Acesso em: 4 dez. 2022.

20 FACULDADE DE CIENCIAS. Plano de Ensino. Disciplina: 0004208A — Metodologia e Préatica de
Ensino de Fisica 1. Disponivel em:
https://www.fc.unesp.br/Home/Departamentos/Fisica/fisica/4208 met prat _ens fisica ii.pdf. Acesso
em: 4 dez. 2022.



https://www.fc.unesp.br/#!/departamentos/fisica/cursos/fsica/grade-curricular/matriz-curricular---licenciatura/
https://www.fc.unesp.br/#!/departamentos/fisica/cursos/fsica/grade-curricular/matriz-curricular---licenciatura/
https://www.fc.unesp.br/Home/Departamentos/Fisica/fisica/4208_met_prat_ens_fisica_ii.pdf
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A disciplina devera discutir as legislagbes e normas nacionais para a
formacédo do fisico e do professor de fisica, relacionando-as com as
necessidades de formacdo e atuacdo no cotidiano escolar.
Proporcionara também referenciais para a andlise dos métodos e de
materiais didaticos utilizados no ensino de fisica, visando relacionar o
conhecimento cientifico ao conhecimento pedagdgico através da
elaboracgéo de topicos de ensino de Termodinamica. Devera aprender
a articular conhecimentos de contetdo e outros pedagdégicos, visando
a transposicao didatica dos conteldos especificos estudados no
semestre. As disciplinas de Metodologia e Préatica de Ensino deverao
ser espaco de articulacdo entre as disciplinas do semestre,
funcionando como polo articulador. (FACULDADE DE CIENCIAS,
2018, p. 6)

Sao 11 os objetivos da disciplina supracitada: 1. Identificar questdes atuais que
se colocam sobre a pratica pedagogica em Ciéncias e Fisica, refletindo sobre a funcao
social da escola e sobre o papel do professor em um dado contexto escolar e historico-
social; 2. Compreender a formacéo do professor com base em fundamentos legais e
a partir de diferentes momentos da Historia da Educacéo Brasileira; 3. Conhecer os
fundamentos e conceitos basicos de autores importantes para o ensino, visando
aprofundar a compreensdo dos referenciais teéricos adotados por diferentes
pesquisadores; 4. Observar criticamente a realidade do Ensino de Fisica em nivel
Médio; 5. Estimular o futuro docente a se tornar um pesquisador em Ensino de Fisica
através do contato com as diversas metodologias da pesquisa em Ensino de
Fisica/Ciéncias e com a realidade do ensino na sala de aula; 6. Identificar algumas
relacdes entre a producéo cientifica, o desenvolvimento tecnolégico e seu impacto
junto a sociedade; 7. Discutir o curriculo para o ensino de Fisica em nivel médio do
Estado de S&o Paulo a partir dos documentos oficiais e refletir sobre os impactos da
BNCC e da reforma do ensino Médio no ensino de Fisica; 8. Analisar e avaliar livros
e materiais didaticos destinados a educacado béasica (conteidos de Termodinamica);
9. Estudar as relagdes entre Conhecimento cientifico e conhecimento pedagdgico
visando a transposicdo didatica na Fisica (Termodinamica); 10. Analisar, discutir,
planejar e elaborar materiais didaticos e sequéncias de ensino de Fisica a partir das
reflexdes tedricas realizadas (Termodinamica); 11. Desenvolver atividades de praticas
de leitura e escrita em lingua portuguesa, envolvendo a producéo, andlise e utilizacdo
de diferentes géneros de textos, resenhas, resumos académicos, material didatico e
apresentaco oral, entre outros (FACULDADE DE CIENCIAS, 2018, p. 2).

Visando atender tais objetivos, a professora da mesma organizou os conteudos
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em seis etapas, assim constituidas: 1 - Fundamentos legais para a formacdo do
professor de Fisica; 2 - O ensino de Fisica para o Ensino Médio; 3 - O interacionismo
e 0 Ensino de Fisica e Ciéncias; 4 - A questdo da alfabetizag&o cientifica: as relacdes
CTSA no ensino de Fisica; 5 - Levantamentos relativos as pesquisas sobre ensino de
Termodindmica: o0 que apontam as pesquisas em ensino de Fisica sobre a
Termodinamica; 6 - Conhecimento cientifico e conhecimento pedagdgico: a
transposicao didatica na Fisica. (grifo do autor).

Vale ressaltar que a etapa 6 esta prevista em todas as disciplinas de
Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica (I a V), desde antes da Resolucédo n.
154/2017, da Secretaria de Educacdo de Sao Paulo, que determina a adocédo da
Pratica como Componente Curricular em cursos de licenciatura. Essas disciplinas,
como ja explicitado, fazem parte do eixo integrador e os conteudos e metodologias
abordados nelas estdo organizados de maneira a permitir uma formacdo que
aproxime os resultados da pesquisa em ensino de Fisica da sala de aula e de modo
a propiciar tanto a integragdo dos conhecimentos adquiridos nas disciplinas tedricas
e de laboratério, quanto a ampliacdo e aprofundamento de um corpo de
conhecimentos voltados ao ensino de fisica e aos saberes docentes.

Por exemplo: no primeiro semestre do curso, o aluno o ingressante cursa Fisica
I, disciplina na qual sdo trabalhados contetdos que versam sobre a Mecéanica, seus
conceitos e teorias; em Lab. de Fisica |, aqueles relativos a experimentacdo sobre
Mecéanica; e em Metodologia e Pratica de Ensino |, resultados de pesquisas e
fundamentos tedricos-metodoldgicos que dao suporte ao ensino de Mecanica em nivel
médio. Tais reflexdes vao além das teorias, uma vez que os alunos elaboram, e
apresentam sequéncias didaticas sobre o tema, fio condutor do semestre, recebendo
orientacdes também em relacdo aos contedudos especificos, uma vez que 0s
professores que ministram estas disciplinas também s&do formados em Fisica, com
doutorado em Educacao para a Ciéncia ou em Educacao e elaboram seus planos de
ensino de maneira conjunta.

Assim, essas disciplinas sdo organizadas a partir de um fio condutor,
agrupando contetudos e abordagens metodoldgicas, de modo a permitir que 0s
licenciandos ampliem ndo somente suas metodologias como também compreendam
os diferentes referenciais nos quais se aportam as pesquisas em ensino. Sao eles,
respectivamente: conteudo especifico (Mecanica), abordagem piagetiana; conteudo

especifico (Termodindmica), abordagem vygotskiana; conteudo especifico
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(Eletromagnetismo), foco observacao de situacdes problema em relacéo ao ensino de
alunos videntes e nédo videntes (necessidades especiais); contetudo especifico (Ondas
e Optica), abordagem freireana, com foco na Histdria e Filosofia da Ciéncia no ensino
de Fisica; e contetdo especifico (Fisica Moderna e Contemporanea), foco no uso de
tecnologias da informac&o e comunicacao (TIC).

No caso de MPEF Il, a transposicdo didatica do conteudo consiste no
planejamento, elaboracdo e apresentacio de sequéncias didaticas. E uma atividade
feita em duplas, na qual os alunos devem desenvolver um plano de ensino coletivo
para o ensino de Termodindmica para o 2° ano do ensino médio, a partir do que as
pesquisas em ensino tém desenvolvido e daquilo que vem sendo solicitado nos
materiais adotados pelo Estado de Sao Paulo (16 horas).

De acordo com o plano de ensino da disciplina, os aportes metodologicos para
o desenvolvimento dos conteudos sao variados, como exposi¢ao dialogada; leitura,
interpretacdo e resumo de textos; discussao em grupo; trabalhos individuais e em
grupo; ensaios sobre a producdo de tirinhas de HQ para o ensino de Fisica,
planejamento de aulas e sequéncias didaticas; semindrios; levantamento de
pesquisas em revistas e eventos importantes da area.

Supostamente a discussdo dos conteudos é feita com base nas referéncias
presentes nos planos de ensino, que contém documentos, leis e textos selecionados.
No entanto, podem ocorrer modificacBes pelo professor regente, mas que, como ja
dito, ndo ha como afirmar tendo em vista 0 ndo acompanhamento dessas aulas.
Dentre eles destacam-se Ricardo (2007)?!; Santos e Mortimer (2002)%?, por serem
agueles que tratam diretamente sobre conceitos importantes desta investigacdo: a
natureza da Ciéncia e suas relagbes com e na Sociedade.

Santos e Mortimer (2002), tendo em vista o0 exercicio consciente da cidadania,
discutem a respeito dos curriculos de ensino de Ciéncias que contemplam a énfase
CTS, objetivando fornecer subsidios para a elaboragdo de novos modelos
curriculares. Ao longo do artigo, apontam alguns dos problemas do cientificismo e da
Ciéncia, como a supervalorizacdo da Ciéncia, sua funcao ideoldgica de dominacao, a

concepcao salvacionista de Ciéncia, os debates éticos, o mito da neutralidade

21 RICARDO, E. C. Educacado CTSA: Obstaculos e possibilidades para sua implementagédo no contexto
escolar. Ciéncia & Ensino, vol. 1, numero especial, 2007.

22 SANTOS, W. P; MORTIMER, E.F. Uma analise de pressupostos teéricos da abordagem C-T-S
(Ciéncia — Tecnologia— Sociedade) no contexto da educacao brasileira. Revista Ensaio, Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias, n. 2, v. 2, 2002.
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cientifica, entre outros, explicitando a necessidade da alfabetizacdo cientifica no
mundo contemporaneo. Apresentam, também, um breve historico do surgimento das
orientagcdes curriculares CTS, seus principais objetivos, estratégias de ensino,
categorias curriculares e as visoes/inter-relacdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
gue os curriculos CTS apresentam.

Ricardo (2007), por sua vez, explora algumas das questdes que se constituem
obstaculos para a implementacédo da Educagcdo CTSA no contexto escolar, com vistas
a encaminhar algumas alternativas para a superagdo de algumas dificuldades
encontradas entre as propostas didaticas e a pratica. Em seu artigo, apresenta as
origens do movimento CTSA e discute os diferentes status conferidos a cada uma
dessas siglas (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), explicitando a
problematica de algumas representacfes, que podem vir a interferir nas escolhas
didaticas, levando educadores as ilusées conceituais e operacionais.

Nesse sentido, ambos o0s textos podem contribuir para introduzir os(as)
graduandos(as) nas discussdes curriculares CTS, ao apresentarem uma breve
conceituacado dos diferentes elementos CTS (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade) e suas
inter-relacdes, que podem ser refletidas em curriculos educacionais, bem como em
praticas de ensino. Além disso, propiciam subsidios para o entendimento dos
diferentes pressupostos tedricos e epistemoldgicos para a adocdo de diferentes
siglas, como CT, CTS e/lou CTSA, além do questionamento sobre quais sdo 0s
objetivos de uma educacédo CTS, bem como suas préprias representacées durante
suas escolhas didaticas. Isto é, sobre o que ensinar, quais saberes devem ser
transpostos e 0s possiveis caminhos para a transposicao didatica no contexto escolar.

Os instrumentos e critérios de avaliagdo da aprendizagem sdo compostos por
cinco itens: 1. Grau de elaboracdo de Resumos; 2. Desempenho e envolvimento nos
trabalhos propostos; 3. Grau de elaboracdo de Material Didatico (sequéncias
didaticas); 4. Desempenho na apresentacdo de Semindrios; 5. Cumprir todos os
instrumentos de avaliagdo solicitados. O regime de recuperacdo € continuo, a partir
da devolutiva de trabalhos realizados, enfocando pontos a serem melhorados. Em

relacdo ao exame, este segue 0s critérios estabelecidos pela universidade.

4.2.2. Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica IV

E oferecida no 4° semestre do curso de licenciatura em Fisica. Sua duragdo é
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de 60 horas, equivalente a 4 créditos, ofertada pelo departamento de Educacéo.
Constitui-se disciplina obrigatéria para a licenciatura. No plano de ensino?3, sua

ementa encontra-se assim enunciada:

A disciplina discutird questdes atuais sobre o ensino de Fisica no
Brasil, relacionando conhecimento, educacdo, escola, curriculo e
sociedade. Proporcionara também referenciais para a andlise dos
métodos e materiais didaticos utilizados no ensino de fisica, visando
relacionar o conhecimento cientifico ao conhecimento pedagdgico
através da elaboracdo de topicos de ensino de Ondas e Optica.
Devera aprender a articular conhecimentos de conteddo e outros
pedagdgicos, visando a transposicdo didatica dos contetdos
especificos estudados no semestre. As disciplinas de Metodologia e
Pratica de Ensino deverdo ser espaco de articulacdo entre as
disciplinas do semestre, funcionando como polo articulador destas.
(FACULDADE DE CIENCIAS, 2018, p. 6)

O professor responsavel pela disciplina (a época, um pés-graduando do curso
de P6s-Graduacao em Educacao para Ciéncias, atuando como docente substituto) é
graduado em Fisica dos Materiais e licenciado em Fisica. Pesquisou Linguagem e
Discurso no Ensino de Ciéncias, com énfase na introducéo de praticas argumentativas
sobre questdes sociocientificas na formacéo inicial de professores de Fisica em seu
doutoramento. Interessa-se por tematicas de pesquisa como Educacdo CTSA,
Discurso e Linguagem no Ensino de Ciéncias, Argumentag&o no Ensino de Ciéncias,
Filosofia da Ciéncia, Sociologia da Ciéncia, Cultura Cientifica, Cultura Escolar,
Pedagogia Histérico Critica e Formacao Inicial / Continuada de Professores.

Sao seis 0s objetivos da referida disciplina: 1. Identificar as questdes que se
colocam sobre a pratica pedagogica em Ciéncias e Fisica e seus pressupostos,
refletindo sobre a funcao social da escola e sobre o papel do professor em um dado
contexto escolar; 2. Analisar as relacbes entre conhecimento, educacdo, escola,
desenvolvimento de curriculo e acdo pedagdgica a partir da realidade, tendo como
foco a especificidade do trabalho docente; 3. Analisar e avaliar pesquisas em ensino
de Fisica e Ciéncias, na tentativa de aplica-las em situacfes de ensino; 4. Estudar as
relacbes entre Conhecimento cientifico e conhecimento pedagdgico visando a

transposicao didatica na Fisica (OPTICA); 5. Analisar, discutir, planejar e elaborar

23 FACULDADE DE CIENCIAS. Plano de Ensino. Disciplina: 0004222A — Metodologia e Pratica de
Ensino de Fisica V. Disponivel em:
https://www.fc.unesp.br/Home/Departamentos/Fisica/fisica/4222 _met _prat _ens fisica iv.pdf.
Acesso em: 4 dez. 2022.
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materiais e sequéncias didaticas de Fisica e Ciéncias a partir das reflexdes
teoricas realizadas (grifos do autor); 6. Desenvolver atividades referentes as praticas
de leitura e de escrita em lingua portuguesa, envolvendo a producdo, a analise e a
utilizacdo de diferentes géneros de textos, relatérios, resenhas, material didatico e
apresentacao oral, entre outros.

Com vistas a atender tais objetivos, o professor da mesma organizou 0s
conteldos em nove etapas, assim constituidas: 1. A Historia e a Filosofia da
Ciéncia: Contribui¢cGes para o Ensino de Fisica e Ciéncias (grifos do autor); 2.
Aspectos da evolucédo histérica do tema luz e visdo; 3. As concepcdes alternativas
sobre aspectos referentes a luz e viséo; 4. Contribuicdes das pesquisas em Ensino de
Fisica e Ciéncias: Estratégias e Materiais didaticos sobre temas de OPTICA; 5.
Fundamentos teodricos: aspectos da teoria de Paulo Freire; 6. O ensino de Fisica e
Ciéncias na Educacdo de Jovens e Adultos; 7. SARESP/IDESP - Sistema de
Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo; 8. Teoria e Pratica de
Observacdo de Classes — preparacdo para o0 estagio; 9. Plano de Ensino:
Conhecimento cientifico e conhecimento pedagdgico: a transposicdo didatica na
Fisica (Optica).

De acordo com o plano de ensino presente no PPC, os aportes metodologicos
para o desenvolvimento dos conteudos sao aulas expositivas e dialogadas, discussao
em grupos, pesquisa bibliografica e seminarios.

Supostamente a discussdo dos conteldos € feita com base nos textos
referenciados no plano de ensino, que contém documentos, leis e textos de autores.
No entanto, podem ocorrer modificacdes pelo professor regente, mas que, como ja
dito, ndo ha como afirmar tendo em vista 0 ndo acompanhamento dessas aulas.
Dentre eles destacam-se Forato (2009a%4, 2009b?°), além de Silva e Martins (2003)25,
por serem aqueles que tratam diretamente sobre a natureza da Ciéncia e suas
relagcbes com e na Sociedade.

Forato (2009a, 2009b), se tratou de uma pesquisa de doutorado na qual se
discutiu a questado da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no Ensino de Fisica e

24 FORATO, T. C. M. A Natureza da Ciéncia como Saber Escolar: um estudo de caso a partir da
histéria da luz. 2009. Tese (Doutorado) — FEUSP, S&o Paulo.

25 FORATO, T. C. M. A Natureza da Ciéncia como Saber Escolar: um estudo de caso a partir da
histéria da luz. 2009. Tese (Doutorado) — FEUSP, S&o Paulo.

26 SILVA, C. C.; MARTINS, R. A. A teoria das Cores de Newton: um exemplo do uso da Histéria da
Ciéncia em sala de aula. Ciéncia & Educacéo, v. 9, n. 1, p. 53-65, 2003.
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Ciéncias, bem como aspectos da evolucéo histérica do tema luz e viséo, dividida em
dois volumes. O primeiro volume trata-se dos pressupostos teoricos e metodolégicos,
bem como a analise de resultados e suas conclusdes a respeito de suas questbes de
pesquisa, tais como: Como utilizar a HFC em sala de aula de modo a contemplar
propésitos pedagdgicos sem incorrer em erros ou simplificacdes excessivas? Quais e
como sdo os desafios e como devem ser enfrentados? Quais as possibilidades de
supera-los? O segundo é direcionado aos apéndices da pesquisa, que se constituem
em conteudos histéricos a respeito da natureza da luz para o professor, o curso piloto
€ 0 Curso proposto.

Silva e Martins (2003) discutem um dos trabalhos publicados de Newton a
respeito da luz e das cores, em busca de possiveis questdes que podem ser
abordadas em sala de aula por meio da Historia da Ciéncia (HC). Os autores
apresentam, também, cuidados ao se trabalhar HC em sala de aula, como exemplo a
transmissao de uma visao distorcida e equivocada sobre a natureza da Ciéncia.

Em suma, a partir de Forato (2009a, 2009b), os graduandos poderéo ter acesso
ao curso proposto pela autora e os materiais de contetdo historico sobre as teorias
da luz, além de compreenderem alguns dos obstaculos e propostas para a
implementacéo da HC no Ensino Médio. Por sua vez, doravante Silva e Martins (2003)
também poderdo ser introduzidos as discussdes da Historia da Ciéncia e o Ensino,
sobre o Conhecimento e o Método Cientifico, Ciéncia para nao cientistas, além de
serem apresentados aos diversos fatores que devem ser levados em consideragao ao
se estudar HC e utiliza-la no ensino, o que pode auxilia-los em suas futuras praticas
de ensino.

Os instrumentos de avaliagdo da aprendizagem s&o compostos por resumos,
trabalhos individuais, trabalhos em grupo e seminarios. O regime de recuperagéo €
continuo, a partir da devolutiva de trabalhos realizados, enfocando pontos a serem
melhorados. Em relacdo ao exame, este segue 0s critérios estabelecidos pela

universidade.

4.2.3. Histéria da Ciéncia

A disciplina Historia da Ciéncia € oferecida no 5° semestre do curso. Sua
duracéo é de 60 horas, equivalente a 4 créditos, ofertada pelo departamento de Fisica.

E uma disciplina obrigatéria para a licenciatura e optativa para o bacharelado. No
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plano de ensino?’, sua ementa encontra-se assim enunciada:

Esta disciplina tera como objetivo fornecer subsidios tedricos para a
compreenséo da construcdo da ciéncia ao longo da histéria. Para tanto
servirdo de objeto de estudo alguns textos classicos da ciéncia, bem
como, uma literatura secundaria sobre o0s seguintes topicos:
movimento, Optica, eletromagnetismo, termodindmica e fisica
moderna. (FACULDADE DE CIENCIAS, 2018, p. 5)

O professor responsavel pela disciplina é bacharel, mestre e doutor em Fisica,
além de ser bacharel em Letras. Ademais, realizou estagio de p6s-doutoramento no
Recherche em Histoire des Sciences et des Techniques, na Franca. Os principais
temas de suas pesquisas e producles estdo associados a Historia da Ciéncia,
traducéo cientifica e ensino de Ciéncias.

Sao cinco os objetivos da referida disciplina: 1) Compreender a Fisica como
uma ciéncia em construcédo e que esta é influenciada tanto por fatores internos
da propriaciéncia como por fatores sociais e econdmicos; 2) Analisar diferentes
discursos de validacdo do conhecimento ao longo do tempo; 3) Realizar a
transposicdo didatica desses contetdos de modo a promover nos futuros alunos as
competéncias e habilidades previstas para diferentes etapas da educacédo basica; 4)
Efetuar préaticas de leitura e escrita em lingua portuguesa, envolvendo a producéo, a
analise e a utlizacdo de diferentes géneros discursivos; 5) Trabalhar com
conhecimentos que fundamentam a compreenséo da ciéncia, da sociedade, do
homem, da educacédo escolar e do professor, abrangendo aspectos filosoéficos,
historicos, politicos, econdmicos, sociolégicos e antropoldgicos, relativos a
ciéncia e suas relagcfes com o ensino em sala de aula (grifos do autor).

Com vistas a atender tais objetivos, o professor da mesma organizou 0s
conteddos em seis etapas/modulos, assim constituidos: 1.1. Diferentes abordagens
historiograficas da ciéncia; Médulo I: Movimento; Médulo II: Optica; Modulo 111
Eletromagnetismo; Mddulo IV: Termodinamica; Modulo V: Fisica Moderna.

De acordo com o plano de ensino da disciplina, os aportes metodoldgicos para
o desenvolvimento dos conteudos sédo exposi¢des dialogadas, seminarios e palestras.

Supostamente, a discusséo dos contetdos € baseada nas referéncias descritas

no plano de ensino, que incluem textos que abordam a Histéria das Ciéncias e o

27 FACULDADE DE CIENCIAS. Plano de Ensino. Disciplina: 0004216A — Histéria da Ciéncia. Disponivel
em: https://www.fc.unesp.br/Home/Departamentos/Fisica/fisica/4216 historia _da ciencia.pdf.
Acesso em: 4 dez. 2022.
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ensino de Fisica, a Historia do Movimento, da Optica, do Eletromagnetismo e da
Termodinamica. Dentre eles, vale o destaque do artigo produzido por Allchin (2002)28,
por tratar diretamente sobre os diversos mitos associados a natureza da Ciéncia.

Em seu texto, preocupado com o tipo de histéria da Ciéncia que professores
irdo ensinar, explicita algumas narrativas miticas presentes em cinco casos historicos
da natureza da Ciéncia, com objetivo de compreender similaridades na arquitetura
retdrica (isto €, os elementos narrativos) das historias contadas, problematizando-as.
Os casos analisados foram: Gregor Mendel e a genética; H. B. D. Kettlewell e a traca
apimentada; Alexander Fleming e a penicilina; Ignaz Semmelweis e a lavagem das
maos; e William Harvey e a circulacdo do sangue.

Os principais elementos narrativos presentes em formas miticas da histéria da
Ciéncia encontrados pelo autor foram:

e Monumentality (monumentalidade) - A imagem “higienizada” de cientista, ou
seja, estereotipada, momentanea, de feicdes heroicas, ndo sujeitas aos erros,
que o transforma num sobre-humano. Sua funcéo é engajar o leitor.

e I|dealization (idealizagdo) - As partir das simplificacées, qualificacbes e
especificidades séao perdidas, extremidades emergem. A imagem em preto-e-
branco, dicotbmica da ciéncia. Promovem a ideia de método cientifico. A
multiplicidades de fatores caracterizados na teia da historia sdo reduzidos a
uma Unica linha do tempo.

e Affective Drama (drama afetivo) - Tornam as histérias mais comoventes. Por
gerarem efeitos emocionais, a historia se torna mais memoravel. Exemplos
disso séo: a emocao no momento da descoberta; a recompensa da integridade;
a surpresa do acaso (eureca!); heréis contra adversarios, cientistas contra
supressores da verdade, entre outros.

e Explanatory and Justificatory Narrative (narrativa explicativa e justificatéria) —
"Como a ciéncia encontra a Verdade”. Modelam implicitamente o processo
cientifico, mostrando como uma sucessdo de eventos leva a determinados
resultados. S&o relatos idealizados, usualmente constituidos por reconstrucdes

racionais, que servem para justificar a autoridade da conclusao cientifica.

28 ALLCHIN, Douglas, Scientific myh-conceptions. Science education, V. 87, n. 3, p.329-351, 2003.
Disponivel em: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/sce.10055. Acesso em 25 jan. 2023.
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Com isso, o autor afirma que o leitor vé a histéria e as normas como causas
reais. A menos que treinados, raramente irdo ver a arquitetura invisivel da narrativa.
Nesse sentido, 0 autor aponta algumas estratégias que podem ser utilizadas por
professores para evitar reducionismos ao se utilizar da Histdria da Ciéncia, entre
algumas, estar atentos as maximas, isto €, suspeita da simplicidade, cuidados com as
vinhetas, abracar a complexidade e a controvérsia, mostrar a falibilidade de cientistas
e dos conhecimentos cientificos, explicitar os limites da Ciéncia, descartar imagens
romantizadas, n&o inflacionar o génio, ndo reavivar a Ciéncia em seu produto,
respeitar o contexto histérico, entre outras.

Dessa forma, a partir do artigo, sdo propiciadas ferramentas analiticas para os
graduandos compreenderem algumas das problematicas envolvidas no processo de
construcdo do conhecimento cientifico. Com isso, poderdo refletir sobre e evitar
deturpacdes na imagem de Ciéncia e Cientistas que podem ser reproduzidos em suas
futuras préticas, ao se utilizarem da Histéria da Ciéncia.

Os instrumentos de avaliagdo da aprendizagem s&o compostos por duas
avaliacdes dissertativas e a média dos trabalhos apresentados ao longo do semestre.
A média final do aluno é feita a partir da soma das notas obtidas nestes instrumentos,
sendo que a média das provas equivalem a 70% da nota final e a média dos trabalhos
30%; e, caso o aluno deseje, este podera realizar uma outra prova em carater
substitutivo. Além disso, caso o aluno ndo tenha nota maior que cinco ao final do
semestre, Ihe é concedida a oportunidade de um unico exame final, também em forma
de avaliacao dissertativa. O critério de aprovacao é o aluno obter a nota final maior ou
igual a cinco e, em caso de exame, a nota do mesmo deve somar dez com a nota final

obtida no semestre.

4.2 .4. Filosofia da Ciéncia

Apesar de outras disciplinas presentes na estrutura curricular do curso
analisado apresentarem elementos relevantes acerca da epistemologia da Ciéncia, a
disciplina FdC?°, conforme sua ementa, tem como finalidade introduzir os alunos as

problematicas do conhecimento por meio de textos classicos representativos das

29 FACULDADE DE CIENCIAS. Plano de Ensino. Disciplina: 0004241A — Filosofia da Ciéncia.
Disponivel em:
https://www.fc.unesp.br/Home/Departamentos/Fisica/fisica/4241 filosofia da ciencia.pdf.  Acesso
em: 4 dez. 2022.
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principais correntes teodricas, em que sao explicitadas e discutidas diversas
concepcOes sobre a natureza da Ciéncia, dos principais autores do século XX
(FACULDADE DE CIENCIAS, 2018).

O professor responsavel pela disciplina é bacharel, mestre, doutor, além de
possuir dois pés-doutorados em Filosofia. As areas pesquisadas por ele sédo: Filosofia
Contemporanea, com énfase na Historia da Filosofia, Etica e Niilismo.

Esta disciplina tem a duracdo de 60 horas, equivalente a 4 créditos e é
oferecida no 6° semestre do curso pelo departamento de Ciéncias Humanas, sendo
gue os graduandos ja deveriam ter cursado no semestre anterior a disciplina Historia
da Ciéncia. Além disso, € obrigatéria para licenciatura e optativa para o bacharelado.

Sao seis 0s objetivos da referida disciplina: 1) Discutir as teorias classicas sobre
o0 conhecimento e a filosofia da ciéncia; 2) Problematizar a relacdo entre teoria e
experiéncia/experimentacdo em Fisica; 3) Debater os autores classicos da Filosofia
da Ciéncia no século XX; 4) Promover nos alunos, por meio da transposicao didatica,
competéncias e habilidades previstas para diferentes etapas da educacao basica; 5)
Efetuar préaticas de leitura e escrita em lingua portuguesa, envolvendo a producao,
analise e a utilizacdo de diferentes géneros discursivos; 6) Trabalhar com os
conhecimentos sobre Filosofia da Ciéncia que favorecam as reflexdes sobre a
construcdo do conhecimento cientifico.

Visando atender tais objetivos, o professor da mesma organizou os conteudos
em oito partes, assim constituidas: 1) O conhecimento enquanto um problema
filosofico; 1) O problema do conhecimento e da verdade na historia do pensamento e
da ciéncia contemporéanea; lll) Conhecimento e ceticismo; V) O positivismo de Comte;
V) O falsificacionismo de Popper; VI) A ideia de Programas de pesquisa de Lakatos;
VIl) Paradigma, ciéncia normal e revolugéo cientifica em Kuhn; VIII) O anarquismo
metodolégico de Feyerabend.

De acordo com o plano de ensino da disciplina, os aportes metodoldgicos para
o desenvolvimento dos conteudos sao aulas expositivas, analise de textos e
seminarios.

Alegadamente, a discussdo dos conteudos é embasada em referéncias
presentes nos planos de ensino, que incluem autores renomados como Bachelard
(1983), Chalmers (1993), Chevallard (1991), Chisholm (1969), Comte (1988),
Feyerabend (1977), Kant (1988), Koyre (1982), Kuhn (1970), Lakatos (1979), Pereira
(1987) e Popper (1975).
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Em um artigo®, Lima e Cortela (2020) apresentaram e discutiram as condicdes
de producao das possiveis Representacdes Sociais que podem ser apreendidas pelos

alunos ao longo desta disciplina. A andlise dos autores apontou que

[...] a formacdo das concepcdes de Natureza da Ciéncia ocorre de
modo contextualizado. Parte-se de uma concepcédo internalista de
Ciéncia, onde se discutem problemas relativos apenas a sua
construcdo, o estabelecimento e a organizacdo do conhecimento,
inicialmente, priorizando a discusséo sobre o conceito de verdade, os
critérios e os métodos cientificos, como a neutralidade, inducdo e
deducgéo, rumo a uma concepcdo externalista, a partir de Popper,
Lakatos e Kuhn, que discutem ndo apenas questfes internas a
Ciéncia, mas também sobre papel da comunidade cientifica, a relacédo
complexa dos diversos campos conhecimento e seus critérios
inerentes a cada um, a competicao e a escolha entre teorias, além do
desenvolvimento nédo-linear do conhecimento, onde sao exibidos
algum dos problemas ao se adotar uma concepcdo positivista de
Ciéncia. (LIMA; CORTELA, 2020, p. 229)

Os instrumentos de avaliagdo da aprendizagem sdo compostos por duas
avaliagdes dissertativas e um seminario, todas com o mesmo peso. A média final do
aluno é feita a partir da soma das notas obtidas nestes instrumentos, dividida por trés;
e, caso o aluno nao tenha obtido nota maior ou igual que cinco, lhe € concedida a
oportunidade de um unico exame final, também em forma de avaliagcéo dissertativa.
O critério de aprovagéao € o aluno obter a nota final maior ou igual a cinco e, em caso
de exame, a nota do mesmo deve somar dez com a nota final obtida no semestre.

A seguir, sdo apresentados os dados obtidos nas questdes abertas que tinham
como objetivo compreender as relacdes estabelecidas pelos participantes entre a
Ciéncia e a Sociedade; entre Politica e Ciéncia; o discurso politico, implicacbes
cientificas e sociais; a questdo da liberdade do pesquisador sobre o que é pesquisado;
a questdo da neutralidade cientifica; e, também a respeito de como estes graduandos
avaliam sua propria formacdo no que tange as relacdes Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS).

%0 LIMA, C. O.; CORTELA, Beatriz S. C.. Possiveis concepgcfes sobre a natureza da ciéncia de
graduandos em Fisica, no contexto de uma universidade publica brasileira. Revista de Ensefianza
de la Fisica, V. 32, p. 223-231, 2020. Disponivel em:
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/article/view/30998. Acesso em: 24 de janeiro, 2023.
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4.3. Resultados e discussdes dos dados obtidos nas questdes abertas

Questédo 1 - Que relacdes vocé poderia estabelecer entre a Sociedade e a Ciéncia?
Cite pelo menos trés.

A questédo 1 teve como objetivo compreender quais relacdes sao estabelecidas
entre a Ciéncia e a Sociedade, por parte dos graduandos. Se esperava que 0S
participantes explicitassem a importancia da Ciéncia para a Sociedade, seja para o
desenvolvimento Social, Tecnoldgico, Ambiental, Econdbmico e da Educacdo. Que
apresentem Representacdes Sociais da Ciéncia enquanto empreendimento humano
e dependente de seu contexto. Além disso, que estivessem atentos ao fato de que
essa relagcdo nem sempre € benéfica, pois envolve relacdes de poder e também pode
ocasionar desigualdades sociais.

O quadro 2 a seguir, pretende esclarecer parte do processo analitico desta
guestdo. Nele, sdo apresentadas algumas das respostas dadas pelos participantes e
a maneira como o processo foi feito. Ou seja, conforme o método propde, primeiro
séo identificadas as ECH, coloridas em diferentes cores de acordo com os sentidos
atribuidos pelos participantes; descrevem-se as IC e/ou as AC compreendidas pelo
pesquisador, de acordo com as ECH; Agrupa-se as IC de sentidos similares em

Categorias.

Quadro 2 - Sintese de parte qualitativa do processo analitico.
Participante ECH (Respostas dadas a questao) Descricao das IC

L1

L4

L28

Fonte: o autor.
Foram encontradas 11 IC. A fim de apresentar a sintese da andlise dos dados,
o quadro (3) a seguir, apresenta as IC compreendidas pelo pesquisador, 0s
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participantes que compartilhavam da mesma categoria de pensamento e seus

respectivos codigos de identificacao.

Quadro 3 - IC compreendidas pelo pesquisador e respectivos participantes.

Cad. IC Participantes
L1, L2, L3, L4, L5, L7,
L8, L10, L11, L12,
Ciéncia e desenvolvimento | L14, L15, L17, L18,
1 | Social/Educacional/Tecnolégico/Econémico/Ambiental/Saude, B19, L20, L21, L22,
qualidade de vida e resolucdo de problemas sociais L23, B24, L25, L26,
L28, L29, L31, L32,
L33, B34, L35, L36
Ciéncia e sociedade se influenciam mutuamente/Relacao L4, LS, B6, BY, L1l
2 contextual de dependéncia L13, L15, 116, B24,
P L30, L36
. . . L4, L12, L13, B19,
3 A sociedade/esferas sociais podem limitar/descredibilizar a 122, L25 126, B27.

Ciéncia ou alavanca-la

L30

A Ciéncia é forma de

existenciais/conhecimentos gerais

uma ver 0 mundo/questbes

B6, L18, L20, L28

Ciéncia e cientistas elitizados/estereotipos

L2, B24, B27, L31

4
5
6 A sociedade é moldada a partir da Ciéncia
7
8

B6, L11, 112
A sociedade desconhece a Ciéncia e 0 que faz o cientista L13, B19, L23
Ciéncia e implicacBes sociais negativas L2, L4
9 A sociedade direciona as verbas de pesquisa L5
10 A sociedade utiliza a Ciéncia como base para politicas publicas B27
11 A critica da Ciéncia L35

Fonte: o autor.

Como ja dito, de acordo com o referencial analitico, as ECH (o dito pelo
participante) sdo agrupadas em IC (sintetizadas pelo pesquisador). Estas IC sdo entéao
agrupadas em categorias, num sistema de afunilamento. Com o objetivo de
apresentar a sintese da andlise dos dados e também de efetuar o calculo da
Intensidade e da Amplitude, foi elaborado o quadro (4) que apresenta as categorias
de pensamento da populacdo pesquisada no que diz respeito as relacbes
estabelecidas entre a Ciéncia e a Sociedade.

Vale relembrar que a Amplitude é calculada com base nos possiveis diferentes
agentes que compdem o campo. No caso aqui descrito, aqueles que cursavam
licenciatura e os que cursavam (antes ou também) o bacharelado, diferenciados em
funcdo do contexto formativo ao qual foram submetidos. Os calculos foram feitos
levando em consideracdo o numero de participantes de cada grupo. Isto €, em termos
de proporcionalidade, para cada bacharelando séao cinco licenciandos. Dessa forma,
considera-se: se menos que 10 licenciandos e 2 bacharelandos compartilham a
mesma categoria de RS, considera-se baixa Amplitude; entre 10 licenciandos e 2
bacharelandos a 20 licenciandos e 4 bacharelandos, média Amplitude; mais que 20
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licenciandos e 5 bacharelandos, alta Amplitude. Caso o valor de referéncia seja
ultrapassado por algum dos elementos (L ou B), se assume o nivel da Amplitude para

cima.

Quadro 4 - Categorias elaboradas da questdo um, Intensidades e Amplitudes.

Categoria IC Participantes Intensidade | Amplitude

1 - A Ciéncia beneficia e molda a L1, L2, L3, L4, L5,
sociedade, a partir de relacBes B6, L7, L8, B9, L10,
contextuais de dependéncia. L11, L12, L13, L14,
L15, L16, L17, L18,

1,2, | B19, L20, L21, L22, 97,2%

Alta
4e6 | L23, B24, L25, L26, Alta

L28, L29, L30, L31,
L32, L33, B34, L35,

L36
2 - Algumas relacbes podem ser L2, L4, L12, L13,
negativas entre a Ciéncia e a| 3 | B19, L22, 123, B24, 38,9% o
Sociedade 7,8 | 125, L26, B27, L30, Baixa Média

ell | 31,135

Fonte: o autor.

A partir dos discursos dos participantes, € quase unanime (97,2%) a RS de que
a Ciéncia ocasiona diversos avanc¢os, sejam sociais, educacionais, tecnolégicos,
ambientais e de qualidade de vida. Isto é, atribui-se a Ciéncia a concepc¢édo de que
esta € benéfica a sociedade, de Ciéncia salvacionista, como um campo que tem por
objetivo melhorar a vida de seres humanos. Segundo Zilli (2018, p. 111), esta

concepcdo pode se tratar

[...] de uma confianga cega na ciéncia, acreditando que todos 0s
problemas da humanidade podem ser resolvidos cientificamente
(AULER; DELIZOICOV, 2001; SANTOS; MORTIMER, 2002) e que o
desenvolvimento de novas tecnologias consequentemente leva ao
bem estar da sociedade, caracterizando um discurso linear de
progresso cientifico (AULER, 2002; AULER; DELIZOICOV, 2006;
ROSA; AULER, 2016). (ZILLI, 2018, p. 111).

Apesar disso, cerca de 38,9% dos participantes explicitaram algumas possiveis
problematicas que a Ciéncia também traz a Sociedade, como as relacdes de poder,
de Ciéncia elitizada, dos estereotipos e impactos do desenvolvimento cientifico em
niveis ambientais e psicolégicos, como o0 caso de bombas atbmicas, distlrbios
mentais, entre outros.

A partir das analises qualitativas e quantitativas realizadas das respostas dadas
a questdo um, escreveu-se dois DSC, na primeira pessoa do singular, com excertos

das diferentes opinides, que sistematizam as ideias apresentadas pelos diferentes
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agentes que compdem o0 campo. Serdo apresentados a seguir, o DSC 1.1, com alta
Intensidade e alta Amplitude, compreendendo a categoria 1; O DSC 1.2, com baixa

Intensidade e média Amplitude, abarcando a categoria 2.

DSC 1.1 - alta Intensidade e alta Amplitude

A ciéncia contribui para melhorar a vida em sociedade. A sociedade precisa das ciéncias para
se aperfeigcoar. A ciéncia serve a sociedade, solucionando e explicando problemas e questdes
gue ela enfrenta. A ciéncia tem o papel de ajudar a sociedade a evoluir em varios aspectos:
como econdmico, cultural, educacional entre outros. Existe a relagdo direta entre ciéncia e
sociedade quanto ao desenvolvimento econémico e a desigualdade social, visto que paises
ricos possuem incentivo a ciéncia e que a desigualdade social € menor do que paises que
sdo considerados mais pobres e que por sua vez a ciéncia ndo é incentivada. Estabelece
também questdes de poder e hierarquia e também de conhecimentos comportamentais e
intrinsecos como formacéao do carater e ética em sociedade. O desenvolvimento de melhores
condi¢gbes para o tratamento de doencgas, contribuindo para uma melhor qualidade de vida.
Tem capacidade de aprimorar a sociedade, tornando tudo mais facil e dindmico, espalhando
informacgdes, combatendo a ignorancia, etc. Podemos estabelecer relagdes entre, a industria
de automoveis com conhecimentos fisicos, avancos tecnolégicos na saude, bem como
solu¢des quimicas para problemas de poluicdo. Por meio dessas investigacdes a ciéncia
influencia a sociedade. Os avancos da ciéncia acabam mudando a sociedade, tanto
culturalmente, quando nas relagbes econdmicas e afetivas. As descobertas cientificas
implicam os avanc¢os na indastria e os meios de producdo que por sua vez influencia como a
sociedade consome e olha para a ciéncia. A sociedade que vivemos hoje foi constituida
através da ciéncia, antes, caso fosse preciso se comunicar com outras pessoas de outras
cidades, era necessario um esfor¢o para ser enviada a intencdo, uma carta, etc., hoje temos
uma conexao quase instantanea com todo o globo. Evolutiva, se a sociedade “anda” junto
com a ciéncia podemos oportunizar uma grande evolucdo. Educacdo, uma sociedade
baseada na ciéncia passa a ser mais “educada” e estudada. Pensamento critico, desenvolvido
principalmente no cotidiano e utilizado no ambiente cientifico. A ciéncia enquanto
empreendimento humano, possui um contexto social e reflete a cultura de sua época e local.
A ciéncia produzida por uma sociedade tem as premissas relacionadas a ela, seja social,
politica ou ambiental. A ciéncia é feita para sociedade, de forma que suas aplicacdes
modifiqguem a vida dos individuos nela pertencente, conscientemente ou ndo. Sociedade e
ciéncia possuem uma relagdo de mutualismo muito forte, ao longo da histéria que tiveram
muitos momentos onde a ciéncia possibilitou o desenvolvimento da sociedade e a sociedade
alavancou o desenvolvimento da ciéncia, como exemplo temos a revolug¢do industrial, a
corrida espacial e a internet. A ciéncia € uma maneira de pensar. Saber da onde vem as
coisas. Ter consciéncia. Mudamos muito a nossa maneira de pensar através das ciéncias
humanas, e o entendimento e estrutura basica do psicolégico humano, e conseguimos
relacionar os problemas modernos com os problemas que nossos antepassados tiveram,
guanto a estrutura politica e social.

Neste discurso de alta Intensidade e alta Amplitude (IA), isto é, a RS esta muito
presente no discurso de cada individuo do grupo e tem alto grau de compartilhamento
entre os demais, pode-se observar uma concepcédo de Ciéncia e Tecnologia como
totalmente benéficas a sociedade, salvacionistas e universais, na qual ambas tem
como objetivo solucionar problemas da humanidade, melhorando a qualidade de vida

de todos, a partir de uma relacdo de dependéncia contextual, isto €, desenvolvendo
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solucdes para problemas da época. Segundo Menezes (2014, apud OLIVEIRA; VON
LISINGEN, 2019, p. 186)

A construcdo epistémica eurocéntrica-hegemoénica esta pautada na
justificativa de ser um conhecimento que se traduziu facilmente em
desenvolvimento tecnoldgico, econdmico e consequentemente capaz
de prover a transformacdo social, vencer o subdesenvolvimento,
superar o atraso e contribuir com o progresso. Todavia, ha tempos, as
promessas de igualdade, de liberdade e de fraternidade, proclamadas
pelo projeto da modernidade, soam como uma ideia utdpica no sul
global (MENESES, 2014 apud OLIVEIRA; VON LISINGEN, 2019, p.
186).

Visto que em muitos casos 0s conhecimentos ocidentais eurocentrados sao
suficientes para atender certas demandas sociais, usualmente de grupos
hegemobnicos, em outros casos, no entanto, principalmente quando relacionados a

grupos historicamente marginalizados,

[..] como indigenas, transsexuais, negros, etc., o conhecimento
cientifico € inepto, pois ndo é capaz de ajudar esses sujeitos a
compreender sua realidade e satisfazer suas necessidades, de modo
gue outros saberes e conhecimentos, locais, ancestrais, tradicionais,
podem e devem ser utilizados (OLIVEIRA; VON LISINGEN, 2019, p.
187)

Nesse sentido, cabe questionar concepcdes que afirmam a universalidade da
CT.

DSC 1.2 — baixa Intensidade e média Amplitude

O modo como a sociedade vé e interpreta a ciéncia vai influenciar de como o governo e a
iniciativa privada vai investir em ciéncia e desenvolvimento tecnoldgico que por sua vez vai
influenciar quais estudos terdo mais incentivo financeiro, e quais “descobertas” serao feitas
mais rapidamente. A sociedade muitas vezes limita a ciéncia e o seu desenvolvimento, um
exemplo é o fisico que esperou chegar proximo da morte para publicar o trabalho que a terra
ndo era o centro, algo que contrariava a igreja catélica. Relagéo de distanciamento, visto que
existem barreiras entre a sociedade e as universidades nas quais a ciéncia é produzida. Pelo
menos na sociedade brasileira, principalmente nos Gltimos anos, a questao da desvalorizacdo
da ciéncia perante a sociedade foi algo muito constante. A ciéncia, se pouco difundida, pode
favorecer o elitismo, ou mesmo, se mal utilizada, pode colocar a sociedade em risco, como
no caso de bombas atdbmicas. Ela precisa aceitar limites para ndo pér em risco a sociedade.
Além disso, o carater dindmico para uma sociedade n&do é necessariamente algo bom, pois
pode acarretar em transtornos mentais, por exemplo, algo que pode ser muito bem observado
no século XXI. As relacdes de poder presentes na sociedade também estdo presentes na
ciéncia. Isso fica claro qguando analisamos a classe social, género e etnia dos cientistas que
produzem o conhecimento cientifico. Relacdo de desconhecimento sobre o que é ciéncia e o
que fazem os cientistas. Dependéncia da ciéncia sem sequer refletir que todos os produtos,
possibilidades do dia-a-dia e tecnologia sdo provenientes dela. “As pessoas gostam dos
produtos da ciéncia, mas nao gostam dela”. Questbes céticas a respeito da ciéncia.
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Por outro lado, neste discurso de baixa Intensidade e média Amplitude, isto é,
pouco presente em discursos individuais e com médio compartiihamento entre os
participantes de ambos 0s grupos, apresenta-se uma concepc¢ao pouco mais alinhada
com as perspectivas da educacao CTS, isto é, se pretende “[...] romper com a cadeia
linear de desenvolvimento proposta pela légica ofertista norte americana, que
considerava o desenvolvimento cientifico e tecnolégico como uma condi¢do
necessaria e suficiente para gerar o desenvolvimento econémico e o bem-estar social’
(MEDEIROS et al., 2021, p. 2). Em outras palavras, a CT € indagada como possivel
(re)produtora de marginalizacdes e problemas sociais, a partir de relacdes de poder
impostas a Sociedade pelo campo cientifico e vice-versa. Ndo se nega, aqui, a
importancia dos conhecimentos cientificos para a sociedade, apenas se questiona a

percepcdo em relacdo a CT, amplamente difundida em nivel social e educacional.

Questdo 2 - Que relacdes vocé poderia estabelecer entre politica e Ciéncia? Cite pelo
menos 3.

Se esperava que os participantes explicitassem a importancia da esfera politica
para a Ciéncia, tendo em vista que a maior parte do orcamento de CT provém do
Estado e que foram iniimeros os cortes ao longo dos Ultimos anos (ESCOBAR, 20203;
SBPC, 2021%). Além disso, que apresentassem as relacdes de poder/forca entre
essas esferas e suas possiveis implicacdes sociais e cientificas.

Foram encontradas 10 IC. A fim de apresentar a sintese da analise dos dados,
o quadro (5) a seguir, apresenta as IC compreendidas pelo pesquisador e 0s
participantes que compartilhavam da mesma categoria de pensamento, com seus

respectivos codigos de identificacao.

31 ESCOBAR, H. Orcamento 2021 condena a ciéncia brasileira a “estado vegetativo. Jornal da
USP. 2020. Disponivel em: https://jornal.usp.br/universidade/politicas-cientificas/orcamento-2021-
coloca-ciencia-brasileira-em-estado-vegetativo/. Acesso em 27 out. 2022.

32 SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA. Cortes na ciéncia brasileira
atingem o meio cientifico como fechamento de torneira seca de sete anos. Disponivel em:
http://portal.sbpcnet.org.br/noticias/cortes-na-ciencia-brasileira-atingem-0-meio-cientifico-como-
fechamento-de-torneira-em-seca-de-sete-anos/. Acesso em 27, out. 2022.



https://jornal.usp.br/universidade/politicas-cientificas/orcamento-2021-coloca-ciencia-brasileira-em-estado-vegetativo/
https://jornal.usp.br/universidade/politicas-cientificas/orcamento-2021-coloca-ciencia-brasileira-em-estado-vegetativo/
http://portal.sbpcnet.org.br/noticias/cortes-na-ciencia-brasileira-atingem-o-meio-cientifico-como-fechamento-de-torneira-em-seca-de-sete-anos/
http://portal.sbpcnet.org.br/noticias/cortes-na-ciencia-brasileira-atingem-o-meio-cientifico-como-fechamento-de-torneira-em-seca-de-sete-anos/

Quadro 5 - IC compreendidas pelo pesquisador e respectivos participantes

Cad.

IC

Participantes

12 | Financiamento, organizacao, valorizagdo e prestigio social

L1, L4, L5, B6, L8,
L10, L11, L13, L15,
L16, L17, B19, L20,
L21, L22, L23, B24,
L26, L30, L32, L35

13 mundial e local

Desenvolvimento da nagdo/econémico/ecoldgico/salde a nivel

L1, L4, L5, L8, B9,
L16, L17, B19, L23,
B24, L26, L30, L33

14 | A Ciéncia é controlada/influenciada pela politica

L4, B9, L10, L11, L15,
L21, L26, B27, L35,

L36
. L2, L3, L18, L20, L31,
15 | Controle educacional L32, B34, L35
16 Planos de governo devem/deveriam ser embasados pela L8, L11, L14, B19,
Ciéncia L23, B24, .28

17 | Ciéncia subvertida pelo discurso ideolégico

L2, L5, B6, L20, L22

18 | Relacdo de poder/forcal/interesse

B9, L11, L30, L36

19 | Escolha de representantes L13
20 | Ciéncia é politica. Nao h& como separa-las. L31
21 | Nao consegue exemplificar L12

Fonte: o autor.
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Com o objetivo de apresentar a sintese da andlise dos dados e também de

efetuar o calculo da Intensidade e da Amplitude, foi elaborado o quadro (6) para cada

categoria de pensamento, a seguir, agrupando as IC de mesmo sentido em

categorias. As categorias, distintas entre si, foram: Categoria 3 — A politica organiza,

controla e fornece financiamento para a Ciéncia que, por sua vez, funciona como

motor de desenvolvimento nacional, podendo ser influenciada positivamente ou

negativamente pela politica; Categoria 4 — A Ciéncia deveria embasar politicas

publicas. Agentes do governo podem utiliza-la visando beneficios sociais ou

individuais. A politica controla a Ciéncia e a educacéo cientifica, mesclando-se em

relacGes de poder.

Quadro 6 - Categorias elaboradas da questéo dois, Intensidades e Amplitudes.

Categoria IC Participantes Intensidade Amplitude
3 - A politica organiza, controla e L1, L4, L5, B6,
fornece financiamento para a Ciéncia L8, B9, L10,
qgue, por sua vez, funciona como L11, L13, L15,
motor de desenvolvimento nacional, | 12, 13 e | L16,L17, B19, 69% Alta
podendo ser influenciada 14 L20, L21, L22, Média
positivamente ou negativamente pela L23, B24, L26,
politica. B27, L30, L32,
L33, L35,L36
4 - A Ciéncia deveria embasar L2, L3, L5, B6,
politicas  publicas. N A,\gente_s do 15, 16, L8, B9, L11, 5806
governo podem utiliza-la visando 17618 L14,L18, B19, Média Alta
beneficios sociais ou individuais. A L20, L22, L23,
politica controla a Ciéncia e a B24, .28, L30,
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educacdo cientifica, mesclando-se L31,L32, B34,
em relacdes de poder. L35, L36

Fonte: o autor.

A partir das analises qualitativas e quantitativas realizadas das respostas dadas
a questao dois, escreveu-se dois DSC, na primeira pessoa do singular, com excertos
das diferentes opinides, que sistematizam as ideias apresentadas pelos diferentes
agentes que comp8em o campo. Serdo apresentados a seguir, o DSC 2.1, com média
Intensidade e alta Amplitude, compreendendo a categoria 3; O DSC 2.2, com média

Intensidade e alta Amplitude, abarcando a categoria 4.

DSC 2.1 — média Intensidade e alta Amplitude

A esfera politica € a responsavel pela organizagdo, controle e financiamento da ciéncia
(através de ministérios ou secretarias). A ciéncia depende da politica e dos politicos, ficando
“a mercé” do populismo. Considerando o modelo politico e econdmico no qual vivemos, eu
diria que a principal relacéo estabelecida entre politica e Ciéncia diz respeito ao financiamento
da ciéncia, o que envolve entdo desde quais areas e universidades terdo mais verbas a qual
valor das bolsas de inicia¢ao cientifica e de pos-graduacéo. Dessa forma, certas areas podem
conseguir mais financiamento que outras. [...] principalmente os que dependem de materiais
ou equipamentos de alto custo. Nao existe ciéncia sem financiamento e esse financiamento é
em sua maior fatia (quase a totalidade se tratando do Brasil) estatal e isso passa por decisées,
seja no legislativo, seja no executivo. Embora a ciéncia nao seja politica (no sentido de néo
ser “{deologizada”), alguns temas sdo mais bem vistos socialmente que outros e, portanto, 0s
cientistas da area recebem mais prestigio social ou financiamento em suas pesquisas. Outra
relacdo diz respeito a valorizacdo do cientista, que pode ocorrer ou ndo de acordo com o
governante em questdo, e dita como a sociedade considera a carreira do cientista. Um
exemplo séo os pesquisadores de ciéncias humanas que se quer sao considerados cientistas.
Os cientistas geram estudos, que podem ser transformados em produtos, que podem gerar
vendas, movimentando a economia local, cabe a politica definir tributacdes e
regulamentacdes. Uma politica clara de investimento em pesquisa ajudara o desenvolvimento
do pais. Desenvolvimento tecnolégico nacional, investimento em areas estratégias de energia,
producdo e desenvolvimento de modo geral. O brasil como exportador de tecnologia e ndo
matéria primaria. Recuperagdo da soberania nacional. A ciéncia € uma questao estratégica,
importante na geopolitica atual, sendo uma questao bastante sensivel para as principais
poténcias do mundo. A ciéncia pode sofrer influéncia das politicas governamentais que,
depende exclusivamente da liberdade ou repressdo do governante ou parlamentares. A
profissdo cientista € constantemente abalada por alteracdes em politicas publicas,
comprometendo até a subsisténcia da mesma. Sua validade e autoridade muda de acordo
com o interesse do discurso politico. A comunidade cientifica brasileira, durante muito tempo
se omitiu do debate envolvendo essa pasta nos ultimos governos e hoje sofre consequéncias
severas com reducédo de recurso.

A partir do DSC 2.1, de média Intensidade e alta Amplitude, a principal RS
explicitada foi a de que a Politica tem como func&o organizar e controlar a Ciéncia por
meio de financiamentos cientificos, que podem privilegiar certas areas do
conhecimento e também valorizar a carreira de cientistas. Nesse mesmo sentido, um

dos discursos afirma que “Um exemplo sdo os pesquisadores de ciéncias humanas
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que se quer sdo considerados cientistas.” (B6), podendo ser remetido aos diversos

ataques que as Ciéncias sofreram, os quais

[...] o governo autorizou cortes de até 70% de novas bolsas para
cursos de poés-graduacdo, em especial nas areas de humanas, que
segundo o préprio governo tem menor potencial de construcdo de
conhecimentos nas pesquisas e retorno financeiro para empresas do
pais (REVISTA FORUM, 2019, apud CISLAGHI et al., 2019, p. 4)%.

Além disso, foi reiterado no discurso de alguns participantes que a validade e a
autoridade cientifica podem mudar de acordo com interesses politicos, a qual
governantes e parlamentares podem influenciar negativamente a percepg¢éao social da
Ciéncia. Nos ultimos anos, foram nitidos e numerosos os exemplos disso, nos quais
o Presidente da Republica entre outros entes do governo, apropriaram-se de
discursos anticientifico e desmoralizantes de instituicbes publicas ja consolidadas,
apostando “[...] no discurso de que oferece “verdades” sobre a vacinagdo que nao
foram proclamadas pelas instituicbes que estdo do outro lado da polarizagéo, tais
como a midia e a ciéncia” (MONARI et al., 2021, p. 16)34.

DSC 2.2 - média Intensidade e alta Amplitude

O desenvolvimento da ciéncia deve fazer parte de todo plano de desenvolvimento, de todo
plano de governo. A ciéncia pode guiar decisbes politicas através de dados de pesquisas.
Saber qual a melhor deciséo para se tomar a partir de uma base teérica. Avaliar a eficacia de
certas politicas publicas. Embasamento cientifico e técnico para elaboracdo de politicas e
projetos que venham a ser implementados de modo a beneficiar o povo brasileiro.
Elaboragfes logicas, coerentes e fundamentadas por meio de estudos. Politicas publicas
devem ser norteadas pelo conhecimento cientifico e a ciéncia serve como principal elemento
justificado, embora usada quando convém e muitas vezes de maneira distorcida. A ciéncia
também pode ser subvertida por politicos em seus discursos, colocando em risco a sociedade,
como no caso do movimento antivacina ou da cloroquina, um remédio que tem seu proposito,
mas foi subvertido. A ideologia predominante pode revestir-se de ciéncia a fim de cumprir
cartilhas anticientificas ou ndo baseadas em evidéncias. A ciéncia também pode ser utilizada
como estratégia para politicos que ndo necessariamente se importam com avangos
cientificos, mas os financiam para serem reeleitos. A ma difusdo da ciéncia e da educagéo,
em geral, forma cidaddos acriticos, estes tém maior possibilidade de serem utilizados como
massa de manobra de politicos mal intencionados, como vemos com Bolsonaro, Trump, etc.
Estabelece relacdo de poder dos grupos da elite que detém o “conhecimento” e da “educacdo
cientifica”, mas pode atuar também como um desenvolvimento critico e “liberdade” de
escolhas, sendo que nem sempre isso ocorre de maneira adequada. O fato que, até nos dias
de hoje, a ciéncia é exclusiva e nao inclusiva. Conforme foi dito no topico anterior, com o

33 CISLAGHI, J. F. et al. Ndo é uma crise, € um projeto: a politica de educacédo do governo Bolsonaro.
16° Congresso Brasileiro de Assistentes Sociais. Brasilia (DF), 2019. Disponivel em:
https://brosequini.bonino.com.br/ojs/index.php/CBAS/article/view/764/744. Acesso em 27 out. 2022.

34 MONARI, A. C. P. et al. Disputas narrativas e legitimacdo: andlise dos argumentos de Bolsonaro
sobre vacinagdo contra Covid-19 no Twitter. Liinc Em Revista, v. 17, n. 1, e5707. Disponivel em:
https://revista.ibict.br/liinc/article/view/5707. Acesso em 27 out. 2022.
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aprimoramento do pensamento critico, € de se perceber que a ciéncia ndo deve ser
comercializada. A ciéncia e o conhecimento sdo populares. Ou deveriam ser. A politica e a
ciéncia mesclam em relacbes de poder, relacbes econdmicas e relagcdes que priorizem as
camadas sociais que se articulam no poder. Ha uma relagéo de forca entre as duas.

Neste segundo discurso, de média Intensidade e alta Amplitude, ha a RS de
que a Ciéncia deve(ria) fazer parte de planos governamentais com vistas ao
desenvolvimento de politicas publicas e na avaliacdo de sua eficicia. Segundo Souza
(2006)%, o termo “politica publica” é polissémico e de dificil definicdo. No entanto,

afirma que se pode resumir

[...] politica publica como o campo do conhecimento que busca, ao
mesmo tempo, “colocar o governo em ac¢ao” e/ou analisar essa agao
(variavel independente) e, quando necessario, propor mudangas no
rumo ou curso dessas acoes (variavel dependente). A formulagdo de
politicas publicas constitui-se no estdgio em que 0s governos
democraticos traduzem seus propoésitos e plataformas eleitorais em
programas e ag6es que produzirdo resultados ou mudancas no mundo
real. [...] apés desenhadas e formuladas, desdobram-se em planos,
programas, projetos, bases de dados ou sistema de informacdo e
pesquisas. Quando postas em ag¢éo, sdo implementadas, ficando dai
submetidas a sistemas de acompanhamento e avaliagdo (SOUZA,
2006, p. 26)

Especificamente, a partir do DSC 2.2, acredita-se que 0s participantes possam
estar se referindo as Politicas Informadas por Evidéncias (PIE), definidas como “[...]
processos sistematicos e transparentes para a incorporacdo do conhecimento
cientifico de forma equilibrada, como insumo de alto valor para a tomada de decis@o
e deliberagao publica sobre questdes prioritarias de saude.” (CAMPUS VIRTUAL DE
SAUDE PUBLICA, 2022, n. p.)%, isto é, um parecer especializado com vistas a
solucado de problemas sociais especificos. No entanto, conforme os mesmos apontam,
iSSO nem sempre ocorre na pratica, pois o discurso cientifico pode ser distorcido pelas
autoridades politicas, ideologicamente. Exemplos disso sdo os movimentos antivacina

e pseudocientificos. Reitera-se, também, as relacdes entre a Ciéncia, a Politica e a

35SOUZA, C. Politicas publicas: uma revisdao de literatura. Dossié Sociedade e Politicas
Puablicas, V. 16, 2006. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/soc/a/l6YsWyBWZSdFgfSqDVQhc4im/?for. Acesso em 27 out. 2022.

38CAMPUS VIRTUAL DE SAUDE PUBLICA. Curso Virtual sobre Politicas Informadas de
Evidéncias (PIE) — OPAS. Disponivel em: https://www.campusvirtualsp.org/pt-br/curso/curso-virtual-
sobre-politicas-informadas-de-evidencias-pie-opas-
2022#:~:text=Nesse%20contexto%2C%20as%20Pol%C3%ADticas%20Informadas,sobre%20quest
% C3%B5es%20priorit%C3%Alrias%20de%20sa%C3%BAde. Acesso em 27 out. 2022.
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Educacao, no ambito de uma possivel ma distribuicdo do capital cultural (NOGUEIRA,

2021)%7, como forma de estratificacdo social, mantenedora do status quo.

Questao 3 - Qual a ideia central da charge abaixo? Vocé concorda? Discorda? Por
que?

A EVOLUCAO DA LIBERDADE NA PESQUISA ACADEMICA

Minha pesquisa 56 posso =
€ o que o meu pesquisar o que 56 passo
orientador mandal € de interesse do Pesquisar femas Agora poderei
departamento. que Tem verba. pesquisar o que
eu quiser...!

e d

Eu pesquisarei
s6 temas que me
inferessarem

Pesquise

Professor
Efetivo em um aposentado
Departamento

No inicio da
Graduacdo Mestrado

Fonte: Google Imagens, 2023.

A questao 3 era uma charge e objetivou explicitar a compreenséo do graduando
a respeito da liberdade do pesquisador sobre o que € pesquisado, isto é, a escolha
dos temas, a questdo do fomento, as relacdes de forcas e as questdes das demandas
intrinsecas e extrinsecas do campo cientifico. Com base na charge, é possivel
observar que no inicio da graduacédo, ha a ideia que o cientista s6 pesquisara o que
Ihe interessa, aproximando-se de uma representacdo de Ciéncia pura e
desinteressada. No decorrer de sua carreira, cada vez mais demandas externas e
internas influenciam o que é de interesse ser pesquisado, tais como 0s interesses do
orientador, do departamento e das agéncias de fomento. Quando o pesquisador se
aposenta, ai sim podera pesquisar o gue quiser, no entanto, ja esta tarde demais.

As respostas foram analisadas individualmente, conforme o método propde, em
busca de quais sdo as ECH emitidas pelos alunos, as IC captadas pelo pesquisador
e a forma como agrupou-as em categorias.

Foram encontradas 11 IC. A fim de apresentar a sintese da analise dos dados,
0 quadro (7) a segquir, apresenta as IC compreendidas pelo pesquisador e os
participantes que compartilhavam da mesma categoria de pensamento, com seus

respectivos codigos de identificacao.

S’NOGUEIRA, Maria Alice. O capital cultural e a producdo das desigualdades escolares
contemporaneas. Cadernos de Pesquisa, V. 51, 2021. Disponivel em:
https://publicacoes.fcc.org.br/cp/article/view/7468/4140. Acesso em 27 out. 2022.
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Quadro 7 - IC compreendidas pelo pesquisador e respectivos participantes

Céd. IC Participantes
: . L1, L2, L4, L8, L10,
Pesquisa necessita de fomento. Quem controla sua
22 distribuicao, direciona o que é pesquisado 111, L14, 117, L21,
' ' L25, B27, L36
23 A pesquisa depende de interesses externos, sendo eles B9, L10, L13, L21,
sociais, politicos, econémicos e/ou culturais L26, B27, .30, L33
24 | A Ciéncia nao é neutra, uma vez que alguém a financia. L5
25 | A pesquisa cientifica é elitizada. L30
Pesquisadores ndo séo livres/ndo tém autonomia para L3, L5, B6, L7, L1,
26 escolherem os temas L11,112, 115,117,
' L20, B27, .28, L35
. o . . L7,L12, L20, L22,
27 Interesses internos do campo direcionam o que € pesquisado |28
28 | Algumas pesquisas sdo movidas a interesse individual. L14,B19, L22, 31
29 A escolha do tema pesquisa depende da liberdade geografica L23
do individuo
30 Deve existir liberdade de expressao na pesquisa cientifica. L32
31 Dependendo do orientador/departamento ha liberdade na L1, L2,L22,L23
escolha do tema.
32 Sempre existira limitacdes no mercado de trabalho. L7,L16, B24

Fonte: o autor.

Com o objetivo de apresentar a sintese da analise dos dados e também de
efetuar o calculo da Intensidade e da Amplitude, foi elaborado o quadro (8) para cada
categoria, a seguir, agrupando as IC de mesmo sentido em categorias. As categorias,
distintas entre si, apresentadas a seguir.

Quadro 8 — Categorias elaboradas da questéo trés, Intensidades e Amplitudes.

Categoria IC Participantes Intensidade Amplitude
5 - Pesquisa depende de verbas e L1, L2, L4, L5,
interesses/fatores externos L8, B9, L10,
22,23, |L11,L13,L14, 50% Média
24e 25 | L17,L21, L25, Média
L26, B27,
L30, L33, L36
6 - A iluséo da liberdade e/ou falta de L3, L5, B6,
autonomia L7, L10, L11,
42% :
26 e 27 | L12,L15,L17, Baixa Baixa
L20, L22, L23,
B27, .28, L35
7 - O(A) pesquisador(a) é livre para
escolher seu tema, desde que L14 B19
financie sua pesquisa e tenha | 28,29e : ; 17% .
. o p . L22, L23, L31, . Baixa
liberdade geografica. Além disso, 30 Baixa
A ~ L32
deve existir liberdade de expresséo
na pesquisa cientifica.
_8— O que é pesquisado depende dos L1, L2, L22, 11% .
interesses de 31 . Baixa
. L23 Baixa
departamentos/orientadores(as)
9 - Pesql_Jlsar € um Erabalho como 32 L7, L16, B24 8% Baixa
outros, existem limitacdes. Baixa

Fonte: o autor.
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Dentre os 36 participantes, 22 (17 da licenciatura e 5 do bacharelado)
declararam estar de acordo com a ideia central apresentada pela charge. Trés
concordaram parcialmente, dois da licenciatura e um do bacharel. Dois discordaram,
ambos da licenciatura. Oito licenciandos ndo apresentaram seu posicionamento de
forma explicita. Sendo assim, € possivel especular que cerca de dois tercos da
amostra, concorda que o cientista ndo pesquisara, necessariamente, o que é de seu
interesse, por conta de demandas internas e externas que influenciam cada vez mais
sua autonomia na escolha do tema.

A partir das andlises qualitativas e quantitativas realizadas das respostas dadas
a questao trés, escreveu-se dois DSC, na primeira pessoa do singular, com excertos
das diferentes opinides, que sistematizam as ideias apresentadas pelos diferentes
agentes que compdem o0 campo. Serdo apresentados a seguir, o DSC 3.1, com alta
Intensidade e alta Amplitude, compreendendo as categorias 5 e 6; O DSC 3.2, com
baixa Intensidade e baixa Amplitude, abarcando as categorias 7, 8 e 9.

Até o momento, os DSC foram compostos apenas por uma Categoria. No
entanto, devido a diversidade de significados atribuidos as respostas dadas a
pergunta trés, optou-se por construir um DSC mais representativos dessa populagéo
por meio da combinacdo de Categorias. Quando o DSC é formado por mais de uma
Categoria, a Intensidade e a Amplitude sao recalculadas. Por exemplo, ao combinar
as categorias 5 e 6, que apresentam média Intensidade e média Amplitude; baixa
Intensidade e baixa Amplitude, respectivamente, para formar o DSC 3.1, a Intensidade
e a Amplitude séo consideradas altas devido ao agrupamento de participantes que
contribuiram com as ECH e IC dessas categorias. Isso ocorre apesar de eles terem

sido considerados apenas uma vez.

DSC 3.1 — alta Intensidade (78%) e alta Amplitude.

E a ideia da n&o neutralidade da ciéncia, uma vez que o que é pesquisado depende de
financiamento e portanto, o cientista podera pesquisar aquilo que outros acreditam ser
interessante o suficiente para receber verba. A ciéncia, ou a pesquisa cientifica, sempre acaba
sendo subjugada pelo interesse dos que tém poder e dinheiro suficientes para ditar as regras,
em decorréncia da aplicacdo de verbas. Pesquisa demanda dinheiro, logo a iniciativa que
financia o estudo dira o que é do interesse a ser estudado. Eu concordo, ainda mais na parte
em que € falado sobre a verba, pois ja ouvi de colegas e professores sobre este assunto. Uma
situagdo que acontece na academia de que o pesquisador é influenciado por “entidades
maiores” a realizar pesquisas do interesse deles, como, por exemplo a questao das verbas,
se 0 aluno precisa de uma bolsa para se manter e continuar pesquisando, ele precisara
pesquisar sobre assuntos que ha bolsas disponiveis. Outro fator é que a pesquisa ndo € algo
que pode ser feito sem interesse, a influéncia que a sociedade dos pontos de vista politico,
econdmico e social, interferem na Ciéncia. Isto é, a pesquisa (a producgdo cientifica) como
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algo dependente de um contexto transcendente a prépria pesquisa em si. Sempre tem fator
externo. No inicio temos uma falsa ideia de liberdade de escolha sobre uma pesquisa, mas
gue no decorrer da carreira e vida académica, nos vemos induzidos e direcionados a fazer
nao o0 que queremos, mas 0 que é preciso. Somente na ingenuidade do aluno de graduacéao
ela é uma livre escolha. O tema é a limitagdo imposta ao longo da carreira do pesquisador.
Os estudantes ndo tém autonomia para selecionarem um projeto de pesquisa de interesse,
seja porque este ndo possui colaboracdo com outras universidades (fator valorizado pelas
instituicdes de fomento), ndo é especialidade do professor orientador, ndo € um projeto
inovador ou ndo possui infraestrutura disponivel no campus para desenvolvé-la. Além disso,
é limitado a assuntos “relevantes” que sejam ofertados pela sua graduacédo. Por experiéncias
ndo vejo nenhuma pesquisa sendo implementada na graduacdo, apenas as mesmas
pesquisas que ja tem seu espac¢o, desmotivando qualquer pesquisador ingressante. Ocorre
que as areas mais ligadas a tecnologia tém mais prioridade em detrimento de areas mais
tedricas como por exemplo alguns temas de mecéanica quantica. As pesquisas que lhe sdo
apresentadas possuem uma bagagem social ou institucional por tras. O ideal do estudante
vai se adaptando a realidade com o passar do tempo. Nao acho que essa ¢é a forma correta,
pois impede o surgimento de ideias inovadoras.

Foi possivel constatar, a partir do DSC 3.1, de Al, ou seja, muito presente no
discurso de cada individuo do grupo e tem alto grau de compartilhamento entre os
demais, que a RS desses graduandos a respeito da liberdade na escolha dos temas
consiste nas ideias de que a Ciéncia ndo é neutra, uma vez que alguém/algum érgao
a financia. Quem fornece fomento para seu desenvolvimento, tem controle do que é
pesquisado. Caso 0 estudante necessite de uma bolsa, precisara se submeter a
realidade. Foi explicitado, também, que 0 novo pesquisador, no inicio de sua carreira,
tem a concepcdo de Ciéncia pura e desinteressada. No entanto, ao longo de sua
trajetdria profissional, este se vé cada vez mais influenciado por entidades maiores a
realizar o que lhe é imposto, seja por fatores externos na forma de demandas sociais,
econdmicas, culturais, entre outras; ou por fatores internos, como 0s assuntos
“relevantes” ofertados pela sua graduacgao, falta infraestrutura e/ou a especialidade
dos pesquisadores neste campo, 0 que pode desmotivar o novo pesquisador. Vale
ressaltar que areas mais associadas a Tecnologia tém prioridade em comparacédo a
linhas mais teodricas.

Segundo Bourdieu (2004), isso caracterizaria que 0 campo Nos quais esses
agentes estédo inseridos é mais heterbnomo, existindo o controle de postos e de
distribuicdes de verbas para certas pesquisas, acarretando um certo atraso em termos
da cientificidade. Concorda-se com o autor quando o mesmo defende que um dos
grandes paradoxos dos campos cientificos € que eles devem, em grande parte, sua
autonomia ao fato de que séo financiados pelo Estado, logo, séo colocados em uma

relacdo de dependéncia de um tipo particular. Derivado disso, 0 que torna mais
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possivel a (re)producdo da Ciéncia, € que o campo cientifico ndo esta submetido as
sangodes imediatas do mercado. Essa relagcao de “dependéncia na independéncia” (ou
0 inverso), ndo seria destituida de ambiguidades, uma vez que o Estado € quem
assegura as condicbes minimas dessa autonomia e, também, pode impor
constrangimentos geradores de heteronomia e de se fazer de expressdes ou de
transmissor das pressdes das for¢cas econémicas das quais ele supostamente o libera.
Nesse sentido, a maior parte dos participantes (78%) consegue perceber essa relagéo
de forgcas, manifestada no interior do campo.

Além disso, argumenta-se que deveriam existir outras formas de investimento,
possivelmente, atrelando a questdo das verbas para linhas de pesquisas menos
emergentes, as quais ndo receberiam tanto fomento. Destaca-se, também, que novos
pesquisadores necessitam de bolsas para se manter e dar continuidade as suas
pesquisas, 0 que remete a uma Vvisdo menos romantizada de pesquisa que, apesar
de receber o nome de “bolsa de estudos”, quando ha, esse é o salario do pesquisador
inicial.

Vale ressaltar que segundo dados da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC) e do presidente do Conselho Nacional das Fundacdes Estaduais

de Amparo a Pesquisa (Confap), existe uma

[...] defasagem acumulada de 60% desde o ultimo reajuste em 2013.
Para recuperar essa perda, calcula Dellagostin, seria necessario
aumentar as bolsas de mestrado dos atuais R$ 1.500 mensais para
R$ 2.400 e as de doutorado de R$ 2.400 para R$ 3520 (SBPC, 2021)%

O gque caracteriza certa desvalorizacdo da Ciéncia e dos pesquisadores, no
contexto do Brasil.

Outra RS é apresentada pelos participantes, se aproximando do que Bourdieu
(2004) denomina de “grande programa”. Para o autor, essa logica faria com que novos
pesquisadores acreditassem em uma representacéo de “interesse pelo desinteresse”,
levados a uma sensacao de pertencimento, ao pesquisarem objetos ja legitimados
pela comunidade desse campo. Isso se aproximaria, também, do que Kuhn (1998)
chama de “ciéncia-normal”, na qual todos os pares-concorrentes estdo em acordo a

seguir certas regras (paradigma), tais como métodos, técnicas e instrumentos de

38 SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O POGRESSO DA CIENCIA. Bolsas do CNPq podero ter
primeiro reajuste em oito anos. Disponivel em: http://portal.sbpcnet.org.br/noticias/bolsas-do-
cnpg-poderao-ter-primeiro-reajuste-em-oito-anos/. Acesso em: 24 ago. 2022.
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verificacdo ao real, decorrendo a orquestracdo do habitus, em uma perspectiva
bourdiesiana.

Derivado dessa representagdo, novos pesquisadores poderiam ser
censurados, de forma n&o direta, necessariamente, ao proporem temas de pesquisa
de seu interesse, configurando um campo no qual somente um mesmo objeto é
pesquisado, usualmente, legitimado por membros de maior posto. Essa
representacdo remete ao fato de que no campo cientifico, assim como em outros
campos, existem hierarquias interiores e exteriores que irdo influenciar as demandas
da pesquisa. Uma exemplificacéo disso é explicitada pelo discurso de um participante,
ao afirmar que o ideal do novo pesquisador vai se adequando a realidade com o

passar do tempo.

DSC 3.2 — baixa Intensidade (31%) e baixa Amplitude.

Acredito que certas pesquisas realmente sdo movidas a interesse, pois ao fazer pesquisas
com temas onde por exemplo ndo tem verba, fica muito dificil o processo de pesquisa. Na
minha perspectiva particular € uma escolha pessoal se submeter a essas especificidades. Eu
particularmente sempre trabalhei com temas que sdo do meu interesse. Tenho a felicidade de
ter um orientador que me permite opinar no tema e ter liberdade de escrita, sempre me
proporcionou liberdade na pesquisa. Espero que no futuro ndo seja obrigado por orientador
ou departamento a fazer qualquer coisa que ndo seja do meu interesse. Sempre havera
limitagbes no ambito do mercado de trabalho, em qualquer contrato profissional ficamos a
mercé de demandas externas, mas muitas vezes nos acomodamos naquilo que ja dominamos
(é claro que existe uma total falta de incentivo). Concordo que € o que ocorre na maioria das
vezes, mas ha escapatérias, dependendo da liberdade geogréfica do individuo. Mesmo que
existam esses limitadores, a abrangéncia nos campos de pesquisas € extensa e, também,
nao existem limitadores apenas no meio académico. A ciéncia também é uma profissao
comum, ou vocé nasce milionario e “livre” para pesquisar ou se adequa para ndo morrer de
fome.

A partir do DSC 3.2, com ia, isto €, RS isoladas, pertencentes a apenas alguns
segmentos do grupo, foi possivel observar que para esses participantes (31%), o
cientista pode escolher seu tema de pesquisa, desde que tenha disponibilidade
geografica e/ou que seu orientador propicie essa liberdade. Além disso, a Ciéncia é
vista como uma profissdo comum e que sempre existirdo limitadores. Vale lembrar
gue no Brasil, apesar da profissdo cientista/pesquisador existir em algumas
instituicdes de pesquisa como a Fiocruz, EMBRAER, EMPRABA, entre outras, esta

nao é formalmente regulamentada.
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Conforme dados apresentados pela Clarivate Analytics (2018)3°, a pedido da
CAPES, cerca de 95% das publicacdes cientificas no Brasil sdo originadas em
universidades publicas, estaduais e federais. Isso mostra que quase 100% da
producéo cientifica do pais, € feita por quem ocupa esse ambiente, ou seja, docentes,
alunos de pos-graduacéao e de iniciacao cientifica. Nesse sentido, “[...] € entendimento
nosso hoje de que ndo se pode chegar a regulamentacdo da carreira do cientista,
buscando sua profissionalizacdo, sem passarmos pelos Pdés-graduandos.” (ANPG,
2014)%0.

Vale ressaltar que profissionalizacédo do cientista € uma questdo, enquanto a
melhoria das condi¢cfes para pos-graduandos(as) € outra. O problema nao é simples.
Em relagdo a primeira, se discute a respeito dos direitos e deveres, horas trabalhadas,
produtividade, a questdo salarial e o enquadramento profissional. Na segunda, as
guestdes seriam em relacdo ao acesso e a permanéncia de estudantes, a questao
contratual, vinculo profissional, carga horaria e direitos, como décimo terceiro e férias.

Segundo dados da SBPC# (2018), 80% da pesquisa no Brasil esta ligada a
programas de pés-graduacdo e, mesmo assim, se perpetuam cortes orcamentarios

associados as areas da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgdes.

Mais da metade dos recursos que estavam previstos no Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT) para
serem investidos em pesquisa neste ano foram recentemente
“bloqueados” pela equipe econdmica do governo, sob a justificativa de
evitar um estouro de teto de gastos no orgcamento federal*?
(ESCOBAR, 2022, n. p.).

Ademais, conforme afirma lldeu Moreira (2018 apud MAIOR, 2018), os cortes

em pesquisas tém efeitos na propria economia do pais. Segundo o autor,

39 CROSS, D.; THOMSON, S.; SIBCLAIR, A. Research in Brazil: A report for CAPES by Clarivate
Analytics. Clarivate Analytics, 2018. Disponivel em:
<http://www.capes.gov.br/images/stories/download/diversos/17012018-CAPES-InCitesReport-
Final.pdf> Acesso em: 14 set. 2022.

40 ASSOCIACAO NACIONAL DE POS-GRADUANDOS. Profissionalizagédo dos cientistas: a ANPG
esta dando 0 primeiro passo. Disponivel em:
https://www.anpg.org.br/18/12/2014/profissionalizacao-dos-cientistas-a-anpg-esta-dando-o-primeiro-
passo/. Acesso em 27 out. 2022.

41 SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA. 2018. 80% da pesquisa no Brasil
estaligada a programas de pds-graduacdo. Disponivel em: http://portal.sbpcnet.org.br/noticias/80-
da-pesquisa-no-brasil-esta-ligada-a-programas-de-pos-graduacao-2/. Acesso em 13 set. 2022.

42 ESCOBAR, H. Novos cortes desenham “quadro sombrio” para a ciéncia brasileira. Jornal da
USP. 2022. Disponivel em: https://jornal.usp.br/universidade/novos-cortes-desenham-quadro-
sombrio-para-a-ciencia-brasileira/. Acesso em 14 set. 2022.
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A bolsa do poés-graduando tem uma grande defasagem: ela nao é
reajustada desde 2013. Das agéncias nacionais, a bolsa de mestrado
hoje € de R$1500 e a de doutorado R$ 2200. Como a maioria dos
bolsistas sdo obrigados a ter dedicacdo exclusiva, ou seja, ndo tem
outra fonte de renda, esse dinheiro é apenas para a sobrevivéncia”
(MOREIRA, 2018, apud MAIOR, 2018, n. p.)

Isso revela alguns dos impasses experimentados por cientistas, pos-
graduandos e, consequentemente, sobre a producdo cientifica do pais. Na visdo do
autor deste trabalho, apesar de estudantes (bolsistas e nao bolsistas) produzirem
conhecimentos, isto é, pesquisas basicas ou aplicadas que tém implicagdes sociais,
culturais e econdmicas, as condicdes materiais e objetivas que se encontram para
produzir Ciéncias no Brasil, acabam por tornar o oficio de cientista incompreendido e
nao tdo atrativo. Apesar disso, 0s participantes associam o trabalho cientifico a uma
profissdo comum, na dire¢do contraria do que dizem diversas instituicdes, 6rgaos e
entidades cientificas, como a SBPC, ANPG, entre outras.

Reitera-se um trecho da fala de um dos participantes: “[...] ou vocé nasce
milionario e “livre” para pesquisar ou se adequa para nao morrer de fome.” (L31), ou
seja, quem se autofinancia, teria certas vantagens em comparagdo com quem néao
consegue. Em nivel social, isso poderia contribuir para o atraso em areas estratégicas
para o desenvolvimento do pais, como a Tecnologia, Educacéo, Saude, entre outras.
Nesse sentido, caberia fugir a visdo romantizada de “Ciéncia por amor”, revendo
politicas publicas de valorizacdo da Ciéncia e, consequentemente, de pos-
graduacdes. Além disso, acredita-se que valeria o esforco de mais estudos e
discussdes feitas no ambito académico e social a respeito dessa tematica.

Questao 4. A seguir, é apresentada uma frase retirada de um ensaio sobre a Ciéncia:
“A ciéncia € neutra porque suas proposi¢cdes — resultados de observacoes, leis,
teorias, taxonomias, tabelas, etc. — sdo puramente factuais, ndo envolvem, ou
implicam, juizos de valor” (OLIVEIRA, 2019, sem pagina). Apresente seu
posicionamento a respeito dessa afirmativa.

A guestdo 4 consistia em um enunciado retirado do ensaio*?® Andam dizendo
por ai que a ciéncia ndo € neutra, escrito por Oliveira (2019), no qual se discute alguns

dos sentidos das palavras “neutra” e “neutralidade”, com objetivo de se chegar a um

48 OLIVEIRA, Marcos Barbosa de. Andam dizendo por ai que a ciéncia nédo é neutra. Disponivel em:
https://outraspalavras.net/crise-civilizatoria/andam-dizendo-por-ai-que-a-ciencia-nao-e-neutra/.
Acesso em: 19 set. 2022.
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entendimento se a Ciéncia é ou nao € neutra e explicitar as possiveis implicacées da

tese da ndo-neutralidade. Esta questdo objetivou compreender o posicionamento

desses graduandos a respeito da questédo da neutralidade nas atividades cientificas.
Esperava-se que o participante concordasse com a afirmativa tendo em vista

0 argumento da construcéo da objetividade na Ciéncia. Ou seja, que

[...] a ciéncia é neutra porque sustenta o valor da objetividade, adota
normas de auto-regulacdo tendo em vista sua realizacéo, e tem tido
consideravel sucesso nesse empreendimento. As normas de auto-
regulacéo estdo contidas no método e no ethos cientifico. A norma
crucial, do ponto de vista da objetividade é a que prescreve que, na
escolha entre teorias, apenas 0s valores cognitivos devem ser usados
como critérios e, entre eles, particularmente o valor da adequacéo
empirica. Os valores sociais estdo presentes nas atividades
cientificas, porém em outros de seus momentos (LACEY;
MARICONDA, 2014 apud OLIVEIRA, 2019, n. p.).

Além disso, que o participante compreendesse que, apesar de 0s cientistas
buscarem a neutralidade em suas proposicoes, leis, teorias e fatos, esses também
vivem em sociedade, portanto podem estar enviesados de alguma forma e tentam se
distanciar disso.

Foram encontradas 12 IC. A fim de apresentar a sintese da andlise dos dados,
o0 quadro (9), a seguir, apresenta as IC compreendidas pelo pesquisador e 0s
participantes que compartilhavam da mesma categoria de pensamento, com seus

respectivos codigos de identificacao.

Quadro 9 — IC compreendidas pelo pesquisador e respectivos participantes

Céd. IC Participantes
L11, L12, 117, L22,
33 | O contexto influencia a Ciéncia/Cientistas ndo sdo neutros. L23, L25, B27, B34,
L30, L31, L35
34 | A Ciéncia é feita a partir de intencionalidades. L3, L4, IL‘:‘?S L7, B9,
35 | Verbas direcionam as linhas de pesquisa. L1, L4
36 | A Ciéncia assume uma posicdo na sociedade. L29
37 0] contexto  no qual estd inserida pode levar & néo L16, B19, L20, L33
neutralidade.
38 | A Ciéncia pode ser manipulavel e utilizada para manipular. L2,112,1L14
39 Su_as proposicdes levam a juizos de valor, mesmo que fatos B6, L28, 32
sejam fatos.
40 InstituicBes e poderosos ditam seu desenvolvimento. L2, L8
a1 Seus resultados podem ser neutros, o processo de pesquisa L13
nao.
42 | Existem varios tipos de Ciéncia. L13
43 | Aciéncia é neutra pois ela atende ao interesse coletivo. L10
44 | Pesquisa desinteressada. L15

Fonte: o autor.
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Com o objetivo de apresentar a sintese da analise dos dados e também de
efetuar o célculo da Intensidade e da Amplitude, foi elaborado o quadro (10) para cada
categoria, a seguir, agrupando as IC de mesmo sentido em categorias. As categorias
de pensamento constituidas foram: Categoria 10 — A ciéncia ndo é neutra porqué...;

Categoria 11 — A ciéncia em si € neutra. No entanto....

Quadro 10 — Categorias elaboradas da questao quatro, Intensidades e Amplitudes.

Categoria IC Participantes Intensi Amplitude
dade
10 — A ciéncia nao é neutra porqué... L1, L3, L4, L5, L7,
B9, L11, L12, L17,
g’s’e?’;é L22, L23, L25, B27, I\?((é);/ioa Média
L29, B34, L30, L31,
L35
11 - A ciéncia em si é neutra. No | 37,38, | L2, B6, L8, L10,
entanto... 39,40, | L12, L13, L14, L15, 38% Média

41, 42, | L16, B19, L20, L28, Baixa
43 e44 | L32,133

Fonte: o autor.

Dentre os 36 participantes, 20 (16 da licenciatura e 4 do bacharelado)
afirmaram explicitamente que a Ciéncia ndo € neutra, ou seja, 53% do grupo
pesquisado defende essa RS de média Intensidade e média Amplitude. Onze
participantes (9 da licenciatura e dois do bacharelado) assumiram uma posi¢ao
relativista em relacdo ao enunciado da questao, isto €, 28% afirma que a Ciéncia em
si € neutra, no entanto, seu desenvolvimento é perpassado por valores individuais,
sociais, politicos ou culturais. Dois participantes, ambos da licenciatura, afirmaram que
a Ciéncia é neutra. Um (L21) ndo se posicionou explicitamente. Um (L18) n&o
respondeu a questao.

Dessa forma, foi possivel observar que pouco mais da metade da populacéo
pesquisada tém a RS de que a atividade cientifica ndo & neutra. Menos que '
compreende que a Ciéncia em si € neutra, entretanto, é perpassada por diversos
valores, individuais ou sociais, que podem influenciar o que ja foi produzido, ou seja,
gue a Ciéncia esta inserida em um contexto; atores sociais podem manipula-la; seus
resultados sdo neutros, no entanto, seu processo de desenvolvimento néao é.

A partir das analises qualitativas e quantitativas realizadas das respostas a
guestao quatro, foram escritos dois DSC, um para cada uma das duas categorias de
pensamento encontradas (10 e 11, respectivamente), na primeira pessoa do singular,
com excertos das diferentes opinides, que sistematizam as ideias apresentadas pelos

diferentes agentes que compdem o campo.
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DSC 4.1 — média Intensidade e média Amplitude.

Totalmente contraria, a ciéncia ndo pode ser neutra. A ciéncia se desenvolve por caminhos
gue, diversas vezes, encontram parcialmente (ou de forma incompleta ou mal explicada)
individuos que podem julgar as informacdes de diferentes maneiras, implicando no seu juizo
dos valores que as discussfes e resultados podem apresentar. Para ser totalmente neutro, é
preciso que as pessoas abdiqguem de seus valores e isso nao é possivel. Cientistas, por mais
imparciais que sejam, carregam consigo seus valores, podendo acarretar em atos de pesquisa
enviesados. Por mais que a ciéncia procure se afastar ao maximo de juizos de valor’ ela ainda
e feita por homens, que por sua vez é totalmente influenciado pelo contexto cultural, histérico
politico e social, logo esses parametros, querendo ou ndo, vao refletir sobre o seu trabalho.
Tudo, a partir do momento em que nos tornamos seres politicos, € tendencioso. Toda
pesquisa tem uma intencdo, toda pesquisa reflete o interesse politico e da sociedade, a
ciéncia ndo é mais reativa (reage ao meio) do que ativa. Ela sempre tem seu lado, suas
pautas, resultados e pesquisas voltadas para a parte evolutiva e pensando no bem estar da
populacdo. Tomemos o exemplo da corrida espacial: a ciéncia foi desenvolvida diretamente
por um objetivo politico. Pela distribuicdo de verba podemos observar qual é a real intencao
do poder vigente em relacéo a ciéncia e seu desenvolvimento. A prova sdo as pesquisas que
recebem verba para a continuidade que sao aquelas que o governo vé retorno financeiro. A
neutralidade talvez existiria caso a opgéo de pesquisas existisse.

A partir desse discurso, observou-se posicionamentos contrarios as teses da
neutralidade da Ciéncia, tendo em vista os vieses individuais e sociais que fazem parte
da construcéo da Ciéncia. Concorda-se com Coutinho et al. (2022) que se poderia

[...] dizer que a ciéncia é enviesada devido a necessidade de satisfazer
interesses ou depender da desenvoltura politica de cientistas no
agenciamento de aliados. Ou ainda que a producao cientifica ndo é
objetiva por depender de habilidades retéricas ou da intromissédo de
inimeros nao-humanos (aparelhos, reagentes, cobaias, etc.) que
transformam seu objeto de pesquisa. Porém, a conclusédo aqui é o
contrario. Todos estes atos, [...] produzem uma rede que garante
confianga naquilo que se entende como objetividade da ciéncia. E esta
circulacdo sujeita a rastreamento que articula aquilo que
denominamos objetividade. Quanto mais bem articulada a pratica
cientifica se torna, melhores serdo seus fatos, teorias, hip6teses e
producdes. A objetividade da ciéncia n&o esta no fato da mesma se
situar para além das capacidades humanas mundanas ou em evitar
elos para além do laboratério. Isso na realidade sé a inviabilizaria.
(COUTINHO et al., 2022, p. 16)

Além disso, segundo os autores e autoras supracitadas, apoiados(as) em

Latour** (2000), “A obtengdo de sua objetividade é decorrente de uma rede

44 Sem pretender esgotar o tema, Latour (2000) defende que a objetividade da Ciéncia é construida a
partir de diversos fatores, dentre eles: 1. O recorte do objeto, no qual ha a explicitagdo dos métodos,
caracteristicas, suas relacdes e propriedades, passiveis de verificacdo pelos pares da comunidade
cientifica; 2. A modalizacdo dos discursos, isto €, o processo de construcdo da comunicacdo dos
resultados por meio de recursos retéricos; 3. O fluxo da ciéncia, composto por elementos que
conferem o estatuto de conhecimento objetivo, sendo eles: mobilizacdo de mundo, autonomizacéo,
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sociotécnica gue resiste a inumeros testes de forca a que sdo submetidos cada ato
de sua producdo. Quanto menos resistir a estes testes, mais subjetiva se apresenta
suas declaragbes” (LATOUR, 2000 p. 129 apud COUTINHO et al., 2022, p. 16).
Nesse sentido, apesar da tese da nao-neutralidade ser apresentada como um
movimento critico que questiona a natureza da Ciéncia e concepcdes cientificistas,
corroborando Oliveira (2019), este discurso, desacompanhado de uma ressalva ou
definicdo do termo ndo-neutro, pode favorecer e reforcar argumentos da pés-verdade,
a desinformacgéo, movimentos anticiéncia e antivacinas, entre outros. Vale ressaltar
gue aqui ndo se defende uma concepcdo de Ciéncia a-historica, imutavel e os
conhecimentos cientificos como verdades absolutas, no entanto, é necessario tomar

cuidado ao se ignorar o carater coletivo de construcdo das Ciéncias.

DSC 4.2 — baixa Intensidade e média Amplitude.

A ciéncia em si € neutra. Esta deve atender ao interesse coletivo. Fatos sdo fatos
independentemente do que a sociedade considera que sejam. Embora suas proposi¢coes
possam conduzir a um juizo de valor, uma opinido, ideologia, etc., as coletas de dados devem
ser neutras sem favorecer certo viés ideolégico, porém é dificil entender algo como puramente
neutro. Ela de certa forma mostra fatos, pessoas formam opinides e consequentemente,
implicam seus valores. O que “define” o posicionamento da ciéncia sdo decisdes politico-
sociais. Ha varios tipos de ciéncia, ndo apenas a factual e técnica. O contexto que desenvolve
a pesquisa como também as especialidades do pesquisador podem influenciar nas
perspectivas adotadas no trabalho. Por mais que a ciéncia tem os seus métodos cientificos
para chegar a um resultado, as vezes uma tabela pode ter cores mais chamativas para
influenciar quem olha essa tabela, também o préprio assunto que esta sendo trabalhado leva
o0 interesse da pessoa que pode transferir isso na forma de escrever os resultados. Com isso,
a ciéncia pode sim ser manipulada para ser utilizada para manipular, algo que acontece muito
na politica. Os resultados que sejam vantajosos para esfera politica implicariam na sua
relevancia e poderiam ser usados como argumento para defender uma ideologia. Enquanto a
ciéncia ndo se envolve em areas que possuem muito interesses contrarios como ecologia,
filosofia, sociologia e determinados temas da area de saude, esta ter4 grandes chances de
entrar em conflitos com politicos e empresarios. As instituicbes e os poderosos que ditam a
area da ciéncia que “merece” desenvolvimento. A grande questdo em minha opinido € o que
fazem com a ciéncia. A qguem ela serve, quem patrocina.

Neste discurso de baixa Intensidade e média Amplitude, foram explicitados
diversos aspectos da neutralidade, entre estes, as relacdes entre fatos, opinides,

ideologias e vieses politico-sociais; o contexto de producéo da Ciéncia; a manipulagao

aliancas, representacao publica, vinculos e nés. Todos esses fatores, internos e externos ao campo
cientifico, fazem parte da construcdo da objetividade de um objeto de estudo. Para maior
aprofundamento, sugere-se a leitura do artigo: COUTINHO, F. A.; LOBO, S. I. S.; FREITAS, A.P. S ;
VIANNA, B. M. M.; LISINGEN, I. V. ContribuicBes para a Compreensdo da Natureza da Ciéncia na
Educacdo em Ciéncias: um Estudo a Partir da Concep¢do Latouriana Sobre a Fabricacdo da
Objetividade Cientifica. Revista Brasileira De Pesquisa Em Educacdo Em Ciéncias, €35690, 1-
24, 2022. https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2022u817840.
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do discurso cientifico; as relacfes entre Ciéncia e Sociedade a partir do envolvimento
de areas com interesses contrarios e a questdo da agenda das politicas cientificas.

Vale lembrar que nem sempre a separacdo entre fatos e valores esteve
presente na Ciéncia. Exemplo disso era o sistema aristotélico, no qual estavam
presentes conceitos valorativos como a harmonia, perfeicdo e a meta da Ciéncia
(OLIVEIRA, 2019). Esse discurso, de certa forma, pressupfe tracos de uma
concepcado de Ciéncia moderna que, a partir de seus métodos, explicitou a
necessidade da separacéo de fatos e valores. Além disso, a questdo do contexto de
producado da Ciéncia foi levada em conta, ao ser considerado que a especialidade do
pesquisador pode influenciar a forma como a pesquisa é feita.

Em relagdo a manipulacdo do discurso cientifico, reiterado por trés
participantes, foi afirmado que a Ciéncia pode sofrer intervencédo e ser utilizada para
manipular, principalmente pela esfera politica. A partir da realidade vivida por nés, em
decorréncia da pandemia do virus SARS-CoV-2, esse discurso pode estar atrelado
aos diversos embates circunstanciados por um possivel tratamento eficaz: a utilizacao
da cloroquina ou a hidroxicloroquina. No Brasil, diversos discursos foram feitos pelo
Presidente da Republica em sua defesa®®, na contramdo do que defendia a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS). Além disso, outros acontecimentos merecem
destaque, como o escandalo da Prevent Sénior*® e a disseminacgéo de desinformacéo,
0 que pode levar ao descrédito da Ciéncia.

A partir desses ocorridos e tendo em vista que a Ciéncia ndo tem controle no
que diz respeito a manipulacdo de seu discurso, principalmente quando feita por
figuras publicas de alta visibilidade social, reitera-se a defesa pelo letramento cientifico
de individuos.

Compreende-se que este vai desde o “[...] entendimento de principios bésicos
de fendmenos do cotidiano até a capacidade de tomada de decisdo em questdes
relativas a ciéncia e tecnologia em que estejam diretamente envolvidos, sejam
decisbes pessoais ou de interesse publico” (SANTOS, 2007, p. 480). Dessa forma, ao

se investir na educacgao cientifica com énfase em aspectos sociocientificos, isto &,

45CAPONI, Sandra et al. O uso politico da cloroquina: COVID-19, negacionismo e
neoliberalismo. Revista brasileira de sociologia, v. 9, n. 21, p. 78-102, 2021. Disponivel em:
https://www.redalyc.org/journal/5957/595769789005/595769789005.pdf. Acesso em 19 mar. 2023.
46JUCA, B. Escandalo da Prevent Sénior ganha rosto com depoimento de médico e paciente a
CPI da Pandemia. Disponivel em: https://brasil.elpais.com/brasil/2021-10-07/escandalo-da-prevent-
senior-ganha-rosto-com-depoimento-de-medico-e-paciente-a-cpi-da-pandemia.html. Acesso em 7
out. 2022.
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referentes as questdes politicas, ambientais, econdmicas, éticas, sociais e culturais
(SANTOS, 2002), pode-se contribuir para uma sociedade menos manipulada, que
compreenda e questione a natureza da Ciéncia e suas relagdes com outras esferas,
ndo se deixando levar por falacias infundadas.

Foram encontradas duas ancoragens, professadas por B24 e L26,

apresentadas a seguir.

(B24) — Discordo. Acho que isso reduz a ciéncia a l6gica quando na
verdade ela vai bem além disso. O simples fato de decidir observar
algo ja envolve um juizo de valor e mesmo que disso se teve
conclusdes légicas existe um paradigma que guia os tipos de
pergunta que fazemos.

Este discurso pode estar atrelado a epistemologia histérico-interpretativa de
Kuhn, sendo um dos referenciais adotados na disciplina Filosofia da Ciéncia. Para o
autor, os paradigmas séo “[...] modelos dos quais brotam as tradicées coerentes e
especificas na pesquisa cientifica” (KUHN, 1998, p. 30), isto €, sdo aquisicdes
cientificas que constituirdo a base da pesquisa posterior. Nesse sentido, todo o
desenvolvimento cientifico estaria embasado e seria influenciado por teorias apoiadas

por uma comunidade, as quais legitimam e dao validade ao que € desenvolvido.

7

(L26) — Discordo parcialmente: isto é uma visdo meramente
indutivista da ciéncia, negando a propria psiqué do observador que
a realiza.

Neste segundo discurso sdo apresentados elementos de uma visao
epistemologica apresentada por Alan Chalmers. Este referencial também é um dos
referenciais adotados na disciplina supracitada. Para ele, na perspectiva do indutivista

ingénuo,

[...] a ciéncia comeca com a observacgdo. O observador cientifico deve
ter érgdos sensitivos normais e inalterados e deve registrar fielmente
0 que puder ver, ouvir etc. em relagdo ao que estéd observando, e deve
fazé-lo sem preconceitos. Afirmacgdes a respeito do estado do mundo,
ou de alguma parte dele, podem ser justificadas ou estabelecidas
como verdadeiras de maneira direta pelo uso dos sentidos do
observador ndo preconceituoso. (CHALMERS, 1993, p. 19)

Nesse sentido, € possivel especular que o0 participante defenda a

impossibilidade da neutralidade do cientista, uma vez que, conforme o autor defende,
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a teoria teria um papel vital antes da observacdo, guiando todo o processo de

investigacao cientifica.

Questéo 5 - A seguir, segue um trecho de uma fala do Presidente da Republica (2020)
dada a imprensa: “A vacina uma vez certificada pela ANVISA vai ser extensiva a todos
que queiram toma-la! Eu n&o vou tomar! Alguns falam que estou dando um péssimo
exemplo. [...] eu ja tive o virus, eu ja tenho anticorpos, para que tomar vacina de novo?
[...] L&, na Pfizer, t& bem claro no contrato: “N6s ndo nos responsabilizamos por
qualquer efeito colateral’. Se vocé virar um jacaré, é problema de vocé [...]".
Compreendendo a posi¢do ocupada pelo dono da fala (Presidente da Republica), para
Vvocé, quais sdo as possiveis implicacdes sociais e cientificas desse discurso?
Apresente seu ponto de vista.

Essa questéo objetivou compreender quais relacdes sao estabelecidas entre a
Ciéncia e o discurso politico. Isto é, a partir de uma fala, professada pela autoridade
maxima do pais (Presidente da Republica), quais seriam as possiveis implicacdes na
sociedade e no campo cientifico a partir desse discurso. Por meio desta, esperava-se
gue fossem explicitadas algumas relacdes de poder entre esses campos.

Vignaud (2021, n. p.) mostra que “[...] esse é um discurso contra a vacina muito
antigo, do final do século 18. Afirmava-se que o homem se transformaria em animal
por causa do imunizante. Caricaturas da época da vacinacdo contra a variola
mostravam vacas que saiam de bracos humanos e também vacas que cuspiam
pessoas vacinadas”. Nesse sentido, para o autor, a atitude dos chefes de Estado
nesse momento é muito importante, pois existem pessoas indecisas e quando um lider
afirma algo, elas tendem a segquir.

Em uma entrevista dada a BBC News Brasil (2021)#/, o autor foi questionado
sobre como o discurso de movimentos antivacina evoluiu. Para ele, entre as teses que
fundamentam a desconfianca em relacao as vacinas, existem principios religiosos,

argumentos laicos, teorias pseudocientificas e o politico, tendo em vista que

As vacinas sao praticamente o Unico medicamento que o Estado pode
obrigar as pessoas a tomar porque ha necessidade de proteger
coletivamente. E uma dimens&o da relagdo entre a autoridade do
Estado e o direito do cidadao, a defesa do corpo como algo privado
(VIGNAUD, 2021, n. p.)

47 FERNANDES, D. Bolsonaro é provavelmente o primeiro lider politico da histéria a desencorajar a
vacinacao, diz especialista francés. BBC NEWS Brasil. Disponivel em:
https://www.bbc.com/portuguese/brasil-55939354. Acesso em 11 out. 2022.
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Além disso, conforme defendem Silva et al. (2022)

Bolsonaro utiliza o projeto da influéncia para, por meio de seu
pronunciamento, levar seus apoiadores, eleitores e a populacéo
brasileira, de um modo geral, a compartilhar de seu posicionamento
politico-ideolégico em relagdo as imunizagdes ainda em fase de
testagem. Suas palavras, tendo em vista causar efeitos de sentido,
levando em consideracdo seu importante posicionamento em nivel
nacional, sdo capazes de criar uma ruptura entre o plano de
imunizagBes e o publico-alvo, o que foi capaz de politizar o uso das
vacinas e levarem pessoas a optarem por uma outra farmacéutica,
alterando o imaginario social com noticia falsas e promovendo a
crenca em medicamentos n&o comprovados pela ciéncia. (SILVA et
al., 2022, p. 42)

Dessa forma, se esperava que 0s participantes compreendessem que as
implicagcBes desse discurso sdo gravissimas. Tendo em vista a posicdo ocupada pelo
dono da fala, seu discurso pode fortalecer argumentos da pds-verdade, o descrédito
de instituicdes cientificas publicas ja consolidadas, pseudociéncias, movimentos
antivacina e teorias conspiracionistas.

A andlise foi feita se levando em conta os impactos em nivel social e em nivel
cientifico. Foram encontradas sete IC. A fim de apresentar a sintese da anélise dos
dados, o quadro (11), a seqguir, apresenta as IC compreendidas pelo pesquisador e 0s
participantes que compartilhavam da mesma categoria de pensamento, com seus

respectivos cadigos de identificacéo.

Quadro 11 — IC compreendidas pelo pesquisador e respectivos participantes

Céd. IC Participantes
L1, L3, L5, L8, L11,
45 | O discurso pode levar ao desincentivo da vacinagao. L12, L13, L17, L18,

L21, L22, 128, L33
L2, L14, B19, L20,

Esse discurso afeta, principalmente, inocentes/leigos,

46 i L L23, L29, L30, B34,
fortalecendo o movimento antivacina. L35
O desincentivo a vacinagdo pode desenvolver problemas na | L1, L18, B19, L20,
47 . o .
saude publica e na economia. L22, L26
48 | Facilitar argumentos da pés-verdade e desinformacao ::;6 II?;S 120, B24,

L1,L2, L4, L5,B6, L7,

Esse discurso pode levar ao descrédito da Ciéncia e seu L8, L10, L11, L14,

49 financiamento L15, L16, L17, L18,
B19, L21, L22, L25,
B27, L36

50 Ideologia politica B6, B9

51 | Desmonte de instituicbes publicas ja consolidadas L15

Fonte: o autor.
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Quase todos os participantes, com excecao de um (L32), declararam que essa
fala é irresponsavel e perigosa, tanto em nivel social quanto cientifico, dada a posicéo
social pelo autor do discurso. Além disso, foi reiterado o carater ‘populista’ e de
opinido, onde os participantes defenderam a necessidade de separar a ideologia
politica das Ciéncias.

Com o objetivo de apresentar a sintese da analise dos dados e também de
efetuar o célculo da Intensidade e da Amplitude, foi elaborado o quadro (12) para cada
categoria de pensamento, a seguir, agrupando as IC de mesmo sentido em
categorias. As categorias de pensamento constituidas foram: Categoria 12 — Em nivel

social; Categoria 13 — Em nivel cientifico.

Quadro 12 - Categorias elaboradas da questéo cinco, Intensidades e Amplitudes

Categoria IC Participantes Intensidade | Amplitude
12 — Em nivel social 45 46 L1, L2, L3, L5, L7, L8, B9, L11,
4’7 e " | L12,L13,L114,117,L18, B19, L20, 72% Alta
48 L21, L22, 123, B24, L26, L28, L29, Alta
L30, L33, B34, L35.
13 — Em nivel cientifico 49, 50 L1, L2, L4,L5,B6,L7,L8,B9,L10, 5806 o
e 51 L11,L14,L15,L16,L17,L18, B19, Média Média
L21, L22, L25, B27, .36

Fonte: o autor.

A partir das andlises qualitativas e quantitativas realizadas das respostas dadas
a guestao cinco, foram escritos dois DSC, um para cada uma das duas categorias de
pensamento encontradas (12 e 13, respectivamente), na primeira pessoa do singular,
com excertos das diferentes opinides, que sistematizam as ideias apresentadas pelos

diferentes agentes que compdem o campo.

DSC 5.1 — alta Intensidade e alta Amplitude —

O presidente é a representacdo maxima em um pais, sendo ele um simbolo, é inadmissivel
uma fala onde, em um periodo de pandemia mundial, onde pesquisadores de todo 0 mundo
estavam trabalhando para encontrar uma vacina, onde milhdes de pessoas faleciam, se
pronunciar dessa forma, causando nas pessoas que as vezes e na sua maioria ndo tinha
conhecimento do que se tratava, dividindo e dificultando a vacinagdo que era comprovada
que estava ajudando pessoas. Por ser uma pessoa publica e de alto escaldo, deveria
incentivar o avango da sociedade ao invés de influenciar pessoas a ndo se vacinarem. As
implicacBes sociais sdo a geracdo de desconfianca na populacéo e a falta de senso social,
uma vez que tal decis@o afeta a salde de outros. Pessoas deixardo de tomar essa e outras
vacinas a partir dessas consideracdes. A fala feita por uma pessoa em uma posicao tao alta
tem muito alcance e influencia na sociedade. Da forma que fala, passa as mensagens de que
a vacina ndo é segura e também nao é necessaria, 0 que contraria as evidéncias cientificas.
Causaria um boicote em massa da vacina, atrasando o processo de imunizagdo, estendendo
0 cenario pandémico o que possibilita no surgimento de novas variantes do virus. Muitos dos
apoiadores do presidente, seguiram seu exemplo e mesmo apos ser certificada pela ANVISA,
ainda assim ndo tomaram o imunizante. Uma pessoa influente e de “alto escalao” pode levar
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a conspiracdes, revoltas, manifestacdes, mostra o completo descaso do presidente com a
ciéncia. Cria-se, na populacao leiga aversdes a vacina pela possibilidade de efeitos colaterais
gue sdo coisas naturais. Pessoas com pouco conhecimento poderdo questionar sem bases
cientificas a eficacia de outras vacinas, tendo risco grande de entrar no perigoso ‘movimento
antivacina’. Neste caso, uma visao errbnea de compreensdo da producdo cientifica pode
acarretar, na sociedade, falsas perspectivas sobre a ciéncia. Levando as pessoas a
acreditarem em informacdes falsas e possivelmente a comportamentos extremos, pois
oferece espaco para o crescimento de movimentos pseudocientificos. A fala parte de
concepgbes pessoais, de senso comum, e despreza completamente a opinido de
especialistas tornando uma questdo cientifica em uma questdo de opinido. Isso passa
completa descrenca no conhecimento cientifico para sociedade e iguala qualquer opinido ou
conviccdo social ao conhecimento cientifico. Sabemos que a falta da vacinagcdo desenvolve
problemas de salde publica e também econdmica, acarretando na lotacdo dos hospitais,
doencas perigosas que foram erradicadas podem retornar a circular e matar pessoas. Podem
comprometer a convivéncia e até a propria integridade da propria sociedade.

Nesse discurso, de alta Intensidade e alta Amplitude (l1A), isto é, a RS esta
muito presente no discurso de cada individuo do grupo e tem alto grau de
compartilhamento entre os demais, sdo explicitadas no¢des de consciéncia social,
desconfianca social em instituicBes cientificas e a diferenciacdo entre opinido e
Ciéncia, o que pode remeter a uma RS na qual agentes do governo podem influenciar
a percepcao social de CT, fortalecendo movimentos antivacina, pseudociéncias e
argumentos da pés-verdade. Por ser uma pessoa de alta visibilidade nas midias em
geral, sejam estas de direita, esquerda ou suprapartidarias, seus argumentos podem
ser coercitivos e alterar o imaginario social, influenciando outras esferas, tais como a

Saude Publica e alguns campos da Ciéncia. Segundo Lopes, Silva e Dias (2021)%,

Esse constitui um novo desafio para a Politica de C&T brasileira, que
deve direcionar esforcos para apoiar a construcéo de estratégias em
ciéncia e tecnologia que possam ndo apenas contribuir para a
reparacdo das condi¢des sociais e econdmicas apds a superacao da
pandemia de Covid-19, mas também criar condicbes para que a
ciéncia seja devidamente valorizada. Apesar das dificuldades e
imensos desafios, foi possivel, ao longo de décadas, viabilizar no Pais
a construcdo um complexo de ciéncia e tecnologia relativamente
robusto e sofisticado, ainda que heterogéneo em sua estrutura e
extremamente vulneravel a oscilagdes dos recursos disponiveis para
seu desenvolvimento, ou até mesmo para sua manutencao, como tem
sido possivel observar com clareza no periodo recente. (LOPES;
SILVA; DIAS, 2021, p. 7)

48 LOPES, J. V. A.; SILVA, M.; DIAS, R. Vacinas como um bem publico. Revista Espaco de didlogo e
desconexao, V. 14, n. 1, 2022. Disponivel em:
https://periodicos.fclar.unesp.br/redd/article/view/16383. Acesso em 27 out. 2022.
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Além disso, apesar de alguns participantes atribuirem que é uma fala individual,
dando a impressdo de um posicionamento pessoal, de senso comum, ignorando a
opinido de especialistas e que isso ndo condiz com seu papel enquanto representante
de uma nacéo, seu discurso tende a representar os interesses de classes dominantes
e contribuir para o enfraguecimento da aproximacao entre a Ciéncia e a Sociedade.
Exemplo disso € o discurso em defesa da imunidade de rebanho, que sem dialogar
com o Ministério da Saude*’, pode expor ‘[...] a populacdo desnecessariamente —
sobretudo a mais vulneravel economicamente — ao risco de contagio, com

consequéncias sobre a desigualdade” (DE BOLLE, 2020, n.p.)%°.

DSC 5.2 — média Intensidade e média Amplitude.
Cientificamente, qualquer area acaba sendo desvalorizada por boa parte da sociedade, e

também desacreditada, o que pode diminuir o incentivo financeiro dado a ciéncia,
desmotivando a pesquisa dos érgaos financiadores e universidades. Uma descredibilidade é
gerada nos leigos, uma vez que sdo métodos ja testados e afirmados, porém questionados
sem argumentos reais. Ademais, suas implicagbes (a das falas) refletem a falta de
conhecimento cientifico do Brasil e faz retroceder décadas de conscientizacdo da vacinagéo,
credibilidade dos pesquisadores e suas pesquisas e das instituicbes responsaveis pela
regulamentacdo. Perca de autoridade cientifica em politicas publicas, exoneracdes
normalizadas, como do Ricardo Galvao, cortes de recursos, antipatia e perca de relagdes. O
descrédito das ciéncias nunca foi tdo patrocinado. O que nos leva as implicacdes cientificas,
gue sao todas ou quase todas advindas do negacionismo cientifico, ainda mais na parte de
vacinas. Seu discurso também pode causar desinteresse pela cientificidade e até corte de
verbas para o desenvolvimento de novas vacinas e pesquisas diversas, causadas pela
desconfianca coletiva. Isso mostra que ele possui um total desinteresse na ciéncia, logo isso
também vai se refletir no seu governo, com baixo ou nenhum incentivo a ciéncia. Penso que
0 sujeito da fala ndo confia e ndo tem conhecimento sobre 0s processos e como a ciéncia é
desenvolvida. Isso pode até leva-las a pensar que trabalhos e pesquisas académicas ndo tem
nenhum rigor, e sdo frutos ‘do nada’ para ‘nada’, ou seja, sem nenhum objetivo. Sua fala,
carregada de ideologia que agrada seu eleitorado, nada mais é um reflexo do carater populista
dos presidentes brasileiros. No meu ponto de vista é perigoso e fruto do neoliberalismo que
tem um dos seus objetivos desacreditar todas as instituicbes consolidadas em prol do dinheiro.

Neste DSC, de média Intensidade e média Amplitude, foi reiterado a

possibilidade de o discurso poder reforcar elementos da pos-verdade, o que também

4 TEQFILO, S. Secretaria de Economia previu imunidade de rebanho sem consultar a Sadde.
Correio Braziliense, 2021. Disponivel em:
https://www.correiobraziliense.com.br/politica/2021/07/4937115-secretario-de-economia-previu-
imunidade-de-rebanho-sem-consultar-a-saude.html. Acesso em 27 out. 2022.

5% DE BOLLE, M. Imunidade de rebanho. Estaddo, 2020. Disponivel em:
https://economia.estadao.com.br/noticias/geral,imunidade-de-rebanho,70003364253. Acesso em 27
out. 2022.
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pode contribuir para o descrédito de instituicdes cientificas. Para Ferreira e Garcia
(2020)%%,

O problema é que na “era da pds-verdade” muitas informagdes sao
colocadas em circulagdo de forma intencional com o objetivo de
descredibilizar instituicbes e teorias ja consolidadas, misturando
saberes cientificos e do senso comum em suas narrativas, abarcando,
geralmente, propodsitos econdmicos e/ou politicos por trds da sua
disseminacdo. Podemos exemplificar com a pandemia da COVID-19,
ao qual uma enxurrada de noticias falsas que desqualificavam e
guestionavam conhecimentos cientificos foram postas em circulagéo,
causando a desinformagdo da populacdo e, consequentemente,
dificultando as medidas de cuidado e prevencao da contaminacao pelo
virus. (FERREIRA; GARCIA, 2020, n. p.)

Outro exemplo citado foi 0 da exoneracdo de Ricardo Galvao, ex-diretor do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), logo apds contestar o Presidente
da Republica a respeito do monitoramento do desmatamento da Amazonia®?. Nas
palavras dele,

E necessario reagir com contundéncia. Fiz isso, mesmo sabendo que
assim seria exonerado do INPE — o que ocorreu. Valeu a pena, pelo
objetivo de defender a ciéncia perante o obscurantismo e o
autoritarismo que caracterizam o circulo préximo ao presidente — a
exemplo de ministros indicados por Olavo de Carvalho, que chega a
questionar até o fato de que a Terra é redonda” (VEJA, 2019, n. p.)*

O que, de certa forma, explicita o grau de descompromisso e seriedade do
governo com diversas areas, como a Ciéncia, a Educacéo e a Saude do pais que, a
partir de discursos que visam o desmonte dessas instituicdoes, contribui para alterar o
imaginario social a respeito da CT, deixando claro relacdes de poder.

Além disso, um dos discursos destoou do conjunto, apresentado a seguir

Muita gente levou a sério o termo jacaré, foi uma expressao na minha
opinido de satira, eu por exemplo até ter tomado vacina, ndo peguei,
assim muitos membros da minha familia ndo pegaram e eu era linha

51 FERREIRA, R.; GARCIA, M. O fenémeno da pé6s-verdade e suas implicagdes na percepcgao
publica da ciéncia. A ciéncia explica, 2020. Disponivel em:
http://www.cienciaexplica.com.br/2020/09/23/o-fenomeno-da-pos-verdade-e-suas-implicacoes-na-
percepcao-publica-da-ciencia/. Acesso em 27 out. 2022.

52 REDACAO GALILEU. Ricardo Galvéo é exonerado do cargo de diretor do Inpe. Revista Galileu.
Disponivel em: https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/08/ricardo-galvao-e-exonerado-
do-cargo-de-diretor-do-inpe.html. Acesso em 27 out. 2022.

53 VEJA. Artigo: os ataques de Bolsonaro ao Inpe ndo conseguem esconder a realidade. Revista
Veja, 2019. Disponivel em: https://veja.abril.com.br/brasil/pagina-aberta-inpe/. Acesso em 27 out.
2022.
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de frente, foi tomar a vacina e pegar, estranho, sé tomei por ser
obrigatério pela faculdade, que liberdade é essa que ndo podemos
escolher sobre a nossa propria saude. Além de ser algo experimental,
sem anos de pesquisa. (L32)

O que revela que este discurso também pode ser incorporado e até mesmo
sobrevivente em ambientes de pesquisa e desenvolvimento, como a universidade.
Neste, questiona-se a validade da vacina e sobre a liberdade individual. Vale ressaltar
que estas questdes ndo sdo atuais, exemplo disso é a Revolta da Vacina, em 19045,

na qual

Influenciado por Oswaldo Cruz, Rodrigo Alves, governante do Rio de
Janeiro, enviou ao congresso um projeto para instituir a
obrigatoriedade da vacina para a populagdo. Decretada em 31 de
outubro de 1837 e regulamentada em 9 de novembro de 1904, foi
aprovada uma lei obrigando a aplicagdo da vacina. Estar vacinado era
requisito basico para conseguir realizar atividades basilares, tais
como: contratos de trabalho, matriculas em escolas, casamentos,
viagens, entre outras. Em 5 de novembro de 1837, foi criada a “Liga
Contra Vacinagao obrigatoria”, que unindo um grupo de pessoas com
propositos em comum, foram as ruas reivindicar. Todavia, eles foram
reprimidos pelos militares. Entre prisioneiros, mortos, deportados e
feridos, Rodrigo Alves desistiu da obrigatoriedade da vacina que
estava em curva ascendente. Em 1908, quando o Rio foi atingido por
uma violenta epidemia de variola, o povo se viu obrigado a procurar
assisténcia médica para serem vacinados. (PORTAL FIO CRUZ, 2005
apud SILVA, 2022, p. 175)

A ideia professada acima, pelo participante L32, reforca um ideéario de nocdes

liberais, cerne ideoldgico do neoliberalismo, na qual

(...) essa préatica governamental que esta se estabelecendo néo se
contenta em respeitar esta ou aquela liberdade, garantir esta ou
aquela liberdade. Mais profundamente, ela é consumidora de
liberdade. E consumidora de liberdade na medida em que s6 pode
funcionar se existe efetivamente certo nimero de liberdades: liberdade
de mercado, liberdade do vendedor e do comprador, livre exercicio do
direito de propriedade, liberdade de discussdo, eventualmente
liberdade de expresséo, etc. A nova razdo governamental necessita
portanto de liberdade, a nova arte governamental consome liberdade.
(FOUCAULT, 2008a, p. 86-87 apud BAPTISTA; MATTOS, 2015, p. 88)

54 SILVA, M. O. Desdenhando de vidas, compactuando com a morte: andlise das falas de Bolsonaro
para vilipendiar a vacinacdo contra Covid-19 no Brasil. Revista Eletrénica Interfaces, v. 13, n. 1,
2022. Disponivel em: https://revistas.unicentro.br/index.php/revista_interfaces/article/view/7213.
Acesso em 27 out. 2022.
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O que vai ao encontro da questédo da liberdade individual e do direito social da
vacinacdo, imbuido no discurso bolsonarista por meio de seus posicionamentos,

refor¢cando a ideia que a liberdade individual esta sendo ferida.

Questéo 6 - As relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sdo uma abordagem
bastante importante para area de ensino. Tendo como perspectiva as disciplinas ja
cursadas, como vocé avalia sua formacao no que diz respeito a compreensao desses
diferentes elementos?

A questdo 6 objetivou compreender como os graduandos avaliavam sua
formacao, no que diz respeito a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Se esperava
gue os participantes relatassem e refletissem sobre a experiéncia de seu ambiente
formativo, apontando aprendizados e dificuldades encontradas ao longo do percurso.

Foram encontradas 10 IC. A fim de apresentar a sintese da andlise dos dados,
o quadro (13), a seguir, apresenta as IC compreendidas pelo pesquisador e os
participantes que compartilhavam da mesma categoria de pensamento, com seus

respectivos codigos de identificacao.

Quadro 13 — IC compreendidas pelo pesquisador e respectivos participantes

Cad. IC Participantes
L4, L5, B6, L7, L10,
52 Superficial/vago/deficiente L18, B19, L20, L21,
L25, L33, B34
53 Disciplinas da licenciatura apresentam mais essa abordagem, | L2, L8, L17, B19,
diferente de disciplinas do bacharelado L21, B24
54 A pandemia/fatores externos influenciaram negativamente os L4, L7, L29, L31, B34

estudos
A universidade apresentou diversas situagBes desse tipo,
55 | auxiliando em uma formacdo mais critica, analitica, reflexivae | L3, B9, L29

cidada

56 H4 a necessidade de estudar mais estas rela¢des/Falta | L8, L11, L12, L35,
Qmpenho a nivel individual (dedicacéo do graduando) L29

57 E possivel notar que a instituicdo e professores ddo grande L28

importancia a estas relaces
58 | Ha a necessidade de estudar textos originais B6
59 As relacbes foram apresentadas apenas no ambito L14
educacional, ndo no epistemolégico
60 | As disciplinas mais tedricas fornecem apenas uma visdo geral | B24
61 | Tenho dificuldades em compreender essas relacbes B24
Fonte: o autor.

A maioria dos participantes ndo declarou de forma explicita a respeito da
qualidade de sua formacgéao, com excecao de alguns. A partir das respostas dadas a
questdo seis e de expressbes encontradas como “muito boa/compreendo bem”,

“satisfatéria/compreendo” e “insatisfatoria/poderia ser melhor” foi possivel especular



120

que 16,7% dos participantes (L3, B9, L22, L23, L29, L36) concordam que sua
formacéo foi muito boa/compreendem bem esses diferentes elementos; 11,1% (L4,
L13,L17,L30)julgam ser satisfatéria/compreendem; 38,9% (L5, B6,L7, L10, L11,L12,
L14, L18, B19, L20, L21, L25, L33, B34) creem ser insatisfatoria e que poderia ser
melhor. Seis discursos (L2, L8, B24, L28, L31, L35) ndo foram passiveis de inferir a
qualidade da formacéo, totalizando 16,7%. Seis participantes (L1,L15, L16, L26, B27,
L32) fugiram a questdo, isto €, 16,7% da amostra.

Com o objetivo de apresentar a sintese da anélise dos dados e também de
efetuar o calculo da Intensidade e da Amplitude, foi elaborado o quadro (14) que
apresenta a categoria “Avalio que meu curso...”, composta pelas IC 52, 53, 54, 55, 58

e 59, com as falas mais representativas dos participantes.

Quadro 14 — Categoria elaborada da questéo seis, Intensidade e Amplitude.

Categoria IC Participantes Intensidade | Amplitude
14 — Avalio que | 52,53, | L2, L3, L4, L5, B6, L7, L8, B9,
meu curso... 54,55, | L10, L14, L17, L18, B19, L20, 58% Alta
58 e L21, B24, L25, L29, L31, L33, Média
59 B34

Fonte: o autor.

Um DSC (6.1) foi escrito, a partir da categoria 14, na primeira pessoa do
singular, com excertos das diferentes opinides, que sistematizam as ideias

apresentadas pelos diferentes agentes que compdem o campo.

DSC 6.1 — média Intensidade e alta Amplitude.

Durante a pandemia, algumas préaticas como relatorios de filmes, questées ébvias sobre os
textos substituiram as aulas que talvez se fossem presenciais teriam uma discussdo que
enrigueceria e conscientizaria, algo que foi muito superficial durante esse periodo. Mas
compreendo que foi um momento delicado onde muitos professores estavam se adaptando e
tentando evitar uma evasdo dos alunos. Tivemos apenas uma matéria para tratar
especificamente disso, acredito que cumpriu bem o papel para os que se abriram a aprender,
porém o fato de o assunto ser comentado apenas em algumas outras aulas de licenciatura
(comentado criticamente) faz com que néo seja tao significativo quanto poderia. Eu acredito
que minha formac&o n&o é tdo profunda quanto gostaria. E meio vago a importancia desses
trés elementos. Ndo ha espaco para debates sociais e tecnolégicos. Levando em
consideracdo que ainda ndo cursei essa matéria especifica eu ndo me sinto confortavel nem
preparada para opinar com propriedade, mas de modo geral acho que tenho uma
compreensdo rasa sobre o assunto, baseada apenas em vivéncia. Até o momento
compreendo que esses topicos foram abordados de forma indireta e ndo deixam claras suas
relagbes. Minha formac@o na area de licenciatura tem sido bastante proveitosa, pois a
preocupacdo com o ensino é clara e as metodologias utilizadas séo as diversas, diferente de
matérias de bacharel, nas quais os professores (nao todos) parecem descomprometidos com
o ensino. No bacharel esses elementos e suas relagdes sdo pouco explorados, com excecao
de uma disciplina especifica (CTSA). Na licenciatura h4 mais conversacao, no entanto, ainda
muito limitada. Ambos os cursos abordam sempre seus extremos. Bacharel sempre muito
técnico e a licenciatura sempre focando no ensino. Eu avalio que compreendendo esses
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termos, mas muita parte da compreensao vem de disciplinas de metodologias de ensino,
portanto ndo posso deixar de pensar como encaixa-las em uma aula. Abordagens como essa
me fizeram enxergar o meu meio de forma mais analitica, critica e reflexiva. Acho que a
compreensdo de como é relacionado os trés elementos (CTS) foi passada de uma boa forma
guanto o aspecto educacional, ou seja, como trabalhar em sala de aula tal abordagem. Mas
considero que nao teve uma preocupacao em ver o que € ciéncia, qual importancia dela, como
¢é feita e porque a importancia da relacdo desses trés elementos. Gostaria de ter estudado
mais 0s autores originais que propdem certa ideia. O que percebi é que estudamos mais
artigos que falam sobre as ideias dos autores do que suas ideias originais. Posso dizer com
certeza que, entrei no curso pensando apenas na questao da pesquisa e quase nao “ligando”
para a parte interpessoal do curso, ndo pensando na parte socioldgica, histérica e cultural,
agora passei a me importar mais com essas questdes e a pesquisa mais sobre a parte da
historia das ciéncias e seus marcos.

Nesse discurso, de média Intensidade e alta Amplitude, foi reiterado o carater
de uma abordagem superficial dessa tematica em ambas as modalidades do curso,
mas principalmente por disciplinas do bacharelado. Essencialmente pelo fato de que
as relacdes CTS sédo pouco aprofundadas e discutidas durante a formacao. Isso pode
ser um reflexo da estruturacdo curricular do curso, na qual, dentre 201 créditos a
serem integralizados na licenciatura, apenas 12 (6%) sé&o destinados a tratar do
assunto em especifico nas disciplinas obrigatorias como FdC, HAC, CSADAH e, de
forma mais geral, em outras disciplinas educacionais, como MPEF I, II, lll, IVe V e
Instrumentagdo para o Ensino de Fisica | e Il. J& no bacharelado, dentre os 186
créditos, apenas 4 (2%) sao destinados a temética, na disciplina em comum CSADAH.
Além disso, reiterou-se que as relacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
nao sao discutidas em si, ha qual ambos 0s cursos abordam apenas seus extremos,
ou seja, “Bacharel sempre muito técnico e a licenciatura sempre focando no ensino.”
(B19). Em suma, o DSC mostra uma preocupac¢do com a qualidade da formacéo e a
necessidade de uma abordagem mais critica e reflexiva.

A sequir, a partir do estudo realizado, isto é, da analise do contexto de formacé&o
de professores no Brasil, do contexto formativo do curso de licenciatura em Fisica da
Unesp de Bauru, da analise do Projeto Pedagodgico do curso, do ideario formativo, dos
planos de ensino, dos perfis dos docentes formadores (do lattes), além das RS

apresentadas, sao tecidas as consideragodes finais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou compreender quais sao as Representagdes Sociais (RS)
a respeito das relacbes entre a Ciéncia e a Sociedade que graduandos em Fisica
poderiam ter construido a partir de seu contexto formativo, tendo como viés alguns
aspectos sociais e politicos da atividade cientifica. Isto é, as relacdes entre a Ciéncia
e a Sociedade; entre Politica e Ciéncia; o discurso politico, implicages cientificas e
sociais; a questéao da liberdade do pesquisador sobre o0 que € pesquisado; a questéo
da neutralidade cientifica; e, também a respeito de como estes graduandos avaliam
sua prépria formacao no que tange as relacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).

Com vistas aos acontecimentos sociais e politicos dos ultimos anos, tais como
0 agravamento das crencas em pseudociéncias, movimentos antivacina, a
desinformacéo, concepcdes terraplanistas, frentes de ataque e defesa da Ciéncia, o
isolamento social, dentre outros, ressaltados pelo cenario pandémico de COVID-19 e
produzidos, em parte, pelas relacdes de poder entre a educacéo cientifica, a Midia, a
Ciéncia, a Sociedade e a Politica, acredita-se que a discussédo desse tema se torna
relevante uma vez que o objetivo foi explicitar como sdo representadas as influéncias
destas esferas na Ciéncia e vice-versa, a partir da compreensao que esses campos
mantém relacdes de poder e que as RS destes graduandos podem influenciar ndo so
suas proprias crencas e modos de vida, como também o modo como irdo ensinar e/ou
atuar posteriormente.

Os participantes dessa pesquisa foram graduandos do curso de licenciatura em
Fisica da UNESP, campus Bauru, matriculados em disciplinas do quinto e do sétimo
semestre, no ano de 2022. Os mesmos responderam um questionario de forma
presencial constituido por questdes abertas e fechadas, que visavam compreender
seu perfil formativo e suas RS a respeito das inter-relacbes entre a Ciéncia e a
Sociedade.

Nesse sentido, se pretendeu responder as seguintes questdes de pesquisa: 1.
Quais séo as Representacdes Sociais (RS) que os licenciandos em Fisica da Unesp
de Bauru construiram para si a respeito das relagdes entre a natureza da Ciéncia e a
Sociedade? 2. Como estes graduandos compreendem as influéncias sociais e
politicas na atividade cientifica?

Para tanto, em um estudo de caso Unico integrado, dividido em duas grandes

partes, analisou-se o contexto de formacéo de professores no Brasil, em um recorte
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com énfase a partir de 1996, e o contexto formativo do curso de licenciatura em Fisica
da Unesp de Bauru, em busca de quais sdo os aspectos contemplados sobre a
natureza da Ciéncia e as relagdes CTS. Além disso, em busca de consensos e
controvérsias referentes as praticas educativas que levam em conta a natureza da
Ciéncia, se analisou a matriz curricular dos cursos, os idearios formativos pretendidos
no Projeto Pedagdgico de Curso, o perfil formativo dos alunos, o perfil profissional dos
docentes formadores (pelo lattes), além do levantamento sobre quais contribuicbes a
Historia, a Filosofia e a Sociologia da Ciéncia podem proporcionar a educacdo
cientifica destes graduandos.

Na segunda parte, a intencao foi a de explicitar quais sdo as RS a respeito das
inter-relacdes entre a Ciéncia e a Sociedade que poderiam ser construidas nesse
ambiente formativo, por meio da teoria das Representacfes Sociais (RS) e da técnica
gualiguantitativa do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC).

Em relacdo a primeira parte, identificou-se que em meados da década de 1980,
momento de abertura politica no Brasil, as discussdes a respeito de uma formacéo
cidada foram intensificadas. Em 1996 e ap6s a Constituicdo Federal de 1988, foi
aprovada a LDB 9394. Na forma de dispositivo de lei, nela sdo materializados os ideais
para a formacdo do cidaddo-trabalhador-estudante, se objetivando, além dos
conhecimentos especificos para cada area de conhecimento, o desenvolvimento da
ética, da autonomia intelectual e a compreensao da natureza da Ciéncia e da
Tecnologia.

Especificamente no que diz respeito ao curso de licenciatura em Fisica da
Unesp de Bauru, somente em 2006, apods as resolu¢cdes CNE/CP 01 e CNE/CP 02 o
curso incorporou disciplinas especificas que contemplavam aspectos sobre a natureza
da Ciéncia (estrutura 1603). Vale ressaltar que naguele momento, o curso deixava de
ser baseado no modelo “3+1” e adotava a Pratica Como Componente Curricular. Com
iSS0, se visava a racionalidade pratica e, posteriormente, critica.

Nesse sentido, apos novas leis entrarem em vigor, a atual estrutura curricular
(1605), compostas por trés eixos articulados, dedicou um destes a formacéao integral
no que diz respeito a natureza da Ciéncia. Além disso, no atual PPC (2019), pelo
menos quatro dos objetivos almejados para a formacdo destes profissionais sao
relativos a educacao CTS. Apesar disso, notou-se que dentre os 201 créditos a serem
integralizados na licenciatura, apenas 12 (6%) sao destinados a tratar do assunto em

especifico nas disciplinas obrigatérias como FdC, HdC, CSADH e, de forma mais
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geral, em outras disciplinas educacionais, como MPEF I, II, I, IV e V e Instrumentacao
para o Ensino de Fisica | e Il.

Quanto as disciplinas analisadas, as possiveis marcas conceituais sobre a
natureza da Ciéncia a serem deixadas na aprendizagem dos graduandos consistem
em alguns temas da Filosofia da Ciéncia, Histéria da Ciéncia e a educacdo CTS. De
forma introdutoria, as discussdes séo realizadas em torno de conceitos e tematicas,
tais como cidadania, énfases -curriculares, questbes internas e externas do
desenvolvimento cientifico, a problematizacao de visfes positivistas/salvacionistas da
Ciéncia e a importancia da alfabetizacao cientifica. Apresentam, também, uma breve
conceituacao da triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, bem como os pressupostos
tedricos e epistemoldgicos para a adogdo de diferentes siglas, como CT, CTS e/ou
CTSA. Dessa forma, acredita-se que o contexto formativo possibilite apenas um
entendimento introdutorio a respeito das relacbes CTS, pois, considera-se que as
discussbes feitas no ambito desse tema, privilegiam apenas a Ciéncia, pouco se
discutindo Tecnologia e menos ainda a Sociedade.

Em relacdo a segunda parte da pesquisa, a partir das respostas obtidas, o perfil
dos participantes foi delineado e as RS foram analisadas. Dentre o universo de
pesquisa (38), 36 (94,7%) responderam ao questionario. A maioria estava cursando
disciplinas em acordo com o que € proposto na estrutura curricular do curso. Até julho
de 2022, esses alunos tinham cursado HAC (94,4%); MPEFIV (94,4%); FAC (66,6%);
IPEC (77,7%); CSADH (33,3%). Além disso, constatou-se que 18 (50%) dos
entrevistados participaram de algum tipo de iniciacdo cientifica, sendo que seis
(33,3%) na area de Ensino e 11 (61,1%) na area de Bacharelado em Fisica de
Materiais. Dessa forma, acredita-se que a amostra seja representativa da populacao.

No que diz respeito a primeira questao, quando perguntados Que relacdes vocé
poderia estabelecer entre a Sociedade e a Ciéncia? Cite pelo menos trés, foi possivel
constituir dois DSC. No primeiro, DSC 1.1, de alta Intensidade (97,2%) e alta
Amplitude, a RS dos entrevistados aponta que a Ciéncia beneficia a Sociedade. Séao
atribuidos a Ciéncia os principais avangos, sejam sociais, educacionais, tecnolégicos,
ambientais e/ou de qualidade de vida, sendo que a principal relagdo compreendida é
a de beneficio: + Ciéncia = + Tecnologia = + Riquezas = + Bem-estar social.

No segundo, DSC 1.2, de baixa Intensidade (38,9%) e média Amplitude, foram
explicitadas algumas problematicas das relagdes entre a Ciéncia e a Sociedade, isto

€, a Ciéncia e a Tecnologia sdo indagadas como possiveis (re)produtoras de
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marginalizacdes e problemas sociais, a partir de relagbes de poder impostas a
Sociedade pelo campo cientifico e educacional.

Vale lembrar que um mesmo participante pode ter professado duas IC
diferentes em um mesmo discurso. Com isso, foi possivel notar que, apesar de 38,9%
dos participantes compreenderem gque o desenvolvimento cientifico e tecnolégico ndo
traz, necessariamente, apenas beneficios a Sociedade, problematizando-os, no
entanto, na totalidade dos discursos sdo manifestados tragos de concepcgdes de
Ciéncia salvacionista, universal e do progresso cientifico como linear. Considera-se
gue isso pode ter ocorrido em funcdo de uma grande quantidade de campanhas
midiaticas em defesa da Ciéncia que, apesar de possibilitar diversos efeitos positivos
no enfrentamento da pandemia de COVID-19, pode ter difundido uma imagem
deturpada de Ciéncia.

No gue diz respeito a segunda questdo, os graduandos foram perguntados:
Que relacdes vocé poderia estabelecer entre politica e Ciéncia? Cite pelo menos 3. A
partir das respostas obtidas, dois DSC foram confeccionados. No primeiro, DSC 2.1,
de média Intensidade (69%) e alta Amplitude, a RS dos participantes indica que a
Politica tem como funcdes organizar, controlar, direcionar linhas de pesquisa e
financiar a Ciéncia. Quando alinhadas, poderiam promover a soberania nacional. No
entanto, diversos discursos reiteram que governantes e parlamentares, imbuido por
seus interesses, podem influenciar negativamente as percepg¢des sociais sobre a
Ciéncia. Acredita-se que esta RS tenha sido reforcada pelo cenario politico do Brasil
(2018-2022), no qual alguns entes do Governo Federal defenderam posicoes
negacionistas, espalhando desinformagdo em meio a pandemia de COVID-19, além
de infligirem diversos constrangimentos as Ciéncias e aos cientistas.

No segundo, DSC 2.2, de média Intensidade (58%) e alta Amplitude, os
participantes tém a RS de que as politicas publicas deveriam ser embasadas por
conhecimentos cientificos, para que assim a Sociedade seja beneficiada. Advertem,
também, a respeito das relacdes de poder e dos jogos politicos, 0os quais podem
subverter a Ciéncia e a educacéo cientifica, ou seja, beneficiar certos grupos e
marginalizar outros. Desse modo, considera-se que as RS a respeito das relagbes
entre a Ciéncia e a Politica, de parte desses participantes, estejam relacionadas com
alguns mitos do sistema Pesquisa & Desenvolvimento, tais como o mito do beneficio
infinito, da autoridade e o da rendicao de contas (SAREWITZ, 1996).
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Em relacdo a questdo trés, a partir de uma charge, os alunos foram
perguntados: Qual a ideia central da charge abaixo? Vocé concorda? Discorda? Por
que? O objetivo era captar a compreenséo dos graduandos a respeito da liberdade do
pesquisador sobre o que € pesquisado. Dois DSC foram construidos. A partir do
primeiro, DSC 3.1, de alta Intensidade (78%) e alta Amplitude, a RS dos participantes
assinala que os pesquisadores ndao sao livres para escolherem o tema de sua
pesquisa. Sempre existirdo fatores externos, na forma de demandas sociais,
econOmicas, culturais, entre outras; ou por fatores internos, como 0s assuntos
“relevantes” ofertados pela sua graduagao, aproximando-se do que Bourdieu (2004)
chama de “grande programa”. Ainda, afirmam que para fazer Ciéncia € necessario
financiamento, logo, quem a financia, controla o que é pesquisado. Nesse sentido,
considera-se que a maior parte dos graduandos compreendem algumas das relagbes
de poder presentes no interior do campo cientifico.

No segundo, DSC 3.2, ainda em relacéo a charge, de baixa Intensidade (31%)
e baixa Amplitude, a RS dos participantes aponta que ha a possibilidade de cientistas
escolherem seus temas de pesquisa, desde que sejam satisfeitas algumas
especificidades, tais como um(a) orientador(a) que propicie essa liberdade e/ou que o
pesquisador tenha disponibilidade geografica para pesquisar em outro local. Além
disso, € reiterado que a Ciéncia € uma profissdo comum, que sempre existirdo
limitacOes.

Na questdo quatro, a partir de um enunciado, os participantes foram
perguntados: A seguir, € apresentada uma frase retirada de um ensaio sobre a
Ciéncia: “A ciéncia € neutra porque suas proposicoes — resultados de observacoes,
leis, teorias, taxonomias, tabelas, etc. — sdo puramente factuais, ndo envolvem, ou
implicam, juizos de valor” (OLIVEIRA, 2019, sem pagina). Apresente seu
posicionamento a respeito dessa afirmativa”. A partir das respostas, dois DSC foram
construidos. No que diz respeito ao primeiro, DSC 4.1, de média Intensidade (53%) e
meédia Amplitude, foi possivel constatar que mais da metade dos participantes tém a
RS de que a Ciéncia n&o é neutra. Nesse discurso, o termo neutro foi frequentemente
associado ao entendimento que os vieses individuais, a questao do financiamento e a
influéncia do contexto cultural, histérico, politico e social perpassam todo o processo
da atividade cientifica. Acredita-se que essa RS pode ser caracterizada como ingénua

pois, apesar da existéncia dessas influéncias, ha uma rede que garante confianga no
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gue se entende por objetividade da Ciéncia (COUTINHO et al. 2022). Quando isso é
ignorado, argumentos da pos-verdade podem ser favorecidos.

Por outro lado, no segundo, DSC 4.2, de baixa Intensidade (38%) e média
Amplitude, hd a RS de que a Ciéncia, em si, é neutra. Os participantes ressaltam que
apesar da existéncia de diversos fatores que podem influenciar a atividade cientifica,
fatos séo fatos. Além disso, a RS também aponta que a Ciéncia pode ser manipulada
e utilizada para manipular, principalmente pela esfera politica. Conjectura-se que essa
RS possa estar relacionada com a RS da questdo dois, uma vez que a ideia de
controle politico sobre a Ciéncia foi reforcada.

Nessa mesma questdo, foram encontradas duas ancoragens. A primeira se
remete ao relato historico-interpretativo da Ciéncia, elaborado por Tomas Kuhn
(1998), quando o participante B24 afirma que “[...] existe um paradigma que guia 0s
tipos de pergunta que fazemos”. A segunda € associada a representacdo do
indutivista ingénuo, apresentada por Alan Chalmers (1993), quando o participante L26
argumenta que essa afirmativa “[...] € uma visdo meramente indutivista da ciéncia,
negando a prépria psiqué do observador que a realiza”. Acredita-se que ambas
ancoragens podem ser marcas conceituais, derivadas dos referenciais teoricos
adotados na disciplina FdC.

No que diz respeito a quinta questao, tinha-se por objetivo compreender quais
relagfes séo estabelecidas entre a Ciéncia, a Sociedade e o discurso politico. A partir
das respostas obtidas, dois DSC foram construidos. O primeiro apresentava as
implicacdes sociais e, 0 segundo, as implicacdes cientificas. Em relacdo ao primeiro,
o DSC 5.1, de alta Intensidade (72%) e alta Amplitude, a RS dos participantes indica
gue agentes do governo podem influenciar negativamente a percepc¢éao social de CT,
principalmente de leigos, fortalecendo movimentos antivacina, pseudociéncias e
argumentos da pos-verdade.

Em relacdo ao segundo, DSC 5.2, de média Intensidade (58%) e média
Amplitude, a RS dos participantes também indica as relacdes de poder supracitadas.
Nesse discurso, ha a ideia de um projeto de desmonte, no qual instituicbes publicas
de pesquisa, universidades e cientistas séo descredibilizados por entes
governamentais, visando gerar uma desconfianga coletiva, levando a populagao a “[...]
pensar que trabalhos e pesquisas académicas ndo tem nenhum rigor, e séo frutos ‘do
nada’ para ‘nada’, ou seja, sem nenhum objetivo” (L36), enfim, a “balburdia”. Esse

projeto é compreendido como fruto do negacionismo. Acredita-se que assim como has
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guestdes dois e quatro, estas RS estejam atreladas aos Ultimos acontecimentos
sociais e politicos.

Por fim, a sexta questdo objetivou compreender como o0s graduandos
avaliavam sua formacao no que diz respeito a triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
A partir dos discursos obtidos, foi possivel identificar que 16,7% dos participantes
acreditam que sua formacéo foi muito boa e que compreendem bem esses elementos;
11,1% julgaram ser satisfatoria; 38,9% indicaram ser insatisfatéria e que poderia ser
melhor.

Um DSC foi confeccionado. A partir dele, DSC 6.1, caracterizado como média
Intensidade (58%) e alta Amplitude, foi possivel compreender que os graduandos
avaliam sua formacao como superficial no que diz respeito as relagbes CTS e que
espacos para debates sociais e tecnoldgicos ndo sdo comuns no curso. Além disso,
os participantes afirmam que tém dificuldades em compreender essas relacdes.

A partir da andlise do contexto formativo e dos DSC de maior Intensidade e
maior Amplitude, conclui-se que apesar de serem fornecidos subsidios para a
discussdo de alguns temas da educacdo CTS, que problematizam concepcdes
tradicionais de Ciéncia e Tecnologia, ainda permanecem tracos de RS salvacionistas
e universais. Dessa forma, sdo mantidas crencas que mais Ciéncia e mais Tecnologia
conduzirdo, necessariamente, a mais beneficios sociais; que as Ciéncias podem
proporcionar uma base objetiva para resolver disputas politicas e que o campo
cientifico € autbnomo em relacdo as suas consequéncias praticas na Natureza e na
Sociedade.

Acredita-se que essa RS seja ingénua e esteja relacionada ao segundo DSC
da questédo dois. Em ambas, hd um pressuposto de linearidade entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade, além de concepcdes de uma Ciéncia neutra e/ou
filantropica, que podem corroborar visdes cientificistas. Ao partir dessa l6gica, muitas
vezes, ndo se questiona e nem se compreende como a Ciéncia e a Tecnologia estao
inseridas na Sociedade atual, a responsabilidade de cientistas e tecnélogos, a questao
do financiamento, as orientacdes e prioridades de pesquisa, entre outras questdes. O
que pode invisibilizar saberes necessarios para a atuacdo social em questdes
tecnocientificas.

As principais relagbes compreendidas entre a politica e a Ciéncia foram
explicitadas nas questdes dois, quatro e cinco. Tém-se a no¢cdo que pesquisadores

nao sao livres para escolherem seu tema de pesquisa, por conta de fatores internos e
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externos a pesquisa; e que a politica controla a Ciéncia por meio do financiamento e
das influéncias exercidas sobre as percepc¢fes sociais de CT. A partir delas, foi
possivel perceber que as RS detectadas s&o permeadas pelas ideias de
controle/poder unidirecional e de passividade pelo campo cientifico, cientistas e/ou
cidaddos. Dessa forma, apesar de apresentarem certo grau de criticidade no que diz
respeito ao entendimento dessas relacdes, compreendendo algumas dessas relacbes
de poder, acredita-se que os discursos ignoram que h& um tensionamento de forca
nessas relacdes, que constituem os campos cientifico e social.

Em relacdo a neutralidade cientifica, a RS dos participantes apontou que a
Ciéncia ndo é neutra. Nesse sentido, considera-se que possa existir um obstaculo
epistemoldgico: a falta de uma definicdo clara do que seja neutralidade e noc¢des da
construcdo da objetividade cientifica.

Tendo em vista o cenario politico, social e cientifico dos ultimos anos,
considera-se necessario um contexto formativo que possibilite uma visdo mais
aprofundada de forma explicita e menos implicita no que diz respeito as relacdes CTS.
Isto é, um contexto formativo que estimule reflexdes a respeito de como a Ciéncia e a
Tecnologia se inserem na Sociedade atual, para que assim, o letramento cientifico de

professores e alunos possa ser favorecido.
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ANEXQOS
Anexo 1 — Questionario

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE
(Conselho Nacional de Satde, Resolucédo 466/2012; Resolugéo 510/2016)
Certificado de Apresentacédo para Apreciacéo Etica (CAAE): 55762022.2.0000.5398

Eu, Cristian Otavio de Lima, aluno do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo para a
Ciéncia, da Faculdade de Ciéncias da UNESP de Bauru - SP, sob orientacdo da Professora
Dr.2 Beatriz Salemme Corréa Cortela, convido vocé a participar, como voluntario(a), da
pesquisa de mestrado intitulada: “As inter-relacdes entre Ciéncia e Sociedade: estudo sobre
algumas representagoes sociais de graduandos em Fisica.”

O estudo sera realizado por meio de um questionario misto e o objetivo é entender e discutir
qual(ais) é(sao) o(s) perfil(is) conceitual(ais) a respeito da natureza da Ciéncia que os(as)
graduandos(as) construiram ao longo de sua formacao. Este estudo é importante porque seus
resultados podem contribuir com discussdes académicas a respeito da formacéo inicial de
professores, visando uma formacéo mais critica e cidada.

Vocé podera consultar os pesquisadores em qualquer época, via e-mail ou WhatsApp, para o
esclarecimento de qualquer davida. Vocé esta livre, a qualquer momento, para deixar de
participar da pesquisa. Possiveis riscos provenientes da participacdo da enquete incluem:
cansaco, vergonha ou desconforto ao responderem as questdes.

Todas as informacdes fornecidas serdo mantidas em sigilo, e os resultados so seréo utilizados
para divulgacdo em eventos e revistas cientificas, sendo apresentados em bancas publicas.
Vocé ndo terd quaisquer beneficios ou direitos financeiros sobre eventuais resultados
decorrentes da pesquisa.

Diante das explicacdes, se vocé concorda em participar dessa pesquisa, forneca os dados
solicitados. Em caso de recusa, vocé nao serd prejudicado(a) de forma alguma.
Agradecemos.

X

Responsavel pela pesquisa

X

Assinatura do participante

Contato do pesquisador:
E-mail: cristian.otavio@unesp.br
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Um pouco sobre vocé...

Pseuddnimo:

Ano de ingresso:

Em qual dos cursos (licenciatura ou bacharelado) fez mais disciplinas?
Quais das disciplinas a seguir vocé ja fez/estdo em andamento?

[ Filosofia da Ciéncia

] Histoéria da Ciéncia

[ Ciéncia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano

1 Metodologia e Préatica de Ensino de Fisica IV
O Introducéo a pesquisa em Ensino de Ciéncias

Vocé ja participou/participa de algum tipo de iniciacdo cientifica?

] Sim
1 Nao

Se sim, na area de ensino ou de bacharelado?




Em relacdo a Ciéncia e sua producéao.
1. Que relagcbes vocé poderia estabelecer entre a Sociedade e a Ciéncia? Cite pelo

menos 3.

2. Que relacbes vocé poderia estabelecer entre politica e Ciéncia? Cite pelo menos 3




3. Qual a ideia central da charge abaixo? Vocé concorda? Discorda? Por que?

A EVOLUCAO DA LIBERDADE NA PESQUISA ACADEMICA

Minha pesquisa 56 posso

éoqueomeu  Pesquisar o que 56 posso

Eu pesquisarei

s6 temas que me N pesquisar femas  Agora poderei
: | € de inferesse do q
SR orientador mardal

que Tem verba.  pesquisar o que
eu quiser.. !

) Pesquise

em paz..,

departamento,

)
1
Durante o Durante o Professor Pr'o#essor'

Graduacdo Mestrado Doutorado Efetivoemum  aposentado
Departamento

4. A sequir, é apresentada uma frase retirada de um ensaio sobre a Ciéncia:

“A ciéncia € neutra porque suas proposi¢cdes — resultados de observacoes, leis,

teorias, taxonomias, tabelas, etc. — sdo puramente factuais, ndao envolvem, ou

implicam, juizos de valor’ (OLIVEIRA, 2019, sem pagina).

Apresente seu posicionamento a respeito dessa afirmativa.




5. A seguir, segue um trecho de uma fala do Presidente da Republica (2020) dada a
imprensa: "A vacina uma vez certificada pela ANVISA vai ser extensiva a todos que
queiram toma-la! Eu ndo vou tomar! Alguns falam que estou dando péssimo exemplo.
[...] eu ja tive o virus, eu j& tenho anticorpos, para que tomar vacina de novo? [...] L4,
na Pfizer, td& bem claro no contrato: “nés ndo nos responsabilizamos por qualquer
efeito colateral”’. Se vocé virar um jacaré, é problema de vocé [...].".

Compreendendo a posi¢do ocupada pelo dono da fala (Presidente da Republica), para
vocé, quais sdo as possiveis implicacdes sociais e cientificas desse discurso?

Apresente seu ponto de vista.

6. As relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade sdo uma abordagem bastante
importante na area de ensino. Tendo como perspectiva as disciplinas ja cursadas,
como vocé avalia sua formacao no que diz respeito a compreensao desses diferentes

elementos?




