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SILVA, B. M. Avaliacdo da associacédo do gel de colageno e Biovidro F18® na
cicatrizacdo de feridas cutaneas ndo contaminadas em ratos Wistar. Botucatu,
2022. 64p. Defesa da Tese (Doutorado em Biotecnologia Animal — Cirurgia de
Grandes Animais) — Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia (FMVZ),

Campus de Botucatu, Universidade Estadual Paulista (Unesp).

RESUMO: O biovidro F18® é um biomaterial ceramico, o qual possui propriedades
anti-biofime, angiogénica, vasodilatadora e osteocondutora. Objetiva-se com o
presente estudo realizar avaliacbes clinica, termografica, tensiométrica,
morfométrica, histoldégica e imunoistoquimica de feridas cutaneas de ratos Wistar
convencional tratadas com biovidro F18®. Foram utilizados 112 ratos Wistar
convencional, machos adultos e higidos. Apés a anestesia geral, em cada animal foi
efetuada uma ferida de 3 cm de diametro ne regido dorsal. Os ratos foram divididos
aleatoriamente em quatro grupos de 28 animais, de acordo com o tratamento: G1 -
solucao salina (0,9%); G2 - pomada cicatrizante; G3 - gel de colageno; G4 — mistura
do p6 de biovidro F18® e gel de colageno. A avaliacao clinica incluiu a mensuracéo
da massa corpérea, temperatura corpOrea e a avaliacdo macroscopica da ferida. A
avaliagdo da temperatura superficial das feridas cutéaneas foi realizada pela
tomografia infravermelha, e a tensiometria foi avaliada pela forca de tenséao e
deformidade maxima. Para realizacao da avaliacao histolégica e imunoistoquimica,
eutanasias foram realizadas ap6s inducao anestésica, e bidpsias excisionais foram
realizadas em torno da lesdo. O tecido de granulagdo apresentou variagcdes
significativas ao longo dos momentos e entre 0s grupos. A temperatura superficial
das feridas tratadas com a solucéo salina (0,9%) apresentou aumento significativo
ao longo dos momentos e entre os grupos. Os valores das areas e contracdo das
feridas dos demonstraram reducdo e aumento significativo, respectivamente, ao
longo dos momentos. Foi identificado aumento significativo no nimero de células
totais e aumento significativo para colageno tipo | na ferida tratado com biovidro
F18®. Concluiu-se que o biovidro F18® demonstrou efeitos benéficos na cicatrizagédo
de feridas cutaneas, destacando sua acdo na inducdo de maior perfusédo sanguinea,
aumento da forgca de tenséo, diminuicdo da area da ferida e aumento da taxa de
ocluséo, e diminuicdo da quantidade de células de reacao inflamatoria e estimulo na

producéo de colageno tipo |I.

Palavras-chave: angiogénese, biovidro, tecido cicatricial, pele, trauma.



SILVA, B. M. Evaluation of the association of collagen gel and Bioglass F18®
in the healing of uncontaminated skin wounds in Wistar rats. Botucatu, 2022.
64p. Defesa da Tese (Doutorado em Biotecnologia Animal — Cirurgia de Grandes
Animais) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ), Campus de

Botucatu, Universidade Estadual Paulista (Unesp).

ABSTRACT: The F18® bioglass is a ceramic biomaterial, which has anti-biofilm,
angiogenic, vasodilator and osteoconductive properties. The aim of this study is to
carry out clinical, thermographic, tensiometric, morphometric, histological and
immunohistochemical evaluations of skin wounds in conventional Wistar rats treated
with F18® bioglass. 112 conventional Wistar rats, adult and healthy males, were
used. After general anesthesia, a wound measuring 3 cm in diameter was made on
the dorsal region in each animal. The rats were randomly divided into four groups of
28 animals, according to the treatment: G1 - saline solution (0.9%); G2 - healing
ointment; G3 - collagen gel; G4 — mixture of F18® bioglass powder and collagen gel.
Clinical evaluation included measurement of body mass, body temperature and
macroscopic evaluation of the wound. The evaluation of the superficial temperature
of the cutaneous wounds was performed by infrared tomography, and the
tensiometry was evaluated by the tension force and maximum deformity. To carry
out the histological and immunohistochemical evaluation, euthanasia was performed
after anesthetic induction, and excisional biopsies were performed around the lesion.
Granulation tissue showed significant variations over time and between groups. The
surface temperature of the wounds treated with saline solution (0.9%) showed a
significant increase over time and between groups. The values of the areas and
contraction of the wounds showed a significant reduction and increase, respectively,
over time. A significant increase in the number of total cells and a significant increase
in type | collagen was identified in the wound treated with F18® bioglass. It was
concluded that the F18® bioglass demonstrated beneficial effects in the healing of
cutaneous wounds, highlighting its action in inducing greater blood perfusion,
increasing the tension force, decreasing the wound area and increasing the
occlusion rate, and decreasing the amount of inflammatory reaction cells and

stimulation of type | collagen production.

Keywords: angiogenesis, bioglass, scar tissue, skin, trauma.
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das feridas, indicou a menor perfusdo sanguinea nas feridas. Salientou-se que esse periodo
correspondeu com a fase inflamatoria, que é caracterizada pela vasodilatacdo e maior
perfusdo sanguinea (OLIVEIRA e DIAS, 201; GONZALEZ et al., 2016; SINGH et al.,
2017; RODRIGUES et al., 2019). Entretanto, as feridas tratadas com a mistura do gel de
colageno e o biovidro F18®, demonstraram valores maiores de sua temperatura
superficial, porém, sem diferenca significativa, provavelmente devido ao estimulo na
liberagdo de dxido nitrico (NO) (vasodilatador endégeno) induzido pelo biovidro F18®
(OISHI et al., 2019). Diferentemente, Gillette et al. (2001), avaliaram a perfusdo
sanguinea de feridas ndo contaminadas em cdes submetidas ao tratamento com
biomaterial cerdmico, por meio do laser Doppler, e ndo identificaram diferencas
significativas entre as perfusdes sanguineas do grupo experimental e controle, trés e cinco
dias apds a inducdo das feridas.

A auséncia de variacdo significativa com relacdo a tensiometria foi coerente com
a literatura (GILLETTE et al., 2001). Embora nenhuma diferenca significativa tenha sido
identificada nos valores da forca de tensdo e deformidade méxima, ocorreu um aumento
na resisténcia a ruptura nas feridas tratadas com o biovidro F18®, atingindo valores
maiores em relacdo aos demais grupos, € uma diminui¢do na deformidade maxima. A
autora acredita que a mistura do gel de colageno e o p6 do biovidro F18®, pode influenciar
de forma benéfica no aumento da forga de tensao.

Conclusdes

De acordo com a metodologia usada no presente estudo, conclui-se que o biovidro
F18® possui efeitos benéficos na cicatrizagdo de feridas cutdneas ndo contaminadas
induzidas cirurgicamente em ratos Wistar, que inclui inducdo de maior perfuséo
sanguinea devido ao aumento da temperatura superficial do leito da ferida, e aumento da
forca de tensdo.
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