RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo desta
dissertacao sera disponibilizado
somente a partir de 16/08/2019.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP

CAMPUS DE JABOTICABAL

DIFERENTES FLUIDOS CORPORAIS, INTERVALOS DE
AMOSTRAGEM E EFEITO DO SEXO NA APLICACAO DO
METODO DA AGUA DUPLAMENTE MARCADA EM GATOS

CAMILA GOLONI

Médica Veterinaria

2018



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA-UNESP

CAMPUS DE JABOTICABAL

DIFERENTES FLUIDOS CORPORAIS, INTERVALOS DE
AMOSTRAGEM E EFEITO DO SEXO NA APLICACAO DO
METODO DA AGUA DUPLAMENTE MARCADA EM GATOS

Camila Goloni
Orientador: Prof. Dr. Aulus Cavalieri Carciofi

Co-orientadora: Profé. Dr2 Bruna Agy Loureiro

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agréarias e Veterinarias - Unesp,
Campus de Jaboticabal, como parte das
exigéncias para a obtencéo do titulo de Mestre
em Medicina Veterinaria (Clinica Médica
Veterinaria)

2018



Goloni, Camila
5627d Diferentes fluidos corporais, intervalos de amostragem e efeito do
sexo na aplicagio do metodo da agua duplamente marcada em gatos
! Camila Goloni. —— Jaboticabal, 2018
A7 pcil ;29 cm

Dissertagdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agranas e Vetennarias, 2018
Orientador: Aulus Cavalien Carciofi
Banca examinadora: Eduardo  Ferriohi, Ricarde Souza
Vasconcellos
Bibliografia

1. Agua duplamente marcada. 2. Oxigénio 18. 3. Deutério. I
Titulo. Il. Jaboticabal-Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias.

CDU B19:612.39:636.8

Ficha catalografica elaborada pelz Segdo Técmica de Aquisigdo e Tratamento da Informagdo
— Servigo Técnico de Bibliotaca e Documentzcdo - UNESE, Cémpus de Jaboticabal



unes ‘%%r UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TITULO DA DISSERTACAQ: DIFERENTES FLUIDOS CORPORAIS. INTERVALOS DE AMOSTRAGEM E
EFEITO DO SEXO NA APLICAGAQ DO METODO DA AGUA DUPLAMENTE

MARCADA EM GATOS

AUTORA: CAMILA GOLONI
ORIENTADOR: AULUS CAVALIERI CARCIOFI
COORIENTADORA: BRUNA AGY LOUREIRO

Aprovada como parte das exigéncias para obtengdo do Titulo de Mestra em MEDICINA
VETERINARIA. area: CLINICA MEDICA VETERINARIA pela Comisséo Examinadora:

Prof. Dr. AULU$/CAVALI ARCIOFI
Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinaria / FCAV / UNESP - Jaboticabal

Prof. Dr. RICARDO SOUZA VASCONCELLOS Participagao por Videoconferéncia M

Departamento de Zootecnia / UEM - Maringa/PR

E i A

Prof.Dr. EDUARDO FERRIOLLI
Departamento de Clinica Médica / FMR

)

P/USP - Ribeirdo Preto/SP

Jaboticabal, 16 de fevereiro de 2018

Faculdade de Ciéncias Agrérias e Velerindrias - CAmpus de Jaboticabel -
\Via Acessa Prof. Paulo Donato Casteliane, Km 05, 14870000, Jaboticabal - SBo Paulo
il fwwew.fcav. unesp. i d program o inada/CNP.J. 48.031.918/0012-87




DADOS CURRICULARES DA AUTORA

Camila Goloni nasceu em Camacari — BA no ano de 1989. Iniciou os estudos no
Colégio Sao Geraldo em Paraiso do Tocantins — TO, concluindo o ensino médio no
ano de 2006. Em 2007 iniciou curso preparatorio para vestibular no Colégio MEGA
em Goiania — GO. No ano seguinte ingressou no curso de Graduacdao em Medicina
Veterinaria na Universidade Federal do Tocantins (UFT). Durante a graduacéo foi
aluna de projeto de extensdo e de iniciacdo cientifica, monitora na disciplina de
Bioquimica e Biofisica e, realizou intercambio académico na Universidade de Aveiro
em Portugal. Concluiu a graduacao em fevereiro de 2014. Realizou Residéncia em
Nutricdo e Nutricdo Clinica de Caes e Gatos pelo Programa de Residéncia Profissional
em Medicina Veterinaria na Universidade Estadual Paulista — UNESP Campus de
Jaboticabal de 2014 a 2016. Atualmente é Mestranda no Programa de Pds-Graduacéo
em Medicina Veterinaria na area de Clinica Médica Veterinaria com énfase em
Nutricdo de Cées e Gatos e foi aprovada no processo seletivo para o Doutorado pelo

mesmo programa.



AGRADECIMENTOS
Agradeco primeiramente a Deus que me permitiu chegar até aqui.
A minha familia (pai, mae, irma e irm&o) meu porto seguro, minha confianca em seguir
em frente, sem vocés caminhar ndo seria possivel.
Ao meu namorado Igor Luiz Salardani Senhorello, por estar ao meu lado em todos os
momentos, me dando forcas quando o desanimo aparecia e me ajudando na
execucao deste projeto. Vocé é muito importante para mim.
Ao meu orientador Professor Aulus Cavalieri Carciofi, obrigado por toda orientacéo e
confianca durante minha trajetéria na nutricdo de cées e gatos.
A minha co-orientadora Professora Bruna Agy Loureiro por me guiar durante o periodo
deste projeto.
A todos os amigos que conquistei em Jaboticabal em especial aos meus colegas de
residéncia por toda parceria e crescimento pessoal e profissional. Aos meus colegas
do Laboratério de Pesquisas em Nutricdo e Doencas Nutricionais de Cées e Gatos
“Prof. Dr. Flavio Prada”, por toda ajuda e motivacado durante toda este periodo do
mestrado, principalmente a mestranda Francine Mendes Peres por ser uma grande
parceira na execucao deste trabalho e no entendimento e discussdo de minhas
davidas, meu muito obrigada.
Ao Laboratério de Espectrometria de Massas da Faculdade de Ribeirdo Preto — USP,
principalmente a P6s Doutoranda Karina Pfrimer por toda a paciéncia e disponibilidade
em nos ajudar e ao Professor Doutor Eduardo Ferriolli pela colaboragdo, sem o apoio

de vocés nada disso seria possivel.



A Guabi PetCare pelo suporte financeiro ao Laboratério de Pesquisa em Nutricdo e
Doencas Nutricionais de Caes e Gatos “Prof Dr. Flavio Prada”, local de conducao da
presente Dissertagao.

A Fundacédo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP; Processo
2013/20340-0), pela concesséao dos recursos financeiros indispensaveis a conducao
do estudo.

A UNESP — Jaboticabal pela oportunidade oferecida.

A CAPES pela bolsa concedida durante o periodo do mestrado.



SUMARIO
Capitulo 1. CoNSIAEragles GEIAIS. .......cccuuiiuiuiiiieeeaieitie e e e et e e e e e e e 7
1.1 Introducg&o e ReViSA0 de Literatura.............cccuvmiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 7
1.2 REFEIENCIAS. ...eeie ettt e e e e s 10

Capitulo 2. Diferentes fluidos corporais, intervalos de amostragem e efeito do sexo

na aplicacdo do método da agua duplamente marcada em gatos..............ccccvvveee. 14
2.1 RESUMO.. ittt ettt ettt e e e e ettt e e e e e et bb e e e e eeanaanneeaaes 15
P27 11 {0 T U Tox= To 1RSSR 16
2.3 Material € MELOUODS. ... ..uuviiiiiieiiiee e e e e e e e e e e e 17
P2 =TS U 1 = T o 24
2.5 DISCUSSA0......cii ittt e e e ettt r e e e e e e e e e e e e e e e e aan e eeeeeeas 36
P2 S 0] o od [1F7- T 1 39
2.7 RETEIENCIAS. ...ttt eeeees 40

*Capitulo 2 realizado nas normas da Revista British Journal of Nutrition



\/
avay UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

AV ’
u ne sp “JULIO DE MESQUITA FILHO" vii
Campus de Jaboticabal
abolicabao’

CEUA - COMISSAOQ DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

CERTIFICADO

Certificamos que o projeto intitulado “Diferentes fluidos corporais e

intervalos de amostragem na aplicagdo do método da agua duplamente

marcada para mensuragio do gasto energético de gatos”, protocolo n°
007867/16, sob a responsabilidade do Prof. Dr. Aulus Cavalieri Carciofi, que envolve
a produgdo, manutengao e/ou utilizagao de animais pertencentes ao Filo Chordata,
subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) -
encontra-se de acordo com os preceitos da lei n° 11.794, de 08 de outubro de 2008,
no decreto 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho
Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA), foi aprovado pela
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA), da FACULDADE DE
CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS, UNESP - CAMPUS DE JABOTICABAL-

SP, em reunido ordinaria de 08 de fevereiro de 2018.

Vigencia do Projeto 15/09/2016 a 19/03/2018
Espécie / Linhagem Felinos SRD
N° de animais 14

Peso / Idade 5Kg/4 a5 Anos
Sexo Ambos 0s sexos

. Animais do Laboratorio de Pesquisa em Nutrigdo e Doengas Nutricionais
Origem de Caes e Gatos “Prof. Dr. Flavio Prada’ — UNESP - Jaboticabal

Jaboticabal, 08 de fevereiro de 2018.

Prof* Dr* Fabiana Pilarski
Coordenadora — CEUA

Faculdade de Ciéncias Agranas e Veterinaras
Via de Acesso Prof Paulo Donato Castellane, s/n - 14884-900 - Jaboticabal - SP - Brasil
18l 16 3209 2600 fax 3202 4275 www.lcav unesp.br



w N

O 00 N o v b

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

viii

DIFERENTES FLUIDOS CORPORAIS, INTERVALOS DE AMOSTRAGEM E
EFEITO DO SEXO NA APLICACAO DO METODO DA AGUA DUPLAMENTE
MARCADA EM GATOS

RESUMO - O gasto energético diario (GED) de gatos tem sido estudado ha algum tempo
em gatos de laboratério, com ambiente, alimentacdo e massa corporal controlados. O
metabolismo energético destes animais pode ser dividido em quatro compartimentos: taxa
metabolica basal que soma o maior GED destes animais em torno de 60%, a atividade
muscular voluntaria contribuindo em torno de 30%, seguido do incremento caldrico e
termogénese adaptativa (10%). Nota-se que a atividade muscular voluntaria contribui com
porcdo consideravel do GED destes animais, ndo devendo ser limitada, pois interfere
diretamente no gasto energético. Estudos com animais em domicilio, com numero
representativo de grandes populagdes, que apresentam rotina de vida normal com
protocolo pratico e eficaz, de facil aceitacdo pelos proprietarios para mensurar GE,
composicdo corporal (CC) e fluxo de agua (FA) no estilo de vida habitual de gatos é
importante para estudos nutricionais mais precisos. Método pratico e eficaz para
mensuracao destes parametros, de facil aplicacdo em domicilio e que néo interfira no estilo
de vida e atividade fisica dos animais € o0 método da agua duplamente marcada que o0s
mensura por meio do enriquecimento e decaimento de deutério (*H) e oxigénio 18 (*¥0) na
agua corporal. O objetivo do presente trabalho foi avaliar protocolo pratico de tempos de
coleta de enriquecimento (2, 4, 6, 7 e 8 horas) e decaimento (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 e
20 dias), bem como os fluidos corporais alternativos saliva e urina, em compara¢ao com o
fluido padrdo sangue para avaliacdo da concentracdo dos is6topos em gatos machos e
fémeas. No estudo do protocolo de tempos de coleta, verificou-se que o ponto maximo de
enriquecimento foi as 5h (P<0,0001; R2=0,82) e que o decaimento foi linear (R2=0.99;
P<0-0001), com resultados semelhantes para estimativa do GED em qualquer dia de
coleta(P=0-999). Catorze gatos adultos, sete machos e sete fémeas, castrados e
saudaveis, tiveram sangue, saliva e urina coletados nos tempos basal, 5h, 7, 10 e 14 dias
apos aplicacao de solugao isotopica. O enriqguecimento de 2H e 180 foi menor na urina
(P<0.05), mas semelhante entre sangue e saliva. Ja o decaimento nao diferiu entre fluidos.
N&o houve efeito de fluido para as variaveis CC, GED e FA. O GED foi maior nos machos
(78kcal/kg®®’/dia) do que nas fémeas (63kcal/kg®®’/dia), sem diferencas entre sexos na
composicao corporal percentual. Na estatistica Bland e Altman e Correlacdo de Pearson
houve correlacdo entre o GED estimado com sangue e saliva (viés= 0,4; r=0,86; p<0,001),

mas nao entre sangue e urina (viés=-4,5; r=0,27; p=0,441). Concluiu-se que o fluido saliva
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pode ser empregado em substituicdo ao fluido padrédo sangue e, apesar de gatos machos

e fémeas terem apresentado composicao corporal semelhantes, machos demonstraram

maior gasto energético.

PALAVRAS-CHAVE: oxigénio 18, deutério, gasto energético, composi¢ao corporal, gatos

DIFFERENT BODY FLUIDS, SAMPLING INTERVALS AND THE EFFECT OF SEX
ON THE APPLICATION OF THE DOUBLE LABELED WATER METHOD IN CATS

ABSTRACT - The energy expenditure (EE) of cats has been studied for some time in
laboratory cats, with controlled environment, feeding and body mass. The energy
metabolism of these animals can be divided into four compartments: basal metabolic rate
that sums the highest EE of these animals around 60%, voluntary muscle activity
contributing around 30%, followed by caloric increment and adaptive thermogenesis (10%).
It is noted that voluntary muscle activity contributes a considerable portion of the EE of these
animals, and should not be limited, as it directly interferes with energy expenditure. Studies
with animals at home, with a representative number of large populations, that present normal
life routine with a practical and efficient protocol, easily accepted by the owners to measure
EE, body composition (BC) and water turnover (WT) in lifestyle of cats is important for more
accurate nutritional studies. A practical and effective method for measuring these
parameters, which is easy to apply at home and does not interfere with the animals' lifestyle
and physical activity, is the double labeled water method that measures them through the
enrichment and decay of deuterium (*H) and oxygen 18 (*20) in body water. The aim of the
present study was to evaluate the practical protocol of enrichment collection times (2, 4, 6,
7 and 8 hours) and decay (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 and 20 days ) as well as alternative
body fluids saliva and urine compared to blood for assessing the concentration of isotopes
in male and female cats. In the study of the collection time protocol, it was verified that the
maximum point of enrichment was at 5h (P<0.0001; R? = 0.82) and that the decay was linear
(R?=0.99; P<0.0001), with similar results for EE estimation on any day of collection
(P=0.999). Fourteen adult cats, seven males and seven females, castrated and healthy, had
blood, saliva and urine collected at baseline, 5h, 7, 10 and 14 days after application of
isotope solution. The enrichment of 2H and 80 was lower in urine (P<0.05), but similar
between blood and saliva. The decay did not differ between fluids. There was no fluid effect
for the BC, EE and WT variables. EE was higher in males (78 kcal/kg®¢’/day) than in females
(63 kcal/kg®87/day), with no differences between sexes in the percentage body composition.

In Bland and Altman and Pearson correlation, there was a correlation between estimated
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EE with blood and saliva (bias=0.4, r=0.86, P<0.001), but not difference between blood and
urine (bias=-4.5, r=0.27, P=0.441). It was concluded that saliva fluid can be used instead of
standard blood fluid, and although male and female cats showed similar body composition,

males showed different energy expenditure.

KEY WORDS: oxygen 18, deuterium, energy expenditure, body composition, cats
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CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

Introducao e revisdo de literatura

A palavra isétopo vem do grego ISO, que significa mesmo ou igual e TOPOS
caracterizando lugar, referindo-se a mesma posi¢cdo na tabela periddica. Isétopos sdo
atomos de um mesmo elemento quimico que apresentam a mesma propriedade quimica,
porém diferentes propriedades fisicas (DUCATTI, 2011). Cada atomo é composto por um
nacleo cercado por elétrons (e-) com carga negativa, e o nucleo apresenta prétons (Z) com
carga positiva e néutrons (N) que ndo tem carga. Os is6topos de um mesmo elemento
guimico diferem somente no numero de néutrons (DAWSON e BROOKS, 2001). Quanto
maior o nimero de néutrons de um isétopo mais radioativo ele se apresenta. A estabilidade
de um is6topo o caracteriza como in6cuo ao ambiente e ndo prejudicial a saude,
diferentemente de is6topo instavel ou radioisotopico, que apresenta potencial radioativo
nocivo (DUCATTI, 2007).

Os isGtopos estaveis sdo utilizados em inameras areas da ciéncia, inicialmente
empregados na geologia e arqueologia, se difundiram para as areas bioldgicas e ecoldgicas
(DUCATTI, 2011). Séao considerados atualmente padréo ouro para a avaliacdo da taxa
metabdlica e composicdo corporal em seres humanos e animais. Sdo empregados,
também, em avaliacbes metabdlicas de animais de vida livre, pela sua caracteristica nao
invasiva (GUIDOTTI, 2013). Os is6topos de maior interesse nas areas biolégicas séo o
carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio e enxofre, atomos que fazem parte da estrutura
de carboidratos, proteinas, aminoacidos, lipidios e &cidos nucléicos (DNA e RNA) corporais
(DUCATTI, 2011).

O método da &gua duplamente marcada (DLW) foi alternativa proposta por Lifson
em 1955. A base do método é acompanhar o declinio do enriquecimento dos is6topos
estaveis ndo radioativos de oxigénio (*20) e hidrogénio (deutério, ?H), no pool de agua
corporal. De inicio se quantifica a 4gua corporal total, injetando-se quantidade conhecida
dos is6topos e na sequéncia se acompanha seu declinio nos fluidos corporais. O principio
do método é que o 80 é perdido do corpo em forma de agua e didéxido de carbono (CO2),
enquanto o ?H é perdido somente na forma de agua (PARK et al., 2014; BELLISLE, 2001).
De acordo com Ballevre et al., (1994), a diferenca do desaparecimento de ambos reflete a
producédo de CO:2 pelo organismo durante o periodo, resultado da oxidacdo de gorduras,
carboidratos e proteinas. A partir dos dados de producéo de CO2 pode-se conhecer o gasto

energético do animal no periodo. Além disso, o método também mensura a entrada de agua



121
122

123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

141
142
143
144
145
146
147
148

149
150
151
152
153

14

(ingestdo + sintese metabdlica) e a composicao corporal (Agua, massa magra e massa
gorda) (SCHIERBEEK et al, 2009).

O método da agua duplamente marcada ja € consolidado em seres humanos e
animais, tendo sido empregado em diversas fases do ciclo de vida, como neonatos,
gestantes, lactantes, adultos e idosos e mesmo em situacdes de doencas (PFRIMER et al.,
2014; RAVELLI et al., 2014; WONG et al., 2014; SCHIERBEEK et al., 2009; SPEAKMAN &
KROL, 2005). O fluido corporal usual para este método é o sangue, porém saliva e urina,
ou mesmo determinacdo dos isOtopos nos gases expirados (CZIMADI et al, 2014,
FERRIOLLI et al., 2010; SCHIERBEEK et al, 2009; SCHOELER & SANTEN, 1982) foram
avaliados. Periodos de coleta de 2, 4, 8 e 10 horas; 2, 4, 6, 7, 10, 14 ou 20 dias e planos
de amostragem com 2, 4 ou 5 pontos ao longo do periodo ja foram adotados (GEMMING,
2015; BUTTE, 2014; BERMINGHAM et al., 2013). Apesar destas variacbes em relacdo ao
namero e momentos de coleta, concentracdo dos isétopos na solugcdo a ser inoculada e
dose inoculada nos animais, este vem permitindo avan¢os importantes no estudo do
metabolismo energético de cées e gatos. (CENTER et al, 2011; JEUSETTE et al, 2010;
AHLSTROM et al, 2006; POUTEAU et al, 2002; MARTIN et al, 2001). Nos estudos de
Schierbeek (2009), por exemplo, foram coletadas tanto amostras de urina como de saliva
de criancas com paralisia cerebral grave com o intuito de validar o método da agua
duplamente marcada nessas amostras bioldgicas. Ambos mostraram declinio linear e boa

correlacéo entre si.

O método da agua duplamente marcada também ja vem sendo utilizado em cées e
gatos. O primeiro estudo que avaliou esta proposta foi o de Ballevre et al (1994). Embora
ainda existam variacfes metodologicas em relacdo ao nimero e momentos de coleta,
concentracdo dos isétopos na solucdo a ser inoculada e dose inoculada nos animais, este
vem permitindo avancos importantes no estudo do metabolismo energético de cées e gatos
(POUTEAU et al., 2002). Em alguns estudos publicados com animais, os is6topos naturais
foram dosados em amostras de sangue venoso e urina (CENTER et al., 2011; JEUSETTE
et al., 2010; AHLSTROM et al., 2006; MARTIN et al., 2001; BERMINGHAM et al., 2013).

Outros métodos classicos de calorimetria indireta, como a respirometria, néo
estimam o gasto energético de animais de vida livre, pois requerem o confinamento em
camara respirométrica. Os gases expirados sdo medidos por equipamentos especializados,
sendo menos prético. A restricdo da atividade fisica € o maior inconveniente, pois o gasto

com atividade muscular voluntaria soma importante fracdo do gasto diario de energia dos
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gatos (NRC, 2006). Segundo o NRC, 2006 o gasto energético é composto por quatro

componentes:

1) Taxa metabdlica basal: gasto energético referente ao metabolismo de repouso,
representa 60% a 75% do gasto diario total. Inclui a energia gasta pelo organismo para
manter suas fungbes vitais, entre elas o funcionamento dos sistemas cardiovascular,
respiratorio, gradientes elétricos de membranas em animais em jejum. E afetado pelo status
hormonal, sistema nervoso autbnomo, composicao e superficie corporal, status nutricional

e idade;

2) Atividade Muscular Voluntéria: inclui 30% do gasto diario, varia com o peso e

tamanho do animal, grau, duracéo e intensidade do exercicio fisico;

3) Incremento caldrico ou termogénese induzida pelo alimento: representa
aproximadamente 10% do gasto energético, correspondente ao efeito térmico dos
alimentos, representando a energia perdida na digestdo, absorgcédo, transporte,
transformacao, assimilacdo e/ou armazenamento dos nutrientes. Esta varia de acordo com

0 substrato consumido (composicao nutricional da racao);

4) Termogénese adaptativa: inclui perdas adicionais ndo obrigatérias decorrentes de
mudancas ambientais, alteragdo no consumo de alimentos e decorrentes de stress, ou seja,

acao dinamica adaptativa.

A forma mais simples de se determinar a necessidade energética de manutencao de
um animal é pela mensuracdo do consumo de um alimento (com base em energia
biodisponivel), em quantidade suficiente para manutencdo do peso corporal estavel. No
entanto, esta é pouco precisa e nao informa a participacdo dos diferentes substratos
(proteina, gordura e carboidratos) no gasto energético do animal (LIGHTON et al, 2008).
Dentre as alternativas disponiveis, avaliar o0 gasto energético por calorimetria indireta por
respirometria é a forma mais tradicional e difundida (WEIR, 1949). Com o animal em uma
camara de respirometria mensura-se o volume consumido de oxigénio, volume produzido
de gas carbbnico e a eliminacao de residuos nitrogenados pela urina. Com estes fatores é
possivel se determinar o gasto energético e a oxidacéo relativa dos diferentes substratos
(proteina, gordura e carboidratos). Os diferentes substratos energéticos, (carboidratos,
proteinas e gorduras) consomem diferentes quantidades de oxigénio e produzem diferentes
guantidades de gas carbbnico no seu metabolismo. Contudo, a necessidade de
equipamentos especificos e de controle da interferéncia de fatores externos, mantendo-se

o animal confinado a uma camara de respirometria, torna sua execucao restrita. O método
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da 4gua duplamente marcada oferece vantagens em relacdo a respirometria, por ndo exige
equipamentos especificos e o animal € mantido em sua condicdo usual de vida, permitindo
se incluir a atividade muscular voluntaria na estimativa do gasto energético, ja que o animal

€ avaliado em condi¢éo de liberdade, em seu domicilio.

O aprimoramento do método da agua duplamente marcada, principalmente
com vistas ao desenvolvimento de alternativas utilizando amostras de diferentes fluidos
biologicos, pode ampliar as possibilidades de estudos sobre o gasto energético,
metabolismo da agua e composicdo corporal de gatos domiciliados. Se viavel o estudo em
amostras de saliva e urina, com resultados com a mesma acuracia e precisdo que a tomada
de amostras de sangue, poderéo se abrir outras possibilidades de pesquisa, em condicdes
mais proximas a realidade de vida de um animal alojado na casa de seu proprietario. Os
estudos poderdo ser conduzidos em populagdes maiores, sem restricdo das atividades
diarias em domicilio, obterem mais facilmente a concordéancia dos proprietarios pelas
coletas apresentarem-se menos invasivas e, desta forma, aperfeicoar-se ferramenta que
venha a contribuir para a melhor compreenséo do metabolismo e necessidades energéticas

de gatos.
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Conclusao

Todos o0s pontos de enriquecimento e decaimento estudados resultaram em
estimativas semelhantes do gasto energetico diario, podendo ser empregados no estudo do
metabolismo de energia e 4gua de gatos. O fluido saliva pode ser empregado em substituicdo ao
fluido padrdo sangue, tanto para se estabelecer o enriquecimento como o decaimento dos is6topos.
O fluido urina ndo se mostrou confidvel para o estabelecimento do enriquecimento isotopico,
mas € alternativa para a determinacdo do decaimento. Apesar de gatos machos e fémeas terem
apresentado composicdo corporal semelhantes, machos demonstraram maior gasto energético,

tanto em relacdo ao peso corporal como massa corporal magra.
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