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RESUMO

Avaliag¢do do Desempenho Ambiental da Producdo Canavieira com Colheita Mecanizada —
Contribui¢do a Implantacdo de um Sistema Simplificado de Gestdo Ambiental da Propriedade.

Juliana de Fatima Gongalves, Cldudio César de Almeida Buschinelli (co-orientador)

O desgaste dos recursos naturais no setor agricola ndo representa apenas uma externalidade do
processo produtivo, mas também implica num maior custo para a produgdo, justificado por esta
degradacdo ambiental. Tendo em vista a necessidade de mensurar a sustentabilidade das atividades
rurais, a cria¢do de indicadores de desempenho agricola se faz de extrema importancia. A realizacdo
de medidas de sustentabilidade através de indicadores ambientais ¢ uma das formas mais aceitas de
se realizar a avaliagdo de desempenho de uma dada atividade agricola. Neste contexto, o Sistema
Base para Eco-certificagdo de Atividades Rurais (Eco-cert.Rural) desenvolvido pela Embrapa Meio
Ambiente em Jaguariina/SP, tem por finalidade apresentar um método de avaliagdo das atividades
rurais ndo apenas do ponto de vista do desempenho ecologico como também considerando os
aspectos social, econdmico e organizacional. Através da andlise do desempenho da atividade e a
regularizacdo das inconformidades encontradas, viabiliza a eco-certificagdo das atividades nos
variados protocolos existentes, oferecendo tecnologias voltadas ao desenvolvimento sustentavel das
atividades rurais. Utilizando-se da Eco-certificacdo, este trabalho avaliou a contribui¢do da
introducdo da colheita mecanizada no cultivo de cana-de-acticar para a sustentabilidade desta cadeia
produtiva. O Indice Geral de Desempenho da Atividade Canavieira da propriedade Agricola Rio
Claro alcangou valor igual a 2,08 de um méaximo de 15. Dentre todos os indicadores, os que
alcancaram pior desempenho foram aqueles relacionados ao Uso de Energia e a Renda, devido ao
aumento no uso de combustiveis fosseis e & maior concentracdo de renda, gerada pela demissdo de
grande parte dos ruricolas, respectivamente. Entretanto, as melhorias da qualidade ambiental pela
eliminag¢do das queimadas sd@o muito significativas. Além da grande redugdo na emissido de Gases
de Efeito Estufa, o palhico disposto sobre o solo promove varias melhorias quanto a disponibilidade
de nutrientes e matéria organica, ao controle da erosdo, a atividade microbiologica, entre outros. A
co-geragdo de energia, com a utilizagdo deste residuo, também resultou num impacto
significativamente positivo para a propriedade. Estes resultados, consolidados em um Relatorio
Técnico da avaliagdo e entregue ao produtor, permitem concluir que o Sistema Eco-cert.Rural foi
valido para a avaliagdo de impacto socioambiental de estabelecimento dedicado a producdo
canavieira com manejo sob colheita mecanizada, indicando os pontos positivos e negativos a serem

atendidos pelo produtor com vistas ao desenvolvimento local sustentavel.

Palavras-chave: gestdo ambiental territorial, avaliagdo de impactos de atividades rurais,

indicadores de desempenho agricola, cana-de-agtcar, etanol.



ABSTRACT

Evaluation of the Environmental Performance of the Sugar Cane Production with harvest
mechanics - Contribution to the Implantation of a Simplified of Environmental Management
System of the Property.

The consuming of the natural resources in the agricultural sector does not represent only one
external factor of the productive process, but also it implies in a bigger cost for the production,
justified for this environmental degradation. In view of the necessity of evaluating the sustainment
of the agricultural businesses, the use of performance indicators if makes of extreme importance.
The measurement of the support through environmentalindicators is one of the most accepted forms
of performing the evaluation of one given agricultural activity. In this context, the Base System for
Eco-certification of Agricultural Businesses (Eco-cert Rural) developed by the Embrapa
Environment at Jaguariuna/SP, has for purpose to present a method of evaluation of the agricultural
businesses, not only of the point of view of the ecological performance, as well as considering the
social, economic and organizational aspects. Through the analysis of the performance of the activity
and the regularization of the disconformities found, it makes possible the eco-certification of the
activities in the varied existing protocols, offering technologies designed to the sustainable
development of the agricultural businesses. Using Eco-cert.Rural, this work evaluated the
contribution of the use of mechanized harvest in sugar cane handling, front to the traditional system
of manual harvest, using the fire.

In the Sugar Cane Activity General Performance Index, Agricola Rio Claro scored 2,08 of a
maximum of 15. Amongst all the indicators, those wich reached performance worse had been
related to the Use of Energy and the Income, by increasing fossil fuel consumptiom, and implying
income concentration due to resignations of rural workers. However, the improvements on the
environment quality by supressing manual harvest through fire are very significant. Beyond the
great reduction in Greenhouse Gas Effect emission, the straw made use on the ground promotes
some improvements in terms of nutrients and organic matter avaiability, erosion control, and
microbiological activity, among others. The energy co-generation, with the use of this biomass, also
resulted in a significantly positive impact for the activity. These results, consolidated in a Report
Technician of the evaluation deliver to the producer, allow to conclude that the Eco-cert Rural
system was valid for the evaluation of social and environmental impacts of the sugar cane
production by means of mechanized harvest in the rural property. Indicating the positive and
negative points to be taken care of for the producer with sights to the sustainable local development,
it helps the producer to decide supported by environment management tools, wich must be
integrated with other managemental and administrative tools normally used in large scale business
like that the present study case approaches.

Keywords: territorial ambient management, evaluation of impacts of agricultural businesses,

indicating of agricultural performance, sugar cane, etanol.



1. Introducio

A avaliacdo do desempenho ambiental de uma atividade agricola, do ponto de vista
gerencial, deve ser realizada através de indicadores direcionados a sustentabilidade das atividades
produtivas envolvendo as dimensdes social, econdmica e ambiental, uma vez que a utiliza¢do destes
indicadores permite uma visdo mais clara da complexidade e da necessidade de metas de gestio
para as atividades rurais.

Nesse sentido, o Sistema Base de Eco-certificacdo de Atividades Rurais, desenvolvido pelo
grupo de pesquisa do Laboratério de Gestdo Ambiental da Embrapa Meio Ambiente — Jaguariina
-SP, tem sido de grande valia aos produtores rurais, uma vez que pode auxiliar o produtor na adogdo
de um “selo verde” ou outro tipo de rotulagem balizada por processos de avaliagdo que permitam
certificar a qualidade dos produtos ou processos do ponto de vista da gestdo ambiental
(BUSCHINELLI, 2006). A Eco-certificagdo visa prover os produtores de procedimentos que
favorecam a indicacdo, a avaliacdo e a documentagdo de formas sustentaveis de producio,
viabilizando assim a sua inser¢ao diferenciada no mercado.

A certificagdo ambiental, apesar de ser encarada como uma barreira técnica devido aos
processos de adaptacdo que requer, tem recebido especial atengcdo em funcdo de exigéncia das leis
ambientais ¢ dos novos mercados consumidores (RODRIGUES et al., 2006).

Porter (1999 apud VIAN et al., 2007) observa que a legislacdo ambiental deve ser capaz de
desencadear inovagdes no sistema produtivo, de forma a reduzir custos de produtos e, aumentar seu

valor.



Para tanto, aponta duas possibilidades de enquadramento da inovacdo dentro de
regulamentacdo ambiental. A primeira estd na minimizag@o dos custos do controle ou tratamento da
poluicdo. A segunda possibilidade de inovacdo ¢é atacar as causas basicas da poluicdo a partir da
melhoria na utilizagdo dos recursos. Isto é, o agente poluidor pode, a partir de alteragdes em seus
processos de producio, tipos de insumos utilizados e produto, aumentar seu rendimento produtivo,
diminuir suas emissdes de poluentes, além de reduzir custos totais.

Por se tratar de um setor altamente dependente de recursos naturais, principalmente agua e
solo, e que estd instalado em areas econdmica e socialmente importantes do pais, o gerenciamento
ambiental envolvido na produgdo canavieira deve ser tratado como de importincia estratégica pelas
empresas do setor, uma vez que o esgotamento ambiental ¢ um fator relevante na limitacdo da
capacidade produtiva. Assim, a agroindustria canavieira comeca a perceber que investimentos de
melhoria na qualidade ambiental da produgdo, a partir de processos de gestdo ambiental podem
proporcionar ganhos diferenciados.

A certificagdo socioambiental tem sido apontada como uma importante aliada neste
processo de construgdo de sistemas produtivos mais sustentaveis. Cada vez mais, sdo necessarias
ferramentas de avaliagdo que oferecam aos produtores e tomadores de decisdo, informagdes rapidas
e cientificamente embasadas para auxiliar no planejamento ambiental da produg¢ao rural.

Neste contexto, o presente trabalho estudou a validade da aplicacdo de um sistema de
avaliagdo de impacto socioambiental no setor canavieiro, mais especificamente, da introducdo da
colheita mecanizada da cana-de-agucar frente ao sistema convencional, que usa o fogo no manejo
bem como avaliou a contribui¢do da introducdo deste sistema no cultivo de cana-de-agticar para a

sustentabilidade desta cadeia produtiva.

1.1 A Evolucio do Setor Sucroalcooleiro no Brasil

O cultivo da cana-de-agucar data do Periodo Colonial no Brasil. A economia brasileira,



dependente das conveniéncias da metropole portuguesa, desenvolveu-se por ciclos de acordo com
as oscilagdes do mercado internacional. Apds o ciclo do pau-brasil, deu-se o da cana-de-agucar e
finalmente o do minério, sendo que cada produto apresentou seus estagios de plena expansio e

decadéncia (UNICA, 2006).

Assim, o setor canavieiro é um dos mais antigos do pais e reconhecido, atualmente, nacional
e internacionalmente devido a importancia conquistada pelo etanol no mercado internacional.

O Brasil ¢ o maior produtor de cana-de-agtcar, seguido por India, Taildndia, e Australia
(UNICA, 2006). A area dedicada ao seu cultivo abrange cerca de 6,2 milhdes de hectares, 1,7% da
area agricultavel e 18,3% da area utilizada para culturas anuais (IBGE, 2005 apud ORTIZ et al.,
2006).

A regido Sudeste ¢ responsavel por um constante acréscimo da produgdo canavieira,
especialmente o estado de Sdo Paulo, respondendo por 88% da produ¢do da cana-de-acucar, 89%
do volume de alcool e por cerca de 90% do agucar produzido no Brasil (IEL, 2006 apud ORTIZ,
2006). A produgdo para os anos de 2006/07, em Sdo Paulo, foi préxima dos 11.000.000 m’ de
alcool. Da producdo de 2006/07, o estado de Sdo Paulo foi responsavel por 264.336.825 toneladas
de cana-de-agucar (UNICA, 2008).

O plantio acontece primordialmente em propriedades das 340 usinas de agucar e destilarias
de alcool. Além disso, ha aproximadamente 60.000 fornecedores independentes com propriedades
menores de 150 hectares em média, que vendem a cana para a industria e contribuem com 27% da
producdo total (MAPA, 2008).

Os 13.110 fornecedores do estado Sdo Paulo constituem 67% de todos os produtores
independentes, seguidos dos produtores de Pernambuco que contribuem com 8,4% da producdo no
mesmo estado e 3,3% da produ¢do nacional. O volume entregue pelos produtores independentes de
Sdo Paulo supera a producio de paises como México, Australia, Africa do Sul e Tailandia que se
destacam como grandes plantadores de cana-de-agucar (ORPLANA, 2006).

A regido Centro-Oeste tem se mostrado com uma das grandes areas de expansdo do cultivo



da cana-de-agucar, sobretudo Goids, que teve um acréscimo de 88% de area plantada com o cultivo
nas safras de 1999/2000. O leste do Mato Grosso do Sul e o sudeste de Minas Gerais também se
mostram com grande potencial para a expansdo da cana-de-agucar (ORTIZ, 2006).

O emprego do etanol no Brasil data do inicio do século XX, quando as primeiras tentativas
de emprego do combustivel em veiculos foram realizadas pela Secretaria Nacional da Agricultura
(SNA). Foi a escassez de combustivel oriunda da Primeira Guerra Mundial que motivou algumas
usinas do Nordeste brasileiro a tentarem combinar outros combustiveis com alcool, em 1920. O
emprego de 5% de dlcool na gasolina importada tornou-se obrigatorio com o Decreto n® 9.717 de
1931. E, um novo decreto publicado em 1938, estendeu a obrigatoriedade de 5% também a gasolina
produzida no Brasil. Com a Segunda Guerra Mundial, os problemas com o abastecimento de
petrdleo tornaram-se ainda piores e, a mistura chegou a ter 42% de alcool a gasolina. Contudo, com
o fim da crise mundial e a busca por petréleo em territdrio nacional, o uso do etanol ficou restrito ao
industrial e ao farmacéutico (MENEZES, 1980 apud MARCOCCIA, 2007).

Dez anos ap6s a publicagdo do Decreto n° 80.762, de 18 de novembro de 1977, a industria
da cana-de-actcar sofreu grande expansdo, alcancou altos niveis de produtividade e praticamente
toda a frota de automdveis carburados era abastecida com etanol. Tendo sido criada até 1985 uma
rede de distribuicdo para o etanol em todo o territdrio nacional (MARCOCCIA, 2007). Segundo
Neiva (1983, apud MARCOCCIA, 2007), os projetos aprovados pelo PROALCOOL somavam 406
destilarias, e, a capacidade potencial de producdo no pais atingia 12,4 milhdes de m?* por safra.

Foram sucessivas as formas de intervencdo do Estado na industria sucroalcooleira ¢ esta
gerou diferentes resultados em cada regido do pais.

Com o advento do século XXI, o aumento do consumo de petrdleo por paises em
desenvolvimento e novas crises entre paises arabes e os Estados Unidos, o preco deste combustivel
alcanca altos precos, chegando ao valor de US$ 126 o barril. Além disso, a industria
automobilistica, aliada as tecnologias do setor sucroalcooleiro passa a desenvolver veiculos que

possibilitam o uso de qualquer mistura de alcool a gasolina sem danos aos componentes do sistema



de abastecimento e propulsdo. A boa aceita¢do deste tipo de tecnologia pelo mercado faz com que
em pouco mais de um ano, metade da frota de veiculos produzidos apresente esta caracteristica no
Brasil. Outros fatores sdo os protocolos e acordos internacionais que atentos a preocupacdo com
gases de efeito estufa aumentam a demanda por este tipo de tecnologia (NASTARI, 2005 apud
PIACENTE, 2005).

A infra-estrutura logistica de exporta¢do do alcool tem condi¢cdo de embarcar cerca de 2,5
bilhdes de litros/ ano. A partir do fechamento de novos contratos, a Petrobras podera se equipar
fazendo com que a capacidade de exportacdo do pais chegue a 12 bilhdes de litros ao ano até 2010
(MDIC, 2006).

Diante da perspectiva atual, o uso do etanol sinaliza um crescente volume na matriz
energética mundial. As justificativas sdo as mais variadas, desde o argumento estratégico frente a
dependéncia energética a de evitar o aquecimento global (MARCOCCIA, 2007).

A busca pela diversificagdo de fontes de energia, mais limpas e renovaveis, bem como a
expectativa pela cecdo de combustiveis fosseis, impulsionam a producdo do etanol que ja alcanga
volumes considerdveis. A proje¢do para 2010 da Agéncia de Consultoria F. O. Licht (2006) mostra
que o mercado mundial do etanol tende a expansdo chegando a produgdo de 70 bilhdes de litros
(apud MARCOCCIA, 2007).

Segundo Torquato (2005), a proje¢do ¢ de que a producdo de alcool no Brasil, em 2010,
chegue a 26 bilhodes de litros, sendo a exportacdo estimada em 5 bilhdes. Para o ano de 2015, a
projecdo € de 36 bilhdes de litros, considerando uma produtividade de 85 toneladas e 6.600 litros de
alcool por hectare e um aumento de 6,45% na area plantada. Destes, 28 bilhdes de litros estimados
para o mercado interno e os 8 bilhdes complementares para o mercado externo.

Segundo as projecdes da EPE (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2008), a area
plantada com cana-de-agucar deve aumentar 148% entre 2005 e 2030, atingindo 13,9 milhdes de
hectares. A produtividade agricola deve crescer 7%, de 77 t/ha para 82 t/ha. Em conseqiiéncia, a

producdo crescerd 161%, atingindo 1,14 bilhdo de toneladas em 2030.



Além disso, a adi¢do de 25% de etanol a gasolina, o aumento da frota de veiculos com
tecnologia bicombustivel bem como o incentivo fiscal para a instalagdo de novas usinas nos Estados
de Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul e Maranhdo, aliados as politicas e acordos de negociagio
bilaterais fazem crer que o cenario futuro do etanol brasileiro é bastante promissor (ORTIZ et al.,

2006).

1.2 A Legislacio Agroambiental Brasileira — Aspectos Relevantes ao Setor

Sucroalcooleiro

A atividade agricola, em sentido amplo, como atividade econdmica, obedece aos principios
da ordem econdmica, artigo 170, contidos na Constitui¢do Federal de 1988, no qual merece
destaque o inciso VI que trata da protecdo ao meio ambiente. Além deste, o artigo 186 trata das
fungdes sociais da agricultura levando em consideragdo a utilizagdo adequada dos recursos naturais
disponiveis e a prote¢do do meio ambiente em seu segundo inciso (AGENDA 21, 2002).

Diversas sdo as leis federais que regulam as atividades agricolas no territério nacional.
Dentre elas, pode-se citar: o Codigo Florestal (Lei Federal n° 4.771/65), que caracteriza a area de
reserva legal bem como as areas de preservacdo permanente, que devem ser definidas e conservadas
em qualquer propriedade rural; a lei que abrange a politica agricola (Lei n® 8171/ 91) que tem
grande relevancia quanto ao tema agricultura sustentavel, uma vez que estabelece como um de seus
objetivos “proteger o meio ambiente, garantir o seu uso racional e estimular a recuperacdo dos
recursos naturais”; a Lei Federal n° 7.802, de 11 de Julho de 1989, que abrange o tema
“agrotoxicos” regulamentando desde a pesquisa e fabricacdo destes até sua comercializagdo,
aplicacdo, controle, fiscalizacdo e também o destino da embalagem; entre outras (ANTUNES,
1998).

As Areas de Preservagdo Permanente (APP's) sdo 4reas de grande importincia ecoldgica,

cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, que t€ém como fun¢lo preservar os recursos hidricos, a



paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem estar das populacdes humanas (BRASIL, 1988). Enquanto que Reserva legal
(RL) ¢ a area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, que ndo seja a de
preservacdo permanente, necessaria ao uso sustentdvel dos recursos naturais, & conservagdo €
reabilitagdo dos processos ecologicos, a conservagdo da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de
fauna e flora nativas. O tamanho das RL’s pode variar de acordo com a regido do pais, sendo de
80% para propriedade rural localizada na Amazdnia Legal, 35 % para propriedade que se
encontram no Bioma Cerrado dentro dos estados que compdem a Amazonia legal e 20% para as
demais localidades (ANTUNES, 1998).

O Decreto Estadual n° 41.719 de 16 de Abril de 1997, publicado em Sao Paulo, que trata do
uso, conservacdo e preserva¢do do solo agricola deve ser incluido nesta andlise. Em paragrafo
unico, o decreto visa coibir as formas de degradacdo e inviabilizagdo do solo agricola, levando em
consideragdo: o entendimento sistémico da unidade de planejamento e agdo (propriedade,
microbacia ou regido); a integragao e a diversificacdo das atividades animais e vegetais; a utilizacao
racional de fatores de producdo do local; a busca da auto-sustentabilidade ecologica e energética
bem como a utilizagdo racional de recursos florestais, visando seu manejo sustentado.

A pratica da queima da cana para colheita, tradicionalmente praticada ha diversos anos,
também ¢ regulamentada. O Decreto Federal n. © 2661/ 98 tem o intuito de reduzir a emissdo de
gases de efeito estufa e riscos de incéndios a areas protegidas. No Estado de Sao Paulo ha legislacio
suplementar da Secretaria Estadual de Meio Ambiente, que se apresenta mais restritiva quanto a
queima da cana-de-agucar (Lei Estadual n. © 11241/02). Ambos, além de disporem sobre boas
praticas de autorizacdo, seguranca e prote¢do ambiental prevém a extingdo da pratica no estado. O
limite maximo para emissdo de poluentes atmosféricos também ¢ regulado pela Resolugdo
CONAMA 382 do ano de 2006.

Deve-se citar ainda a Politica Nacional do Meio Ambiente (lei n. ° 6938/81) que tem grande

importancia para o setor. Esta apresenta como instrumentos para a preservagdo ambiental a



avaliacdo de impactos ambientais e, o licenciamento e revisdo de atividades efetivas ou
potencialmente poluidoras que ¢ regulamentado pela Resolugdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) n. © 237/97 (ANTUNES, 1998).

No estado de Sdo Paulo, maior produtor de cana-de-agucar, etanol e agucar, a instalagdo de
uma nova usina, com capacidade de moagem superior a 1.500.000 toneladas por ano, deve ser
precedida do pedido de licenciamento e respectivo Estudo de Impacto Ambiental. A validade para a
licenca de operagdo em usinas produtoras de etanol é de 2 anos (Resolu¢do da Secretaria Estadual
do Meio Ambiente n® 42/2006).

O uso da vinhaga, residuo do processamento industrial da cana-de-agtcar, para a producdo
de alcool, utilizado para fertirrigagdo também obedece a norma técnica da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB). A norma P 4.231 estabelece, entre outros
critérios, limite para o uso do residuo, baseado na concentracdo de potassio no solo. Impde ainda
um monitoramento ambiental das aguas subterrdneas no local de aplicagdo da vinhaga. H4 ainda
uma regulacdo realizada através da Agencia Nacional do Petroleo, Gés Natural ¢ Biocombustiveis
(ANP), que ndo interfere na producdo das usinas, porém estd diretamente ligada a qualidade do
etanol combustivel produzido, seja ele na forma anidro (misturado a gasolina) ou hidratado
(revendido diretamente nos postos), bem como a distribuicdo e comercio deste produto. Por forga
das leis n.° 9478/97 e n.° 9847/99, a ANP especifica a qualidade do combustivel bem como regula
as atividades de comercializagdo e revenda. Sao ainda relevantes as normas ANP n. © 36/2005 ¢ n.°
05/2006 que determinam a adi¢do de um corante laranja ao 4lcool anidro a fim de diferencia-lo do
hidratado e regula a comercializagdo de etanol a distribuidores de combustivel, respectivamente
(UNICA, 2006).

A legislagdo brasileira compreende os mais diversos aspectos da agricultura e atividade
industrial. Apesar do grande aparato legal existente para regular as atividades, garantindo politicas
de bom manejo dos recursos naturais, a falta de fiscalizacdo, a lentiddo juridica nos processos

envolvendo crimes ambientais bem como os pedidos de revisdo de penas com ganho de causa aos



acusados constituem uma grave barreira a preservacdo ambiental.

1.3 Externalidades do Processo Produtivo do Etanol

As atividades agricolas sdo impactantes ao meio ambiente devido a grande porgdo territorial
em que estdo instaladas. Ocupando 30% do territério continental, os agroecossistemas estdo em
praticamente todas as paisagens do planeta, seja na produgdo de alimentos ou de matérias-primas
(ELLIOT, 1994).

Historicamente, a agroindustria de agucar e alcool apresenta inumeros riscos ampliados,
principalmente em relagdo ao potencial de impactos ambientais negativos como as emissdes
atmosféricas na colheita da cana queimada, contaminac¢io nas aguas e no solo. Além de problemas
ambientais, a cultura e o processamento da cana geram outros tipos de impactos negativos, dentre
esses se destacam os sociais tais como: mudancas no modo produtivo dos municipios inseridos na
economia sucroalcooleira; concentracdo da posse da terra e a incorporagdo de terras de pequenos e
médios produtores pelas empresas agricolas (PIACENTE, 2005).

De maneira geral, segundo FERRAZ et al. (2000), pode-se citar como impactos ambientais
negativos do processo produtivo do etanol, na fase agricola: competicdo com cultivos alimentares;
reducdo da biodiversidade; preparo dos toletes de cana para o plantio com fungicidas e inseticidas;
contaminac¢do de aguas de superficie e subterraneas; contaminacio do solo com adubos e corretivos;
compactagdo do solo; assoreamento dos corpos d’adgua; queima dos canaviais; entre outros.

A discussio a respeito da competi¢do entre cultivos alimentares e a producdo agroenergética
apresenta opinides divergentes. Segundo Ferraz (et al., 2000), a cana-de-actcar, por atingir grandes
extensodes de terra com solos de alta produtividade, pode deslocar a produgdo de alimentos basicos
para outras areas ou ainda viabilizar a abertura de novas regides produtivas em ecossistemas como o
Cerrado e a Floresta Amazonica (FERRAZ et al., 2000).

Entretanto, Jos¢ Graziano Silva, representante regional da FAO para a América Latina e



Caribe comenta que dados reunidos pela FAO demonstram que hé espagos araveis suficientes para a
agricultura regional avancar de 150 milhdes de hectares em 2015 para 224 milhdes de hectares em
2030, passando de 16 para 23% do total agricultdvel com a tecnologia hoje disponivel, sem
antagonismos entre a produgdo de alimentos e a agroenergia. Segundo Graziano Silva, para tanto ¢
indispensavel uma série de medidas de cunho governamental que incluem: zoneamento rural
impositivo (impedindo o avang¢o da agroenergia sobre as lavouras destinadas a alimentagdo
humana), justica social nas relagdes trabalhistas, expansdo do crédito rural para incorporar pequenos
produtores na nova fronteira agricola bem como a difusdo tecnoldgica continental (CAROS
AMIGOS, 2007).

Segundo Campanhola (1998), por apresentar um numero reduzido de espécies em grandes
extensoes de terra além de poucas variedades dentre estas espécies, as atividades da agricultura
moderna tendem a homogeneizar a paisagem reduzindo assim a diversidade genética da vida
selvagem e doméstica. A expansdo da fronteira agricola atinge ecossistemas naturais, como o
Cerrado ¢ a Mata Atlantica, o que acarreta em grande perda de biodiversidade e alteragdo de ciclos
importantes como os bioldgicos e geologicos. Porém, a biodiversidade possibilita o funcionamento
equilibrado dos sistemas de producdo agricola uma vez que ambientes equilibrados oferecem
protecdo aos agroecossistemas contra perturbacdes naturais ou antropicas, além de viabilizar o
aumento da produtividade e da qualidade ambiental, fornecendo servigos e insumos para a
agricultura.

Com relacdo a 4gua, embora a agricultura seja apenas uma das inimeras fontes nao-pontuais
de contaminagdo, ela é, geralmente, apontada como a maior contribuinte de todas as categorias de
poluentes (EDWIN, 1996).

As culturas necessitam, principalmente, de trés nutrientes, sendo eles: nitrogénio, potassio e
fésforo. O uso intensivo destes compostos influi fortemente para o seu aparecimento nas aguas
subterraneas, através da percolagdo. Entre eles, o nitrogénio, principalmente na forma de nitrato

(NO;™), ¢ 0 que apresenta maior impacto sobre a dgua subterrinea, pois apresenta alta mobilidade



devido a sua baixa absor¢do, podendo assim, contaminar grandes areas.

O incremento na quantidade agrotoxicos e fertilizantes possibilita eutrofizagdo e
ecotoxidade cronica dos solos (OMETTO, 1991 apud ORTIZ, 2006). O cultivo da cana-de-agucar
modifica propriedades fisicas do solo em relagdo ao meio natural com vegetacdo. Este apresenta
maior resisténcia quanto a infiltracdo e menor velocidade de infiltragdo da dgua. O mesmo autor
conclui também que independentemente das formas de manejo do solo, as propriedades fisicas sdo
mais afetadas do que as quimicas (ORTIZ, 2006).

O trafego das maquinas agricolas é a principal causa para a sua ocorréncia, sendo
determinado principalmente pelo tipo de equipamento utilizado. A compactagdo modifica fluxos de
agua, ar, temperatura e nutrientes e, a resisténcia mecanica do solo influencia processos como a
germinagdo, emergéncia, desenvolvimento radicular das plantas cultivadas, entre outros (ARAUJO,
2004).

Entretanto ¢ importante ressaltar que técnicas mais avan¢adas de manejo da produgido de
cana-de-actcar tendem a reduzir os processos erosivos quando comparado ao manejo de pastagens
ou cultura de graos cultivados anteriormente nas mesmas terras (ORTIZ, 2006). Endres (2006),
citado por Ortiz (2006), aponta que areas com cana-de-agucar t€m o solo mais protegido que por
pastagens ou culturas anuais por apresentar intenso perfilhamento na sua fase inicial de crescimento
e intenso crescimento do colmo principal, o que acarreta numa cobertura vegetal mais densa e
homogénea.

O assoreamento dos corpos d’adgua devido ao processo de erosdo das areas de cultivo é um
grande fator de impacto advindo da atividade agricola (FERRAZ et al., 2000). A eroso hidrica ¢
um dos principais fatores de degradacdo dos solos, € tem como conseqiiéncia a queda da
produtividade uma vez que além da perda de solo ocorre também a perda de agua e nutrientes
(YOUNG et al., 1986; FULLEN et al, 1955 apud SANTOS, 2007).

A atividade de queima da cana-de-actcar, assim como os outros fatores descritos acima, traz

graves prejuizos ao meio ambiente. Além de destruir a microbiota do solo, diminui a umidade e a



porosidade do solo, aumentando a compacta¢do e erosdo. Ha grande perda de nutrientes pela
combustdo, que além da lixiviagdo também auxilia a perda destes elementos (SZMRECSANYI,
1994. URQUIAGA et al., 1998 apud FERRAZ et al., 2000). Em relag@o as conseqiiéncias danosas
para as caracteristicas fisicas do solo temos a altera¢do da concentragdo de gases, a diminui¢do da
fertilidade ¢ umidade do solo, a perda de nutrientes volateis e a exposi¢do do terreno aos efeitos
erosivos. Quanto aos efeitos ligados ao meio biologico, destaca-se a redugdo de populagdes de
espécies de vertebrados e insetos pela eliminagdo de habitats ou morte pelo fogo (DUARTE, 2003).

A emissdo de gés carbonico, embora ocorra em grandes quantidades por safra, ndo deve ser
considerada como emissdo liquida tendo em vista sua reincorporacdo no proximo ciclo da produgao
da cana-de-agucar (FERRAZ et al., 2000).

Por se tratar de um setor altamente dependente de recursos naturais, principalmente dgua e
solo, e que esta instalado em areas econdmica e socialmente importantes do pais, o gerenciamento
dos recursos ambientais envolvidos deve ser tratado como de importancia estratégica pelas usinas,
uma vez que o esgotamento ambiental ¢ um fator relevante na limitacdo da capacidade produtiva.

Além dos aspectos ambientais impactados, o setor sucroalcooleiro € historicamente
reconhecido por apresentar indicadores sociais muito ruins. De acordo com empresarios do setor, a
atividade sucroalcooleira emprega 3% do total das pessoas que trabalham em atividades agricolas
no pais. Sao 800 mil cortadores de cana em todo o Brasil. Além de mais 900 mil empregos,
distribuidos 200 mil nas agroindustrias e outros 700 mil empregos indiretos. E sabido que estes
postos de trabalho ndo sdo perenes, mas sim sazonais, o que significa que de todos os cortadores,
apenas 350 mil ficam regularmente empregados na atividade durante todo o ano (FERRAZ et al.,
2000).

Na atividade, a maior ameaga ao nimero de empregos ¢ a mecanizagdo do corte da cana-de-
acucar. Cada maquina introduzida na operagdo de colheita pode substituir de 60 a 100 homens
(CORREIO POPULAR, 1997). A atividade de colheita absorve cerca de 60% da for¢a de trabalho

canavieira de primeiro corte e quase 70% do quarto corte (ALVES, 1997 apud FERRAZ et al.,



2000).

Estima-se que 60% da area do estado de Sdo Paulo possa ser mecanizavel, o que resultara no
desemprego de 54% dos trabalhadores do setor. A principal limitagdo da técnica é o relevo
acidentado de muitas dreas com cana. A declividade impede o processo mecanico do corte da cana
se superior a 15%, mas ainda assim o numero de desempregados sera grande (SILVA, 1997 apud
HERMERLY, 1998).

A lei Estadual n° 11214, de 19 de Novembro de 2002, que dispde sobre a eliminagdo
gradativa da queima da cana-de-agucar no estado de Sdo Paulo, trata em seu artigo 10 da criagdo de
programas visando a requalificagdo dos trabalhadores, a apresentagdo de alternativas aos impactos
socioecondmicos ¢ culturais advindos da eliminagdo da queima da cana bem como ao
desenvolvimento de novos equipamentos que ndo impliquem na dispensa de muitos trabalhadores e
ao aproveitamento energético da queima da palha da cana para o seu aproveitamento na producdo
de energia elétrica (BRASIL, 2002).

VEIGA FILHO (1994) aponta a necessidade de uma negociagdo entre os envolvidos nesta
questdo a fim de ameniza-la, garantindo a implementa¢do de medidas estruturais e emergenciais.
Pode-se citar: a criacdo de cursos profissionalizantes; assisténcia a saude; revisdo da politica
tributdria; salario desemprego; atendimento assistencial de desempregados, entre outras.

E importante ressaltar também a grande quantidade de residuos gerada pela industria
sucroalcooleira, que traz preocupacdes quanto a destinagdo adequada destes e seus possiveis
impactos ao meio ambiente.

Cada processo de transformagio do alcool resulta em um produto final, que é encaminhado
a fase seguinte ¢ um subproduto que nem sempre pode ser reaproveitado pelo sistema, gerando um
residuo que deve ser descartado. Como principais residuos da industria sucroalcooleira pode-se
citar: a vinhaga, o bagaco, a torta de filtro, o biogds advindo dos residuos bem como as aguas
residudrias do processo de lavagem da cana-de-actcar (PIACENTE, 2005).

Para o processo industrial, pode-se citar, como principais, os seguintes impactos (FERRAZ



et al., 2000): contaminag¢do de aguas superficiais pelas residudrias do processo de lavagem e a
geracdo de residuos.

Segundo Cetesb (2002 apud por ORTIZ et al. (2006), os principais efluentes liquidos que
podem, eventualmente, serem langados nos corpos d’agua oriundos do ciclo de producao do etanol,
sdo: a vinhaga (apresenta altas DBO e DQO e ¢ originaria da destilagdo do melaco fermentado para
a obtencdo do alcool); as dguas de lavagem da cana antes da moagem (ricas em sacarose € materiais
aderidos, como terra e pedregulhos); as aguas de lavagem das dornas (apresentam composi¢ao
semelhante a vinhaca, entretanto encontram-se em menor concentragdo); dguas oriundas de
condensadores barométricos e de evaporadores (apresentam agucares arrastados por goticulas); d4gua
de remog¢do quimica de incrusta¢des (apresentam acidos como o cloridrico e soda, a composi¢do
pode ser variada, porem apresenta principalmente compostos como fosfatos, silicas, sulfatos,
carbonatos e oxalatos).

Macedo (2002 apud LEME, 2005) afirma que a captagdo e o uso de dgua em usinas ainda
sdo muito elevados. Um estudo realizado com 36 usinas pela Copersucar, mostra que o
processamento de 60 milhdes de toneladas de cana-de-agucar indica uma média de 5 m?, em média,
de 4gua por tonelada de cana. Nessa amostra, a quantidade de agua captada pode variar de 0,7 a 20
m?® de dgua por tonelada processada. O autor ressalta que melhorias neste processo produtivo sdo
esperadas motivadas por acdes restritivas, sendo estas governamentais (através da cobranga pelo
uso da dgua) ou ainda por melhorias internas na produg@o, como a otimizag¢do do uso do recurso e
reutilizagdo do mesmo no processo. Em regides onde a presencga das usinas e destilarias € bastante
significativa, (como exemplo pode-se citar a bacia do Rio Pardo/ Piracicaba/ Capivari/ Jundiai) o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos destaca que o consumo de agua para o processamento
industrial chega a corresponder por 50% do consumo (CRH, 2002 apud LEME, 2005).

A contaminag¢do de aguas superficiais e subterrdneas, pela vinhaga, por exemplo, é um
grande fator de impacto. Como fator de polui¢do das dguas, a vinhaga, possui alto poder redutor e

demanda grandes quantidades de oxigénio para sua degradagdo. E de alta nocividade aos anfibios,



peixes e crustaceos, mata peixes larvofagos casando desequilibrios, bem como interfere nas micro
fauna e flora dos corpos d’adgua e em plantas aquaticas submersas e flutuantes (ALMEIDA, 1955
apud LUDOVICE,1997). Apresenta ainda problemas de insalubridade como: mau cheiro, devido a
producdo de gases conferindo a agua gosto e turbidez. Além da subtracdo de oxigénio e
modificagdo do pH dos corpos d’agua, o langamento da vinhaca nos rios provoca eutrofizacio
(REZENDE, 1991).

Quanto a poluicdo de aguas subterraneas, as “lagoas de estabilizagdo” (lagoas sem
revestimento no qual o excedente da vinhaca ¢ depositado para infiltracdo) podem ser consideradas
fontes pontuais de poluicdo (REZENDE, 1984). Quanto a pratica de irrigagdo, com excessiva
quantidade de vinhaga, pode-se obter uma fonte difusa de polui¢do, uma vez que esta pode provocar
a dispersdo do sistema coloidal e alterar caracteristicas edaficas (REZENDE, 1984).

Até alguns anos atras, o bagaco, era tratado como um residuo industrial, sendo incinerado
nas proprias unidades para a geragdo de vapor. Atualmente ¢ tradicionalmente utilizado como
combustivel nas usinas e destilarias do setor, através da co-geracdo de energia elétrica, que tem
valor inferior quando comparado ao sistema de geracdo de energia elétrica pelo sistema hidraulico
(SILVA, 2007).

Segundo Coelho (1999), a co-geracdo de energia traz vantagens para os diversos atores
envolvidos na politica energética nacional. A saber: para o setor elétrico em periodos de estiagem e
conseqiiente queda nos niveis de reservatorios; ao proprio setor sucroalcooleiro por permitir a
diversidade produtiva; e a sociedade como um todo por permitir maior respeito com as questdes
ambientais e gerar empregos na zona rural.

Quanto a torta de filtro, estudos realizados por RAMALHO (2001) apontam para um
aumento na concentragdo dos teores de metais pesados em solos que tradicionalmente recebem
tratos culturais a base deste residuo, além de um potencial risco de contaminac¢do do lengol freatico
uma vez que esses metais ndo sdo absorvidos pela planta e tendem a percolar. Este autor ainda

recomenda a utilizacdo desse residuo da forma de rodizio, evitando a sua concentracdo durante



safras seguidas na mesma area, e refor¢a a necessidade de monitoramento nessas areas de aplicag@o
de torta de filtro a fim de controlar e evitar o crescimento de niveis téxicos de metais pesados no
solo. A percolagdo ou lixiviagdo dos metais pesados presentes neste residuo estd intimamente
relacionada com o pH do solo, ja que em solos acidos ocorre maior solubilidade dos metais pesados,
que ficam portanto mais disponiveis para arraste ou absorc¢do pelas plantas.

Diversos sdo os fatores de impactos ambientais relacionados a industria sucroalcooleira.
Portanto, o gerenciamento de residuos, boas praticas agricolas bem como adequagdo dos processos

produtivos ao sistema de gestdo ambiental, tornam-se necessidades iminentes.

1.4 A Sustentabilidade da Cadeia Produtiva

O caso da agricultura torna-se importante na discussdo do “desenvolvimento sustentavel”,
uma vez que o desgaste dos recursos naturais neste setor ndo representa apenas uma externalidade
do processo produtivo, mas também implica num maior custo para a produc¢do devido a esta
degradacio ambiental. E importante salientar que a degradacio dos recursos, ou seja, 0s impactos
dos meios de produgdo, estdo intimamente relacionados ao modelo de produgdo agricola adotado

(CAMPANHOLA et al., 1997).

Além da motivagdo para a introducdo de técnicas afinadas com a sustentabilidade, o
desenvolvimento de uma agricultura dita sustentdvel, requer que o produtor tenha condi¢des que
facilitem esta transi¢do. SOUZA FILHO (2001, apud RODRIGUES, 2004) destaca que questdes
relativas a propriedade tais como dimensdo, caracteristicas fisico-ambientais bem como mao de

obra qualificada, sdo questdes relevantes neste processo.

Para Parteniani (2001), a sustentabilidade na agricultura, ndo pode ter o aspecto estatico
comumente empregado no termo, no qual os sistemas agricolas sdo considerados sustentaveis desde
que mantenham a produtividade nos niveis atuais. Dinamicamente, a sustentabilidade deve

incorporar as mudanc¢as nas necessidades humanas considerando o crescimento populacional ¢ a



adequada percepcdo da relagdo ambiental com a agricultura.

Sdo inumeros os progressos técnico-cientificos acerca da agricultura, que mesmo apesar do
grande crescimento populacional produz alimentos em excedente. A evolucdo da ciéncia aplicada a
agricultura tem conseguido aumentar a produtividade bem como reduzir custos ambientais

(PARTENIANI, 2001).

Diversos sdo os programas de melhoramento genético da cana-de-agucar, como: o Programa
da Copersucar, o Programa da Estacdo Experimental de Campos (RJ), o Programa do Instituto
Agrondémico de Campinas, entre outros. Os programas visam melhorar a produtividade da cana nas

diferentes regides brasileiras através da sele¢do de variedades (CESNIK, 2004).

Em 1975, a produtividade média de cana-de-agucar por hectare era de 47,78 toneladas, no
ano de 2005 passou para 79,29 toneladas/ha. No estado de Sdo Paulo, em 2005, chegou a 83,54
toneladas por hectare INOVACAO UNICAMP, 2006). Estudos realizados por Rosseto et al.
(2005) mostraram que a realizac¢do da calagem, em propriedade de duas usinas paulistas, fez com
que a produtividade atingisse 154,5 toneladas por hectare. Na regido Nordeste, os niveis de
produtividade ainda sdo baixos devido ao grande déficit hidrico do periodo de Setembro a
Fevereiro, de solos pobres e do uso de variedades com baixo potencial produtivo (SANTOS et. al,

2004). Nesta regido, a produtividade média chega a 64 t/ha (SHIKIDA et. al, 2001).

O emprego de tais tecnologias tem contribuido muito para o aumento da produtividade.
Estima-se que cerca de 18 milhdes de hectares sejam de areas de cultivos no planeta, extensdo de
territorio equivalente ao da América Latina (CAROS AMIGOS, 2007). Se a produtividade fosse
igual a da década de 50, seriam necessarios 48 milhdes de hectares para garantir a mesma produgdo
(AVERY, 1994 apud PARTENIANI, 2001).

Neste contexto, a criagdo de indicadores de desempenho agricola se faz importante tendo em
vista a necessidade de mensurar a sustentabilidade das atividades rurais (SILVA, 2007). Em relag¢do

ao desenvolvimento sustentavel, os indicadores podem ser vistos como componentes de uma



avaliacdo do progresso deste desenvolvimento. A partir da escolha da escala apropriada, os
indicadores podem apresentar maior ou menor relevancia, sendo estes selecionados nos niveis
hierarquicos de percepgdo da relagdo meio ambiente e agricultura (GALLOPIN, 1996 apud SILVA,
2007).

A sustentabilidade do setor sucroalcooleiro, portanto, é um grande desafio uma vez que
diversos sdo os aspectos relacionados ao monitoramento desta atividade.

Segundo Ortiz et al. (2006), a sustentabilidade da cadeia produtiva do etanol pode ser
dividida em dois grupos: o das agdes prioritarias, que sdo factiveis a curto e médio prazo e, o das
acdes complementares, factiveis, porém que apresentam maior demanda de investimentos em
pesquisa e melhorias tecnoldgicas na cadeia.

Estes autores citam como agdes prioritarias: a mecanizag¢do da colheita e o fim da queima
dos canaviais; a averbacdo das areas de Reserva Legal e APP’s no ato do licenciamento; a
instalacdo de caldeiras de co-geragdo no ato do licenciamento; o fechamento de circuito de dguas de
processo; a ampliagdo e otimizacdo do uso da vinhaga para a fertirriga¢do; o uso da palha da cana
para a geragdo de energia; a reducdo de agroquimicos no manejo agricola; a formaliza¢do das
relagdes de trabalho bem como a adesdo a Sistemas de Promocdo da Responsabilidade Social
Corporativa.

As agdes complementares abrangeriam: o desenvolvimento de mecanismos de gestdo
territorial; a implementacdo de Sistemas Integrados da Produg¢do; a produgio organica da cana-de-
acucar; a substituicdo do diesel féssil por biocombustiveis nos veiculos utilizados no meio rural

(Ortiz et al., 2006).

1.5 A Industria Sucroalcooleira e 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL)

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), previsto no artigo 12 do Protocolo de

Quioto, pressupde a participagdo de paises em desenvolvimento, através de boas oportunidades de



negocios advindos da flexibilizagdo dos processos produtivos. Seu objetivo principal é prestar
auxilio financeiro a estes paises através da venda de créditos de emissdes de gases de efeito estufa
(GEE), estes obtidos através da implementagdo de projeto certificados de reducdes das emissdes,
almejando o chamado Desenvolvimento Sustentdvel (LEME, 2005).

A principio, qualquer atividade que comprove redugdo de emissdes ou seqiiestro de gases de
efeito estufa pode ser considerada como projeto de MDL. Tal fato possibilita uma grande
diversidade de atividades que constituem MDL’s. Dentro do setor sucroalcooleiro, pode-se citar: a
substitui¢do de combustiveis fosseis por formas renovaveis de energia; a conservacio ou reducdo da
energia utilizada; modificagdes de processos produtivos; reducdo da emissdo de gases especificos;
reducdo de GEE’s através da biomassa da cana-de-actcar; entre outros.

A substituicdo de combustiveis por formas renovaveis de energia, sendo estas na forma de
geragdo de vapor, energia térmica, mecanica, co-geragdo através de residuos, entre outras, sdo
algumas das possibilidades para este setor para a geragdo de créditos através do MDL.

Segundo Frennhann (2005, apud OLIVEIRA, 2007), existem cerca de 70 projetos de co-
geragdo de energia através do bagaco da cana-de-agucar em processo de validacdo e/ou registro pelo
Conselho Executivo (CE) do MDL. Até o final de 2006, o Brasil se destacava por possuir 23
projetos de co-geracdo por bagaco, ja registrados. Estes projetos podem significar importantes
reducdes de GEE bem como a negociacdo de significativos montantes financeiros em Redugdes
Certificadas de Emissdes (RCE) ou créditos de carbono pra as empresas sucroalcooleiras envolvidas
nos projetos.

Segundo analise realizada por Oliveira (2007), envolvendo 18 usinas paulistas, os resultados
apontam para uma reducdo de 350 milhdes de toneladas de CO, entre os anos de 2001 e 2012. Estas
redugdes podem representar cerca de US$ 2,8 milhdes em créditos de carbono para um valor por
crédito negociado a US$ 8,00. Cabe ressaltar que este nimero de usinas, envolvidas em projetos de
créditos de carbono, representa apenas cerca de 13,9% das usinas existentes no estado de Sdo Paulo

neste periodo. Segundo o novo relatdrio produzido pela COPPE “Mudangas Climaticas e Seguranca



Energética no Brasil”, as regides produtoras da cana-de-agucar continuardo dentro dos limites de
temperatura propicios ao cultivo (SCHAEFFER et. a/, 2008). Tal fato pode acelerar e aumentar o

nimero de projetos envolvidos no MDL.

1.6 Certificacio e Avaliacio de Desempenho Socioambiental no Contexto

Sucroalcooleiro

Conceitualmente, a certificagdo deve ser entendida como um instrumento econdmico,
baseado no mercado, que tem por objetivo diferenciar produtos e fornecer incentivos tanto para
produtores como para consumidores. E um instrumento passivel de inser¢o nas regras do mercado
com o intuito de premiar produtores que apresentam responsabilidade socioambiental com
adequado desempenho de sua atividade. Balizada por uma avaliagdo ambiental, a certificacdo
permite verificar a qualidade dos produtos e processos do ponto de vista da gestdo ambiental
(RODRIGUES et. al, 2006). Ao longo da histéria algumas modalidades de certificagdo tém sido
utilizadas para realizar tal diferenciagdo (UPTON & BASS, 1996 apud FERRAZ, 2000). As
certificagdes de cardter ambiental sd3o aquelas caracterizadas por orientar uma producdo
ambientalmente correta e que priorize o desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, cabe salientar
a importancia do envolvimento das questdes sociais nos processos produtivos (RODRIGUES,
2004).

No plano internacional, ISO ((International Organization for Standardization), ¢ a principal
organizagdo ndo governamental relacionada a padronizacdo e normalizacdo de processos
produtivos. Segundo a ISO, a padronizagao internacional fornece uma estrutura de referéncia, isto &,
uma linguagem técnica comum, entre fornecedores de insumos, industria de transformagdo e
clientes, facilitando o comércio entre todos os paises do mundo (PIACENTE, 2005).

A ISO 14000 traz no seu Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) as especificagdes que

estabelecem requisitos para as empresas gerenciarem seus produtos e processos para que eles ndo



agridam o meio ambiente. Além disso, aponta diretrizes para disposi¢do dos residuos gerados a fim
de que estes ndo prejudiquem os recursos naturais e da sociedade.
Segundo a norma ISO, o SGA pode ser compreendido como:

“«

. a parte do sistema de gestdo global que inclui
estrutura organizacional, atividade de planejamento,
responsabilidades, prdticas, procedimentos, processos e

recursos para desenvolver, implementar, atingir,
analisar ~ criticamente e manter a politica
ambiental.” (NBR ISO14001, 1996).

O modelo de gestdo deve abordar estratégias ambientais de longo prazo e uma
administracdo do meio ambiente que se traduza em maior cooperagdo entre os interessados, levando
a execuc¢do de objetivos comuns e interligados considerando as inter-relagdes de pessoas, recursos €
desenvolvimento.

Virios autores descrevem alguns beneficios empresariais deste tipo de gestio (GUPTA,
1994; PORTER, LINDE, 1995; SHRIVASTAVA, 1995; KLASSEN, 1999). De maneira mais
destacada pode-se apontar os seguintes beneficios: reduc¢do de custos através da analise cuidadosa
do sistema fabril, eliminando desperdicios e utilizando racionalmente insumos como agua, energia €
matéria-prima; conquista de novos mercados uma vez que a procura por produtos que apresentam
um bom desempenho ambiental tem aumentado nos ultimos anos; reducdo de riscos de ordem
externa que afete a producdo como multas, a¢des e sansdes legais; wutilizar da imagem de
consciéncia ambiental obtendo vantagens em relagdo a sua preocupag¢do com o meio ambiente; e,
por fim, possibilidade da obtencdo de certificagdo que coloca o SGA a disposicdo do
reconhecimento internacional.

No entanto, no setor agroindustrial tem sido mais comum o uso de certificagdes que avaliam
o desempenho da operagdo auditada frente a padrdes minimos, com o objetivo de diferenciar

produtos e produtores (RODRIGUES, 2004).



A certificacdo Socioambiental visa promover e incentivar mudangas qualitativas e na
agricultura direcionando-a a uma agricultura sustentavel. Propde a conciliacdo entre interesses
econdmicos, sociais e ambientais. Incluindo pardmetros ambientais e sociais na produgdo
agroindustrial, o beneficio econdmico seria recompensado pela disposi¢do a pagar do consumidor
por um produto ambientalmente mais limpo e pela disponibilidade de atingir novos mercados
preferencialmente (RODRIGUES, 2004).

Viérias sdo as certificacdes socioambientais presentes no mercado. Entre elas pode-se citar a
Eco-Ok, coordenada pela ONG americana Rainforest Alliance que tem como foco a recuperagdo e a
protecdo de florestas e de biodiversidade, valorizando o uso adequado e reduzido de agroquimicos,
e que alem disso, considera aspectos relacionados aos trabalhadores tais como saude, capacitagdo,
educacdo ambiental para os mesmos, entre outros (FERRAZ et al., 2000).

O Fair trade, também participa desta linha de certificagdes, e tem por finalidade inserir
produtos advindos da agricultura familiar e de associagdes de pequenos produtores pertencentes a
paises pobres no comércio de paises mais ricos (FERRAZ et al., 2000).

Quando comparada a certificacdes como a ISO 14000, a certificagdo socioambiental
apresenta-se com carater participativo, uma vez que trata da avaliacdo de desempenho de uma dada
atividade e ndo da simples avaliagdo de procedimentos como € o caso da primeira. A estrutura da
certificagdo socioambiental propde padrdoes minimos de desempenho que sio definidos em
processos que incorporem a participagcdo representativa e equilibrada dos varios atores sociais
envolvidos com a produg¢do e o consumo dos produtos em questao.

Produtores certificados podem tornar-se referéncias e multiplicadores de boas praticas de
gestdo ambiental o que pode estimular outros produtores a realizar novas formas de manejo agricola
(VIGLIZZO, 2003 apud RODRIGUES et al., 2006).

A realizacdo de medidas de sustentabilidade através de indicadores ambientais ¢ uma das
formas mais aceitas de se realizar a avaliagdo de desempenho de uma dada atividade agricola. E ¢

neste contexto que se insere o Sistema Base para Eco-certificagdo de Atividades Rurais (Eco-



cert.Rural) desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente em Jaguaritina/SP (RODRIGUES et al.,
20006).

Segundo os mesmos autores, o sistema tem por finalidade apresentar um método de
avaliacdo das atividades rurais ndo apenas do ponto de vista do desempenho ecoldgico como
também considerando os aspectos social, econdmico e organizacional, através das mudancas no
manejo nos agroecossistemas bem como suas alteracdes temporais. Apresenta-se como uma
ferramenta de subsidio para produtores e tomadores de decisdo na escolha de melhores opg¢des de
praticas produtivas e de manejo, oferecendo tecnologias voltadas ao desenvolvimento sustentavel
das atividades rurais, constituindo-se numa ferramenta para prepara¢do do produtor para uma
posterior certificagdo de terceira parte.

As certificagdes socioambientais constituem, assim, uma forma de garantir boas praticas de
manejo agricola com vistas a gestdo ambiental da cadeia produtiva, além de garantir a conservacao
ambiental e de seus recursos, ha o beneficio econdmico e comercial que deriva destas praticas de
gestdo.

Atualmente estd em discussdo o Programa de Avaliagdo da Conformidade para Etanol
Combustivel, mediante a Consulta Publica do Regulamento de Avaliacdo da Conformidade para
Etanol Combustivel. De carater voluntario, estabelece como deve ser conduzido o processo de
certificagdo para os requisitos fisico-quimicos e socioambientais, ¢ de declaragdo do fornecedor,
para o fator de redu¢do das emissdes de GEE. Além disso, o Regulamento contem anexos referentes
a principios, critérios e indicadores socioambientais, requisitos minimos de gestdo da qualidade,
gestdo ambiental e gestdo de responsabilidade social, aspectos facilitadores para adesio de
pequenos produtores e selo de identificacdo da conformidade, que contempla a marca do Inmetro
(INMETRO, 2008).

No sentido de aprimorar as ferramentas de avaliacio de desempenho socioambiental de
atividades rurais, o presente trabalho utilizou uma metodologia de Eco-certificagdo visando

identificar e avaliar os impactos ambientais da produ¢do agricola de cana-de-agucar, dar diretrizes



de mitigacdo destes impactos a partir de revisdo bibliografica e das observagdes feitas em campo,
bem como avaliar a contribui¢do da colheita da cana crua para a sustentabilidade da cadeia
produtiva do etanol.

O sistema Eco-cert.Rural, desenvolvido para aplicagdo em diferentes sistemas produtivos e
em diferentes regides do pais, possui uma logica de operagdo que através da analise do desempenho
da atividade e a regularizagdo das inconformidades encontradas, viabiliza a eco-certificacdo das
atividades nos variados protocolos existentes. Para tanto, 24 indicadores de sustentabilidade,
abrangendo as dimensdes ecoldgica e socioambiental, estdo organizados em um sistema de
avaliacdo integrado e informatizado, que possibilita quantificar os impactos decorrentes da
atividade em avaliagdo em uma escala varidvel de —15 a + 15, oferecendo ao final, um valor que
expressa o Indice Geral de Desempenho Socioambiental da atividade no 4mbito do estabelecimento

rural.

Exemplo destas aplicagdes pode-se citar a “Avaliacdo de Servicos Ambientais gerados por
Unidade de Produgdo Familiar participantes do Programa Proambiente no Estado do Para” realizada
no ano de 2006 por pesquisadores da Embrapa Meio Ambiente, Jaguariuna-SP. A certificacdo de
servicos ambientais da Proambiente preocupa-se com os processos utilizados na propriedade rural,
mostrando o respeito aos principios do programa e a prestacio de servigos ambientais pelas familias
produtoras. Neste trabalho, o Sistema Eco-cert. Rural foi utilizado para a verificacdo da
conformidade com o programa bem como para a avaliacdo de servigos ambientais. Além disso, a
avaliag@o averiguou a influéncia do programa nas Unidades de Produ¢do Familiar (MEDEIROS ez.
al, 2007).

Em outra avaliacdo realizada por Rodrigues e colaboradores (2007), o método possibilitou
avaliar socioambientalmente a insercdo de pequenos produtores rurais na cadeia produtiva de
oleaginosas para a producdo de biocombustiveis. Nesta avaliagdo, diversos impactos positivos

foram identificados, tais como: o controle do nabo forrageiro sobre ervas daninhas devido ao



crescimento rapido desta cultura mesmo em condi¢des de inverno; a recuperagdo de nutrientes do
solo, especialmente N e P; entre outros.

Apesar de ser validado em diferentes sistemas produtivos e em varias regides do pais
(RODRIGUES et. al, 2006), o Sistema Eco-cert.Rural ndo havia sido utilizado no segmento
sulcroalcoolero. Desta forma, o presente trabalho tem por objetivo avaliar a validade do método
para este importante setor agroindustrial, através da andlise da introdu¢do da colheita mecanizada
no manejo da cana-de-agucar para a sustentabilidade da cadeia produtiva do etanol, frente ao

sistema convencional de colheita com fogo.



2. Objetivos

Os principais objetivos deste trabalho foram: realizar a avaliagio do desempenho
socioambiental da produ¢do canavieira tendo em vista a introdug¢do da colheita mecanizada neste
processo produtivo — através do Sistema Base para a Eco-certificagdo das atividades rurais (Eco-
Cert. Rural) —; contribuir com informagdes técnico-cientificas para a Implantagdo de um Sistema de
Gestdo Ambiental na propriedade Agricola Rio Claro; bem como aplicar o Sistema Eco-cert.Rural
em um novo contexto (grandes propriedades), diferentemente das pesquisas anteriores realizadas

em pequenas propriedades avaliadas através deste método.



3. Area de Estudo

A Agricola Rio Claro estd localizado no municipio de Lengoéis Paulista, Centro-Oeste do
Estado de Sao Paulo, regido tradicionalmente produtora de cana-de-agucar.
Com 4area total de aproximadamente 7400 hectares, ¢ propriedade de Adilson José Rosseto e outros,
sendo administrada por uma geréncia empresarial congregando um grupo de familias da localidade
e dedicados a produgdo agricola (Figura 01).

A agroindustria representa para o municipio cerca de 60% do total de sua economia, sendo a
cana-de-agucar a principal producdo. Alem da cana-de-agucar, as produ¢des de milho, feijao e

madeira sdo expressivas no municipio (LENCOIS, 2008).
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Figura 01. Via a Prdo d udas. Aricol i lro, Lngis Plista-SP. Foto: Juliana
Gongalves

A importancia da cana para a cidade de Lencois Paulista data do inicio do século XX,
sendo esta para a produgdo exclusiva de cachaca. Foi a partir da década de 40 que as primeiras
usinas e destilarias comegaram a se instalar.

Dentre estas, a Usina Barra Grande (UBG), do grupo Zillo Lorenzetti (Figura 02) se
destaca. Fundada em 1947, a UBG produz actcar cristal, alcool anidro e hidratado, energia elétrica

e levedura e, tem capacidade total instalada para processar 4,2 milhdes de toneladas de cana-de-



acucar por safra (ZILLO, 2008). A Agricola Rio Claro ¢ uma das maiores fornecedoras de cana-de-

acucar para a UBC, com a qual tem parceria.



Figura 02. Vista da Usina Barra Grande, Len¢d6is Paulista — SP.

No municipio de Lengdis Paulista, no ano de 2006, a produgdo da cana-de-agucar
chegou a 2844000 toneladas, distribuidas em 36000 hectares de area plantada. Na regido, a
producdo média por ha atinge 79000 Kg e, além disso, o interesse de produtores pela
certificacdo, justificam a escolha da area para o trabalho.

Segundo o Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
(2008), o municipio de lenc¢ois Paulista encontra-se a 560 metros de Altitude as coordenadas
geograficas: Latitude 22° 21" e Longitude 48° 28", sendo o clima, segundo a Classifica¢do
Climatica de Koppen-Geiger, Aw, que se caracteriza por temperaturas elevadas com chuva de
verao.

O municipio localiza-se na Bacia do Rio Lengois, que possui aproximadamente 89000
ha (CETESB, 2008). Encontra-se na microrregido da cidade de Bauru sendo limitrofe a
Avaré, Botucatu, Agudos, ente outras cidades. Com uma area de 808 km? apresenta
populagio total de 58000 habitantes (LENCOIS, 2008).

Encontra-se em uma area de transi¢@o entre os biomas do Cerrado e da Mata Atlantica,
possui topografia plana a levemente ondulada, com solos do tipo Latossolos Vermelho-

amarelo face arenosa (LENCOIS, 2008).



A propriedade ¢ organizada por ambientes de producdo. Cada ambiente leva em
consideracdo caracteristicas edaficas, sendo divididos por fazendas, quadras e lotes. A figura
07 apresenta o mapa para os ambientes de producdo da fazenda 33, uma das fazendas

avaliadas durante a vistoria.
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Figura 03. Ambientes de Producdo da Fazenda 33.



4. Metodologia

4.1 Sistema Base para a Eco-certificacdo das Atividades Rurais

Foram os respondentes desta avaliacdo: Antonio Aparecido da Silva Junior (Gerente e
Técnico Agricola da propriedade), Murilo Olyntho Machado (Engenheiro Agréonomo) e os
proprietarios, Luiz Carlos Dalben e Adilson José¢ Rosseto. A entrevista foi realizada no

Escritdrio da Agricola Rio Claro no dia 17 de Junho de 2008.

Para o desenvolvimento deste trabalho foi utilizado o Sistema Base para a Eco-
certificag@o das atividades rurais (Eco-cert.Rural). O Sistema visa a avaliagdo dos impactos de

atividades rurais através de sua adequada gestdo ambiental e conseqiiente eco-certificagao.

O sistema Eco-cert.Rural é constituido por um conjunto de planilhas eletronicas
(plataforma MS-Excel) integradas por vinte e quatro indicadores do desempenho da atividade
Os indicadores sdo focados na sustentabilidade das atividades produtivas envolvendo suas
vertentes ecoldgica, econdmica e sdcio-ambiental. Os indicadores sdo construidos em
matrizes de ponderacdo nas quais dados obtidos em campo sdo automaticamente

transformados em indices de impactos expressos graficamente (Figura 04).



Sistema Base de Eco-certicacio de Atividades Rurais

Desempenho Ecologico D penho Socio Ambi
1 |
T 1 I T T I 1
Uso de Insumos Qualidade Respeito ao Emprego Rimda Saade Gestio e
e Recursos Ambiental Consamidor Administracao
1. Uso de insumos 4. Atmosfera 9. Qualidade do 11. Capacitacio 15. Geraciio de 18. Saade 21. Dedicacio e
agricolas e 5. Sole Produto 12. Oportunidade ~ renda do mabiental e perfil do
recursos 6. Agua 10. Etica de emprego local ~ estabelecimento .o o responsavel
2. Uso de insumeos 7. Biodivesidade Produtiva qualificado 16. Diversidade 19. Seguranca e 22. Condicio de
veterinarios e 8. Recuperacio 13. Oferta de de fontes de Sande comercializacio
matérias-primas Ambiental emprego e renda ocupacional 23. Reciclagem
3. Uso de enegia condicdo do 17. Valor da 20. Seguranca di rheakuis
trabalhador propriedade alimentar 24,

14. Qualidade do
emprego

Relacionamento
institucional

Figura 04. Estrutura do Sistema Eco-cert. Rural.

Sete aspectos essenciais de avaliagdo sdo considerados no sistema Eco-Cert Rural,
sendo eles: o uso de insumos e recursos; a qualidade ambiental; o respeito ao consumidor; o
emprego; a renda; a saude e; a gestdo e a administracdo. Sendo cada um dos aspectos
composto por um conjunto de indicadores organizados em matrizes de ponderacdo
automatizadas, nas quais os componentes dos indicadores foram valorados em coeficientes de

alteracdo.

Estes indicadores tém a funcdo de valorar, no tempo, o desempenho ecologico e
socioambiental das atividades rurais, buscando caracterizar a qualidade da gestdo ambiental

do estabelecimento analisado.

A dimensdo relativa ao desempenho ecologico consta dos impactos da introdugdo
sobre o ambiente em duas vertentes. A primeira corresponde a montante do processo
produtivo, considerando a utiliza¢do de insumos e recursos enquanto que a segunda, a jusante,
considera os efeitos da atividade sobre a qualidade ambiental.

A dimensdo relativa ao desempenho socioambiental da atividade se refere a
contribuicdo da atividade para o desenvolvimento local sustentdvel e para a melhoria dos

processos produtivos e de gestdo, uma vez que estes interfiram no desempenho ambiental da



atividade em sentido mais amplo bem como na qualidade de vida das pessoas envolvidas com
a producgdo, correspondendo assim aos aspectos: respeito ao consumidor; emprego; renda;

saude e; gestdo e administragao.

A avaliagdo foi realizada em trés etapas, sendo a primeira correspondente a
delimitagdo da atividade no ambito do estabelecimento rural, definindo-se assim o alcance dos
impactos, a importancia dos componentes e, os indicadores segundo as caracteristicas da
atividade e do ambiente local, e a escala de ocorréncia no estabelecimento e seu entorno.

Nesta etapa ficou acertada que a avaliagdo — utilizando o Sistema Base de certificagdo
Eco-cert.Rural - realizada na propriedade Agricola Rio Claro, visou analisar a introdu¢ao da
colheita mecanizada em 30% da area total cultivada, além de verificar a validade deste

sistema para o setor canavieiro.

A segunda etapa foi constituida pela entrevista com os responsaveis e preenchimento
das matrizes de ponderacdo do sistema, seguida de uma vistoria com estes atores,

responsaveis pelo estabelecimento.

Nesta fase foram gerados indices parciais e agregados de impactos expressos
graficamente. A entrevista dirigiu-se a obtencdo do coeficiente de alteragdo do componente,
para cada um dos indicadores de desempenho da atividade. A Figura 05 mostra uma matriz
exemplo para o indicador Uso de Insumos Agricolas e Recursos. Cada um de seus

componentes sdo avaliados de acordo com um peso e escala de abrangéncia.

| Tabela de coeficientes de alteracao do uso de insumos e recursos naturais

Uso de insumos Uso de recursos naturais
Uso de insumos = = > : Averiguagao
: 1 Posticidas Fertilizantes Condicionadores ] Agua Agua p/ §0Io fatores de
B EITERE SaE LSS de solo incorporada processo {area) ponderagéo
Fatores de ponderacao k -0.,2 -0,2 -0,3 -0.1 -0.1 -0,1
Sem Marcar
n efeito com X

Pontual 1 -1 -1 1 0 3 -1

Escalada
ocorméncia

Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragao *
fatores de ponderagao) 0,2 0,2 -0,3 1] -0,3 0,1

Figura 05. Exemplo de Matriz de ponderacdo para o Indicador Uso de Insumos e Recursos do



Sistema Eco-cert. Rural.

Estes foram valorados de acordo com o impacto da atividade sob as condi¢des de
manejo especificas, como descrito na Tabela 01.

Tabela 01. Impacto da atividade e coeficientes de altera¢do a serem inseridos nas células das
matrizes de avaliacdo de desempenho da atividade.

Impacto da atividade sob as condicées | Coeficiente de alteragdo do
de manejo especificas componente

Grande aumento no componente +3

Moderado aumento no componente +1
Componente inalterado 0

Moderada diminui¢cdo do componente -1

Grande diminui¢do do componente -3

Apos a ponderagdo nas planilhas, os dados obtidos em campo sdo automaticamente

transformados em indices de impactos expressos graficamente (Figura 06).
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Figura 06. Exemplo de Gréfico gerado para os Indicadores Agregados de Uso de Insumos e
Recursos, do Sistema Eco-cert.Rural.

As matrizes automaticas incluiram ainda dois fatores de ponderagdo que se referiram a



escala da ocorréncia e ao peso do componente para a formagao do indicador. A escala
implicou no espago no qual ocorre o impacto e foi classificada como pontual (restringiu-se a
area ou recinto no qual esteja ocorrendo a alteracdo do componente); local (foi percebido
externamente a area acima descrita, porém o impacto permaneceu confinado a area do

estabelecimento); ou no entorno (quando abrangeu além dos limites da unidade produtiva).

O fator de ponderacdo da escala da ocorréncia implicou na multiplicagdo do
coeficiente de alteracdo por um valor pré-determinado, sendo este 1, 2 ou 5 para as escalas
pontual, local ou no entorno, respectivamente (Tabela 02).

Tabela 02. Fator de ponderacao multiplicativo, relativo a escala de ocorréncia do

impacto sobre o componente de desempenho da atividade.

Escala da Ocorréncia | Fator de ponderagdo

Pontual 1
Local 2
Entorno 5

O peso do componente, para a formagdo do indicador, foi utilizado para definir
situagdes especificas da avaliacdo e, o peso total dos componentes para um indicador foi

sempre igual a unidade (+/ -1).

Por fim, através da pondera¢do da importancia do indicador bem como dos pesos
relativos aos indicadores foi definido o Indice Geral de Desempenho da Atividade (Figura
06). Com esse conjunto de fatores de ponderacdo, a escala padronizada no sistema Eco-
cert.Rural variou entre +15 e —15, sendo normalizada para todos os indicadores

individualmente e para o Indice Geral de Desempenho da Atividade.

O sistema apresentou a avaliagdo de desempenho da introdu¢do da colheita
mecanizada através de uma planilha final com os resultados de cada aspecto, apos a avaliagdo
dos componentes e calculo dos respectivos coeficientes de alteragdo nas matrizes de

ponderagdo correspondentes, para todos os indicadores. Tais resultados foram



automaticamente expressos em uma planilha denominada Desempenho da Atividade.

Apds a representacdo grafica do Desempenho da Atividade foi elaborada para os sete
aspectos do sistema de avaliagdo, uma tabela sintese que apresentou os vinte e quatro
indicadores de impacto, normalizados para a comparagdo no grafico sintese dos coeficientes
de desempenho da atividade. E, por fim, apresentou-se a tabela de ponderagdo de importancia
dos indicadores de desempenho da atividade sendo que apos esta ponderacdo final, foi
calculado o indice geral de desempenho da atividade, expresso graficamente, conforme

exemplificado na Figura 07.

Indicadores de desempenho da Peso do Coeficientes :

atividade indicador  desempenho Indice geral de dESEITIpenhO da
Uzo de Insumos Agricolas e Recursos 0,05 13,5 - .
Uso de Insumos veteringrios & Matérias-primas 0,05 5,0 atividade
Uso de Energia 0,05 12,0
Atmostera 0,02 0.4
Qualidade do S‘olu: 0,05 2,5 ]
Qualidade da Agus 0,05 -2,0 ‘E 15 4
Biodiversidade 0,05 45 @
Recuperagio Ambientsl 0,05 6.4 K=
(}‘eualidade do Procduto 0,05 1.5 g
Etica Produtiva 0,05 1,7 =}
Capacitagio 0,05 3.3 3
Opartunidace de Emprego Local Qualificado 0,02 1,5 “w
Oferta & Condicdo de Trabalho 0,05 31 E
Qualidade do Emprego 0,05 -2,0 =
Geracio de Renda 0,05 0,0 3
Diversidade de Fontes de Renda 0,025 6,0 £ l
Yalor da Propriedade 0,025 9.0 [0 L
Salide Ambiental & Pessoal 0,02 -0,8 3
Sequranga & Sadde Ocupacionsl 0,02 1,0 =
Seguranca Alimentar 0,05 0.7 %
Dedicagio e Perfil do Responsével 0,05 8.3 3
Condigio de Comercializagdo 0,05 1,3 E
Dizpozigan de Residuos 0,05 4,0 r
Felacionamento Institucional 0,02 6.0 %

Averiguagio indice de 8

da 1 desempenho da 1.4
ponderagio atividade -5

Figura 07. Exemplo de representagdo final do resultado

Assim, a ultima fase da avaliagdo consistiu na andlise e interpretacdo deste indice e a
indicacdo das alternativas de manejo e tecnologias que permitam minimizar os impactos
negativos e, potencializar os positivos advindos da introdu¢do da atividade (mecanizagdo de

30% da colheita da cana-de-actcar na propriedade).



5. Resultados e Discussao

A anélise integrada da avaliagcdo obtida com o sistema Eco-cert.Rural junto aos atores
envolvidos na producdo canavieira da Agricola Rio Claro consistiu na apreciacdo da
contribuicdo da introducdo da colheita mecanizada para a sustentabilidade do

estabelecimento, frente ao sistema de colheita convencional (com queima).

S5.1Dimensio Desempenho Ecologico

A dimensdo relativa ao desempenho ecoldgico consta dos impactos da atividade sobre
0 ambiente, em duas vertentes. A montante do processo produtivo considera o uso de insumos
e recursos, enquanto a jusante, considera os efeitos da atividade sobre a qualidade do
ambiente, seja devido a emissdo de poluentes, seja quanto a conservagdo e recuperacdo de

habitats.
5.1.1 Aspecto — Uso de Insumos e Recursos

O aspecto Uso de Insumos e Recursos baseia-se na analise de trés indicadores, quais
sejam (1) Uso de insumos agricolas e recursos, (2) Uso de insumos veterinarios e matérias
primas ¢ (3) Uso de energia. Todos os indicadores deste aspecto somente sdo considerados na
escala de ocorréncia pontual, uma vez que a aplicagdo de insumos e recursos se da

imediatamente na area ou recinto onde se realiza a atividade.



1. Indicador. Uso de insumos agricolas e recursos

Este indicador consta dos insumos adquiridos para a pratica agricola, como pesticidas,
fertilizantes e condicionadores de solo; bem como recursos naturais incorporados ao processo
produtivo, como agua, seja aquela incorporada ao produto quanto aquela empregada em
processamento, além do solo em termos de éarea cultivada ou ocupada na realizagdo da

atividade. Na Figura 08 ¢ apresentada a matriz da avaliagdo deste indicador.

|Tabela de coeficientes de alteragdo da variavel

Uso de insumos Uso de recursos naturais Averiquacio
Uso de Insumos - - - guag
Agricol R Pesticidas Fertilizantes Condicionadores Agua Agua para Solo (rea) fatores de
gricolas e Recursos de solo incorporada processo ponderagéo
Fatores de ponderagéo k -0,4 -0,15 -0,15 -0,1 -0,1 -0,1 -1
g Sem efeito 'Z':;fir X
X ®
‘g 2 Pontual 5 -1 0 0 0 0
c
@ O
w 2 Local -
S
1]
w Entorno -

Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragéo * 2 0 0 0 0 0 2,00
fatores de ponderagao)

Figura 08. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador de Uso de
insumos agricolas e recursos, no Aspecto Uso de insumos e recursos, com os resultados da
avaliag¢do da Agricola Rio Claro.

De maneira geral, a introdu¢do da inovagao tecnologica trouxe a produgdo canavieira
melhorias ambientais significativas para este indicador, com Coeficiente de Desempenho
igual a 2 (Figura 08). Todos os componentes deste indicador sdo avaliados pontualmente ja

que os efeitos s@o percebidos diretamente no local onde estes insumos sdo aplicados.

A disposicdo da palha no campo, com a colheita mecanizada, possibilita maior
controle sobre plantas daninhas, correspondendo assim, numa moderada reducdo no uso de

herbicidas (pesticidas), o que pode ser observado na Figura 08).

Hé uma tendéncia de redugd@o no uso de fertilizantes minerais, porem, este efeito ainda

¢ muito pouco expressivo, ficando entdo como inalterado na matriz de avaliacdo. A pratica da



ferti-irrigacdo com vinhaga, rica em matéria organica coloidal e em elementos minerais, reduz
a necessidade de alguns elementos, como o potassio, por exemplo. A vinhaga contribui para a
elevacdo do pH dos solos podendo até a alcaliniza-los (o que deve ser evitado), aumenta a sua
microflora, e propicia a cana-de-agticar condigdes mais favoraveis ao seu ciclo vegetativo,
uma vez que aumenta sua riqueza em sacarina ¢ a pureza do caldo. Além disso, a palha
deixada no campo viabiliza a formacdo de um microclima que reduz as variagdes de
temperatura ¢ umidade préoximas ao solo. Com esta formacdo, a atividade bioldgica ¢
privilegiada e grande parte da matéria organica advinda da palha é reincorporada ao solo. Por
conta dos solos arenosos presentes na propriedade, pode haver perda de matéria organica por
lixiviagdo. Por ser uma pratica recente a colheita mecanizada na propriedade, ganhos de

matéria orgéanica no solo ainda ndo sdo perceptiveis.

O uso de fertilizantes, assim como o de condicionadores de solo, permaneceram
inalterados por esta pratica ser realizada tanto nas areas de colheita com queima quanto
naquelas j& mecanizadas, e possivelmente, por ser uma pratica ainda recente com pouco

tempo para observar-se alteracdo nas propriedades do solo.

Quanto ao uso de recursos naturais, 0 componente permaneceu inalterado uma vez que
ndo ocorreu ampliagdo das areas de cultivo por conta da mecanizagdo da colheita. Todas as
areas cultivaveis da propriedade estdo ocupadas, de modo geral, pela cana-de-agticar. Assim,
ndo ocorreu aumento na area ocupada pelo cultivo, somente a substituicdo de manejo na

colheita.

2. Indicador: Uso de insumos veterinarios e matérias primas

Os componentes desse indicador sd@o os produtos veterinarios e alimentacdo animal
como forragem, ragdes e suplementos. No tocante ao processamento de produtos da atividade,
consideram-se as matérias primas como aquelas basicas e as empregadas no processo, bem
como aditivos agroindustriais. Neste caso, por ndo haver nenhuma relacido entre a atividade

em avaliacdo e esses componentes, a matriz ¢ desconsiderada no resultado final, preenchendo-



se assim, as células da matriz com um X, que significa Sem Efeito (Figura 09).

Desta forma toda a matriz de ponderagdo foi anulada e como veremos mais adiante,
seu peso no calculo do Impacto Ambiental Geral foi transferido para a matriz de Uso de

Insumos Agricolas e Recursos, atributo mais coerente com a atividade.

|Tabela de coeficientes de alteragdo da variavel
Uso de Insumos Uso de insumos Uso de matérias-primas Averiguagdio
Veterinarios e Matérias{ Produtos Ragées e Matérias-primas Matenas— Aditivos fatores de
i A Forragem . primas para . . =
primas veterinarios suplementos basicas Processo agroindustriais | ponderagéo
Fatores de ponderagio k 0 0 0 0 0 0 0
g Sem efeito Mo X X X X X X Peso do
R ® compo-nente
e .E Pontual 5 do indicador.
o
% 2 Local R Va_lor DEVE
S seriguala (
g Entorno - 1).
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragéo * 0 0 0 0 0 0 0,00
fatores de ponderagéo)

Figura 09. Matriz de ponderacdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Uso de insumos
veterinarios € matérias primas, no aspecto Uso de insumos e recursos, com os resultados da
avaliacdo na Agricola Rio Claro.

(3) Indicador. Uso de energia

O uso de energia ¢ avaliado segundo necessidade de consumo de combustiveis fdsseis,
biocombustiveis, biomassa e eletricidade. A Figura 10 apresenta a matriz de avaliacdo para

este indicador.

[Tabela de coeficientes de alteracio da variavel
Fontes de energia . -
Averiguagao
Uso de Energia Com'bust'lvels Biocombustiveis Biomassa Eletricidade fatores d?
fosseis ponderagao
Fatores de ponderagao k -0,3 -0,1 -0,1 -0,5 -1
g Sem efeito “é':r;cir
X ©
‘g ‘E Pontual 5 1 0 0 0
s O
= 2 Local -
ol
()
w Entorno -
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragéo * 1,5 0 0 0 -1,50
fatores de ponderagao)

Figura 10. Matriz de ponderacdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Uso de energia,



no aspecto Uso de insumos e recursos, com os resultados da avaliacdo na Agricola Rio claro.

O indicador Uso de energia (Figura 10) obteve um Coeficiente de Desempenho igual a
—1,5, sendo este resultado causado pelo uso de Combustiveis fésseis, uma vez que o aumento
no uso de 6leo diesel para movimentar as maquinas colhedeiras foi considerado moderado. A
eliminagdo do trafego dos Onibus dos ruricolas possibilitou uma redugdo no uso deste
combustivel, porém, o consumo das colhedeiras ¢ alto e resultou num impacto negativo para a

atividade.

As demais fontes de energia da matriz de avaliacdo ndo sofreram alteragdo com a nova
atividade de maneira direta. Entretanto, parte do palhico, pode ser usado para co-geragdo de
energia elétrica na Usina, havendo assim, um beneficio indireto da atividade no processo

agroindustrial como um todo.

5.1.2 Aspecto Qualidade Ambientalmente

Considerada a eficiéncia da atividade sobre o uso de insumos, deve-se atentar para os
impactos a jusante, ou seja, a contaminacdo do ambiente pelos residuos gerados pela
atividade, e a depauperagdo dos habitats naturais e da diversidade bioldgica. Esses impactos
sdo avaliados por indicadores de emissdo de poluentes relacionados com a conservacdo da
qualidade ambiental dos compartimentos: (1) Atmosfera, (2) Solo, (3) Agua e (4)
Biodiversidade, além do indicador de contribui¢io para a (5) Recuperacdo Ambiental. A
excecdo do solo, sobre o qual o efeito da atividade limita-se a propria area cultivada ou

ocupada, esses indicadores podem ter impacto até a escala do entorno dos estabelecimentos.
(1) Indicador: Atmosfera

Os impactos ambientais das atividades agropecuarias tém atingido tamanha grandeza e
intensidade que recentemente vém sendo incluidos nos inventarios sobre as mudancas do
clima planetario. Isto se deve principalmente a contribui¢do das atividades agropecudrias para

0 aquecimento global da atmosfera, com a emissado de gases causadores do efeito estufa. Além



desse impacto de escala global, as atividades agropecudrias freqlientemente causam emissdes
de poeiras, odores e podem ainda gerar ruidos. Assim, os componentes para avaliagdo do
indicador de impacto ambiental sobre a qualidade da atmosfera referem-se a emissdo de Gases

de Efeito Estufa, Material particulado/Fumaca, Odores e Ruidos conforme apresentado na

Figura 11).
|'_I'abela de coeficientes de alteracdo da variavel
Variavel de qualidade da atmosfera Averiguagdo
Atmosfera Gases de efeito __aterial ) fatores de
particulado / Odores Ruidos =
estufa Fumaga ponderagéo
Fatores de ponderagéo k -0,4 -0,4 -0,1 -0,1 -1
. Marcar
o :L Sem efeito com X
T -
& 2 Pontual 1
m @
a5 Local 2 1
w o
© Entorno 5 -3 -3 -1
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragéo * 6 6 0,5 0,2 12,30
fatores de ponderagao)

Figura 11. Matriz de ponderacdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Atmosfera, no
aspecto Qualidade Ambiental, com os resultados da avaliagdo na Agricola Rio Claro.

Como esperado, o Coeficiente de Desempenho deste indicador foi o maior obtido,
12,30 (Figura 11). A eliminagdo da queima da cana para a colheita em 30% do territorio da
propriedade resultou numa grande redu¢do na emissdo de Gases de Efeito Estufa e,
conseqiientemente, na quantidade de Material particulado e Fumaga que podem causar danos
no entorno do estabelecimento, grau maximo de ponderagdo geografica. O uso das maquinas
agricolas, como tratores e colhedeiras, necessarios a partir da elimina¢do da queima resultou
num aumento moderado da quantidade de ruidos, este impacto foi classificado como
moderado porque, embora, o nimero de maquinas tenha sido aumentado, esta pratica (uso de
maquinas) ja era realizada na propriedade. Embora, a pratica de fertirrigacdo com vinhaga e
dgua de lavagem ja era realizada anteriormente a introducdo das maquinas, 0 componente
Odores foi classificado com moderada redugao pelo fato de a eliminagdo da fumaga reduzir os

odores advindos desta.



O programa de eliminacdo da queima (PEQ), na propriedade, prevé o aumento
gradativo da colheita mecanizada. Cerca de 95% da propriedade ¢ mecanizavel o que viabiliza
a introdu¢do das maquinas, obedecendo a legislagdo pertinente a elimina¢do da queima no

campo.

Embora os componentes deste indicador tenham sido avaliados positivamente, a
introduc¢do das maquinas no campo acarretam num grande aumento no uso de combustiveis
fosseis. O consumo médio de cada maquina colhedeira ¢ de aproximadamente 40 litros de
diesel por hora. Se considerarmos que as maquinas trabalham praticamente 24 horas por dia,

pode-se estimar este consumo, sendo este de 960 L/ dia.
(2) Indicador. Qualidade do Solo

O impacto da atividade sobre a qualidade do solo pode ser avaliado segundo os efeitos
sobre os principais processos causadores de degradagdo e perda de fertilidade, quais sejam a
Erosdo, a Perda de matéria organica e de nutrientes, ¢ a Compactagdo, conforme apresentado

na Figura 12.

[Tabela de coeficientes de alteragdo da variavel
Variavel de qualidade do solo . ~
Averiguacgao
Qualidade do Solo ~ Perda de matéria Perda de B fatores de
Eroséo A . Compactagao =
orgénica nutrientes ponderagéo
Fatores de ponderagao k -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -1
g Sem efeito '\CA;::;'
xX ©
‘g g Pontual 5 -1 -1 -1 1
s O
i Local -
o n
[7/]
w Entorno -
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragéo * 1,25 1,25 1,25 -1,25 2,50
fatores de ponderagéo)

Figura 12. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Qualidade do
Solo, no aspecto Qualidade Ambiental, com os resultados da avaliagdo na Agricola Rio Claro.

Este indicador obteve um Coeficiente de Desempenho igual a 2,50. A introdugdo do



corte cru da cana-de-agucar na propriedade resultou em varios beneficios para a qualidade do
solo. A deposicdo da palha sobre o campo possibilita o controle da erosdo laminar do solo.
Diversos estudos apontam que praticas como o plantio direto e o cultivo minimo, que
preconizam a conservagdo da estrutura do solo, sempre apresentam menores taxas de perda de
solo quando comparados ao manejo convencional, sob mesmas condi¢des de regime hidrico e
topografia, independentemente da cobertura vegetal. Além de auxiliar na conservagdo dos
nutrientes do solo, a pratica de manter a palhada no solo contribui para o aumento da
quantidade destes nutrientes. Embora sejam varios os beneficios advindos desta inovagdo
tecnoldgica no campo, o trafego de maquinas requerido contribui moderadamente para a
compacta¢do do solo. A utilizacdo de pneus de alta flutua¢do ¢ uma possibilidade para reduzir

este fator.

Figura 13. Campo de cultivo de cana em area de solo arenoso, onde se maneja a colheita

manual para a produgdo de mudas. (Foto Juliana Gongalves)

(3) Indicador. Qualidade da Agua

A qualidade da agua ¢ possivelmente o indicador mais sensivel dos impactos causados

pelas atividades agropecudrias, pois praticamente toda inadequa¢do do manejo resultard em



conseqiiéncias negativas sobre as aguas, seja no ambiente imediato no qual desenvolve-se a
atividade produtiva, seja no seu entorno. Os componentes para avaliagdo dos impactos da
atividade rural sobre a qualidade da 4gua envolvem a Demanda bioquimica de oxigénio, a
Turbidez, a Presenca de espuma/dleo/materiais flutuantes, e a Sedimentacido/assoreamento de

corpos d’agua, conforme apresentado na Figura 14.

|'_I'abela de coeficientes de alteracdo da variavel
Variavel de qualidade da agua . ~
‘ Demanda Espuma / Oleo / Averiguago
Qualidade da Agua T . L Sedimento / fatores de
Bioguimica de Turbidez Materiais =
S Assoreamento ponderagédo
Oxigénio flutuantes
Fatores de ponderagéo k -0,3 -0,35 0 -0,35 -1
. Marcar
o :L Sem efeito com X
T -
& 2 Pontual 1 0
© @
a5 Local 2 -1 -1 -1
w o
© Entorno 5
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragéo * 0,6 0,7 0 0,7 2,00
fatores de ponderagao)

Figura 14. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Qualidade da
Agua, no aspecto Qualidade Ambiental, com os resultados da avaliagio da Agricola Rio

Claro.

O indicador Qualidade da agua obteve um Coeficiente de Desempenho igual a 2,00.
Os componentes que influiram neste resultado sdo a Demanda bioquimica de oxigénio, que
refere-se ao conteudo organico das aguas, sendo uma medida da quantidade de oxigénio
dissolvido necesséria para oxidar a carga organica presente na agua. A espessa camada de
palha deixada no campo, pela introdug@o da colheita crua, possibilita uma maior reten¢do da
matéria organica no solo, levando a uma tendéncia de reducdo da Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO). Uma vez que a pratica da ferti-irrigacdo ¢ realizada nas areas de colheita
crua e com queima, pode haver uma tendéncia de leve redugdo da DBO, este componente do

indicador Qualidade da Agua foi classificado com moderada reducio na escala local.

Entendendo-se turbidez, como sendo a presenca de sélidos em suspensdo na agua,

particulas ou coldides, organicos ou inorganicos, sedimentdveis ou ndo, os mesmos motivos



da DBO sio utilizados para classificar o componente turbidez como moderada redugdo.

Quanto ao componente Espuma/Oleos/Materiais Flutuantes (Figura 14), este
permaneceu inalterado uma vez que os riscos com contaminagdes com estes materiais
independe da introdug¢do das maquinas colhedeiras. O bombeamento (risco de contaminagdo
por 6leo) da vinhaga para fertirrigagdo ja era realizado antes da eliminagdo da queima pra a

colheita da cana-de-agucar.

A Sedimentagdo/ assoreamento dos corpos d'agua pode ser classificado com moderada
redugdo, uma vez que a palhada deixada no campo, reduz a erosdo laminar e conseqiiente o

transporte de particulas para estes corpos.

De maneira complementar ao procedimento de avaliacdo com as planilhas do Sistema
Eco-cert.Rural, foram realizadas andlises de alguns pardmetros de qualidade da &agua

utilizando equipamentos de campo para avaliagdo instantdnea no dia 16 de junho de 2008.

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o quadro momentaneo de
qualidade de 4gua em alguns pontos sob a influencia do cultivo da cana. A analise, portanto,
retrata apenas as condigdes da dgua nos parametros avaliados no momento da sua medi¢3o.
Os equipamentos portateis utilizados foram: Sonda Horiba para anélise fisico-quimica da
qualidade de agua, fita Tecnobac com meio de cultura liofilizado para analise bacteriologica e
laboratorio portatil RQ Flex, para andlise de nitrato por refratometria. Os resultados obtidos
sdo apresentados na Tabela 03. Para registro das coordenadas geograficas dos pontos de
amostragem foi utilizado um GPS Garmin, cujo erro é de cerca de 8 metros no terreno. Estes
equipamentos foram cedidos pelo Laboratério de Gestdo Ambiental da Embrapa Meio

Ambiente.

O primeiro ponto de coleta (ponto 01), com coordenadas geograficas de 22°40°21°’ Latitude
Sul e 48°47°10” Longitude Oeste, refere-se a uma represa dentro do estabelecimento (lote 07
fazenda 2019), sendo que nos lotes proximos € realizado o corte manual da cana-de-actcar.

As areas de entorno do ponto amostrado recebem fertirrigacdo, composta de vinhaga e dgua



de lavagem, bem como Agifer para reposi¢do de nitrogénio no solo.

=

Figura 15. Represa onde se tomou amostra de dgua (ponto 01), sob influéncia do corte
manual da cana queimada (Foto Juliana Gongalves).

O segundo ponto de coleta, também de uma represa, esta situado na fazenda 2012 da
propriedade (lote 01), sob boas condi¢des climdticas e coordenadas geograficas: 22°38'59" de
Latitude Sul e 46°15'15" de Longitude Oeste. Toda a area de influéncia do ponto recebe
colheita mecanizada e em uma pequena quadra o corte ¢ manual, mas feito de maneira crua,

apenas para a retirada de mudas.




Figura 16. Ponto de saida da 4gua da Represa onde se tomou amostra de agua (ponto 02, Foto
Juliana Gongalves).

O terceiro ponto de coleta, situado na fazenda 3103 (Quadra 05), também sob boas
condi¢des climaticas estd sob as as coordenadas geograficas: 22°41°07°’ de Latitude Sul e
48°47°38”’ de Longitude Oeste. Segundo o técnico agricola que acompanhou a avaliagéo,
houve uma leve chuva no dia anterior, sendo medidos 9 mm no pluvidmetro de controle. A

éncia do corte manual da cana queimada e possui area de APP

P —

area se encontra sob influ

relativamente

Figura 17. Area de APP da terceira represa amostrada (ponto 03, Foto Juliana Gongalves).

Os parametros avaliados sdo os constantes na Tabela 03. Deve-se salientar que para
uma efetiva avaliacdo da qualidade de corpos d’agua, as andlises devem ser distibuidas em
escala temporal e com periodicidade a ser definida de acordo com as condigdes locais e
objetivos da avaliagdo. Quanto aos pardmetros, a CETESB utiliza um Indice de Qualidade da
Aguas (IQA) que pondera as nove variaveis a seguir apresentadas: Coliformes Fecais; pH;
DBO (5 dias); Nitrogénio Total; Fosforo Total; Temperatura, Turbidez, Residuo Total;

Oxigénio Dissolvido.



Tabela 03 — Resultados das andlises de 4gua realizadas em campo.

Sonda Horiba U-10
Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
pH 5,6 53 5,5
Condutividade (uS/cm) 0,035 0,040 0,030
Turbidez (UNT) 10 10 10
Oxigénio Dissolvido (Mg/L) 5,6 7,6 3,6
Temperatura da Agua (°C) 19,7 19,1 19,4
Salinidade (ppt) 0 0 0
Tecnobac — Alfa Tecquimica
Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
Coliformes Totais (NMP/ 100 mL) 660 840 1260
Coliformes Fecais (NMP/ 100 mL) 60 0 0
RQ Flex — Merck
Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
Nitrato (ppm) 5 5 5

Tomando-se como referéncia os padrdes da Resolugdo CONAMA n°357 de 2005, para
aguas doces, os valores de pH encontrados ndo possibilitam o enquadramento das dguas em
nenhuma das classes propostas pela resolugdo, j4 que apresentaram uma relativa acidez em
relacdo aos valores de referencia da Resolucdo (entre 6 e 9). Em contrapartida, os valores de
oxigénio dissolvido e o niimero de coliformes termotolerantes encontrados nos primeiros
pontos de coleta (pontos 01 e 02) viabilizam o enquadramento das duas represas na aguas
doces de classe 2 (que podem ser destinadas a varios usos). Utilizando os dados de uma coleta
apenas (instantinea e de carater local), pode-se dizer que a situagcdo mais critica encontrada
nos corpos d’agua ¢ descrita no ponto 03. Com a concentragdo de oxigénio dissolvido baixa e
a presenca de um numero de coliformes relativamente alto, seu enquadramento se daria a

classe 4 (segundo a Resolugdo CONAMA e excetuando-se o pH). Tal classe apresenta baixa



qualidade e diversas limitagdes quanto ao seu uso.

A variac¢do do pH e da alcalinidade em ecossistemas aquaticos tem efeitos indiretos
sobre a fisiologia das espécies presentes naquele corpo de dgua. Em determinadas condigdes
de pH, estas efeitos podem interferir na solubilidade dos nutrientes e contribuir para a
precipitagdo de elementos quimicos tdxicos, como metais pesados. De modo adverso, também
pode promover a dessor¢do de substidncias quimicas adsorvidas no sedimento e tornar

disponiveis outros elementos que estavam inativos.

Baixos valores de pH geralmente estdo associados a presen¢a de despejos industrias.
Na presente avaliacdo, nos trés pontos de coleta as aguas tinham valores de pH entre 5,3 e 5,6.
Com estes valores, pode-se inferir que estes mananciais sofrem influéncia da ferti-irrigago
realizada com vinhaga (que apresenta baixos valores de pH). Como fator de poluicdo das
dguas, a vinhaga, possui alto poder redutor e demanda grandes quantidades de oxigénio para a

sua degradag@o.

A condutividade ¢ uma expressdo numérica da capacidade da dgua conduzir a corrente
elétrica. Indica, sobretudo, a quantidade de sais existentes nos corpos d'dgua, sendo
influenciada pela temperatura e concentragdo ionica. Valores superiores a 100 (uS/cm)
indicam ambientes impactados. Em todos os pontos de coleta a Condutividade ndo atingiu
valores acima deste valor, o que pode indicar poucas modificagdes na composi¢cdo da agua,

especialmente na sua concentragdo mineral.

A turbidez da 4gua ¢ provocada pela existéncia de solidos em suspensdo, tais como
particulas inorganicas (como areia, silte, entre outras) e detritos orgéanicos (algas, plancton,
bactérias, etc). Em todos os pontos de coleta, a turbidez ndo ultrapassou 10 UNT, o que
caracteriza um bom indice para este parametro. Segundo a Resolugdo CONAMA n/ 357, as

aguas de classe 1 (de boa qualidade) apresentam valores para a turbidez inferiores a 40 UTN.

Aguas ricas em compostos organicos demandam grande quantidade de oxigénio para a

decomposicdo, o que reflete a baixa concentragdo de oxigénio dissolvido, bem como a sua



baixa satura¢do (CETESB, 2008).

Embora se possa inferir sobre a influéncia da vinhaca no pH das dguas analisadas, os
valores de Oxigénio dissolvido nos pontos de coleta 01 e 02 mostram que nao ¢ alta a taxa de
degradacdo de compostos orgadnicos nestas represas, pois os valores encontrados so

considerados adequados para a situagao.

Os valores de temperatura encontrados sdo considerados normais para o momento da

amostragem.

A determina¢do da concentracdo dos coliformes assume importancia como parametro
indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela
transmissdo de doengas de veiculagdo hidrica. Segundo a Resolugdo CONAMA n°357 de

2005 (BRASIL, 2005).

A concentracdo das formas de nitrogénio nos ambientes aquaticos sofre influéncia do
langamento de efluentes, sendo que este pode ser encontrado nas formas de nitrogénio
organico (ligado a matéria orgéanica) e amoniacal (forma reduzida), nitrito e nitrato (formas
oxidadas). Nos trés pontos foram realizados testes de Nitrato e as concentracdes encontradas
estdo em conformidades com a exigéncia legal para dguas de Classe I (<10 ppm de nitrato)
conforme Resolucio CONAMA n°357/2005. Porém, vale destacar que os valores de nitrato
encontrados sdo relativamente elevados para adguas superficiais o que pode ser resultado de
um processo de perda de nitrogénio para estes mananciais, o que pode levar a eutrofizacio

destes e reducgdo de seu valor ecoldgico.

(4) Indicador: Biodiversidade

A conservagdo da biodiversidade ¢ hoje considerada um objetivo fundamental para o
desenvolvimento sustentavel e uma oportunidade para exercicio do papel multifuncional do

setor agropecuario, uma vez que a maior parte do estoque presente de diversidade bioldgica e



cultural encontra-se em areas sujeitas a algum nivel de manejo agropecuario e florestal. As
causas dos impactos das atividades agropecuarias sobre a biodiversidade envolvem desde a
extensiva destrui¢do de habitats naturais devido a expansdo das areas de fronteira agricola, até
os efeitos da degradacdo da qualidade ambiental por substancias toxicas e residuos das
atividades agropecudrias, bem como a homogeneizacdo genética de plantas e animais de
criacdo, das formas de manejo e até mesmo dos modos de vida tradicionais. Trés
componentes sdo considerados neste indicador, quais sejam: perdas de vegetagdo nativa, de

corredores de fauna, e de espécies e variedades caboclas.

[Tabela de coeficientes de alteragao da variavel
Variavel de biodiversidade
Biodiversidade Perda de Perda de Perda de A;ggeusagzo
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© @
a5 Local 2 -1 -1 -1
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Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragéo * 0,8 0,6 0,6 2,00
fatores de ponderagao)

Figura 18. Matriz de ponderacdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Biodiversidade,

no aspecto Qualidade Ambiental, com os resultados da avalia¢do da Agricola Rio Claro.

A introdug¢do da inovagdo tecnoldgica ndo trouxe prejuizos quanto a biodiversidade. A
preocupacdo com a conservagao dos fragmentos existentes e o controle sobre o fogo durante a
colheita da cana-de-aglicar ja era uma preocupacdo antes da introdugdo da colheita
mecanizada. Porém, ¢ evidente que a elimina¢do do fogo na colheita reduz os riscos de perda
de vegetacdo nativa, em qualquer forma de seus fragmentos, seja como corredores de fauna,
Reserva Legal, APP's ou outros. Além disso, a extingdo do fogo pela mecanizagdo da colheita
reduz os riscos de aparecimento de animais mortos, sejam queimados ou asfixiados. O

indicador Biodiversidade obteve um Coeficiente de Desempenho igual a 2,00 (Figura 18).



(5) Indicador: Recuperacio Ambiental

O indicador Recuperagdo ambiental justifica-se devido ao estado de degradacdo
presentemente observado praticamente na totalidade das areas rurais, impondo que o resgate
desse passivo ambiental deva ser uma prioridade de todos os processos produtivos
agropecuarios. Esse indicador refere-se a contribuicdo da atividade para melhoria de
ecossistemas e areas de protecdo ambiental. Assim, avalia-se a contribui¢@o da atividade para
a recuperacdo de solos degradados (fisica, quimica e biologicamente), recomposi¢do de

ecossistemas, areas de preservacdo permanente e de reserva legal.

[Tabela de coeficientes de alteragio da variavel
Variavel de recuperagao ambiental Averiquacio
Recuperagiao . Areas de guag
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mbienta degradados degradados ¢ 9 ponderagéo
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Coeficiente de impacto =
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Figura 19. Matriz de ponderag@o do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Recuperacdo
Ambiental, no aspecto Qualidade Ambiental, com os resultados da avaliacdo da Agricola Rio

Claro.

A eliminagdo da pratica da queima da cana-de-agtcar contribui para diversos aspectos
da recuperacdo ambiental. O Indicador obteve um coeficiente de desempenho igual 2,0 (como
pode ser observado na Figura 19). No componente de recuperagdo de solos degradados, os
varios pontos descritos anteriormente neste trabalho justificam a moderada melhoria obtida. A
grande parcela de solos arenosos na propriedade sdo beneficiados pela protecio exercida pela

palhada deixada no campo, reduzindo grande parte do processo erosivo destes.



Nas APP's bem como nas areas de Reserva Legal, a elimina¢do do risco de queimadas
acidentais contribui para a preservagdo dos fragmentos existentes, bem como colabora para a
recuperacdo de Ecossistemas degradados, sendo considerado como moderado aumento na

recuperagdo destes ambientes (Figura 19).

5.2 Dimensao do Desempenho Socioambiental

A dimensdo de desempenho socioambiental aborda os aspectos relativos a contribuicdo da
atividade rural para o desenvolvimento local sustentavel e para a melhoria continua dos
processos produtivos e de gestdo, que interferem diretamente no desempenho ambiental da
atividade em sentido amplo. Os indicadores sdo dirigidos a avaliacdo das implicagdes da

atividade na qualidade de vida das pessoas envolvidas com a producao.

5.2.1 Aspecto — Respeito ao consumidor

Avalia-se este aspecto por dois indicadores, quais sejam: (1) Qualidade do produto ¢

(2) Etica produtiva.

(1) Indicador: Qualidade do produto

A Qualidade do produto é avaliada em termos dos contetidos de residuos quimicos e
contaminantes bioldgicos eventualmente alterados pela forma de manejo empregada na
atividade rural. Adicionalmente, pondera-se a disponibilidade dos insumos empregados, em
termos da disponibilidade de suas fontes, que pode implicar irregularidades em diferentes
partidas do produto se ocorrerem descontinuidades de abastecimento; e a idoneidade dessas
fontes de insumos, que tém forte influéncia na garantia de qualidade. Relativamente a escala

de ocorréncia, indica-se somente a escala pontual, para referéncia a alteragdes que atinjam



somente as etapas que influenciam imediatamente a qualidade do produto. A matriz de

avaliacdo para este indicador ¢ apresentada na Figura 20.

[Tabela de coeficientes de alteragio da variavel
Variavel de qualidade
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Figura 20. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Qualidade do

produto, no aspecto Respeito ao consumidor, com os resultados da avaliacdo na Agricola Rio
Claro.

Os componentes Redugdo de Residuos Quimicos e Redugdo de Contaminantes
Biologicos foram considerados nesta avaliagdo como Sem efeito, uma vez que para a usina, a
cana-de-agucar ¢ apenas matéria-prima para o produto final, seja ele agucar ou alcool. Nao ha
venda para o consumo direto. Os pesos destes componentes foram zerados e seus valores
transferidos para os demais componentes do indicador na matriz. Entretanto, estes
componentes, representados pela Disponibilidade de fontes e Idoneidade das fontes de
insumos, ndo apresentaram alteracdo com a introdug@o da colheita mecanizada. Desta forma,
o Indicador ficou com Coeficiente de Desempenho com valor zero na matriz (Figura 20),

sendo considerado como Inalterado.

(2) Indicador: Etica produtiva

Neste indicador incluem-se variaveis de comportamentos €ticos assumidos na gestdo



do estabelecimento, em respeito aos consumidores. Em primeiro lugar, sdo verificadas as
praticas de seguranca e conforto dos animais empregados na atividade. Adicionalmente,
consideram-se os esforcos realizados pelos gestores do estabelecimento para consolida¢do do
capital social, ou seja, a organizacdo dos agentes (stakeholders) interessados na
sustentabilidade da atividade, pela via do apoio do estabelecimento a agdes de cidadania junto
a comunidade local. Esse indicador apresenta escala de ocorréncia que alcanga até o entorno,
dadas as possibilidades de ocupagdo de areas externas ao estabelecimento em etapas da
criacdo animal, bem como pelo carater social dos interesses comunitarios e dos consumidores.

A Figura 21 apresenta a avaliacdo da matriz referente a este indicador.

|Tabela de coeficientes de alteragéo da variavel
Bem-estar e saude animal Capital social . .
Z Conduta ética| Captagédo de Averiguagao
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térmico animal  suplementos assepsia areas de manejo . extensdo | ponderacédo
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Figura 21. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Etica produtiva,
no aspecto Respeito ao consumidor, com os resultados da avaliagdo da Agricola Rio Claro.

Da mesma maneira que os componentes referentes aos insumos veterinarios,
alimentacdo animal e produtos quimicos e bioldgicos presentes no produto, os componentes
ligados ao Bem-estar e Satide animal ndo tém relagcdo direta com a presente avalia¢do; assim
sendo, seus fatores de ponderagdo foram transferidos para os componentes Captagdo de

Demandas da Comunidade e Projetos de Extensao.

O componente Projetos de extensdo foi considerado com um moderado aumento na
escala de entorno, ja que o acompanhamento do processo de colheita e recolhimento da palha
tem gerado o desenvolvimento de projetos de extensdo com alunos da Unesp Botucatu. Os

projetos de extensdo comecaram a ocorrer apds a entrada da inovacgdo tecnoldgica, dai a



justificativa para o moderado aumento (+1) na avaliagdo (Figura 21). Quanto ao componente
Capacitacdo de demandas da comunidade, este permaneceu inalterado (0), uma vez que a
mecanizag¢do da colheita, ainda ndo provocou alteragdo nas relagdes sociais da empresa com a
comunidade. Com estas consideragdes, o Coeficiente de Desempenho do indicador Etica

Produtiva obteve valor 2,50.

5.2.2 Aspecto — Emprego

O aspecto Emprego baseia-se na andlise de quatro indicadores, quais sejam: (1)
Capacitagdo, (2) Oportunidade de emprego local qualificado, (3) Oferta de emprego e

condi¢do do trabalhador e (4) Qualidade do emprego.

(1) Indicador: Capacitaciao

O indicador de Capacitagdo abrange trés tipos de treinamentos passiveis de serem
atendidos pelos residentes do estabelecimento, quais sejam: treinamento Local de curta
duracdo, Especializagdo de curta duracdo e cursos Oficiais regulares de ensino.
Adicionalmente o indicador pondera o nivel em que se da o treinamento, seja Basico, Técnico
ou Superior. Os residentes no estabelecimento considerados neste indicador sdo o
produtor/administrador, os parceiros/meeiros € os empregados permanentes, bem como o0s
familiares pertencentes a essas trés categorias. Por direcionar-se a verificagdo da influéncia
direta da atividade sobre as oportunidades de capacitacdo, o indicador restringe-se a escala

pontual. A Figura 22 apresenta a matriz de avaliacdo deste indicador.
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Figura 22. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Capacitag¢do, no

aspecto Emprego, com os resultados da avaliagdo na Agricola Rio Claro.

A introducdo de uma inovagdo tecnoldgica trouxe beneficios para os funcionarios do
estabelecimento, conforme indicado pelo valor de Coeficiente de Desempenho igual a 3,50

para o indicador Capacitagdo (Figura 22).

A utilizacdo de diferentes técnicas de manejo, como o plantio de variedades de cana
em diversos espagamentos, justificam o moderado aumento na capacitacdo local de curta
duragdo na propriedade, uma vez que os funciondrios participam de cursos como dias de
campo para a aprendizagem das técnicas. Da mesma forma, os cursos realizados para a
manuten¢do das maquinas colhedeiras, de calibracdo de bicos de aplicacdo de agrotdxicos
entre outros equipamentos, justificam o moderado aumento na especializagdo de curta
duracdo pela introdug¢do da inovagdo tecnoldgica. Os cursos de tal categoria s@o realizados,
geralmente, duas vezes ao ano para a reciclagem dos operadores, no inicio do plantio e da
safra, sempre nos campos de cultivo do estabelecimento, justificando assim, a escala pontual

de acdo.

Na propriedade ndo ocorreu o contrato de profissionais ja especializados (oficial
regular), os proprietarios garantiram a capacitagdo daqueles ja contratados, porém, ha uma
tendéncia de que novos profissionais ja capacitados sejam empregados no local. Como este

fato ainda ndo ocorreu, o componente foi classificado como inalterado pela introducdao da



inovagdo tecnoldgica.

Quanto ao nivel da capacitacdo, apenas aqueles de nivel bésico e técnico foram
alteradas pela introducdo do corte mecanizado da cana-de-agucar, uma vez que nenhum novo
profissional com formagdo em nivel superior foi contratado e a capacitacdo de funcionarios

foi realizada nos outros niveis mencionados (basico ¢ técnico).

(2) Indicador: Oportunidade de emprego local qualificado

Este indicador pondera a origem do trabalhador ocupado, desde o trabalhador
proveniente da regido, do local ou municipio ou da propria propriedade. A ponderacdo
realiza-se sobre a porcentagem do pessoal ocupado na atividade, e os fatores de ponderacdo
devem valorizar a origem local do trabalhador, para priorizar a contribui¢do da atividade para
o desenvolvimento local sustentavel. O indicador pondera também a qualificagdo exigida para
o emprego proporcionado pela atividade, como sendo bragal, bragal especializado, técnico
médio, e técnico de nivel superior. Como a atividade pode engendrar a realizacdo de trabalhos
desde propriamente a area cultivada, as areas de cria¢do agroindustrias de menor escala, até
trabalhos externos ao estabelecimento, todas as escalas de ocorréncia podem estar associadas
a este indicador. A Figura 23 apresenta o Coeficiente de Desempenho para o indicador

Oportunidade de emprego local qualificado que obteve, para esta avaliagdo, o valor de 1,30.

|Tabela de coeficientes de alteragédo da variavel
Oportunidade de Origem do trabalhador Qualificagdo para a atividade Averiguaciol
Emprego Local Propriedade Local Municipio Regido Bragal Brggg ! Tec’nllco Tecnlf:o fatores d?
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Figura 23. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Oportunidade
de emprego local qualificado, no aspecto Emprego, com os resultados da avaliacdo da
Agricola Rio Claro.



A introducdo do corte mecanizado na produg@o canavieira ndo resultou em alteragdes
quanto a origem dos trabalhadores. O impacto negativo percebido nesta matriz decorre da
necessidade de demitir funciondrios bracais menos qualificados com a introdugio da colheita
mecanizada na propriedade. Entretanto, ¢ visivel na matriz de avaliagdo os beneficios para os
funcionarios restantes, advindos do entorno da propriedade, que foram capacitados e
realocados no processo produtivo, fatores que preponderaram frente a demissdo de bragcais,
como se pode observar pelo valor final da matriz (1,30).

Como ja mencionado, a introducdo de méaquinas requereu uma melhor capacitagdo por
parte dos funciondrios o que gerou além da realocacdo, o aumento de empregados bragais

especializados e profissionais com formagao técnica e superior.

(3) Indicador: Oferta e condi¢io de trabalho

O indicador Oferta e condi¢do de trabalho aborda a alteragdo na oferta quantitativa de
emprego segundo o tipo de recrutamento demandado, como sendo de trabalhadores em
regime Temporario, Permanente, Parceiros / meeiros ou Familiar. . A Figura 24 apresenta a
matriz de avaliagdo deste indicador, podendo-se observar que ha uma escala de favorecimento
crescente, em termos de impacto social dessas formas de inser¢do dos trabalhadores, de

temporario para permanente, para parceiros / meeiros ¢ familiares, que se equiparam. Este
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indicador refere-se imediatamente aos empregos ofertados pela atividade.

Figura 24. Matriz de ponderacdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Oferta e

condi¢do de trabalho no aspecto Emprego, com os resultados da avaliacdo na Agricola Rio
Claro.

No indicador Oferta e Condi¢do de Trabalho ocorreu a reducdo da oferta de trabalhos
temporarios, como comentado anteriormente. Em contrapartida, a qualificagdo necessaria para
o0 “novo trabalho” gerou uma maior necessidade de profissionais permanentes na propriedade.
Assim, a introducdo da inovagdo tecnologica ndo beneficiou cortadores temporarios, mas em
contrapartida, garantiu uma oportunidade de trabalhado permanente a trabalhadores mais

qualificados.

Como ndo ha participagdo de meeiros, parceiros e, como a produgdo canavieira no
local ndo se trata de uma producdo familiar, estes componentes permaneceram inalterados.

Assim sendo, o Coeficiente de Desempenho do indicador obteve valor de 0,5.

(4) Indicador: Qualidade do emprego

O indicador Qualidade do emprego refere-se a todos os trabalhadores do
estabelecimento diretamente dedicados a atividade. O emprego ¢ qualificado segundo
atendimento a condigdes bdasicas como idade minima, jornada maxima de trabalho,
formalidade e auxilios e beneficios previstos pelas leis trabalhistas. Os empregos
considerados sdo somente aqueles relativos a atividade, com escala de ocorréncia pontual. A

Figura 25 apresenta o Coeficiente de Desempenho obtido para este indicador que neste caso
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Coeficiente de impacto =
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se manteve nulo.

Figura 25. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Qualidade do
emprego, no aspecto Emprego, com os resultados da avaliacdo na Agricola Rio Claro.

A preven¢do ao trabalho infantil, no aspecto qualidade do emprego, foi considerado
Sem efeito tendo em vista que os proprietarios da Agricola Rio Claro sdo pessoas idoneas e
além de respeitar a legislagdo vigente, moralmente ndo admitem qualquer tipo de exploracao

do ser humano.

Os demais componentes da Legislacdo trabalhista foram considerados inalterados uma
vez que a introdugdo da tecnologia ndo modificou tais aspectos. A carga de trabalho foi
mantida, o registro dos mesmos ¢ indispensdvel para os proprietdrios desde o inicio do

trabalho de cada funcionério, assim como a regularidade com a contribuicdo previdencidria.

Da mesma forma, os beneficios para os trabalhadores ndo foram alterados em virtude
do modo produtivo. Os auxilios a moradia, alimentacgdo, transporte e satide continuam sendo

pagos aos trabalhadores.

Com tal resultado o Coeficiente de Desempenho para o indicador Qualidade do
emprego resultou com valor zero, sendo entdo, considerado Inalterado, como pode ser

observado na Figura 25.

5.2.3Aspecto — Renda

O aspecto Renda consiste de trés indicadores, quais sejam: (1) Geragdo de renda do
estabelecimento, (2) Diversidade de fontes de renda e (3) Valor da propriedade. Como a
renda aqui referida diz respeito somente a atividade, a ocorréncia desses indicadores € sempre

restrita a escala pontual.



(1) Indicador: Geracao de renda

O indicador Geragdo de renda do estabelecimento € condicionado pela tendéncia dos
atributos da renda: seguranca, estabilidade, distribuicdo e montante, avaliados segundo efeito
causado pela atividade. O atributo seguranca refere-se a garantia de obtencdo da renda
esperada; a estabilidade refere-se a distribuicdo temporal ou sazonal da renda; a distribui¢do
refere-se a particdo da renda em saldrios pagos € o montante ao total da renda auferida no
estabelecimento, sob efeito da atividade. A Figura 26 apresenta a matriz de avaliagdo para o

indicador Geracdo de renda, onde se observa a mesma importancia relativa destes

|[Tabela de coeficientes de alteragio da variavel
Atributos da renda . ~
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componentes na ponderagdo deste.

Figura 26. Matriz de ponderag@o do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Geracdo de
renda, no aspecto Renda, com os resultados da avalia¢do na Agricola Rio Claro.

Como pode ser observado na Figura 26, o Coeficiente de Desempenho obtido para o
indicador Geracdo de renda foi de -1,25, retratando um impacto negativo da atividade

por(gerar acumulacdo de renda.

A aproximacdo entre a tendéncia e o cumprimento da renda esperada na produgdo da
cana-de-agucar ¢ um fator inalterado pelo modo de corte. A seguranca quanto a obtencdo da
renda esperada ¢ garantida sem a influéncia da mecanizag¢do, ja que o cultivo apresenta

poucos riscos quanto a producdo esperada por safra.



A estabilidade financeira também permaneceu inalterada uma vez que esta sofre

influéncia das flutuag¢des naturais do mercado e ndo do tipo de corte.

O impacto negativo encontrado neste aspecto trata-se da distribuicdo da renda. A
necessidade de qualificagdo dos operadores provocou a dispensa de grande parte dos
ruricolas. Com melhor remunerac¢do ¢ menor numero de trabalhadores ocorre uma
concentracdo da renda, dai parte a necessidade de classificar negativamente este aspecto. O
impacto foi avaliado como moderado uma vez que parte dos ruricolas receberam qualificagio

para continuar exercendo seu trabalho na propriedade.

Quanto ao montante da renda, os atores envolvidos nesta avaliagdo justificaram que
este permanece inalterado, uma vez que se d4 de forma equalizada, sendo distribuidos os
prejuizos e as vantagens obtidas em cada safra com a cana-de-aglicar. Porém, este fato

independe do tipo de sistema de colheita.

(2) Indicador: Diversidade de fontes de renda

O indicador Diversidade de fontes de renda avalia as propor¢des de procedéncia da
renda familiar do responsavel/administrador e dos empregados permanentes, incluindo-se os
parceiros/meeiros. Documenta-se a diversificagdo das origens da renda, desde aquelas ligadas
as atividades agropecudrias e ndo agropecudrias no estabelecimento, a oportunidade de
trabalho fora do estabelecimento, a ramificagdes empresariais e a aplicagdes financeiras
auferidas em conseqiiéncia da atividade. As diferentes origens da renda recebem ponderagio
varidvel, privilegiando-se aquelas fontes de renda favorecidas pela diversidade de atividades,

no ambito do estabelecimento (Figura 27).
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Figura 27. Matriz de ponderacdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Diversidade de

fontes de renda, no aspecto Renda, com os resultados da avaliagcdo na Agricola Rio Claro.

No aspecto renda, a inser¢do da nova tecnologia ndo provocou grandes modificagdes
quanto a diversidade de fontes. Devido aos cuidados com as questdes ambientais (iniciativa
do proprietario) ha uma tendéncia de realizagdo de turismo rural na propriedade, porém, como
esta pratica ndo possui influéncia direta do modo produtivo avaliado, a ramificagdo

empresarial, como pode ser observado na Figura 27, permaneceu inalterada.

Por conta da capacitagcdo adquirida pelos funcionarios ha possibilidade de prestacdo de
servicos em outros locais, gerando assim uma nova oportunidade de emprego fora do
estabelecimento. Tendo em vista a maior demanda de consultorias por conta da

motomecanizacio este componente foi classificado com moderado aumento.

Como pode ser observado na Figura 27, o Coeficiente de Desempenho alcangado pelo

indicador Diversidade de fontes de renda foi igual a 0,75.

(3) Indicador. Valor da propriedade

O indicador Valor da propriedade aponta se houve aumento ou reducao do valor da
terra, sob efeito da realizagdo da atividade e suas conseqiiéncias no estabelecimento, segundo

causas locais ou causas externas ao estabelecimento. As causas de alteragdo no valor da



propriedade sdo representadas por investimentos em benfeitorias, qualidade e conservagdo dos
recursos naturais, variacdes nos precos de produtos e servigos, conformidade com a legislagdo
e melhorias em infraestrutura e politicas publicas e tributérias, todas consideradas segundo

influéncia direta da atividade (Figura 28).
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Figura 28. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Valor da

propriedade, no aspecto Renda, com os resultados da avaliagdo na Agricola Rio Claro.

O Coeficiente de Desempenho deste indicador, com valor de 7,50, foi fortemente
influenciado pelas praticas de Conservagdo dos recursos naturais, que segundo a percep¢ao do
proprietario, teve um grande aumento (3) com a introducdo da colheita mecanizada, como

pode ser observado na Figura 28.

A introducdo da inovagdo tecnoldgica possibilitou agregar maior valor a propriedade,
uma vez que a mecaniza¢do da colheita demandou a reestrutura¢do da oficina local para o
recebimento de novas maquinas, melhoria das estradas e da infraestrutura entre outras
melhorias. Assim, o investimento em benfeitorias e infraestrutura puderam ser classificados

com moderado aumento.

Embora o preco do produto (cana-de-agucar) ndo esteja vinculado ao tipo de colheita,
ha um moderado aumento neste componente uma vez que, segundo o proprietario, ha

beneficios advindos da eliminagdo da queima.



Os componentes relativos a Conformidade com a legislacdo e Infra-estrutura / Politica

tributdria sofreram um moderado aumento.

5.2.4Aspecto — Saude

O Aspecto Saude traz trés indicadores para a sua andlise: (1) Saude ambiental e
pessoal, (2) Seguranga e saude ocupacional e (3) Seguran¢a alimentar. O indicador relativo
as questdes ocupacionais relaciona-se diretamente as ocupacdes dedicadas a atividade em
avaliacdo, sendo, portanto, de alcance pontual. Ja os indicadores de saide ambiental e de
seguranca alimentar estdo relacionados ao interesse de consumidores, além daqueles

diretamente ligados aos trabalhadores envolvidos, podendo ter, portanto, alcance para além

dos limites do estabelecimento.

(1) Indicador: Saide ambiental e pessoal

O indicador Saude ambiental e pessoal considera alteragdes advindas da atividade na
existéncia de focos de vetores de doencas endémicas, emissdo de poluentes, sejam
atmosféricos, hidricos ou para o solo, ¢ acesso a esporte e lazer, por forca de necessidades de

dedicac¢do a atividade (Figura 29).
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Figura 29. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Satde ambiental

e pessoal, no aspecto Satde, com os resultados da avalia¢do na Agricola Rio Claro.



Na figura 29, pode-se observar que ndo foi possivel estabelecer uma relagdo direta
entre a introdug¢do das méquinas e os focos de vetores de doengas endémicas. Assim como
para poluentes hidricos e do solo. Os responsaveis consideram que a inovagao tecnologica nao

altera tais componentes.

O componente Esporte e Lazer ndo sofreu alteracdo pela introducdo das maquinas uma

vez que a jornada de trabalho dos operadores permanece de 8h por dia.

Devido a menor necessidade de queimadas proporcionada pela introdug¢do das
maquinas colhedeiras foi possivel determinar uma grande reducdo na emissdo de poluentes
atmosféricos. Assim sendo, o coeficiente de Desempenho do indicador Satde ambiental e

pessoal atingiu o indice de 1,20 (Figura 29).

(2) Indicador: Seguranca e saude ocupacional

O indicador Seguranca e saude ocupacional retrata a exposicdo de trabalhadores a
periculosidade e fatores de insalubridade devido aos trabalhos dedicados a atividade. A
periculosidade e os fatores de insalubridade sdo aqueles normalmente definidos na legislagao
trabalhista, considerando-se toda exposi¢do como um efeito potencialmente negativo (Figura

30).
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Figura 30. Matriz de pondera¢do do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Seguranca e
saude ocupacional, no aspecto Saude, com os resultados da avaliacdo na Agricola Rio Claro.



A redugdo no niimero de ruricolas diminui, proporcionalmente, o risco de acidentes de

trabalho, havendo reflexo positivo pela reducdo da Periculosidade relativa ao uso do fogo.

Com a introdu¢do das maquinas colhedeiras e dos veiculos de transbordo, que
trabalham 24h por dia, ha o prejuizo no aumento do nivel de Ruido. Além dos proprios
trabalhadores, a populagdo vizinha também sofre as conseqii€ncias deste fato, o que justifica o
grande aumento classificado neste componente, como pode ser observado na Figura 30. Pelo
mesmo fato, considerou-se como moderado o aumento na vibragdo, que ¢ sentida apenas

pelos proprios controladores das maquinas.

Quanto aos componentes Calor/Frio e Umidade, existe uma moderada reducdo devido
a protecdo exercida pela cabine climatizada das maquinas, reduzindo a exposi¢do do

trabalhador aos extremos atmosféricos.

A inovagdo tecnoldgica ndo provocou alteragdo em relacdo ao uso de Agentes
quimicos uma vez que também para os cortadores ndo ha o risco de contaminagdo por agentes
quimicos. Ja para o caso dos Agentes bioldgicos, a percepcdo do produtor ¢ de houve uma

grande reducdo, representada pela protecdo da cabine das maquinas.

O Coeficiente de Desempenho no indicador Seguranga ambiental e pessoal atingiu o

indice de 3,00 como pode ser Visto na Figura 30.

(3) Indicador: Seguranca alimentar

O indicador Seguranca alimentar busca estimar os efeitos da atividade para garantia do
acesso a alimentagdo de qualidade, seja para aqueles envolvidos no processo produtivo
(empregados e familiares), bem como para a populacio em geral, representada pelos
consumidores. Os componentes do indicador envolvem a garantia da producdo e a quantidade

de alimento, que representam seguranga de acesso didrio (regularidade da oferta) ao alimento



em quantidade adequada (suficiéncia da oferta), além da qualidade nutricional do alimento.
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Figura 31. Matriz de ponderagdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Seguranga

alimentar, no aspecto Saude, com os resultados da avaliagdo na Agricola Rio Claro.

Como pode ser observado na Figura 31, o método de colheita ndo interfere na garantia
da producdo bem como na quantidade de alimento, portanto estes componentes
permaneceram inalterados. Em contrapartida a eliminagdo da queima garante melhor

qualidade do produto.

Com estas consideragdes, o Coeficiente de Desempenho obtido para o indicador

Seguranga Alimentar foi igual a 0,40, demonstrado na Figura 31.

5.2.5Aspecto — Gestdo e administracdo

O aspecto Gestdo e administragdo é formado por quatro indicadores a saber: (1)
Dedicacdo e perfil do responsavel, (2) Condi¢do de comercializagdo, (3) Destinagdo de
residuos e (4) Relacionamento institucional. Todos esses indicadores sdo considerados

segundo a influéncia direta da atividade, apresentando somente escala de ocorréncia pontual.

(1) Indicador: Dedicacao e perfil do responsavel



O indicador Dedica¢do e perfil do responsavel € constituido por varidveis que
contemplam fatores e mecanismos que facilitam e aprimoram o gerenciamento, tais como
capacitacdo dirigida para a atividade, horas de dedicagdo, engajamento familiar, uso de
sistema contabil, aplicagdo de modelo formal de planejamento e sistema de certificacio
(Figura 32). Todos esses atributos sdo considerados positivos em relacdo a capacidade

gerencial do responsavel pelo estabelecimento.
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Figura 32. Matriz de ponderacdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Dedicacdo e
perfil do responsavel, no aspecto Gestdo e administracdo, com os resultados da Agricola Rio

Claro.

Como pode ser observado na Figura 32, o Coeficiente de Desempenho do indicador
Dedicacdo e perfil do responsdvel obteve indice de 3,25. Quanto ao aspecto Gestdo e
Administracdo, a capacitagdo dirigida a atividade recebeu moderado aumento devido a
necessidade de busca de maior formagdo técnica para os planos de manejo da atividade

agricola.

As horas de permanéncia no estabelecimento bem como o uso de sistema contabil ndo
foram alterados pelo sistema de cultivo. Os turnos permanecem oS mesmos para 0s
responsaveis € o uso de sistema contabil ja era realizado nos dois sistemas (com colheita da
cana crua ¢ da cana queimada). O mesmo sistema de controle administrativo foi adequado as

novas maquinas nao sendo necessario um novo sistema.



A necessidade de maior formagao para o trabalho no corte de cana crua resultou num
moderado aumento no engajamento profissional (Figura 32), uma vez que a formacdo

superior de alguns familiares tornou-se importante neste processo.

O modelo formal de planejamento recebeu a sistematizagdo de areas de cultivo, com
as caracteristicas edaficas, tipo de cultivo e corte de cana. Todos os dados sdo armazenados
em um banco através do programa AutoCad. A este fato da-se a justificativa do moderado
aumento classificado no modelo formal de planejamento pela introdugdo da inovagio

tecnologica.

O meio de producdo mais limpa gerado pelo Programa de Eliminacdo da Queima
(PEQ) favorece a implantagdo de sistemas de certificagdo / rotulagem. A maior
sustentabilidade ambiental garantida pela menor utilizagdo de insumos e recursos, além da
reducdo da emissdo de poluentes atmosféricos justificam o moderado aumento classificado

neste componente.

(2) Indicador: Condicio de comercializa¢ao

O indicador Condicdo de comercializacdo inclui os atributos descritores da inclusao
no mercado, dos produtos obtidos na atividade em avaliacdo. Considera-se a realizacdo de
venda direta ou cooperada, processamento e armazenamento local, transporte proprio,
propaganda e marca propria, encadeamento com produtos e atividades anteriores, além de

cooperagdo comercial com outros produtores locais (Figura 33).
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Figura 33. Matriz de ponderacdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Condigdo de
comercializa¢do, no aspecto Gestdo e administragdo, com os resultados da avaliagdo da

Agricola Rio Claro.

As mudangas mais perceptiveis pela introdu¢do das méaquinas quanto a variavel de
comercializag@o sdo percebidas ao Encadeamento com Produtos / Servicos anteriores, sendo a

mudanga de pratica de cultivo anterior a legislagdo.

Como ndo héa processamento ou armazenamento do produto no local, estes itens se
mantiveram inalterados pela pratica da colheita sem queima. A venda também permaneceu

inalterada uma vez que os parceiros de compra permanecem os mesmos (Figura 33).

A diferenciacdo do produto causada pela eliminagcdo do processo de queima pode
auxiliar na definicdo de um produto de marca propria com uma imagem de sustentabilidade
ambiental. Tendo em vista estes aspectos o componente foi classificado com moderado

aumento.

A cooperagdo com outros produtores locais sempre foi uma pratica da Agricola Rio
Claro, mas esta ndo foi alterada pela introdu¢do das madaquinas. Os parceiros sempre

trabalharam em conjunto independentemente do tipo de sistema produtivo.

Com estas observacdes, o Coeficiente de Desempenho para o indicador Condicdo de

comercializag¢do alcangou valor igual a 1,50 como pode ser observado na Figura 33.



(3) Indicador: Destinacao de residuos

O indicador Destinagdo de residuos avalia a tomada de medidas de gerenciamento de
residuos produzidos na realizagdo da atividade, com base no principio dos 5 R (recusa,
reducdo, reuso, regeneracdo e reciclagem). Note-se que tanto os residuos da producdo quanto

os residuos domésticos sdo considerados na composi¢do do indicador, e referem-se a coleta
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Residuos Coleta seletiva Reaproveitamen p. g P tratamento ponderagéo
sanitaria to .
to final
Fatores de ponderagdo k 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1
E _ Sem efeito 'Z';:fir
X ®
‘g 2 Pontual 5 0 0 0 3 0
c
c O
T 2 Local -
g
w Entorno -

Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragao * 0 0 0 3 0 3,00
fatores de ponderagéo)

seletiva, reaproveitamento, e medidas de tratamento e disposi¢cdo adequadas (Figura 34).

Figura 34. Matriz de ponderac¢do do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Destinacdo de
residuos, no aspecto Gestdo e administragdo, com os resultados da avaliacdo na Agricola Rio

Claro.

A preocupacdo ambiental sempre foi presente na propriedade. Assim, questdes
relacionadas com a coleta seletiva, a compostagem e o reaproveitamento, bem como a
disposi¢do sanitaria, ndo foram influenciadas pelo modo produtivo. Da mesma forma, os

residuos finais sempre foram tratados anteriormente a introdug@o da colheita mecanizada.

O grande aumento classificado no reaproveitamento dos residuos deu-se devido a
reutilizacdo da palha seja no campo, seja na industria para a co-geracdo de energia (Figura

34). Os beneficios deste tipo de uso ja foram discutidos anteriormente neste trabalho.

Como pode ser visto na Figura 34, o Coeficiente de Desempenho atingido neste

indicador obteve indice igual 3,00.



(4) Indicador: Relacionamento institucional

Por fim, o indicador Relacionamento institucional trata da ocorréncia de atributos
caracteristicos da capacidade institucional do estabelecimento e do preparo profissionalizante
do responsavel e dos empregados. O indicador aborda atributos de acesso a assisténcia
técnica, associativismo e filiacdo tecnologica, assessoria legal e vistoria. Todos esses atributos

sdo considerados favoraveis a gestdo e administra¢do do estabelecimento (Figura 35).

|Tabela de coeficientes de alteragéo da variavel
Alcance institucional Capacitagao continua Averi "
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. Cooperativismo ) S especializados
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Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteragéo * 1 0 0,75 0,75 0,75 0,75 4,00

fatores de ponderagéo)

Figura 35. Matriz de ponderacdo do Sistema Eco-cert.Rural para o indicador Relacionamento
institucional, no aspecto Gestdo e administracdo, com os resultados da avaliacdo na Agricola
Rio Claro.

O aumento na frota de veiculos requereu maior demanda de trabalhos de nivel técnico
fato que aliado a complexidade das maquinas, promoveu maior utilizagdo de assisténcia

técnica, conferindo assim, um moderado aumento (+1) no componente.

A pratica de Associagdo em Cooperativas de Produgdo ja era uma atividade da
Agricola Rio Claro. A necessidade de compra de novas maquinas e implementos foi auxiliada
pela Cooperativa, porém esta ja era uma pratica comum a propriedade e nio foi iniciada pela

mecanizag¢do da colheita, portanto permanece inalterada.

A filiagdo técnica nominal, que diz respeito a adog¢do de processo produtivo

diferenciado, recebeu moderado aumento (Figura 35) devido ao fato de o estabelecimento



usar a marca de colheita crua ou mecanizada como um diferencial. As melhorias do produto
advindas da modificacdo do processo produtivo possibilitam a diferenciagdo do produto

dentro do mercado, dispondo de uma imagem ambientalmente melhorada.

O aumento nas exigéncias legais relativas aos recursos naturais tem promovido um
moderado aumento na necessidade de servigos especializados de assessoria para cumprir com

as demandas das agéncias de controle ambiental.

A introdu¢do da inovagdo tecnologica requereu um esforco maior da gerencia e dos
funcionarios em manterem-se atualizados, mediante a realizacdo de perioddicas capacitacgoes,
tanto na capacitacdo de alguns funcionarios ja especializados o que justifica o moderado

aumento (+1) classificado neste componente.

Por fim, com estas observagdes, o Coeficiente de Desempenho obtido neste indicador

atingiu o indice de 4,00 (Figura 35).

5.3 Avaliacio de Desempenho da Atividade

Embora o indicador Uso de energia ndo tenha alcangado bom desempenho nesta
avaliacdo, a analise dos indicadores agregados para o aspecto Uso de Insumos e Recursos
permaneceu com Coeficiente de Desempenho positivo uma vez que o indicador Uso de
insumos agricolas e recursos recebeu pontuacdo superior ao Uso de energia (Figura 36). O
aumento no uso de combustiveis fosseis advindo da introdu¢do das maquinas colhedeiras
resultou num impacto negativo para a producdo canavieira. Sendo o pior desempenho
alcancado pelos indicadores, o “Uso de Energia” merece especial atencdo quanto a
investigacdo de oportunidades de melhoria. A substitui¢do, se possivel, dos combustiveis
fosseis por biomassa ou biocombustiveis (combustiveis com menor impacto, porém com

fatores de pondera¢do menores) melhorariam este indice.
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Figura 36. Indicadores Agregados para o Uso de Insumos e Recursos.

Para o aspecto Qualidade Ambiental, os maiores beneficios da introducio da inovagdo
tecnologica sdo percebidos quanto ao indicador Atmosfera (como pode ser observado na
Figura 37). De maneira geral, a eliminacdo da queima em 30% do territorio produtivo da
Agricola Rio Claro beneficiou todos os indicadores contidos neste aspecto. Ha grande reducao
da emissdo de gases de efeito estufa pela introducdo da inovagdo tecnoldgica. Segundo Joly
(2008), a pratica da queima da palha da cana libera em média 5 toneladas de Carbono por

hectare para atmosfera.

Além disso, a disposi¢do do palhi¢o sobre o solo viabiliza varias melhorias quanto a
disponibilidade de nutrientes e matéria organica, ao controle da erosdo, a atividade
microbiologica, entre outros. A co-geracdo de energia com a utilizacdo desta biomassa

também resultou num impacto significativamente positivo para a propriedade.
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Figura 37. Indicadores Agregados Para a Qualidade Ambiental.

A avaliacdo, assim, pdde confirmar as melhorias ambientais esperadas pela eliminacio
da queima e a andlise do indicadores agregados para este aspecto resultou num alto

Coeficiente de Desempenho da atividade.

Na avalia¢do dos indicadores agregados para o aspecto Emprego € possivel perceber
que embora muitos ruricolas tenham sido demitidos em virtude da introducdo das maquinas
colhedeiras o Coeficiente de Desempenho deste aspecto permaneceu positivo. A demissao de
trabalhadores temporarios ndo resultou num impacto negativo para este aspecto uma vez que
os Coeficientes obtidos para indicadores como Capacitagdo e Oferta e condi¢do de trabalho

foram avaliados positivamente.

Um aspecto negativo mostrado nesta avaliacdo trata-se da concentragdo da renda
gerada pela dispensa do grande numero de cortadores. Embora os trabalhadores restantes

estejam com maior capacitacdo e melhor remuneracdo, o numero de trabalhadores foi



reduzido, gerando uma maior concentra¢do de renda. A avalia¢do dos indicadores agregados
para o aspecto Renda também possibilita visualizar os beneficios da introdu¢do da colheita da

cana crua para o indicador Valor da propriedade, como pode ser observado na figura 38. O

Indicadores Agregados do Aspecto Renda do Estabelecimento
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investimento em benfeitorias bem como a melhoria da infraestrutura da propriedade sao
consequéncia da introduc¢do da inovagdo tecnoldgica. A Oportunidade de emprego fora do
estabelecimento também foi avaliada positivamente ja que a maior capacitagdo recebida pelos

funciondrios possibilita o deslocamento para outros locais de trabalho.
Figura 38. Indicadores Agregados para o Aspecto Renda.

As maiores criticas quanto a sustentabilidade da agroindustria canavieira encontram-se
relacionadas a aspectos sociais, a substituicdo dos trabalhadores pelas colhedeiras que pioram
os indices de desemprego neste setor. O engajamento e a capacitagdo do maior nimero
possivel de ruricolas ja contratados anteriormente a elimina¢do da queima ¢ uma possibilidade
para a melhoria de indices sociais. Em contrapartida aos prejuizos sociais, as melhorias da
qualidade ambiental pela eliminacdo das queimadas sdo muito significativas. O governo do
Estado de Sdo Paulo - através de legislacdo que dispde sobre a eliminagdo gradativa da
queima da cana-de-agucar - prevé a criagdo de programas para a requalificacdo dos
trabalhadores temporarios entre outras providéncias. Através da acdo conjunta dos sindicatos

desta categoria e, principalmente dos produtores de cana-de-actcar, o poder executivo visa



reduzir os impactos sociais conseqiientes da introducdo das maquinas colhedeiras. Nesta
iniciativa torna-se fundamental a participacdo efetiva dos produtores canavieiros para a

melhoria dos indices sociais.

Quanto ao aspecto Saude foi possivel perceber, através da andlise integrada dos
indicadores deste, que os bons Coeficientes de Desempenho atingidos por indicadores ligados
a Periculosidade e fatores de insalubridade como Agentes biologicos resultaram numa

avaliag@o positiva para este aspecto (Figura 39).
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Figura 39. Indicadores Agregados para o Aspecto Sauide.

Por fim, a maior Utilizagdo de assisténcia técnica, a possibilidade de Filiacdo
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tecnologica nominal bem como de Associativismo/ cooperativismo — indicadores ligados ao
Relacionamento institucional — resultaram num impacto positivo para a atividade canavieira
com exclusdo da queima (Figura 40). A andlise integrada dos indicadores deste aspecto
(positiva) também foi impulsionada pela Destinacdo dos residuos, como a palha — util na co-

geracdo para usina bem como para as melhorias nas condi¢des do solo.

Figura 40. Indicadores Agregados para o Aspecto Gestdo e Administragado.

O Sistema Eco-cert.Rural apresentou uma planilha final com os resultados de cada
aspecto, apds a avaliacdo dos componentes e calculo dos respectivos coeficientes de alteragao
nas matrizes de ponderacdo correspondentes, para todos os indicadores. Estes resultados dos
coeficientes de impacto para cada indicador sdo expressos graficamente de forma automatica

na planilha Desempenho da Atividade.

Esta apresentago grafica é elaborada para os sete aspectos componentes do sistema de
avaliacdo e condensada em uma tabela sintese que apresenta o conjunto dos 24 indicadores de
desempenho da atividade, normalizados para comparacdo no grafico sintese dos coeficientes
de desempenho da atividade. Essa etapa de normalizacdo visa ajustar todos os componentes ¢
indicadores, segundo possibilidade de consideragdo de escala de ocorréncia nas matrizes de

ponderacgdo, para a escala final (valores entre -15 e +15). As Figuras 41 e 42 apresentam os
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resultados da avaliag¢do, de maneira agregada e detalhada, respectivamente.

Figura 41. Tabela e grafico sintese do Sistema Eco-cert.Rural, apresentando o Indice Geral
de Desempenho da Atividade, obtido na avaliagdo na Agricola Rio Claro.
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Figura 42. Grafico sintese do Sistema Eco-cert.Rural, apresentando resultados normalizados
para todos os indicadores da avaliagdo da Agricola Rio Claro.

De acordo com a figura 41, o Indice Geral de Desempenho da Atividade Canavieira da
Agricola Rio Claro alcangou valor igual a 2,08 de um maximo de 15. Dentre todos os
indicadores, os que alcangaram pior desempenho foram aqueles relacionados ao Uso de

Energia e a Renda.

Desta forma, como demonstrado na Figura 42, a melhoria do Indice de Desempenho
da Atividade canavieira na propriedade Agricola Rio Claro consiste na maximizacdo dos
impactos positivos advindos da introducdo da inovagao tecnoldgica e possivel minimizagado de
impactos considerados negativos nesta analise, sendo este Indice composto pela avaliacdo

integrada de todos os indicadores que compdem o Sistema Eco-cert.Rural.



6. Conclusao

De acordo com a avaliagdo realizada através do Sistema Eco-cert.Rural, e respectivos
resultados obtidos permite-se concluir que o estabelecimento avaliado tem alcangado
melhorias ambientais significativas, tendo em vista a melhoria advinda em indicadores como
Uso de Insumos e Recursos Agricolas bem como aqueles ligados a Qualidade Ambiental.

A melhoria da Qualidade ambiental foi mais expressiva quanto a Qualidade do solo e
Atmosfera. A introducdo da colheita mecanizada, realizada em 30% do territorio, permitiu
melhorias na Qualidade do solo, uma vez que a disposi¢cdo da palha disponibiliza maior
quantidade de matéria orgdnica e nutrientes, age sobre o controle da erosdo e aumenta a
atividade microbioldgica. Os ganhos para a Atmosfera advém da elimina¢do do processo de
queima para a colheita ja que possibilita a redug@o da emissao de Gases de Efeito Estufa.

Entretanto, a sustentabilidade de qualquer processo produtivo deve estar ligada ao seu
comprometimento com o desenvolvimento economico, ambiental e social. A grande reducao
do numero de trabalhadores temporarios, além de gerar maior concentragdo de renda, afeta
negativamente os indices sociais da atividade canavieira.

Desta forma, a melhoria do indice de Desempenho da Atividade consiste na melhoria
dos indicadores que foram mal avaliados bem como na maximizagdo daqueles atingiram bom
desempenho. O comprometimento dos atores sociais envolvidos na cadeia produtiva com a
melhoria dos aspectos sociais da atividade € de suma importancia para a produgdo canavieira

com colheita mecanizada.
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