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RESUMO

O interesse central deste estudo foi investigar processos de intera¢do e de colaboragdo em
uma comunidade online de professores de Matematica. Tomando como fundamentagao
tedrica e metodologica o Modelo dos Campos Semanticos, procuramos dar visibilidade
as caracteristicas e a dinamica das intera¢des observadas. Para isso, desenvolvemos uma
estrutura tecnoldgica que possibilitou que professores, envolvidos em um curso de
extensdo, pudessem dialogar com seus pares, e, por meio de suas tomadas de decisoes,
estabelecer redes colaborativas. Alcancamos uma clara relagdo entre a auto-gestdo
caracteristica do modo de organiza¢do de uma comunidade online que criamos e aquilo a
que viemos designar de interacdo colaborativa.

Palavras-chave: Curso de GeoGebra, Intera¢do. Colaboragdo. Interagdo colaborativa.
Formagao Continuada de Professores de Matematica.



ABSTRACT

The central concern of this study was to investigate interaction and collaboration
processes in an online community of mathematics teachers. Taking as theoretical and
methodological foundation the Model of Semantic Fields, we try to give visibility to the
characteristics and dynamics of interaction. For this, we have developed a technological
structure that made it possible for teachers involved in an extension course, could talk to
their peers, and through its decision-making, establishing their collaborative networks.
We reached meet a clear relationship between self-management feature of the
organizational processes of an online community that we create and what we have come
to be called the collaborative interaction.

Keywords: Interaction. Collaboration. Collaborative interaction. Continuing Education
of Teachers of Mathematics.
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APRESENTACAO

Este texto tem o objetivo de apresentar alguns elementos que podem contribuir para
que o leitor compreenda a escolha do tema deste trabalho, o caminho trilhado nos ultimos

anos e o formato escolhido para apresentar este estudo.

Esta pesquisa de doutorado iniciou antes do momento de minha matricula no
programa de pos-graduagao da Unesp de Rio Claro. Ela iniciou no dia em que comecei a
trabalhar com o Romulo Campos Lins no Pro-Letramento no Parand, um programa de
formacao de professores de Matemadtica de séries iniciais (na época, professores de 1* a 4*
sériec do Ensino Fundamental). Nesse programa eu integrei a equipe de professores
formadores para, juntamente com o Romulo, construir um espago online em que 0s
professores pudessem cumprir uma carga horaria de formagao via web e pudessem interagir

com outros colegas em formagao e com os professores da equipe de formadores.

Eramos 260 pessoas — entre professores em formacdo e equipe formadora. Cada
uma dessas pessoas podia acessar o espago que construimos ¢ interagir com todos os demais.
Era como se tivéssemos criado uma grande sala de professores em que todos podiam falar

sobre suas necessidades, ansiedades, compartilhar ideias e trocar materiais.

Quando analisavamos os registros de acessos dos participantes ¢ o contetido do que
postavam nos foruns, nos surpreendiamos com o ambiente colaborativo criado por eles. Era
como se durante um café, na sala de professores, um professor falasse para um colega sobre o
que iria abordar em sua proxima aula e os outros indicassem materiais que produziram,

falassem de ideias sobre o assunto, discutissem uma experiéncia vivida.

Os registros de acessos dos participantes, armazenados pelo sistema online, nos
permitiam desenhar as redes de contato de um usudrio ou de um grupo de usuarios. Assim,
observando os topicos acessados por alguns usudrios, pudemos perceber que, em muitos
casos, um participante acessava a postagem do colega, baixava o arquivo disponibilizado por
ele, e conversava, com o autor da postagem e com outros usuarios, sobre assuntos diversos
ligados a sua pratica profissional. Percebemos também que os materiais disponibilizados

pelos formadores eram bem menos acessados que suas producdes proprias.

A primeira conclusdo que pudemos tirar dessa experiéncia foi que o espaco de
interacdo online permitia que os professores em formacdo saissem do isolamento. Afinal, um

professor tinha outras 259 pessoas, nas mesmas condi¢des que ele, com as quais podia



compartilhar o que desejasse. Isso nos levou a nos questionar sobre as possibilidades

formativas nesses espagos.

Apbs o trabalho no Pro-Letramento tive outras experiéncias com espagos de
formacao online. Trabalhei no projeto Gestar I, que também se preocupava com a formagao
em servigo de professores de Matematica. Nesse projeto buscamos promover a interagao € a
colaboracdo entre os professores em formacao utilizando as estratégias empregadas no Pro-
Letramento. E, por uma necessidade apontada pelos professores em formagao do Gestar II,
surgiu o Curso de GeoGebra, também online, que durante a escrita deste texto estava na

oitava edi¢ao.

Em nossas conversas, Romulo e eu, passamos a denominar esses grupos de pessoas
que se encontram, estando geograficamente distantes, de comunidades online. O motivo
dessa escolha ¢ que esses ambientes se caracterizam como locais em que pessoas se

conectam por interesses comuns.

Esta pesquisa de doutorado se concentrou em langar um olhar para as possibilidades
de formacdo de professores em certos espacos online. Para isso, centrei foco na interagdo e
na colaboragdo entre professores de Matematica em formagdo continuada em edi¢des de um

Curso de Geogebra que desenvolvi nos tltimos quatro anos.

A primeira coisa que saliento ¢ que escolhi escrever meu relatorio de pesquisa,
minha tese, no formato multipaper ou multi artigos. Nao tenho certeza se alguns textos
podem ser chamados de artigos no sentido estrito da palavra, mas desejo que cada um deles
cumpra a fun¢do de abordar uma questdo relativa ao trabalho desenvolvido e componha um

todo com os demais.

O primeiro capitulo foi escrito para ser um compéndio, pois afirmo muito do que ja
havia sido dito por estudiosos de comunidades onl/ine. No entanto, gostaria de falar sobre
aquelas coisas, pois as percebia em uma experiéncia pessoal. Procurei tracar algumas
perspectivas para a utilizacdo de comunidades online com vista a formagao de professores e
ressaltar ndo o que os formadores podem fazer pelos professores em formagdo, mas o que
esses ultimos podem fazer quando tém a possibilidade de interagir e colaborar com os iguais

e com os diferentes.

No capitulo 2, de titulo “Uma histéria do Curso de GeoGebra”, apresento o caminho

que trilhei até o ingresso no doutorado e alguns trabalhos subsequentes. Esse caminho foi



importante tanto para a constitui¢do do projeto de doutorado como para produzir em mim
uma ideia do que ¢ realizar uma pesquisa. Optei deliberadamente em escrever esse capitulo
em um formato descritivo e que se caracterizasse como uma perspectiva pessoal sobre os
ultimos anos de trabalho que me constituiram como pesquisador, a0 mesmo tempo que
formei a base para o estudo que realizei. No entanto, ndo deixei de apresentar vestigios sobre

a minha compreensao de trabalhos colaborativos que foram retomados em outros capitulos.

No capitulo 3, “Pressupostos para formagdo de professores de Matematica em um
curso via web”, apresento o0s pressupostos para formacdo empregados no Curso de
GeoGebra: interacdo, colaboracdo manifestada em processos de interagdes, nocdes de
diferenga, estranhamento ¢ descentramento. Esses pressupostos sdo discutidos a partir de

recortes de relatos dos cursistas e de postagens em foruns de discussdes.

Em “Uma perspectiva para design e construcao de video-aulas”, que corresponde ao
quarto capitulo, apresento o processo adotado para a constru¢do de videos-aulas a partir de
escolhas didaticas, metodologicas e politicas. Quanto ao trabalho na dimensdo tecnoldgica,
descrevo algumas estratégias e procedimentos de constru¢ao de videos que utilizamos para
atender demandas de formagdo de professores no Curso de Geogebra, e reflexdes que

surgiram a partir dessa experiéncia.

No capitulo seguinte, partimos de algumas perguntas (e “partimos” porque foi um
texto escrito por “nds”, no sentido de sermos mais de um). Nossas perguntas eram: O que ¢
interacdo para o Modelo dos Campos Semanticos (MCS)? O que ¢ interagdo produtiva? Se o
MCS trata de interacdes em uma perspectiva epistemologica, como podemos discutir o
encontro de dois seres bioldgicos? Em outras palavras: como sdo entendidos e qual ¢ a
importancia dos relacionamentos interpessoais para o MCS? Como as nogdes de
comunicac¢do e de interagdao presentes no MCS podem contribuir para nossa leitura do que
acontece nos espacos online de formagao de professores? O que € colaboragdo e como ela se
manifesta quando duas pessoas interagem? Essas eram algumas de nossas inquietacdes antes
de iniciar a escrita do capitulo “Da interacdo a colabora¢do”, e elas pautaram nossas
conversas no grupo de pesquisa Sigma-t. Essas conversas somadas as nossas leituras dos
textos de Romulo Lins nos possibilitaram abordar as nog¢des de comunicagdo do MCS,
exemplificar alguns casos de interagdo e centrar em um tipo de interacdo em que sujeitos
parecem se comunicar; o que Romulo Lins chama de interagdo produtiva. Em seguida,
utilizando algumas noc¢des da Teoria da Atividade de Leontiev e do MCS apresentamos

nossa compreensao para o que chamamos de interagdo colaborativa.



O capitulo 6 ¢ escrito a partir da pergunta “O que ¢ o GeoGebra?”. Pergunta feita a
mim e a outros integrantes da equipe de formadores do Curso de GeoGebra em vérias
situacdes: foruns de discussdes do curso, postagens em um grupo de estudo aberto e online,
em seminarios que realizamos em eventos de Educacdo Matematica. Ao reler algumas
respostas que escrevi, percebi que elas se modificaram durante o tempo em que atuo como
integrante da equipe de formadores do Curso de GeoGebra. O que, segundo minha leitura,
significa que enquanto atuo como formador sou formado. Além disso, percebi que minhas
respostas dependiam do contexto em que a pergunta era feita e para quem eu respondia, o
que me levou a escrever sobre o que ¢ o GeoGebra dentro de certas atividades quando

estabeleco certos interlocutores.

No ultimo capitulo, “Reflexdes sobre interagdo e colaboragao a partir de um curso
online”, apresento uma discussdo sobre o que postulamos no capitulo 5: interagdo
colaborativa. O foco ¢ apresentar alguns exemplos do produto da intera¢do colaborativa no
interior de um grupo do Curso de GeoGebra, ao qual me refiro como uma comunidade
online. Para isso, analisei as postagens dos cursistas em todo o periodo de realizacdo da
oitava edicdo destacando algumas de suas producdes. Apresento também uma discussido
sobre a dinamica das interacdes, ou seja, escrevo sobre as redes constituidas pelos cursistas

no interior de uma comunidade quando mostram-se dispostos a colaborar com os demais.



Em 1992, durante um intervalo no trabalho, eu tomava um café com um colega. Eramos
funcionarios de um hospital, e conversdvamos na cantina enquanto ele segurava uma
revista sobre tecnologia. Pedi a ele para dar uma olhada na revista, pois uma manchete
tinha me chamado a ateng¢do. A matéria discorria sobre os recentes desenvolvimentos
tecnologicos, sobre possibilidades de sua utilizagdo e sobre proje¢cdes de uso para um
futuro proximo. Entre os apontamentos visionarios escritos naquelas paginas da matéria,
um chamou minha aten¢do: dentro de poucos anos poderemos acessar nossas contas
bancarias de um computador pessoal conectado a Internet e teremos a possibilidade de
consultar o saldo, realizar transagdes como transferéncias e pagamentos de contas. Apos
ler a manchete e os argumentos do autor, afirmei enfaticamente para meu colega: isso
nunca vai acontecer. No entanto, os avancos tecnoldgicos parecem mostrar que eu nao

tinha razéo...
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Perspectivas para formacgao

de professores de

Matematica

Como as comunidades online

na Web 2.0 podem contribuir com
a formacao profissional de
professores de Matematica

No final da década de 1990 houve um crescimento acelerado do niimero de novos
usuarios da /nternet em vérios paises do mundo. Isso gerou um clima de euforia para alguns
empresarios frente a novas possibilidades de negocio. Algumas empresas comegaram a se
preocupar em construir seus websites para se tornarem visiveis naquele canal emergente,
surgiram as primeiras empresas de comércio eletrdnico e o uso do e-mail tornou-se popular.

Esses fendmenos marcam a primeira fase da Internet, a chamada Web 1.0.

Nessa fase os usudrios eram entendidos como receptores ou navegadores em um
enorme oceano de informagdes. O papel dos usudrios era limitado: buscar uma informagao
em um site, fazer o download de um arquivo, assistir um video. O mais alto grau de
interatividade era manifestado pela troca de mensagens eletronicas, pela comunicagdo com
outros usuarios por meio de sistemas de bate-papo em sites de relacionamento ou por meio
de aplicativos de
comunicagdo ponto a ponto consumidores de contetdo
existentes naquela época,

como o0 ICQ e o mIRC'.
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Na segunda fase, a chamada Web 2.0, iniciada em 2004 por uma concepg¢do
creditada a empresa O'Reilly Media, o usuario passou a ter participacao na producao da rede.
Por meio de novos aplicativos, alguns integrados aos navegadores, essa nova fase ¢ marcada
por um aumento de velocidade de conexdo e maior facilidade na producdo de conteudo. O
resultado imediato foi um aumento significativo de materiais disponibilizados na rede.

Assim, passamos de uma rede de dados para uma rede de pessoas.

produtores e consumidores de contetddo

[ )]
® . °
° ¢ @ ] ®
(@]
[ ]
]
e} ° [ ]
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® . o— @
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A nova fase da Internet contou ainda com a passagem da conexao discada para uma
conexao de banda larga. Surgiram as redes sem fio para ampliar o leque de conexdes entre
computadores e outros dispositivos. E, logo em seguida, passou a ser possivel ter acesso a

web por meio de dispositivos moveis como fablets e celulares.

A Internet, aliada a novas possibilidades de conexdao, fez com que o usuario ficasse
conectado por mais tempo, tornando suas atividades cada vez mais dependentes dessa
conexdo. Surgiram servi¢os de armazenamento e
compartilhamento de arquivos em sifes como
DropBox e GoogleDrive', ¢ os arquivos dos
usudrios passaram a estar disponiveis em um
servidor remoto e acessiveis pelo usuario e por

quem mais ele permitir.

O ICQ e o mIRC deram lugar ao MSN e
ao Skype'l e a outros servigos baseados em voz

sobre ip. Um grande avango, nesse caso,
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consistia em ser possivel discar de um computador ou de um dispositivo mdvel para um

telefone fixo ou celular.

No que diz respeito a publicagdes de contetido, os usudrios passaram a contar com a
possibilidade de disponibilizar textos, fotos e videos pessoais por meio de servigos gratuitos
de blogs ou vilogs™. Em seguida, surgiram os softwares sociais, para reunir amigos e fazer

novos contatos, como Orkut, MySpace, Twitter, Facebook, Instagram®.

Ampliou-se o nimero de provedores, o comércio eletronico se estabeleceu gragas a
novos servigos de seguranga e incremento da confiabilidade dos compradores. A industria de
jogos eletronicos investiu em conteudo online e em plataformas para reunir jogadores de
varios lugares do mundo em um mesmo local. Atualmente a Internet ¢ um mundo de grandes

possibilidades e podemos esperar mais.

Esse grande avanco fez surgir novas formas de organizagdes sociais, provocou
modificagdes culturais e, consequentemente, imprimiu mudangas no conteudo do
conhecimento e nas formas de apropriacdo. Além disso, as novas ferramentas de
interatividade deram condig¢des de construir ambientes de aprendizagem online' em que os

usuarios podem:

compartilhar
suas producoes
por meio de
textos, sons,
videos,
animagoes

se¢ envolverem
em construcoes
coletivas e
colaborativas

resolver problemas fazer simulagdes

participar de colaborativamente em ambientes de

debates ¢ por Heo da realidade virtual
discussoes participagao de

grupos de interesse projetados para

tal fim
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A formagdo de professores de Matematica pode ser pensada contando com os
recursos do cenario que acabei de descrever, porém assumindo outros contornos, que
compreendem primeiramente entender que o professor, com vista a sua pratica, necessita de
conhecimentos especificos de Matematica, pedagogicos, culturais, tecnologicos e que se

entenda como alguém capaz de produzir novos conhecimentos.

Nessa perspectiva de formacao, os ambientes online podem ser empregados nao
para poupar esforcos intelectuais, mas para levar esses esforcos a producdes de

conhecimentos, pois podem:

e favorecer a socializagdo, a interagcdo ¢ a constru¢ao colaborativa do conhecimento

profissional;

® colocar o professor em diferentes situagdes de aprendizagem e frente a necessidade

de se posicionar criticamente;

® possibilitar um caminhar hipertextual na
busca de informagdes profissionais

variadas;

e desenvolver as capacidades de simular e
analisar situagdes hipotéticas de ensino e

de aprendizagem:;

® [evar o professor a compreender-se a si
mesmo como inserido em um mundo
tecnoldgico e a pensar a tecnologia como

um conjunto de realizagdes humanas uteis

para a resolugdo de problemas.
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A partir dai trago um conjunto de recomendagdes para a constituicdo de ambientes

online de formagao de professores de Matematica.

Um espaco de formacio em que todos tenham acesso a todos

e Um ambiente em que o professor formador ndo seja a fonte exclusiva de
legitimidade e todos possam aprender com todos (atitudes, modos de fazer,

Matematica).

e Um local em que os participantes tenham a possibilidade de compartilhar ideias e

necessidades e recebam contribui¢des de outros participantes.

® Um espago que minimize o isolamento do professor e que permita a sua integragao

a uma rede de apoio.

sabe como
resolver...




0
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Um espaco de formacio em que o participante seja encorajado a disponibilizar
suas reflexoes pessoais

Ambientes de aprendizagem online possuem recursos para a criacao de blogs ou
cadernos de anotagdo. Esses espagos permitem que o professor escreva suas reflexdes

pessoais:

® a partir de memorias de aulas registradas em cadernos de anotacdes, de gravacdes
em audio ou video, resultados de avaliagdes ou a partir de outras producdes.
® sobre suas praticas, escolhas que dizem respeito a conteudos, a materiais e

métodos.

Um espaco de formaciao que seja baseado no trabalho colaborativo
A

Vejam o arquivo que disponibilizei
sobre o Teorema de Pitdgoras.

Hd uma associagdo interessante com
dreas de quadrados...

Como construir um tridngulo
retdngulo neste programa?

Eu construiria duas
retas perpendiculares e
~ trés pontos sobre elas.

3 Depois usaria os pontos

' értices.
Organizar os alunos em comoVEIRIES

pequenos grupos tem sido
muito proveitoso em minhas

; 7 Vou fentar...
aulas. O meu atendimento é

dirigido ao grupo. Assim,

consigo conversar com mais
Use as ferramentas

| d e la.
alunosicEliCRaRIind aulo Retas e Pontos da Barra
de ferramentas.
[ ) [ )

A coautoria e a coprodu¢do compreendem formas de trabalho em que professores, a
partir da interacdo e da colaboracdo, podem desenvolver conjuntamente ideias, objetos e

materiais para sua acdo didatica. Essa forma de trabalho possibilita ao professor se
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desenvolver em outros dominios de conhecimento, que podem ser fteis a sua pratica

profissional.

Um espac¢o que possibilite a resolucao de problemas de forma colaborativa

Discutir a resolu¢do de um problema em uma comunidade ou grupo pode contribuir
para ampliar o repertério do professor e para constituir novos argumentos sobre o

conhecimento matematico.

Grupos de resolucdo colaborativa de problemas, geralmente, apresentam suas regras
de forma que cada participante seja encorajado a postar ideias, dividas e contribuicdes

durante uma resolu¢do conjunta. As instrucdes apresentadas a seguir sao de um grupo desse

tipo.
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Um dos problemas propostos nesse grupo foi a constru¢ao da seguinte figura no
GeoGebra.

Apos algumas inser¢des os integrantes do grupo encontraram uma solugao™".

PROBLEMA 1
POR PAULO - SEGUNDA, 12 MAIO 2014, 11:11

Essa figura foi construida no software Logo e eu gostaria de construi-la no GeoGebra. Estendo esse problema a
todos que tenham interesse em resolvé-lo.

Paulo

[ ]

RE: PROBLEMA 1
POR MARCIO- SEGUNDA, 12 MAIO 2014, 21:46

Paulo, existe algum recurso no Geogebra que "dé movimento a figura construida"? Ou talvez, construi-la
através de "controle deslizante?"

Marcio

RE: PROBLEMA 1
POR PAULO- TERCA, 13 MAIO 2014, 09:38

. objetos. Por exemplo: se temos um controle deslizante denominado como "a", com valores variando de

0i Marcio. E possivel atribuir o valor do controle deslizante aos parametros que determinam alguns
Paulo 1 a 5, e determinamos como pardmetros de um ponto "A=(a,2)". Ao movimentarmos o controle

deslizante, esse ponto ird se mover com abscissas variando conforme valor do controle deslizante.

Usar esse "movimento" nos ajudaria na construgdo dessa figura?

RE: PROBLEMA 1

POR MARCIO- TERGA, 13 MAIO 2014, 16:26
figl.ggb €
Prezado Paulo, pensei assim: um quadrado dentro de outro quadrado e assim por diante,

Marcio "movimentando".

RE: PROBLEMA 1
POR PAULO- SABADO, 17 MAIO 2014, 20:55

girar.ggb €7
Marcio, o comando GIRAR poderia ser uma saida. Dé uma olhada na construgdo em anexo.
Paulo Eu construi um quadrado e fiz ele girar em torno de seu centro.

RE: PROBLEMA 1
POR OTAVIO- TERCA, 13 MAIO 2014, 16:09

Algo que percebi foi que se trata de "quadrados encaixantes" em outros quadrados, que vado se reduzindo. Vou
explorar essa ideia e volto com outras sugestdes.

Otévio
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Vilma

RE: PROBLEMA 1
POR VILMA - QUARTA, 14 MAIO 2014, 01:27

Este objeto da figura é estatico ou representa um objeto em movimento?

Paulo

RE: PROBLEMA 1
POR PAULO- QUARTA, 14 MAIO 2014, 01:31

Qi Vilma. Penso que poderiamos tentar fazé-la de modo que pudéssemos aumentar ou diminuir o
nimero de quadrados. Acho que essa seria uma maneira de dar movimento a essa figura.

Juilio

RE: PROBLEMA 1
POR JULIO- QUARTA, 14 MAIO 2014, 20:53

Paulo, guando vi essa figura pensei logo na Espiral pitagorica. Sera que existe alguma relagdo?

RE: PROBLEMA 1
POR PAULO- QUINTA, 15 MAIO 2014, 19:57

espiral.ggb €2

Qi Julio. Certa vez eu fiz a construcgdo da Espiral Pitagdrica, mas ndo sei como poderia ajudar.
Paulo Segue anexa, dé uma olhada para vermos se é possivel fazer alguma relagéo.

Anderson

RE: PROBLEMA 1
POR ANDERSON - QUINTA, 15 MAIO 2014, 16:26

sugestdo.ggh €2
O que pensam sobre essa construgdo? Utilizando a ferramenta zoom poderiamos fazer mais quadrados e
mudando a cor, deixando 0s menores mais claros que os maiores dariamos uma impressdo de buraco negro,
como a construgdo inicial. Do jeito que deixei parece que a construcdo vai crescendo.

Carla

RE: PROBLEMA 1
POR CARLA - QUINTA, 15 MAIO 2014, 21:44

Ola, Anderson! Observando sua construgdo com zoom percebi que seus quadrados ndo estdo de fato
"encaixados". Acho que o ideal é encontrar uma equagdo que "carregue" os vértices do quadrado maior
em espiral.

Pau

RE: PROBLEMA 1
POR PAULO- SEXTA, 16 MAIO 2014, 11:35

Anderson e Carla, como os quadrados da figura sdo concéntricos, acho que uma saida seria
comecar a pensar em como fazer o quadrado girar em torno de si mesmo. Depois poderiamos
lo pensar em como fazer os quadrados diminuirem conforme forem girando. O que vocés acham?

RE: PROBLEMA 1
POR CARLA- SABADO, 17 MAIO 2014, 09:30

Pois é Paulo! Minha pergunta foi justamente para ver se podiamos encontrar um coeficiente

de redugdo. Mas ai vai outra pergunta: Podemos combinar agdes no GeoGebra? Por exemplo,
Carla fazer uma rotagdo combinada com uma homotetial

Consigo fazer uma seguida da outra. O problema é combina-las (com um coeficiente que

encaixe as figuras) e em seguida itera-las!
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RE: PROBLEMA 1
POR PAULO- SABADO, 17 MAIO 2014, 10:48

movimentos compostos.ggh O

Sim Carla. Envio um arquivo anexo em gue um poligono foi sendo girado e transladado
simultaneamente cinco vezes. Para fazer isso, eu fiz: um poligono poll, um vetor u e
utilizei ambos no seguinte comando:

Sequéncia[Transladar|Girar[pold1,i*20°],u*i],i,1,5]

Paulo

Jodo

RE: PROBLEMA 1
POR JOAO- SABADO, 17 MAIO 2014, 11:31

"Desenferrugei" meus conhecimentos de LOGO e apresento um script para o KTURTLE do Linux e a figura
obtida:

apague 5
centralize dir O b
aprenda fig SL, Sn { b '
repita Sn { 7 ——— “, //
repita 4 {pf SL pd 90} pf SL/8 pd 8.1301 a8 \ ) 2 g” )/
SL=(5*SL*raizquadrada 2)/8 a {‘}/é/ \Y /

} \ =

desapareca X .
fig 160, 30 -

RE: PROBLEMA 1

comegar no vértice inferior esquerdo) retornando ao vértice inicial; "andar" $L/8 no lado e apds girar

Joao

POR JOAO- SABADO, 17 MAIO 2014, 11:43
Completando a postagem acima o que fiz foi: Desenhar o primeiro quadrado de lado 160 (pensado em

8,1301 graus (*) e desenhar o quadrado de lado SL=(5*SL*raizquadrada(2))/8 e assim sucessivamente.
Sé ndo consegui ainda executar essas operagdes no Geogebra.

Em tempo (*) 8,1301 = arctg((SL/8)/(55Lraiz(2)/8).

Alguém sabe como escrever o sinal (o) de grau?

| ]

Anderson

RE: PROBLEMA 1
POR ANDERSON- SABADO, 17 MAIO 2014, 12:07

Acho que seria interessante juntar as transformacdées Girar e Homotetia. Estou tentando usar, mas
ndo estd aceitando a entrada.

RE: PROBLEMA 1
POR PAULO - SABADO, 17 MAIO 2014, 15:31

girar + homotetia.ggb €5

. Anderson, seguindo a ideia que vocé nos deu, fiz um arquivo que envolve os comandos Girar

Paulo e Homotetia.

RE: PROBLEMA 1
POR ANDERSON- SABADO, 17 MAIO 2014, 16:59

quadrados.ggb ¢

E Ola Paulo, obrigado pela ajuda. Agora acho que fechou. Olha!

Anderson Anime o controle deslizante do dngulo e vejam que visual impressionante.
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Paulo

RE: PROBLEMA 1
POR PAULO- SABADO, 17 MAIO 2014, 20:51

Ola Anderson. Muito interessante sua postagem, gostei mesmo. Acho que seria
legal se vocé descrevesse os passos da construgdo. Duas questdes que ficam sdo as
seguintes:

Me parece que vocé fez quadrado por quadrado. Seria interessante fazermos essa
construgdo a partir de um processo de iteragdo pelo qual os gquadrados
aparecessem, ou seja, que ndo precisassemos fazer quadrado por quadrado.
Dessa forma poderiamos fazer uma construgao com 200 quadrados, por exemplo,
sem ter que construir um por um.

A outra questdo é: como determinar o angulo exato no qual os quadrados de
dentro se encaixam nos de fora? E qual seria esse angulo?

Anderson

RE: PROBLEMA 1
POR ANDERSON- SABADO, 17 MAIO 2014, 21:58

Ola Paulo e colegas, segue o passo a passo. Construir um quadrado
qualquer. Use a ferramenta Poligono Regular. Marque o ponto central deste
quadrado. No meu caso é o ponto E. Crie um controle deslizante variando
de 0 a 2 com incremento de 0,001. O nomeei de e. Crie um controle
deslizante de angulo variando de 02 a 3602 com incremento de 0,59. Para
melhor usar, cologuei 200 de largura desse controle. O nomeei de €.

Quero agora que ao mesmo tempo apareca outro quadrado que gire de
acordo com o angulo € e diminua seu lado com homotetia de razdo n.
Sendo assim:

Vou criar o pol2 com a entrada: Girar[Homotetia[poll, 1/ e, E], €, E]. Em
outras palavras vou fazer a homotetia do poll com razdo 1/e com centro em
E. Ao mesmo tempo girar esse poligono em torno do centro E no dngulo €.
E assim continuei criando quadrado por quadrado com a mesma entrada
alterando apenas o pol. Veja:

Girar[Homotetia[pol2, 1/ e, E], €, E]

Girar[Homotetia[pol3, 1/ e, E], €, E]

Girar[Homotetia[pol4, 1/ e, E], ¢, E]

E assim por diante.

Anderson

RE: PROBLEMA 1
POR ANDERSON- SABADO, 17 MAIO 2014, 22:05

Paulo, sobre o processo de iteragdo para ndo ser necessario fazer quadrado
por quadrado acho que seria legal usar o comando sequéncia. Usei a
seguinte entrada:

Sequéncia[Girar[Homotetia[poll, 1/ e, E], €, E], i, O, n]
Porém, assim, ele entende sempre usando o poll. Ou seja, sdo criados
quadrados sobrepostos. Sabe como fazer pra ele ficar certo?
Sobre sua pergunta do dngulo fiz mesmo no visual, olhando. De qualquer
forma, entendo que ndo depende exclusivamente do &ngulo, e sim da sua
combinagdo com a razdo de homotetia. Concorda?

Paulo

RE: PROBLEMA 1
POR PAULO- SABADO, 17 MAIO 2014, 23:05

quadrado2.ggb €7
Anderson, eu multipliquei por i, a varidvel da sequéncia, o angulo do

giro. Mas, talvez, pudéssemos gerar uma sequéncia
Sequéncia[Girar[Homotetia[poll, 1 / e, E], i*¢, E], i, O, n] (arquivo em
anexo).

O problema é que os quadrados ndo encaixam dentro do maior.
Quanto ao angulo, concordo com vocé, depende também da razdo de
homotetia.
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RE: PROBLEMA 1
POR CARLA- SEGUNDA, 19 MAIO 2014, 22:01

quadrados encaixados.ggb €

Ol4, pessoal! Consegui fazer a construgdo!

Usei a dica do colega Jodo e as dicas de sequéncias dadas pelo
Paulo e por Anderson.

Para ver a construgdo dos quadrados basta usar o controle
deslizante n.

A maior dificuldade era de encaixar cada quadrado no anterior
encontrando o anulo de rotagdo e, consequentemente, o
coeficiente de redugdo da homotetia, mas a construgdo do Jodo
no Logo me deu a indicagdo para as medidas que deveria usar e
as postagens de Anderson e Paulo me deram a sequéncia (quase)
correta. Quaisquer duvidas, estou a disposigdo!

Abaixo segue a sequéncia que usei:

Carla

Sequéncia[homotetia[Girar[poll,i*arctan(1/7),E],((5*sqrt(2))/8)"i,E],i,1,n]

RE: PROBLEMA 1
POR JOAO- TERGA, 20 MAIO 2014, 10:07

Beleza pessoal! "Acabamos" com este.
Que venha o préximo.

Jodo

Essas sdo algumas possibilidades de uso que vislumbro para ambientes de

aprendizagem que deem suporte a comunidades de professores em processo de formacao.

1 ICQ e mIRC eram softwares instalados e executados em servidores que possibilitavam a um usudrio conversar
com outros acessando salas de bate papo online.

i DropBox e GoogleDrive sdo servigos de armazenamento de arquivos em repositorios online. Os arquivos de
um usudrio podem ser de acesso privado, compartilhado com usudrios a sua escolha ou publicamente.

il MSN era um programa de comunicagdo entre usudrios disponibilizado gratuitamente pela Microsoft. Nesse
programa dois usuarios podiam conversar por meio de textos em um chat de mensagens instantaneas. O Skype,
programa de mesma categoria do MSN, oferece aos usudrios o recurso de texto, voz e video para se comunicar
com outros usuarios.

v Blogs sio diarios disponibilizados publicamente na Internet, em que um usudrio, geralmente, escreve
acontecimentos de sua vida pessoal ou reflexdes sobre assuntos de seu interesse. Os Vlogs sdo paginas pessoais
em que um usuario faz upload de videos e, depois, através de um codigo chamado Embed, incorpora esses
videos em locais que aceitem HTML, como, por exemplo, artigos de um Blog. E possivel também assistir o
video diretamente no canal ao qual foi enviado.

vV Orkut, MySpace, Twitter, Facebook, Instagram sio softwares instalados ¢ executados em servidores ¢ que ddo
suporte a comunicagao de usuarios de uma rede social. A rede social é entendida “[...] como um conjunto de dois
elementos: atores (pessoas, instituicdes ou grupos — sdo os nds da rede) e suas conexdes. Essas conexdes
chamadas lagos sociais, sdo compostas por relagdes sociais, as quais, por sua vez, sdo constituidas de interacdes
sociais.” (BARANAUSKAS, M. C. C.; MARTINS, M. C.; VALENTE, J. A. Codesign de redes digitais:
tecnologias ¢ educag@o a servigo da inclusdo social. Porto Alegre: Penso, 2013, p. 26).

vl Ambiente de aprendizagem online é um sofiware instalado em um servidor web que possibilita a publicagio, o
armazenamento ¢ a distribui¢do de materiais didaticos e a comunicagdo entre alunos e equipe de professores
formadores.

Vil Os arquivos anexados nas postagens estdo disponiveis em www.ogeogebra.com.br/tese/colaborativo.php.




O capitulo anterior foi o primeiro a ser escrito dentre o conjunto de capitulos que compde
esta tese de doutorado. Ele ¢ o resultado de experiéncias visiondrias pelas quais passei
enquanto Romulo e eu conversavamos sobre trabalhos que haviamos realizado e sobre
possibilidades para o futuro. O proximo capitulo marca outro momento. Ele foi escrito
quando o cendrio para a realizagdo da minha pesquisa ja havia se constituido. Descrevo
uma perspectiva quanto a esse processo € como os dados para as minhas reflexdes, sobre
comunidades online, foram produzidos ao mesmo tempo em que eu desenvolvia um

repertério de experiéncias nesse trabalho.
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2 UMA HISTORIA DO CURSO DE GEOGEBRA

Em 2007 tive a oportunidade de integrar uma equipe de formadores de Educacao
Matematica do Pro-Letramento!, no Parana, sob a coordenacio de Romulo Campos Lins.
Meu papel era contribuir com a constru¢cao de um ambiente onl/ine em que os professores em
formacgao pudessem realizar atividades em cumprimento a uma carga horaria de 120 horas

prevista pelo programa.

Em nossas primeiras conversas, Romulo ressaltou a necessidade da implementac¢ao
de um espago em que cada participante pudesse dialogar com os demais e trocar materiais
relacionados a sala de aula. O objetivo era construir um espago para os professores em
formagdo estarem em interagdo com colegas de profissdo. Vale ressaltar que esses
professores, embora fossem do mesmo estado, atuavam em diferentes cidades e em contextos

distintos.

Construimos um ambiente online que chamamos de Espa¢o Estendido, nome que
refletia nossa expectativa sobre seu uso: um local de extensao de interagdes frente a frente.
Havia canais de comunicag¢do em que o didlogo um a um ou um para muitos era possivel por
meio de recursos como chats, foruns e mensagens instantaneas. Nesse espago eram também

disponibilizados os materiais que complementavam os utilizados para estudo.

Inscrevemos no Espaco Estendido cerca de 250 professores em formacdo e 10
professores formadores e fomos surpreendidos pelo ambiente colaborativo desenvolvido
pelos participantes. Os professores utilizavam os canais de comunicacdo para debater
situacdes de sala de aula, trocar materiais, produzir alguns conjuntamente e, também, para
esclarecer duvidas com os formadores sobre os materiais do programa de formagdo. Nao
havia a obrigatoriedade de os professores em formagao acessarem o ambiente, no sentido de
que havia alguma tarefa a ser realizada onl/ine. Apenas criamos as condi¢des para que eles
buscassem solugdes para suas demandas de formagdo e para que dessem conta do trabalho de

multiplicadores em seus municipios.

I O Pro-Letramento — Mobilizagdo pela Qualidade da Educagdo — era um programa de formagio continuada de professores
que visava a melhoria da leitura/escrita e matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O programa era realizado
pelo MEC, em parceria com universidades que integravam a Rede Nacional de Formagdo Continuada e com adesdo dos
estados e municipios. Os cursos de formacdo continuada oferecidos pelo programa tinham duragdo de 120 horas com
encontros presenciais e atividades individuais com duragdo de 8 meses.
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Um olhar cuidadoso sobre a dinamica desenvolvida pelos participantes do Espago
Estendido nos levou a algumas inquietagdes e reflexdes a respeito do emprego de
comunidades online na formacao de professores. Tais reflexdes se traduziram nesta pesquisa
que desenvolvemos: Design, implementagdo e estudo de uma rede socio profissional online

de professores de Matemdatica.

Em nossas primeiras conversas, Romulo e eu, pensamos em ampliar as
possiblidades dos ambientes que haviamos utilizado, pois queriamos ir um pouco além.
Nossa ideia era construir um ambiente em que um professor acessaria motivado por interagir
com seus pares. Por exemplo um sujeito que quisesse discutir um tdépico de Matematica do
Ensino Fundamental encontraria outras pessoas interessadas na tematica e, juntos,
constituiriam um grupo em torno do assunto. A funcao do ambiente seria oferecer condigdes
estruturais e técnicas para esses usuarios manifestarem seus interesses, para aproximar
usuarios com interesses comuns e para a criacdo de redes de interagdo e colaboracdo que

atendessem suas demandas.

Essas ideias contribuiram com a configuragdo de meu projeto de doutorado
submetido ao Programa de Pos-Graduagdo em Educag¢dao Matematica da Unesp de Rio Claro

em 2012.

Durante o primeiro ano de doutorado tive a oportunidade de trabalhar no Gestar II -
outro programa de formacio de professores, também coordenado pelo Romulo.?. Nesse novo
trabalho atuei como coordenador da equipe de formadores de Educagdo Matematica e fui
responsavel pela implementacdo do ambiente online, novamente batizado por nés de Espago

Estendido.

O trabalho com professores de Matematica do 6° ao 9° ano de escolas da rede
publica de vinte cidades do estado de Sdo Paulo envolveu uma quantidade de participantes
bem menor do que o trabalho com o Pro-Letramento, devido a baixa adesdo de secretarias
municipais de educacdo a esse programa. Porém foi durante uma oficina de formacao neste

programa que surgiu o Curso de GeoGebra.

2 O Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar oferecia formagdo continuada em Lingua Portuguesa e Matematica aos
professores dos anos finais (do sexto ao nono ano) do Ensino Fundamental em exercicio nas escolas publicas. A formagéo
possui carga horaria de 300 horas, sendo 120 horas presenciais e 180 horas a distancia (estudos individuais) para cada area
tematica. O programa inclui discussdes sobre questdes pratico-tedricas e busca contribuir para o aperfeicoamento da
autonomia do professor em sala de aula.
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Em um encontro® de formacio na Unesp de Rio Claro, realizamos uma oficina com
os professores cursistas sobre a utilizacdo de softwares em aulas de Matematica e o

GeoGebra* foi um dos programas que apresentamos aos professores.

Ao término da oficina, os cursistas reclamaram do curto espago de tempo que
haviamos planejado para a realizagdo da mesma, e sugeriram que realizassemos, em outro
encontro de formagdo, um curso mais abrangente sobre o0 GeoGebra. A equipe de formadores
propos que fosse realizado um curso semi-presencial. Surge assim o curso de GeoGebra,

chamado inicialmente de Ensinando Matematica com o GeoGebra.

Essa primeira edicdo, conforme ja mencionado, foi realizada em formato
semipresencial: em datas especificas os cursistas tinham aulas sobre o GeoGebra nas

dependéncias da Unesp de Rio Claro e o restante da carga horaria realizavam via web.

A parte online do curso era dividida em modulos semanais que ficavam disponiveis
para serem acessados em momentos a escolha de cada cursista. Os topicos de estudo eram
abordados por meio de videos, construidos em formato de tutoriais em que abordavamos a
utilizagdo do programa enquanto realizivamos uma construcao especifica. Esses videos sdao

referidos pela equipe de formadores como video-aulas.

4 Médulo 3 O

Vldeo—aula 1 - Circunferéncia Trigonométrica
Video-aula 2 - Fungbes Trigonométricas (seno & cosseno)
Viden-aula 3 - Pardmetros em Funcdes Trigonométricas

& Tarefa 3

Mais Matematica » GeoGebra » Tarefas » Tarefa 3

Nesse modulo vocés devem criar um arguivo no GeoGebra em que:
- fi(x) = a*cos(bx + c) + d, os valores a, b, c e d devem ser comandos deslizantes;
- seja possivel possivel exibir a funcdo como pontos, igual ao que fiz no video.

Poste o arquivo GeoGebra dessa atividade até 03 de outubro as 23h55min.

Disponivel a partir de: quarta, 26 setembro 2012, 11:20
Data de entrega: quarta, 3 outubro 2012, 23:55

| Escolher arquivo | |Enviar este arquivo|

3 O calendario de formagio do Gestar IT contava com trés encontros de formagdo e um encontro para avaliagdo que foram
realizados na Unesp de Rio Claro.

40 GeoGebra é uma suite computacional multiplataforma, gratuita e de codigo aberto. Possui um layout que permite transitar
facilmente entre as representagdes dos entes construidos (expressdes numéricas e algébricas, graficos, formas geométricas
e objetos internos do software). Além disso, permite alto grau de interatividade com o usuario, uma vez que as entidades
nele representadas sdo construidas, reconstruidas, modificadas e processadas de forma flexivel.
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A escolha pelas video-aulas como estratégia de abordagem dos topicos do curso
possibilita aos participantes acessa-las reiteradamente, pois, uma vez postadas, elas

permanecem disponiveis durante todo o intervalo de tempo de realizagao do curso.

Segundo o método de ensino que adotamos nessa primeira edigdo, o cursista devia
assistir as video-aulas e, em seguida, acessar a tarefa da semana® com orienta¢des sobre uma
proposta de construcao no software. Depois devia posta-la no ambiente do curso para analise

dos professores formadores.

Ao término de oito semanas concluimos a primeira edigdo do curso e tinhamos
alguns dados registrados no sistema online: logs de acesso dos cursistas, arquivos de suas
tarefas, formuldrios de avaliacdo® preenchidos por seis concluintes, e dez video-aulas
produzidas pela equipe de formadores. A partir do exame desses dados e da leitura da
avaliacdo dos concluintes, decidimos pela realizagdo de uma nova edi¢do inteiramente

online, com ampliacdo do niumero de vagas e oferta para professores de outros estados.

Fizemos algumas alteragdes em nossa proposta e passamos a construir a segunda
edi¢do do Curso de GeoGebra’ tendo como objetivo a capacitagio de professores quanto a
conhecimentos técnicos sobre o GeoGebra que fossem uteis para sua pratica pedagdgica.
Acreditavamos que tais conhecimentos ampliariam o repertério do professor ao abordar

topicos da Matematica escolar.

Para atingir tais objetivos nos concentramos em apresentar formas de utilizagdo do
GeoGebra, por meio de novas video-aulas, tendo por base a resolucdo de problemas de
Matematica ¢ construgdes relacionadas ao conteudo curricular de Matematica do 2° e 3°
Ciclo da Educacgdo Basica. Essa nova edi¢ao foi organizada em dez modulos semanais e, em
cada um deles, os cursistas tinham acesso a trés video-aulas com duragdo média de quinze

minutos.

O trabalho dos cursistas mudou em relagdo a primeira edi¢ao. Na segunda edi¢ao o
cursista era orientado a assistir as video-aulas e, depois, a realizar uma tarefa composta de

duas partes. Na primeira parte devia construir um arquivo no GeoGebra e escrever uma

5 Apéndice B — Enunciados das tarefas da primeira edigdo do Curso de GeoGebra.
¢ Apéndice C — Formulério de avaliagdo da primeira edi¢do do Curso de GeoGebra.

7 Apéndice D — Projeto da segunda edigdo do Curso de GeoGebra.
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descricdo de maneira a explicitar os recursos utilizados, os objetivos educacionais do arquivo

construido e os modos de utiliza-lo em sala de aula de Matematica®.

O arquivo acompanhado de sua produgdo escrita era publicado pelo cursista em um
forum, que denominamos forum-tarefa, ¢ correspondia a primeira parte da atividade que
compunha cada modulo. Na segunda parte da tarefa o cursista devia interagir com os demais

a partir da anélise da producao de um deles.

Escolhemos essa dindmica de trabalho pois, segundo nossa perspectiva, a producao
de conhecimentos sobre o GeoGebra e seus modos de uso ocorreriam também como produto
da interagdo entre os cursistas. Outra vantagem das publicagdes nos foruns-tarefa seria a
possibilidade de o cursista compartilhar suas ideias, suas duvidas, suas necessidades de
aprendizagem. Isso possibilitaria a quebra de isolamento do cursista e sua integracdo em
redes colaborativas. Essas hipoteses foram confirmadas e sdo analisadas em outros capitulos
desta tese. Vale ressaltar parte da dinamica de trabalho dos cursistas nessa nova proposta do

curso.

Tomo como exemplo a tarefa proposta no Modulo 3. Na primeira parte dessa tarefa
o cursista devia construir um arquivo, no GeoGebra, que abordasse um entre trés temas
sugeridos em textos que disponibilizamos. Na parte 2, devia escolher a postagem de um
colega ¢ dialogar com ele sobre sua proposta. Na imagem a seguir aparecem algumas

informacdes das postagens de quatro cursistas:

topico autor comentarios altima mensagem
. . Maria
Construindo o Tangram no GeoGebra ’ Bianca g Qui, 31 Jan 2013, 09:04
. Agnaldo
t 1 .
Um pouco do Sistema Solar ' Pedro 11 Qui, 31 Jan 2013, 08:03
. Pedro
Quadrilateros Rosana 4 Qua, 30 Jan 2013, 22:27
P sveis d Aneul - 9 Julio
ontos notaveis de um triangulo Julio Ter, 29 Jan 2013, 10:54

Julio realizou uma postagem cujo titulo, atribuido por ele, foi “Pontos notaveis de
um tridangulo”. Nessa postagem alguns colegas dialogaram com ele a respeito de sua
constru¢do e de sua proposta de abordagem. Note que Julio ndo se dirigiu apenas aos

professores do curso. Ele construiu um arquivo no software e propds um enunciado para

8 Apéndice E — Enunciados das tarefas da segunda edi¢do do Curso de GeoGebra.
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explorar em uma aula com seus alunos e se colocou a conversar com os demais colegas que

teriam acesso a sua produgao.

PONTOS NOTAVEIS DE UM TRIANGULO
POR JULIO- QUARTA, 30 JANEIRO 2013, 12:46

pontos notaveis.ggb ¢

Ola Pessoal. Estou postando uma tarefa em que no meu ponto de vista é possivel desenvolver uma investigagdo

Julio matematica.
o _ D [ag
K J A1 PO O £ N e 22 > @
»
Pontos notaveis de um triangulo equilatero.
1) Construia um tridngulo equilatero ABC;
2) No Campo Entrada digite Circulolnscrito[A, B,C] e inscreva um circulo no tridngulo ABC.
Exploragéo-investigativa:
3) Como recuperar o centro da circunferéncia?
4) Qual(is) ponto(s) coincidem com o centro da circunferéncia?
A B 5) Investigue essas propriedades para triangulos isésceles e escaleno. Verifique.
Entrada: (1}
RE: PONTOS NOTAVEIS DE UM TRIANGULO
POR BIANCA- QUARTA, 30 JANEIRO 2013, 13:19
Qi Julio. Por favor, escreva mais detalhes sobre a utilizacdo de sua construgdo.
Peco isso, pois estou salvando tudo que posso usar no futuro com meus alunos.
Bianca Desde ja obrigadal
RE: PONTOS NOTAVEIS DE UM TRIANGULO
POR JULIO- QUINTA, 31 JANEIRO 2013, 11:24
Qi Bianca. Como se trata de um tridngulo equildtero, o centro da circunferéncia pode ser recuperado de
varios modos.
Jdlio 1) tragando as mediatrizes- baricentro
2) tragando as bissetrizes- incentro
3) tragando as alturas- ortocentro
4) Tragando as medianas- circuncentro
Ao testar cada grupo podera fazer usando modos diferentes, pois os pontos sdo coincidentes para este
caso. Porém em um tridngulo escaleno, o aluno ird perceber que os pontos ndo coicidem. Poderdo obter
facilmente utilizando as bissetrizes, ou ainda, utilizando mediatriz de uma corda e ponto médio.
Assim, penso que € possivel discutir e chegar a generalizagdes, apds experimentar as possibilidades com
0 GeoGebra.
RE: PONTOS NOTAVEIS DE UM TRIANGULO
POR KATIA, QUINTA, 31 JANEIRO 2013, 18:48
Qi Julio. Sua tarefa pode ser simples, mas como vocé colocou realmente possibilita uma étima investigacdo
matematica. Os alunos muitas vezes confundem os pontos notaveis do triangulo.
Katia Gostei. Vou utiliza-la em sala.
Abragos
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Além do forum-tarefa, em cada méddulo do curso havia um férum em que os
cursistas faziam postagens diversas. O titulo desse forum era: Duvidas, sugestoes,

observagoes. Seguem algumas postagens de cursistas:

As video-aulas sdo interessantes, mas sugiro a elaboracdo de um material impresso com mais
exemplos.

Aline

Achei muita informacdo para um modulo, mas consegui realizar as atividades propostas... A
parte mais interessante que achei neste modulo foram as func¢des polinomiais. D4 para ver as
variacGes da curva modificando os valores de a, b e c... Muito legal!

Julio

A minha versdo do GeoGebra é a 4.2.3.0. Ao selecionar uma ferramenta da Barra de
Ferramentas, ndo aparecem as instrucdes de uso como observei nas video-aulas. Gostaria de
saber se o problema é na minha versao ou se preciso habilitar alguma coisa.

Daiane

Esse forum representava para nds, professores do curso, uma fonte de informacao
sobre as impressdes dos alunos a cada mddulo, pois suas inser¢des nos davam pistas de suas
necessidades de aprendizagem e sobre formas de uso do programa. Com isso, podiamos
incluir nas video-aulas elementos que tematizassem suas davidas e construir tarefas que

promovessem interacdes em torno de suas questdes.

Outras informagdes eram obtidas a medida que o curso era desenvolvido, as quais
nos forneciam subsidios para compor um relatério que deviamos apresentar a Unesp para
certificagdo dos concluintes. Esse relatorio devia ser acompanhado de formularios de

avaliacdo respondidos pelos concluintes. As questdes eram:

e Como vocé avalia o curso?

¢ O curso atendeu as suas expectativas?

e Como vocé avalia as aulas ministradas?

¢ Manifeste sua opinido a respeito do contetdo.
e Vocé recomendaria esse curso a outra pessoa?

e Sugestdes e comentarios para melhorar o curso.

Ap6s a conclusdo da segunda edicdo, a leitura das respostas dos cursistas nos

permitiu acreditar na aprovacgdo do curso pela maioria dos participantes. Porém as respostas a
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ultima questdo nos forneceram indicativos importantes para pensarmos sobre modificagdes a

serem implementadas para a realizagdo de novas edigdes.

Em resposta a ultima questdo, alguns cursistas solicitaram mais tempo para a
realizacdo do curso. Os argumentos se apoiavam em dificuldades encontradas ao lidar com
recursos do GeoGebra. Os cursistas sugeriram que as tarefas ficassem disponiveis para
realizagdo em periodo superior a uma semana. Outros escreveram sobre a necessidade de
redistribuicdo dos tOpicos abordados em mais modulos. Alguns cursistas solicitaram que
fosse permitido o acesso ao curso apos sua conclusdo, pois gostariam de acessar os materiais
produzidos pelos seus colegas. Alegaram, nesse caso, ndo conseguir acessar as produgdes

postadas nos foruns devido ao grande nimero de topicos criados a cada médulo.

Tudo é riquissimo: as video-aulas, as experiéncias e trabalhos apresentados pelos colegas.
Pena que ndo deu tempo de acessar tudo!

Soraia

A abordagem do GeoGebra por meio das video-aulas foi bastante elogiada nas
avaliacdes dos cursistas. Porém muitos sugeriram que fosse disponibilizado um material para
leitura que complementasse os topicos de estudo. Na pratica, foi sugerido que, em cada
modulo, houvesse, além das video-aulas, um texto para o cursista realizar consultas ou

estudar em momentos que ndo estivesse conectado ao ambiente de aprendizagem.

Seria interessante a disponibilizacdo de um material escrito referente as aulas ou uma
bibliografia sobre o GeoGebra, para termos como material de apoio. Seria interessante que
fosse um material em pdf com explicacdo de conteldos e exemplos, além de atividades
integradoras.

Pedro

Outros apontamentos dos cursistas foram considerados, tais como: possibilidade de
continuagdo do curso abordando outras funcionalidades do programa, reducao do nivel de
dificuldade das tarefas propostas, ampliagdo do numero de moderadores, criagio de um
espaco de discussdes que desse continuidade as discussdes propostas nos foruns e que

tematizassem a utilizagdo do GeoGebra como recurso didatico. E, por ultimo,

[...] integrar as discussdes referente a relacdo entre didatica, tecnologia e contetddo curricular.

Isabel



32

Nossas reflexdes, a partir desses apontamentos, nos conduziram a tomar decisdes
quanto a redistribui¢ao dos topicos nas edi¢cdes seguintes, exclusdo de alguns topicos ou em

recomendacdo de tdpicos complementares.

Iniciamos a produ¢do de um material de apoio para disponibilizar juntamente com
as video-aulas de cada modulo. Além disso, reelaboramos os enunciados das tarefas de forma
que os cursistas tivessem maior liberdade em escolher as construgdes que gostariam de

realizar, aplicando os conhecimentos abordados no médulo em questao.

Atentos as sugestdes dos concluintes da segunda edigdo, e realizadas as
modificagdes na estrutura do curso, realizamos as edi¢cdoes 3, 4 e 5 em parceria com
universidades federais’: Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - Campus de Campo
Grande e de Parnaiba, Universidade Federal de Sdo Jodao del-Rei, Universidade de Mato

Grosso - Campus de Sinop e Universidade Federal do Pampa.

Durante a realizacdo dessas edi¢cdes novas inquietagdes surgiram a medida que nos
colocdvamos a ler as respostas dadas pelos cursistas nos processos de avaliagdo do curso.
Naquele momento a equipe de formacdo era constituida por quatro integrantes: Sérgio
Carrazedo Dantas, responsavel pela elaboracdo do material e pelos enunciados das tarefas e,
também, pelo gerenciamento do ambiente de aprendizagem; Guilherme Francisco Ferreira,
Mauricio Barbosa da Silva e Julio Cezar Rodrigues de Oliveira eram responsaveis pela
promocgao de debates nos foruns-tarefas, por responder as davidas dos cursistas e avaliar as

construcdes postadas por eles.

Nessas tltimas edigdes elaboramos um formulario de avaliacdo!®© em que
buscavamos compreender as perspectivas dos cursistas a respeito da estrutura e do
funcionamento do curso e dos materiais que disponibilizavamos. Em uma das questdes,
solicitamos que escrevessem o que consideravam relevante para o conhecimento da equipe
organizadora. A partir das respostas dos cursistas obtivemos elementos para pensar sobre o
modo como explordvamos os topicos nas video-aulas e no material de apoio, os enunciados

das tarefas e agcdes que visavam promover a interagdo com € entre os cursistas.

° E importante ressaltar que os concluintes recebiam uma certificagio de formagio em um curso de extensdo. As duas
primeiras edi¢des foram certificadas pela Unesp de Rio Claro e as demais pelas universidades parceiras que nos ajudaram a
promover o curso para alunos de graduagio de cursos de licenciatura em Matematica.

19 Apéndice F — Formulario de avaliagdo da edigdo 3, 4 ¢ 5 do Curso de GeoGebra.



33

A leitura das respostas dos cursistas nos ajudaram a compor uma lista com questoes
sobre o curso. Nossa ideia foi levantar apontamentos sobre o que considerassemos relevante
sem a preocupacao de se tratarem de questdes ja resolvidas por nés. Um integrante da equipe
de formacdo iniciou uma listagem escrevendo algumas categorias e inserindo seus
apontamentos em um arquivo de texto. Apds concluir, enviou via e-mail para outro
integrante da equipe que podia escrever novos apontamentos. Essa dindmica nos ajudou a
pensar individual e coletivamente o trabalho que estdvamos realizando, pois no momento em
que recebiamos o arquivo tinhamos acesso as perspectivas dos demais. Apods concluirmos
essa listagem!! tinhamos elementos para implementarmos outras modificagdes no nosso

projeto.

Nossa primeira agdo foi construir uma estrutura formada por um site aberto ao
pubico interessado na utilizagdo do GeoGebra e um novo ambiente de aprendizagem online.
No site disponibilizamos as video-aulas e os materiais escritos que utilizamos a partir da
sexta edi¢do do curso. Essa escolha visava tornar esses materiais acessiveis aos usuarios que
desejassem utiliza-lo em parte ou integralmente sem que, para isso, estivessem inscritos em

uma edi¢do do curso.

Nesse estagio do trabalho, passamos a compreender o Curso de GeoGebra como um
embrido daquela rede que idealizamos no inicio deste capitulo. Esse entendimento passou a
ser possivel a partir do momento em que o trabalho conjunto e colaborativo dos cursistas
passou a ser o centro da atividade de aprendizagem no curso. Com isso em mente ¢ de posse
de nossa lista de apontamentos, interrompemos a realizacdo de novas edicdoes e nos
concentramos em reestruturar nosso projeto de curso para, a partir dele, constituir a estrutura

de um espaco de formagao colaborativa.

Reconstruimos o ambiente de aprendizagem online estabelecendo alguns padroes:
quantidade de informag¢des reduzidas na pagina principal, navegagdao em poucos cliques,

cores de fundo e de separadores de secdo e fontes em tamanho que facilitassem a leitura.

Essas modificagdes ndo visavam apenas questdes estéticas, elas tinham o objetivo de
ser um sistema de facil navegagdo que atendesse as demandas de usuarios com diferentes

conhecimentos sobre uso de ambientes de aprendizagem online.

11 Apéndice G — Lista completa de questdes elaboradas pelos organizadores da quinta edigdo do Curso de GeoGebra.
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As video-aulas continuaram a ser o meio para abordarmos os topicos de estudo do
curso, pois atendiam as necessidades dos cursistas conforme revelaram as avaliagdes de

edi¢des anteriores.

As video-aulas foram uma 6tima maneira de abordar o conteldo. Acredito que para os alunos o
entendimento torna-se mais facil quando se tem a explicagdo do professor, talvez se o contetido
Adriana tivesse sido abordado através de textos, por exemplo, teria sido mais dificil de se entendé-lo. E
também, nds podemos assistir as video-aulas quantas vezes for necessario se ndo conseguirmos
entender algum passo da construgdo e, ainda, podemos construir junto com as aulas todos os
exemplos mostrados.

Avaliacdes como a de Adriana nos autorizavam a inferir que as video-aulas
permitiam aos cursistas assistir trechos especificos mais de uma vez. Outra vantagem era a
possibilidade de acompanhar o professor realizando a constru¢do enquanto o video era

desenvolvido e pausado intermitentemente.

As video-aulas permitiam também a flexibilidade de escolha quanto aos momentos

de estudo. E o que Jean, outro cursista, afirma em seu relato.

Em relagdo as video-aulas é uma 6tima forma de ensinar, pois cada aluno fazia o seu horario e
isso tornava o curso acessivel a todos.

Jean

Todos os modulos passaram a contar com o que denominamos Material de Apoio’?
cujo objetivo é oferecer uma fonte de referéncia complementar aos temas abordados nas
video-aulas. Esse material foi disponibilizado em formato pdf para consulta online e pode ser

impresso ou salvo pelo usuério em seu computador pessoal.

Como a cada edi¢do o numero de interessados em realizar o curso aumentava, foi
necessario ampliar o numero de moderadores. Durante o processo de inscricdo da sexta
edicao foram inscritos 250 cursistas dentre 450 candidatos que demonstraram interesse em
participar. Assim, para a realizagdo dessa edi¢ao convidamos 12 ex-cursistas para integrar a

equipe de moderadores.

Convidamos os candidatos ndo inscritos a participar de um grupo de discussdes que

criamos no Facebook. Convidamos também concluintes de edigdes anteriores do curso. A
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principio esse grupo de discussdes aberto nos ajudaria a reunir pessoas com conhecimentos
sobre o software, que pudessem contribuir em discussoes, postar construgdes voltadas a sala
de aula e que respondessem perguntas de usudrios iniciantes. Nosso objetivo era fomentar a
constitui¢do de uma rede de interessados que dialogassem sobre a utilizagdo do GeoGebra
em varios contextos e que produzissem materiais voltados a utilizagdo em aulas de

Matematica. Durante a escrita deste texto o grupo contava com mais de quatro mil membros.

Realizamos a sexta edicdo e, logo em seguida, realizamos a sétima. Para a realizacao
da sétima edi¢do'® tivemos 750 candidatos durante o periodo de 24 horas para inscri¢do.
Naquele momento nossa previsdo era de efetivar a inscri¢do de 480 candidatos distribuindo-
os em seis grupos, com 80 cursistas cada, que deviam ser constituidos da seguinte forma: G1
e G2, estudantes de graduacdo em Matematica ou areas afins; G3 e G4, graduados em
matematica e professores de Educag¢do Basica; G5 e G6, alunos de pods-graduacdo e
professores de Ensino Superior. Para atender essa demanda ampliamos a equipe para 40

moderadores.

Nessas duas ultimas edigdes a principal interface de interagdo entre os cursistas
continuava a ser os foruns-tarefas que utilizavamos desde a segunda edi¢do do curso. No
entanto, reelaboramos os enunciados das tarefas com vistas a promover um trabalho
individual do cursista na primeira parte e o trabalho colaborativo na segunda parte. Tivemos
algumas intengdes ao fazermos essa escolha: (1) que o cursista compreendesse esses espacos
(foruns, listas de discussdes, grupos de interesses) como espacos de producdao de
conhecimentos; (2) que o cursista compreendesse a si mesmo e aos demais colegas como
produtores de novos conhecimentos; (3) que o cursista se entendesse inserido em uma rede

de formacao colaborativa.

A andlise dos acessos dos cursistas nos foruns-tarefa nos possibilitava afirmar que
eles participavam massivamente nesses espacos de interagdo. De acordo com registros de
logs de usuarios na tarefa do Mddulo 3 da sétima edi¢do, ela foi acessada sete vezes para

cada acesso nas demais segoes desse modulo.

12 Apéndice H - Capitulos 01, 08 e 15 do Material de Apoio. Material completo disponivel em www.ogeogebra.com.br.

13 Apéndice J — Projeto da sétima edigdo do Curso de GeoGebra.
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u 8. Funcdes- parte 1 de 2 460
u 9. Fungdes- parte 2 de 2 358
u Video Complementar sobre funcdes 303
% Material de apoio 335

‘ Tarefa 3 10297

Por meio da andlise dos registros dos usudrios no ambiente de aprendizagem ¢
possivel ainda afirmar que os cursistas mantinham a pratica de visualizar as postagens dos
demais cursistas sem que realizassem qualquer intervengao.

Quantidade de acessos de cinco cursistas nas postagens da tarefa do
Moédulo 3 da Sétima edi¢do do Curso de GeoGebra

85
insercdes

. visitas

39
9 11 9
: 5 -

Bianca Charles Adriana Jean Julio

Aliado a esses dados numéricos destacamos ainda alguns depoimentos de cursistas a

esse respeito.

Achei muito interessante aprendemos uns com os outros. Quem sabia um pouco mais observava
falhas na construcdo do colega e orientava para sua corre¢ao. Detalhes ndo percebidos por um
Bianca eram percebidos por outros, e assim aprendemos todos juntos.

Bianca destaca a possibilidade de aprender a partir das postagens dos colegas, o que

em nossa leitura nos permite afirmar que as produgdes dos alunos compartilhadas nesses
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foruns funcionam para além de objetos para acompanhamento e avaliacdo pelos professores.

Elas integram-se as video-aulas e aos textos de apoio como material do curso.

[...] a socializacdo é fundamental para ampliar o conhecimento. Eu aprendi muito com as
colocagdes dos colegas e seus comentarios nas diversas atividades.

Charles Creio que um dos maiores ganhos para nds ao participar do curso foi a oportunidade de poder
manter a interatividade com outros participantes através dos foruns, além de analisar as
postagens de cada um. Outro fator importante nisto é poder utilizar os trabalhos criados e
postados por todos participantes.

Charles destaca que as postagens dos colegas funcionavam como repositorios de
produgdes que podiam ser acessadas e armazenadas em arquivos pessoais. Isso cumpre a
nossa proposta de producdes compartilhadas, uma vez que a constru¢do de um cursista
formava junto com as dos demais um conjunto de objetos com possibilidades para uso em

aulas de Matematica.

Porém ha também cursistas que apontam algumas dificuldades no lidar com os
foruns. Alguns relataram que ndo compreendiam a si mesmos como capazes de realizar
avaliagcdes, escrever sugestdes ou realizar qualquer tipo de intervencdo na tarefa de outro
colega. Em alguns casos as justificativas diziam respeito a dificuldades de escrever algo que

nao fosse mal interpretado por aquele que receberia o comentario.

Ha ainda alguns relatos que demonstravam certo descontentamento com a parte
coletiva das tarefas. Em um deles uma cursista mencionou certa falta de reciprocidade dos

colegas, pois ndo interagiam nas suas postagens.

[...] Quanto ao comentar a atividade dos colegas é vidvel, mas os colegas s faziam comentario
das tarefas que para eles estavam boas ou que traziam alguma novidade especial, esse fato me
Amanda : . - : - :
deixou desolada e desmotivada em relagdo ao curso. Sempre lia as atividades dos colegas e fazia
comentarios, porém percebi que ninguém comentava as minhas e com isso fui diminuindo minha
participacdo e perdendo o entusiasmo sem me deixar abater completamente. Mas o que fazer?
procurar melhorar sem ficar muito preocupada com a opinido do outro. Afinal, ninguém é

obrigado a comentar algo que ndo lhe acrescente em nada.

As leituras dos relatos dos cursistas nos ajudaram a implementar algumas
modificacdes na dindmica do curso para novas edi¢des. A principal delas foi subdividir os
grupos de alunos em subgrupos de no maximo oito cursistas e designar cada subgrupo aos

cuidados de um moderador. Como cada grupo possuia de sete a oito moderadores, cada
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moderador ficava encarregado, durante um modulo, de acompanhar os cursistas daquele

subgrupo. Na semana seguinte ficava responsavel por outro subgrupo.

O primeiro resultado dessa organizagdo foi que todas as postagens dos cursistas
passaram a ter no minimo uma inser¢ao, ou seja, pelo menos a do moderador. O segundo ¢
que os cursistas passaram a contar com respostas mais rapidas as suas duvidas e

demonstraram se sentir mais acolhidos pelos organizadores do curso.

No entanto alguns cursistas pareciam sentir falta de um contato mais direto dos
professores do curso. Assim, a partir da sexta edicdo passamos a realizar algumas aulas ao
vivo. Nessas aulas respondiamos as perguntas enviadas pelos cursistas, que chegavam até
nods por meio de mensagens instantaneas, e-mails ou pelos foruns destinados a postagens de

duvidas.

Para a realizacdo das aulas ao vivo utilizamos o Hangout'* do Google para
transmissdo de um video em que exibiamos por vezes a imagem do professor e, em grande
parte do tempo, a imagem da tela do computador com o GeoGebra em uso. Os participantes
acessavam o video por meio de um /ink que disponibilizdvamos em um toépico no grupo de
discussdo do Facebook e, simultaneamente, permaneciam no chat interagindo com um
professor que repassava as perguntas para o professor encarregado de ministrar a aula ao
vivo. Moderadores do curso, a partir de suas cidades de origem, também se conectavam a
esses canais de comunicacgdo para interagir com os cursistas e responder as perguntas que nao

eram contempladas na aula ao vivo.

Apbs concluirmos cada aula ao vivo construiamos um arquivo com hiperlinks'> para
trechos especificos e disponibilizdvamos no ambiente de aprendizagem online. Os cursistas
tinham a possibilidade de abrir esse arquivo no ambiente do curso e rever construgdes que
realizamos em respostas as suas perguntas. Esse documento também era 1til para os cursistas
que ndo participaram da aula ao vivo terem acesso as perguntas dos colegas e as construcoes

realizadas.

14 Hangout é uma plataforma de troca de mensagens instantineas desenvolvida pela empresa Google. Com essa ferramenta €
possivel também conversar por meio de voz e video. Realizamos as transmissdes utilizando a modalidade Hangout on air
em que ¢ gerado um video a partir da webcam ou da captura da tela do computador e € transmitido simultaneamente em um
canal do Youtube.

15 Apéndice K - Links para trechos das aulas ao vivo da sétima edigdo do Curso de GeoGebra.
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Nossas tomadas de decisao foram necessarias entre a realizagdo de uma edi¢do e a

seguinte, pois estavamos aprendendo a lidar com a formacao de professores em um curso de

extensdo online. E durante esse tempo realizamos oito edi¢des do curso conforme apresento

na tabela a seguir.

edigdo instituicdo promotora inicio término inscritos  professores moderadores
1 UNESP 15-jul-12 15-out-12 12 2 1
2 UNESP 25-nov-12 9-mar-13 180 2 2
3 UFMS 7-mai-13 29-jun-13 106 2 2
4  UFSJ 4-ago-13 30-set-13 52 2 2
5  UFMT/UNIPAMPA 6-out-13 30-nov-13 112 2 3
6  UNESPAR 20-abr-14 28-jun-14 250 3 12
7  UNESPAR 24-ago-14 18-out-14 480 3 34
8  UNESPAR 14-set-15 27-nov-15 330 3 40

Ao integrar as multiplas plataformas que compdem esse espaco de formagao — site,

ambiente de aprendizagem online, grupo de discussdo no Facebook, canal de videos no

Youtube — buscamos utilizar os recursos da web 2.0 para promover a interagdo entre sujeitos.

Em outras palavras, alicercados sobre nossa perspectiva de formacdo de professores de

Matematica, nossa inten¢ao foi construir uma interface social em que professores de

Matematica pudessem se relacionar com colegas de profissio em processos de formacao

baseados em produgdes colaborativas.



No capitulo anterior apresentei uma trajetoria de trabalho em comunidades online, porém
ndo escrevi sobre os pressupostos tedricos que justificaram as escolhas da equipe de
formadores na realizagdo das edicoes do Curso de GeoGebra. No capitulo que segue
apresento uma reflexdo tedrica sobre os pressupostos para formagdo de professores que
foram empregados no Curso de GeoGebra: interagdo, colaboracdo como consequéncia de
interagdes, diferenga, estranhamento e descentramento. Esses pressupostos, voltados a
formagao de professores de Matematica e baseados no Modelo dos Campos Semanticos,
sao discutidos a partir de recortes de relatos de cursistas e de suas postagens em foruns

de discussdes.

40



41

3 PRESSUPOSTOS PARA FORMAGAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA EM UM CURSO
VIA WEB

Neste texto apresento uma perspectiva de formacdo de professores de Matematica
considerada em um Curso de GeoGebra realizado via web. A discussdo acontece a partir de
alguns pressupostos para formacdo de professores baseados no Modelo dos Campos
Semanticos (MCS) de Lins (1999, 2004, 2012a) — interagdo, colaboragdo como produto de

interagoes, diferenca, estranhamento e descentramento.

Neste estudo considerei as respostas escritas em um formulario de avaliacdo que foi
disponibilizado para os cursistas concluintes da sexta e da sétima edi¢des do curso.
Inicialmente 1i as respostas de cada um deles as seis questoes do formulario e, em seguida, li

novamente todas as respostas dadas a cada questao.

A primeira leitura ajudou a compreender a avaliacdo de cada um desses cursistas e
produzir significados sobre um processo de formacdo vivido por eles. A segunda leitura
possibilitou compreender a avaliagdo geral quanto ao método de trabalho, os espagos de
interacio e o material do curso (video-aulas e textos'). Apods essas leituras, examinei as
postagens dos cursistas em alguns foruns e destaquei alguns trechos de suas postagens e de
suas respostas ao formulério de avaliag@o. Esses excertos foram utilizados para fundamentar

a argumentacao desenvolvida neste texto.

Optei por apresentar os trechos dos foruns em uma estrutura semelhante a do
ambiente de aprendizagem online, porém preservando a identidade dos cursistas por meio de
codinomes e imagens®. Essas escolhas tém por objetivo apresentar as producdes dos cursistas
nos foruns preservando o fluxo e a organizagdo presentes no curso. Além disso, os recortes
das falas dos cursistas sdo tratados como partes integrantes da minha argumentagdo. Ou seja,
os excertos contribuem com as reflexdes presentes neste artigo e, por esse motivo, ndo sao

tratados como figuras no corpo deste texto.

! As video-aulas do Curso de GeoGebra estdo disponiveis na aba Videos do site http://ogeogebra.com.br, e os textos na aba
Textos.

2 As imagens sdo recortes de arquivos vetoriais disponibilizados para download em http://br.freepik.com.




42

O Curso de GeoGebra

Ha cerca de quatro anos fago parte de uma equipe de professores formadores que
desenvolve e executa um curso online. Este curso, atualmente, tem por objetivo capacitar
professores e futuros professores de Matematica nos aspectos tecnologicos do GeoGebra,
bem como fomentar reflexdes sobre seu uso em situacdes de ensino e aprendizagem de

Matematica.

A primeira edi¢do do curso foi realizada de julho a outubro de 2012, e envolveu
professores de Educagdo Bdasica que estavam em processo de formacdo continuada no
programa GESTAR II° sob a coordenagio de Romulo Campos Lins*. Essa edigdo foi
promovida pela Universidade Estadual Paulista (Unesp) de Rio Claro e realizada na
modalidade semipresencial: em datas especificas os cursistas participaram de aulas sobre o
software nas dependéncias da Unesp e o restante da carga horéaria foi cumprida em um

ambiente de aprendizagem online”.

A experiéncia de formacao de professores nessa primeira edi¢do do curso motivou a
equipe a realizar a segunda edi¢ao. Foram revistos alguns métodos de ensino, os materiais
utilizados foram aprimorados e outros professores foram convidados para compor a equipe
de formadores. A opgao por realizar o curso inteiramente online, também a partir da segunda

edi¢do, permitiu inscrever professores cursistas de varios estados do Brasil.

O curso tem sido desenvolvido em dez moddulos e os topicos de estudo sao
contemplados por video-aulas e textos produzidos pela equipe de formadores. Durante o
tempo de vigéncia de um modulo, o cursista ¢ orientado a assistir as video-aulas, consultar o

material de apoio e realizar uma tarefa proposta em um forum.

DsTaQas s/lpsTaass
Médulo 1

DS TQOQSSDSTOQQAQS S

Médulo 2
\ Médulo 3

3 Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar, programa do governo federal que oferece formagdo continuada em lingua
portuguesa e matematica aos professores dos anos finais (do sexto ao nono ano) do Ensino Fundamental em exercicio nas
escolas publicas. A formagdo possui carga horaria de 300 horas, sendo 120 horas presenciais ¢ 180 horas a distancia
(estudos individuais) para cada area tematica. O programa inclui discussdes sobre questdes pratico-tedricas e busca
contribuir para o aperfeicoamento da autonomia do professor em sala de aula.

4 Professor livre docente da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp).

5 Ambiente de aprendizagem online é um sofiware instalado em um servidor web que possibilita a publicagdo, o
armazenamento ¢ a distribui¢ao de materiais didaticos e a comunicagdo entre alunos e equipe de professores formadores. O
Moodle cumpre o papel descrito anteriormente e seu nome ¢ o acronimo de Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment.
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As video-aulas sdo construidas a partir da captura da tela de um computador,
enquanto um professor da equipe, por meio de uma explicagdo oral, aborda um topico de
estudo. A tela capturada exibe a utilizagdo do GeoGebra em contextos diversificados de
exploracdo do programa, tais como: construgdes aritméticas, algébricas e geométricas;
resolugdo de problemas com o software; configuracdo de recursos; e ampliagdo de

funcionalidades do programa por meio da constru¢do de novas ferramentas.

Os textos, chamados de materiais de apoio, complementam as video-aulas e sdo
disponibilizados para impressdo ou visualizacdo no ambiente de aprendizagem online. Na
figura a seguir aparecem os hiperlinks de quatro video-aulas, do material de apoio e da tarefa

do modulo 1 da sétima edigao do curso.

1- Instalacao e Passos iniciais

= 1. Download e instalacdao do GeoGebra - 5min 39s

2. Interface do GeoGebra e Construgdes iniciais - 12min 8s

= 3. Linhas retas - 17min 16s

= 4. Perpendicular, paralela, bissetriz, mediatriz e mediana - 18min 5s
L . .
Material de Apoio 1

L,_I Tarefa 1

Em cada modulo do curso foi disponibilizado um féorum com o enunciado de uma
tarefa. Nesses foruns sdo propostas tarefas que envolvem duas dimensdes para o trabalho dos

cursistas: uma individual e outra coletiva.

A dimensdo individual compreende uma etapa do trabalho em que o cursista pode
mobilizar conhecimentos oriundos de sua formagao (graduacdo, pods-graduacao) e de sua
pratica profissional. O cursista pode aliar esses conhecimentos aos supostamente produzidos
sobre o software ao acessar as video-aulas e o material de apoio e construir um arquivo no
GeoGebra. Em seguida, ainda na dimensdo individual, o cursista deve escrever um texto
sobre sua construgdo, explicitando os recursos que empregou, os objetivos educacionais do
arquivo construido ¢ os modos de explora-lo em uma aula de Matematica. Essa produgdo
deve ser compartilhada com os demais cursistas por meio da criagdo de um novo topico no

forum, ou seja, uma postagem com o arquivo e seu texto.
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Convém salientar que as produgdes dos cursistas podem ser visualizadas pela equipe
de formadores e pelos demais cursistas. Essa escolha dos formadores visa fomentar
producgdes compartilhadas e um modelo de trabalho baseado em interacdes entre os cursistas,

o que sera discutido com mais detalhes na continuagao deste texto.

Na dimensao coletiva cada cursista deve acessar o que foi publicado no férum por,
no minimo, dois colegas e interagir com eles. As orientacdes para essa interagdo, geralmente,
sdo apresentadas no enunciado da tarefa e podem compreender: comentar as publicacdes dos
colegas com sugestdes de alteracdes; perguntar sobre procedimentos utilizados na construgdo
do arquivo ou sobre como utiliza-lo em uma aula de Matematica; fazer download do arquivo

postado, realizar modificagdes e postd-lo novamente no mesmo topico.

Pressupostos para formacio de professores para o Curso de GeoGebra

O trabalho nas dimensdes individual e coletiva apresentado anteriormente ¢
inspirado no Modelo dos Campos Semanticos (MCS) de Lins (1999, 2004, 2012a). O MCS ¢
um modelo epistemologico que permite compreender alguns aspectos do processo de
producdo de significados em diversas areas do conhecimento, cujas nogdes centrais sao:

significado, objeto e conhecimento.

Significado é tudo o que se pode dizer e efetivamente se diz de algo em uma
situacdo (LINS, 1999, 2004) e objeto é o que € constituido pelo que se diz, pela enunciagio.
Assim, nessa perspectiva, produzir significados ¢ “falar a respeito de um objeto” (LINS &

GIMENEZ, 1997, p.146).

Conhecimento, no MCS, pode ser entendido como “uma crenga-afirmagdo
(enunciacao de algo que se acredita ser correto) junto com uma justificagdo que torna
legitimo enunciar aquela crencga-afirmagao” (LINS, 2002, p. 44). E a justificagdo “Nao ¢
justificativa. Nao € explicagdo para o que eu digo. [...]” (LINS, 2012a, p. 21), ndo vem antes
nem depois, ela esta junto, e seu papel ndo € explicar a crenga-afirmagdo, mas sim tornar sua
enunciagao legitima (LINS, 2002, p.44), pois,

[...] ao produzir significado, minha enunciacdo ¢ feita na direcdo de um
interlocutor [que “é uma direcdo na qual se fala”] que, acredito, diria o que
estou dizendo com a justificacdo que estou produzindo. [...] compartilhar um
espago comunicativo € compartilhar interlocutores e isto, junto com a
elaboragdo que fiz da produgdo de significados na dire¢éo de interlocutores,

garante que toda producdo de significado ¢ dialogica no sentido cognitivo
(LINS, 1999, p. 88).
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Esses pressupostos do MCS possibilitam afirmar que as video-aulas e os materiais
de apoio do curso sdao residuos de enunciagdo da equipe de formadores. Um residuo de
enunciacdo ¢ “Algo com que me deparo e que acredito ter sido dito por alguém” (Lins,
2012a, p. 27). Enunciagdes que sdo feitas em uma direcdo de interlocucdo. Em outras
palavras, os autores desses materiais produzem uma enunciagdo que ¢ feita na dire¢cdo de um
interlocutor (um leitor), acreditando que esse interlocutor diria o que os autores estdo dizendo

com a justificagdo que os autores estdo produzindo (LINS, 1999).

Do outro lado, o cursista, ao ter acesso a esses residuos de enunciagdo, realiza suas
enunciagdes a partir desses residuos, produz significados, constituindo um texto nesse
processo. Esse leitor parece acreditar que o que foi dito pode ser dito, que ¢ legitimo, pois
[13 2 ~ . . , N

esses autores” estdo revestidos de autoridade. Convém ressaltar que os autores sao
constituidos por esse cursista no exercicio da producao de significados e a autoridade ¢ dada

por ele (o cursista) ao reconhecer como legitimo aquilo que leu, ouviu ou assistiu.
Quem produz uma enunciacdo € o autor. O autor fala sempre na diregdo de

um leitor, que ¢ constituido (produzido, instaurado, instalado, introduzido)
pelo o autor. Quem produz significado para um residuo de enunciacdo é o

r

leitor. O leitor sempre fala na direcdo de um autor, que ¢ constituido
(produzido, instaurado, instalado, introduzido) pelo o leitor.

(LINS, 2012a, p. 14, grifos e imagem do original)

No processo descrito anteriormente o cursista assume os papeis de “o leitor” e de “o
autor”, pois, ao se por no processo de producdo de significados, ele faz suas enunciagdes a
partir dos materiais disponiveis, constituindo para si um texto em uma dire¢do que considera

legitima.

Além dos residuos de enunciacao da equipe formadora, héa residuos de enunciacao
resultantes de interagdes entre os cursistas nos foruns — e assumidos pela equipe formadora
como os principais residuos de enunciacdo no processo de formacdo dos cursistas. Por
exemplo, no Modulo 2 da sétima edicdo do Curso de GeoGebra foi proposta uma tarefa em
que os cursistas foram orientados a construir um arquivo no GeoGebra com vista a sala de

aula. O enunciado tinha o seguinte texto:
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A tarefa desse modulo deve ser realizada em duas partes. Na primeira parte construa um arquivo no
GeoGebra tendo em vista abordar um topico de Matematica em sala de aula. Nao € necessario
descrever os passos que voc€ utilizou em sua constru¢cdo, mas, sim, descrever como esse arquivo
sera usado por vocé em uma aula. Na segunda parte, analise a postagem de dois cursistas atento a
descrigdo que cada um deles fez sobre como pretende usar o arquivo construido por eles. Em
seguida, faga perguntas, sugira modificagcdes ou acréscimos.

Como resposta a essa tarefa, Gilberto fez uma postagem composta por um arquivo
construido no GeoGebra e uma descricdo que atendem ao enunciado da tarefa. Outros

cursistas interagiram com ele em sua postagem.

CASOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
POR GILBERTO - SABADO, 6 SETEMBRO 2014, 01:35

congruéncias.ggb €5
O assunto abordado € congruéncia de tridngulos. l[remos estudar os casos de congruéncia entre triangulos através

Gilberto da sobreposicdo de triangulos que respeitem os casos de congruéncia. Foi utilizada a ferramenta de transla¢do por
um vetor para poder sobrepor os dois triangulos podendo assim constatar a congruéncia.
A aula deveria ser iniciada pelos conceitos basicos e tedricos sobre congruéncia. Seus casos de congruéncia devem
ser mostrado e demostrado de maneira visual com o auxilio do arquivo do geogebra.

RE: CASOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

POR ALINE - SABADO, 6 SETEMBRO 2014, 15:36

Ola Gilberto. Sua tarefa estd bem detalhada.

Apenas como sugestdo, vocé poderia deixar mais espaco entre as figuras para que a movimentacdo de uma

Aline dupla ndo interferisse na outra?

RE: CASOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
POR GILBERTO- SABADO, 6 SETEMBRO 2014, 17:29
Obrigado pelos seus elogios e pela sugestdo Aline, mas vocé movimentou em qual sentido? A proposta

era movimentar o vetor no sentido horizontal (sua extremidade tem que coincidir com seu ponto de

Gilberto partida) para sobrepor os dois tridangulos do caso da congruéncia, se mudar o sentido do vetor para
baixo ou para cima ela vai acabar atrapalhando as outras figuras! Qualquer outra divida ou sugestdo
estou aqui :). Abragos

RE: CASOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
POR ALINE- SABADO, 6 SETEMBRO 2014, 18:24
Ola Gilberto. Eu acho seu exercicio bem interessante e dé outras possibilidades de movimentagdo

dos pontos além do vetor.

Aline Entendi sua proposta em movimentar o vetor horizontalmente, mas acho que ha outras
possibilidades quando se movimenta os vértices dos tridngulos.

Obrigada pela atencdo.
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RE: CASOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
POR LUCAS- DOMINGO, 7 SETEMBRO 2014, 16:52

Ola Gilberto! Tudo bem com vocé? Muito interessante o arquivo que vocé gerou, e com certeza fica facil
trabalhar o conceito de congruéncia de triangulos utilizando o seu arquivo.

Lucas O que os alunos precisam compreender é que para dois triangulos serem congruentes é necessario que os
seus lados e angulos sejam congruentes. Para isso, penso que em uma aula vocé poderia fazer vérios arquivos
do Geogebra, onde cada um trabalharia uma das condi¢des de congruéncia. E em cada arquivo vocé poderia
colocar varios tridngulos, de modo a transladar um dos triangulos sobre todos os outros. Verificando assim
qual deles sdo congruentes e quais ndo sdo e qual o motivo...

Vale pensar nessas questdes! Que tal?

Grande abrago e bons estudos! Lucas =)

RE: CASOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
POR GILBERTO- DOMINGO, 7 SETEMBRO 2014, 17:10

Ola Lucas, essa atividade que vocé colocou realmente pode ser utilizada até como um exercicio pratico
em sala de aula com o auxilio do Geogebra. Poderiamos fazer em duas partes. A primeira seria fazer
Gilberto vérios triangulos deixando apenas valores de alguns angulos e lados. Transladando eles poderiam ser
constatados os casos de congruéncia . A segunda parte seria ndo dar o direito de os alunos transladarem
os triangulos, mas apenas pela observacdo dos lados e angulos conseguirem identificar os casos de
congruéncia. Penso que assim podemos ter como resultado, que os alunos consigam identificar que ndo
€ necessario constatar que os trés lados e angulos devem ser congruentes, mas que so basta que eles
estejam inseridos em um dos 4 casos de congruéncia.
Obrigado pela dica de atividade. Abracos.

Segundo uma leitura que o MCS permite fazer, o arquivo construido por Gilberto e
sua descricdo compreendem sua enunciagdo a partir de sua produgdo de significados para o
enunciado de uma tarefa. A partir dessa producdo de significados, ele se insere em uma
atividade® de criar um arquivo usando o software, por certo, mobilizando seus conhecimentos
sobre educagio matematica’ e os supostamente produzidos nas atividades do curso. Em

seguida, escreve sobre uma possibilidade de uso de seu arquivo em sala de aula.

A dimensdo individual do trabalho do cursista ¢ subdividida em duas partes. Na
primeira, ele se envolve na atividade de construir um arquivo no programa que atenda o que
foi proposto no enunciado. Em muitos casos, o enunciado, como o apresentado
anteriormente, propde que o cursista construa algo que seja util para uso em uma aula de
Matematica e utilize apenas as ferramentas do software abordadas no modulo atual ou em
modulos anteriores. O objetivo dessa proposta € que o cursista produza significados para o
que foi abordado no mddulo a partir da realizagdo da tarefa. Compreendo que, no momento

da construcao do arquivo, seu interlocutor ¢ constituido em seu horizonte cultural, o que

6 “Por atividade, designamos os processos psicologicamente caracterizados por aquilo a que o processo, como um todo, se
dirige (seu objeto), coincidindo sempre com o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto €, o motivo.”
(VYGOTSKY, LURIA e LEONTIEV,1988, p.68).

7 Educagdo matematica escrito em minusculo faz referéncia ao trabalho realizado por professores de Matematica com vista ao
ensino e a aprendizagem de Matematica.
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pode ser traduzido como: seu conhecimento matemadtico, sua compreensao de ensino e
aprendizagem de Matematica, sua compreensdo sobre utilizacdo de um recurso tecnologico

em uma aula, sua compreensao sobre as necessidades de seus alunos.

A segunda parte do trabalho na dimensdo individual consiste em produzir uma
enunciagdo a partir do arquivo que o proprio cursista construiu. Nesse momento a atividade ¢
diferente da primeira. O cursista deve escrever sobre seu construto para interlocutores que
ndo sdo definidos explicitamente no enunciado. Como ele estd envolvido em um curso, ¢é
legitimo pensar que esse interlocutor pode ser um professor da equipe de formadores, alguém
que tem conhecimentos sobre o programa e sua utilizagdo com fins didaticos. Outra
possibilidade de interlocug¢do sdo os demais cursistas. Nesse caso, a enunciagdo tem como

interlocugdo “os iguais”, no sentido de que todos estdo em um mesmo processo de formagao.

Nas postagens do Mddulo 2 observei que os cursistas, em sua maioria, se dirigiam
aos demais colegas de curso nos textos de suas postagens ou seja, seu interlocutor nao foi a
equipe de formadores, seu interlocutor foi outro colega que estd no mesmo processo de

formagdo, conforme apresento em uma postagem de Henrique.

CONSTRUGAO DE UM TANGRAM
POR HENRIQUE- QUARTA, 3 SETEMBRO 2014, 11:59

Qi colegas. A Tarefa consiste na visualizagdo da demonstragdo da proposigdo: um raio € perpendicular a uma corda
(que ndo é um diametro) se, e somente se, a divide em dois segmentos congruentes. A visualizagdo da congruéncia

Henrique dos segmentos, AM e MB, decorre do fato do tridangulo AOB ser isdsceles e, portanto, altura e mediana sdo
coincidentes. Abrago.

Ha uma questdo relevante ai € que chamo de efeito Big Brother®. No primeiro
modulo os cursistas demonstram certa preocupacdo por estarem em um ambiente de
aprendizagem online em que parecem imaginar que sdo continuamente monitorados pelos
formadores. Em suas primeiras publicacdes, apresentam certa timidez nos textos postados
nos foruns. Isso, em muitos casos, se deve a incertezas quanto a linguagem escrita, o que, em
minha leitura, faz com que utilizem de uma linguagem econdmica e excessivamente formal,
dirigindo-se somente aos formadores. A partir de dado momento o cursista esquece (ou
entende como irrelevante) que “estd sendo filmado”. A publicacdo de sua construcdo passa a
ser uma atividade para interagir com os colegas em busca de estar com o outro. Desse

momento em diante sua linguagem escrita passa a ser mais espontanea, e alguns utilizam,
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inclusive, figuras caracteristicas de chats — para expressar simpatia, agradecimento, abertura

ao didlogo, entre outros.

Gilberto, em depoimento sobre a participacdo nos foruns, afirma que:

Esta forma de avaliacdo nos fez refletir sobre como realizamos as construcdes e a troca de experiéncia
com outros cursistas contribuiu bastante para as construcées que realizamos, sem contar que muitas

Gilberto Vezes 0 que para nos estd tdo claro na escrita, para outros nao fica tdo claro assim quando fazem a leitura,
logo vejo que a avaliacdo realizada desta forma fez com que cridssemos um ambiente colaborativo, onde
pudemos aprender sozinhos e com todos.

Segundo outra cursista, essa possibilidade de trabalho contribuiu para ampliar suas
ideias de materiais para a educagdo matematica e para sair do isolamento em sua pratica

profissional.

Achei bem bolada a participagdo nos féruns, pois assim “obriga” o usuario ndo apenas a usar sua
criatividade, mas potencializar suas ideias mediante a anélise do material do colega. O férum pode ajudar
Bruna a fazer novas amizades ou parcerias de trabalho.

Em minha leitura a diferen¢a, um pressuposto empregado no Curso de GeoGebra, ¢

o que merece destaque nas inser¢des no féorum, mostradas anteriormente, e nos depoimentos.

E quando escrevo diferenga nao estou me referindo a aquela baseada em assimetrias, ou seja,

em que de um lado da interacdo uma pessoa diz “eu sei” e, do outro lado, a outra pessoa diz

“eu ndo sei”. A diferenca que me interessa, e que estd muito presente nas postagens nesses

foruns, ¢ aquela que entra em jogo quando um cursista se coloca a interagir com outro e

ambos percebem que suas enunciagdes parecem ser fruto de produgdes de significados
distintas e permanecem na interacao, porque no compartilhamento da diferenga

[...] estd, eu penso, a mais intensa oportunidade de aprendizagem (para

ambos): € apenas no momento em que posso dizer “eu acho que entendo

como voc€ estd pensando” que se torna legitimo e simétrico dizer, a

continuacado, “pois eu estou pensando diferente, e gostaria que vocé tentasse
entender como eu estou pensando” (LINS, 2008, p. 543, italicos do original).

Quando um cursista pergunta ao outro sobre os procedimentos utilizados na

constru¢do, como o arquivo poderia ser utilizado em uma aula de Matematica, quais

8 Big Brother na concepgdo original de George Orwell, no livro 1984, em que os membros de uma sociedade sdo
monitorados continuamente.



50

ferramentas do programa foram utilizadas para produzir certo resultado, o que parece que
esta acontecendo ¢ que de um lado da interagdo hd alguém interessado em saber como o
outro cursista, do outro lado, pensou ao produzir o arquivo e o texto que escreveu, porque o
que “interessa ¢ conhecer os objetos com que aquele aluno [cursista] estava pensando, que
significados produziu para eles” (LINS, 2008, p. 542). O que estd em jogo nesse momento
sdo legitimidades que sdo compreendidas como modos de produgdo de significado e,
sobretudo, a compreensao de que as legitimidades de cada um, naquele momento, podem ser
diferentes. Acredito que nesse tipo de interacdo ha uma oportunidade para a produgao de

conhecimentos.

A interacdo que propomos se funda na ideia de que € preciso ler o outro para poder
falar com ele. Em outras palavras, um sujeito s6 pode se colocar a falar com o outro a partir
do momento que produz significado para aquilo que o outro falou. A ideia ndo ¢ se
concentrar no que o colega ndo fez ou ndo sabe fazer, mas, a partir do que ele fez, eu possa
compreender suas legitimidades e, entendendo a possibilidade de termos legitimidades

diferentes, passarmos a conversar.

Quando destaquei anteriormente que os residuos de enunciagdes dos cursistas eram
assumidos pela equipe de formadores como os principais no processo de formagdo dos
cursistas, me baseava nessa oportunidade de interagdo propiciada pelas postagens nos foruns.
As producdes dos cursistas funcionam para além de instrumentos para acompanhamento ¢
avaliacdo pela equipe de professores formadores. Elas integram-se as video-aulas e aos
materiais de apoio como recursos do curso. Sao residuos de enunciagdes dos cursistas

[autores] sobre os quais outros cursistas [leitores] podem produzir conhecimento.

Alguns dados quantitativos sobre os acessos dos usuarios contribuem com a minha
crenca de que as postagens nos foruns sao fundamentais para a producao de conhecimentos

pelos cursistas.

u 8. Funcdes- parte 1 de 2 460
u 9. Fungdes- parte 2 de 2 358
u Video Complementar sobre functes 303
% Material de apoio 335

‘ Tarefa 3 10297



51

Os dados acima foram retirados do terceiro médulo da sétima edi¢ao do Curso de
GeoGebra. Naquele momento, havia 250 cursistas ativos subdivididos em seis grupos de
trabalho e uma equipe de formadores constituida por 40 professores. Somando o acesso as
video-aulas e aos materiais de apoio e dividindo pelo nimero de cursistas, obtemos 5,82.
Dividindo esse resultado por quatro, obtemos 1,46, ou seja, em média, cada cursista acessou
uma vez cada uma das trés video-aulas ¢ o material de apoio elaborados pela equipe de
formadores. Realizando calculo semelhante para o acesso ao forum de titulo Tarefa 3,

obtemos 41,19°.

O calculo apresentado anteriormente visa gerar um indice que me permite pensar
sobre a densidade de acessos nas se¢des de um modulo. Acessar uma ou duas vezes as video-
aulas e o material de apoio parece ser suficiente para o cursista produzir conhecimento sobre
os topicos em estudo. Porém, como novas postagens sdo realizadas no forum-tarefa, todos os
dias pelos cursistas e pelos moderadores, essa se¢do ¢ constantemente visitada pelos
participantes. Isso me permite afirmar que a principal atividade do cursista se concentra em

acessar o que os demais colegas estao produzindo.

Alguns relatos podem fornecer pistas sobre o motivo desse elevado indice de acesso

nos foruns. Uma cursista destaca a possibilidade de “troca de experiéncias”:

A participacdo nos féruns permitia uma integracdo em relacdo aos colegas professores. Essa troca de
experiéncias foi muito importante para mim.

Aline

Em minha leitura a interacdo com outros colegas, apontada por Aline, possibilita
conversar sobre a utilizagdo do GeoGebra relacionando-a a sua pratica profissional. O que

também parece ser o argumento apresentado por Lucas:

Achei muito interessante, nés aprendermos uns com os outros. Quem sabia um pouco mais, observava

falhas na construcdo do colega e orientava para sua correcao.
Detalhes ndo percebidos por um, eram percebidos por outros e assim aprendemos todos juntos.

Lucas

® Um médulo do curso fica disponivel para acesso desde 0 momento em que ¢ disponibilizado até o término do periodo de
vigéncia do curso. Na pratica, isso permite, por exemplo, que durante a realizagdo do mddulo 5 os cursistas acessem os
materiais de estudo e os foruns dos modulos 1, 2, 3 e 4 e os utilizem como material de apoio.
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A oportunidade de discutir a diferenga de interlocugdao ¢ compreendida por mim na
leitura que faco do depoimento de Gabriel, pois, ao consultar as produgdes dos demais, um
cursista pode oportunizar a si mesmo outros modos de exploragdo dos recursos do software,
outras possibilidades de sua utilizacdo em sala de aula e, ainda, interagir com os colegas a

partir de seus comentarios.

A socializagdo é fundamental para ampliar o conhecimento. Eu aprendi muito com as coloca¢des dos

colegas e seus comentdrios nas diversas atividades.
Gabriel

A cursista Carla destaca que as postagens dos colegas funcionam como repositorios
de producdes que podiam ser acessadas, baixadas e armazenadas em arquivos pessoais. Essa
proposta de foruns, em minha compreensdo, cumpre o papel de um ambiente para
compartilhar produ¢des, uma vez que a constru¢do de um cursista fica disponibilizada para
os demais e, desse modo, eles formam um conjunto de arquivos com possibilidades de uso

em aulas de Matematica.

Creio que um dos maiores ganhos para nés, ao participar do curso, foi a oportunidade de poder manter
ainteragdo com outros participantes através dos féruns, além de analisar as postagens de cada um. Outro
Carla fator importante nisto é poder utilizar os trabalhos criados e postados por todos participantes.

Qo

Em um ultimo caso que apresento ha referéncia da cursista Marcia quanto
possibilidade de refazer a construgdo postada pelos colegas. Isso é possivel devido a
postagem ser composta pelo arquivo e uma descri¢ao que, em alguns casos, aborda os passos
realizados na constru¢do. O que refor¢a minha crenca na constru¢cao de conhecimentos nos
espacos de interacdo e, além disso, conforme apontado pela cursista, a constitui¢do de um

arquivo pessoal de materiais para utilizagdo em suas aulas.

Todos os colegas sdo 6timos. A cada semana sentia eles mais proximos, obervei a postagem de quase
todos, de alguns eu refiz as construgbes e guardei em meu arquivo, e vou utilizar em aula.

Marcia
Esses relatos contribuem também com a minha crenca nas possibilidades de
producdo colaborativa de conhecimento, que ¢ tomada como outro pressuposto para

formagao proposta no Curso de GeoGebra. Nesse curso busca-se propor um espago

formativo tendo como unidade o grupo de cursistas, a pluralidade e a diversidade de ideias. O
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foco ¢ o desenvolvimento de um ambiente em que cada integrante, cursista ou formador,

tenha oportunidades de desenvolvimento profissional.

No inicio do curso, os cursistas sdo orientados a assistir um video com informacgdes
sobre a metodologia da equipe de formadores e o que se espera do trabalho de cada cursista.
Nesse momento, as interacdes nos foruns sao apresentadas como a dimensdo coletiva do

trabalho, que, em minha leitura, quando em marcha, cria oportunidades de estar com o outro.

As orientagdes presentes nos enunciados das tarefas sobre a parte coletiva do
trabalho visam a apontar uma direcdo de trabalho, por exemplo: “questione”, “sugira
modificacdes”, “converse a respeito de possibilidades de utilizagao em aulas de Matematica”.
Porém os cursistas nao sdo arbitrados pelos moderadores quanto ao conteudo, a forma de
suas postagens e, tampouco, de com qual cursista deve interagir. As escolhas dos cursistas
sdo arbitrarias e devem-se a gosto pessoal, necessidade de formacgdo, curiosidade, entre

outros motivos. A partir dai a colaboragcdo se manifesta como resultado da interacdo que,

segundo depoimentos destacados anteriormente, resultam em:

e producao conjunta de conhecimentos;
e quebra de isolamento na pratica profissional;

e repositorio de arquivos uteis para a sala de aula.

Destaquei até aqui as possibilidades oportunizadas pela diferenca e pela
colaboragdo disparadas por interagdes, inicialmente motivadas por nossas orientagdes € que,
em um segundo momento, se tornam uma pratica comum dos participantes do curso. Destaco
ainda a possibilidade do estranhamento e do descentramento como outros pressupostos em

um processo de formagao de professores.

Segundo Lins (2004, p. 116), o estranhamento ocorre quando, de um lado, esta
“aquele para quem uma coisa ¢ natural — ainda que estranha — e de outro aquele para quem
aquilo ndo pode ser dito”. E o descentramento ¢ um tornar-se sensivel ao estranhamento a

partir do que o outro fala. De acordo com Lins (2012b, p. 195),

[...] o descentramento € o processo pelo qual vocé tenta mudar de lugar no
mundo, mudar de interlocutor, na linguagem de Modelo dos Campos
Semanticos, falar em uma outra direcdo para ver se existe alguma na qual
aquelas coisas sao legitimas, ou seja, que elas podem ser ditas. O cara tenta
se colocar como um outro que escreveu aquilo achando que aquilo poderia
ser dito. Entdo o descentramento é mudar o centro, é vocé sair de vocé como
centro e tentar ir para o lugar onde o outro esta como centro. Nisso aparece a
questdo da diferenca, ou seja, o que eu vou fazer com isso? Uma resposta
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seria mudar o modo de producdo de significado. Essa diferenca toda ¢
formativa, pois quando o futuro professor estiver na frente do seu aluno, ele
pode imaginar o estranhamento e sua possivel negacdo, pois nega-lo ¢ uma
possibilidade.

O estranhamento e o descentramento passaram a ser considerados como
pressupostos para formacdo do Curso de GeoGebra a partir da sexta edigdo. Essa edi¢do foi
precedida por uma completa reestruturagdo do curso que envolveu a reconstrucdo do
ambiente de aprendizagem, a revisao dos métodos de ensino e dos enunciados das tarefas e a

regravacdo das video-aulas.

Durante a producdo das novas video-aulas, a equipe responsavel elencou alguns
materiais e fontes de referéncia para consulta. Entre eles, o canal do Youtube de Daniel
Mentrard (2015)!°. Nesse canal, sio disponibilizados videos em que o autor exibe
construgdes sofisticadas no GeoGebra. Os videos de Mentrard, em sua maioria, ndo sao
tutoriais de como realizar a constru¢do, pois nao sdo apresentados os passos que ele utiliza e
tampouco sdo exibidas informacdes sobre as ferramentas e recursos do soffware para obter

tais resultados.

ui u v vi via 3

Ae e de formadores, quando acessava os videos de Mentrard, via a frente algo
construido no GeoGebra, sobre o qual ndo podia dizer nada a respeito. O primeiro resultado
desse estranhamento foi assistir vérias vezes aos videos em busca de responder perguntas
como: “o que produz esse movimento?”, “como essa construcdo ¢ possivel?”, “quais
ferramentas ele utilizou conjuntamente?”, “quais conhecimentos matematicos ele utilizou?”,

“como ele pensou para realizar essa construgao?”.

Buscdvamos os modos de operar de um sujeito que produziu aqueles videos e que
falou em uma direcdo que ndo era possivel de ser dita por nos. Isso foi bastante produtivo,
pois nos oportunizou constituir outras dire¢des de interlocugdo e, também, outras
legitimidades e realizar as construgdes apresentadas naqueles videos. A partir desse episddio,
a equipe de professores formadores passou a considerar a necessidade de provocar esse tipo

de experiéncia nos cursistas.

Vale ressaltar que o publico alvo do Curso de GeoGebra ¢ formado por alunos de

graduacdo em Matematica, professores de Matematica de Educacao Basica e professores de

19 Um canal do Youtube ¢ uma pagina de uma pessoa fisica ou juridica utilizada para compartilhar videos. O canal de Daniel
Mentrard pode ser acessado pelo seguinte hiperlink: https://www.youtube.com/user/DMENT37.
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Matematica de Ensino Superior. A maioria dos cursistas revela!! a expectativa de aprender a
lidar com o software tendo em vista sua utilizagdo em sala de aula. Em outras palavras, o

GeoGebra ¢ pensado como um recurso para praticar a Matematica Escolar.

Para atender essa demanda de formagdo, as video-aulas abordam inicialmente
conhecimentos que permitem ao usudrio se apropriar de uma ferramenta tecnologica e ter
certa flexibilidade em seu uso. Um empoderamento que permita ao cursista sentir-se capaz de
utilizd-lo para atender as necessidades de sua pratica profissional, tais como: realizar
constru¢des de arquivos uteis para exemplificar conceitos e para resolver problemas,
construir figuras para ilustrar materiais didaticos, construir arquivos para exemplificar e

simular aplicacdes de Matematica.

Uma das formas de produzir o estranhamento nessa proposta de formagao foi optar
pela realizagdo de construcdes que ndo estavam comumente presentes na Matematica
praticada em salas de aula. A ideia era obter resultados que, provavelmente, ndo seriam
entendidos como possiveis pelos cursistas. E para isso, a equipe de formadores passou a
integrar conhecimentos de dominios distintos da Matematica para realizar algumas

construcoes.

Na video-aula 11 do Moédulo 4, por exemplo, apresentamos o comando Sequéncia.
Com esse comando ¢ possivel obter sequéncias numéricas, explorar progressao aritmética e
geométrica e construir graficos de pontos a partir de uma funcao. Porém foram também
exploradas outras formas de sua utilizagdo com vista a levar os cursistas a uma experiéncia
de estranhamento: constru¢do de sequéncias de poligonos isométricos, constru¢do de uma
sequéncia de circulos concéntricos, constru¢do de uma animagdo com tridngulos que giram
em torno de um ponto e, por ultimo, a construgdo de uma sequéncia cujos elementos sao
também sequéncias, tendo como resultado uma malha pontilhada deformével por dois

vetores.

Aliado a essa video-aula, o enunciado da atividade desse modulo propunha a
construcdo de figuras em que o cursista devia utilizar o comando Sequéncia integrado a
outros comandos para obter constru¢des como as exibidas abaixo, realizando a construcao

com a menor quantidade de passos possiveis.

I Durante o processo de inscri¢io, os candidatos ao Curso de GeoGebra preenchem um formuldrio com algumas



56

‘EEEE
EEEE
EEEE
EEEE

£ O

™
g

O principal efeito dessa escolha foi 0o aumento qualitativo nas interagcdes no forum

desse modulo em relagdo aos anteriores. As conversas entre os cursistas possibilitaram o
estranhamento, o descentramento, as producdes de significados e a colaboragdo em

produgdes compartilhadas.

Em uma postagem, Miguel apresenta a construcao da figura (E) e escreve os passos
realizados. Ele utilizou comandos de isometria no plano, vetores e recursos de aritmética
modular, aninhados (integrados) em um mesmo comando. Bruna, em seu comentario,
demonstra certo estranhamento frente as possibilidades usadas pelos demais cursistas. Apos
se permitir outras formas de utilizagdo dos comandos, aninhando-os, como observou nas

construgdes realizadas por eles. Segue um trecho da conversa:

TAREFA 4- FIGURAS 1,2Y 3
POR MIGUEL- SEXTA, 19 SETEMBRO 2014, 22:44

figuraS.ggb €
Hola compafieros acd les adjunto un archivo con la figura 5. Dando credito a Marcos por ayudarme con la secuencia
Miguel de comandos.
Secuencia[Traslada[Secuencia[Traslada[Poligono[(0, 0), (1, 0), 4], (1, 0)*i],i, 0, 9], (0, 1)* v], v, O, 9]---> para generar
la cuadricula de 10 * 10
Secuencia(Traslada[Poligono[(0, 0), (1, 0), 4],Cociente[n,10]*Vector[(1,0)]+Resto[n,10]*Vector[(0,1)]],n,0,98,7]--->
para generar los cuadrados en las posiciones dadas en la figura de |a tarea.

informagdes, entre elas, escrevem um pequeno texto apresentando algumas necessidades de formag@o e seus objetivos
quanto a participagdo no curso.
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RE: TAREFA 4- FIGURAS 1, 2Y 3
POR BRUNA - DOMINGO, 21 SETEMBRO 2014, 05:51

Ola Miguel! Gostei das suas construcdes. Me encanta ver como podemos "aninhar" os comandos. Isto dos
comandos é tudo novidade para mim, pelo que aprendo muito com o que vocés fazem.

Bruna Eu a primeira vez que fiz a figura 2, comecei por criar o triangulo rodando 30° um dos pontos e s6 depois é que
usei 2 comandos aninhados. Observando a construgdo do cursista Marcos, aperfeicoei a minha construcao
usando 3 comandos aninhados, mas digitando as coordenadas dos 3 pontos. Com a sua contrucdo
apercebo-me que afinal podemos fazer tudo numa linha aninhando 4 comandos. E a falta de treino/uso! Agora
que vi, acho muito natural. E uma questdo de raciocinar e de conhecer os comandos do GeoGebra. Fantastico!

Em minha leitura ha alguns elementos que indicam o estranhamento em movimento.
Na linguagem propria de pessoas que lidam com programagao, aninhar ¢ usado para construir
um procedimento que utiliza dois ou mais comandos operando conjuntamente. Essa
linguagem foi utilizada nas video-aulas e Miguel faz uso desse recurso em sua construgdo, o
que parece causar estranhamento para Bruna que narrou que, apds observar as construgdes de
alguns colegas, a utilizagdo de comandos desconhecidos passou a ser “natural”. Entendo que
a cursista, nesse movimento de estranhamento, se tornou sensivel ao uso que os demais
colegas estavam fazendo dos comandos do GeoGebra e se colocou a produzir significados a
partir de suas postagens. Nesse movimento de descentramento cria-se a oportunidade de
produzir significados em outras dire¢des, constituir outras legitimidades, dai a possibilidade

de dizer: “Agora que vi, acho muito natural”.
b

Segue outro exemplo de interagdo em que sdo postos em jogo diferentes produgdes

de significado:

CIRCULOS CONCENTRICOS
POR ROSANA- DOMINGO, 21 SETEMBRO 2014, 10:09

Usei o comando sequéncia para construir a Figura A. Construi circulos com o parametro do comando (r) variando
de 1 a 7. Sequéncia[Circulo[(0,0),r],r,1,10]

Rosana

CIRCULOS CONCENTRICOS
POR RODRIGO- DOMINGO, 21 SETEMBRO 2014, 18:43

Boa tarde Rosana.

Como x? + y? = r? é a férmula de uma circunferéncia com centro na origem e raio r, podemos escrever:
Rodrigo Sequéncia[x"2 +yA2 =r*2, 1, 1, 10] e ter o mesmo resultado.

No dialogo desenvolvido acima, enquanto Rosana fala na direcdo da utilizacdo dos
recursos do software e suas ferramentas, Rodrigo sugere que pode ser utilizada uma iteragao
numérica envolvendo a equag¢do de uma circunferéncia centrada na origem e em que a

medida do raio ¢ tomada como pardmetro do comando.
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Em outra postagem, um cursista desenvolve uma construgdo, publica no féorum e
compartilha uma dificuldade com os colegas. E, nesse ambiente, as inser¢des de outros
cursistas contribuem em possibilitar outras dire¢cdes de interlocucdo e, com isso, ele realiza a

construcao que pretendia.

FIGURA 2
POR GABRIEL - DOMINGO, 21 SETEMBRO 2014, 00:59

figura2.ggb O

Ola!

Gabriel Para o desenvolvimento desta atividade, escolhi a figura de nimero 2. Tentei fazer a de nimero 4, mas ndo obtive
sucesso. Entdo, para a construgdo da figura 2, utilizei basicamente o comando sequéncia. Inicialmente, construi,
com a ferramenta poligono, um tridngulo ABC com vértice na origem. Apds, ocultei os objetos e fui em propriedades
para alterar sua cor para amarelo.

Em seguida, construi o controle deslizante e, apds, inseri o comando sequéncia e outras especificidades de tal modo
gue conseguisse obter a figura desejada. Obtive dificuldade de fazer com que os tridngulos ficassem melhor
distribuidos entre si, isto é, de manter uma distdncia igual entre eles. Se alguém souber como posso fazer isso...

Um abrago!
RE: FIGURA 2
POR VILMA- DOMINGO, 21 SETEMBRO 2014, 08:39
figura2- sugestdo.ggb €2
Ol3! Legal a sua construgdo. Quanto a sua dificuldade, ndo seria o caso de definir o incremento no seu seletor
Vilma para valores inteiros? Eu testei seu arquivo e mudei para 60 graus e me pareceu que resolve. Veja o seu
arquivo modificado em anexo. Se eu falei bobagem, desculpe.

RE: FIGURA 2

POR GABRIEL- DOMINGO, 21 SETEMBRO 2014, 17:11

0l3, Vilmal

Bobagem?! Légico que ndo! Teu argumento me fez muito sentido. Eu tinha tentado o incremento de
Gabriel 60°, colocando-o na "férmula" da sequéncia inserida na caixa de comandos, mas ndo tinha dado certo.

N&do deu certo, pois ndo tinha alterado no controle deslizante o valor do incremento.
Obrigado por me auxiliar nessa atividade!

RE: FIGURA 2

POR CARLA- DOMINGO, 21 SETEMBRO 2014, 22:11

Também tentei construir esta figura Vilma e estava com dificuldades... obrigada pela dica, pois a que eu
postei eu tentei de outra maneira bem "torta"!!!

Carla Valeu mesmo! Um abrago!
RE: FIGURA 2
POR ALISSON- DOMINGO, 21 SETEMBRO 2014, 10:19
proposta.ggb ¢
Qi Gabriel! Dé uma olhada na construgdo que eu fiz no arquivo anexo! Pelo que entendi, tu querias fazer algo
Alisson como isso :D
E 56 fazer o ajuste do controle deslizante e voil3!
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RE: FIGURA 2
POR GABRIEL- DOMINGO, 21 SETEMBRO 2014, 17:13

0la, Alisson!
Obrigado pela tua contribui¢do! Eu tinha feito com incremento de 60°, mas acho que com 2°, sugerido
Gabriel por ti, ficou melhor. :)

Destaco ainda a colaboracdo desenvolvida pelos cursistas que acessaram a postagem
de Gabriel e em suas produgdes buscavam contribuir na realizacdo de sua construcdo. Em
alguns casos foram enviados arquivos com alteragdes e, em outros, sugeridas modificacdes
apenas em insergoes textuais em sua postagem. Além de Gabriel, Carla demonstra que a
inser¢do de Vilma contribuiu com a realizagdo de sua constru¢do. O que também pode ter
ocorrido com outros cursistas que acessaram essa postagem, mas nao se manifestaram. Essa
afirmagdo ¢é possivel, pois os controles de acesso'> implementados no ambiente de
aprendizagem online registraram 31 acessos ao didlogo acima realizados por 13 cursistas
distintos, do momento em que foi postada até o ultimo dia de vigéncia do modulo. Uma

delas, em depoimento, afirma que:

O fato de postar no forum e ter a oportunidade de ver a construcdo de outros colegas e poder conversar
com eles ajuda muito no nosso crescimento pessoal.

Fernanda

Consideracoes finais

No inicio deste texto apresentei os objetivos do Curso de GeoGebra e, neste ponto,
considero importante retoma-los, reescrevendo-os de outra forma: possibilitar a producdo de

conhecimentos sobre o software ¢ fomentar discussdes tematizando a educagcdo matematica.

O Curso de GeoGebra visa atender uma necessidade especifica que se traduz em
oportunizar aos professores o desenvolvimento de um certo conhecimento tecnologico. A
equipe de formacao entende que os cursistas devem desenvolver um modo proprio de uso do
GeoGebra que atenda suas necessidades de trabalho. E para tanto, a equipe entende que a
interagdo com seus pares ¢ igualmente, ou até mais, importante que as interagdes com

especialistas no GeoGebra. O grupo de cursistas, formado por pessoas com necessidades

12.0 Moodle oferece a possibilidade de gerar relatorios de acessos e atividades do cursista a partir do registro das atividades
de todos os usudrios na forma de /ogs em um banco de dados. Além disso, a equipe de formadores instalou outros dois
modulos Forum Graph e Gizmo, distribuidos gratuitamente no site oficial do Moodle: www.moodle.org. Ambos as
ferramentas s3o utilizadas para geragdo de relatérios sobre acessos as se¢des do curso (materiais, foruns, perfis de
participantes) e, também, para tracar mapas das redes de relagdes entre os cursistas.
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proximas, quando se encontra em espacos de interacdo, produz um ambiente propicio a
compartilhar duvidas, modos de produgdo de significados, legitimidades, materiais para a

educacdo matematica e, sobretudo, propicio a produ¢do de novos conhecimentos.

A equipe de professores formadores tomou os pressupostos apresentados neste texto
(interagdo, colaboracdo como produto da interacdo, producdao de significados, diferenga,
estranhamento e descentramento), tendo por base o Modelo dos Campos Semanticos, por
entender que eles sdo importantes para esse e para outros processos de formacdo e de

desenvolvimento profissional docente.
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Os pressupostos apresentados no capitulo anterior foram considerados em cada fase de
preparagao e execucao das edi¢des do Curso de GeoGebra, quais sejam: elaboracdo do
ambiente de aprendizagem online, gravacao das video-aulas, escrita do material para
leitura, proposi¢do de tarefas. Ter atencdo a tais pressupostos nos ajudou a constituir um
ambiente em que os materiais e recursos do curso favorecessem a interacdo entre os
participantes. No proximo capitulo, ao relatar uma perspectiva para o design e para a
producdo de video-aulas, descrevo um trabalho de certo dominio tecnologico que ¢é

realizado a partir de escolhas didaticas, metodoldgicas e politicas.
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4 UMA PERSPECTIVA PARA DESIGN E CONSTRUGAO DE VIDEO-AULAS

A producdo de contetido e materiais e sua distribui¢do em formatos digitais, a partir da
ultima década, deixaram de ser atividades exclusivas da industria da comunicagdo ¢ da
informagdo. Entre outros fatores, os novos recursos de hardwares e de softwares disponiveis
para usudrios ndo especializados possibilitaram e encorajaram muitos a produzir contetido em
formato de texto, imagem, audio, video e distribui-lo por meio de soffwares sociais' como

Facebook, Youtube e Instagram.

Esse movimento de produgdo, consequentemente, envolve também sujeitos que se
dedicam a produzir e distribuir materiais com foco no conteudo do curriculo oficial da
Educagao Basica ou ainda de disciplinas do Ensino Superior. Realizando uma pesquisa no
Youtube por topicos do curriculo de Matematica — tais como: equagao, regra de trés, fungdes,
sistemas lineares — obtém-se uma grande quantidade de videos. Uma ligeira anélise de alguns
deles, com atencdo ao conteido e a descricdo dada por quem os disponibilizou, permite
afirmar que esses materiais sdo produzidos por diferentes atores, entre eles, professores,

estudantes e blogueiros®.

O Youtube permite a visualizagdo publica de um contador de acesso de cada video
disponibilizado em seu site. Muitos dos videos de conteido matematico apresentam registros
de um elevado ntimero de acessos. Apenas a contagem do site ndo permite afirmar que esses
videos sdo acessados por estudantes. Entretanto, os comentarios escritos pelos usuarios podem
dar algumas pistas sobre quem sdo eles e para que fins acessam. Um usudrio revelou, em um
comentario, ter compreendido o topico de estudo a partir do acesso ao contetido de um video

(YOUTUBE, 2015).

Felipe

Nem acredito que é téo facill Em apenas 9 min de video aprendi o que
nao conseguia aprender. Ahh, mas vale lembrar que pausei, voltei
alguns trechos... Acho que somou meia hora! Hehe )

Responder

! A referéncia ao Facebook, ao Youtube ¢ ao Instagram como softwares sociais deve-se a nosso entendimento de se tratarem
de programas instalados e executados em servidores e que ddo suporte & comunicagdo de usuarios de uma rede social. A
rede social ¢ entendida “[...] como um conjunto de dois elementos: atores (pessoas, instituigdes ou grupos — sdo os nds da
rede) e suas conexdes. Essas conexdes chamadas lagos sociais, sdo compostas por relagdes sociais, as quais, por sua vez,
sdo constituidas de interagdes sociais.” (BARANAUSKAS, MARTINS e VALENTE, 2013, p. 26).

2 Autor de um blog ou blogue, que ¢ uma pagina pessoal em que o autor disponibiliza textos ou materiais audiovisuais
relacionados a determinada area de interesse.
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Outro usuario comentou que um video serviu como material complementar a
compreensdo do conteudo, apds ele ter lido sobre o assunto em seus materiais de consulta.

Anderson

Ajudou muito! Sem essa explicagdo eu ndo ia entender nunca. Li alguns
textos, mas ndo tinha entendido muita coisa. Obrigado!

Responder
Outra pessoa afirmou que entendeu o topici de estudo de seu interesse ao assistir um
video e agradeceu ao autor.

Amanda

Entendi a matéria agora. Vocé salvou meu dia! Tirou todas minhas
duvidas. Obrigada.

Responder
Retaltos como esses possibilitam acreditar que esses materiais sao fonte de consulta e
servem, em muitos casos, como material de apoio para estudantes que frequentam escolas e
universidades. Essas produ¢des surgem de “um publico ativo, com capacidade de interpretar e
interagir de diversas formas com a informacao apresentada e transforma-la para seu proprio

uso e do grupo no qual estd inserido” (RODRIGUEZ e VALENTE, 2013, p. 216).

Nos, professores, precisamos compreender e dominar as multiplas linguagens apoiadas
em diferentes meios de comunicacdo e tecnologias educacionais, para que possamos criar
materiais uteis a nossa pratica profissional. Além disso, como salientam Rodriguez e Valente
(2013, p. 216), esse dominio nos possibilita participar da “ampliagdo, selecdo, distribui¢ao,

edicao e/ou modificagdo de contetidos produzidos por outros usuarios”.

Os recursos tecnologicos disponiveis atualmente em um computador pessoal, aliados a
conhecimentos sobre seus usos, podem contribuir para que um usudrio se constitua como

produtor e distribuidor de materiais por meio dos softwares sociais.

Neste texto, compartilho uma experiéncia de producdo de videos, alguns dos
pressupostos que nortearam o trabalho de uma equipe de formadores e o método de trabalho
utilizado. Mantenho a expectativa de que o leitor considere esse tipo de producdo e o

resultado proveniente dela em sua pratica profissional na Educacao.
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Uma experiéncia com videos

O meu interesse pela producao de videos iniciou em 2007, quando ministrava uma
disciplina de Estatistica em um Curso de Administragdo. Naquele momento, com uma sala
superlotada de alunos, gravei meus primeiros videos e disponibilizei no Youtube. Meu
objetivo era complementar o que eu abordava em sala de aula, por meio de um recurso
tecnologico distribuido via web. Segundo minha leitura, muitos alunos nd3o tinham a
possibilidade de interagir comigo durante a aula e, naquele caso, o video traria a possibilidade

de o estudante rever o conteudo abordado na aula e imprimir seu ritmo pessoal de estudo.

Logo apos essa primeira experiéncia com a produgdo de videos, tive a oportunidade de
ministrar um curso de GeoGebra® online para professores de Matematica da Educagdo Basica.
A equipe de formadores optou pela utilizacao de videos na abordagem do contetido do curso,
0 que exigiu um aprofundamento quanto a conhecimentos teodricos e técnicos sobre a

producao de videos voltados ao ensino.

O curso referido anteriormente tem por fim abordar o software GeoGebra, com o
objetivo de capacitar professores e futuros professores de Matemdtica nos aspectos
tecnologicos do software, bem como fomentar reflexdes sobre seu uso em situagdes de ensino
e aprendizagem de Matematica. O contetido do curso € distribuido em moddulos semanais e
abordado por meio de videos gravados pela equipe formadora e complementados com textos
didaticos disponiveis para impressdo ou visualizagio no ambiente de aprendizagem online®.
Em cada modulo os cursistas t€ém acesso a videos, com duragao média de quinze minutos, que

ficam disponiveis do inicio de um modulo ao término do curso.

Na dinamica proposta no curso o estudante ¢ orientado a assistir aos videos e a
consultar os materiais complementares. Em seguida, deve realizar a constru¢do de um arquivo
no GeoGebra e escrever uma descricao de seu construto de maneira a explicitar os recursos do
software que empregou, os objetivos educacionais do objeto construido ¢ os modos de
exploréd-lo em sala de aula de Matematica. Essa producdo deve ser compartilhada com os
demais cursistas por meio de publicagdo em um foérum e corresponde a primeira parte da

atividade que compde cada modulo. Na segunda parte da tarefa o cursista deve interagir com

3 O GeoGebra é um software geralmente utilizado para o ensino e aprendizagem de Mateméatica, multi plataforma, gratuito,
de codigo aberto e disponivel para download em seu site oficial: www.geogebra.org.

4 Ambiente de Aprendizagem online é um sofiware instalado em um servidor web. Ele permite a publicagdo, o
armazenamento ¢ a distribui¢do de materiais didaticos, assim como a comunicagdo entre alunos e equipe de professores
formadores.
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os demais colegas analisando a producao de um deles ou por meio de produgdes coletivas e

colaborativas.

Para a realizagdo da tltima edi¢do do curso foram produzidos 23 videos® que totalizam
5h 42min 31s de aula. Essa série de videos foi util para desenvolver, em conjunto com um

material escrito, um curso de 60 horas distribuidas em 10 semanas de estudo.

Nessa proposta de formagao os videos assumem um papel informativo, formativo e de
mobilizagdo de atitudes. Para atender a essa necessidade, a equipe de formadores estabeleceu
algumas caracteristicas quanto ao conteudo e ao formato dos videos e passou a chama-los de

video-aulas.

Uma caracteristica das video-aulas, integradas ao material escrito, ¢ constituir uma
enunciacdo particular dos formadores. Nesses materiais busca-se explicitar como a equipe
compreende a utilizacdio do GeoGebra em contextos de ensino e aprendizagem de
Matematica. Para tanto, sdo apresentadas as ferramentas e recursos do programa explorando
construcdes geométricas, resolucdo de problemas e experimentacdes a partir de enunciados

matematicos.

No topico Curvas por trés pontos da Video-aula 18 — Criagdo de novas ferramentas®,
por exemplo, ¢ abordada a construcdo de um arranjo geométrico a partir da criacdo de novas
ferramentas no GeoGebra’ em conjunto com a utilizagdo da planilha. Nesse contexto sdo

exploradas também ideias de geometria analitica.

AT ST T

5 Os videos do Curso de GeoGebra estdo disponiveis na aba Videos de http://ogeogebra.com.br.
¢ Acesso direto ao topico Curvas por trés pontos da Video-aula 18: http://youtu.be/fOO5iDya_ek?t=6m54s .
7 Dantas e Ferreira (2014) abordam a constru¢do de novas ferramentas no GeoGebra.
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Outra caracteristica diz respeito ao seu formato. As video-aulas foram construidas em
uma linguagem audiovisual composta por textos, imagens e animag¢des em sintonia com a

argumentacao oral de um professor.

1

Download e ; o=y (&
instalacao do
GeoGebra
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Vinheta de abertura comum a todas as video- Uso de animagdes, imagens ¢ anotagdes
aulas, com a finalidade de apresentar o tema para dar énfase a explicagdo oral do
da aula e criar uma unidade na série de videos. professor.

Além dos elementos exibidos anteriormente, no corpo dos videos sdo inseridas
mensagens textuais, que remetem a leitura do material escrito ou propdem reflexdes sobre o

topico em estudo.

As imagens da tela do computador, acompanhadas da explicagdo oral do professor,
determinam o ritmo e¢ o curso da narrativa quando se apresenta um dado argumento. O
conteudo desse argumento ¢ apresentado com a espontaneidade e a fluéncia caracteristicas as
utilizadas por esse profissional em salas de aula. Somam-se a esses elementos as
possibilidades oferecidas pelos recursos audiovisuais destacados acima. A articulagdo de voz,
textos, imagens e animagdes tem por objetivo provocar um conjunto de estimulos que

julgamos necessarios a producao de conhecimentos.

O publico alvo do curso sdo alunos de graduagdao em Matematica, professores de
Educacdo Basica ou Ensino Superior e alunos de pos-graduagdo®. Pessoas que, em geral,
possuem tempos restritos para estudo. Esse conhecimento levou a equipe organizadora a
produzir videos de curta duracdo, em linguagem objetiva e que fossem subdivididos em
secOes acessadas via hiperlinks. Assim, o video pode ser assistido linearmente ou em uma

navegacao hipertextual.

8 A partir da sexta edigdo do curso os cursistas passaram a ser divididos em trés grupos: estudantes de graduacdo (G1),
professores de Educac@o Basica (G2) e alunos de pds-graduacdo ou professores de ensino superior (G3).
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Na estrutura linear ou sequencial cada topico do video ¢ acessado de acordo com uma
ordem definida pelo autor, restando apenas as possibilidades de avangar ou retroceder entre
cenas. Uma navegacgdo possivel, nesse caso, ¢ realizada a partir de anotagdes de instantes

especificos pelo proprio usudrio e, utilizando o mecanismo de execu¢ao, retornar ou avangar.

A estrutura em hipertexto permite o acesso as cenas do video por meio da navegacao
por marcagdes ou hiperlinks no corpo do video. Em nossa pratica os hiperlinks nos videos
foram construidos por meio de um menu de navegagao disponibilizado a direita da tela. Com
isso os cursistas tinham a possibilidade de navegar pelos topicos da video-aula de acordo com
uma ordem estabelecida por eles e de acordo com seus interesses pessoais. A expectativa da
equipe € permitir o acesso do estudante aos topicos por ordem de relevancia. Além disso, hé a
liberdade de escolha de ndo acessar algum topico que considerar desnecessario ou

desinteressante.

Na descricdo da primeira caracteristica afirmamos que as video-aulas deviam
apresentar a perspectiva da equipe formadora sobre o uso do GeoGebra. Outras perspectivas,
e assumidas como as principais, sdo expressas pelos proprios cursistas nas interagdes que

desenvolvem nos féruns e no grupo de discussdes’.
Os foruns em cursos a distancia dos quais fui aluno funcionavam da seguinte forma:

e 0 professor propunha um tema de discussdo relacionado ao topico em estudo e

apresentava uma breve reflexdo seguida de uma pergunta;

e 0s cursistas acessavam a discussdo proposta pelo professor e postavam suas
respostas diante da problematica, se posicionando ou apresentando solugdes para

o problema proposto.
No Curso de GeoGebra os foruns funcionam de outra forma:

e claboramos um enunciado apresentando uma problemdtica que requer que o
cursista realize uma constru¢dao no GeoGebra e escreva uma pequeno texto sobre
sua construcdo, que pode ser a apresentacdo dos procedimentos utilizados na

constru¢do ou uma descri¢ao de sua utilizacdo em sala de aula;

® O curso de GeoGebra possui um grupo de discussdes no Facebook que integra ex-cursistas, cursistas, professores,
moderadores e interessados em discussdes sobre o software GeoGebra. O titulo do grupo ¢ O GeoGebra e pode ser
acessado pelo seguinte Aiperlink: https://www.facebook.com/groups/1484362108458057/.
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e 0 cursista acessa o forum, cria um novo topico, posta seu constructo acompanhado

de seu texto;

e em seguida, acessa os topicos de outros cursistas e interage em suas postagens por
meio de perguntas, consideragdes ou sugestdes de mudancas no arquivo

construido.

As produgdes dos cursistas publicadas nesses foruns funcionam para além de subsidios
para acompanhamento e avaliacdo dos professores. Elas integram-se as video-aulas e aos
textos de apoio como material do curso. Sao textos dos cursistas sobre os quais os leitores,

outros cursistas ou formadores, podem produzir conhecimentos.

Nessa forma de trabalho ha uma énfase na interagdo entre os cursistas ¢ entre os
cursistas e a equipe formadora. Nas video-aulas essas interacdes sao motivadas pelas

orientacdes presentes na fala do professor ou por notas no corpo do video.

Os elementos utilizados em nossa experiéncia com video-aulas serdo abordados na

proxima se¢ao deste texto.

Producao de video-aulas

Uma video-aula'®, como a prépria expressio indica, consiste de uma aula apresentada
em formato de video. Esse tipo de producdo exige o dominio e a aplicagdo de conhecimentos
sobre o conteudo especifico aliados a conhecimentos pedagogicos. Além desses, é necessario
conhecer as possibilidades de uso de recursos de multimidia e como eles podem contribuir
para o resultado final. Esse trabalho pode ser dividido em seis etapas distintas que se
complementam: plano de aula e roteirizacdo, preparagdo, gravagdo, edi¢cdo e montagem,

produgdo e distribuigdo.

Na primeira etapa, plano de aula e roteirizagdo, o professor elenca o conteudo a ser
contemplado e planeja como deve aborda-lo em sua apresentacdo. Devem ser levados em
conta, nesse momento, o publico alvo, os objetivos de aprendizagem, a abordagem

pedagdgica e a linguagem a ser utilizada. Também faz parte dessa etapa a divisdo do conteudo

10 Neste texto é abordado como construir video-aulas compostas pelas capturas de telas de um computador integradas as
explicagdes orais de um professor. A tela do computador, por exemplo, pode exibir s/ides construidos previamente em um
software como o PowerPoint, ou a interface de um programa. Aulas produzidas com o recurso de cdmeras em cenarios
como salas de aulas ou em estudio ndo sdo contempladas neste texto. Para o leitor interessado nesse tipo de produgio
recomendo a leitura de Timm et al. (2003).
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da aula em pequenas unidades ou topicos. Na escrita de um roteiro os topicos podem compor
as chamadas tomadas de gravacao. Os topicos podem ser uteis também para criar um sistema
de hiperlinks no video, pois ajudam a delimitar intervalos especificos em que cada assunto ¢

abordado.

O roteiro escrito na forma de um texto ou organizado em colunas em uma tabela deve
conter elementos suficientes para uma pré-visualizacdo do video. Em outras palavras, ¢ uma

descri¢ao das cenas com uma indicacdo sumaria do que acontece (COSTA, 2003).

Na escrita de roteiros para video-aulas procura-se compor um texto subdividido em
topicos com elementos tais como: topico abordado, elementos que devem entrar no
enquadramento, argumentacdo do professor, indicagdes de recursos de multimidia, dimensao
do tempo das tomadas. Durante a escrita do roteiro o autor pode sentir a necessidade de
construir arquivos com notas de textos, construir apresentagdo de slides ou realizar

configuragdes que facilitem e agilizem o processo de gravacao.

A preparagdo corresponde a uma etapa fundamental na constru¢do de video-aulas,
pois nessa etapa sdo configurados os equipamentos necessdrios para a gravagdo: um
computador com capacidade para executar um software de gravagdo e edicao de videos, um

monitor conectado ao computador e um gravador de audio.

A utilizacdo de dois monitores € util para exibir o roteiro da aula em um deles, e, no
outro, executar a apresentacao de sl/ides ou exibir a interface do aplicativo a ser capturada. A
gravagao de dudio pode ser realizada utilizando um gravador estéreo. Essa escolha minimiza o
trabalho de tratamento de audio, pois alguns gravadores possuem filtros ¢ uma captacao
localizada que evita ruidos e produz uma melhor qualidade de som. H4 ainda a possibilidade
de gravar a voz do professor por meio do sistema de microfone do computador ou por um
microfone acoplado ao mesmo. No entanto, assim procedendo, o resultado pode demandar um

tratamento do arquivo de dudio em um software especifico, como o Audacity'’.

Na etapa de preparagdo sao definidos os programas necessarios para todo o processo

de construcao de uma video-aula. A captura da tela do computador, do dudio gerado pela

1O Audacity é um programa para gravagio € edigdo de dudio. Trata-se de um software de codigo aberto disponivel para
download em http://audacity.sourceforge.net/?lang=pt-BR.
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narragdo do professor ¢ de sua imagem filmada pela webcam!’ podem ser gravados
sincronamente com programas como o Camtasia ou BlueBerry’>. Além da fun¢ido de
gravacdo, esses programas permitem a realizacdo da edi¢do e montagem e da produgdo de

videos que serdo tratados na sequéncia deste texto.

J4

Um programa que possibilite a constru¢do de figuras geralmente ¢ utilizado para
compor graficos, ilustracdes e vinhetas necessarios na etapa da producdo do video. Por
ultimo, em alguns casos, ¢ necessdrio um programa que permita dimensionar e posicionar
janelas de aplicativos na regido a ser capturada. O Sizer'* ¢ um aplicativo que cumpre essa

funcao.

Antes de iniciar a gravacao ¢ preciso dedicar especial atengdo ao cendrio. E, em se
tratando de uma video-aula de captura de telas, o cenario ¢ composto pela interface do
computador, ou seja, a imagem exibida no monitor. Antes de realizar a gravacao ¢ necessario
“limpar” o que ¢ exibido na tela a ser capturada, o que consiste na retirada dos elementos
desnecessarios a compreensao do que serd abordado na aula ou que possam atrapalhar ou

distrair a audiéncia do video.

A falta de atengdo a esse detalhe pode causar resultados indesejados que distraem a
atencdo do espectador. Por exemplo alguns videos disponiveis na web possuem cenas com a
captura da barra de status' da interface do Windows. Nessa barra geralmente aparecem
elementos como data, hora, softwares ativos, plug-ins em execugdo. Ocultar esses elementos
ou ndo captura-los possibilita a gravagdo somente do que ¢ necessario para a composicao do

video. Isso contribui para reduzir o trabalho de edi¢do e produgao.

Outros elementos que ndo devem aparecer nas capturas sdo: programas abertos e
intteis durante a gravagdo, icones desnecessarios na Area de trabalho e papeis de parede’’
compostos por imagens ou fotos. E recomendavel configurar a Area de trabalho para um

fundo em uma cor solida para realizacdo das capturas. A utilizagdo de dois monitores pode

12 Para o Curso de GeoGebra a equipe decidiu ndo gravar a imagem do professor por meio da webcam, por entender que
apenas a captura da tela acompanhada da gravacdo da voz do professor seriam suficientes para abordar os topicos de
estudo.

13O Camtasia é um programa comercializado pela TechStudio e especializado para a producdo de videos baseados em
capturas de tela do computador. O BlueBerry disponivel em versdo gratuita e, outra mais completa comercializada no site
http://www.bbsoftware.co.uk/, cumpre a mesma fungdo do Camtasia.

14 O Sizer ¢ distribuido gratuitamente para download em http://www.brianapps.net/sizer/.

15 A barra de status corresponde & barra geralmente exibida na parte inferior de seu monitor quando o sistema operacional
(Windows, Linus, I0S) estd em execug@o.
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ajudar a minimizar esse problema, uma vez que ¢ possivel configurar o segundo como uma
extensdo da tela principal e suprimir a exibicdo de icones, da barra de status e outros

elementos graficos.

Durante a gravagao, terceira etapa de trabalho, deve-se ter atencdo a um detalhe nio
menos importante que os ja citados, a preocupagdo com a comunicagdo com o espectador por
meio da palavra falada. E comum em video-aulas a escolha por uma conversa espontanea em
um tom coloquial sem perder a corre¢do da linguagem. Essa escolha, geralmente, contribui
para o espectador permanecer assistindo ao video e a se interessar pelo assunto abordado.
Timm et al. (2003, p. 13) ressaltam que o professor

[...] precisa ser suficientemente flexivel para que viabilize a geragdo de
situacdes de espontaneidade, compativeis ndo apenas com o dialogo
desejavel do ponto de vista pedagogico, mas, novamente, com a imagem que
o aluno estd habituado a receber através do meio audiovisual. Se no inicio
das transmissdes de radio e televisdo treinavam-se locutores para reproduzir
a necessaria empostacdo da voz, hoje, o padrio das locugdes ¢ o da

narratividade, da fluéncia de forma coloquial, ressalvadas as caracteristicas
do produto educacional, de precisdo e corregao.

A gravacdo deve ser realizada com atencdo ao que foi registrado no roteiro evitando
improvisos. Esse cuidado permite obter uma captura de dudio e video em um arquivo de
tamanho menor quanto ao tempo de duragdo e ao espago de ocupagdo em disco, o que

contribui para minimizar o trabalho na proxima etapa, a edi¢do e montagem do video.

Na edi¢do e montagem sdo tomados os produtos da etapa anterior (imagens e sons) €
operam-se as primeiras transformagdes desse material bruto. Costa (2003, p. 214),
considerando apenas os aspectos técnicos dessa etapa de trabalho, ressalta que a edicdo e
montagem podem ser entendidas como resultado de duas operagoes contextuais: a de selegdo

e a de combinacgdo ou, em termos ainda mais claros, de cortar e colar.

O trabalho ¢ iniciado nessa etapa eliminando ou suprimindo trechos com erros de
filmagem ou com ruidos sonoros. E, nesse momento, sdo também identificados trechos que
ndo ficaram de acordo com o planejado e sdo sugeridas novas gravagdes. E nessa etapa que
cenas podem ser reposicionadas e que busca-se produzir uma sequéncia no video imprimindo

uma ideia de unidade e de continuidade ao filme.

16 A Area de trabalho é a tela principal do sistema operacional (Windows, Linux, I0S) em que sio geralmente disponibilizados
atalhos para os programas instalados. O papel de parede corresponde a decoraggo ou a cor da Area de trabalho.
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Em suma, o processo de edi¢do e montagem pode ser entendido como a articulacao, a
combinagdo e a sequenciacdo das cenas de forma a levar o espectador a produzir significados

a partir dos elementos de cada cena e, também, das relagdes estabelecidas entre elas.

Durante a etapa de gravagdo ¢ delimitada uma area de captagdo que produz uma
filmagem em um plano geral da apresentacdo em slides ou da interface de um programa.
Nesse tipo de plano produzem-se cenas captando a totalidade dos elementos presentes na tela,

ou seja, todo o conjunto.
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Na primeira parte do trabalho de produgdo sdo utilizadas as ferramentas dos softwares
de edi¢ao e montagem e de produgdo para redefinir os enquadramentos das cenas. Em video-
aulas, sdo utilizados, além do plano geral, enquadramentos médio e fechado ou o recurso de

tela multipla.

Plano médio Plano fechado

Abrange um objeto sem isola-lo de seu contexto. Abrange um objeto em um foco fechado.
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Tela multipla

Equagdo da curva

Multiplos focos de atengdo em

uma tela dividida.

Segundo Costa (2003, p. 182),

O plano e o valor expressivo de cada uma dessas caracteristicas do
enquadramento dependem do contexto, isto é, da relacdo de reciproca
funcionalidade que se estabelece com os outros elementos do enquadramento
e os outros elementos da expressdo filmica (por exemplo, o som).

E nesse trabalho de produzir uma variagdo de um plano a outro que sio geralmente
utilizadas as transi¢des. Esses recursos, segundo Timm et al. (2003, p. 11), sdo uteis para
transitar de

[...] um tipo de enquadramento a outro, como por exemplo do geral para o

detalhe, de uma camera para outra, de um locutor ou personagem a outro, ou
mesmo de uma visdo lateral ao conjunto.

No momento da produgdo ocorrem também as fragmentagdes que consistem em
produzir descontinuidades ou saltos em uma cena. Utilizamos esse recurso quando realizamos
a demonstracdo de uma construgdo: apresentamos alguns passos iniciais e, logo apds uma
transi¢dao, apresentamos o objeto final. Esses quadros suprimidos podem ser preenchidos
imaginativamente pelo espectador no momento em que assistir ao video. Essa escolha tem por
objetivo diminuir o tempo de duragdo do video e, principalmente, envolver ativamente o

espectador na produ¢ao de significados.

Na etapa de produgdo o autor também lanca mao dos recursos audiovisuais
necessarios para compor sua video-aula. Timm et al. (2003) salientam que os padrdes
estéticos de combinacao de elementos, de utilizagdo de movimentos, de codificagdo de sons,
de enquadramentos fizeram parte da cultura ocidental do século XX, ainda fazem parte da
cultura atual, e sdo considerados uma forma devidamente, codificada, estruturada e, por
conseguinte, reconhecida e interpretada pelos espectadores (TIMM et al. 2003, p. 05). Esses
modelos sdo amplamente utilizados nas producdes veiculadas pela televisao.

No caso dos videos para a Internet, sugere-se que a cultura educacional dos
alunos estaria mediada pela expectativa que tém a partir da televisdo e do
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cinema, relacionada aos padroes de linguagem visual e de composicao dos
elementos, aos quais estdo acostumados (TIMM et al., 2003, p. 08).

Esses autores ainda sugerem que a linguagem da televisdo, composta por multiplos
recursos ¢ tao habitual aos espectadores, deve ser considerada nas produgdes de materiais
voltados a padrdes de composicao de tela e de linguagem da Internet.

[...] as produgdes para serem divulgadas pela rede de computadores devem
ser apoiadas na linguagem ja reconhecida e otimizada da televisdo, do radio

e do cinema, incluidos recursos de suite, animacdo, de vinhetas, passagem,
geracdo de caracteres e outros (TIMM et al., 2003, p. 06).

Esses elementos, citados anteriormente, sdo facilmente integrados a produgdo de
videos utilizando os recursos disponiveis nos softwares destinados a esse fim. O emprego de
animacdes, por exemplo, pode ajudar a enfatizar topicos presentes na explicacdo oral do
professor e, também, concentrar a atengdo do estudante no contetido da argumentagdo. Os
titulos, vinhetas, chamadas e notas na forma de texto sdo elementos que também contribuem

para complementar a exposicao realizada oralmente pelo professor.

Nessa etapa de trabalho deve-se ter ainda aten¢ao quanto a utilizagdo de imagens que
ndo sdo de dominio publico. A utilizacdo inadequada desses elementos pode comprometer a
distribui¢do de seu video em repositorios como Youtube, pois eles detém mecanismos para
identificar a utilizagio de elementos protegidos por direitos autorais. E recomendavel
construir as figuras que serdo utilizadas no video fazendo uso de um software grafico, ou

obter imagens disponibilizadas gratuitamente em repositoérios como www.freepik.com.

A mesma orienta¢do quanto a direitos autorais se aplica a utilizagdo de trilhas sonoras.
Para utilizar uma musica na produg¢do de um video € preciso ter a permissdo, em geral paga,
do direito de utilizagdo. Porém ha sites que disponibilizam efeitos sonoros e musicas para
download. O Youtube possui um repositorio de arquivos em formato mp3 do qual é possivel

obter gratuitamente cancdes de varios géneros para integrar produgdes audiovisuais.

Para concluir a produgdo do video e passar para a ltima etapa, distribui¢cdo, é preciso
exportar o resultado final em um formato de video que possa ser visualizado no navegador de
Internet, em um player no computador ou em um dispositivo médvel como tablet e

smartphone. Esse processo ¢ chamado de renderizacdo.

O Youtube ¢ um dos repositorios online que oferece formas de distribuicdo de videos.
Para isso, basta compartilhar o video publicamente ou com um grupo restrito. O primeiro

passo ¢ ter um cadastro no Google. O segundo passo consiste em acessar o site do Youtube ¢
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fazer o upload do video para o servidor e preencher um pequeno formuldrio com campos
como titulo, descricdo e palavras-chave. O servigo ¢ gratuito e oferece recursos para
acompanhamento de acessos e algumas ferramentas para aprimorar a qualidade de som e
imagem do video. Uma delas, chamada Anotagcoes, também possibilita a criagdo de hiperlinks
nos videos publicados. Os videos disponibilizados no Youtube podem ainda ser

compartilhados em outros softwares sociais e incorporados no Moodle.

Consideracoes Finais

A perspectiva de design de video-aulas apresentada neste texto foi concebida a partir
da experiéncia de uma equipe de formadores. Somam-se a isso as reflexdes oriundas das
leituras realizadas sobre a producdo de materiais audiovisuais e sobre cinema — algumas

indicadas na bibliografia.

As experiéncias nas edicdes do Curso de GeoGebra, especialmente na produgdo de
materiais, forneceram elementos para reforcar a necessidade de um trabalho metddico, ou
seja, a execucao rigorosa das etapas de trabalho apresentadas neste texto. Isso contribuiu para
produzir com éxito os materiais de um curso, dispondo de escassos recursos financeiros e um

numero reduzido de pessoas na equipe.

A maioria dos softwares utilizados sdo livres ou de baixo custo e possuem vasto

material de consulta disponivel na web em forma de textos e video-aulas.

Por fim, fica a sugestdo de aprofundamento quanto a conhecimentos tedricos e
metodoldgicos sobre a producdo e uso de materiais audiovisuais, com vista a producdo de
conhecimentos na educagdo escolar. E espera-se que os recursos construidos por professores
contribuam para a colabora¢do e interacdo entre estudantes e equipes de formacdo, em

modalidades de ensino presencial ou a distancia.
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O capitulo que segue foi escrito com Guilherme Ferreira e Jodo Pedro de Paulo. Naquele
momento, eu buscava teorizar sobre como a colaboragdo poderia emergir de processos de
interacdo. Pois isso me ajudaria a analisar as agcdes dos cursistas nos foruns de discussdes.
Isso também interessava aos demais autores, pois suas pesquisas de mestrado
necessitavam de uma teorizagdo sobre colaboragdo a partir do Modelo dos Campos
Semanticos, principal referencial teérico de nossas pesquisas. Além disso, percebiamos
que as construgdes teoricas sobre interagdo, presentes na Educagdo Matematica, eram
baseadas em um modelo tradicional de comunicagdo, enquanto para nés a comunicagao
era pensada como um fendmeno entre seres cognitivos. Partindo da nogdo de interacdo ja
discutida no capitulo 3 desta tese, apresentamos a no¢do de interagdo produtiva, e
utilizando a Teoria da Atividade de Leontiev, apresentamos nossa compreensao sobre

interag¢ao colaborativa.
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5 DA INTERACAO A COLABORAGCAO

Em nosso dia a dia quando pedimos que alguém pegue um copo que esta sobre a pia
e o traga com agua, mantemos a expectativa de que a pessoa a quem dirigimos esse pedido
assim proceda. A crenga, por certo, vinda do senso comum, ¢ de que as palavras pia, copo ¢
agua possuem uma fun¢do denotativa e fazem referéncia a objetos da realidade.
Provavelmente, ninguém suspeita que a outra pessoa pudesse ficar paralisada por ndo saber o
que fazer, ou ainda que a pessoa trouxesse outra coisa, agindo honestamente em resposta ao
pedido.

Parece existir a crenca de que se alguém disse algo, esse algo deve ser entendido
pelo outro, a menos que haja algum problema de comunicacdo entre os dois, uma falha no
processo emissor-mensagem-receptor.

Queremos ressaltar nesses dois primeiros paragrafos a nogdo do senso comum de
uma realidade objetiva, de uma linguagem util para falar de objetos dessa realidade e a
comunicagdo como processo pelo qual ¢ possivel, ao ser humano, a interagdo com seus pares
(vida social) pelo motivo dela ser util para descrever as coisas segundo uma esséncia
compreensivel a qualquer individuo de uma mesma cultura.

A nossa perspectiva ¢ outra. Trazemos essa a tona apenas para suscitar elementos
para nossa reflexdo sobre a funcdo das palavras, sobre o nosso entendimento do processo de
comunicagdo e sobre como compreendemos a interagdo entre seres cognitivos.

A nossa perspectiva ¢ a defendida por Lins (1999) no Modelo dos Campos
Semanticos (MCS), em que as palavras sdo residuos de enunciagdes de um autor sobre algo
em uma dire¢cdo. E o processo de comunicacdo ndo compreende alguém falando algo para
outro alguém. Segundo Lins (2012, p.24, imagem do original),

[...] “comunicac¢do” ndo corresponde mais a algo do . > < .
tipo “duas pessoas falando uma para a outra”, e sim

a “dois sujeitos cognitivos falando na dire¢ao de um COMUNICACAO

mesmo interlocutor”. CLASSICA

Iy

COMUNICACAO
MCS
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Na pratica, o que estd acontecendo quando duas pessoas estdo conversando? Elas
estdo assumindo papeis de autor e de leitor, segundo Lins (2012). Nesse evento, uma das
pessoas (o autor), ao falar, imagina que ha alguém que diria 0 mesmo que ela esta dizendo
com a justificagdo que a autoriza a afirmar o que acredita. Em outras palavras, a fala do autor
¢ dirigida a um leitor, um sujeito cognitivo que ndo ¢ aquele ser bioldgico na sua frente, mas
¢ alguém que produz os mesmos significados para as suas enuncia¢des. Do outro lado, o
outro ser biologico, estando disposto a se comunicar com o primeiro, assume o papel de
leitor, institui o outro falante como um autor que fez uma enunciagdo em certa direcao e,
nessa dire¢do, produz significados.

As diregoes sdo interlocutores criados durante o processo comunicativo por esses
comunicantes que se revezam nos papeis de autor e leitor. Por exemplo em uma conversa
sobre futebol, entre duas pessoas, uma diz: “O meu time deve comprar imediatamente um
jogador para o ataque, pois, caso contrdrio, nao teremos a menor possibilidade de ofender
nossos adversarios”. Essa afirmacdo ¢ feita em uma dire¢do de interlocu¢do que produz
significados para comprar como contratar um novo jogador de outro time; para ataque como
o conjunto de jogadores que jogam mais proximos do goleiro adversario e sdo responsaveis
por finalizar as jogadas em gols; para ofender como a agdo de manter o time no campo do
adversario criando possibilidades de gols. As dire¢des, ou os interlocutores, também sdo
criadas pelo leitor durante o processo comunicativo, pois aquilo que ouve so pode ser dito, s6
¢ legitimo de ser dito pelo outro, a partir de um conjunto de afirmagdes em um certo espago
comunicativo.

Outro exemplo: uma crianga, que ndo quer se alimentar, diz & sua mae no momento
de uma refei¢do: “Mamae, eu ndo quero comer. Por que temos que comer todos os dias?”. A
mae responde: “Para vocé crescer, ficar forte e bonita.”. Nao seria razoavel responder a
crianca que a cada dia nosso organismo realiza um processo metabdlico, operando sobre o
que ingerimos e retirando desses alimentos as substincias necessdrias para garantir o
funcionamento do nosso corpo. O motivo da escolha da mae diz respeito a uma tentativa de
produzir uma enunciacdo para a qual a crianga produza significados. E, para tanto, escolhe
uma direcdo de interlocugdo que ¢ legitima para um leitor (uma crianga) instituido pelo autor
(a made) no momento da fala.

Entretanto hd casos em que duas ou mais pessoas falam em dire¢des nas quais o
outro ndo legitima, ou seja, enuncia¢des que nao compartilham interlocutores. Na perspectiva

de Lins (1999), a convergéncia
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[...] se estabelece apenas na medida em que compartilham interlocutores, na
medida em que dizem coisas que o outro diria € com autoridade que o outro
aceita. [...] ndo € necessaria a transmissdo para que se evite a divergéncia.
(LINS, 1999, p. 83)

As imagens abaixo exemplificam um processo de comunicagdo em que as

enunciagdes sdo feitas em diregdes de interlocugdo. As setas que apontam para uma mesma

dire¢do e sentido (representadas na imagem por pares de vetores em azul, vermelho e verde)

indicam interlocutores compartilhados. As setas que ndo apontam para uma mesma dire¢ao e

sentido indicam dire¢cdes de interlocucdo em que os envolvidos no processo nao

compartilham das mesmas legitimidades, do mesmo modo de producao de significados.

Em processos comunicativos, quando dois ou mais sujeitos estdo assumindo

alternadamente papeis de autor e de leitor, hd o que chamamos de interagdo. Nos interessa,

neste texto, discutir alguns exemplos de interacdo a partir de nossa leitura tendo como

referencial o MCS.

O primeiro exemplo ¢ o trecho de uma conversa de uma crianga de seis anos com

sua mae.

Jodo:
Mae:
Jodo:
Mae:

Jodo:

Mae, um dia vocé disse que as palavras t€ém poder.
Sim meu filho, as palavras t€m poder.

Entdo eu quero voar.

Meu filho, somente os passaros podem voar.

Entdo, eu quero ser um péssaro.

Uma primeira analise do registro do didlogo entre Jodo e sua mae pode nos levar a

conclusdo de que eles estdo falando em uma mesma dire¢do, compartilhando os mesmos

interlocutores enquanto interagem. Ambos partem de algo que acreditam: “as palavras t€ém
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poder”. O pequeno didlogo apresenta o trecho de uma conversa que mae e filho parecem falar
em uma mesma dire¢do, ou seja, compartilhando de um mesmo espaco comunicativo. A mae
de Jodo apresenta seus argumentos de que voar ¢ uma atividade possivel somente para os
passaros. Jodo acredita em sua mae e, somado a sua crenga de que as palavras tém poder,
argumenta que para voar pode se transformar em um passaro. Um didlogo que, novamente,
em uma primeira analise, traz a sensacdo de um compartilhamento de um mesmo
interlocutor, mas, para nés, traz uma inquietacdo: qual o significado da afirmagdo “as
palavras tém poder” para cada um deles?

A partir das falas ndo ¢ possivel dizer em que Jodo e sua made acreditam ao
afirmarem que as palavras t€ém poder, pois ndo ha justificacdo explicita nas falas de cada um
deles. De acordo com o MCS, a justificagdo ¢ parte integrante de um conhecimento. E a
justificagcdo que torna a enunciagdo legitima, ou seja, que permite a um sujeito dizer em que
acredita e porque acredita (LINS, 1999).

Uma crenga-afirmacdo pode ter como justificacdo argumentos apoiados em
preceitos de cunho religioso: “eu acredito que as palavras t€ém poder porque quando ditas
com fé sdo realizadas”. A crenga-afirmagdo pode também ser justificada com base na
experiéncia pessoal: “as palavras tém poder, pois na minha vida, quando eu falo que algo vai
acontecer, acontece”. A crenca no poder das palavras pode ser justificada também por meio
de argumentos de cunho cientifico ou filoséfico, e parece ser o que fundamenta a crenga de
Larrosa (2012) no poder das palavras:

Eu creio no poder das palavras, na forga das palavras, creio que fazemos
coisas com as palavras e, também, que as palavras fazem coisas conosco. As
palavras determinam nosso pensamento porque ndo pensamos com
pensamentos, mas com palavras, ndo pensamos a partir de uma suposta
genialidade ou inteligéncia, mas a partir de nossas palavras (LARROSA,
2002, p. 02).

Voltando ao didlogo de Jodo e sua mae, e ndo tendo a justificacdo explicita de
ambos para a crenga no poder das palavras, devemos fazer nossa leitura de suas legitimidades
considerando outros elementos: o mundo do Jodo e o mundo de sua mae. Devemos
considerar um modo de producdo de significados legitimo para uma crianga de seis anos e

um modo de producio de significados legitimo para um adulto (ANGELO, 2012)'. Segundo

! Em sua tese de doutorado esta autora fez uma leitura de falas de 28 alunos dos anos finais do Ensino Fundamental. Em um
dos capitulos Angelo (2012) apresenta uma leitura das diferengas do “mundo das crian¢as” em relagdo ao “mundo dos
adultos” no que diz respeito as producdes de significados praticadas em cada um desses mundos, tomando por base a
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Angelo e Lins (2012, p. 219), esses mundos “[...] ndo delimitam lugares, apenas representam
espagos comunicativos nos quais modos de produgao de significados sdo compartilhados”.

No mundo do Jodo ¢ possivel voar. As palavras podem funcionar da mesma forma
que o p6 da fada Sininho que, quando jogado em Peter Pan, permitia que voasse (BARRIE,
2011). Nio ¢ preciso ser passaro e nem ter asas. E possivel voar com o poder das palavras.
Talvez ele diga “vou voar” e se veja com seus pés ndo mais tocando o chdo. Ele ndo esta
preocupado com as leis da fisica que dizem respeito a aecrodinamica ou a gravidade para que
1Ss0 seja possivel, pois esses significados nao estdo presentes em seu mundo. Essas coisas
regem o mundo dos adultos e sdo desconhecidas no mundo do Jodo. Em outras palavras, elas
ndo sdo legitimas de serem ditas no mundo do Joao.

Mas para a mae de Jodo somente os passaros podem voar. Isso ndo atrapalha. No
mundo do Jodo ter poder possibilita também se transformar, no sentido de mudar a forma.
Esse mundo talvez seja alimentado pelo que ¢ legitimo em desenhos animados, em que seres
humanos falam com animais, animais sentam-se a mesa, fazem compras e vao a escola. O
que muda ¢ apenas a forma, pois eles (0s animais) fazem as mesmas coisas que os humanos.
E, além disso, ambos, seres humanos e animais, podem se transformar facilmente em outras
coisas. Talvez Jodo ndo esteja atento as diferencas de formas entre os seres. E nesse lugar que
Jodo esta e ele fala a partir do que ¢é legitimo fazer nesse lugar.

A mae de Jodo fala a partir de um mundo repleto de outras possibilidades. No
mundo dela os passaros voam. O homem também pode voar, mas desde que esteja equipado
de tecnologia suficiente para isso: asa delta, baldo, avido, helicoptero. A mae de Jodo, por
certo, nao considerou que Jodo estivesse falando dessa maneira de voar. Ela abre mao dessas
possibilidades e afirma que somente os passaros podem voar. Essa afirmagdo ndo ¢
contraditoria com sua crenga-afirmagao de que “as palavras tém poder”, pois em seu mundo
ter poder significa coisa diferente do que significa no mundo do Jodo, conforme
apresentamos anteriormente.

Assim, em nossa leitura, na interagdo entre Jodo ¢ sua mde ha diregcdes de
interlocugdes distintas, pois o que ¢ legitimo para um ndo ¢ legitimo para o outro.

Em outro exemplo, Tiago e Helena conversam apo6s assistirem a previsao do tempo.

Na noticia a repdrter informava sobre a possibilidade de chuva no dia seguinte.

historia de Peter Pan de Barrie (2011). Em outro capitulo argumenta que “muitos alunos estio na escola e particularmente
na sala de aula de Matematica, mas o mundo deles ¢ diferente do mundo do professor.” (ANGELO & LINS, 2012, p. 217).
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Tiago: Legal! Amanha o tempo estard bom!

Helena:  Como bom, Tiago? Nao ouviu a reporter dizer que estara chovendo?
Quando chove fica tudo mais dificil.

Tiago: Sim, mas vocé ja parou para pensar ha quanto tempo ndo chove em
nossa cidade?

Helena:  Ah! Verdade! Pelo menos assim teremos um alivio nessa seca e
talvez ndo ficaremos sem agua. Vocé€ tem razdo, o tempo vai estar
bom mesmo.

Tiago: Exatamente! Era nisso que eu estava pensando.

A conversa entre Tiago e Helena apresenta duas pessoas produzindo significados a
partir da previsdo do tempo transmitida pela televisdo (residuo de enunciagdo). Tiago
considera que o tempo chuvoso serd bom. Essa consideracao ¢ legitima para Tiago diante de
uma justificagcdo pensada por ele. Ao enunciar, ele estabelece um interlocutor que
compreenderia e aceitaria essa afirmagao.

No entanto, o significado que Helena produziu, a partir do residuo de enunciagdo de
Tiago, lhe causou estranhamento: “Como bom, Tiago? Nao ouviu a repérter dizer que estara
chovendo?”. Esse estranhamento ¢ um vestigio de que Helena e Tiago estdo falando em
direcdes diferentes, ou seja, os interlocutores de suas enunciagdes nao foram os mesmos.

Helena continua sua fala e enuncia aquilo que legitima seu estranhamento para o
significado produzido a partir da fala de Tiago: “Quando chove fica tudo mais dificil.”. Era
legitimo para ela dizer que o tempo ndo estaria bom, pois, a chuva dificulta algumas de suas
atividades.

Na perspectiva do MCS, “conhecimento ¢ uma crenga-afirmagdo junto com uma
justificacdo (aquilo que o sujeito entende como lhe autorizando a dizer o que diz)” (LINS,
2012, p. 12). A justificacdo ¢ parte constituinte do conhecimento, mas ela nem sempre ¢é
explicita. Se conhecermos o que legitima a enunciacdo do outro poderemos dizer que
estamos falando coisas  diferentes, em outras dire¢des; operando com
legitimidades/justificacdes diferentes. Assim, o estranhamento por parte de Helena mostra
que a afirmagdo de Tiago ndo poderia ser dita, porque ndo seria legitimo se ele estivesse
operando com as mesmas legitimidades que ela.

Mas Helena foi além de apenas enunciar seu estranhamento. Ela apresentou a
justificagdo que lhe autorizava a dizer que o tempo ndo estaria bom, explicitando a direcao de
sua fala. Ao se deparar com a justificacdo apresentada por ela, podemos dizer que Tiago

considerou necessario também apresentar sua justificacdo: “Sim, mas voc€ ja parou para
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pensar ha quanto tempo que nao chove em nossa cidade?”. Ou seja, a pergunta dele era
legitima porque ele considerava a necessidade de chuva a partir do que observava na cidade.

Em nossa leitura, na continuagdo do dialogo, Helena passou a operar a partir do
significado que produziu para a justificagdo que Tiago apresentou. Ressaltamos a mudanga
na dire¢do de interlocucdo de Helena. A principio ela estranhou o significado produzido a
partir da enunciagdo de Tiago, mas, a partir do momento que compreendeu o que legitimava
a fala dele, mudou de direcao de interlocucao e, podemos dizer que, falou na mesma direcao
que ele: “Ah! Verdade! Pelo menos assim teremos um alivio nessa seca”.

Um ponto importante nessa conversa ¢ o fato de Helena também ter legitimado a
justificacdo dada por Tiago. Caso ela ndo a considerasse legitima, eles ndo compartilhariam
interlocutores. De acordo com as nog¢des do MCS, ndo ¢é suficiente reconhecer que se esta
falando em uma direcdo diferente da que o outro fala. E preciso aceitar a outra dire¢io como
sendo legitima (acreditar nela) para que se possa falar a partir dela. Essa ¢ a parte que
constitui a “crencga”, da terna crenca-afirmagdo-justificacdo, na defini¢do de conhecimento
postulada pelo MCS; se falo nessa dire¢ao ¢ porque acredito que ela ¢ legitima.

Se Helena nao mudasse a dire¢do de interlocucdo, ambos continuariam produzindo
significados distintos um em relacdo ao outro. Nesse caso, Tiago ¢ Helena apresentariam
suas justificacdes e, justamente por saberem que estavam falando em diregdes diferentes, ndo
aceitariam o que o outro diria € ndo compartilhariam interlocutores. Essa ¢ uma situacao
diferente da que destacamos no outro exemplo, em que, a principio, parecia que Jodo e sua
mae falavam na mesma dire¢do e tivemos que considerar o lugar cognitivo de onde ambos
falavam para realizarmos a analise.

Voltando ao exemplo em que os dois falaram na mesma dire¢do, destacamos, ainda,
a ultima fala de Tiago durante o didlogo. Ele também legitimou o que Helena falou. O
descentramento por parte de Helena permitiu que ambos falassem em uma mesma dire¢ao.
Da perspectiva do MCS, denominamos como interagdo produtiva a interagdo em que 0s
sujeitos envolvidos compartilham interlocutores, portanto, o que um fala ndo parece
paradoxal ao outro (LINS, 2005).

Ao haver uma interagdo produtiva, ha, também, a criacdo de um espago
comunicativo.

No MCS a nogdo de comunicagdo ¢ substituida pela nogdo de espaco
comunicativo, que ¢ um processo de interagdo no qual [...] interlocutores sdo
compartilhados. Numa inversao conceitual, “comunicacdo” ndo corresponde
mais a algo do tipo “duas pessoas falando uma para outra”, e sim a “dois
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sujeitos cognitivos falando na dire¢do de um mesmo interlocutor” (LINS,
2012, p. 24, italico do original).

Os exemplos exploram situacdes de interagdo frente a frente. No entanto,
entendemos que as mesmas nogdes utilizadas na analise poderiam ser empregadas para
interacoes via, por exemplo, um forum de discussdes de uma comunidade online ou de um
curso online como ¢ o caso apresentado a seguir.

Convém salientar que na interacdo frente a frente os interagentes podem contar com
voz, gestos e expressdes, que compdem uma forma especifica de comunicacio por oferecer
residuos de enunciacdo de qualidade diferente da interagdo via forum. A interagdo via forum
de discussdes conta com a palavra escrita e com recursos de imagens e de arquivos. Além
disso, ela pode acontecer em tempos ndo sincronizados, ou seja, um usuario posta uma fala, o
outro 1€ apos algum tempo, elabora sua resposta e posta em uma nova inser¢ao. Porém, em
nossa compreensio, tanto em uma conversa frente a frente, como via softwares sociais?, a
interagdo acontece pela intercambidvel troca de papéis de autor e leitor. Assim, a andlise que
realizamos a partir de exemplos de interacdo frente a frente podem ser realizadas nas

interagdes em foruns de discussdes.

DERIVADA DE UMA FUNGAO
POR LUCIANO- DOMINGO, 7 SETEMBRO 2014, 21:39

Caros colegas, eu quero explorar a ideia de derivada a partir do coeficiente de uma reta secante a curva de uma
fungdo. A medida que eu aproximasse um valor x2 de um valor x1, a reta vai ficando tangente a curva. Penso que é
Luciano possivel construir no Geogebra, mas ndo estou conseguindo. Vocés podem me ajudar? &

RE: DERIVADA DE UMA A FUNGAO
POR REGINA- DOMINGO, 7 SETEMBRO 2014, 22:02

arquivo_1.ggb ¢
Eu construi um arquivo com uma funcdo f(x) = In(x). Agora, a partir daqui, penso que ha duas possibilidades:

Regina construir pontos sobre a curva ou construir pontos sobre o eixo x, obter as imagens no eixo y e determinar
pontos sobre a curva. O que acha?

RE: DERIVADA DE UMA A FUNGCAO
POR LUCIANO- SEGUNDA, 8 SETEMBRO 2014, 20:01

Eu penso que seria interessante marcar valores x1 e x2 sobre o eixo x. Os valores yl e y2 serem
calculados usando a funcdo: y1 = f(x1) e y2 = f(x2). A partir do arquivo que vocé enviou eu construi

Luciano pontos A e B sobre 0 eixo x. A abscissa de A é x1 para mim e a abscissa de B é x2. O problema é que néo
sei como obter os valores y1 e y2 sobre o eixo y.

2 Softwares sociais sio programas instalados e executados em servidores e que ddo suporte & comunicagdo de usudrios de
uma rede social, por exemplo, o Facebook ¢ o Youtube. A rede social é entendida “[...] como um conjunto de dois
elementos: atores (pessoas, instituigdes ou grupos — sdo os nds da rede) e suas conexdes. Essas conexdes chamadas lagos
sociais, sdo compostas por relagdes sociais, as quais, por sua vez, sdo constituidas de interagdes sociais.”
(BARANAUSKAS, MARTINS e¢ VALENTE, 2013, p. 26).
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RE: DERIVADA DE UMA A FUNGAO
POR REGINA- TERCA, 9 SETEMBRO 2014, 16:11

Isso é simples! Cada um dos pontos sobre o eixo x possui um valor para x. Retiramos esse valor e
aplicamos na funcdo. Por exemplo, (0, f(x(A)) retorna um ponto sobre o eixo y com ordenada
Regina correspondente a imagem de x do ponto A, ou seja, x1. Tente fazer isso!

RE: DERIVADA DE UMA A FUNCAO
POR LUCIANO- TERGA, 9 SETEMBRO 2014, 23:04

arquivo_2.ggb £
Consegui!!l Que legall!ll Agora, basta eu obter dois pontos sobre a curva da fungdo por
Luciano meio de
(x(A), f(x(A))) e (x(B), f(x(B))) e tracar uma reta por esses dois pontos. Isso me ajudard a
mostrar para os alunos o que acontece quando afirmamos que

Lim  f(x) —f(x,)
X=Xy X=Xy
Muito obrigado por sua ajuda Regina!

No exemplo de interacdo apresentado, a conversa ¢ iniciada por Luciano ao
apresentar a ideia de uma construgdo que ele pretende realizar para uma aula de Matematica.
Além da proposta, Luciano diz ndo saber como realiza-la e pede ajuda aos colegas. A partir
dai podemos considerar que, no momento de sua postagem (enunciagdo), ele constituiu um
interlocutor para o qual era possivel realizar no software a constru¢do que ele pretendia.
Além disso, alguns indicios como “A medida que eu aproximasse um valor x2 de um valor
X1, a reta vai ficando tangente a curva”, presentes em sua postagem, nos permitem dizer que
sua fala foi direcionada a uma producao de significados a partir do GeoGebra e nao do rigor
matematico que ele “deveria” ter em sua constru¢ao. Porque “aproximar o valor de um x a
outro” ¢ algo possivel de ser feito no GeoGebra e ndo uma agao possivel em Matematica.

Podemos dizer que, ao enunciar, Regina falou na mesma direcio que Luciano,
porque ela ndo estranhou a “falta de rigor matematico” na fala dele e, ainda, apresentou
algumas possibilidades a partir das quais eles poderiam realizar a constru¢do. Vemos que a
fala de Regina ¢ também legitima para Luciano quando ele passa a operar a partir do que ela
disse. Ou seja, ele constituiu novos objetos a partir da fala dela: “[...] A partir do arquivo que
vocé enviou eu construi pontos A e B sobre o eixo x [...]”. Na continuagdo do didlogo temos
mais uma fala de Regina e outra de Luciano e eles conseguem realizar a construcdo que
pretendiam.

Nesse didlogo, Luciano e Regina parecem ter compartilhado interlocutores desde o
inicio da interagdo. Ambos falavam na dire¢do de produzir significados a partir da utilizagdo
do GeoGebra. Assim, mesmo que nao sejam explicitas, podemos considerar que as

justificacdes que os autorizaram a dizer o que disseram sdo as possibilidades que o software
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oferece. Por isso, frases como “construir pontos sobre a curva”, “O problema € que eu nao sei
como obter os valores y1 e y2 sobre o eixo y” ou “Por exemplo (0, f(x(A))) retorna um ponto
sobre o eixo y com ordenada correspondente a imagem de x do ponto A, ou seja, X1, ndo sao
paradoxais para nenhum dos dois.

Como ja mencionado, denominados a interagdo na qual ambos falam na mesma
diregdo como interacdo produtiva. No caso de Luciano e Regina, falar na mesma diregdo
possibilitou a construcdo de um arquivo de forma conjunta que podera ser utilizado por
Luciano em uma aula que planejava.

Além das possibilidades de andlise que realizamos anteriormente, nosso interesse se
concentra em compreender quando que em uma interacdo ha o que chamamos de
colaboragdo e como a colaboragdo se manifesta no processo de interagao.

Para avancar nesta discussdo abordaremos a seguir o que compreendemos por
interacdo colaborativa. Tomamos como cenario de andlise as interagdes entre sujeitos no
interior de certas atividades pensadas a partir da perspectiva de Leontiev (1978).

A teoria da atividade é uma abordagem multidisciplinar nas ciéncias
humanas e tem como origem a psicologia histérico-cultural iniciada por
Vigotski, Leontiev e Luria. Ela toma como sua unidade de analise o sistema
da atividade coletiva orientada para o objeto e mediada por artefatos,
fazendo a ponte entre o sujeito individual e a estrutura social
(ENGESTROM et al., 1999, p. 02).

Atividade ¢ uma categoria util para descrever praticas humanas em uma dimensao
historica e social, dentro de uma perspectiva marxista, e serviu de pressuposto para os
trabalhos de Vygotsky, Leontiev, Luria, Davydov e outros. Para Vygotsky, a consciéncia € o
produto subjetivo da atividade humana. Ambas, atividade social e consciéncia, formam uma
unidade dialética. Estudar como um sujeito constréi conhecimentos e transforma sua
consciéncia traz a necessidade de entender como ela se “transforma com a estrutura de sua
atividade” (LEONTIEV, 1978, p. 92).

Segundo Leontiev (1978) uma atividade ¢ caracterizada por trés elementos
estruturais: necessidade, objeto e motivo. A necessidade é o principio da atividade, é o que
“dirige e regula a atividade do sujeito” (ASBAHR, 2005, p. 29). Pode ser, por exemplo,
fisica (fome) ou psicologica (pertencer a um grupo social). O objeto € o objetivo, o fim, o
proposito. E aquilo que satisfaz a necessidade. No caso de uma necessidade como a fome, o
objeto ¢ um alimento.

O motivo é o que articula uma necessidade a um objeto e que impulsiona a

atividade.
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A primeira condi¢do de toda a atividade ¢ uma necessidade. Todavia, em si,
a necessidade ndo pode determinar a orientagcdo concreta de uma atividade,
pois ¢ apenas no objeto da atividade que ela encontra sua determinacdo:
deve, por assim dizer, encontrar-se nele. Uma vez que a necessidade
encontra a sua determina¢do no objeto (se “objetiva” nele), o dito objeto
torna-se motivo da atividade, aquilo que o estimula (Leontiev, 1978, p. 107-
108).

As nocdes de atividade anteriormente descritas nos sdo imprescindiveis para
entender processos colaborativos que ocorrem na realizagdo de tarefas pelos alunos de um
curso do qual somos parte da equipe de professores formadores. Esse curso, intitulado Curso
de GeoGebra®, tem por objetivo capacitar professores e futuros professores de Matematica
nos aspectos tecnoldgicos do programa, bem como fomentar reflexdes sobre seu uso em
situagdes de ensino e aprendizagem de Matematica.

O Curso de GeoGebra ¢ desenvolvido via web e, durante o periodo de dez semanas,
os topicos de estudo sdo contemplados em modulos nos quais disponibilizamos video-aulas e
textos produzidos por nos. A nossa atividade consiste no desenvolvimento de um conjunto de
acodes com vista a promocao de aprendizagem de forma sistemdtica, intencional e organizada,
e deve-se a isso nossa escolha em produzir nossos materiais de ensino e do design de um
ambiente de aprendizagem online com caracteristicas proprias para o curso. Além disso,
entendemos que a aprendizagem dos professores em formagdo ¢ decorrente de suas
atividades desenvolvidas no ambiente de aprendizagem. Em outras palavras, entendemos que
o cursista deve se envolver em atividades a partir de suas necessidades de aprendizagem,
pensar por si e conjuntamente em como satisfazer tais necessidades e, com isso, ter motivos
para se envolver ativamente em seu processo de aprendizagem.

Entendemos que a aprendizagem dos cursistas ocorre quando os mesmos sao
colocados em situagdes que envolvem:

e a comunicagdo com outros cursistas como oportunidade de compartilhamento de

diferengas e de interlocutores;

e 0 planejamento e execucdo de agdes individuais levando em conta as agdes de
outros cursistas com vista a obter suas produ¢des e, também, poder compartilhar

com os demais;

3 Durante o processo de escrita deste texto estava sendo realizada a oitava edigdo do Curso de GeoGebra. Para mais detalhes
acessar www.ogeogebra.com.br.
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e o0 envolvimento em atividades e a reflexdo sobre agdes coletivas que tragam aos

cursistas novas necessidades e exijam dos mesmos novos modos de agdo.

Com vista a promover situagdes em que esses pontos sejam contemplados, durante o
tempo de vigéncia de um modulo, o cursista ¢ orientado a acessar o ambiente de
aprendizagem online, assistir as video-aulas, consultar o material de apoio e participar de um
forum, no qual sdo propostas tarefas que envolvem duas dimensdes para seu trabalho: uma
individual e outra coletiva.

A dimensdo individual compreende a uma etapa do trabalho em que o cursista pode
mobilizar conhecimentos oriundos de sua formagdo (graduacdo, pds-graduagdo) e de sua
pratica profissional. O cursista pode aliar esses conhecimentos aos supostamente produzidos
sobre o software ao acessar as video-aulas e o material de apoio ao construir um arquivo no
GeoGebra. Em seguida, ainda na dimensao individual, o cursista deve escrever sobre sua
construgdo, explicitando os recursos do software que empregou, os objetivos educacionais do
arquivo construido ou os modos de explora-lo em uma aula de Matematica. Essa produgdo
deve ser compartilhada com os demais cursistas por meio da criagdo de um novo topico no
forum, ou seja, uma postagem com o arquivo e seu texto que correspondem a primeira parte
da atividade que compde cada modulo.

Na dimensao coletiva cada cursista deve acessar o que foi publicado no férum por,
no minimo, dois colegas e interagir com eles. As orientacdes para essa interagdo, geralmente,
sdo apresentadas no enunciado da atividade e podem compreender: comentar as publicacdes
dos colegas com sugestdes de alteracdes; perguntar sobre procedimentos utilizados na
construcao do arquivo ou sobre como utiliza-lo em uma aula de matematica; fazer download
do arquivo postado, realizar modificagdes e postd-lo novamente no mesmo topico.

Apresentamos a seguir o enunciado de uma tarefa da sétima edicdo do Curso de
GeoGebra acompanhada por quatro postagens de cursistas.

Tarefa 2
A tarefa desse modulo deve ser realizada em duas partes.
parte 1
Construa um arquivo no GeoGebra tendo em vista abordar um toépico de Matematica em uma aula. Utilize na cons-
trugao recursos apresentados no Modulo 2. Nao € necessario descrever os passos que voce utilizou em sua constru-
¢do, mas sim, descrever como esse arquivo seria usado por vocé na aula.
parte 2

Analise a postagem de dois cursistas tendo em vista a descri¢ao que cada um deles fez sobre como pretende usar o
arquivo. Em seguida, faca perguntas, sugira modificagdes ou acréscimos.
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topico topico comentarios ultima mensagem

Area e perimetro do trapézio , i Jodo

P P Vilma 6 Dom, 7 Set 2014, 12:08
Hexagono regular ¢ o tridangulo equilatero ’ Sueli 6 PDii:: 7 Set 2014, 02:13
Simetria Translacional ' Regina 11 Vilma

Séab, 6 Set 2014, 21:55

Area ¢ perimetro ihi Sandra

P @ rivio 9 Séb, 6 Sct 2014, 08:18

Compreendemos nosso trabalho como uma atividade de formagao e o trabalho dos
cursistas como uma atividade de aprendizagem a partir das nocdes da Teoria de Atividade de
Leontiev (1978). O motivo de nossa atividade consiste em criar uma necessidade para a
atividade do cursista, pois entendemos que

[...] ¢ fundamental que no processo de ensino, o objeto a ser ensinado seja
compreendido pelos estudantes como objeto de aprendizagem. Isso, para a
teoria historico-cultural, s6 e possivel se este mesmo objeto se constituir
como uma necessidade para eles. Assim, os conhecimentos tedricos sdo ao
mesmo tempo objeto e necessidade na atividade de aprendizagem (MOURA,
2010, p. 215).

A tarefa proposta via enunciado torna-se uma atividade para o cursista quando,
durante a realizagdo da dimensdo individual do trabalho, suas a¢des tém como motivo
atender a uma demanda apontada pela atividade de ensino proposta pelos formadores. No
segundo momento, durante a realizagdo do trabalho na dimensdo coletiva, os motivos
individuais, ou seja, o que leva um cursista a constituir um arquivo e postar no forum,
passam a ser motivos compartilhados pelos integrantes do grupo que interagem com ele em
sua postagem quando fazem inser¢des na tentativa de compartilharem interlocutores com o
autor da postagem. A esse trabalho conjunto, em que os cursistas em processos de interagao
compartilham interlocutores e motivos, chamamos de interagao colaborativa.

A linguagem, as palavras, as enunciacdes assumem papeis importantes na
construcdo de conhecimento pelos cursistas nessa proposta de trabalho. Por meio das
enunciagdes dos interagentes, ha a possibilidade de acesso a outras formas legitimas de falar
sobre algo, de construir novos significados ¢ objetos, em um movimento de producdo de
significados em que um sujeito faz suas enunciagdes a partir dos residuos de enunciacdes de
outros, em um ambiente que possibilita o encontro.

Destacamos, a seguir, a postagem de Sandra acompanhada por inser¢des de outros
cursistas que interagem colaborativamente com ela. Segundo nossa leitura, o arquivo
construido por ela acompanhado de sua descri¢do compreendem sua enunciagdo a partir de

sua producao de significados para a proposta de trabalho apresentada no enunciado. A partir
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dessa producdo de significados, Sandra se insere em uma atividade de produzir algo e
constré6i um arquivo no GeoGebra, mobilizando seus conhecimentos sobre ensino e
aprendizagem de Matematica e conhecimentos supostamente construidos nas atividades do
curso. Em seguida, escreve uma possibilidade de uso de seu arquivo em sala de aula. A
conversa possibilitou a Sandra e aos demais cursistas estabelecer didlogos em que

compartilham interlocutores.

TRAPEZIO
POR SANDRA- TERCA, 2 SETEMBRO 2014, 21:20
tarefa_2.ggb ¢°3
Ola pessoal (companheiros)!!
Sandra Nesta aula faremos a construgdo de um quadrilatero com dois lados paralelos entre si, que sdo chamados de base
maior e base menor, o famoso TRAPEZIO.

Utilizaremos o Geogebra e, em seguida, aplicaremos a formula da drea do trapézio:
A=(B+b).h/2.Comodemonstracdo pratica encontraremos sua drea e, em seguida, revisaremos o conceito de

perimetro e calcularemos o0 mesmo.
Ola Sandra! Entdo, pensei em classificarmos o trapézio que tal? Pensei ainda, que vocé poderia ter colocado
um tridngulo tracejado, (daqueles que colocamos quando queremos encontrar a altura de um paralelogramo),

Sueli assim os alunos poderiam perceber que o trapézio que me parece ser isésceles pode se transformar em um
retdngulo ou quadrado. Serd que funciona colega? Abrago. Sueli.

RE: TRAPEZIO

POR SANDRA- QUARTA, 3 SETEMBRO 2014, 08:11

Qi Suelil!

Fiz antes essa sua ideia, mas os alunos ficam mais enrolados rsrsrsr.

Sandra Preferi desta forma e deu certo! Abragos.

RE: TRAPEZIO
POR SUELI- TERCA, 2 SETEMBRO 2014, 22:41

RE: TRAPEZIO

POR RUI (MODERADOR)- QUARTA, 3 SETEMBRO 2014, 20:24
Boa tarde Sandra. Gostei da sua ideia. Como exploraria em sala de aula a atividade?

Ja levaria a construgdo feita ou construia junto com os alunos?

Rui Usando os conteudos deste modulo, até poderiamos construir o trapézio usando a ferramenta de retas
(moderador) paralelas. Assim ao movermos os pontos, ndo deformariamos o trapézio num quadrilatero ndo-trapézio.
O que acha?
Abrago. Rui.
RE: TRAPEZIO
POR SANDRA- QUINTA, 4 SETEMBRO 2014, 08:15
Qi Ruill
Eu fiz junto com os alunos, é melhor fazer na hora do que levar pronto.
Sandra Fica legal Rui usar a ferramenta de retas paralelas fiz também assim, mas preferi do modo da descrigdo!
Um forte abrago!
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RE: TRAPEZIO
POR FABIO- QUINTA, 4 SETEMBRO 2014, 13:13

0l4, Sandral
Pertinente a tua proposta! O conceito de drea ndo é facil de ser compreendido pelos alunos e, por esse motivo,
Fabio é importante o uso de recursos que possam auxilid-los na construcdo de conceitos de area. O Geogebra pode

ser um desses recursos.

Apenas gostaria de te perguntar: os alunos deverdo construir a formula da drea do trapézio ou ela ja lhe serd
apresentada pronta?

Um abrago!

RE: TRAPEZIO
POR FABIO- SEXTA, 5 SETEMBRO 2014, 09:52

Oi Fabio!!

Como vocé citou drea é um pouco complicada para o entendimento do alunado, entdo eu preferi
Sandra construir junto com a classe e eles desempenharam muito bem. Fica melhor e, em seguida, propus a

tarefa para eles criarem outra sozinhos. E ai que percebemos se eles construiram o conceito ou n3o!

Faz igual a mim, constroi junto e bom trabalho!

Um forte abrago!

Nossa intencdo com o enunciado da tarefa desse modulo era que os cursistas
construissem um arquivo e refletissem sobre o uso do GeoGebra em uma situagdo de ensino
e aprendizagem de Matematica. Sueli foi a primeira a interagir com Sandra em sua postagem
e propde acréscimos no arquivo apresentado por ela, tendo em vista a descricdo de sua
abordagem em sala de aula. Podemos analisar que Sueli e Sandra estavam na mesma
atividade, pois o motivo presente na fala de ambas era 0 mesmo, sugerir uma proposta de uso
do GeoGebra para abordar calculo de area de trapézios: “Entdo, pensei em classificarmos o
trapézio que tal? Pensei ainda, que vocé poderia ter colocado um triangulo tracejado [...]
assim os alunos poderiam perceber que [...]. Sera que funciona colega?”.

Além de estarem na mesma atividade, terem o mesmo motivo, ambas falavam na
mesma direcao. Nada do que uma disse causou estranhamento a outra. Ao contrario, por
estarem falando na mesma dire¢do, podemos dizer que Sandra compreendeu a proposta dada
por Sueli: “Oi Sueli!! Fiz antes essa sua ideia mas os alunos ficam mais enrolados [...] preferi
desta forma e deu certo!”.

O fato de compartilharem interlocutores e motivo, possibilitou que Sandra e Sueli
estivessem em uma interacao colaborativa. Ou seja, Sueli compreendeu qual era o motivo da
atividade de Sandra e pensou em outras possibilidades a partir do que ela expds. E por
compartilharem interlocutores, Sandra pdde dizer de sua experiéncia a partir da enunciacio
de Sueli.

Um fendmeno parecido ocorre na postagem de Rui, que ¢ um dos moderadores do
curso. A partir das perguntas que ele fez, podemos dizer que ele também compreendeu que o

motivo da atividade de Sandra era fazer uma proposta de uso do GeoGebra para abordar uma
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tarefa em sala de aula. Mas, diferente de Sueli que pensou no uso aliado diretamente a
construgdo realizada por Sandra, Rui pensou na questdo de como seria a dinamica da aula.

Na nossa perspectiva, a conversa entre Rui e Sandra também se deu no ambito de
uma interacdo colaborativa, porque ambos falaram na mesma dire¢do (interacdo produtiva) e
compartilharam o mesmo motivo, portanto estavam na mesma atividade. A diferenga entre a
colocagdo de Sueli e a colocagdo de Rui, para a postagem da Sandra, estd no enfoque dado
por cada um: a primeira fala em direcdo a construgao que seria utilizada na aula e o segundo,
além de falar da construgdo, traz elementos para falar especificamente do uso dessa
construcdo na dinamica da sala de aula.

Nossa perspectiva de que Rui e Sandra falavam na mesma dire¢do se confirma ao
lermos a resposta dela a postagem dele: “Oi Rui!! Eu fiz junto com os alunos, ¢ melhor fazer
na hora do que levar pronto [...]”. Ou seja, ela legitimou a fala de Rui e falou outras coisas a
partir do que ele disse.

Fébio, outro participante do forum, também compreendeu como legitimo o que
Sandra fez em sua postagem ao afirmar que o conceito de area nao ¢ facil de ser aprendido
pelos alunos: isso € o que, para ele, a autorizou a fazer o que ela fez. Salientamos que esse
elemento ndo apareceu nas falas de Sandra até esse momento do forum, entretanto isso foi o
que Fébio considerou para compartilhar da afirmacdo de Sandra. Além dessa colocagao,
Fébio a questiona acerca de como seria a dinamica da aula quando ela fosse utilizar essa
construgdo em classe.

Mesmo ndo tendo aparecido a dificuldade dos alunos nas outras falas de Sandra,
observamos que ela legitima sua a¢do em sala de aula a partir da afirmac¢do de Féabio: “Como
vocé citou area ¢ um pouco complicada para o entendimento do alunado, entdo eu preferi
construir junto com a classe e eles desempenharam muito bem [...]”. Assim podemos dizer
que ela falou na mesma dire¢do que ele, compartilhou interlocutores, pois disse coisas que
ele diria (dando uma resposta a pergunta dele) com a justifica¢do que ele aceita.

A partir de nossa andlise, podemos dizer que Fabio compreendeu o motivo da
atividade de Sandra, pois também considerou legitima a enunciacdo dela a partir de uma
dificuldade que, para ele, ¢ frequente entre os alunos e ainda a questionou acerca do uso de
sua constru¢ao durante a aula e ela também legitimou a afirmacdo de Fabio. Dessa forma,
afirmamos que Fabio se colocou na mesma atividade que Sandra. De nossa perspectiva esse ¢
outro exemplo de interagdo colaborativa, pois ambos compartilharam interlocutores e

motivo.
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Com vista a estabelecer um contraste entre casos que entendemos haver interacao
colaborativa e casos que entendemos nao haver, apresentamos a postagem de Carla. Essa
postagem foi realizada em resposta a um enunciado que propunha aos cursistas construirem
um arquivo que abordasse o conteudo do modulo e que o postassem acompanhado de uma
descri¢ao dos procedimentos realizados na constru¢do do arquivo. Nesse méddulo do curso

abordamos a utiliza¢do de comandos* do GeoGebra.

MOVIMENTOS
POR CARLA- QUARTA, 3 SETEMBRO 2014, 12:27
arquivo.ggb ¢
‘ Construi um arquivo com polignos, bissetriz e sequéncias.

Carla

RE: MOVIMENTOS
POR SUELI - QUARTA, 3 SETEMBRO 2014, 20:11

Oi Carla. Para mim ndo ficou muito clara a sua construgdo. Qual seu objetivo em fazer esta construgdo. Algum
tema especifico poderia ser trabalhado?

RE: MOVIMENTOS
POR CARLA- QUINTA, 4 SETEMBRO 2014, 10:07

O meu objetivo foi explorar os comandos sugeridos na tarefall!

RE: MOVIMENTOS

POR HUGO - QUARTA, 4 SETEMBRO 2014, 18:00

Carla, eu concordo com a Sandra e acho que faltou uma descrigdo da sua atividade.
Também gostaria de saber como vocé fez a animagao.

Hugo

RE: MOVIMENTOS
POR CARLA - QUINTA, 4 SETEMBRO 2014, 23:52

Tentei trabalhar utilizando os comandos sugeridos.

Para animar clique com o botdo direito no objeto desejado. Deve aparecer uma janela com a opgdo
animar.

Carla

4 Comandos sdo scripts do software que podem ser digitados em um campo de entrada e retornam objetos, modificagdes de
propriedades de objetos, agdes, animagdes, entre outros. Por exemplo: o comando Sequéncia] <Expressdao>, <Variavel>,
<Valor Inicial>, <Valor Final> ] pode ser utilizado para obter uma sequéncia de numeros pares 0, 2, 4, 6, 8, 10. Para isso
basta modificar seus parametros para Sequéncia[2*a, a, 0, 5].
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RE: MOVIMENTOS
POR HUGO - SEXTA, 5 SETEMBRO 2014, 08:12

Carla, penso que vocé n3o descreveu a sua construgdo conforme sugere o enunciado da tarefa.

Hugo

RE: MOVIMENTOS
POR CARLA - SABADO, 6 SETEMBRO 2014, 13:27

Carla

RE: MOVIMENTOS
POR AGNALDO - SEXTA, 5 SETEMBRO 2014, 11:35

Ol Carla!l Fiquei bem confuso também com sua construgdo. Nao deixa claro o conteldo que pode ser
trabalhado! Talvez faltou falar mais sobre.

Agnaldo
RE: MOVIMENTOS
POR CARLA - SABADO, 6 SETEMBRO 2014, 13:31
\ p Ol3a! Foram utilizados: um poligono rigido e uma reflexdo dele a um ponto. Ambos animados com um
circulo inscrito e com suas bissetrizes. Utilizei também uma sequéncia com poligonos e uma sequéncia
Carla com pontos.

Carla fez sua postagem (residuo de enunciagdo) descrevendo o que estd em seu
arquivo: “Construi um arquivo com sequéncia de quadrados, um tridngulo e bissetrizes.”. Até
esse momento ela ndo explicitou qual a justifica¢do para sua afirmagao.

Sandra comentou a postagem de Carla afirmando que ndo compreendeu qual o
objetivo da construgdo realizada por ela. O que Carla postou causou estranhamento em
Sandra. Além de dizer que ndo compreendeu, Sandra apresentou um possivel objetivo
(motivo) que a tarefa deveria atender: “qual seu objetivo em fazer esta construgdo, algum
tema especifico poderia ser trabalhado?”. Ou seja, para Sandra a postagem de Carla deveria
servir para abordar algum tema de sala de aula.

Na resposta de Carla ao comentario de Sandra temos, em nossa perspectiva, a
explicitacdo da justificacdo do que ela fez em sua primeira postagem: “O meu objetivo foi
explorar os comandos sugeridos na tarefa!!!”. Nesse caso, entendemos essa afirmagdo como
a justificacdo de Carla para sua primeira postagem; aquilo que a autorizou a fazer a postagem
da forma como fez. Além disso, compreendemos que essa afirmagdo explicita o motivo da
atividade na qual Carla se inseriu: fazer uma construgdo que explorasse os comandos
sugeridos na tarefa foi o que a motivou a fazer sua primeira postagem daquela forma.

Aqui identificamos uma diferenga entre os motivos de Carla e Sandra: enquanto

para Carla bastava explorar os comandos sugeridos na tarefa, para Sandra era necessario
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dizer como o arquivo construido no GeoGebra serviria para abordar algum tema de sala de
aula. Isso nos permite afirmar que elas ndo estavam na mesma atividade.

Além de Sandra, Hugo e Agnaldo também apresentam em suas inser¢des a
necessidade de o arquivo servir para abordar algum contetido de sala de aula. Na tentativa de
atender as demandas apresentadas pelos demais cursistas, Carla se posiciona coerentemente
em relagdo ao motivo do que ¢ a atividade para ela: construir um arquivo que explore os
comandos sugeridos na tarefa. Na insercdo de Hugo, ela responde: “Tentei trabalhar
utilizando os comandos sugeridos [...]”’; e na de Agnaldo: “Ola! Foram utilizados: quadrados,
um tridngulo, bissetrizes. Tudo foi animado e gira em torno de um ponto. Para construir os
quadrados utilizei o comando Sequéncia.”. Em nossa analise, suas explicagcdes foram sempre
coerentes ao motivo da atividade em que ela estava, pois suas afirmacdes explicitaram algo
relacionado a algum dos elementos de sua construcao ou a algum comando do GeoGebra.

Em momento algum Carla parece ter reconhecido o motivo da atividade em que os
demais colegas estavam inseridos. Ela dizia coisas que ndo eram compartilhadas por eles em
um mesmo espagco comunicativo, ou seja, em uma dire¢do distinta das dos demais.
Acreditamos que a manutencdo da diferenca, durante todo o forum, entre as atividades nas
quais esses cursistas estavam se deve ao nao compartilhamento de interlocutores.

Podemos dizer que a justificagdo que legitimava as falas de Sandra, Hugo e Agnaldo
era a necessidade de construir um arquivo que atendesse alguma demanda da sala de aula. Ja
para Carla bastava que ela explorasse os comandos apresentados naquele modulo do curso.
Assim, 0 que os demais entendiam como ‘“conteudo de sala de aula”, ela entendia como
“comandos a serem explorados no GeoGebra”. Nesse caso, compreendemos que ndo houve
uma interac¢ao colaborativa, pois Carla estava em uma atividade diferente dos demais colegas
e nao compartilhou interlocutores com eles.

Com esses exemplos, nossa intencao foi trilhar um caminho no qual fosse possivel
apresentar a perspectiva de comunicagdo presente no Modelo dos Campos Semanticos de
Lins (1999) e abordar alguns principios uteis para analisar o que pode estar acontecendo
quando ha interacdes em didlogos frente a frente ou via softwares sociais. Em seguida,
conceituamos interagdo produtiva como aquela em que sujeitos produzem significados a
partir do compartilhamento de interlocutores.

As nogoes estruturantes da Teoria de Atividade de Leontiev (1978) — necessidade,
objeto e motivo — nos ajudaram a compreender as interagdes enquanto elas aconteciam
quando os participantes do Curso de GeoGebra postavam suas tarefas e dialogavam com os

colegas e formadores. Por fim, pensando a realizacdo das tarefas dos cursistas como



97

atividades de aprendizagem em que a necessidade ¢ constituida a partir do objeto da
atividade de ensino da equipe de formadores, pudemos conceituar a interacao colaborativa

como aquela em que ha compartilhamento de interlocutores e de motivos.
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A comunidade online do Curso de GeoGebra ¢ um espago de formagao para os cursistas
e, também, para formadores, pois ambos interagem e colaboram conforme apresentei nos
capitulos anteriores. Os cursistas dialogam com outros colegas a partir do que produzem
e do que outros colegas produzem. Os formadores dialogam com os cursistas a partir de
proposi¢des e questdes que escrevem em suas postagens, questionando-os sobre os
processos utilizados em suas construgdes e/ou sobre seus modos de uso do software.

Outra possibilidade de interagdo, entre formadores e cursistas, acontece via respostas a
davidas que recebem via chats, e-mails ou mensagens internas do sistema. Nessa
dindmica de trabalho, o formador tem acesso a varias perspectivas de uso do programa, o
que possibilita uma amplia¢do de seu repertdrio de experiéncias com o GeoGebra. Isso
insere o formador também em um processo de formacdo e de desenvolvimento
profissional. O proximo capitulo, escrito a partir da pergunta “O que ¢ o GeoGebra?”,
tomou por base minhas experiéncias com o programa a partir de situacdes vividas nas

edi¢des que atuei como formador.
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6 O QUE E 0 GEOGEBRA?

Voceé conhece o software GeoGebra? Ouvi essa pergunta enquanto deixava uma sala
de aula de um curso de Licenciatura em Matematica. Uma amiga, também professora, havia
conhecido o GeoGebra ha pouco tempo e, sabendo que eu utilizava alguns softwares de
Matematica em minhas aulas, quis conversar comigo a respeito. Respondi a ela que ndo
conhecia, e ela explicou que se trata de um “software de geometria dindmica” distribuido
gratuitamente e semelhante a outros que ambos utilizdvamos. Ela concluiu sua explicagdo e,
em seguida, respondi que ndo tinha interesse em conhecé-lo, pois, segundo o que ela
descrevia, os softwares que eu utilizava davam conta de produzir o que o GeoGebra
prometia. Ela insistiu argumentando que, além de possibilitar trabalhar com objetos
geométricos e aritméticos, o GeoGebra permitia plotar fungdes por meio da digitagdo de suas
expressoes algébricas em uma linha de comandos (conhecida atualmente como campo
Entrada). Essa possibilidade me interessou, pois ndo conhecia outro programa que permitisse
trabalhar com objetos geométricos e algébricos em um mesmo ambiente. Prometi a ela que

analisaria o software e que voltariamos a conversar sobre ele.

Instalei o GeoGebra em meu computador e passei a utiliza-lo. Em pouco tempo
percebi que havia uma comunidade mundial de usuarios, que era possivel fazer download de
producdes de outros usudrios e ter acesso a materiais em formato de video e texto para
estudo, o que ndo era muito comum, a €poca, em relacdo aos sofiwares que eu utilizava.
Logo em seguida, me tornei membro de uma comunidade mundial de usuarios do GeoGebra

realizando um cadastro em seu site oficial.

Essa historia teve inicio em 2007 e, de 14 para c4a, tive outras oportunidades
relacionadas ao estudo e a produgdo de materiais sobre o0 GeoGebra. Atualmente sou membro
do Instituto GeoGebra de Sio Paulo' e promovo, com uma equipe de quarenta profissionais,
um curso de extensao dedicado a formacao de professores de Matematica sobre a utilizagao

do GeoGebra®.

Essa trajetoria de trabalho relacionada ao GeoGebra permitiu, a mim e aos demais

integrantes da equipe, o desenvolvimento de um repertério de experiéncias com o software.

! http://www.pucsp.br/geogebrasp/

2 Mais informagdes sobre o curso de GeoGebra estdo disponiveis em www.ogeogebra.com.br.
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Atualmente, em cursos que ministramos ou em algumas comunidades online das quais
participamos, usudrios iniciantes geralmente nos fazem a seguinte pergunta: o que ¢ o

GeoGebra?

Algumas vezes respondo que € uma suite que reiine um conjunto de programas de
Matematica. Outras vezes respondo que € um programa que permite estudar e ensinar
Matematica. As vezes respondo que ¢ um programa que permite construir objetos com
pardmetros numéricos, algébricos e geométricos e que podem ser descritos a partir de

sentencas matematicas.

ApoOs pensar a respeito dessas respostas, afirmo que o GeoGebra nao ¢ nenhuma
dessas coisas. Este texto ¢ uma conversa com vocé leitor e comigo mesmo para discutir o que
podemos afirmar sobre o GeoGebra no interior de algumas atividades. Para essa discussao,
selecionei quatro atividades nas quais me insiro ao utilizar o GeoGebra e as apresento em
quatro episddios. Considero importante ressaltar que as atividades partem de necessidades
distintas e, também, possuem objetivos distintos umas das outras. No primeiro episodio, eu,
um professor de Matematica, construo um arquivo para utilizar em uma sala de aula de
Educacdo Basica. No segundo, diante da proposta de um colega, em um grupo de discussoes
em uma comunidade online, apresento os pressupostos e escolhas de um designer ao
construir um jogo no GeoGebra. No terceiro, minhas agdes se concentram no
desenvolvimento de imagens utilizando o GeoGebra. E no quarto episodio, utilizo os
recursos ¢ as ferramentas do GeoGebra para investigar e resolver um problema de

Matematica.

Em cada um dos episddios utilizo duas nog¢des fundamentais: atividade e
interlocutor. Ambas as nogdes sdo abordadas com mais detalhes na proxima secdo deste
capitulo, porém cabe adiantar que o termo atividade ¢ utilizado conforme Leontiev (1978) e
serd util para essa reflexdo aliada a outra nogdo constituinte do Modelo dos Campos

Semanticos, de Romulo Lins (MCS), a de interlocutor.

Ao longo do capitulo, apresento tutoriais, relatos de experiéncias, resolucdes de
problemas, dentre outros, para poder afirmar que, para mim, ndo ¢ importante descrever o
que ¢ o GeoGebra, mas em que podemos constitui-lo a medida que nos inserimos em certas

atividades e constituimos certas legitimidades.
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Atividade e interlocutor

Conforme argumentado anteriormente, apresento alguns episddios nos quais centro
o foco em um conjunto de a¢des realizadas por mim enquanto utilizava um computador para
produzir arquivos no GeoGebra. Nesses momentos de produgdo, estou inserido em certas

atividades e produzindo arquivos na dire¢ao de alguns interlocutores.

Para explicitar o meu foco de andlise € necessario apresentar a perspectiva adotada
quanto ao termo atividade. Segundo Leontiev (1978), uma atividade ¢ composta por trés
elementos estruturais: necessidade, objeto e motivo. A necessidade € o principio da atividade,
¢ o que “dirige e regula a atividade do sujeito” (ASBAHR, 2005, p. 29). Porém, uma
necessidade por si s6 ndo ¢ suficiente para mobilizar agdes do sujeito, & necessario que um
objeto corresponda a necessidade. Em outras palavras, € necessario que um objeto satisfaca a
necessidade, que pode ser, por exemplo, fisica (fome) ou psicoldgica (pertencer a um grupo

social).

Quando um objeto corresponde a uma necessidade, segundo Leontiev (1978), ¢
possivel afirmar que a atividade tem um motivo. O motivo ¢ o que orienta ou o que regula

uma atividade.

Para exemplificar os elementos estruturantes de uma atividade, considere uma
situagdo em que uma pessoa comparece a uma entrevista para um emprego. Essa pessoa que
se dispde a fazer a entrevista tem uma necessidade: uma fonte de renda, caso esteja
desempregado, ou busca condi¢gdes de trabalho que sejam melhores que a do atual emprego,
ou ainda, pretende trocar de atividade profissional, entre outras possibilidades. Seu objeto ou
objetivo consiste em ser selecionado para ocupar a vaga. Um objetivo que dirige o motivo de
estar presente no local e hora marcados para a entrevista e de responder de forma

convincente as perguntas do entrevistador.

Tendo em vista a nogdo de atividade esbocada anteriormente, ¢ legitimo pensar a
relagdo do homem com seu meio social e com o que produz a partir de atividades. E, a partir
dessa afirmacao, ¢ possivel que vocé, leitor deste capitulo, faga a seguinte indagagao: por que

esse foco de analise ¢ util para discutir episddios em que um sujeito utiliza o GeoGebra?

Para responder a essa pergunta ¢ preciso explicitar que o termo “tecnologia” ¢é

compreendido conforme apresentado por Vieira Pinto (2005, p. 294),
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[...] as técnicas de que os homens de uma sociedade particular, em
determinado momento da historia se valem para satisfazer os objetivos a eles
impostos ou que inventam, idealmente ou movidos por necessidades
definidas.

O que também ¢ sustentado por Asbahr (2005, p. 109) quando afirma que ao longo
de sua historia “os homens construiram infinddveis objetos para satisfazerem suas
necessidades. Ao fazé-lo, produziram nao s6 objetos, mas também novas necessidades e, com

1sso, novas atividades”.

Em outras palavras, o recurso tecnoldgico discutido neste texto, um software
utilizado em um computador, ¢ entendido como um aparato tecnologico inventado por um
sujeito, aceito socialmente e que atende a algumas necessidades e pode produzir algumas
novas em seus usuarios. E, neste caso, me interessa compreender como as novas
possibilidades de agir de usudrios, analisadas na perspectiva de atividades, se traduzem na
producdo de novos conhecimentos, de uma nova consciéncia.

A consciéncia é o produto subjetivo da atividade dos homens com os outros
homens e com os objetos; assim, a atividade constitui a substancia da
consciéncia, e para estuda-la € necessario investigar as particularidades da
atividade [...] (ASBAHR, 2005, p. 110).

Além de tomar certas atividades como unidades de anélise, considero que nossas
acoOes sao sempre realizadas e dirigidas a interlocutores que sdo constituidos no interior de

atividades.

Interlocutor, segundo Lins (2012), até pode coincidir com alguém que esta & minha
frente e com quem dialogo, mas nao € assim que esse autor se refere a um interlocutor.
Segundo ele,

O interlocutor ¢ uma dire¢do na qual se fala. Quando falo na dire¢ao de um
interlocutor ¢ porque acredito que este interlocutor diria o que estou dizendo
e aceitaria/adotaria a justificacdo que me autoriza a dizer o que estou
dizendo (LINS, 2012, p. 19).

Para exemplificar, retorno ao caso da entrevista de trabalho. A pessoa que se dispos
a participar da entrevista para a vaga de emprego, por certo, deverd responder algumas
perguntas feitas pelo gerente da empresa, por um agente de recursos humanos ou pelo
proprietario. Suponha que uma das perguntas feitas pelo entrevistador seja: qual € o seu pior
defeito? A pessoa entrevistada fica momentaneamente em siléncio e, em seguida, responde:

sou extremamente exigente comigo mesma.
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No interior da atividade “concorrer a uma vaga de trabalho” a resposta ¢ dirigida a
um interlocutor que ndo ¢ o gerente da empresa, ndo ¢ o agente de recursos humanos e
tampouco o proprietario da empresa, que sdo seres biologicos. A enunciacdo ¢ dirigida a um
ser cognitivo que o entrevistado constitui como possuidor de certas legitimidades e, para esse
ser cognitivo, ndo ¢ legitimo dizer “ndo sou pontual” ou “esqueco de alguns compromissos
com frequéncia”. Nessa atividade ¢ constituido um interlocutor que espera ouvir uma
resposta que, em conjunto com as demais, vai leva-lo a decidir pela escolha da pessoa
entrevistada para a vaga de trabalho. Em outras palavras, o interlocutor demarca limites do

que pode ser dito.

Essa nogdo deve-se a concepcdo do processo de comunicagdo presente no MCS.
Tradicionalmente a comunicagdo ¢ pensada como alguém falando algo para outro alguém.
No MCS o processo de comunicacdo ¢ pensado como duas pessoas falando em uma mesma
dire¢do, ou seja, a comunicagdo acontece quando ambos compartilham de interlocutores, de
modos de producao de significado.

No MCS a nogdo de comunicagdo € substituida pela nocdo de espago
comunicativo, que ¢ um processo de interacdo no qual (dizer isto, para o
MCS, ¢ redundante) interlocutores sdo compartilhados. Numa inversao
conceitual, “comunicacdo” ndo corresponde mais a algo do tipo “duas

pessoas falando uma para a outra”, e sim a “dois sujeitos cognitivos falando
na dire¢ao de um mesmo interlocutor”.

—

COMUNICAGCAO
CLASSICA

.

COMUNICACAQ
MCS

(LINS, 2012, p. 24)

Nas secdes seguintes apresento episddios em que descrevo movimentos de
constru¢do de arquivos no GeoGebra, inserido em atividades nas quais interlocutores sao
constituidos a partir de legitimidades de um aluno da Educagdo Basica, dos horizontes

culturais de um colega de profissdo, do que um jogador ¢ um designer esperam de um jogo,
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ou mesmo, a partir do que eu diria se algo construido no software fosse apresentado a mim
por mim mesmo, uma espécie de esquizofrenia.

“Eu” (ser cognitivo) posso ser um interlocutor (ser cognitivo) para mim
mesmo, embora o “eu-interlocutor” seja um outro “eu” (LINS, 2012, p. 15).

Episddio 1: construcio de um arquivo para uma aula de Matematica

A aula seria sobre diagonais de poligonos. A minha inten¢do era abordar a expressao
matematica para o calculo da quantidade de diagonais de um poligono convexo por meio de
generalizacdes. Se fosse realizada com os objetos de uma aula tradicional de Matematica
(quadro, giz, lapis e papel), orientaria os alunos a desenharem poligonos de trés, quatro,
cinco, seis € mais lados e a tragar as diagonais a partir de um unico vértice. Em seguida,
orientaria os alunos a compor uma tabela com trés colunas cuja primeira linha conteria os
titulos das colunas: quantidade de lados, quantidade de diagonais que partem de um tnico
vértice e quantidade total de diagonais. No passo seguinte, orientaria os alunos a tragarem as
diagonais a partir de um unico vértice de cada poligono e a preencher as duas primeiras
colunas da tabela, analisando, cada um dos poligonos. Para preencher a ultima coluna da
tabela, ndo seria necessario tragar todas as diagonais de cada poligono. Nesse passo, nos
concentrariamos na andlise de cada poligono e dos dados da tabela e, dai, surgiria um método
de célculo que considerasse multiplicar a quantidade de diagonais que partem de um tnico
vértice pela quantidade de vértices e, também, uma divisdo por dois para eliminar as
contagens repetidas, o que se traduziria no processo de generalizagdo e em uma sentenca

matematica.

Porém minha inten¢do era realizar uma aula sobre o mesmo tdpico utilizando o
GeoGebra. Para que fosse possivel abordar poligonos e suas diagonais, seria necessario
construir um arquivo em um momento prévio a aula que teria uma dindmica um pouco

diferente para a interagdo com os alunos.

Alguns elementos me vieram de imediato & mente: o arquivo seria utilizado pelos
alunos e deveria permitir aos mesmos modificar a quantidade de lados de um poligono, exibir
diagonais a partir de um Unico vértice e, também, de todos os vértices; os alunos utilizariam
computadores e, a partir das modificagdes de parametros, visualizariam efeitos graficos
dinamicamente. Além disso, pensei que no momento da aula eu conversaria com os alunos a
respeito do que seria possivel observar na tela do computador, e, a partir de suas enunciagdes,

eles fariam registros em seus cadernos.
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Tendo em vista os objetivos tragados para o momento de aula, o cendrio composto
pelos recursos tecnologicos disponiveis e pela quantidade de alunos da turma, me envolvo
em uma atividade: construir um arquivo no GeoGebra voltado ao ensino e a aprendizagem de
um topico de Matematica escolar. Nesse movimento, componho o meu interlocutor, aquele

para quem o arquivo seria construido.

Apo6s algum tempo de trabalho utilizando o GeoGebra, o arquivo® foi concluido e

tinha o seguinte aspecto visual:

k? .A7 /'/./‘7 j‘/? b? ®7 ©¢ &¢ x ABC? i:iv
»

n=5
@
o T v=3

@

diagonais de um vértice
o

Ddiagonais de todos os vértices

A partir deste ponto, passo a justificar algumas escolhas feitas por mim no momento
da construcdo. Os numeros @ ¢ @ que aparecem na imagem acima nao fazem parte do
layout do arquivo, sdo marcadores de elementos cuja descricio é apresentada a seguir. E
importante salientar ainda que escrevo utilizando os verbos no futuro do pretérito, para
caracterizar a descricdo de um momento em que a aula era planejada. E naquele momento, eu

estava em uma dindmica em que eram consideradas possibilidades para essa aula.

o Os elementos apresentados sob essa referéncia sdao chamados de controles
deslizantes. O de nome n foi construido para servir como um seletor grafico de

valores naturais de 3 a 15.

3 Arquivo disponivel em www.ogeogebra.com.br/tese/diagonais.php.




107

@

v v

Assim, utilizando o mouse, o aluno poderia modificar a quantidade de lados/vértices

do poligono e verificar o resultado de sua modificagdo dinamicamente.

n==6 n=2y n=12

Com o controle deslizante v, o aluno poderia selecionar um vértice do poligono do
qual devem partir as diagonais. Por exemplo, para um poligono de 7 vértices, o valor
de v pode assumir os valores 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, vértices dos quais “partem as

diagonais”.

v=3 v=7

Os itens indicados sob esse numero sdo caixas para exibir/esconder elementos. A
primeira, de legenda diagonais de um vértice, quando marcada com o clique do
mouse, exibe as diagonais de um Unico vértice correspondente ao nimero v. A
segunda, de legenda diagonais de todos os vértices, exibe ou oculta as diagonais que

partem de todos os vértices de um poligono de n lados.
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diagonais de um vértice Ddiagonais de um vérice

Ddiagonais de todos os vértices diagonais de todos os vértices

No momento da aula, ap6s os alunos manipularem o arquivo para conhecerem suas
funcionalidades, sugeriria que eles selecionassem no controle deslizante n uma quantidade de

lados/vértices para um poligono, por exemplo, n = 5. Depois, pediria que variassem o valor

devdelas.

n=5

&
v=1
-

<
||
X
<
||
w
=
1
-
<
"
o

/

’Ediagonais de um vérice

| ]diagonais de todos os vérlices

Em seguida, selecionariam um valor maior para n € novamente variariam o valor de
v de 1 a n. A ideia é que, fazendo isso, percebessem que a partir de cada vértice parte a
mesma quantidade de diagonais. Depois disso, eu perguntaria: qual a quantidade total de
diagonais que partem de um Unico vértice de um poligono de 5, 6 ou 7 vértices? A proxima
pergunta seria: qual a quantidade total de diagonais de cada um desses poligonos? Dai, ¢ bem
provavel que surgiria a ideia de multiplicar a quantidade de diagonais que partem de cada
vértice pela quantidade total de vértices. Nesse momento, solicitaria que os alunos exibissem
todas as diagonais do poligono, e contassem para verificar se o calculo realizado

corresponderia as diagonais exibidas em um pentdgono ou hexagono, por exemplo.

Eu tinha em vista promover uma discussdo em sala de aula e levar os alunos a

perceberem que se realizdssemos os calculos sugeridos anteriormente, obteriamos uma
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quantidade maior do que a quantidade que seria possivel ser visualizada na tela do

computador.

Acredito que ao realizar os célculos, por exemplo, para o pentdgono e para o
hexagono os alunos perceberiam o motivo de tal fato e, a partir dai, seria interessante discutir
a possibilidade de uma divisao por dois para obter a quantidade de diagonais ap6s multiplicar
a quantidade de diagonais que partem de um tunico vértice pela quantidade de vértices do

poligono.

Outro ponto que considero relevante ¢ argumentar que ao desenhar os poligonos no
caderno e tracar suas diagonais, como foi proposto na aula sem a utilizagao do computador, ¢
possivel analisar um poligono e outro em um mesmo campo visual, pois eles podem ser

desenhados lado a lado ou em uma mesma pagina do caderno.

O arquivo construido no GeoGebra também permite a analise de casos particulares,
mas nao permite olhar para um poligono e outro em um mesmo campo visual ou em um
mesmo momento como no caderno. Manipulando o controle deslizante n, ora o poligono ¢é

um quadrilatero, ora um pentdgono, ora um hexagono, entre outros.

O arquivo poderia ser construido de modo a exibir mais de um poligono na tela com
suas diagonais, mas nao foi construido assim, pois havia uma intencao ao exibir um poligono
a cada valor selecionado no controle deslizante n. A construgdo tinha o objetivo de fazer com
que o foco de aten¢@o do aluno estivesse na estrutura geral dos poligonos e de suas diagonais
para que a sentenga matematica fosse obtida a partir do percebido como genérico* na

situacao.

A partir dessa perspectiva, considero legitimo afirmar que as escolhas realizadas no
momento da construcdo e “materializadas” em um arquivo delimitam o que pode ser
enunciado no momento de seu uso. Em outras palavras, o arquivo foi construido com vista a
producdo de certos significados e, nesse movimento, eliminou algumas possibilidades, uma

vez que ndo cria condigdes de serem feitas certas enunciagdes.

4 A situagdo “generalizada” emerge quando os alunos passam a falar do que ¢ comum a um conjunto de casos particulares
[...] ao passo que a situacdo “genérica” emerge quando tratamos diretamente daquilo que é geral numa situagdo [...] (LINS,
2004, p. 114).
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Atento a outras demandas, percebi que havia a possibilidade de utilizar o arquivo
para estudo de angulos internos de um poligono. Para isso, bastaria fixar o valor de v em 1,
para que as diagonais de um poligono partissem apenas do “primeiro vértice”. Em seguida,
os alunos modificariam o valor de n para 3, 4, 5, 6,..., 15, obtendo um tridngulo, um

quadrilatero, um pentagono e outros poligonos.

3 n=4 n=3 n=6
Y -

Alguns questionamentos poderiam guiar o meu trabalho de investigagdo com os

alunos:

e Qual ¢ a soma dos angulos internos de um tridngulo?

e Em quantos tridngulos cada poligono ¢ decomposto pelas diagonais que partem de

um Unico vértice?

e E possivel obter uma sentenca matematica para calcular a soma dos angulos

internos de um poligono convexo?

As situagdes imaginadas durante a construg¢do do arquivo, juntamente com o que foi
considerado antes de iniciar o processo de construgcdo, foram tteis para obter um arquivo
com as funcionalidades apresentadas. Um ultimo passo consistiu em certo cuidados com
aspectos visuais: desenhar os lados do poligono em vermelho e as diagonais em azul para que
fosse imprimida certa diferenciacdo entre ambos; delimitar uma area em que ficassem os
controles deslizantes e as caixas de exibir/esconder elementos. O poligono foi posicionado no
centro da Janela de Visualizagdo para que ocupasse o principal foco de olhar do usuario do
computador. Além disso, recursos e janelas desnecessarias foram ocultadas para que nao

desviassem a atencdo no momento de uso do arquivo.

Com tudo isso em vista, o arquivo foi compreendido como pronto para aquela aula
que almejava. Alids, ele é o produto da aula que eu tinha em mente, pois ele foi construido

apo6s escolher um topico de estudo, escolher uma forma de abordagem, pensar em um método
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de ensino, imaginar que alguém faria as enunciagdes que fago com a legitimidade que aceito

(interlocutor).

Portanto, esse ¢ um exemplo de um processo que utilizo para constru¢do de um

arquivo no GeoGebra, 1til a uma aula de Matematica.

Episddio 2: construcio de um jogo no GeoGebra

Participar de grupos de discussdes sobre assuntos especificos em comunidades
online se tornou uma atividade um tanto simples. Ao interessado, basta possuir um cadastro
em um software social, como Facebook e, a partir de uma busca por palavra-chave, encontrar
grupos que discutem assuntos diversos. O tema “jogo” € um assunto que possui uma grande
quantidade de usuarios interessados, o que ¢ manifestado no Facebook, por exemplo, pelo

nimero de grupos existentes e pela quantidade de usudrios pertencentes aos grupos.

Considero importante ressaltar que sdo chamados de jogos diferentes atividades e
producgdes humanas. Segundo Salen e Zimmerman (2012, p. 19)
[...] cada pessoa define os jogos a sua maneira - os antropologos e os
especialistas em folclore, em termos de origens historicas; os militares,
empresarios ¢ educadores em termos de usos; os socidlogos em termos de
fungdes psicoldgicas e sociais.
Nesta se¢do do texto faco referéncia a jogos de tabuleiro cujo objetivo consiste em
realizar um desafio imposto por um enunciado explicitado no jogo. Cito como exemplo o
Jogo do Quinze®, no qual um jogador deve mover as pegas, na horizontal ou na vertical,

quando possivel, para uma casa vazia de modo a posicionar os nimeros em ordem crescente.

10/15| 8 | 4| [2]3]a
e B 16|78

6 1|5 13 10/11 12
122 (11| 7 131415

3> 0 Jogo do Quinze pode ser acessado € jogado em duas versdes. Uma construida no GeoGebra
(http://tube.geogebra.org/m/2197447), outra no Scratch (https://scratch.mit.edu/projects/32286414/).
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Em grupos de discussdes sobre jogos de tabuleiro tive a oportunidade de conhecer

alguns jogos que ndo havia tido contato em lojas ou livros especializados no assunto.

Foi a partir de um debate, em
um desses grupos, que um usuario
apresentou um jogo por meio de um
enunciado acompanhado de wuma
imagem.

Esse usudrio tinha interesse
em obter ajuda dos demais integrantes
sobre como construir o Jogo de
Permutagdes, conforme nomeou, para
ser jogado em um computador ou em

um dispositivo como um tablet ou um

smartphone.

1 Anderson da Silva
3h

Como implementar esse jogo para ser jogado em um computador?
Qbjetivo: trocar as pecas azul e vermelha de lugar

As pecas se movem para a casa vazia em linha ou coluna. Para uma
peca ocupar a casa vazia deve ser adjacente a ela. Uma peca ndo pode
saltar outra.

200N\

W Comentar

Wl Curtir # Compartilnar

Resolvi construir esse jogo utilizando o GeoGebra e, ap6s conclui-lo parcialmente, a

sua interface apresentava o seguinte aspecto visual®:

© jogoggh - o x
Arquivo Editar Exibir Opgées Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
Mover ol =
ABC
k ’/ )f b Q 8 > A @ d‘ \ %’ Arraste ou selecione objetos ? o)
} Janela de Algebra b Janela de Visualizagdo | X|| b Janela de Visualizagao 3D o X
Cone
Cénica
Numero .
Ponto Movimentos = 0
Quadrilatero
Segmento
Superficie
@ texto1 = "Movimentos = 0" 4
Entrada: &

A demanda de um participante de um grupo de discussdes que, na maioria dos

casos, conhecemos apenas por meio de suas postagens ou pela visualizacdo de seu perfil em

% Arquivo disponivel em www.ogeogebra.com.br/tese/jogo.php.
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uma comunidade online provocou uma necessidade: construir um arquivo no GeoGebra que
fosse compreendido como um jogo. Dai considero importante o seguinte questionamento:
quais sdo as caracteristicas desse arquivo para que seja considerado um jogo em formato

digital?

Para responder a essa pergunta € preciso estabelecer dois interlocutores: um jogador
e um designer de jogos. Comego pelo jogador, para qual jogos “[...] sdo recreagdes, seu
objetivo ¢ nos divertir, € ndo devemos esperar que eles atinjam niveis profundos de expressao
criativa ou forcem incansavelmente os limites criativos. Eles sdo simplesmente lazer”

(SALEN ¢ ZIMMERNAN, 2012, p. 19).

Considerando o que ¢ importante para um jogador, levei em conta, durante o
processo de constru¢do do Jogo das Permutagdes, que o inicio do jogo devia ser disparado

por um clique em um botdo que também deveria reiniciar a contagem das jogadas.

O layout do arquivo deveria conter apenas os elementos uteis para o jogador realizar
as jogadas e obter as respostas esperadas do sistema projetado para esse fim. Com isso em
mente, ocultei a Barra de Ferramentas, o campo Entrada e a Janela de Algebra que sdo

exibidas por padrao no layout do GeoGebra.

Movimentos =0

— “ y /\

4

Uma caracteristica fundamental de um jogo digital ¢é responder as a¢des do jogador.
No caso desse jogo, a resposta consiste em movimentar a pecga clicada para a casa vazia
quando o movimento ¢ permitido, ou seja, quando a pega estiver adjacente a casa vazia e em
uma mesma linha ou coluna. Quando o movimento ndo ¢ permitido, ap6s o clique na peca, é

emitido um bip sinalizando a impossibilidade.
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Na figura ao lado, as pecas 1,3 ¢ 5
podem ser movimentadas para a casa vazia
ao serem clicadas, e as pecas 2 e 4 emitem
um bip sinalizando a impossibilidade do

movimento.

Quando um movimento ¢ realizado

a caixa de texto “movimentos” recebe o

incremento de uma unidade. A cada movimento realizado o sistema verifica se as pegas azul
e vermelha ocupam os lugares descritos no objetivo do jogo. Caso isso ocorra, o jogo €
finalizado por meio de uma mensagem ao jogador: “Muito bem! Vocé conseguiu em ##

movimentos!”.

Programei o jogo para um limite de 50 jogadas. Assim, quando o contador de
movimentos exibir esse numero ¢ o jogador ndo tiver alcangado o objetivo do jogo, ele
recebera uma mensagem para tentar novamente, reiniciando o jogo por meio de um clique no

botao iniciar.

Descrevi anteriormente algumas preocupacdes que mantive durante a construgdo de
um jogo atento a atividade de um jogador, meu interlocutor. Quero ressaltar que, durante essa
parte da atividade de desenvolvimento do jogo, eram consideradas apenas as expectativas de

um jogador frente a um jogo, seu layout e seu funcionamento.

A partir deste ponto deste capitulo passo a considerar outros elementos estruturantes
do jogo, mas que estdo por tras do que € visto pelo jogador. As afirmagdes sdo feitas agora na
direcdo de alguém responsavel por “projetar a jogabilidade (gameplay), concebendo e
elaborando regras e estruturas que resultam em uma experiéncia para jogadores” (Salen e

Zimmerman, 2012, p.19).

Voltando ao exame do trabalho inicial com esse jogo, o primeiro passo de um
designer consiste em elaborar o jogo, ou seja, seus elementos estruturais (pegas e tabuleiro) e
suas regras, de tal modo que ele funcione e desperte o interesse de alguém para joga-lo. Essa
parte do trabalho j4 fora realizada pelo colega que apresentou o jogo em uma postagem no
grupo de discussdes, conforme apresentei no inicio desta se¢do. O proximo passo do
trabalho, ¢ ndo menos importante, consistiu em conceber como ocorreria 0 processamento
interno do jogo. Em outras palavras, nessa etapa do trabalho ¢ projetado um sistema

interativo que faz as pegas se movimentarem ou nao em resposta as agdes de um jogador.
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Para tratar deste topico ¢
preciso apresentar algo que estd por
tras do layout observado pelo
jogador. A construcdo de poligonos,
conicas e superficies foram uteis para

compor a interface do jogo. Porém

foram construidos, em um primeiro

passo, pontos que serviram para ancorar as pegas do jogo.

Por exemplo, para obter a peca azul inicialmente foi construido um

ponto F, em seguida, foi construido um circulo de centro em F e, por ltimo,

um cone a partir do circulo centrado em F. Construidos dessa forma, o

circulo e o cone ficam dependentes das coordenadas do ponto F. O mesmo

processo foi realizado para construir as demais pegas.

*F

A partir dessa estruturagcdo dos elementos, a programag¢ao se concentrou na relagao
entre os pontos, ou seja, quando um jogador clica em uma peca, “ela detecta” esse evento do
jogador e dispara um cédigo de programacao que avalia a distancia do ponto da pega clicada
ao ponto da casa vazia (ponto E). Se essa distancia for igual a 2 cm ¢ realizada uma
permutacdo das coordenadas desses pontos e o jogador observa o movimento de uma peca
para uma casa vazia. Na disposi¢do abaixo, por exemplo, somente as pecas ancoradas nos

pontos A e D podem ser movimentadas para a casa vazia.

D

Tendo em vista que o arquivo seria compartilhado em uma comunidade online, com

outros usuarios também interessados no desenvolvimento de jogos no GeoGebra, me envolvi
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na programagao composta por poucas linhas de comandos. Essa ¢ uma pratica comum em
programacao quando se deseja compartilhar um arquivo e que os demais usudrios tenham

condi¢des de compreender o processo de construgdo e replicar suas producdes.

Cabe também ressaltar que a escolha das cores do tabuleiro e das pecas tinha o
objetivo de levar o jogador a centrar seu foco de atengdo no objetivo do jogo, e por esse
motivo as cores das duas principais pecas sobressaem em relagao as demais. Por ultimo,
como o jogo foi construido utilizando recursos tridimensionais na Janela de Visualizagao 3D
do GeoGebra, com o clique do botdo direito do mouse, o jogador tem a possibilidade de
modificar o ponto de vista girando o tabuleiro, o que pode contribuir com sua interatividade

com 0 jogo.

o0 ada .

Portanto, estabelecidos os interlocutores, um jogador e um designer de jogos, esta é

uma sintese do processo que utilizo para a constru¢do de um jogo no GeoGebra.

Episddio 3: producio de imagens no GeoGebra

Essa ¢ a imagem de uma lata de refrigerante:

S~—

Essa ¢ a imagem de uma lata de refrigerante:

Em seu conteudo ha 350 ml de refrigerante. Ela é feita de um metal resistente em um
processo que privilegia a minimizacdo da superficie e a maximizacdo de sua capacidade.
Suas quinas arredondadas impedem acidentes quando manipulada. Ela ndo enferruja em
contato com o liquido. Em seu contorno, geralmente, aparece a marca do fabricante de
refrigerante. Cabe no suporte da porta da geladeira e resfria rapidamente. Para abrir
puxe o lacre na parte superior e tenha acesso ao seu contetdo. Apds esvaziada, ela pode
ser enviada para processos de reciclagem.
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Essas sdo imagens de latas de refrigerante.

O que ¢ uma imagem? O residuo de uma enuncia¢do. Segundo Lins, um residuo de
enunciagdo pode ser:

Sons, rabiscos de todo o tipo, arranjo de coisas, gestos, imagens,
construgdes. Mas também a borra de café ou cha no fundo da xicara, o
resultado do lancamento de moedas ou varetas, a disposi¢do dos planetas no
céu, o fato de este carro ter a placa de uma cidade da qual ouvi falar, a
tempestade que devastou a casa de uma pessoa poucos dias depois de ela ter
abandonado a religido que professava, e assim por diante (LINS, 2012, p.
27).

Um residuo de enunciacao ¢ algo com o qual me deparo e que demanda por uma
producdo de significados (Lins, 2012). As figuras acima podem ser ditas por alguém como
imagens de uma lata de refrigerante, pois sdo residuos de enunciacdo que demandam por
produgdes de significado. Eu digo que sdo imagens de latas de refrigerante! A primeira,
construida por meio de um programa de edi¢do de imagens, apresenta caracteristicas visuais
muito semelhantes as das latas que vejo em supermercados. A segunda apresenta descrigoes
que dizem respeito a estrutura, ao material e ao uso de uma lata de refrigerante. E a ultima

imagem mostra os contornos de uma lata de refrigerante em uma figura plana e, também, em

uma figura tridimensional.

Além disso, essas imagens s3o, segundo minha leitura, o produto de trabalhos
artisticos. Duas delas, a primeira e a ultima, podem ser ditas como o resultado do que
atualmente ¢ chamado de Arte Digital. Segundo Lieser (2008, p. 13), entende-se “a producao
digital como arte quando conceptualmente se utilizam as possibilidades do computador ou da

internet com um resultado que ndo seria alcangavel com outros meios”.
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A utilizacao do computador para produgdes artistica
iniciou por volta de 1950, quando se inaugurava um
movimento de produ¢do de imagens utilizando algoritmos

processados em computadores (LIESER, 2008).

Georg Nees, Alemanha

K27, tecido, alteragdo centrada
1965-1968

Desenho com plotter sobre papel

Esse movimento causou certo descontentamento em alguns artistas das artes visuais,
pois esses preferiam pela ndo utilizagdo de um dispositivo eletrdnico como instrumento de

oficio dos profissionais das artes.

Porém, passados alguns anos desde o surgimento dos primeiros trabalhos nessa
linha, os computadores aumentaram significativamente sua capacidade de processamento e
esse trabalho, atualmente chamado de arte digital, ndo se limita a produ¢do de imagens por

meio do processamento computacional de uma sequéncia de codigos de programagao.

Um artista, atualmente, pode produzir arte com um computador utilizando a edigdo
de imagens obtidas por meio de uma camera digital, técnicas de colagem, conforme realizado

por Walker (2002), ou ainda outras técnicas.

James Faure Walker
Reino Unido

Drawn Trees, 2002
Impressédo de injeccdo
60 x 80 cm
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A utilizacdo do GeoGebra para produgao artistica ¢ uma das perspectivas que me
interessa quando o tema ¢ a producao de imagens com esse software. E, nesse processo
minha atividade se concentra em realizar uma constru¢do que leve o observador a produzir
significados ndo apenas matematicos. Além disso, as imagens produzidas no software devem

conter um certo apelo estético que sensibilize o observador.

Durante o processo de construgdo, meu interlocutor ¢ alguém que, ao observar esses
arquivos, faca afirmacdes relacionadas ao produto final (4 imagem) e ndo aos conhecimentos

matematicos utilizados durante o processo de construgao.

Nesta secao abordo a atividade de produzir

imagens no GeoGebra, e, para exemplificar esse processo,

descrevo como construi a imagem ao lado. Ela pode ser J

AN
™

descrita como uma composi¢do obtida a partir de um

quadro formado por 64 cé¢lulas, ou seja, 8 x 8.

i
N

]
™,

N
]
N
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Separando cada forma que compde a imagem final ¢ possivel descrevé-la como a

sobreposi¢do das trés figuras abaixo:
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e
////
- S S S
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foi

Para realizar a constru¢ao no GeoGebra, o primeiro passo

construir cada uma dessas

independentes.

formas

células correspondentes no quadro 8 x 8.

€m pProcessos

A figura original ¢ uma tela de Edward Zajec

cujo processo de construcdo,

realizado em um

computador, ndo ¢ revelado pelo artista.

Edward Zajec. Eua

Série RAM
1968-1969

Desenho com plotter sobre papel. 21 x 30 cm
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Em seguida, por meio de um algoritmo, foram transladadas cada uma delas para as

=
/

/ %

Porém, por meio do processo descrito anteriormente, foi possivel construir uma

“réplica” da tela de Zajec utilizando o GeoGebra.

2| LA OOl LN =]

b Janela de Algebra
Lista
L; = {(1,1),(2,1),(3,1), (4,
: L,.={1,2,131,13,1,3, 1,1,
®L={1,1111111,1} {2,
~@ L ={?1727277772727"
L={?7?27214,2,?72,141,7,
c,={1,1,1,1,1,1,1,1,1}
Poligono
c,=1
Quadrilatero
Segmento

< >

» Janela de Visualizagao

104

g

8

- (1

&0

(]
w
=

Com esse processo quero ressaltar o que ¢ afirmado por Lieser (2008, p.75): “o que

se define como arte depende mais do resultado final do que do meio utilizado”.

Ainda

segundo esse autor, no processo artistico ¢ importante que o criativo prevalega sobre o

programavel.
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Além da possibilidade de replicar ou de produzir releituras de produgdes de
profissionais das Artes Digitais, utilizo ferramentas e recursos do GeoGebra para realizar
construgdes interativas. Em outras palavras, construgdes que, quando compartilhadas em web
sites ou em comunidades online, permitam que aqueles que acessa-las possam continuar o
processo artistico, por meio da modificacio de pardmetros ou da experimentagdo de

possibilidades’.

Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda

° a= =1 [aq
» Janela de Visualizagdo X/ | » Janela de Visualizagéo 2 X

Sequéncia{2,5,6,4,11,3, 3}

n=28
—.————

Em Dantas e Ferreira (2014) ¢ apresentada uma forma de integrar ferramentas

construidas pelo usudrio do GeoGebra com a planilha também disponivel no programa e,

7 Arquivo disponivel em www.ogeogebra.com.br/segmentos.php.
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como resultado final, sdo obtidos vinte circulos, quatro de cada cor sobre a curva de uma

Espiral de Arquimedes®.

7 espiral de arquimedes com circulos.ogb

- =] kS

Arguive Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

- = — - = - = B
k | h v )j‘\? '-i,-v b\?l ®V @\h d‘v \| Ascﬁ _._\i'| ‘i‘? ? ﬁ

b Janela de Algebra % | b Janela de Visualizagao || » Planiha [5<
~ Curva Paramétrica B |

& a: x =t cos(t) 1/(x-0.15F + (y-0.05¢ =002 |~

: y=‘nn(t}}05l56.iﬂ

- e 1
® Pontos = {(0, 0), (0.3, 0.1), (0.51, 0.37)
Numero
® n=1 J
~ Angulo
P a=18"

2|/ (x-04)P+(y-0.23P=0.03
3

4 (x-0.47) + (y - 0.98) = 0.05
§ (x-0.19] + (y - 1.38) = 0.07
6/ (x+0.29) + (y - 1.68F = 0.1
-

8 (x+1.66)+ (y-1.63)=0.16
9 (x+2.36F+ (y-1.18F=02 t
10| (x + 2.92) + (y - 0.44F = 0.24
11

12 [+ 3A7P+ [y + 1,647 = 0.34
13| (x + 273 + (y + 2.76)* = 0.4

14| (x + 1.88) + (y + 3.74) = 0.46
15

16 (x-0.78F + (y + 4757 =06

17| (x- 2.357 + (y + 4.55)2 = 0.68
18| (x- 3.86) + (y + 3.82) = 0.76
19

20 (x-5.98P +(y + 092 =0.94

a=18" n=1

e e

v

< > £ b

Ocultando a planilha, os pontos e a curva e, em seguida, modificando pardmetros o

usudrio pode obter resultados como os apresentados abaixo:

a=110°en=3 a=169°en=26

¢®

%

a=90°en=1

8 Arquivo disponivel em www.ogeogebra.com.br/tese/curvadearquimedes.php.
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Esses arquivos compartilhados por meio de um repositorio publico do GeoGebra
possibilitam o acesso sem que, para isso, um visitante necessite instalar o programa no
computador que utiliza para acessar esses arquivos. Isso permite compartilhar constru¢des
com pessoas interessadas na questdo artistica, em Matemadtica, em ambas as coisas, ou

movido por outros interesses.

A constru¢cdo de imagens no GeoGebra, em minha experiéncia, ndo visa apenas a
producdo que acabei de mencionar. Também utilizo o programa para produzir ilustragdes
para materiais didaticos. Nesses casos, construo as figuras no GeoGebra e, por meio do
recurso de exportagdo’ do programa, gravo as imagens em um formato aceito por editores de
texto que utilizo. Além disso, o GeoGebra ¢ util para construir imagens e exporta-las para
programas de edicdo e produgdo visual. Isso me permite construir sequéncias de figuras

para...

0123 4567 8&93111213

012 3 &5 67

B N

i
/
/
/
, »
/
/
/
4

o

A=(-3.25,0) ’} A=(-3.25,0) B =(3.25.0)
i\

° Para exportar um arquivo em formato imagem, basta acessar o menu Arquivo e clicar na op¢io Exportar.
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4 DBREAZAN0Iol 4]\ nel =] %)
¥ Janeia daAlgebra X | b Janela de Visualizagao
Ponto |
® A=(3250)

.d ® B=(225,0)
® c=(0,1222) b

® D=(197,1222)

® E=(253,1222)

® F =295 12.96)
® g=(281, 1181

X

» Janela de Visualizagdo

¥ Jonsla de Algebra
d Panto
A=(-325,0)

B=(3.250)
® c=0,1222)
® D=(1.97,12.22)
® E= (253, 1222)
® F=(29512.16)
® G=(281,11.91)
® H=(3,11.20)
® 1=(3.21,10.91)
® J=3.23,10.38)

® 0=(3.22,086)
® P=(29,065)
8 a=(250,034)

® 5=(219,0.1)
® T=(21,022)
® U=(1.96,032)
® V=056, 0.69)
® X=(0.08,069) : =
Entrada: a = Spine{(C, 0, E, F, G, H, 4, LM, N, 0,F, &, R, 5, T, 4, V. X}~

/

* Janels de Visualizagho 3| ¥ Jsnels de Visuaiizaghs 30 x

K
»
-

mmc.ululm.‘c"j

¥ Janala da Visualizagao X | ¥ Janein de \isualizaglo 30 *

n=100

| Entrada: Circulos = Seq i ontos, i), 0) s, 1), Eixo¥], |, 1, 0] ) (o]



125

Em cada uma das atividades que descrevi sobre a produgdo de imagens, ha um

processo que ndo aparece nos resultados finais, que Lieser (2008) chama de plots e plotar.

O primeiro, plots, ¢ o momento de criagdo da imagem que, no meu caso, consiste
em fazer um esbogo ou um rascunho em uma folha de papel sobre o que se espera do
resultado final. Nesse rascunho nao ha apenas tragos delimitadores do /ayout ou desenhos do
que sera construido, ha também pequenas descrigdes sobre func¢des dos elementos que

compdem o arquivo final. Esse primeiro esbo¢o conduz a

[...] diferentes estagios da concepgdo, onde também desempenham um importante
papel as rectificagdes e corre¢des, em cada um dos actos prévios a realizagdo final
de um desenho, concentra-se a emoc¢do e a fascinante intensidade do processo
criativo (LIESER, 2008, p. 70).

O segundo ato, plotar, ¢ o momento em que construo variaveis, funcdes e
parametros necessarios. Em seguida sdo construidos os objetos graficos por meio de cliques
do mouse ou por meio de comandos (scripts internos do programa). Segundo Lieser (2008, p.

70), o plots ¢ o momento em que uma “ideia’

[...] racionaliza-se passo a passo, dissocia-se argumentativamente e, com a ajuda de
uma linguagem de programagdo, traduz-se em programas que, no computador, se
transformam num codigo de desenhar.

Portanto, esta ¢ uma sintese das atividades e processos que utilizo quando meu

objetivo ¢ a construcdo de imagens no GeoGebra.

Episddio 4: resolvendo um problema no GeoGebra

Como resolver problemas em Matematica?

Ha algumas boas respostas para essa pergunta na literatura de Educagdo
Matematica, em especial em ‘A arte de resolver problemas’ de Polya (1978). Inspirado nesse
livro e baseado em sua experiéncia em competi¢des de Matematica internacionais, Terence
Tao, aos 15 anos de idade, escreveu um livro de titulo ‘Como resolver problemas
matematicos: uma perspectiva pessoal’. Ao longo de quatro capitulos distribuidos em 144
paginas, ele compartilha de um modo proprio de resolver problemas relacionados a Teoria

dos Numeros, a Algebra e Andlise, 3 Geometria Euclidiana e a Geometria Analitica.

No primeiro capitulo, o autor apresenta alguns principios orientadores de resolucao
de problemas seguidos de exemplos. Segundo Tao, para resolver um problema de

Matematica ¢ necessario seguir alguns principios e regras: “compreender o problema,
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compreender os dados e o objetivo do problema, escolher simbolos adequados, escrever o

que se sabe, modificar o problema, ir provando alguma coisa, etc” (TAO, 2013, p. 11).

A experiéncia de Tao na resolugdo de problemas e suas contribuicdes em campos
diversos da Matematica fez com que em 22 de Agosto de 2006, 16 anos mais velho em
relacido ao momento de escrita do livro, recebesse a Medalha Fields. Essa medalha
representava o reconhecimento por sua habilidade de resolver problemas persistentes de
Matematica e de Matematica Aplicada. Além disso, o que chama muito minha atencdo ¢ que
Tao geralmente trabalha em parceria ou em colaboragdo com outros matematicos ou

profissionais reconhecidamente especialistas das areas em que ajuda a resolver problemas.

Para abordar alguns passos de resolugdo de um problema, indicados por Terence

Tao, considere o seguinte enunciado:

O primeiro passo indicado por Tao consiste em compreender o problema constituido
a partir do enunciado. Para mim, o enunciado acima descreve um problema do tipo “calcule”,
ou seja, o enunciado descreve uma situagdo com certos dados que me sugerem estabelecer
uma sentenca matematica, manipula-la e encontrar uma Unica resposta. Embora um esbogo
(um desenho) me ajude a pensar em uma estratégia de resolucdo, a abordagem ndo ¢
geométrica, mas algébrica, pois devo relacionar o 18 - 2%
volume de uma caixa obtida apos o recorte de quatro

quadrados de lados de medidas desconhecidas de um s
cm

retangulo de medidas 18 cm e 15 cm. E, desse 15-2x

modo, também acabo abordando o segundo passo

J4

apontado por Tao, que ¢ “compreender os dados e o

objetivo do problema”. 18 cm

Quais s2o os dados do problema?
Usualmente, a questdo é acerca de uns tantos objetos com certas

propriedades especificas. Para entendermos os dados do problema,
precisamos saber como interagem esses objetos com tais propriedades. Isto é
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importante para focarmos a atengdo nas técnicas e notagdes apropriadas ao
problema (TAO, 2013, p. 03).

O passo seguinte consiste em “escolher uma boa notagdo” (TAO, 2013, p. 04).
Conforme indicado na figura e j& afirmado anteriormente, indiquei por x o comprimento do
corte ou do lado dos quadrados. A partir dai, obtenho uma expressao para o céalculo do

volume:
V(x) = (18 — 2x).(15 - 2x).x
Expandindo essa funcao por meio de alguns célculos algébricos, obtenho:
V(x) = 4x® — 66x> + 270x

O proximo passo ¢ “estabelecer resultados sobre o problema”, o que ¢ realizado por

meio do calculo da derivada primeira de V(x):
V’(x) = 12x% - 132x + 270

Escrevo uma equagdo igualando V’(x) a zero. Com isso, obtenho os pontos criticos

de V(x):
V’(x)=0
x1=2,72 e x2=28,28

Por fim, sdo obtidos os valores xi1 e X2, dos quais x2 ¢ descartado por ndo ser
possivel realizar os quatro cortes com essa medida, dadas as medidas de 18 cm por 15 cm do
papeldo. Como V”(2,72) < 0, concluo que V(2,72) = 326,6 cm® é o volume méximo obtido

para a situagdo descrita pelo enunciado. Com isso, o problema foi resolvido.

Até este ponto deste capitulo, resolvi um problema matematico de acordo com os
passos descritos por um matemadtico. Em outras palavras, estabeleci um interlocutor, Terence
Tao, e a partir do que ¢ legitimo de ser feito, segundo minha leitura de seu livro, resolvi um
problema. Mas gostaria de considerar outra possibilidade. Para isso, estabele¢o outro
interlocutor: um professor de matematica que considera ser possivel e legitimo utilizar o

GeoGebra para resolver esse mesmo problema.

Na Matematica do matematico, um objeto ndo ¢ “o que ele €” para depois ser
examinado e descrito, ele ¢ apenas o que dele se diz. Mas na sala de aula — por causa dos
modos de produg¢do de significados legitimos na rua e da “resisténcia’ dos alunos ao que nao

corresponde a esses modos (Lins e Gimenez, 1997) —, isso ndo ¢ suficiente. Assim, a
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Matematica do professor de Matemadtica ¢ caracterizada pela sua aceitacdo de significados
matematicos e de outros significados para coisas que poderiam ser de outra maneira chamada
“Matematica”. E com a finalidade de abordar outras possibilidades de produgdo de

significado passo a resolver o problema no GeoGebra'®.

O primeiro passo foi construir trés controles deslizantes que permitissem controlar o
comprimento do retdngulo (comp) e sua largura (larg) e, também, para controlar o
comprimento dos lados dos quadrados a serem recortados (xo). Em seguida, obtive uma
representacdo geométrica plana, ou uma planificacdo, da caixa que se reconfigura ao passo
que qualquer um dos controles anteriores ¢ modificado.

comp = 18

.
=15

larg
*
.

X =4

0

Em uma Janela de Visualiza¢do 3D, foi obtido um prisma de base retangular que
representa a caixa montada. A representacdo 3D, do mesmo modo que a planificacdo, €

alterada em suas dimensodes de acordo com as medidas definidas nos controles deslizantes.

P Janela de Visualizagédo » Janela de Visualizagéo 3D

comp =18
&

larg =15

®

10 Arquivo disponivel em www.ogeogebra.com.br/tese/resolvendoproblema.php.
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Para obter o grafico de uma fungdo volume, exibi uma segunda Janela de
Visualizagdo Plana disponibilizada no GeoGebra, e digitei no programa uma funciao que

toma como parametros os valores dos controles deslizantes:
V(x) = (comp — 2x) . (larg — 2x) . x

Essa funcdo foi restringida no intervalo de 0 (zero) a Minimo[comp, larg] / 2. Em
seguida, utilizando um comando Maximo[<Fung¢do>, <Valor de x Inicial>, <Valor de x
Final>], obtive o ponto de méximo da fung¢do. Por ultimo, construi um ponto de coordenadas

(X0, V(X0)) que, conforme se espera, ¢ exibido sobre o grafico de V(x).

} Janela de Visualizagao X|| ¥ Janela de Visualizag&o 2 X[ » Janela de Visualizag8o 3D X

comp =18 500
larg = 15 450

400

. .= 47 30| (2.716, 326.601)
=4,

300

250 (4.7, 226.352)

200

150

100

50

0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

O comando que calcula o méaximo da funcdo determina qual deve ser o
comprimento de cada quadrado recortado do retangulo de dimensdes comp x larg. Assim,
encontramos a resposta para o problema sem realizar calculos de derivadas. Porém nao esta

ai o que destaco na resolug¢@o do problema com o GeoGebra.

A primeira questdo que destaco é que nessa construcdo ¢ possivel estabelecer
conexdes entre topicos distintos de Matematica, tais como: Grandezas e Medidas, Geometria
e Algebra. Na construgio realizada no GeoGebra, obtive uma caixa e sua planificacio, que
sdo reconfiguradas dinamicamente de acordo com medidas selecionadas. Isso permite
analisar o formato da caixa de volume méaximo em comparacdo com caixas obtidas em outros
“cortes”, o que se traduz em certo dinamismo em relacdo as condi¢des impostas pelo

enunciado.
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b Janela de Visualizacdo & X | b Janela de Visualizacdo X |
comp = 18 comp = 20
- L
larg =15 larg = 20
g 4
X, =3 X, =6

X

|» Janela de Visualizagao 3D » Janela de Visualizagao 3D

X

Um segundo destaque diz respeito ao arquivo construido no GeoGebra permitir
resolver o problema proposto no enunciado e, além disso, permitir que eu testasse outras

hipoteses que surgiram durante a resolugao:

e E se tivéssemos um papeldo também retangular de mesma area com outras
medidas, por exemplo, 30 cm x 9 cm ou 27 cm x 10 cm, as solugdes seriam as

mesmas?
e E se o papelao fosse quadrado, a solucdo seria a mesma?

Um terceiro e ultimo destaque: essa constru¢do ndo representa apenas uma forma de
resolver um problema proposto, mas uma forma de modelar a situagdo e, a partir dela, fazer
enunciagoes relacionadas ao problema e a possibilidades oriundas da construgdo. Isso,

consequentemente, amplia o leque de produgdes de significado.

Na minha perspectiva, abordar o problema dessa forma ndo consiste apenas em
fazer uso de um recurso auxiliar ou fazer um pré-tratamento do problema para, depois,
resolvé-lo matematicamente (algebricamente). Consiste em resolver um problema particular

e, somado a isso, desenvolver um repertorio de experi€éncias quanto ao tratamento de
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problemas do mesmo tipo. E nesse cenario que a utilizagdo do computador com o software
GeoGebra imprime um ganho qualitativo. Ele foi inserido em uma atividade de investigacao
em que possibilidades foram ampliadas. Os recursos do GeoGebra me permitiram construir
elementos visuais e imprimir movimento ao que era visualizado no papel, o que me levou a

produgdo de enunciagdes e justificagdes em varias dire¢des.

Portanto, ¢ dessa forma que utilizo o GeoGebra para resolver um problema de

Matematica.

Consideracoes finais

O que ¢ o GeoGebra? Essa foi a pergunta que motivou a escrita deste texto e que me
levou ao longo do mesmo a relatar quatro atividades em que me insiro ao utiliza-lo. Teriam
outras? Vérias! Mas compreendo que as atividades que apresentei neste texto sdo suficientes

para o que eu precisava.

No primeiro episodio eu me inseri em uma atividade de construir um arquivo para
ser usado em uma aula de Matematica na Educacdo Basica. A necessidade era construir um
arquivo que permitisse desenvolver a compreensdo dos alunos sobre os processos de
contagens das diagonais de um poligono convexo. Os meus interlocutores eram dois: um
aluno/usudrio do arquivo e um professor de Matematica. Nas questdes relacionadas ao
aprendizado do topico de Matematica eu tinha em mente o horizonte cultural de meu aluno.
E, nesse movimento, pensava no que ele poderia dizer (enunciar) ao utilizar aquele arquivo

na aula que eu vislumbrava.

Nas questodes relacionadas ao ensino, eu imaginava as legitimidades de um professor
de Matematica que em sua profissdo tem que responder as seguintes questdes: “Como
organizar os alunos para utilizar o computador em uma aula de Matematica? Como sera a
aula? Em que consistira o trabalho dos alunos? Serdo necessarios registros escritos? Como o
arquivo vai contribuir com o processo de obtencdo da sentenga matematica?”’. Por fim, o

arquivo foi construido para uma aula e nao para qualquer aula sobre esse topico.

No segundo episddio, também pensado a partir de dois interlocutores (um jogador e
um designer de jogos) me insiro na atividade de construir um jogo no GeoGebra. O programa
ndo ¢ compreendido nesse momento como um software que foi construido com finalidades
de aprender e ensinar Matematica, mas, sim, como uma entre outras ferramentas de

desenvolvimento utilizadas por quem constroi jogos digitais. Essa ferramenta deve oferecer
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condigdes para obter como produto final um arquivo com uma interface amigavel e a um

sistema interativo que responda as a¢cdes de um usudrio/jogador.

Na atividade do episodio 3 meu objetivo ¢ a producdo de arte com o GeoGebra. Os
recursos internos do sofiware ¢ meus conhecimentos de Matematica sdo submetidos as
minhas agoOes criativas. Em outras palavras, tenho em mente certo resultado visual e quero
obter esse resultado com as ferramentas de oficio que tenho a meu dispor. O GeoGebra ¢
para mim como sdo o pincel e a palheta na mao do pintor. E, novamente, o conhecimento
matematico e o conhecimento de modos de uso do GeoGebra compdem a minha técnica, a

forma de executar certa arte.

No episodio 4 escrevi sobre minha experiéncia ao resolver problemas de
Matematica utilizando o GeoGebra. As orientagdes de Terence Tao (2013) sdo consideradas
nesse movimento, mas, além delas, sdo colocadas em jogo outras possibilidades de andlise e
outros modos de produzir afirmacdes em Matematica. O GeoGebra me possibilita relativizar
certas praticas do matematico profissional e colocar em cena outros elementos. Por exemplo:
a caixa descrita no enunciado do problema ¢ apenas uma alegoria para o enunciado quando
visto sob a perspectiva do matematico. Ela ndo compde a argumentacdo presente na
resolucdo do problema do matematico. Utilizando o GeoGebra ha a possibilidade de falar em
“reproduzir a caixa na Janela de Visualizacdo 3D”, pois ela ¢ um elemento sobre o qual, na
pratica do professor de Matematica, podem ser feitas afirmagdes e justificacdes que dizem

respeito ao que ¢ legitimo na sala de aula.

Por fim, diante do exposto até aqui, volto a pergunta: “O que ¢ o GeoGebra?”. A
minha resposta é: ndo ¢ possivel responder essa pergunta desligada de uma atividade e sem
imaginar interlocutores especificos, pois um objeto ¢ tudo que pode ser dito de algo no
interior de uma atividade (Lins, 2012). No interior das atividades que apresento nos

episodios, o GeoGebra representa objetos diferentes para mim.
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Quando uma interagdo pode ser chamada de colaborativa? Minha resposta foi apresentada
no capitulo 5 desta tese: quando dois ou mais sujeitos interagem produtivamente e
compartilham o mesmo motivo no interior de uma atividade. Isso foi observado e
discutido via andlise de interagdes frente a frente, e, também, a partir de enunciagdes de
participantes de uma comunidade online em foruns de discussdes.

A andlise de enunciagdes em foruns me levou a questionar sobre as caracteristicas de uma
interagdo e sobre sua dindmica. As caracteristicas, na minha leitura, dizem respeito ao
que ¢ produzido e a como ¢ produzido. A dinamica diz respeito as tomadas de decisoes
dos cursistas ao constituirem redes no interior de uma comunidade online. Essa ¢ a
tematica do proximo capitulo que encerra minha abordagem para o estudo relatado nesta

tese.

134
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7 REFLEXOES SOBRE INTERAGAO E COLABORAGAO A PARTIR DE UM CURSO ONLINE

Em 2004 a World Wide Web, ou rede mundial de computadores, em termos técnicos
deixou de ser referida como web 1.0 e passou a ser chamada de web 2.0. Nao se tratava
apenas de uma questdo de mudanca de nome, mas de uma alteracdo qualitativa. Enquanto
web 1.0, o usuario da rede era pensando como alguém que, navegando em um oceano de
informacdes, podia ter acesso a textos, copiar arquivos, acessar dados em sites, entre outras
acoes. Era como se o usuario fosse um consumidor em um supermercado, onde buscava

alguns suprimentos e continuava a viver sua vida sem grandes influéncias da Internet.

Na web 2.0 o usudrio passou a ter participagdo na producao da rede. Por meio de
novos programas e recursos, alguns integrados aos navegadores, essa fase ¢ marcada por um
aumento de velocidade de acesso e maior facilidade na producdo de materiais para serem
disponibilizados pelos usuarios. Surgiram entdo os blogs e os softwares sociais!, conhecidos
popularmente como redes sociais. Essa nova concepg¢do de Internet teve reflexo imediato na
forma como os usudrios passaram a utilizad-la. Muitos passaram a ficar mais tempo
conectados e a concentrar mais atividades nesse novo cendrio de atuagdo: trocas de
mensagens instantdneas, servigos bancarios, comércio eletronico, sdo alguns exemplos de

novas funcionalidades da web 2.0.

A medida que aumentava a quantidade de usudrios, surgiam novos servicos que
tornavam os participantes da rede cada vez mais dependentes dos recursos oferecidos e,

também, integrados a outros usuarios de diferentes localidades.

As comunidades virtuais, ou comunidades onl/ine como prefiro chamar, sdo um
fenomeno possibilitado pela web 2.0 que, inicialmente, eram constituidas por pessoas com
interesses comuns, que se encontravam via chats ou foruns de discussoes, e desenvolviam
atividades conjuntamente. Com o surgimento de softwares sociais como Orkut e,

posteriormente, o Facebook, as comunidades online constituiram-se em um tipo de

1 Softwares sociais sdo programas instalados e executados em servidores e que ddo suporte & comunicagdo de usuarios de
uma rede social, por exemplo, o Facebook e o Youtube. A rede social ¢ entendida “[...] como um conjunto de dois
elementos: atores (pessoas, instituicdes ou grupos — sdo os nds da rede) e suas conexdes. Essas conexdes chamadas lagos
sociais, sdo compostas por relagcdes sociais, as quais, por sua vez, sdo constituidas de interagdes sociais.”
(BARANAUSKAS, MARTINS e VALENTE, 2013, p. 26).
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organizacdo social que passou a despertar interesses comerciais, a provocar discussdes sobre

cultura e, também, preocupacdes politicas.

Atualmente, as midias sociais fazem parte de muitas atividades que desenvolvemos.
Muitas pessoas possuem perfis em um ou mais softwares sociais acessados via computadores
pessoais ou por meio de dispositivos méveis. No que toca as comunidades de professores de
Matematica, a nova organizacdo decorrente do uso de midias sociais permite que esses
profissionais se organizem em comunidades on/ine nas quais ¢ possivel: participar de debates
e discussdes a respeito de temas da profissdo; compartilhar produgdes com outros colegas; se
envolver em produgdes coletivas e colaborativas; resolver problemas conjuntamente por

meio da participacao de grupos de interesse.

E nessa perspectiva que, a partir de 2012, o grupo Sigma-t> passou a desenvolver
algumas iniciativas utilizando midias sociais online, e o resultado foi o desenvolvimento de
espacos em que professores e/ou futuros professores de Matematica pudessem se envolver
em processos formativos por meio da participacdo em comunidades online. Atualmente,

contamos com a seguinte estrutura tecnoldgica:

e @)

Site Grupo no GeoGebra
L-- Site com noticias Grupo para troca de arquivos --~
! sobre o GeoGebra e com e para produgdes coletivas

links para videos e textos. e compartilhadas.

- —————

You
1 odle

Repositorio de videos Ambiente de aprendizagem Grupo de discussoes

Arquivo de video publico Sistema online de gestao de O grupo conta com 4000
com 55 videos, dos quais curso com layout desenvolvi- participantes que debatem
26 sao usados no curso. do pela equipe formadora. usos do GeoGebra.

[ —

2 Grupo de pesquisa coordenado por Romulo Campos Lins, professor da Unesp de Rio Claro.
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Cada uma dessas plataformas — sife, ambiente de aprendizagem online, canal de
videos no Youtube, grupo de discussdo no Facebook, grupo no GeoGebra Tube — cumpre
certa fungdo dentro da estrutura maior, organizada para a promog¢ao de um curso de formagao
de professores quanto a utilizagdo do GeoGebra. Nossa intengdo foi construir uma interface
social em que professores se relacionassem com colegas de profissao e pudessem produzir e

se produzir colaborativamente.

Na proxima se¢do deste texto abordo o Curso de GeoGebra e alguns dos

pressupostos de formacao adotados pelo grupo de trabalho.

O Curso de GeoGebra

O Curso de GeoGebra® corresponde a principal a¢do desenvolvida na estrutura
tecnoldgica que apresentei na se¢do anterior deste texto. Esse curso é executado por uma
equipe formada por 40 professores voluntarios de varias instituigdes e estados brasileiros, e

também de outros paises, como Portugal e Costa Rica.

O objetivo do curso ¢ possibilitar a produ¢do de conhecimentos sobre o software e
fomentar discussdes tematizando a educagio matemdtica®. Nessa perspectiva a equipe de
formadores desenvolve o curso como uma comunidade online organizada em foruns de
debates. Comunidade que envolve cursistas (como nos referimos aos professores em

formacao) e formadores.

A oitava edigdo do curso, realizada em dez moddulos, contemplou os seguintes

topicos de estudo:

moédulo topicos

1 * Instalacdo e interface do GeoGebra
* Estudos de linhas retas
* Perpendicular, paralela, bissetriz, mediatriz ¢ mediana

2 * Propriedades de objetos
3 * Poligonos

* [sometrias
4 * Fungdes

3 Durante a escrita deste texto era finalizada a 8* edigdo do Curso de GeoGebra, da qual foram retirados os dados utilizados
neste texto.

4 Bducagdo matematica escrita em mintsculo faz referéncia ao trabalho realizado por professores de Matematica com vista ao
ensino e a aprendizagem de Matematica.
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* Comandos

* Comando sequéncia

« Janela de Visualizagdo 3D
6 * Prisma e Piramide
* Cilindro e Cone
* Circulos, arcos e setores

7 * Parabola, elipse e hipérbole
3 * Planilha

* Lugar Geométrico
9 * Trigonometria

* Construgdo de novas ferramentas no GeoGebra
* Movimentos em trés dimensoes

10 * Poliedros de Platdo
* Constru¢@o de um jogo no GeoGebra

Na dindmica proposta no curso, o cursista ¢ orientado a assistir uma ou mais video-
aulas® e a consultar os materiais textuais complementares, ambos produzidos pela equipe de
formadores e disponibilizados em cada modulo de estudo. Em seguida, deve realizar uma

producdo que envolve duas dimensdes de trabalho: uma individual e outra coletiva.

A dimensdo individual compreende a etapa do trabalho em que o cursista pode
mobilizar conhecimentos oriundos de sua formagdo (graduacdo, pds-graduagdo) e de sua
pratica profissional. O cursista pode aliar esses conhecimentos aos supostamente produzidos
sobre o software ao acessar as video-aulas e os materiais textuais e construir um arquivo no
Geogebra. Em seguida, ainda na dimensao individual, o cursista deve escrever um texto
sobre sua construgdo, explicitando os recursos do software que empregou, os objetivos
educacionais do arquivo construido ou os modos de explord-lo em sala de aula de
Matematica. Essa produgdo deve ser compartilhada com os demais cursistas e com o0s
formadores por meio da criagdo de um novo toépico no forum do respectivo modulo, ou seja,
uma postagem com o arquivo e seu texto que correspondem a primeira parte da tarefa que

compde cada mddulo.

Na dimensdo coletiva cada cursista deve acessar o que foi publicado no féorum por,
no minimo, dois colegas e interagir com eles. As orientagdes para essa interagdo, geralmente,
sdo apresentadas no enunciado da tarefa e podem compreender: comentar as publicacdes dos

colegas com sugestdes de alteracdes; perguntar sobre procedimentos utilizados na construcao

5> Videos gravados a partir da captura de tela do computador enquanto sio realizadas demonstracdes de modos de uso do
software GeoGebra. Disponiveis em http://ogeogebra.com.br/site/.




139

do arquivo ou sobre como utilizad-lo em uma aula de Matematica; fazer download do arquivo

postado, realizar modifica¢des e postad-lo novamente no mesmo topico.

Na figura a seguir sdo exibidos os topicos de estudo do Mddulo 1, em forma de
hiperlinks, das video-aulas, do material escrito (material de apoio 1) e do enunciado da

Tarefa 1. E apresentada ainda uma expansio da janela da Tarefa 1.

Maodulo 1
| 1. Download e instalacao do GeoGebra - 5min 32s
— | 2. Interface do GeoGebra e Construgées iniciais - 12min 8s
| 3. Linhas retas - 16min 54s

“
B paterial de Apoio |

W= Tarefa 1

A tarefa desse modulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1

Realizar uma construcao a partir dos topicos abordados no Modulo | e que voce utilizaria em uma situacao de
sala de aula. Em seguida, poste nesse forum com uma descrigio de como utilizaria essa construcao em sua
aula.

Parte 2
Analisar @ comentar a construcao postada por no minimo dois colegas, sugerindo acréscimos, mudancas ou
outros usos.

Acrescentar um novo topico de discussao

Tanto os materiais produzidos pela equipe de formadores (video-aulas e materiais
escritos) como os enunciados das tarefas foram elaborados com base em pressupostos para
formacao de professores fundamentados no Modelo dos Campos Semanticos (MCS) de Lins
(1997, 1999, 2004, 2012), quais sejam: interagdo, diferenca, estranhamento, descentramento

e colaboracao®.

Entre os pressupostos apontados anteriormente, considero relevante retomar neste
texto o que entendo por interacdo que ¢ baseado em algumas nogdes do MCS. E, para

discorrer sobre esse tema, considero necessario discutir duas nog¢des: autor e leitor.

Por exemplo, enquando escrevo este capitulo, estou falando para um interlocutor

que instituo. Nos termos do MCS, esse ¢ um ser cognitivo (ndo bioldgico) que diria as

mesmas coisas que digo e com a autoridade que imagino. Ele ¢ chamado de “um leitor” e é

® Esses pressupostos sdo abordados no capitulo 3.
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instituido por mim, “o autor”. Por outro lado, “o leitor”, no momento de sua leitura, institui
ou instaura alguém que escreveu o que 1€, ou seja, institui “um autor”.
Quem produz uma enunciagdo ¢ o autor. O autor fala sempre na direcdo de
um leitor, que é constituido (produzido, instaurado, instalado, introduzido)
pelo o autor. Quem produz significado para um residuo de enunciagéo € o

leitor. O leitor sempre fala na direcdo de um autor, que ¢ constituido
(produzido, instaurado, instalado, introduzido) pelo o leitor.

0 AUTOR ——— | TEXTO |~------ -+ LM LEITOW
UM ALTOR ------- + TEXTO |— DLEITOR
(LINS, 2012, p. 14, grifos e imagem do original)

No MCS, tanto “um autor” como “um leitor” sdo chamados de dire¢oes de
interlocugdo e referidos por mim, simplesmente, como interlocutores, aqueles que delimitam
formas de producdo de significado. Ao instituir "um matematico" como o interlocutor para
quem falo, digo de coisas que sdo e que ndo sdo legitimas de serem ditas. Legitimas, pois

seriam possiveis a partir do modo de producao de significados do matematico.

Em processos dialégicos em que dois ou mais sujeitos estdo assumindo
alternadamente papeis de “o autor” e de “o leitor”, ha o que chamo de interacdo. Essa nog¢ao
permite afirmar que em uma conversa entre duas pessoas, uma nao fala em dire¢do a outra,
mas para interlocutores instituidos por ambas. Segundo Lins (2012, p.24), a comunicagdo

corresponde a “dois sujeitos cognitivos falando na dire¢ao de um mesmo interlocutor”.

Por essa afirmagdo ¢ possivel admitir que duas pessoas podem ou ndo falar em uma
mesma direcdo. Quando ndo falam em uma mesma dire¢do, ndo compartilham interlocutores.
Elas ndo deixam de estar interagindo, mas podemos questionar sobre a possibilidade de

estarem se comunicando.

Quando as diregdes sdo as mesmas, dizemos que estdo compartilhando
interlocutores ou dizemos que estdo em uma interagdo produtiva. Esse ¢ o tipo de interagdo
que a equipe formadora tem como objetivo nas agdes que desenvolve na comunidade online

do Curso de GeoGebra.

O trecho de didlogo que segue foi retirado de um dos foruns da 8* edi¢ao do curso e,
segundo minha leitura, ¢ um caso exemplar de interagdo produtiva, pois os cursistas

interagem e, como resultado, produzem novos conhecimentos.
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POLIEDROS DE PLATAO

POR SONIA - QUARTA, 28 OUTUBRO 2015, 20:43

Ola colegas! Como o enunciado da tarefa diz que posso compartilhar uma duvida, farei isso em minha postagem.
Tenho varias na verdade! Tentei fazer o dodecaedro conforme explicado no video desse médulo, mas ndo consegui.

Sénia Gostaria de usar o GeoGebra para preparar uma aula sobre poliedros de Platdo. Alguém pode me ajudar?

Charles

RE: POLIEDROS DE PLATAO
POR SONIA - DOMINGO, 1 NOVEMBRO 2015, 10:15
Charles, eu gostaria de construir todos, cada um em um arquivo.

Soénia

RE: POLIEDROS DE PLATAO
POR CHARLES - QUINTA, 29 OUTUBRO 2015, 08:39

Quais poliedros vocé deseja fazer Sonia?

RE: POLIEDROS DE PLATAO
POR CHARLES - DOMINGO, 1 NOVEMBRO 2015, 14:12

hexaedro.ggb ¢

Sénia, para construir um poliedro de platdo vocé pode digitar o comando e alguns parametros. Por
Charles exemplo, para construir o hexaedro, basta digitar Cubo[ <Ponto>, <Ponto> ]. Substitua os termos
<Ponto> por coordenadas de pontos em trés dimensdes. Veja o arquivo que construi de um cubo
anexo. Tente fazer os outros.

RE: POLIEDROS DE PLATAO

POR SONIA - DOMINGO, 1 NOVEMBRO 2015, 17:32

Ol4! Muito obrigada pela dica. Vi que tem comandos para construir cada um deles!
Consegui fazer todos usando os comandos.

Sonia

Além da interacdo produtiva, a equipe de formagdo almeja que a comunidade online
do Curso de GeoGebra, na dimensao coletiva das tarefas, desenvolva uma forma de trabalho

em que se manifeste a colaboragao.

E a colaboragdo ¢ pensada a partir da nocao de atividade de Leontiev (1978). Para
esse autor uma atividade ¢ composta por trés elementos estruturais: necessidade, objeto e
motivo. A necessidade ¢ o principio da atividade, ¢ o que “dirige e regula a atividade do
sujeito” (ASBAHR, 2005, p. 29). Quando um objeto corresponde a uma necessidade,

segundo Leontiev (1978), € possivel afirmar que a atividade tem um motivo.

A tarefa proposta via enunciado torna-se uma atividade para o cursista quando,
durante a realizacdo da dimensdo individual do trabalho, suas ac¢des t€ém como motivo
atender a uma demanda apontada pela atividade de ensino proposta pelos formadores. No

segundo momento, durante a realizacdo do trabalho na dimensdo coletiva, os motivos



142

individuais, ou seja, o que leva um cursista a constituir um arquivo e postar no foérum,
passam a ser motivos compartilhados pelos integrantes do grupo, que interagem com ele em
sua postagem quando fazem inser¢des na tentativa de compartilharem interlocutores. A esse
trabalho conjunto, em que os cursistas em processos de interacdo compartilham

interlocutores e motivos, chamamos de intera¢ao colaborativa.

Essa ¢ a interagdao que nos interessa desenvolver na comunidade online do Curso de
GeoGebra, pois o grupo de cursistas formado por pessoas com necessidades proximas,
quando se envolve em interagdes produtivas, pode construir um ambiente propicio a
compartilhar davidas, modos de produ¢do de significados, legitimidades, materiais para a

educagdao matematica e, sobretudo, pode produzir novos conhecimentos.

Dados e método

Neste texto apresento a andlise de alguns resultados observados por mim nas
interagdes ocorridas nos foruns da 8* edi¢io do Curso de GeoGebra. E importante salientar
que nessa edi¢ao havia 330 cursistas inscritos € uma equipe formada por 40 professores. Os
cursistas foram divididos em cinco grupos. Na pratica isso significa que havia cinco
comunidades online com 65 cursistas cada e com oito professores, ou seja, cinco grupos com

73 integrantes.

Tomei para este estudo um dos grupos, que, ao longo dos dez modulos do curso, fez
456 postagens. Conforme ja mencionado, esses foruns sao espacos online em que todos os
integrantes de um grupo, cursistas e formadores, interagem motivados pelas producdes

publicadas.

Cada tdpico criado por um cursista no forum ¢ referido por mim como uma
postagem. A partir de uma postagem, os demais cursistas escrevem questionamentos,
observagdes, sugestdes, entre outros, que chamo de inser¢des. Chamo também de insercoes
as respostas dadas pelo autor da postagem as insercdes dos colegas. No grupo tomado para
estudo, uma postagem teve no maximo 27 inser¢des e, em média, sete. Tendo isso em vista
examinei todas as postagens com sete ou mais inser¢cdes, em um total de 70 tdpicos no

forum.

Considero importante ressaltar também que cada cursista cria apenas um topico em
cada férum e posta um arquivo e um texto que aborda seu construto. Porém ele pode interagir

em varias postagens. Geralmente, nos enunciados das tarefas, ele ¢ orientado a interagir com
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dois outros cursistas, mas acaba interagindo com mais colegas. Argumentarei mais

especificamente sobre esse fendmeno mais a frente neste texto.

As relagdes estabelecidas entre os cursistas, por meio de didlogos nos topicos dos
foruns, criam vinculos entre eles. Assim, quando um cursista comenta a tarefa de um colega,
geralmente o que recebeu o comentario visita a postagem do primeiro e, também, interage
com ele. Dessa relacao surge a no¢ao de uma rede no interior de cada grupo, em que, 0s

cursistas sdo os nds e as relagdes entre eles sao os lagos.

A figura a seguir corresponde a um mapeamento da rede’ formada pelos cursistas e
professores do grupo tomado para estudo durante o modulo 1 do curso. Cada participante do
grupo ¢ representado por um circulo e o grafico ¢ gerado a partir das interagdes nos foruns,
ou seja, quanto mais um participante faz inser¢des ou recebe inser¢cdes em suas postagens,

maior € o circulo que o representa.

7 As agdes dos cursistas s3o registradas automaticamente em um banco de dados do ambiente de aprendizagem online (logs),
e, por meio de recursos do sistema, ¢ possivel gerar mapas para descrever e estudar as relagdes estabelecidas no interior
dos grupos. Esse grafico foi gerado utilizando o FérumGraph, um médulo adicional instalado pela equipe no Moodle.
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Neste estudo em que descrevo algumas caracteristicas da interacdo colaborativa
desenvolvida nos espacos de interagdo, apresento trés postagens com as respectivas insergoes
de outros cursistas. Entre uma insercdo e outra, apresento argumentos para destacar o objeto

de estudo desta pesquisa.

Apresento os trechos de dialogos nos foruns em uma estrutura semelhante a que ¢
apresentada no ambiente de aprendizagem online, porém ocultando a identidade dos cursistas
por meio de codinomes e imagens®. Essas escolhas tém por objetivo apresentar as postagens
preservando a dindmica e a organizagdo presentes no curso. Além disso, os recortes das falas
dos cursistas sdo tratados como partes integrantes da minha argumentagdo pois contribuem
com as reflexdes presentes neste capitulo e, por esse motivo, nao sdo tratados como figuras

no corpo do texto.

Postagem 1

Uma das propostas da equipe formadora do Curso de GeoGebra ¢ fomentar o acesso
a um recurso tecnoldgico e criar oportunidades para que o cursista se encoraje a incorpora-lo
nas atividades que desenvolve. Para isso sdo promovidas situacdes de trabalho diversas:
producdo de arquivos para sala de aula, resolucdo e investigagdo de problemas em que a
utilizagdo do GeoGebra seja necessaria, utilizagdo do sofiware para produgdo de imagens e

jogos, sem necessariamente terem fins didaticos, entre outros.

Nesse contexto, o cursista ¢ chamado a ag¢do desde o primeiro moddulo. Ele ¢é
envolvido em atividades que visam leva-lo a desenvolver um repertorio de experiéncias com

0 GeoGebra, atento a suas possibilidades e a seus limites.

A dimensao coletiva das tarefas permite que o cursista se insira em uma comunidade
de usuarios que desenvolve métodos proprios de produgcdo com o GeoGebra e que também
questionem esses métodos. Esse fendmeno foi observado na postagem de Sidney a tarefa do

Modulo 1 que tinha o seguinte enunciado:

8 As imagens sdo obtidas por meio de edigdes e recortes de arquivos vetoriais disponibilizados para download em
http://www.freepik.com/.




TAREFA 1

A tarefa desse modulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1
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Realizar uma construgdo a partir dos tdpicos abordados no Mddulo 1 e que vocé utilizaria em uma situagdo de sala de
aula. Em seguida, poste nesse forum com uma descrigdo de como utilizaria essa construgdo em sua aula.

Parte 2

Analisar e comentar a construcdo postada por no minimo dois colegas, sugerindo acréscimos, mudangas ou outros

usos.

A partir de sua producdo de significados para o enunciado, Sidney construiu um

arquivo no GeoGebra e postou no forum acompanhado de uma descricdo dos passos que

realizou. O arquivo postado por ele tinha o seguinte aspecto visual:

R AL

Pl OO £

7| 7| | - 7

N

ABC

a=2

| 7

<

» Janela de Algebra'

} Janela de Visualizagido

~ Ponto

@ A=(-100, 0)

~@ B=(0,100)

@ C=(100, 100)

@ D= (200, 0)
Quadrilatero

~-@ pol = 20000

~ Segmento

@ a=141.42

@ b=100

@ ¢ =141.42

~@ d=300

d =300 D

Como se tratava do primeiro modulo do curso, Sidney pareceu utilizar os

conhecimentos que desenvolveu até ali para construir um trapézio isdsceles. Suas afirmagdes

diziam respeito a como utilizar o GeoGebra para realizar aquela construgao.
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TRAPEZIO ISOSCELES
POR SIDNEY- QUINTA, 17 SETEMBRO 2015, 17:33

Trapézio Isosceles.ggb ¢’y
Passos para a construcgdo:
1- Clicando com o botéo direito sobre a janela de visualizacdo, coloquei a malha no fundo da tela para que ficasse
mais exata a marcagdo dos pontos.
2- Novamente, cliguei com o bot&o direito sobre a referida janela e ocultei os eixos x e .
3- Em seguida, clicando no icone poligono, construi um trapézio isdsceles.

Sidney

4- Para que os segmentos a e c ficassem com o mesmo tamanho, cliquei sobre o icone mover, sobre o ponto C,
arrastei-o observando a medida dos segmentos na janela de algebra que modificavam a medida que o ponto era
arrastado. Parei de arrasta-lo quando a=c.

5- Para centralizar a figura, cliquei sobre o icone mover janela de visualizacdo(122 icone da barra de ferramentas) e,
em seguida, cliquei sobre o icone mover ponto ( 12 icone ) para que os pontos ( A,B,C,D) e os segmentos (a,b,c,d)
ficassem visiveis do lado externo da figura.

6- Cliguei com o bot3o direito sobre a Janela de Visualizacdo e na aba propriedades, fui até a janela preferéncias,
cliquei no icone cor, passei 0 mouse sobre o tabuleiro de cores e selecionei a cor Ciano 0,255,255.

7- Arrastando a régua na caixa transparéncia, fixei-a no ponto 50.

8- Para diferenciar as cores dos pontos e segmentos da cor da figura, selecionei cada um e selecionei a cor
vermelha.

9- Em seguida, cliquei com o botdo direito sobre a janela de visualizagdo e na aba malha, cliquei para retird-la do
fundo da tela.

10- Finalmente clicando em arquivo, fui até gravar como para salvar o documento em uma pasta especifica para
possiveis modificacdes futuras e postagem do arquivo construido.

Convém ressaltar que até aquele momento do curso foram abordadas a instalacdo e
interface do GeoGebra e como construir pontos, retas e poligonos. Assim, sendo um cursista
iniciante, Sidney utilizou de conhecimentos supostamente construidos até aquele momento

para realizar uma construcao que julgava atender a proposta do enunciado da tarefa.

A primeira inser¢do em sua postagem foi de Alice, que analisou a forma como a
construcdo foi realizada. Lembro que, para isso, ela teve que salvar, em seu computador, uma

copia do arquivo postado por Sidney e abri-lo utilizando o GeoGebra.

Na inser¢do de Alice, segundo minha leitura, hd indicios de que ela teve aten¢do ao
passo a passo da constru¢do descrito pelo colega. Isso permite que ela tenha acesso a diversos
métodos de utilizagdo do programa. Por um lado, os materiais do curso (videos e textos)
apresentam perspectivas de uso de alguns especialistas no GeoGebra (equipe formadora),

mas esses modos ndo sdo unicos e tampouco hegemonicos.

A equipe formadora compreende que as postagens dos cursistas nos foruns integram
e complementam os materiais do curso, permitindo & comunidade envolvida uma formagao

ampla quanto ao repertorio de experiéncias com o programa.

Além de ter atencdo a descricdo feita pelo colega, Alice sugeriu uma possibilidade
de utilizagdo do arquivo em uma aula de Matemaética, o que parece ter sido bem aceito por

Sidney.
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RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR ALICE- QUINTA, 17 SETEMBRO 2015, 23:07

Parabéns! Abracos, Alice.

Ola Sidney, adorei sua construgdo, vi que vocé utilizou varias ferramentas do Geogebra. O trapézio é uma
figura com muitas particularidades e com certeza o uso do Geogebra facilita a percepgdo dos alunos quanto a
Alice isso. Muito bem explicado, o passo a passo de sua construgdo esta perfeito no meu ponto de vista! Sugestdo:
utilize-o para demonstrar o perimetro e a area da figura; com certeza seus alunos ficardo maravilhados.

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR SIDNEY- SEGUNDA, 21 SETEMBRO 2015, 17:40

Abragos

Ol Alice! Obrigado por suas observagdes e colocagdes! Eu trabalho o perimetro e drea nas construgdes
com os alunos em sala de aula, mas ndo os coloquei aqui na postagem porque me limitei apenas a
Sidney construcdo. Mas vou refazer a atividade e colocar estes passos também. Obrigado pela orientagdo.

Alice, por certo, estava atenta as orientacdes presentes nas partes 1 e 2 do enunciado

da tarefa. Na parte 1 havia a indica¢do para o cursista construir um arquivo para utilizar em

uma sala de aula e descrever possibilidades de uso. Na parte 2 o comando era que analisasse

o0 arquivo postado por outros cursistas e sugerisse alteragdes ou acréscimos.

A postagem de Sidney seguida das insercdes de seus
colegas (Alice, Mario, Pablo e Ane) aparecem no forum conforme a

sequéncia apresentada na imagem ao lado.

Quando uma inser¢do ¢ escrita em resposta a outra, no
forum, ela ¢ posicionada com recuo a esquerda maior que da
anterior ¢ logo em seguida da primeira. Essa organizacdo ndo

obedece, necessariamente, uma cronologia das insercgoes.

Sidney realizou sua postagem no primeiro dia de vigéncia
do Moédulo 1. Em seguida, Alice, Mario, Pablo e Ane fizeram
inser¢des na forma de comentarios. O cronograma a seguir

apresenta o fluxo das postagens.

@ Sidney

Alice

-

Sidney

ario

Pablo

Sidney

1 el

Ane

Sidney

e

quarta quinta sexta sabado _domingo segunda terca quarta quinta sexta

Postagem de Sidney Comentario de Ane

Comentdrio de Mario lResposta de Sidney a Mério

TComentério de Pablo

Comentario de Alice Resposta de Sidney a Alice

Resposta final de Sidney
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Assim, a organizacao recuada das insercoes no férum apresenta as insercdes € as
respectivas respostas em uma certa ordem que possibilita compreender um comentério, a
resposta dada a tal comentario, de forma a privilegiar o didlogo em torno de um assunto.
Porém essa organizacdo ndo privilegia compreender em que tempo foi realizada cada
inser¢do pelos interagentes no forum sem que tenhamos atencdo as datas e hordrios que

foram conservados nos recortes de postagens que apresento neste texto.

Chamo atengdo a questdo da cronologia das insergdes, pois o comentario de Mario
mostra que, além de estar atento a postagem de Sidney, se preocupou em analisar o que Alice
havia comentado. E no momento que Madrio fez sua inser¢do, Sidney ainda ndo havia

dialogado com Alice.

Mario também compreende como legitimas as colocacdes de Alice sobre a
necessidade de uma proposta de uso do arquivo em sala de aula. Ele ressaltou que os passos
da construgao estavam detalhados. O inicio de seus comentarios sdo relativos a duas diregoes
de interlocugdo: ao método de construgdo e a utilizagdo didatica do arquivo. Porém ele
chama atengao a outra possibilidade que diz respeito ao conhecimento matematico construido

quando se utiliza “softwares de geometria dindmica”.

Como o GeoGebra permite construir uma figura e, em seguida, realizar
modificagdes em coordenadas, medidas, entre outros atributos da construgao, ele sugere que
a construc¢ao seja realizada de tal modo que o trapézio isdsceles nao perca certas propriedades
quando o usudrio do arquivo realizar movimentos nos elementos que o compdem: lados e

vértices.

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR MARIO- QUINTA, 17 SETEMBRO 2015, 23:46

Ola Sidney. Sua descricdo dos passos utilizados na construcdo estd bem detalhada e muito bem feita.
Parabéns! Gostaria de provocar duas questdes:

Mario 1. A primeira ¢ referente a ideia da tarefa. Senti falta de uma proposta de como trabalhar essa construgdo em
sala de aula. Alice ja deu algumas sugestdes.
2. A segunda é referente a uma ideia muito importante quando discutimos geometria dinamica: SER e ESTAR.
0O quadrilatero que vocé construiu ESTA um trapézio isdsceles, mas ele ndo E um trapézio isésceles. Uma figura
E alguma coisa quando, mesmo depois de manipulada, ela continua SENDO aquela coisa. Isso significa que
temos que nos preocupar, ao longo da construgdo, em garantir que as caracteristicas essenciais da figura serdo
mantidas, mesmo depois de manipulacdes. Como seria a construcdo de uma figura que E um trapézio
isdsceles? Penso que logo logo teremos acesso a ferramentas que poderdo nos ajudar nessa construcdo.
Bons estudos para nds!
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RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR PABLO - SEXTA, 18 SETEMBRO 2015, 13:17

Totalmente de acuerdo. Al manipular la figura se pierde el concepto y deja de ser lo que es.

Pablo

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR SIDNEY - SEGUNDA, 21 SETEMBRO 2015, 18:25
Ola Mério! Muito pertinentes suas observagdes! Enriguecem muito a construgdo. O fato que me passou
despercebido se deve a ter entendido que nesta primeira tarefa seria apenas a construcdo, sem
Sidney preocupar com caracteristicas da figura, por isto ndo coloquei propostas de como trabalhar em sala de
aula. Pequei por falta de atengdo. Vou refazer a atividade me preocupando em corrigir tais observagdes.
Agradeco seus comentarios e as questdes levantadas. Sdo muito Uteis a evolugdo do trabalho!

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR ANE - DOMINGO, 20 SETEMBRO 2015, 11:33

Ola Sidney! Gostei de sua atividade, porém se alguém deslocar algum vértice, ndo terd mais um trapézio
isdsceles, e sim um quadrilatero qualquer.

Ane Eu sugiro que comece a construcdo com a definigdo, dois lados paralelos. Utilize retas paralelas e depois de
terminar a construgdo as esconder.

Abragos. Ane.

Logo apds o comentéario de Mario, Pablo acessa a postagem de Sidney e concorda
com Madrio. Ane também questiona a questdo de a figura ser deformavel e sugere que Sidney
utilize retas paralelas na construcdo. Porém nenhum deles (Mério, Pablo e Ane) escreveu

instrugdes de como realizar a construgdo de um trapézio isdsceles no GeoGebra.

As inserc¢des desses cursistas sao provocacdes que, por certo, levam Sidney a refletir
sobre outra forma de obter um trapézio isosceles. E, passado certo tempo dos comentarios,

ele apresenta outra construgao.

RE: TRAPEZIO ISOSCELES
POR SIDNEY - QUINTA, 24 SETEMBRO 2015, 14:57

olit geo.ggb €7
Acatando algumas orientacBes dos colegas, refiz a figura do trapézio isdsceles, proposto no inicio do
cumprimento da tarefa.

Levei em consideracdo o fato de como aplicar a atividade em sala de aula. Para isto introduzi a drea e o
perimetro da figura. Para isto basta ir até o comando angulo e descer com o mouse até o terceiro e quarto
subcomando respectivamente. Desta vez a construcdo da figura foi feita utilizando o comando poligono, e em
seguida descendo até o subcomando poligono regular. Creio que agora a figura pode ser movida tanto pelo
ponto B ou C, e ndo perderd suas caracteristicas.

Agradeco a todos que colocaram seus questionamentos. Me fizeram crescer no aprendizado!

Att: Sidney

Sidney

A nova construcao atende as sugestoes dos cursistas que interagiram com Sidney.
Ele obteve um trapézio isdsceles que ndo permite alterar as medidas de seus lados e, além

disso, exibe o perimetro e a area.
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Para realizar a nova construgdo, Sidney clicou na ferramenta Ponto e construiu

quatro pontos: A =(0,0), B=(6,0),C=(4,3)eD=(2, 3).

® A=(0,0) D=(3,5) C=(7.5)
® B=(10,0) ° °
® C=(7,5)
® D=(3,5)
e ;

‘ A=(0,0) B=(10, 0)

Em seguida, clicou na ferramenta Poligono Rigido e clicou nos pontos construidos
previamente. O GeoGebra retornou um trapézio isosceles, pois as coordenadas dos pontos A,
B, C e D foram escolhidas por ele para obter esse resultado. Além disso, a ferramenta
Poligono Rigido redefiniu os pontos B, C e D em fun¢do do ponto A. O ponto B foi escrito
como sobre um circulo de raio fixo, e os pontos C ¢ D como combinagdes lineares dos

pontos A e B.

e B = Ponto[Clirculo[A, 10]]
e C=A +0.7Vetor[A, B] + 0.5VetorPerpendicular[Segmento[ A, B]]
e D=A +0.3Vetor[A, B] + 0.5VetorPerpendicular[Segmento[ A, B]]

A nova construgdo de Sidney conta com um elemento interno do GeoGebra:
Poligono Rigido. Em outras palavras, foi construido um poligono que ndo permite que sejam
alteradas algumas de suas caracteristicas, por exemplo o comprimento de seus lados e
consequentemente seu perimetro. N&o é possivel também alterar sua area. E possivel apenas

alterar o ponto A que fixa o poligono e o ponto B que controla seu giro em torno do ponto A.

Nao posso afirmar que os colegas que interagiram com Sidney se referiam a essa
forma de construcao! Eles poderiam estar falando sobre uma possibilidade de construgdo que
fosse possivel alterar vértices do trapézio isosceles de maneira que ele continuasse isdsceles.
Nesse caso, sua area e seu perimetro poderiam ser alterados. Porém a construgo seria outra,

os conhecimentos matematicos em jogo ndo seriam os mesmos, as ferramentas do software
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poderiam variar... Poderiam ocorrer outras enunciagdes e outras possibilidades de interagdes

produtivas.

Postagem 2

Os foruns de cada moédulo do Curso de GeoGebra sdo oportunidades para os
participantes colocarem em pratica os conhecimentos desenvolvidos por meio dos topicos de
estudo e, também, para realizarem constru¢gdes de materiais uteis para utilizacdo em suas
praticas profissionais. Isso se manifesta no didlogo entre cursistas que apresento nesta secao.
A partir da construgdo da cursista Karina’ com vista a explorar o Teorema de Pitidgoras em
sala de aula, outros colegas fizeram sugestdes escritas e, também, acompanhadas de novas

versoes do arquivo com modificagdes ou incrementos. A postagem de Karina foi a seguinte:

DEMONSTRAGAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR KARINA - QUARTA, 16 SETEMBRO 2015, 14:44

Teorema de Pitagoras.ggb ¢

Atividade: Mostrar a relagdo de Pitagoras por meio das areas de quadrados construidos a partir dos lados de um
Karina triangulo retangulo.

Construi o triangulo retangulo usando a ferramenta "Poligono". Em seguida, sobre cada lado, construi os quadrados
utilizando a ferramenta "Poligono Regular".

Na Janela de Algebra é possivel ver o valor da area de cada poligono.

Atividade inicial para mostrar a Relacdo de Pitagoras e para os alunos fazerem quando comecarem a aprender sobre
o software GeoGebra.

O arquivo que acompanhou a postagem apresentava o seguinte aspecto visual:

b Janela de Algebra = [X|| » Janela de Visualizagio X
Poligono 12
. "
@ pol3 =16
@ pold =25 10
Ponto g
@ A= (7, 9)
@ B= (7, 5) 8
- C= (10, 5) 7 p0|3
Segmento
®a=3 B
. b=5 5
. c= 4
- @ 4
® h=14 3
®I=5
2 ® ®
Tridngulo
e ] pol1 =6 1
D T
-1 fo 1t 2 3 4 5§ 6 7 8 3 10 11 12 13 14
-1

° Construgio realizada na tarefa relativa ao Méodulo 1 do Curso de GeoGebra.
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A cursista descreve em sua postagem que é possivel identificar na Janela de Algebra
(a esquerda da tela) o valor da area de cada poligono. Esses valores sdo os seguintes: pol2 =
9, pol3 = 16 e pol4 = 25. Valores que s3o calculados automaticamente pelo GeoGebra.
Assim, a medida que o aluno modificasse os vértices do tridngulo (poll), as areas dos
quadrados construidos sobre seus lados seriam recalculados pelo software e o professor teria

a oportunidade de discutir o Teorema de Pitagoras.

E legitimo afirmar que a ideia é concluir que a? + b?> = c%, por meio da andlise de
pol2 + pol3 = pol4. Dai a importancia de a cursista ter exibido o plano cartesiano com
valores nos eixos x e y sendo incrementados em uma unidade e, também, exibir a malha

quadriculada na Janela de Visualizagao.

Ao analisar a construcdo de Karina, percebe-se que ha o risco, durante a utilizagao
em sala de aula, de o triangulo deixar de ser retangulo, conforme apresentado na figura
abaixo. Utilizando o mouse, um aluno pode clicar sobre um dos pontos e desloca-lo

obliquamente.

pol3

O problema descrito anteriormente pode ter sido imaginado por Hélio durante a

analise do arquivo de Karina, pois sua sugestdo visava evitar esse movimento dos pontos.
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b Janela de Algebra X
Poligono
® pol2=25
® pol3=16
® pold=9
Ponto
® A=(0,0)
® B=(4,0)
® c=(0,3)
(7, 4)
(3,7)
(0, -4)
(4,-4)
H=(-3,3)
1={-3,0)
Segmento
Triangulo
® pol1i=6
Angulo
® a=90°

@Tmo
nmaunmn

g RE: DEMONSTRAGAQ DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
| POR HELIO - QUARTA, 16 SETEMBRO 2015, 17:55

L | Muito legal a construcdo da "mostracdo” do teorema de Pitdgoras, mas acredito que vocé poderia criar o
Hélio ponto A sobre a origem do plano cartesiano, o ponto B sobre o eixo das abscissas e o ponto C sobre o eixo das
ordenadas. Assim o ponto A ndo pode ser alterado, o ponto B e C sé podem ser modificados sobre os eixos,
pois a definicdo do teorema de Pitdgoras diz: o quadrado da hipotenusa € igual a soma dos quadrados dos
catetos. Seguem em anexo as modificacBes que eu falei.

} Janela de Visualizagdo

a=90°

25

16

Teorema_de_Pitdgoras.ggb C}

=

Além de sugerir certa limitacao no deslocamento dos pontos B e C e fixar o ponto

A, Hélio fez com que os quadrados exibissem suas areas na representacdo visual e ndo

somente na Janela de Algebra. E, por tltimo, exibiu a medida do angulo de 90° que

caracteriza um triangulo retangulo.

O cursista chamou de “mostracao” do Teorema de Pitagoras a proposta apresentada

por Karina. Dai sou levado a inferir que ele pode acreditar que a demonstragdo deve ser

realizada utilizando outros recursos, talvez utilizando simbolos e operagdes algébricas.

Porém nao houve debate sobre essa observagdo ou provocagdo de Hélio.

Logo em seguida, Bruna escreveu sugestoes para o arquivo postado por Hélio. E, na

inserc¢ao seguinte, Karina se manifestou concordando com as sugestdes e altera¢des de Hélio.

Muito legal.

Bruna

RE: DEMONSTRAGAQ DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR BRUNA- QUARTA, 16 SETEMBRO 2015, 23:12

Teorema_de_Pitdgoras- sugestdo.ggb €

Vi que vocé ressaltou a area dos quadrados na figura. Acharia interessante fazer o mesmo com os lados.
Para eles lerem mais facilmente que as dreas dos quadrados sdo dadas pelo quadrado dessas medidas e
que eles leiam essas medidas observando também como medidas dos catetos e da hipotenusa. E sé
mesmo para ressaltar. Podiamos, depois, criar outros poligonos a partir dos lados e ver que a area.




RE: DEMONSTRACAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR KARINA- QUARTA, 23 SETEMBRO 2015, 15:40
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Ola Hélio. Muito obrigada pela dica. Eu ndo sei usar muito bem ainda. Fiquei um pouco limitada. Desta

forma, posso mexer com as areas e 0s alunos poderdo ver que a propriedade se mantém.

Karina

A sugestdo de Bruna era que fossem exibidas as medidas dos catetos e da hipotenusa

do triangulo para que os alunos pudessem associar as areas as medidas dos lados e, assim,

estabelecer relagdao entre o calculo de area dos quadrados sobre os lados do tridngulo e o

Teorema de Pitdgoras. Ela sugere ainda que, utilizando a ferramenta Poligonos Regulares,

fossem construidos outros poligonos a partir dos lados do tridngulo retingulo. Nessa

construcdo, ndo se esperava que os alunos calculassem as areas dos poligonos regulares, pois

os valores sdo exibidos sobre cada um deles. A utilizagdo do GeoGebra traria a possibilidade

de associar o Teorema de Pitdgoras a equagdes obtidas da soma das areas de tridngulos,

quadrilateros, pentagonos, entre outros poligonos regulares, construidos sobre os lados de um

tridangulo retangulo.

Area de pol6 = 71.88

Area de pol2 = 1349

Areade pold = 6.44

Areade pol3 =7.05

palg

Area de polg = 4329

Novas inser¢cdes vém em seguida com outras sugestdes e alteragdes no arquivo

postado pelos cursistas que fizeram insergdes anteriormente.

Fernanda

RE: DEMONSTRAGAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR FERNANDA - QUARTA, 16 SETEMBRO 2015, 23:49

Teorema de Pitagoras- DICA £

Muito interessante tua ideia Hélio. O que eu mudaria:

A construgdo do triangulo retangulo, pois na tua construgdo, se mover os pontos, o triangulo pode deixar de
ser retangulo. Desta forma, construo o segmento AB, traco a reta r perpendicular a AB por A. Construo o ponto
C sobre a reta r, desta forma o angulo CAB sera sempre de 902. Escondo a reta r. Com a ferramenta poligono,
construo o tridngulo ABC, retangulo por construgdo em A. Com a ferramenta poligono regular, construo os
quadrados sobre os lados do tridngulo retédngulo. No rétulo dos quadrados construidos, escolho "valor", desta
forma é possivel que os alunos verifiquem se somando as dreas dos quadrados construidos sobre os catetos o

resultado é a drea do quadrado construido sobre a hipotenusa.
Forte Abrago.
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Isabel

RE: DEMONSTRAGCAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR ISABEL - QUINTA, 17 SETEMBRO 2015, 00:24

Ola.
Interessante a evolucdo da proposta original e a troca de ideias. E possivel, ainda, implementar

medidas dos lados para reforcar o Teorema. Também gostei da sugestdo de utilizar outros
poligonos.

Karina

RE: DEMONSTRAGAO DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR KARINA- QUARTA, 23 SETEMBRO 2015, 15:48

Ol3 Isabel, eu gostei muito e aprendi. Agora jad posso fazer mais completo. Como
comentamos, utilizar o recurso pode facilitar mais a visualizagdo dos alunos. Sdo dtimas
sugestdes.

RE: DEMONSTRACAQ DO TEOREMA DE PITAGORAS POR AREAS
POR KARINA- QUARTA, 23 SETEMBRO 2015, 15:49

Ol3 Fernanda. Muito obrigada. Respondi ao Hélio que ainda ndo tenho familiaridade com o GeoGebra e
fiquei limitada ao ponto de ndo perceber que ndo deixei fixo o tridngulo retangulo. A sugestdo de vocés
é muito mais completa e mantém o propdsito da observagdo do teorema. Estou animada, pois faz
tempo que procurava um curso sobre o GeoGebra para poder utilizar nas aulas. Vou aprender muito
com voces.

Fernanda analisa a proposta ¢ o arquivo postado por Hélio e sugere outra forma de

construgdo para ampliar as possibilidades de utilizagdo. O resultado de sua construcao

permite posicionar o triangulo retangulo de tal maneira que os catetos ndo fiquem, apenas,

um na vertical e outro na horizontal. Fernanda utiliza argumentos baseados em

conhecimentos sobre Geometria Descritiva e, também, sobre modos de utilizagdo do

GeoGebra. Em um primeiro momento ela constréi um segmento AB que depende de dois

pontos livres.

’ﬁ‘.\a‘\—o

B

A partir desse segmento, traca uma reta perpendicular (r) em uma das extremidades

(A). O proximo passo

foi construir um ponto C sobre a reta perpendicular.
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Esse processo de construgao faz com que o ponto C se desloque apenas sobre a reta

r. Com isso, os pontos A, B e C podiam ser movimentados sem que o poligono formado por

eles deixasse de ser um tridngulo retangulo.

Para finalizar sua constru¢do, Fernanda utiliza a ferramenta Poligono Regular e

constroi trés quadrados a partir de cada par de pontos: (B, A), (C, B) e (A, O)'°:

Chamo aten¢dao nao apenas para o “aprimoramento” de uma construgdo inicial em

termos de  recursos  técnicos em

comparagdo a constru¢cdo obtida no final
do processo. As inser¢des dos cursistas a
partir da postagem de Karina levam em
conta um repertorio de experiéncias de
professores de “realidades” distintas que se
traduzem em conhecimento matematico,
conhecimento sobre ensino e
aprendizagem de Matematica,
conhecimento sobre o GeoGebra e,
sobretudo, disposicdo ao descentramento
(“ver algo com os olhos do outro”). E,
assim, o forum se transforma em um

espaco em que o motivo da atividade de

um cursista se transforma em um motivo

coletivo que mobiliza um trabalho colaborativo.

10° A ferramenta Poligono Regular produz resultados diferentes de acordo com a ordem dos pontos. Assim, conforme AB
apresentado na figura acima, Poligono[A, B, 4] obtém um quadrilatero desenhado sobre o segmento AB e Poligono[B, A,

4] obtém um poligono abaixo do segmento AB.
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Postagem 3

Na postagem apresentada nesta se¢ao, o cursista Carlos manifesta algumas escolhas
que dizem respeito a contetidos, a materiais didaticos e a um método de ensino, baseado em
uma investigacdo, ao descrever seu arquivo em sua postagem e, também, nas respostas

enquanto dialogava com outros cursistas.

A constru¢ao foi realizada durante o Modulo 2 do Curso, e o enunciado da tarefa era

o0 seguinte:

A tarefa desse modulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1
Realizar uma construgdo a partir dos topicos abordados nos Modulos 1 e 2 e que vocé utilizaria em uma situagdo de
sala de aula. Em seguida, poste nesse forum com uma descri¢do de como utilizaria essa construgdo em sua aula.

Parte 2

Nessa parte vocé deve baixar o arquivo postado por dois colegas, fazer as modificagdes, acréscimos ou 0 que mais
julgar necessario, posta-lo novamente como resposta a postagem do colega, acompanhado de uma justificativa que
explique as modificagBes que foram realizadas.

A partir de sua producdo de significados para o enunciado acima, Carlos tinha em
vista explorar os coeficientes a, b e ¢ em duas equagdes ax + by + ¢ =0 e y = ax + b. Para
1Ss0, construiu um arquivo em que eram exibidas duas janelas de visualizagdes graficas
simultaneamente. Em uma delas foi plotada a representagdo grafica de ax + by + ¢ =0 e na

outra, de y =ax + b.

Os valores dos coeficientes, na proposta de Carlos, foram projetados para serem
selecionados por meio de controladores graficos, referidos internamente no GeoGebra como
controles deslizantes. Assim, ao modificar o valor de um deles, ambos os graficos seriam

afetados. O arquivo final foi descrito por ele da seguinte forma:

EQUAGOES DA RETA
POR CARLOS - DOMINGO, 27 SETEMBRO 2015, 00:24

Equacoes da reta.ggh €

Construi trés controles deslizantes (a, b, c) variando de-10 até 10 e com incremento 1. Digitei a equalgdo ax + by +
Carlos c¢=0no campo Entrada e obtive um grafico na Janela de visualizagdo. Clicando em inserir, usei a opgdo de exibir uma
segunda janela de visualizacdo e construi a fungdo y = ax + b. Os controles deslizantes servem simultaneamente
para as duas construgoes.

A tarefa dos alunos é investigar porque quando ambas assumem os mesmos valores dos coeficientes a, b e ¢, uma
fica crescente e a outra decrescente.
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Ao acessarem a postagem de Carlos e fazerem download do arquivo, os demais

integrantes do grupo tinham acesso a uma constru¢cdo com o seguinte /ayout:

7

i B P B RN O)(8)

» Janela de Visualizagdo

-

6

[=2
n

5

]
n
-

L] N e 2]

X

Forma ax+by+c=0

d: x+y=-1

} Janela de Visualizagdo 2

Forma y=ax+b

e:y=x+1

Henrique fez a primeira inser¢ao nessa postagem. Ele afirmou que foi motivado por

uma curiosidade provocada pela postagem, € passou a investigar um problema que constituiu

a partir do residuo de enunciacdo do autor da postagem: descricdo e arquivo anexado.

RE: EQUAGOES DA RETA
POR HENRIQUE - SEGUNDA, 28 SETEMBRO 2015, 19:58

Boa noite Carlos! Sua construgdo ativou minha infinita curiosidade. Me fiz a seguinte pergunta: serd que

Equacoesdareta_pitaco.ggb ¢

Henrique sempre uma vai ser crescente e a outra decrescente?

Futricando um pouco obtive a minha resposta que foi ndo. Se vocé posicionar os controles deslizantes em a=0,

b=1 e c=-1, vai obter duas retas y=1 que ndo sdo crescentes nem decrescentes.

Vocé poderia incluir essa questdo na sua aula, se achar que convém.
RE: EQUACOES DA RETA
POR CARLOS- SEGUNDA, 28 SETEMBRO 2015, 21:01
Boa noite Henrique. A ideia € essa mesmo de investigacdo sobre a construgado, alunos do 32 Ano Ensino
Médio e que ja tenham estudado Geometria Analitica e Fungdo do 12 Grau tem plenas condigGes de

Carlos testar hipdteses e tirar conclusdes sobre as formas de equagdo da reta com o mesmo pardmetro através

dos controles deslizantes. Fico contente que tenha conseguido despertar sua curiosidade e que assim
seja com os demais colegas. Obrigado pelo comentario.

Carlos tinha uma hipotese que foi escrita na forma de uma proposi¢do em sua

postagem: “quando ambas [as equacdes] assumem os mesmos valores dos coeficientes a, b e

¢, uma fica crescente e a outra decrescente”. Para investigar essa hipdtese em sala de aula,

juntamente com seus alunos, escolheu um método: analisar o comportamento grafico de duas

equagdes simultaneamente. Tratava-se de uma abordagem geométrica que implicou em suas

escolhas para construir o arquivo apresentado no féorum. A partir da abordagem desse
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problema, seus alunos e, também, outros integrantes do grupo, poderiam produzir

significados para o efeito de cada coeficiente em ambas as equagdes.

Henrique parece ter aceitado o convite a pesquisa que 1€ na postagem de Carlos. E,
com isso, encontra um caso em que os graficos ndo representam fungdes crescentes ou

decrescentes.

Os registros de acesso ao ambiente de aprendizagem online mostram que Henrique
fez 79 acessos as postagens de seus colegas de grupo no periodo de vigéncia do Modulo 2.
Durante dez dias em que o modulo estava ativo, ele visitou as postagens de todos os demais
integrantes de seu grupo e, em seis delas, dialogou com o autor da postagem. Dentre essas, a

postagem de Carlos.

Considero importante ressaltar que os participantes do curso, geralmente,
manifestam, no processo de inscri¢ao, a necessidade de “desenvolvimento de conhecimentos
técnicos” a respeito do GeoGebra. Em outras palavras, esse ¢ o motivo da atividade de
formacdo que se inserem ao iniciarem a participagdo no curso. Porém, devido as
possibilidades de interacdo com outros colegas, criam, nos foruns, um ambiente propicio a

outras discussdes que favorecem:

e a construgdo colaborativa do conhecimento profissional;

e a inser¢do do cursista em diferentes situagdes de aprendizagem e frente a

necessidade de se posicionar criticamente;

e 0 desenvolvimento e a andlise de situagcdes hipotéticas de ensino e de

aprendizagem de Matematica.

O didlogo promovido na comunidade online a partir da postagem de Carlos ¢
compreendido por mim como um caso exemplar do que mencionei anteriormente. Henrique e
os demais colegas, que interagem com Carlos e entre si, ndo estdo dialogando sobre
conhecimentos técnicos do GeoGebra. Eles falam a respeito de conhecimentos matematicos e

sobre ensino e aprendizagem de Matematica.

RE: EQUACOES DA RETA
POR ANE - TERGA, 29 SETEMBRO 2015, 22:11

Ola Henrique. Também é possivel explorar quando b = 0, uma reta paralela ao eixo y. Assim temos as
equagdes que representam retas perpendiculares ao eixo x, logo sdo do tipo x = k.

Ane
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RE: EQUAGOES DA RETA
POR JOAO - TERGA, 29 SETEMBRO 2015, 22:55

Boa noite, Carlos! Essa opgdo do uso do "controle deslizante" é excelente, pois dd para analisar o
comportamento da fungdo a cada variagdo. Isso pode levar o aluno a tirar muitas conclusdes. Ainda ndo sei
Jo3o como usar esse recurso, mas percebo grandes possibilidades com ele. Obrigado.

RE: EQUAGCOES DA RETA
POR CARLOS - QUARTA, 30 SETEMBRO 2015, 21:25

Boa noite Jodo. Eu também acho excelente os controles deslizantes para avaliar parametros de fun¢des
e dentro do curso creio que ainda vamos aprender a explorar muitas possibilidades com ele, isso da
Carlos outra dimensdo no ensino e aprendizagem da matematica.

Sueli foi a unica integrante do grupo que dialogou a respeito de conhecimentos
técnicos a partir da constru¢ao de Carlos. Ela afirmou que conseguiu reproduzir a construgao

seguindo os passos descritos por ele.

RE: EQUAGOES DA RETA
POR SUELI - QUINTA, 1 OUTUBRO 2015, 06:29

Bom dia Carlos. Achei muito legal sua ideia. Segui as explicacdes e consegui construir certinho, sem nenhuma
dificuldade. Sendo assim, ndo sugiro mudancas! Abraco.

Sueli

RE: EQUACOES DA RETA
POR CARLOS - QUINTA, 1 OUTUBRO 2015, 19:38

Boa noite Sueli. Fico super contente que tenha contribuido de alguma forma com vocé nessa construcédo
apesar de me achar meio atrapalhado para explicar o passo a passo da construgao kk.

Carlos

O processo descrito por Sueli, em que um cursista realiza uma constru¢ao ou produz
novos conhecimentos a partir da postagem de outro cursista ¢ muito comum nos didlogos

desenvolvidos nos féruns. Como exemplo, em um toépico de outro forum, Adriana inicia sua

postagem com a seguinte afirmagao:

TRIANGULO GIRANDO
POR ADRIANA - SABADO, 24 OUTUBRO 2015, 13:53

tridngulo_girando.ggb €2
Boa tarde, pessoal! Confesso que ja havia desistido de fazer esta tarefa, mas quando vi a construgdo do colega

Adriana Francisco (estrela giratoria), consegui fazer algo. A partir das explicagdes dele construi um tridngulo girando, para
isso segui 0s passos abaixo:

- Construi dois controles deslizantes

O primeiro chamei de alpha (variando de 1° a 360°, com incremento 1°) e o segundo de n (variando de 1 a 100)
- Construi um triangulo

- Usei o comando sequéncia

S_1 =Sequéncia[Poligono[Girar[A, i a], Girar[B, i a], Girar[C, ia]], i, 1, n]
Abrago. Adriana.

A leitura de falas como essa leva a equipe formadora a entender que os arquivos € 0s

textos produzidos pelos cursistas, nas dimensdes individuais e coletivas das tarefas,



161

funcionam para além de instrumentos de acompanhamento e avaliagdo dos participantes. Sao
residuos de enunciagdes que se integram as video-aulas e aos textos de apoio como recursos
do curso. Sao frutos das enunciagdes dos cursistas [autores] sobre os quais outros cursistas

[leitores] podem produzir conhecimentos.

Para finalizar

Conforme ja mencionei anteriormente, analisei algumas postagens de um grupo de
participantes de um curso. Para isso realizei uma pesquisa conforme critérios que descrevi na
secdo Dados e método e 1i as postagens de topicos criados nos féruns dos moédulos 1 a 10 da
8* edi¢do do Curso de GeoGebra. Essas leituras me conduziram a algumas reflexdes que

foram apresentadas nas secdes Postagem 1, Postagem 2 ¢ Postagem 3.

As trés postagens selecionadas concentraram elementos sobre processos de
aprendizagem dos cursistas, sobre materiais produzidos por eles e sobre algumas motivacoes
para tais producdes. Havia ainda alguns indicativos sobre os métodos de trabalho que
desenvolviam e que se aperfeicoavam dadas as caracteristicas colaborativas do trabalho e,

sobretudo, a disposi¢do para interagir com outros cursistas e com a equipe formadora.

A postagem de Sueli, que apresentei na se¢ao anterior, chamou minha atenc¢ao para
algo que ainda nao havia dado conta até o0 momento que realizei uma leitura sistematica das
postagens. O texto de Sueli fez surgir a seguinte pergunta: qual ¢ a dinamica de acesso de um

cursista quando realiza um tdpico de estudo no curso?

A equipe formadora sugere uma possibilidade: ao disponibilizar os materiais para
estudo (video-aulas e textos de apoio) e, logo abaixo, o forum de nome tarefa, todos em uma
mesma secdo do ambiente de aprendizagem online, espera-se que o cursista assista pelo
menos uma vez cada video, e acesse o material textual que, em geral, complementa o que ¢
abordado nas video-aulas. Na sequéncia, espera-se que o cursista leia o enunciado da tarefa,
realize uma constru¢do acompanhada de uma descrigao e poste no féorum. Por ultimo, interaja
com outros cursistas por meio de comentdrios nas suas postagens e, também, responda aos
questionamentos e comentarios inseridos na sua postagem. Essa diamica de acesso ¢
representada em sete passos na primeira linha da imagem que segue. As outras trés linhas

representam as dindmicas de acessos escolhidos por trés cursistas do grupo pesquisado.
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— Giovana

Analisando os registros desses cursistas foi possivel perceber que eles adotam
dinamicas distintas. Karina, por exemplo, durante um moédulo do curso adotou a dinamica
sugerida pelos formadores. Preferiu apenas ndo acessar o material de apoio. Carlos acessou
primeiramente o enunciado da tarefa, por certo, para decidir sobre quais topicos de estudo
devia dedicar atencdo especial para realizar o que era proposto na tarefa. Porém, apos
construir seu arquivo e postar no forum, visitou varias vezes sua postagem e respondeu as
perguntas e comentarios de outros cursistas. Isso permitiu decidir com quais cursistas iria

interagir quando fizessem suas postagens, 0 que veremos na analise que apresento a seguir.

Giovana iniciou os estudos acessando o material escrito. Depois consultou o
enunciado da tarefa, realizou sua constru¢dao e postou no féorum. De maneira semelhante a

Carlos, respondeu a cada comentdrio e perguntas inseridos em sua postagem por outros
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participantes de seu grupo. Porém, ¢ interessante notar que, apds interagir com outros
cursistas em sua propria postagem, ela retornou ao material de apoio. Infiro dai que as
provocagdes de seus colegas criaram demandas de estudos ou problematizaram suas

afirmacdes de tal modo que ela necessitava rever alguns pontos de estudo.

Os registros de acesso revelam ainda outras escolhas realizadas pelos cursistas, que
dizem respeito as redes que estabelecem ao interagirem em suas postagens, ao realizarem
inser¢des nas postagens de outros cursistas, ou ainda, quando apenas visitam ou visualizam

as postagens de seus colegas sem que desenvolvam qualquer didlogo com os autores.

Tomo como exemplo as atividades
desenvolvidas por Carlos durante o modulo 3. Sua
postagem foi realizada no quinto dia de vigéncia
desse modulo. Assim, faltavam pouco mais de cinco
dias para encerrar o médulo, momento em que ha um
aumento de acesso de cursistas ao ambiente online.
Logo depois de ter realizado sua postagem, recebeu
comentarios de outros colegas e se concentrou em

interagir com eles. Os circulos azuis ao lado

representam seis cursistas que realizaram algum tipo

de inser¢ao na postagem de Carlos.

As interagoes desenvolvidas em sua
postagem com aqueles colegas, por certo,
contribuiram para que Carlos escolhesse aqueles
interagentes para debater sobre outros pontos nas
postagens que realizariam ou ja haviam realizado.
E, além desses, Carlos interagiu com outros dois
cursistas conforme era sugerido no enunciado da
tarefa. A imagem ao lado mostra a rede de
interagdes de Carlos nas postagens de seus colegas

de grupo.
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Haé ainda os casos em que Carlos visitou uma postagem, mas nao dialogou com o
autor ou com outro cursista que tenha realizado algum comentario. A minha hipdtese € que a
discussdo desenvolvida ndo era de seu interesse, ou alguma insercdo naquela postagem ja
tinha a sugestdo que ele faria, ou ainda, a discussdo tratava de conhecimentos que poderiam
ndo ser de seu dominio, entre outras possibilidades. Isso ¢ observado ndo somente nos

registros de Carlos, mas da maioria dos participantes.

Rui
Mario
Julia

Pedro
Susane

Alex

Flavia Marcia
Bianca

Sandro

Otavio
O grafico abaixo, relativo aos acessos aos dez modulos do curso, apresenta duas

barras para cada participante, a cinza com a quantidade de visitas sem escrever comentarios,

e a azul representa 0s casos em que escreveu comentarios.
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Na avaliagdo final sobre o curso, alguns cursistas revelam que visitam as postagens
de outros colegas para fazer download do arquivo construido, para utilizar parte do que foi
proposto a fim de resolver um problema em uma constru¢do que pretende realizar. Alguns
afirmam que reservam o endere¢o (url) de certas postagens para revisita-las em outro
momento apds concluir o curso, pois o ambiente de aprendizagem online fica disponivel para

acesso por tempo indeterminado.

E, finalmente, apresento a rede constituida em torno de Carlos em suas incursdes

durante o mddulo 3:

Rui

Ped
earo Susane

Alex

Flavia Marcia

Bianca

Sandro

Otavio

As escolhas de Carlos e dos demais cursistas dependem de suas possibilidades de
acesso ao ambiente de aprendizagem online, de sua atuagdo profissional, de gostos pessoais,

o que ¢ revelado em alguns depoimentos durante a avaliagdo que fazem no final do curso.

A conclusdao dos organizadores diante da andlise da dindmica de interagdes e
acessos ¢ que cabe a nos oferecer uma estrutura tecnologica e disparadores na forma de
videos, textos, proposicdes de tarefas que permitam, a cada cursista, tragar um percurso a sua

escolha e constituir redes colaborativas no interior da comunidade online.
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Nossa proposta € que o cursista se integre a essa comunidade, que se auto organiza a
cada modulo, e que se disponha a interagir ¢ a colaborar com seus pares, compreendendo
essa forma de organizagdo como necessaria para a producdo de novos conhecimentos

matematicos, conhecimentos sobre recursos tecnologicos e construgdes tuteis a sala de aula.
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Os capitulos apresentados nesta tese contam um pouco da histdria da constituicao de meu
objeto de pesquisa, de minha formag¢ao como pesquisador e das minhas reflexdes oriundas
de perspectivas de analise que assumi.

Outras afirmacdes poderiam ser feitas, outros focos de analise mereciam atengdo, outras
reflexdes poderiam ser escritas. Mas ndo foram realizadas, pois minhas leituras e meu
olhar me permitiram as que foram apresentadas nesta tese. Porém muitas inquietagdes
surgiram que foram anotadas na forma de questdes e passaram a integrar a minha agenda
de pesquisas futuras, pois compreendo que ha muitas possibilidades diante do conjunto
de dados produzidos.

Para finalizar, escrevo o que Romulo Lins me disse na reta final deste trabalho: os
ambientes online que constituimos durante este tempo de trabalho nao tinham o objetivo
de produzir dados para uma pesquisa, mas, sim, para experimentarmos um tipo de
interagdo colaborativa, com vista a formar professores de Matematica que valorizassem

a diferenga e o compartilhamento de interlocutores.
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Dados Definicao
Ano 2012
Universidade UNESP
Campus Rio Claro
Unidade Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas
Departamento / Unidades Departamento de Matematica
Auxiliares

Outras unidades / Colégios
Técnicos / Fundagoes /
Instituicoes Envolvidas

(natureza da relacio)

Tipo de curso

Curso de Difusdo de Conhecimento

Titulo do curso

O Geogebra na Educacdo Matematica

Palavras-chaves
(até 4 palavras)

Geogebra, Educacao Matematica

Grande area

Ciéncias Exatas e da Terra

Area tematica 1 Educagao
Area tematica 2 (opcional) Tecnologia
Modalidade do Curso Presencial

Linha programatica 1

Educagao Continuada

Docente(s) responsavel(is),
Titulagoes, Fone e Email para
contato

Prof. Dr. Romulo Campos Lins
Livre-Docente

(19) 3526-9391
romlins@rc.unesp.br

Docentes Colaboradores

Pesquisadores, Profissionais e
técnicos envolvidos

Doutorandos do Programa de Pés-graduagao em Educacao
Matematica da UNESP de Rio Claro e Formadores da Educacao
Matematica do Programa Gestar II: Sérgio Dantas ¢ Luana
Sampaio

Servidores envolvidos

Os docentes envolvidos terdo | Nao
algum tipo de remuneracio?
Nuimero total de vagas 30
Numero de vagas gratuitas 30

Local de inscri¢ao

Via e-mail - sergio@maismatematica.com.br

Periodo de inscricao

15 de julho a 15 de agosto (ou até preencher as vagas)

Taxa de inscricio

isento

Local de realizacio

Departamento de Matematica — UNESP — Rio Claro

Periodo de realizacao

Presencialmente: 15-18 de agosto de 2012

15-agosto, das 19h as 21h

16-agosto, das 19h as 21h

17-agosto, das 19h as 21h

18-agosto, das 8h as 12h e das 14h as 18h

Via Ambiente Online do Moodle: 20 de agosto a 12 de outubro

Carga horaria total

Presencialmente: 14 horas
Online: 26 horas

Objetivo(s) do curso

Ensinar a utilizar o software Geogebra no contexto de aulas de
Matematica.

Capacitar professores de diversos municipios do estado Sao
Paulo para formar outros professores de matemadtica para o uso
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do Geogebra.

Justificativa

A utilizagdo de aplicativos no ensino de Matematica tem sido
cada vez mais validada pela comunidade docente. Pesquisas
vém sendo realizadas discutindo as questdes ligadas ao uso
desta tecnologia em sala e aula e aos beneficios que ela traz
para as praticas educativas. O Geogebra ¢ um aplicativo livre:
disponivel na internet, e que foi desenvolvido especificamente
para o ensino de Matematica. Porém, apesar do espaco
conquistado em pesquisas, muitos professores atuantes nos
municipios de Sdo Paulo, ainda ndo tiveram acesso a uma
formacdo direcionada ao uso deste instrumento tecnoldgico
como método educativo. Diante disto, os professores tutores de
matematica do Programa Gestar II, sendo desenvolvido na
UNESP de Rio Claro, do qual participamos da equipe,
consultaram-nos acerca da possibilidade de oferecimento de um
curso de formacgao para o uso do Geogebra em paralelo com a
formagdo do Gestar II. Por isso, apresentamos esta proposta.
Posteriormente, estes professores pretendem formar outros
professores de matemadtica para o uso deste aplicativo.

Para facilitar a participacdo destes professores, definimos os
encontros presenciais nos dias 15, 16, 17 e 18 de agosto, pois
nessas datas estes estardo em Rio Claro para o Terceiro
Encontro Presencial do Gestar II e poderdo aproveitar as
viagens. Adicionalmente a escolha do sdbado partiu de uma
indicacdo dos proprios. A continuidade do Curso acontecera
online via ambiente Moodle, no site www.sigma-t.org.
Pretendemos utilizar o Laboratério de Ensino e o Laboratério
de Matematica do Departamento de Matematica da UNESP.

Conteudo programatico

1- Download e Instalagdo do GeoGebra

2- Nogoes introdutorias
Area de trabalho e o icones do GeoGebra
Comandos
Alterando propriedade e atributos de objetos

3- Geometria Plana
Segmentos, retas e vetores
Posigdes relativas de retas: paralelismo e
perpendicularismo
Formas: poligonos, circulos, setores, arcos e conicas
Medidas: comprimento, area, angulo e inclinagao
Translagdes, reflexdes e rotagoes
Pontos notaveis de um triangulo

4- Funcgodes
Escrevendo fung¢des e plotando seus graficos
Representagao tabular de fungdes
Func¢des Linear e Quadratica
Fungdes trigonométricas e Ciclo trigonométrico
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5- Avangado
Campos de entrada
Controles deslizantes
Botoes e fungdes associadas
Criacdo de novas ferramentas e novas funcionalidades

Beneficiarios / clientela
(descrever o perfil dos
beneficiados)

Primeiramente a preferéncia serd dos professores Tutores de
Educagdao Matematica do Gestar II; em segundo lugar, damos
preferéncia aos professores Cursistas de Educacdo Matematica
do Gestar II, tendo como limite um cursista por tutor. Caso
ainda sobrem vagas, aceitaremos a inscri¢do de alunos da
graduacao do IGCE.

Condigoes para inscri¢ao

Poder comparecer ao Departamento de Matematica da UNESP
de Rio Claro nos dias 15, 16, 17 ¢ 18 de agosto de 2012 durante
as 14 horas presenciais do curso. Além de ter acesso a internet
para acompanhamento do curso online.

Executores
(relacionar os responsaveis e outros docentes que
atuario no curso, informando as respectivas cargas
horirias e a Unidade de origem)

Prof. Ms. Sérgio Carrazedo Dantas (8 horas)
PGEM/IGCE/UNESP
Profa. Ms. Luana Oliveira Sampaio (8 horas)
PGEM/IGCE/UNESP

Recursos humanos
(relacionar aqui as necessidades de prestacio de
servicos externos / servigo de terceiros - pessoa fisica)

Recursos materiais
(relacionar os recursos materiais, tanto permanentes
como de consumo, necessario a realizacio do curso)

Hospedagem / alimentacio

Transporte
(relacionar as necessidades de recursos financeiros
para despesas de deslocamentos, passagens e
combustivel, informando o nome e o percurso dos
beneficiados)

Bolsas e auxilios
(informar a necessidade de concessio destes
beneficios)

Recursos obtidos

(elencar todos os recursos obtidos, quando houver,
tais como: taxas de inscri¢des, patrocinios e
financiamentos, mesmo que relacionados em outros
itens)

Informacgdes complementares

Este curso foi pensado para atender uma demanda dos
professores tutores que estdo participando da formagao do
Gestar II, sendo desenvolvido na UNESP de Rio Claro.

Resultados previstos

Produzir propostas de utilizacdo do Geogebra na sala de aula de
Matematica. Contribuir com o desenvolvimento profissional de
professores de Matematica do Ensino Fundamental, ampliando
as possibilidades na sua pratica docente.

E-mail do docente responsavel

romlins@rc.unesp.br
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TAREFA 1

Construa um pentdgono regular no GeoGebra e obtenha:
e suaimagem refletida por uma reta paralela ao eixo x;
e suaimagem refletida por um ponto sobre o eixo y;

e suaimagem transladada por um vetor;

Poste o arquivo GeoGebra dessa atividade até 15 de setembro as 23h55min.

TAREFA 2

Nesse médulo vocés devem criar um arquivo no GeoGebra em que usa o comando sequéncia

aliado ao controle deslizante e ao comando girar.

Poste o arquivo GeoGebra dessa atividade até 24 de setembro as 23h55min.
TAREFA 3
Nesse médulo vocés devem criar um arquivo no GeoGebra em que:

e f(x) =a*cos(bx + c) + d, os valores a, b, c e d devem ser comandos deslizantes;

e seja possivel exibir a fungao como pontos, igual ao que fiz no video.

Poste o arquivo GeoGebra dessa atividade até 03 de outubro as 23h55min.

TAREFA 4

Parte A
Crie um arquivo no GeoGebra em que apresente uma homotetia com um poligono qualquer, com

um poligono regular ou com uma figura.

Parte B
Construa o grafico de f(x) = x> por meio de suas tangentes.

TAREFA 5

Construa uma faixa geométrica.

TAREFA 6

Construa uma roseta.
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QUESTOES DA AVALIAGAO FINAL DA PRIMEIRA EDICAO DO CURSO DE GEOGEBRA

Como vocé avalia o curso?
( ) Otimo
( )Bom

() Regular
( ) Fraco

O Curso atendeu as suas expectativas?
() Sim, superou o esperado

() Sim, atendeu plenamente

() Sim, atendeu parcialmente

() Nao atendeu

Como vocé avalia as aulas ministradas?
( ) Otimas

( )Boas

() Regulares
( ) Fracas

Manifeste sua opinido a respeito do conteudo.

) Otimo
) Bom

) Regular
) Fraco

(
(
(
(

Vocé recomendaria este curso a outra pessoa?

() Sim
( )Nao

Sugestdes e comentarios para melhorar o curso:
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FORMULARIO DE PROPOSTA DE CURSO — A DISTANCIA

Ano Base: 2012

Campus: Rio Claro

Unidade: IGCE

Origem da Proposta (especificar o Departamento, Unidade Auxiliar etc):

Departamento de Matematica

Titulo do Curso: “Ensinando Matematica com o GeoGebra”

Tipo do Curso: Difusao do Conhecimento

Grande area: Ciencias Exatas e da Terra

Linha programatica 1: Educacdo a Distancia

Linha programatica 2: Educagao Continuada

Area Tematica 1: Educacio

Area Temaitica 2: Tecnologia

Palavras-Chave (at¢ 4 palavras): Educacao; Matematica; GeoGebra.

Docente(s) responsavel(eis), titulagoes, fone e Email para contato:

Prof. Dr. Romulo Campos Lins
Livre-Docente
(19) 3526-9391

romlins@rc.unesp.br

Docentes colaboradores com respectivas titula¢cdes: nenhum

Servidores técnico-administrativos envolvidos: nenhum

Os docentes envolvidos terdo algum tipo de remunerac¢io?: nao

Numero total de vagas: 60
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Numero total de vagas gratuitas: 60

Local de inscricao: via email

Periodo de inscri¢do: 17 a 24 de novembro

Taxa de inscri¢ao: isenta

Local de realizacao/Plataforma de EaD a ser utilizada:

Moodle (www.maismatematica.com.br/cursos)

Carga horaria total: 40 horas

Justificativa(s):

A utilizagdo de aplicativos no ensino de Matematica tem sido cada vez mais validada
pela comunidade docente. Pesquisas vém sendo realizadas discutindo as questdes
ligadas ao uso desta tecnologia em sala e aula e aos beneficios que ela traz para as
praticas educativas. O Geogebra ¢ um aplicativo livre: disponivel na internet, ¢ que foi
desenvolvido especificamente para o ensino de Matematica. Porém, apesar do espaco
conquistado em pesquisas, muitos professores atuantes nos municipios de Sao Paulo,
ainda ndo tiveram acesso a uma formagdo direcionada ao uso deste instrumento
tecnologico como método educativo. Diante disto, os professores tutores de matematica
do Programa Gestar II, sendo desenvolvido na UNESP de Rio Claro, do qual
participamos da equipe, consultaram-nos a cerca da possibilidade de oferecimento de
um curso de formagao para o uso do Geogebra.

Nossa primeira oferta de curso se referiu ao Curso de Difusdo de Conhecimento “O
Geogebra na Educagdo Matematica”, também por este Departamento. Este curso esta
sendo desenvolvido parte presencialmente, parte online. Mas por exigir a presenga nos
encontros presenciais, tivemos poucos matriculados. Prosseguiremos com este curso
até a sua conclusdo. Mas decidimos propor outro curso com os mesmos conteudos
programaticos, porém totalmente a distancia, para possibilitar a participacdo de outros
tantos interessados.

Vale ressaltar que posteriormente, estes professores pretendem formar outros
professores de matematica para o uso deste aplicativo.

Conteudo programatico:
Moédulo 1 — Nogoes Introdutorias

e Download ¢ Instalagcao do GeoGebra
e Interface
e Ferramentas

e Area de trabalho e o icones do GeoGebra
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Comandos

Objetos e Propriedades

Médulo 2 — Geometria Plana

Retas, semi-retas, retas e vetores
Posicdes relativas de retas (paralelismo e perpendicularismo)

Poligonos

Pontos notaveis de um triangulo

Médulo 3 — Arcos e Conicas

Circulo e Circunferéncia
Arcos

CoOnicas

Moédulo 4 — Medidas

Medidas: comprimento, area, angulo e inclinagdo

Médulo 5 — Isometrias no Plano

Translacao
Reflexdo

Rotagao

Moédulo 6 — Fungoes

Escrevendo fung¢des e plotando seus graficos
Fungdes Linear e Quadratica

Fungdes trigonométricas e Ciclo trigonométrico

Médulo 7 — Controles

Controle deslizante
Caixa de entrada

Botao

Moédulo 8 — Comandos

Comandos do GeoGebra

Modulo 9 — Animagdes

Animando formas, func¢des e objetos no GeoGebra

Modulo 10 — Ferramentas

Criacao de novas ferramentas ¢ novas funcionalidades

180



Periodo de realizagdo e cronograma do Curso:
Periodo de realizacdo

25-nov-2012 a 09-mar-2013
Cronograma

25-nov a 01-dez de 2012: Moédulo 1
02-dez a 08-dez de 2012: Modulo 2
09-dez a 15-dez de 2012: Mddulo 3
16-dez a 22-dez de 2013: Mddulo 4
27-jan a 02-fev de 2013: Mddulo 5
03-fev a 09-fev de 2012: Modulo 6
10-fev a 16-fev de 2013: Modulo 7
17-fev a 23-fev de 2013: Modulo 8
24-fev a 02-mar de 2013: Mddulo 9
03-mar a 09-mar de 3013: Mdédulo 10

Metodologia do curso:

Cada topico do curso sera abordado por meio de uma ou mais video-aulas em
um tempo limite de dez minutos cada. Os cursistas deverdo assistir essas video-aulas.
Em seguida, realizar uma tarefa ou atividade no software, salva-la e depositar em um
repositdrio no site do curso até o ultimo dia relativo ao periodo daquele modulo.

Material didatico a ser utilizado:

e Manual Oficial do Software GeoGebra — disponivel em www.geogebra.org

e Video aulas gravadas pelo proponente do curso e disponibilizadas no Espago
Virtual em que o curso serd realizado (www.maismatematica.com.br/cursos)

e Material produzido pelo proponente do curso

Critérios de Avaliacao:

Os cursistas serdo avaliados por meio das produgdes descritas no item anterior.

Bibliografia:

DULLIUS, M. M., HAETINGER, C., QUARTIERI, M. T. Problematizando o uso de
recursos computacionais com um grupo de professores de matematica. In: JAHN, Ana
P.; ALLEVATO, Norma S. G. (Org.). Tecnologias e Educacdo Matematica: ensino,
aprendizagem e formagao de professores. 1 ed. Recife: SBEM-DNE, 2010, v. 7, p. 145-
161.

KENSKI, V.M.(2003)Tecnologias e ensino presencial e a distancia. Campinas, SP:
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Papirus.

LEVY, P. (1993). As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da
informatica. Rio de Janeiro: Editora 34.

LEVY, P. Cibercultura. Traducao de Carlos Irineu da Costa. SP: Ed. 34, 1999.

MATTOS, F. R. F.; MORAES, T. G.; GUIMARAES, L. C. Tecnologias de Informagio
na Comunicacdo de Objetos Matematicos. In: JAHN, Ana P.; ALLEVATO, Norma S.
G. (Org.). Tecnologias e Educagdo Matematica: ensino, aprendizagem e formagdo de
professores. 1 ed. Recife: SBEM-DNE, 2010, v. 7, p. 227-242.

NOBRIGA, J. C. C.; ARAUJO, L. C. L. Aprendendo Matematica com o GeoGebra,
Brasilia: Editora Exato, 2010.

Perfil dos candidatos ao Curso:

Primeiramente a preferéncia sera dos professores Tutores de Educagao Matematica do
Gestar II; em segundo lugar, damos preferéncia aos professores Cursistas de Educagao
Matematica do Gestar II. Caso ainda sobrem vagas, aceitaremos a inscri¢ao de outros

professores de matematica e de estudantes de Licenciatura em Matematica.

Condicoes para inscri¢cao (pré-requisitos):

Ter acesso a internet e disponibilidade para acompanhamento do curso online.

Executores
(relacionar os responsaveis e outros docentes que atuarao no Curso, informando as

respectivas cargas horarias e a Unidade de origem):
Prof. Ms. Sérgio Dantas

(Programa de Pés-Graduagao em Educagdo Matematica — UNESP — IGCE — RC)

Recursos humanos
(relacionar aqui as necessidades de prestacao de servigos externos / servigo de terceiros

- pessoa fisica): Elemento ndo solicitado

Recursos materiais
(relacionar os recursos materiais, tanto permanentes como de consumo, necessario a

realizag¢ao do curso): Elemento nao solicitado

Hospedagem / alimentac¢do: Elementos ndo solicitados.

Transporte

(relacionar as necessidades de recursos financeiros para despesas de deslocamentos,
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passagens ¢ combustivel, informando o nome e o percurso dos beneficiados):

Elemento ndo solicitado.

Bolsas e auxilios

(informar a necessidade de concessdo destes beneficios):

Elementos nao solicitados.

Recursos obtidos
(elencar todos os recursos obtidos, quando houver, tais como: taxas de inscrigdes,

patrocinios e financiamentos, mesmo que relacionados em outros itens): nenhum

Resultados previstos:

Produzir propostas de utilizagdo do Geogebra na sala de aula de Matematica.
Contribuir com o desenvolvimento profissional de professores de Matematica do

Ensino Fundamental, ampliando as possibilidades na sua pratica docente.

Capacitacao de professores de diversos municipios do estado Sdo Paulo para formar

outros professores de matematica para o uso do GeoGebra.

E-mail do docente responsavel: romlins@rc.unesp.br
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mobpuLo 1

A tarefa do Mddulo 1 consiste na participacdo desse Forum em que vocé pode:

postar duvida(s) surgida(s) ao assistir as video-aulas do Médulo 1;

responder a perguntas dos colegas por conta de duvida(s) surgida(s) ao assistir as video-
aulas1,2e3;

investigar construcdes ou a¢des que podem ser realizadas com as ferramentas de um dos
trés primeiros icones do GeoGebra e postar sua sugestao;

parte 1
Construa um arquivo no GeoGebra tendo em vista os contelddos abordados no Mddulo 1. Em
seguida, poste nesse férum o arquivo que construiu seguido da descricdo dos passos de sua

construcgao.
L-E .P- = -
L L&
Rg Mawer s’ MovoPonto " Reta definida por Dais Pontos
I L; Rotacio em Tomo de um Ponbo «" Ponto em Objeto o~ Segmento definido por Dois Portos
E[ﬁ Gravar para a Planlha de Cdloulos .,"’ Vincular ! Deswncutar Ponta o Segmento com Comprmenta Fixe
>-;:’ Intersecéo de Dois Objetos <" Semimeta Definida por Dois Pontos
.*  Ponto Médio ou Centro :__: Caminho Paligonal
o Nimero Complexo  Velor Definido por Dois Pantos
- _".: Vetor & Partir de um Ponto

propor uma forma de construgao alternativa a objetos que podem ser construidos com
uma das ferramentas dos trés primeiros icones;

investigar nas propriedades dos objetos acGes que podem ser realizadas e que ndo foram
abordadas na video-aula 3 e sugerir nesse férum.

Todos devem participar com no minimo uma insercdo em uma dessas modalidades.

Para responder o Férum vocé pode clicar em "ACRESCENTAR NOVO TOPICO A DISCUSSAQ" ou
acessar um tépico e clicar em "RESPONDER".

Conteu
[ ]

do e video-aulas

Download e instalacdo do GeoGebra
Interface do GeoGebra

Objetos e suas propriedades
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MODULO 2

Esse Férum é destinado a tarefa dessa semana que é constituida por duas partes:

Parte 1
Propor e realizar uma construcdo que utilize de elementos explorados nas video-aulas do Médulo

2. Sugiro que elabore cuidadosamente no seu computador e, depois, na parte inferior dessa
pagina clique em ACRESCENTAR UMA NOVA QUESTAO, para postar sua tarefa.

Parte 2
Apds postar a parte 1 voceé terd acesso as atividades postadas pelos demais colegas. Vocé devera

analisar as atividades de no minimo dois colegas e escrever comentarios com sugestdes, duvidas,
incrementos entre outros.

Veja, a seguir, um exemplo de uma proposta de construcao (Cligue aqui para baixar o arquivo do

Word e do GeoGebra, relativos a esse exemplo).

Contetido e video-aulas
e Simetrias
e Comandos
e Funcdes
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mobpuLo 3

A tarefa da semana consiste em explorar o que foi abordado do GeoGebra até o Mddulo 3. Vocé
deve escolher um dos textos abaixo e supor que ministraria uma aula um deles.

e Texto 1: Capitulo de um livro didatico de 52 série que aborda o conteudo quadrilatero.

e Texto 2: Capitulo de um livro didatico de ensino médio que aborda o conteudo de pontos

notdveis de tridngulos.

e Texto 3: Capitulo da Revista do Professor de Matematica que aborda poligonos e mosaicos.

Para tanto vocé precisa usar o GeoGebra para explorar por completo ou em parte um desses
textos. Portanto, vocé deve:

Parte 1
construir um ou mais objetos que contribuam para abordar esse texto em uma aula e postar no

férum uma descricdo de como seus objetos serdo usados em sua aula.

Parte 2
Apds postar a parte 1, comentar a postagem de dois colegas que elaboram objetos a partir de

textos diferentes do que vocé escolheu.

Conteuido e video-aulas
e Linhas retas
e Perpendiculares, Paralelas, Bissetrizes e Mediatrizes
e Faixa Geométrica
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MmoDpuLo 4

A tarefa da semana consiste em explorar o que foi abordado do GeoGebra até o Mddulo 4. Assim,

voceé deve:

Parte 1
Escollher uma das figuras abaixo e construi-la no GeoGebra. Para isso, desconsidere a cor de cada

parte e considere apenas o trago. Vocé pode construir a figura de sua escolha usando as ferramentas
dispostas nos icones ou comandos na caixa de entrada em conjunto com o controle deslizante para
minimizar processos repetitivos. Apds realizar sua construcdo, faca um roteiro da mesma e poste o
arquivo GeoGebra do objeto e o roteiro da construcdo nesse forum.

Figura 1 Figura 2
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Parte 2
Apds postar a parte 1, comentar a postagem de dois ou mais cursistas.

Conteudo e video-aulas
e Homotetia
e Roseta Geométrica
e GeoGebra x PowerPoint (complementar)
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MODULO 5

A tarefa desse modulo, como em alguns anteriores, é composta de duas partes.

Parte 1

Vocé deve escolher uma das duas opgdes abaixo para a realizagao da primeira parte dessa
Tarefa.

Opgao 1: Escolher um comando do GeoGebra, realizar uma construgdo, explica-la e postar.
Opcdo 2: Construir um lugar geométrico diferente dos construidos na video-aula, explicar o
processo de construgdo e postar.

Parte 2
Comentar a postagem de dois colegas.

Contetido e video-aulas
e Comandos
e Lugar Geométrico
e Exibir/Esconder objetos

MODULO 6

A tarefa desse mddulo deve ser realizada em trés partes:

12 parte

Escolher uma atividade de um livro didatico, construir um objeto Util para explorar essa
atividade com os alunos e descrever como o objeto construido serd util nessa abordagem. A
atividade do livro deve ser escaneada e enviada junto com o arquivo do GeoGebra no Férum.

22 parte

Nessa parte vocé deve escolher a atividade de no minimo um colega, analisa-la
cuidadosamente e fazer sugestdes e criticas construitivas a tal atividade. Sugiro que dessa vez
ndo sejam feitos elogios.

32 parte
Ap0ds receber as sugestdes de seus colegas, realizar as modificagdes que considerar
conveniente e justificar a ndo realizacdao daqueles que n3o aceitar.

Conteudo e video-aulas
e Circunferéncia trigonométrica
e Funcdes trigonométricas (seno e cosseno)
e Pardmetros em Funcoes Trigonométricas
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mMmoODpuLo 7

A tarefa desse modulo, como em alguns anteriores, é composta de duas partes.

Parte 1
Vocé deve escolher uma das duas op¢des abaixo para a realizacdo da primeira parte dessa
Tarefa.

e Opcdo 1: Construir um mosaico a partir de um quadrilatero (paralelograma, quadrado,
losango).

e Opcdo 2: Realizar uma construcdo em que a utilizacdo de cores dindmicas seja um
recurso didatico da atividade.

Parte 2
Comentar a postagem de dois colegas.

Conteudo e video-aulas
e Mosaicos
e Cores Dindmicas
e FuncGes por retas tangentes

MODULO 8

A tarefa desse mddulo deve ser realizada em duas partes:

12 parte

Escolher uma atividade de um livro didatico, construir um objeto em que seja utilizada a planilha do
GeoGebra (a planilha deve ser util na abordagem da atividade). A atividade do livro deve ser
escaneada e enviada junto com o arquivo do GeoGebra no Forum.

22 parte
Nessa parte vocé deve escolher a atividade de no minimo TRES colegas, analisa-las
cuidadosamente e fazer sugestdes e criticas construitivas a tais atividades.

Conteudo e video-aulas
e Planilha no GeoGebra |
e Planilha no GeoGebra ll
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mMODULO 9

A atividades desse médulo, como em anteriores, é dividida em duas partes.

Parte 1
Elaborar um objeto instrucional que utilize a Janela CAS.

Parte 2
Comentar o objeto postado por, no minimo, dois colegas de curso.

Conteudo e video-aulas
e Janeca CAS

mobuLo 10

A atividades desse mddulo, como em anteriores, é dividida em duas partes.

Parte 1
Elaborar um objeto instrucional que utilize os conhecimentos abordados nesse médulo.

Parte 2
Comentar o objeto postado por, no minimo, dois colegas de curso.

Conteudo e video-aulas
e Novas Ferramentas
e Sequéncias recursivas

TRABALHO FINAL

O trabalho final pode ser:

e um objeto de aprendizagem construido no GeoGebra acompanhado de um texto com os
seguintes tépicos: introdugdo, objetivo, como construir (passo-a-passo), descricdo de sua
aplicacdo em sala de aula, referéncias bibliograficas.

e um plano de ensino acompanhado de arquivos GeoGebra. O texto do plano de ensino
deve conter objetivos gerais, objetivos especificos, plano de acdo, forma de avaliagdo,
referéncias bibliogréficas.

e Uma video-aula sobre a constru¢ao de algum objeto no GeoGebra ou sobre algum tépico
nao abordado no curso.

e Um texto em forma de comunicacdo cientifica, proposta de minicurso ou relato de
experiéncia em que seja tematizado o GeoGebra e suas ferramentas.

Os textos devem ser escritos de acordo com o modelo disponivel nesse tépico do curso. Os
trabalhos escritos devem ter no minimo 5 pdginas e no maximo 15.

Data limite para entrega: 24 de margo de 2013.
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APENDICE F — FORMULARIO DE AVALIACAO DAS EDICOES 3, 4 E 5 DO CURSO DE GEOGEBRA
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FORMULARIO DE AVALIAGAO DO CURSO DE GEOGEBRA

Escreva suas impressoes e sua avaliagdo do curso de GeoGebra acerca do:
e contelido selecionado;

e conteudo ser distribuido em dez médulos;

e conteudo ter sido abordado a partir de video-aulas e materiais escritos.

Entre os oitos médulos do curso qual, na sua opinido, merece maior destaque? Justifique a
sua escolha.

Escreva sua opinido sobre o processo avaliativo consistir na participagdo em féruns, ou seja,
postagens acompanhas de descrigdes e comentarios nas postagens de outros cursistas.

Durante o curso, na maioria dos modulos, vocé fez inser¢des nas postagens de outros
cursistas. Escolha trés postagens em que fez alguma inser¢céo (comentario, pergunta ou
modificagdo no arquivo), explicite 0 médulo e o cursista, e escreva o motivo que te levou a
fazer cada uma dessas insercoes.

Escreva aqui o que considerar relevante sobre o curso para conhecimento da equipe
organizadora.
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APENDICE G - LISTA COMPLETA DE QUESTOES ELABORADAS PELOS ORGANIZADORES DA QUINTA EDICAO DO

CURSO DE GEOGEBRA
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CURSO DE GEOGEBRA

Sérgio — Guilherme — Mauricio — Julio

Objetivos

Quais sdo os objetivos do curso?
Formacao técnica ou didatica?

Metodologia

Qual é a metodologia que embasa as a¢es didaticos-pedagdgicas e as intervengdes nos féruns-
tarefas?

Por que o curso é ministrado em médulos semanais?

Os cursistas continuam tendo acesso aos mddulos mesmo depois deles terem sido concluidos?

Conteudo

Como os conteuldos foram escolhidos?

Por que os conteludos estdao organizados naquela sequéncia?

Seria interessante introduzir de alguma forma conteudos de graduacao como Célculo e Anadlise?
Propor a resolucdo de problemas Matematicos com o Geogebra é uma boa opc¢do?

Qual a importancia da utilizacdo do GeoGebra para transitar entre a dlgebra e a geometria em
conteudos de matematica?

Video-aulas

Processo de Gravacgao
Softwares utilizados (Camtasia, PowerPoint, GeoGebra)
Repositorio (Youtube)

Material de Apoio

Tarefas

Quais sdo os materiais de apoio?

Qual a finalidade?

Comporta parte ou o conteudo na integra?

Como é acessado pelos cursistas?

O que caracteriza um bom material de apoio?

Como pode ser utilizado o material de apoio?

Qual é o papel do aluno e do professor ao trabalhar com o material de apoio?

Porque depositar em um férum e ndo em outra estrutura como um banco de dados?

Dimensao Individual (construgao do objeto no software, protocolo de construcdo, utilizagao
didatica).

Dimensdo Coletiva (publicagdo no férum, interagir com as inser¢Ges de outros cursistas, comentar
as tarefas de outros cursistas)

Que tipos de interacGes podem ser propostas nas tarefas, para que os cursistas participem nas
construcdes de outros?

Como devem ser as tarefas para atingir os objetivos do curso?

Avaliagao

O que é levado em consideragdo durante o processo de avaliagdo?

Qual deve ser o envolvimento do cursista com o curso para que possa receber certificado?
Ha feedback para os cursistas? Como?

Como fazer uma avaliagdo de modo que o aluno também aprenda ao refletir sobre o que ele
construiu?

Como fazer da avaliagdo mais um momento de aprendizagem?
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Comunicagao

Gestao

Mensagem (canal de comunicagao entre professores e cursistas e entre cursistas)

Forum Geral (sugestdes, duvidas, criticas e comentarios sobre o curso)

Chat quinzenal para tirar dividas sobre o curso

A transmissdo de informacGes aos cursistas (parecer de avaliacdo, inicio e término de mddulos,
forum de ajuda) é feita em datas adequadas?

Por que utilizar o Moodle?

O que os logs de usuarios informam?

Ha algum espaco destinado as duvidas, reclamacgodes, sugestdes?

Seria conveniente cancelar a inscricao de um cursista que nao acessar o curso por um longo e
continuo periodo de tempo?

Comunidade

Preenchimento dos dados na pdagina de cadastro

Por que por uma foto no usuario?

Por que na descri¢do individual devem estar presentes a formacdo e os motivos do interesse pelo
curso?

Seria interessante ministrar o curso a uma classe especifica de estudantes ou a diversidade é a
melhor opgdo?

Concepcao inicial

Como funcionam as parcerias com as universidades?

Quantos foram formados em cada versdo?

Por que fazer parceria com universidades?

Ha vantagem em ministrar uma versao do curso, ao mesmo tempo, para alunos de institui¢cdes
diferentes?

Como o curso tem evoluido desde sua primeira versao?

Os comentdrios e sugestdes estdo sendo utilizados para aperfeicoar o curso?

A equipe que desenvolve o curso é formada por quantos integrantes?

Quais sdo as fungGes de cada integrante?

Ha datas fixadas para a execucgao das funcdes de cada integrante? Ha necessidade de se fixar?
Como a equipe se organiza?

Resultados

Apds o termino do curso, as universidades emitem algum tipo de relatdrio no qual sdo informados
se os objetivos iniciais foram atendidos e qual o grau de satisfacao em relagao ao curso?

Os Resultados do curso sao registrados de alguma forma?

Como os resultados sdo divulgados?

Quais s3o opinides dos alunos que finalizaram o curso? E realizado algum tipo de pesquisa?

Para que servem as pesquisas realizadas com alunos que ja terminaram o curso?
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capitulo

1 ‘ Interface e Ferramentas

Nesse texto apresentamos o Software GeoGebra em linhas gerais. Fazemos uma breve abordagem de
seu desenvolvimento, apresentamos sua interface, algumas funcionalidades e os passos necessarios para
construcao de alguns objetos.

APRESENTAGAO

O GeoGebra é um software com finalidades didaticas para ser utilizado em situagdes de ensino e
aprendizagem de matematica. Com ele é possivel realizar calculos aritméticos, algébricos e utilizar multiplas
representagoes graficas de objetos matematicos.

Markus Hohenwarter da Universidade de Salzburgo foi quem idealizou o projeto do software GeoGebra
e é um de seus principais desenvolvedores em conjunto com Yves Kreis da Universidade de Luxemburgo.

Os desenvolvedores do GeoGebra permitem que ele seja baixado do site oficial (www.geogebra.org) e
instalado em computadores com sistemas operacionais diversos.

INTERFACE

A interface do GeoGebra ao ser carregado apresenta a seguinte configuragao padrao.

('_o:»— -Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

e r ol o] AlNdl=] +] mover
~ Janela de Algebra - Janela de Visualizagao
El|E]~ L #
@_ B
N’ 34
2 4
1 L .
‘ 0
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
=14
-24
34
A .
0,_ - Entrada: = :.@_,‘
=

@ Barra de Menus

A Barra de Menus disponibiliza opgdes para salvar o projeto em arquivo (.ggb) e para controlar
configuragdes gerais.

@ Barra de Ferramentas
A Barra de Ferramentas concentra todas as ferramentas Uteis para construir pontos, retas, figuras
geométricas, obter medidas de objetos construidos, entre outros. Cada icone dessa barra esconde
outros icones que podem ser acessados clicando com o mouse em seu canto inferior direito.

© Janelade Algebra

Area em que ¢ exibida as coordenadas, equacdes, medidas e outros atributos dos objetos
construidos.

www.ogeogebra.com.br
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p
@ Entrada

Campo de entrada para digitagcdo de comandos.

a T
x@ Janela de Visualizagao

Area de visualizacdo gréfica de objetos que possuam representagdo geométrica e que podem ser
desenhados com o mouse usando icones da Barra de Icones ou comandos digitados na Entrada.

@ Lista de Comandos

Listagem de comandos predefinidos. Entre eles ha comandos relacionados aos icones da Barra de
Ferramentas.

JANELA DE VISUALIZAGAO VERSUS JANELA DE ALGEBRA

O GeoGebra recebeu esse nome pela possibilidade de operar com as representagoes aritmética,
algebrica e geométrica conjuntamente. Isso significa que um objeto construido com o mouse ou digitando
sua sintaxe na Entrada pode possuir mais de uma representagao: geométrica e aritmética ou algébrica.

Veja na Janela de Visualizagao representada na figura abaixo exibe um tridngulo construido em um
plano cartesiano.

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

o] LV Ol @V 47 Nv asc |2« Mover e

£l o =
» Janela de Algebra ! |» Janela de Visualizagdo X
= Ponto
@ A=(-3,1) B
12 B=(23)
~@ C=(3,1) a
= Segmento
@ a= 5.39 . c <
@ b=6.32

@ c=412
= Triangulo
"2 poll=11 b

Janela de Algebra e Janela de Visualizacdo

Observe que na Janela de Visualizagdo esta representado » Janela de Aigebra
geometricamente um tridngulo com vértices A, Be Celados a,bec. K F'onto_
Observe também que no lado esquerdo da tela, na Janela de Algebra, : ; ; ::g: 31})
sdo exibidas as coordenadas de cada vértice desse tridngulo, a medida de -2 C=(3,1)
cada um dos lados a, b e c e a area do triangulo (11cm?) que foi nomeado = Segmento
automaticamente pelo GeoGebra de “pol1”. ~@ a=5.39
e (@ b = 6-32
~@ c=412
= Triangulo

BARRA DE FERRAMENTAS

A Barra de Ferramentas localizada na parte superior do GeoGebra é composta de doze conjuntos de

icones com as ferramentas necessarias para o usuario construir, movimentar, obter medidas e modificar
atributos de objetos construidos.

www.ogeogebra.com.br
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Ao abrir o GeoGebra a Barra de Ferramentas apresenta a seguinte configuragao visual.

[R] Al B OO N ezl

0 contorng em destaque indica
que a ferramenta esta ativa

Para ativar uma ferramenta clique em seu icone. No entanto, para cada conjunto de icones ha apenas
um visivel, veja a seguir como acessar os icones ocultos.
@ Cli inferi ® i
0 Clique no canto inferior esquerdo do @ Selecione a ferramenta.

<@
icone que contenha a ferramenta que
deseja utilizar.

RT Mover
jover > [% Girar em Torno de um Ponto \\
: S

56
[% Girar em Torno de um Ponto - R Gravar para a Planilha de Calcul
L

38 . . . ,
23 [:% Gravar para a Planilha de Célculos A ferramenta selecnonada' fica ativa e seu icone ocupa o
L lugar de destaque do conjunto que ela pertence.

BEEER

Naimagem da Barra de Ferramentas abaixo esta indicado como é nomeado nesse texto cada conjunto
de ferramentas.

~—— Pontos ~—— Angulos e medidas
~ Linhas retas ~ TransformagBes
r PosigBes relativas r Especiais
—_— - - L] L] L .
DR B Sicls) ZAN = =R
Manipulagio —— Cénicas —— Exibigdo
Formas circulares — Controles
Poligenos

CONSTRUGOES NO GEOGEBRA

Para realizar uma construgao selecione a ferramenta necessaria na Barra de icones e clique na Janela
de Visualizagdo ou digite os valores de entrada solicitados pelo GeoGebra. Considere os seguintes
problemas.

e Construir um circulo de Centro A que passe por um ponto B.

@) Selecione a ferramenta Circulo ®
Definido pelo Centro e um de seus .
Pontos. @ Circulo definido pelo centro e um de seus pontos
C_'ﬁ Circulo dados centro e raio /k

*' Compasso

www.ogeogebra.com.br
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Clique em qualquer regido da Janela

e 1 Cectoe - =
de Visualizagdo para marcar o centro Arurvo Eoiar Exioe Opcoes Fomomerias Jaon Ay
Ado circulo. Depois, arraste o mouse DRV E o PEANED -

i 1ot 1 Dbjelos Lives
e clique em um local distinto do . gL
ponto A, marcando assim o ponto B i
pertencente a circunferéncia. Lamaey=e

| @ Envade | 2 =8 Comando. Z

é importante
Ao concluir uma construgio, a ferramenta vtilizada continua ativa. Caso o mouse
seja clicado na Janela de Visualizagdo, € miciada uma nova construgio de um novo
objeto.
Para que isso nfo ocomra € recomendivel que ao término de vma construcio seja
selecionada a ferramenta Mover ( [} ) clicando em seu icone ou pressionando a tecla
ESC.

e Construir um circulo de centro A com raior =3 cm

@ Selecione a ferramenta Circulo dados centro @ Cligue em qualquer regido da Janela de Visualizagao
e raio. para marcar o centro A do circulo. Apés marcar o ponto
A 0 GeoGebra exibe a seguinte janela.

@ Circulo definido pelo ceniro e um de Seus pontos
() Circulo dados certro e raio

Compasso

Circulo dados centro e raio

Ralo

@ Digite a medida do raio (3) na caixa de texto. Em sequida, clique em OK para que o GeoGebra construa o
circulo.

) Gowlinisrs hgm
_. RpGed R = —;
DB E S ) N2 L8 cono o, copos dgie amescadoraio
L. Objetos Livies
5 A=, 1)
1. Otjelos Dependonies

s ke ety =0

|0£mua . » @ = Comando. -

www.ogeogebra.com.br
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capitulo

8 ‘ Comandos

Nesse texto abordamos como construir objetos utilizando comandos digitaveis na ENTRADA. Além
disso, abordamos como realizar transformagdes e agdes com comandos simples e compostos.

CAMPO DE ENTRADA

Na parte inferior do software GeoGebra é exibido o campo de Entrada, uma caixa de texto em que
podemos digitar comandos para construir objetos, executar transformagoes, obter medidas, entre outras
possibilidades. Ha ainda, ao lado da Entrada, dois icones, um para insergao de simbolos especiais e outro
para abrir a Janela Ajuda de comandos.

) GeoGebra =S ™5
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

/:I’:"’ -*J I\.r. @

e

e aac‘ a-z“ ¢
= | (—r .I..t. 7 B

AOUSIN]

g

“LEer~

Ajuda

Caixa de texto para digitagdo de comandos caracteres especiais

CARACTERES ESPECIAIS

Para inserir um simbolo que pode ser uma letra grega ou um sinal de operagao, por exemplo, siga os
passos abaixo.

@ Enquanto digita um comando clique no icone de carateres especiais.

Lmam

www.ogeogebra.com.br
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@ Clique no simbolo especial.

alBlvidletin|e]
AlplvitlolplolT
¢ x|wwlale =
wisi=|~jalvi=1]
c|Clx ’_ _-. m

Entrada: A=360

A
0 simbolo especial é inserido no comando.
| Entrada: A=360° @ @ |

AJUDA

Clicando no icone indicado na figura é aberta uma listagem de comandos do software.

€ Gesetea [E=ET—==—)
(=
o e
* Todos os Comandos '
ra
« Cénicas
* Diagramas
* Estatistica
* Fungdes e Calculo
* GeoGebra |
-l
Entrada: B O

A

Cada um dos itens da listagem corresponde a um titulo de uma categoria de comandos e, cada
categoria, reine uma quantidade de comandos. Clicando no sinal ao lado do titulo do tépico abre-se uma
persiana com os comandos relacionados aquele tépico.

Ajuda
= Algebra
CompletarQuadrados |
DaBase
DenominadorComum

DivisaoEuclidiana Relac3o de alguns
£Primo comandos da

; categoria Algebra
Expandir ¢ ¢

Fatorar
FatoresPrimos

- o a—

Fatorar[ <Polinbmio> ]

(Calculos Simbélicos (CAS): Sintaxe das possibilidades
Fatorar{ <Nimero= ] de uso do comando Fatorar
Fatorar[ <Polindmio> ]

Fatorar| <Expressdo>, <Variavel> ]

www.ogeogebra.com.br
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SINTAXE DE COMANDOS

A sintaxe de um comando diz respeito aos parametros necessarios para o comando executar sua

fungao. Vejamos alguns exemplos.

>

S

Circulolnscrito[ <Ponto>, <Ponto>, <Ponto> |

Comando para construcao de um circulo inscrito a partir de trés pontos. Os parametros
necessarios para o funcionamento correto desse comando sao trés pontos, dois a dois nao
coincidentes.

Digitando Circulolnscrito[A,B,C] ou
Circulolnscrito[(2,1), (5, 4), (1, 5)], obtém-se o
circulo abaixo.

Na Janela de Visualizagdo foram construidos @
trés pontos: A=(2, 1), B=(5,4) e C=(1,5). -

5
c 6
51 L]
C
B 51 °
44 ®
B
44 ®
3
3
24
A 2
14 ®
A
0 M *
-1 0 1 2 3 4 5 6
0 T
-1 -1 0 1 2 3 4 5 5
-1

Bissetriz[ <Reta>, <Reta> |

Bissetriz[ <Ponto>, <Ponto>, <Ponto> |

0 comando Bissetriz possui duas sintaxes, ou seja, podemos escrever como parametros o nome,
a equacao ou a referéncia a duas retas na primeira forma. Na segunda sintaxe, podemos fazer
referéncia a trés pontos.

Comprimento[ <Vetor> |

Comprimento[ <Ponto> ]

Comprimento[ <Lista> ]

Comprimento[ <Texto> |

Comprimento[ <Lugar Geométrico> |

Comprimento[ <Fungdo>, <Valor de x Inicial>, <Valor de x Final> ]
Comprimento[ <Fungdo>, <Ponto Inicial>, <Ponto Final> ]
Comprimento[ <Curva>, <Valor de t Inicial>, <Valor de t Final> ]
Comprimento[ <Curvas, <Ponto Inicial>, <Ponto Final> |
Comprimento[ <Fungdo>, <Valor de x Inicial>, <Valor de x Final> ]
Comprimento[ <Curva>, <Valor de x Inicial>, <Valor de x Final> ]
Comprimento[ <Fungdo>, <Variavel>, <Ponto Inicial>, <Ponto Final> |
Comprimento[ <Curva>, <Variavel>, <Ponto Inicial>, <Ponto Final> ]

O comando Comprimento, na versao 4.4.34.0 do GeoGebra, possui 13 sintaxes com as quais sao

realizadas agoes diferentes. Digitando na Entrada Comprimento[ <Vetor> ] é retornado o comprimento do
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vetor dado como parametro. Digitando Comprimento[ <Ponto> ] é retornado a distancia de um ponto a (0, 0).
Digitando Comprimento[ <Lista> ] é retornada a quantidade de elementos de uma lista.
Na imagem abaixo aparecem trés pontos (A, B, C), um vetor u e uma lista construida a partir dos trés

pontos, Lista={A, B, C}.

€7 GeoGebra )
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
o [

LA AL o) [t
~ Janela de Algebra » Janela de Visualizagao
= ‘ Elv
- Lista 4 €
~@ Lista={(1,1),(3,2),(1,4)}
= Ponto
e A=(1,1) a

@ B=(3,2)

> c=(1,4)
= Vetor 4
i _ 2 B

9 u= ( 1 ) /

14
A
0 T T
0 1 2 3 4 5

Entrada: i@

Digitando C_1=Comprimento[Lista], obtemos a quantidade de elementos da Lista, ou seja, C; = 3.
Digitando C_2=Comprimento[u], obtemos C,=2,24, ou seja, o comprimento do vetor u. E, por tltimo, digitando
C_3=Comprimento[A] o GeoGebra retorna Cs = 1,41, ou seja, a distancia de A a (0, 0).

AJUDA ONLINE

O site oficial do GeoGebra disponibiliza um canal de ajuda para muitos
comandos do software.

E possivel acessar essa ajuda de duas maneiras. Na primeira delas é
selecione (najanela Ajuda que exibe os comandos do GeoGebra) o comando
para o qual vocé deseja ajuda, em seguida, clique no botao Exibir Ajuda
Online, que fica na parte interior da janela Ajuda. Isso fard com que seu
navegador carregue a pagina de ajuda do comando selecionado.

Vale destacar que ha muitos textos de ajuda escritos em portugués,
mas, em sua maioria, os textos estao escritos em inglés.

- CentroDoTridngulo
- Comprimento

b Clibica

- CumnvaDoTridngulo
i Direcio

Comprimento] <Vetor=]
Comprimento] =Ponto= ]
Comprimento] <Lista= ]
Comprimento] =Texto= ]
Comprimento] =Lugar Geométrico= ]
Comprimento| =Fungio=, =Valor de x

Inicial=, =Valor de x Final=]

Camnrimentnl =Funerins <Pontn
<

>

Caolar Exibir Ajuda Online

A outra possibilidade para exibir a ajuda online consiste em acessar o site www.geogebra.org e clicar
na aba Ajuda (canto superior direito da tela). Em seguida, clicar em Comandos (também no canto superior
direito do tela). O site exibird uma lista dos comandos do GeoGebra na qual é possivel clicar no nome daquele

comando para o qual se quer obter mais informagoes.

www.ogeogebra.com.br
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capitulo

15‘ 3D

No texto que segue abordamos algumas possibilidades de construcao de formas tridimensionais no
GeoGebra. Para isso, discutimos inicialmente rotagdo com vetores em R® para, em seguida, obtermos suas
projecoes no plano. Depois abordamos como construir um arquivo base no GeoGebra sobre o qual faremos
construcdes em trés dimensodes e, como exemplo, a construgao de formas obtidas por revolugdes.

ROTAGAO EM R3 E PROJEGAO NO PLANO

Considere um sistema ortogonal com os eixos X, y e z. Esses eixos tomados dois a dois determinam
planos.

plano xz plano yz

A partir de um objeto plotado nesse sistema ortogonal é possivel obter outro girando o primeiro em

2 ¥

Para obter aimagem rotacionada de um objeto um angulo o. em torno do eixo x, por exemplo, é preciso
rotacionar cada um de seus vértices V, = (xn, Yn, Zn). Para tanto deve ser realizado o seguinte calculo.

planoxy |

torno do eixo x, y ou z.

1 0 0 X

0 cos(a) —sen(a)|.|y,

n

yO sen(a) cos(oc)’ z,

RX
A matriz Ry é a matriz de rotagdo em cos(B) 0 sen(p) cos(x) —sen(y) O
torno do eixo x. Neste texto fica designada R, =| O 1 0 |eR,=|sen(y) cos(y) O
como Ry a matriz de rotagdo em um angulo B —sen(B) 0 cos(pB) 0 0 1

em torno do eixo y e de R, a matriz de rotagao
um angulo y em torno do eixo z, e sao elas:
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Um ponto Vi = (Xn, Yn, Zn) pode ser rotacionado em relagao ao eixo x, em seguida em relagao ao eixo y
e, depois, em relagao ao eixo z. Nesse caso, as coordenadas da imagem rotacionada podem ser calculadas
por meio da seguinte expressao:

Ry xR, xR, xV,
(1 o0 0 cos(B) 0 sen(B)| [cos(y) —sen(y) O] [x,
0 cos(a) —sen(a)|. 0 1 0 .|sen(y) cos(x) O].|vy,
|0 sen(a) cos(a) —sen(B) 0 cos(B) 0 0 1 z,
cos(3).cos(y) —cos(B).sen(y) sen(B) Xp
sen(a).sen(B).cos(y) +cos(a).sen(y) —sen(a).sen(P).sen(y)+cos(a).cos(y) —sen(a).cos(B)| .|V,
| —cos(a).sen(B).cos(y)+sen(a).sen(y) cos(a).sen(B).sen(y)+sen(a).cos(y)  cos(a).cos(B) | z,
Rxyz
A partir da matriz Ry, obtemos trés submatrizes:
cos(B).cos(y) —cos(p).sen(y) sen(P)

Essas matrizes correspondem a projegcdes dos vetores coluna no plano yz e serao usadas nas

construgdes das préoximas segoes.

o sen(ot).sen(B).cos(yx)+ cos(a).sen(y) . —sen(a).sen(P).sen(y) + cos(a).cos(x)
= —cos(a).sen(p).cos(x) +sen(a).sen(y) | B cos(a).sen(B).sen(y)+sen(a).cos(y)

cos(a).cos(p)

‘ [—sen(a).cos(B)}
7'=

CONSTRUGAO DO ARQUIVO BASE

0 arquivo que construimos a seqguir é utilizado para realizar as demais construgdes que propomos
nesse texto. Assim, apos concluirmos essa construgao salvaremos com o nome base para ser utilizado em
cada construgao que iniciarmos.

@ Com o GeoGebra aberto exibindo os eixos e a @ Construa os pontos Py = (-2, 2), P, = (-2, 5) e
malhas construa trés circulos de raio 1 com P3 = (-2, 8) e trés pontos sobre as circunferéncias

centro nos pontos: 01 =(-3,2),0,=(-3,5) e como mostra a figura abaixo.
03= (-3,8).
9 __C ]
.03 8 -03 :.F's 8
- 7 7
L} B (]
i k
o, 5 | 'D.‘, "Pz 5
4 —” i
3 RA 3
0, 2 ‘o, e, =
1 — 1
o a
e &g T e 5 4 a3 -z - []

/9 Construa os segmentos para determinar os @ Defina as circunferéncias, os segmentos e 0s pontos
lados dos angulos o = P101A, B = Po02A e y = 01, Oy, O3, Py, P2, P3 como objetos auxiliares.
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P303A e, utilizando a ferramenta Angulo, Em seguida, oculte os eixos e 0s objetos construidos
marque esses angulos. de maneira que figuem exibidos somente os objetos
gue aparecem na imagem abaixo.

=

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

33 159813 (o] [) P3N [ =5 e
+ Janela de Algebra * |» Janela de Visualizagio
= Ponto
~@ A=(-2,38,2.78)
~2 B=(-241,58) v
4 C=(-2.38, 8.78)
= Angulo
~2@ a=5171°
~@ p=5359°
+ y = 51.56°

A
6 Cligue no menu Exibir e acesse a opgao de Janela de Visualizagdo 2 e, na Entrada digite os comandos abaixo
para construir um ponto e trés vetores:

C

= e

2

e 0=(0,0

e X =(cos(a) sen(y), -cos(a) sen(B) cos(y) + sen(a) sen(y))

o y'=(-sen(a) sen(B) sen(y) + cos(a) cos(y), cos(a) sen(B) sen(y) + sen(a) cos(y))
(

o 7' =(-sen(a) cos(B), cos(a) cos(B))

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
[ A ol o] &N #] oo
+ Janela de Algebra ™/ |+ Janela de Visualizagio *|» Janela de Visualizagdo 2 |
= Ponto

@ A=(-22) o

@ B=(-229,57) ¥

@ C=(-229,7.29)

@ Q=(0,0)

- Vetor 7
. _{ -0m
v x =1 _os
Lo v = 0.71
Y=1 —os
. _ 0
= ( 0.71 ) -
o B=45° Sl
@ y=35° A

Com isso ficam construidos os vetores que definem o espago R3 rotacionado segundo os angulos o, B e y e
projetado no plano yz. Na imagem acima ¢ apresentada uma projegio de R® em xy paraa =0°, B = 45° ¢
x =315°

Salve o0 arquivo nomeando-o de base. Utilizamos copias desse arquivo nas construgdes que seguem.
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FIGURAS POR REVOLUGAO

Abordamos a seguir como construir um objeto no arquivo produzido na segao anterior para obter
formas tridimensionais por meio de revolugdes.
@ Abra o arquivo base e construa dois controles deslizantes: comprimento e largura. Sugerimos que o

comprimento tenha valor minimo O, valor maximo 10 e incremento 0.1; e o largura tenha valor minimo O, valor
maximo 5 e incremento 0.1. Em sequida, na Entrada, digite o sequinte comando:

Entrada: Poligono[(0,0), (0, comprimento),(largura, comprimento), (largura, 0)]
Com isso, obtemos um retangulo cuja largura e comprimento sdo determinadas pelos valores dos controles
deslizantes.
Arguivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
El AN ol &l Nfud =l +]
+ Janela de Algebra “ [+ Janeta de Visualizaio
= Nimerno |
# comprimento =7 \\
+ largura =3 b/
= Ponte
* A=(2,2) &{
@ B=(-2.28,571) —~ €
@ C=(-2.29,7.29)
@+ 0=(0,0)
= Quadrilatero ==, @
# polt=21
- Segmento A’
|7 /
* k=3 l .
?I=sT T
¢$m=3
Wator —
; -0.71
ce=(2my | %
- 0.71 A
* ¥5 ( ~05 ) L
=f 8
o= ( 071 ) comy =7
Angulo —_——
@ a=0" largura =3
* g=45°
 y=315°
@ Com a ferramenta Ponto em Objeto construa @ Construa um controle deslizante n com valor
quatro pontos no poligono. Em seguida, minimo 0, valor maximo 60 e incremento 1. Em
construa um poligono com vértices nesses seqguida, na Entrada digite o seguinte comando

pontos.

Entrada:|L_1=sequéncia[Girar[(x(D],O], (i 6)°], i, 0, n]

Como é possivel ver na imagem abaixo, esse
comando retorna um conjunto de 30 pontos
girados 6°,12°,18°, ..., 180° em torno de (0, 0),
pois n = 30 e o ponto girado corresponde a
projecdo ortogonal de D sobre o eixo x.

---------------------------

(0,0
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@ Na Entrada digite os comandos abaixo

e  |_2=SequéncialGirar[(x(E),0), (i 6)°],i,0, n]

e |_3=SequéncialGirar[(x(F),0), (i6)°],i,0, n]

e L_4=SequéncialGirar[(x(G),0), (i 6)°],i, 0, n]
para obter as sequéncias de giros em torno de
(0, 0) das projegdes ortogonais de E, F e G no
eixo X.

Fazendo n = 60 vocé obtém a figura ao lado.

210

@ Digitando o comando L_5 = Sequéncialx(Elemento[L_T, i]) x' + y(Elemento[L_1, i]) y' + y(D) Z',i, 1, n], vocé obtém
a representacdo em 3D dos pontos da sequéncia Ls, ou seja, os 60 pontos dessa sequéncia correspondentes a
giros da projegao de D em torno de (0, 0) sdo plotados no plano x'y' e transladados pelo vetor y(D) . z'

» Janela de Visualizagio

» Janela de Visualizagédo 2

0.0}

Na Janela de Visualizagdo aparecem os pontos

em uma representagéo plana e, na Janela de Visualizagdo 2,

as imagens desses pontos em uma representagao tridimensional.

@ A partir dos comandos abaixo vocé obtém a representagéo tridimensional das sequéncias de pontos L2, L3 e

L4.

e L_6=Sequéncialx(Elemento[L_2, i) x' + y(Elemento[L_2,i]) y' + y(E) ', i, 1, n]
e |_7=Sequéncialx(Elemento[L_3, i]) X' + y(Elemento[L_3,i]) y' + y(F) z,i,1,n]
e |_8=Sequéncialx(Elemento[L_4, i]) x' + y(Elemento[L_4, i]) y'+ y(G) z,i,1,n]
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/0 Digitando o seguinte comando

211

L_9 = Sequéncia[Poligono[Elemento[L_5, i], Elemento[L_6, i], Elemento[L_7, i], Elemento[L_8, il], i, 0, n]
na Entrada vocé obtém os poligonos formados por elementos das listas Ls, Le, L7 € Ls. Veja na imagem abaixo

oresultadoparan=1,n=25en = 60.

* Janela de Visualizagio

comprimenle = &

=] v Janela de Visualizagso 2

O poligono verde exibido na Janela de Visualizagao 2 é obtido por meio do seguinte comando:

Poligonol[Elemento[L_5, n], Elemento[L_6, n], Elemento[L_7, n], Elemento[L_8, n]]

Reposicionando os pontos D, E, F e G é possivel obter cilindros, cones e troncos de cone.

,,,,,,,,,,,,

cilindro

,,,,,,,

,,,,,,,
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tronco de cone
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APENDICE | — PROJETO DA SEXTA EDIGAO DO CURSO DE GEOGEBRA



Curso de GeoGebra

Objetivo
Capacitar professores e futuros professores nos aspectos técnicos do software Geogebra e de

fomentar reflexdes sobre seu uso em situacdes de ensino e aprendizagem de matematica.

Justificativa
A utilizacdo de aplicativos no ensino de Matematica tem sido cada vez mais validada pela

comunidade de professores e pesquisadores em Educacdo Matemadtica. O Geogebra é um
aplicativo livre, disponivel na internet e desenvolvido especificamente para o ensino de
Matematica. Porém, apesar do espa¢o conquistado em pesquisas, muitos professores em
formagdo e atuantes no Brasil, ainda ndo tém acesso a uma formacao direcionada a utilizagdo
desse aplicativo com o objetivo de aprender e ensinar matematica. Diante disto, oferecemos o
Curso de GeoGebra em uma plataforma online com abrangéncia nacional.

Ano
2014

Professores responsaveis
SERGIO CARRAZEDO DANTAS
titulacdo: mestre
instituicao: UNESPAR — Campus Apucarana
lattes: http://lattes.cnpq.br/5137837974828532
telefone: (19) 98407-4454
e-mail: sergio@ogeogebra.com.br

GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
titulacdo: graduacao

Instituicdo: UNESP — Rio Claro

lattes: http://lattes.cnpq.br/6650430764851555
telefone: (19) 99864-3265

e-mail: guilherme@ogeogebra.com.br

ROMULO CAMPOS LINS

titulacdo: doutor — livre docente

Instituicdo: UNESP — Rio Claro

lattes: http://lattes.cnpq.br/5779705454307719
telefone: (19) 99604-5574

e-mail: romlins@rc.unesp.br

Professores colaboradores (moderadores)

BRAIAN LOBO DA COSTA

titulagdo: graduacdo

instituicdo: Unespar

lattes: http://lattes.cnpg.br/5094005260535280
telefone:(43)3034-0730 - (43)9913-3600
e-mail: braianc@gmail.com
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Tipo do Curso
Difusdo do Conhecimento

Modalidade
Curso a distancia assincrono

Palavras-Chave
educacdo, matematica, geogebra

Numero total de vagas
200 vagas

Carga horaria para professores e professores colaboradores
80 horas

Carga horaria dos estudantes
40 horas

Conteldo programatico

Periodo de realizagdo: 20 de abril a 28 de junho de 2014

Mddulo 1 — Instalagdo e Passos iniciais
1. Download e instalagao do GeoGebra
2. Interface do GeoGebra e Construgdes iniciais
3. Linhasretas
Moddulo 2 — Retas e Propriedades de Objetos
4. Perpendicular, paralela, bissetriz, mediatriz e mediana
5. Objetos e Propriedades
Mddulo 3 — Poligonos e Isometrias
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6. Poligonos

7. Simetrias
Modulo 4 - Fungdes
8. Fungodes
9. Fungdes
Médulo 5 - Comandos
10. Comandos
11. Comando Sequéncia
Maodulo 6 — Arcos, circulos e conicas
12. Arcos e Circulos
13. Cbnicas
Modulo 7 — Planilhas e Lugar Geométrico
14. Planilhas
15. Lugar Geométrico
16. Mddulo 8 — Trigonometria e Novas Ferramentas
17. Trigonometria
18. Criar ferramenta nova
Mddulo 9 — Propriedades avancgadas e 3D *
19. Propriedades avangadas
20. 3D
Médulo 10 — Como construir um jogo no GeoGebra *
21. Jogo

* Os mddulos 9 e 10 sdo complementares e optativos e ndo serdo contabilizados para
certificacdo.
Os numeros de 1 a 21 correspondem aos conteudos das video-aulas do curso.

Método de ensino
Para atingir objetivos propomos topicos que abordardo desde a instalacdo do software ao uso

de comandos de iteragdes numeéricas. Tais tépicos sdo distribuidos em dez mdédulos semanais
(dois complementares e optativos), e em cada um ha no maximo quatro video-aulas com
duracdo maxima de 15 minutos cada. A escolha por ministrar o curso usando video-aulas
possibilita— aos participantes — acessa-las quantas vezes desejarem, pois, uma vez postadas,
continuam disponiveis no site. Apds assistir as video-aulas, o cursista é orientado a realizar a
construcdo de um objeto no GeoGebra e a escrever uma descricdo da mesma. Descri¢do essa
qgue deve envolver os recursos do software utilizados na construcdo, o objetivo instrucional e
modos de explora-lo em uma aula de matemadtica. Essa producdo do cursista deve ser
compartilhada com os demais por meio da publicacdo em um férum-tarefa e corresponde a
primeira parte de sua atividade em cada médulo. Na segunda parte da tarefa o cursista deve
analisar a producdo de outros dois cursistas publicadas no férum-tarefa e fazer apontamentos.
A todo o momento os professores ministrantes fomentam interagdes e trocas entre os cursistas
com o objetivo de a aprendizagem ndo se basear apenas nas aulas expositivas apresentadas nas
video-aulas.

Critérios de Avaliacao
Os cursistas serdo avaliados por meio das producdes descritas no item anterior.
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Cronograma
DOM SEG TER QUA Qul SEX SAB
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
-
-g 13 14 15 16 17 18 19
27 28 29 30 1 2 3 Mddulo 2

11 12 13 14 15 16 17 Modulo 4

Maio

25 26 27 28 29 30 31 Mdédulo 6

8 9 10 11 12 13 14 Médulo 8

Junho

22 23 24 25 26 27 28 Médulo 10

29 30

Local de inscri¢do e de realizagdo do curso
www.ogeogebra.com.br
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Tecnologias e Educagdo Matematica: ensino, aprendizagem e formacado de professores. 1 ed.
Recife: SBEM-DNE, 2010, v. 7, p. 227-242.
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Exato, 2010.



219
APENDICE J — PROJETO DA SETIMA EDICAO DO CURSO DE GEOGEBRA



Curso de GeoGebra

Objetivo
Capacitar professores e futuros professores nos aspectos técnicos do software Geogebra e de
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fomentar reflexGes sobre seu uso em situagdes de ensino e aprendizagem de matematica.

Justificativa
A utilizagdo de aplicativos no ensino de Matematica tem sido cada vez mais validada pela

Ano

comunidade de professores e pesquisadores em Educacdo Matemadtica. O Geogebra é um

aplicativo livre, disponivel na internet e desenvolvido especificamente para o ensino de

Matematica. Porém, apesar do espa¢o conquistado em pesquisas, muitos professores em

formacdo e atuantes no Brasil, ainda ndo tém acesso a uma formacdo direcionada a utilizagdo

desse aplicativo com o objetivo de aprender e ensinar matematica. Diante disto, oferecemos o

Curso de GeoGebra em uma plataforma online com abrangéncia nacional.

2014

Professores responsaveis

SERGIO CARRAZEDO DANTAS

titulagdo: mestre

instituicdao: UNESPAR — Campus Apucarana
lattes: http://lattes.cnpq.br/5137837974828532
telefone: (19) 98407-4454

e-mail: sergio@ogeogebra.com.br

GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
titulacdo: graduacao

Instituicdo: UNESP — Rio Claro

lattes: http://lattes.cnpq.br/6650430764851555
telefone: (19) 99864-3265

e-mail: guilherme@ogeogebra.com.br

ROMULO CAMPOS LINS

titulagdo: doutor — livre docente

Instituicdo: UNESP — Rio Claro

lattes: http://lattes.cnpq.br/5779705454307719
telefone: (19) 99604-5574

e-mail: romlins@rc.unesp.br

Professores colaboradores (moderadores)

nome email
AIRAN PRISCILA DE FARIAS airan.p.farias@gmail.com
ALEX CARRAZEDO DANTAS alexcdan@gmail.com

ALEXANDRE RODRIGUES DE ASSIS profalexandreassis@hotmail.com

ANDRE FONSECA LOUBACK andre.andrelouback@gmail.com

ANDREIA SILVA BRITO silvabrito50@gmail.com

Cidade - estado
ARAPONGAS - PARANA
BRASILIA - DISTRITO FEDERAL

NOVA IGUACU - RIO DE JANEIRO

RECIFE - PERNAMBUCO

PRESIDENTE MEDICI - RONDONIA



BRAIAN LOBO DA COSTA

CECILIA MANOELLA CARVALHO
ALMEIDA

CLARISSA LOPES TROJACK

DANILO AUGUSTO FERREIRA DE
JESUZ

EDIVAGNER SOUZA DOS SANTOS

EMILIO CELSO DE OLIVEIRA

EMILY CAROLINE FELIX CORDEIRO
ERIC GERAL AMARAL

FRANCISCO DE OLIVEIRA FILHO
HENRIQUE AUGUSTO SCHURMANN

IVANILDO DA CUNHA XIMENES

JANEILSON FERREIRA DA SILVA

JEANNE D'ARC DE OLIVEIRA PASSOS
JOAO HENRIQUE BRANDINO

JOAO LUIS GOMES GUIMARAES

JOAO PEDRO COELHO FERREIRA
KARINA MARTINS DE ARAUJO
VILCHEZ

LUIS FERNANDO MORA PICADO
MAIKO PAIXAO CARVALHO
MARCOS JUNIOR GUIMARAES
ALVES

MARIA JANETE DE MENEZES
ALBUQUERQUE

MATIAS JOSE QUADROS NETO

NILTON MIGUEL DA SILVA

PAULO EDMILSO MAGALHAES
BRITO
RENILDE DE OLIVEIRA SANTANA

RUANN OLIVEIRA SANTOS
SIDNEI NAATZ SILVA

VALDEX DE JESUS SANTOS
WEVERTON AUGUSTO DA VITORIA

Difusdo do Conhecimento

braianc@gmail.com

cecipatinho@yahoo.com.br

clarissatrojack@gmail.com

danilo_afj@hotmail.com

vaguinho_souza@hotmail.com

emilio.celso@gmail.com
emily.karolyne@hotmail.com
ericggamaral@yahoo.com.br
fofilho2004 @yahoo.com.br
haschurmann@gmail.com

icximenes@gmail.com

janeilsonnelson@hotmail.com

jeannepassos@gmail.com
joaobrandino@hotmail.com

joaoluisbh@gmail.com
jpcferreira@yahoo.com.br
karinamav@bol.com.br

fermorall@gmail.com
mpc_maiko123@hotmail.com

marcosjrguimaraes@yahoo.com.br

janetecap@hotmail.com
matias@uel.br

nilton10al@hotmail.com

luzazul1089@hotmail.com

nilde_1989@hotmail.com
ruannoliveiras@gmail.com

sidneinaatz14@gmail.com

waldexsantos@gmail.com
wevertonvitoria@gmail.com
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APUCARANA - PARANA

SALVADOR - BAHIA

CHARQUEADAS - RIO GRANDE DO
SUL

SIQUEIRA CAMPOS - PARANA

CAMPO GRANDE - MATO GROSSO
DO SUL

SAO PAULO - SAO PAULO
BORRAZOPOLIS - PARANA
SAO PAULO - SAO PAULO
GUARATINGUETA - SAO PAULO
ROLANDIA - PARANA

JABOATAO DOS GUARARAPES -
PERNAMBUCO

CARUARU - PERNAMBUCO

IGUATU - CEARA
ARARAQUARA - SAO PAULO

BELO HORIZONTE - MINAS GERAIS
PORTO - PORTUGAL
SAO PAULO - SAO PAULO

TURRIALBA - CARTAGO
JEQUIE - BAHIA

MENDES - RIO DE JANEIRO

CASTANHAL - PARA
CAMBE - PARANA

DUQUE DE CAXIAS - RIO DE JANEIRO

MACAPA - AMAPA

ITABAIANA - SERGIPE
ALAGOINHA - PERNAMBUCO

SAO JERONIMO - RIO GRANDE DO
SUL

JEQUIE - BAHIA
CARIACICA - ESPIRITO SANTO
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Modalidade
Curso a distancia assincrono

Palavras-Chave
educagdo, matematica, geogebra

Numero total de vagas
300 vagas separados em 5 grupos

Carga horaria para professores e professores colaboradores
80 horas

Carga horaria dos estudantes
40 horas

Conteldo programatico

Periodo de realizagdo: 24 de agosto a 04 de outubro de 2014

Médulo 1 — Instalagdo e Passos iniciais
1. Download e instalacdo do GeoGebra
2. Interface do GeoGebra e Construcgdes iniciais
3. Linhas retas
4. Perpendicular, paralela, bissetriz, mediatriz e mediana
Médulo 2 — Poligonos e Isometrias
5. Objetos e Propriedades
6. Poligonos
7. Isometrias no Plano
Modulo 3 - Fungdes
8. Funcgodes (1 de 2)
9. Fungodes (2 de 2)
Modulo 4 - Comandos
10. Comandos
11. Comando Sequéncia
12. Arcos e Circulos (aula complementar)
Mosaico (aula complementar)
Mddulo 5 — Conicas e Planilha
13. Cobnicas
14. Planilhas (1 de 2)
15. Planilhas (2 de 2)
16. Lugar Geométrico (aula complementar)
Mddulo 6 — Novas Ferramentas
17. Trigonometria (aula complementar)
18. Criar ferramenta nova
Moddulo 7 — Objetos tridimensionais
19. 3D (1 de 3)
20. 3D (2 de 3)
21. 3D (3 de 3)
Modelac¢do (aula complementar)
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Mddulo 8 — Construindo jogos no GeoGebra
22. Jogo (1de 2)
23. Jogo (2 de 2)

* Os mddulos 7 e 8 sdo complementares e optativos e ndo serdo contabilizados para
certificacdo.
Os numeros de 1 a 22 correspondem ao conteldo das video-aulas do curso.

Cronograma
DOM SEG TER QUA Qul SEX SAB
1 2
3 4 5 6 7 8 9
[e]
7
boo 10 11 12 13 14 15 16
<

31 1 2 3 4 5 6 Modulo 2

etembro

14 15 16 17 18 19 20 Modulo 4

|

28 29 30 1 2 3 4 Maédulo 6
o _
S
K]
2 12 13 14 15 16 17 18 Moédulo 8
3
(@]
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31 1

Aulas ao vivo

Aula 1 -13-set das 17h as 18h
Aula 2 — 04-out das 17h as 18h
Aula 3 - 18-out das 17h as 18h

Local de inscri¢do e de realizagdo do curso
www.ogeogebra.com.br

Método de ensino
Para atingir objetivos propomos tdpicos que abordardo desde a instalagdo do software ao uso

de comandos de iteragdes numeéricas. Tais tépicos sdo distribuidos em dez mddulos semanais
(dois complementares e optativos), e em cada um hd no maximo quatro video-aulas com
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duracdo maxima de 15 minutos cada. A escolha por ministrar o curso usando video-aulas
possibilita— aos participantes — acessa-las quantas vezes desejarem, pois, uma vez postadas,
continuam disponiveis no site. Apds assistir as video-aulas, o cursista é orientado a realizar a
construcdo de um objeto no GeoGebra e a escrever uma descricdo da mesma. Descricdo essa
que deve envolver os recursos do software utilizados na construcdo, o objetivo instrucional e
modos de explora-lo em uma aula de matematica. Essa producdo do cursista deve ser
compartilhada com os demais por meio da publicacdo em um férum-tarefa e corresponde a
primeira parte de sua atividade em cada mddulo. Na segunda parte da tarefa o cursista deve
analisar a producao de outros dois cursistas publicadas no férum-tarefa e fazer apontamentos.
A todo o momento os professores ministrantes fomentam interacées e trocas entre os cursistas
com o objetivo de a aprendizagem ndo se basear apenas nas aulas expositivas apresentadas nas
video-aulas.

Critérios de Avaliacdo
Os cursistas serdo avaliados por meio das producdes descritas no item anterior.
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APENDICE K — LINKS PARA TRECHOS DAS AULAS AO VIVO DA SETIMA EDICAO DO CURSO DE GEOGEBRA



Aula ao vivo 1
Data: 13.09.2014 - 17h

Instrugdes iniciais

Inicio Imin
Primeira secdo de perguntas
Como salvar figuras a partir do GeoGebra? 3min 42s
O GeoGebra tem zoom? Se tem, como fago para controlar o zoom no GeoGebra? 9min 18s
E possivel exibir fragdes na janela de visualizacdo? 11min 20s
Como calcular o perimetro de um poligono? 17min 12s
Tem como baixar um arquivo do GeoGebra (.ggb) e saber como a pessoa fez a construcdo? 20min 26s
Como construo poligonos regulares usando a ferramenta poligono rigido? 32min 32s
Como eu poderia trabalhar as questdes de maximo e minimo graficamente, quando abordamos as fungdes 40min 49s
polinomiais do 2° grau?
Como construir fungdes por parte no GeoGebra? 52min 26s
Como trabalhar com fungGes inversar no GeoGebra? 59min 19s



Perguntas realizadas no momento da aula

Wilquerson

Claudia Azeredo
Jodo Guimaraes

Mateus Dias

Cidinha Branca

Daniel Posseti

Como fazer para desenhar a pardbola da funcdo quadratica usando apenas os zeros, vértice e intercessdo com o
eixoy?

Como construir matrizes no GeoGebra?
Abrir duas janelas do navegador

Sobre o sotware SciDavis

Ha alguma ferramenta no GeoGebra que permita saber se a fun¢do é ou ndo continua?

E possivel calcular o resultade decimal de uma fragdo ou de uma radiciagio no GeoGebra?

Arredondamento de casas decimais no GeoGebra

Como trazer uma figura de fora para dentro do GeoGebra?

26min 25s

35min 48s
39min 25s
47min 49s

48min 15s

50min 3s

1h 4min
1h 5min 44s



Aula ao vivo 2
Data: 05.10.2014 - 17h

Instrugdes iniciais

Inicio 39s

Perguntas e respostas

Avisos iniciais I1min 50s

O controle deslizante serve para angulos? No caso de trabalharmos com tridangulos e quisermos variar os valores

R 5min 36s
dos angulos.
Construcdo de uma ferramenta que retorna um triangulo a partir da medida da base e das medidas dos angulos da 11min 2s
base
Como sombrear uma regido delimitada por linhas curvas e retas? 13min 33s
Como utilizar o comando concatenar? Quais objetos podem ser concatenados? 17min 1s
Como construir essa figura com comandos? 20min 45s

Como sombrear interse¢des de curvas descritas por desigualdades? 28min 12s



E possivel fazer uma animacdo em figura do tipo um tridngulo ou quadrado? 30min 48s

Como construir essa figura com comandos? 37min 49s
Como fazer o GeoGebra funcionar dentro do Power Point? 42min 31s
Por que ndo da para exportar a Planilha dindmica como arquivo no préprio computador? 48min 42s
Posso tracar por exemplo 4 segmentos e agrupa-los de forma que ele se torne um quadrilatero? 51min 16s
Como construir essa figura usando a planilha? 52min 30s

Como incluir varias ferramentas em um mesmo arquivo? 57min 5s
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