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de avaliacdo de idade gestacional em cadelas. Botucatu, 2006,
p.78, Dissertacdo de Mestrado - Faculdade de Medicina Veterinaria
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RESUMO

A ultra-sonografia € um método de grande utilidade na Medicina Veterinéria,
apresentando grande valia no diagndéstico gestacional em cadelas, por ser um
método precoce, acompanhar o desenvolvimento e a viabilidade embrionaria e
fetal. Entretanto possui algumas limitacbes para estimar a idade fetal, quando
comparada com a Medicina Humana, principalmente devido a grande variagcéo
do porte nos caes. Foi realizado acompanhamento ultra-sonografico em 27
cadelas prenhes de diferentes racas distribuidas em grupos segundo o peso
corpdéreo, com o0 objetivo de estudar a utilizacdo do exame ultra-sonografico
como método de diagnostico e acompanhamento gestacional, avaliando o
desenvolvimento embrionario e fetal (organogénese), além de comparar os
métodos de avaliagdo da idade gestacional e dias anteriores ao parto
propostos por diversos autores, sendo utilizados para os calculos as
mensuracdes da vesicula embrionéria, cranio, corpo e coracdo em trés
diferentes fases gestacionais, visando auxiliar o médico veterinario na escolha
dos calculos mais indicados para cada fase gestacional nos diferentes grupos

de cadelas.

Palavras chave: Ultra-sonografia, cadelas, gestacdo, diagndstico, idade

gestacional.
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CASTRO, V.M. Comparative study for ultrasonographic method
avaliation of pregnancy age in bitch, 2006, p.78, Dissertacao de
Mestrado - Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus
de Botucatu, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”.

ABSTRACT

Ultrasonography is a useful technique in veterinary medicine, showing high
value in gestational diagnosis in bitches, because its use for early pregnancy
detection as well as easiness to follow embrionary and fetal viability and
development. However, as compared with human medicine, veterinary
ultrasound technique has some limitations in estimating fetal age mainly
because the high variation in size of dogs. Ultrasound accompaniments of 27
pregnant, all age and breed bitches separated in groups, were performed, with
the objective of studying the ultrasound as a technique for gestational diagnosis
and further observation, evaluating both embrionary and fetal development
(organogenesis), and comparing previous evaluation techniques of gestational
age on days before parturition proposed by different author. Mensurations of
embryonic vesicles, skull, body size and heart at three different gestational
stages were achieved, to help practitioners in choosing the most accurate

estimation method at each gestational stage in different groups of bitches.

Key words: Ultrasound, bitches, gestation, diagnosis, gestational age.
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1. INTRODUCAO

A ultra-sonografia foi inicialmente desenvolvida na Medicina Humana na
década de 70 e passou a fazer parte dos meios de diagnéstico em Medicina
Veterinaria a partir dos anos 80 com a finalidade de diagnosticar a gestacéo de
canideos e felideos. E um meio de diagnoéstico ndo invasivo, baseado na
captacdo de ecos teciduais originados pela emissao de feixes ultra-snicos e s
nao oferecendo riscos aos fetos e as fémeas gestantes (VALOCKY et al., 1997
b; MEDEIROS et al., 2004).

Alguns trabalhos vém sendo realizados, com o intuito de avaliar os
aspectos morfoldgicos ultra-sonograficos de varios 6rgaos abdominais como o
figado, vesicula biliar, baco, rins e prostata, visando a obtencdo de padrbes
normais de dimensédo, ecotextura e sintopia dos 6rgdos na espécie canina
(SCHAEFFTER, 2000).

O exame ultra-sonografico, atualmente tem uma grande utilidade na rotina
da clinica veterinéria de pequenos animais no que diz respeito a gestagéo. Por
meio da ultra-sonografia, € possivel a realizacdo de um diagndstico gestacional
precoce, assim como monitoracdo da cadela gestante, viabilidade fetal e
deteccdo de possiveis anormalidades da gestacdo e dos fetos (JARRETTA,
2004).

Algumas caracteristicas da reproducdo canina sdo Unicas quando
comparadas com outras espécies. A ovulacdo em cadelas ocorre cerca de 24 a
72 horas apos o pico de LH ( Hormonio Luteinizante), e o estro segue por mais
5 a 9 dias. Durante o estro, acasalamentos podem ocorrer em varias ocasifes.
O espermatozoéide canino tem uma longevidade grande e pode permanecer
fértil por 5 a 7 dias no trato genital feminino. Portanto, o exato momento da
fertilizacdo e a idade gestacional sdo eventos dificeis de serem determinados.
Desta forma, o intervalo entre o acasalamento e o parto pode variar de 55 a 70
dias, com média aproximada de 63 dias (ENGLAND, 1998; GRADIAL et al.,
2000; MEDEIROS et al., 2004).

A determinacdo do tempo da gestacdo, correlagfes clinicas da ovulagéo,
fecundacdo, desenvolvimento embrionério, fetal, e mudancas especificas da
gestacdo na fisiologia materna sdo essenciais para auxiliar os clinicos na

monitoracdo da gestacao, determinacao da idade dos fetos, previsdo do parto
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ou mesmo no manejo das coberturas.Também € importante nos casos de
decisdes de interrupcdo da gestacdo, cesarianas eletivas e partos distocicos
(CONCANNON et al., 2004).

Diante do exposto, este estudo tem por objetivo:

(1-) Avaliar o uso da ultra-sonografia como um método precoce e preciso no
diagnostico de gestacao.

(2-) Avaliar a eficiéncia do exame ultra-sonogréfico no acompanhamento e
desenvolvimento embrionério e fetal no decorrer da gestacgéo.

(3-) Avaliar a eficiéncia da ultra-sonografia no monitoramento da viabilidade
embrionério e fetal.

(4-) Comparar métodos ultra-sonograficos de avaliacdo da idade gestacional e
dias anteriores ao parto, através da mensuracdo de parametros dos conceptos,
em cadelas com diferentes pesos corpéreos e fases gestacionais, visando
auxiliar o médico veterinario na escolha do método mais eficiente para uso na

rotina clinica.



Revisao de Literatura 18

Revisao de Literatura



Revisao de Literatura 19

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. FISIOLOGIA DA GESTACAO EM CADELAS

A gestacdo em cadelas € um processo horménio dependente, ou seja, a
evolucdo normal da prenhez depende do funcionamento adequado do eixo
hipotalamo-hipofise-gbnadas (CONCANNON et al., 1989).

Ao considerar a caracteristica de uma gestacdo e sua duracdo €
importante lembrar que na cadela, em especial, a gestacdo nao
necessariamente se inicia logo apos o dia da primeira cobertura (ENGLAND,
1998; NYLAND e MATTON, 2002).

A fecundagédo nas cadelas ocorre nas tubas uterinas, os embrides alojam-
se como morulas nos segmentos distais e desenvolve-se em 32 a 64 células
antes de migrarem para o Utero. Os embrifes alcancam o Utero 8 a 12 dias
apOs a onda pré-ovulatoria de LH — Hormoénio Luteinizante - ou 6 a 10 dias
seguidos do inicio da ovulacdo. Segue-se um periodo de trés dias, no qual
blastocistos de 0.3 a 1.0 mm ficam livres nos cornos uterinos e, depois, mais
um periodo de trés dias, quando migram na condicdo de estruturas de 2.0 mm
por todo o utero (CONCANNON e YEAGER, 1990).

A implantacdo ocorre aproximadamente de 17 a 21 dias apds a
fertilizacdo. N&o ha correlacdo entre o niumero de ovocitos produzidos por um
ovario ou o numero de ovacitos fertilizados em um oviduto e o numero de fetos
gue se implantam em um corno uterino. Assim, os fetos parecem encontrar-se
igualmente espagados por ambos os cornos, independente do ovario de origem
(CONCANNON e YEAGER, 1990).

A manutencdo da gestacdo é dependente da secrecdo ovariana de
progesterona, LH e prolactina hipofisarios, e auséncia de eleva¢des anormais
de estrégeno (CONCANNON et al., 1989). Os ovarios sao 0s maiores, se hao
0s unicos, produtores de progesterona para manutencdo da gestacdo canina
(SOKOLOWSKI, 1974).
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2.2. DIAGNOSTICO DE GESTACAO

O diagndstico de gestacao em cadelas envolve uma série de dificuldades.
Sabe-se que os niveis hormonais sdo semelhantes em fémeas prenhes e néo
prenhes, principalmente na metade do diestro (4 a 5 semanas apos o
acasalamento), quando o diagnéstico é normalmente requisitado (EVANS e
ANDERTON, 1992). Isso pode ser explicado pelo fato de que, em cadelas, até
0 momento, ndo se conhece o0 processo de reconhecimento materno de
gestacao, evento que ocorre em outras espécies.

A palpacdo abdominal, sem duavida, ainda é o método mais classico,
porém, possui pouca acuracia principalmente apds a segunda metade da
gestacdo (KUSTRITZ, 1999). Os embrides e as vesiculas alantoide coribnicas
formam uma série de protuberancias ovoides no utero gravidico prematuro,
sendo a porcao mais caudal identificada por palpacdo abdominal a partir de 17
a 22 dias apdés a ovulacdo, porem, alguns animais sdo dificeis de serem
palpados, especialmente os de raca grande, ou muito obesos. Por este método
a viabilidade fetal € dificil de ser determinada. Em gestac6es com mais de 30 a
35 dias, o Utero torna-se difusamente amplo e 0s cornos vao para posicdo mais
ventral, sendo deslocados em direcdo a caixa toracica, tornando a palpacao
mais dificil, (CONCANNON et al., 1983; RENDANO et al., 1984; BARR, 1988).

kustritz (1999) considera a palpacdo abdominal um método preciso para
diagnéstico positivo de gestacdo em 87-88% dos casos no segundo terco da
gestacao e 73% para diagndstico negativo de gestacao.

O diagnéstico de gestacdo também pode ser realizado por meio do exame
radiografico, embora nas fases iniciais, 0 aumento dos cornos uterinos possa
ser sinal de outras alteracées uterinas (SERRA e GUIMARAES, 1996; BARR,
1988).

Durante a gestacao, o Utero aumenta gradualmente de tamanho e pode
ser visibilizado em radiografias ap0s aproximadamente a quinta semana de
gestacao. O unico diagndéstico que pode ser feito nessa fase é o de aumento do
tamanho dos cornos uterino, volumes fetais individuais s&o raramente
diagnosticado. Com aproximadamente 45 dias de gestacdo, o esqueleto fetal
canino inicia a mineralizacdo Ossea, possibilitando nesta fase o diagnostico

radiografico de gestacdo. Apds o 51° dia de gestacdo a presenca dos fetos
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torna-se bem clara, sendo possivel a quantificacdo fetal. A melhor maneira de
realizar esta contagem € pelo nimero de créanios, devido as sobreposi¢cfes dos
esqueletos (BARR, 1988; GRADIAL et al, 2000; KEALY e MC ALLISTER,
2000).

Nyland e Matton (2002) relataram que em um estudo usando 55 cadelas
compararam a palpacdo, a radiografia e a ultra-sonografia na deteccédo da
gestacdo e estimativa do numero fetal e consideraram que o0 exame
radiografico é 100% exato no diagndstico da gestacdo no terco final e 93%
preciso na determinacdo do numero de fetos. Ja o ultra-som apresenta 94% e a
palpacao 88% de precisdo na deteccdo da gestacao.

A compressao do abdémen na regido caudal, com o animal em decubito
lateral, utilizando um objeto radiolucente, aumenta a possibilidade de
visibilizacdo do uatero, por promover o deslocamento cranial das alcas
intestinais. Esse objeto pode ser uma pa de madeira, faixas compressivas ou
um baldo inflavel de borracha. H&4 grande sucesso com o uso de baldo inflavel,
pois promove uma reducdo na espessura da regido a ser radiografada ao
deslizar as estruturas sobrepostas, aumentando a visibilizacdo do utero e
reduzindo a Kilovoltagem empregada. Esse procedimento possibilita a
visibilizacdo de pequenos aumentos de volume uterino e de fetos com menos
de 40 dias de gestacdo (MAMPRIM, 1995).

O perigo da radiacdo para os fetos é proporcional a dose recebida. Os
fetos sdo muito sensiveis aos danos da radiacdo durante a organogénese, a
qual ocorre no primeiro tergco da gestacdo. No final da gestacédo, este perigo
diminui para os fetos e para as cadelas (KUSTRITZ, 1999).

Ha relatos de utilizacdo de dosagens hormonais para o diagndéstico de
gestacdo em cdes. Citam-se: relaxina (concentracdes séricas elevam-se a
partir de 20-30 dias, com pico na metade da prenhez) e FSH, em que os niveis
permanecem acima de 150 ng/ml em cadelas gestantes (KUSTRITZ, 1999).
Concentragcdes de progesterona no plasma sao similares no diestro em cadelas
prenhes e ndo prenhes (NETT et al., 1975) e desta forma ndo pode ser usada
como indicador de gestagao.

Embora o uso de alguns testes ainda seja restrito, encontra-se disponivel
comercialmente a relaxina como teste para deteccédo de prenhez (KUSTRITZ,

1999), pois as concentracdes sdo elevadas em cadelas prenhes, o que nao
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ocorre nas nhao gestantes. Como a relaxina imunoreativa ndo pode ser
detectada no plasma até a terceira ou quarta semana de gestagdo, sua
utilizacdo como diagndstico precoce de gestacao € mais limitada (STEINETZ et
al., 1987).

ConcentracBes de estrégenos totais na urina tém demonstrado aumento
dias apds a cobertura em cadelas gestantes comparadas as ndo gestantes
(CONCANNON et al., 1989).

Um grupo de compostos denominados de proteinas de fase aguda
também encontram—-se aumentados na gestacdo. Essas proteinas sao
liberadas pelo figado em resposta a inflamacéo e incluem proteina C reativa
(precursor da relaxina), haptoglobina, fibrinogénio e glicoproteinas &acidas.
Dessas, somente o fibrinogénio € rotineiramente usado como um teste de
deteccdo de gestacdo. Concentracdo de fibrinogénio sérico apés o 20 ° dia de
gestacdo (aparentemente devido a implantacdo) e a permanéncia de
concentracfes altas entre os dias 30 e 50 de gestacdo sdo compativeis com
diagnostico positivo (KUSTRIZ, 2003).

A ultra-sonografia € um método de diagndstico vantajoso, pois detecta
precocemente a gestacdo pela identificacdo das vesiculas gestacionais e
acompanha o desenvolvimento fetal. A viabilidade do feto € avaliada pela
observacédo dos batimentos cardiacos e movimentos fetais, entretanto a sua
aplicacdo para a estimativa da idade gestacional parece ser limitada quando
comparada a sua utilizagdo no homem. Possivelmente isto ocorra devido a
uma grande variedade no tamanho das diversas racas destes mamiferos, fato
que determina diferencas nas estruturas fetais (TOAL et al., 1986; LUVONI e
GRIONI, 2000).

2.3. EXAME ULTRA-SONOGRAFICO

O exame ultra-sonogréafico em modo-B tem sido amplamente usado na
Medicina Veterindria como método de diagndstico em varias espécies de
animais domeésticos, especialmente como método de confirmacéo de gestacéo
(FUNG e CHANG, 1996; TEIXEIRA et al., 2003).

Além de ser totalmente in6écuo para a fémea e para seus filhotes, pode-se

confirmar a gestacdo, avaliar aproximadamente a idade gestacional, as
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condicBes dos ovarios e do Utero, estruturas e as condicdes vitais dos fetos e 0
desenvolvimento fetal através dos diferentes estagios gestacionais (ROOT e
SPAULDING, 1994; SERRA e GUIMARAES, 1996).

2.3.1. TECNICA ULTRA-SONOGRAFICA

Para uma melhor qualidade do exame ultra-sonografico a tricotomia da
regido abdominal deve ser realizada, e apés esta, deve-se aplicar sobre a pele
grande quantidade de substancia em gel (GRADIAL et al., 2000).

Os procedimentos ultra-sonograficos podem ser facilitados com a
realizacdo de um enema e jejum de até 24 horas antes da realizacdo do
exame. O enema realizado imediatamente antes do exame ultra-sonografico
prejudica a visibilizacdo de alguns oOrgaos pela presenca de gas no trato
intestinal. O animal deve ser submetido ao jejum de pelo menos quatro horas
(CARVALHO, 2004).

O animal deve ser colocado, preferencialmente, em decubito dorsal,
posicionado do lado direito do examinador, com sua regido cefélica
paralelamente ao aparelho e a regido caudal proxima ao braco direito do
examinador (CARVALHO, 2004).

A vesicula urindria repleta € importante no exame do trato reprodutivo,
pois serve de janela acustica para a onda sonora atingir a estrutura localizada
logo dorsalmente a ela, no caso, o corpo uterino. Dorsalmente ao corpo do
atero, encontra-se o colon descendente, na maioria das vezes, com conteudo
gasoso ou fecal, prejudicando uma boa imagem do Orgdo. Utilizam-se,
portanto, os decubitos dorsal e laterais, para contornar esse problema (PETER
e JAKOVJEVIC, 1992).

Saunders (1992) relata que a frequéncia utilizada em exames ultra-
sonografico em cées varia de trés a dez MHz, devido a uma grande variedade
de tamanho e peso destes animais. A utilizacdo mais frequente € de
transdutores de 5 e 7,5 MHz.
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2.3.2. ULTRA-SONOGRAFIA UTERINA

O Utero possui um corpo pequeno e cornos extremamente longos e
estreitos, sendo que nas cadelas o corpo uterino tem de dois a 3 cm e 0s
cornos, de 12 a 15 cm de comprimento. O didametro dos cornos € uniforme,
divergem do corpo na forma de um “V” no sentido de cada rim, suas partes
caudais estdo unidas pelo peritbnio. Dorsalmente ndo ha linha demarcada
entre Utero e vagina, mas a cérvix é mais fibrosa do que a vagina (JARRETTA,
2004).

Quando observados dentro da sua normalidade, a imagem do Utero se
caracteriza como uma estrutura homogénea relativamente hipoecogénica. O
endométrio e 0 miométrio normalmente ndo podem ser diferenciados. O limen
geralmente ndo € visibilizado, mas pode ser representado por uma linha
ecogénica central quando na presenca de muco, ou hipoecogénico a
anecogénico quando ha fluido presente (NYLAND e MATTON, 2002).

Durante o proestro e o estro, o diametro uterino aumenta, e desenvolve
linhas hiperecogénicas centrais, isso pode ser melhor visibilizado ao corte
transverso. O tamanho depende do estado fisiolégico, da presenca ou nao de
enfermidade e do tamanho do animal (KEALY e MC ALLISTER, 2000).

2.3.3. ULTRA-SONOGRAFICA GESTACIONAL

A ultra-sonografia ndo é um método totalmente seguro para quantificar o
namero de fetos, especialmente quando este for superior a quatro (ROOT e
SPANULDING, 1994). Isto porque a imagem visibilizada na tela do monitor do
aparelho reproduz apenas pequenas seccdes transversais ou longitudinais do
Utero ao examinar o abdémen da fémea, o que torna impossivel a visibilizacédo
integral do utero, portanto, fetos podem ser contados mais de uma vez ou
nenhuma vez (YEARGER et al., 1992; SERRA e GUIMARAES, 1996).

Bondestam et al., (1983) realizaram um estudo para confirmar a gestacéo
de oito cadelas de racas diversas que foram examinadas rotineiramente a partir
de 21 dias de gestacdo. Concluiram que o numero de fetos ndo pode ser
precisamente determinado por este método de diagndstico por imagem, sendo

gue a época gestacional que demonstrou melhores resultados foi entre os dias
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28 e 35 de gestacdo. A sobreposicdo dos fetos dificulta a contagem
principalmente em racas de médio e grande porte.

Segundo Valocky et al.,, (1997c), em um estudo realizado com dez
cadelas prenhes avaliadas ultra-sonograficamente por 16 examinadores, as
quais foram subdivididas de acordo com o periodo gestacional, sendo que sete
cadelas foram examinadas do inicio ao meio da gestacao (entre 18 a 40 dias) e
seis cadelas foram examinadas do meio para o final da gestacao (entre 41 a 60
dias). Observaram que a contagem do numero de fetos pelo exame ultra-
sonografico obteve precisdo de 40% no subgrupo avaliado do inicio ao meio da
gestacao e apenas 17% no subgrupo avaliado do meio ao final da gestacéo. A
contagem do numero fetal demonstrou ser prejudicada principalmente nos
casos em que a ninhada era muito grande e pela formacdo de artefatos pela
presenca de gas e conteudo fecal nas alcas intestinais.

Em um exame clinico deve ser informado ao cliente que a estimativa do
namero fetal ndo é completamente precisa. Se essa informacao for essencial
deve-se recomendar a realizacdo de exame radiografico no periodo final da
gestacdo (NYLAND e MATTON, 2002).

O ultra-som apresenta um potencial valor para o diagnostico de morte
embrionéria e fetal. Tanto a visibilizacdo dos batimentos cardiacos como 0s
movimentos fetais sdo determinantes da viabilidade fetal. A auséncia de um
destes sinais e a visibilizacado da anatomia fetal mal definida e distorcida, assim
como a observacdo de vesiculas gestacionais de formato irregular, ou mesmo
de reabsor¢cdo embrionaria, podem ser considerados como sinais ultra-
sonograficos de morte embrionaria e fetal. Quando se diagnostica morte
embrionaria ou fetal em algum dos embrides ou fetos, o restante da ninhada
apresenta-se normal, tornando-se necessario 0 acompanhamento ultra-
sonogréfico da gestacdo (CRUZ et al., 2003).

Em cées a frequiéncia dos batimentos cardiacos fetais aumenta conforme
a evolucdo da gestacdo chegando a aproximadamente 238 batimentos por
minuto apdés 40 dias de gestacao e tende a diminuir proximo ao parto (KEALY e
MC ALLISTER, 2000).

O ultra-som Doppler foi utilizado em alguns estudos como método de
diagnéstico gestacional por detectar os batimentos cardiacos fetais a partir dos
30 dias de gestagédo (HELPER, 1970; JACKSON e NICHOLSON, 1979).
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Em um estudo realizado por Yeager et al., (1992) foram acompanhadas
por exames ultra-sonogréaficos seriados, a gestacdo de oito cadelas da raca
Beagles, a partir do 20° dia pds o pico pré-ovulatério de LH, até 60 dias de
gestacdo, com o objetivo de determinar o momento da primeira deteccao de
algumas estruturas, aparéncia e medidas fetais. Inicialmente foi identificada a
cavidade coriénica com 20 dias de gestagdo, as camadas da placenta junto a
parede uterina foram observadas a partir do dia 22 a 24, a placenta zonaria do
dia 27 ao dia 30, o embrido e batimentos cardiacos entre os dias 23 e 25, a
membrana alantéide no dia 27, os plexos coroéides entre os dias 31 e 35.

O inicio dos movimentos fetais foram observados a partir do dia 34, o
esqueleto a partir do dia 33, a vesicula urinaria e estbmago dia 35 a 39, o rim
dia 39 a 47, e o figado hipoecdico, comparado ao pulméo do dia 38 a 42.
Estruturas extra-fetais foram mensuradas a partir de 20 ou 22 dias de
gestacao, o diametro da cavidade coriénica aumentou de 0,2 cm no dia 20 para
3,3 cm no dia 48. Neste mesmo intervalo o didmetro externo do Utero variou de
0,8 cm para 4,8 cm, a espessura da placenta de 0,1 cm para 0,5 cm. O
comprimento céfalo-caudal aumentou de 0,3 cm no dia 24 para 9,2 cm no dia
48. O diametro do corpo varia de 0,2 cm do dia 24 para 4,6 cm no dia 60 e o
diametro da cabeca aumentou de 0,8 cm para 2,7 cm neste intervalo. Foram
realizadas andlises de regressdo entre as medidas, e foi observado que o
didmetro da cavidade coridnica extrafetal e o diametro da cabeca foram as
mensuracdes mais confiaveis para predizer a idade fetal (YEAGER et al., 1992)

Moriyoshi et al., (1996) observaram a caracteristica do desenvolvimento
embrionério e fetal em seis cadelas Beagles pelo exame ultra-sonografico para
comparar com a idade gestacional, considerando como dia zero da gestacao o
ultimo dia de cobertura. Entre os dias 18 a 24 o embrido foi reconhecido na
vesicula gestacional, os batimentos cardiacos foram detectados entre os dias
21 a 26, os movimentos fetais foram observados entre os dias 26 a 28, a
formacdo do esqueleto, assim como ossos do cranio, vértebras, costelas e
membros foram identificados primeiramente entre os dias 27 a 31, regifes mais
detalhadas como Orbitas, estbmago e bexiga foram diferenciados entre os dias
34 a 37. Através de cortes transversais do abdémen, cranio e coracao fetal, o
maior e o menor eixo destas estruturas foram mensuradas e os diametros

foram calculados como a metade do valor da soma destes dois eixos, destes
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resultados foram elaboradas equacfes de regressao secundaria da curva de
desenvolvimento entre a idade gestacional. E concluiram que estas variaveis
podem ser usadas para a estimacdo da idade gestacional fetal, quando a data
de cobertura ndo é conhecida.

Burk e Ackerman (1996) relatam que € possivel identificar a gestacdo em
cadelas precocemente a partir de 10 dias. Mas que na maioria dos casos a
confirmacédo so é realizada a partir de 17 dias, com acuracia de 99 % apoés 28
dias pela identificacdo dos sacos gestacionais. A atividade cardiaca pode ser
identificada a partir de 20 dias. A mineralizacdo da mandibula, costelas, coluna
e cranio ocorrem aproximadamente entre os dias 30 e 33 da gestacdo. O
pulméo e o figado inicialmente apresentam ecogenicidade semelhantes, mas a
ecogénicidade do pulmé&o torna-se mais intensa a partir de 43 dias. Os 0Sso0s
longos e os tracos do cranio sdo evidenciados por volta de 46 dias. A
motilidade intestinal pode ser observada entre os dias 58 a 63. Através de
mensuragbes do diametro do cranio e do abddmen, pelo exame ultra-
sonogréafico, € possivel predizer a data do parto através de férmulas
especificas.

Fung e Chang (1996) em um estudo com cadelas de médio porte (entre 7
a 14,5Kg) avaliaram a primeira deteccao dos eventos gestacionais pelo exame
ultra-sonogréafico comparando a data da primeira cobertura, com o dia de pico
de LH e os dias que faltam para o parto. O aumento dos cornos uterino foi
observado aproximadamente no dia 17 ap6s a cobertura, no dia 18 apds o pico
de LH e 44,3 dias antes ao parto. A identificagdo das vesiculas gestacional
ocorreu no dia 20,4 ap6s o acasalamento, 22 dias ap6s o pico de LH e 40,1
dias antes do parto. A contagem do numero de vesiculas gestacional foi feita
nos dias 23,9 apds a cobertura, 25,5 dias apés o pico de LH e 36,4 dias antes
do parto, neste mesmo periodo a massa embrionaria foi visibilizada. Os
primeiros sinais de atividade cardiaca foram notados nos dias 24,8 apds a
cobertura, 26,4 apés o pico de LH e 35,9 dias antes do parto. As camaras
cardiacas fetais foram identificadas com 26,6 dias ap0s a cobertura, 27,9 dias
apos o pico de LH e 33,9 dias antes do parto. Cabeca e corpo fetal foram
diferenciados nos dias 30,8 ap0s a cobertura, 32,3 dias ap0s pico de LH e 29,4

dias antes do parto. Bexiga, estdbmago e figado foram identificados
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respectivamente nos dias 36, 6, 38,1, 38,1 apds cobertura, 38,1, 39,6 e 39,6
apos de LH e 24,1, 22,4 e 22,4 antes do parto.

Luvoni e Grioni (2000) realizaram um estudo para determinar a idade
gestacional, em termos de dias para o parto, em sete cadelas, onde quatro
delas eram de porte médio e trés eram de porte pequeno. O dia zero de
gestacdo foi considerado o dia do parto. No inicio da gestacdo foram
mensurados o diametro interno do saco gestacional, o diametro externo do
corno uterino, e a espessura da placenta e no final da gestacdo o diametro
biparietal do cranio. Diversas analises estatisticas de regressdo foram
realizadas, para concluir que a determinacao da idade gestacional utilizando o
ultra-som possui razoavel precisdo e as mais adequadas medidas para
predizer a idade fetal sdo as do diametro do saco gestacional e do diametro
biparietal.

Segundo England (1998) e Nyland e Matton (2002), a gestacdo pode ser
precocemente diagnosticada, pela imagem ultra-sonografca, com um aumento
do corno uterino a partir do 7° dia apos a cobertura, entretanto, o aumento dos
cornos uterinos também é um indicador de influéncia hormonal e geralmente
cadelas em atividade ciclica apresentam aumento uterino, independentemente
da gestacdo. O primeiro sinal de confirmacdo da gestacdo é a deteccdo de
vesiculas embrionérias, também chamadas de sacos gestacionais, blastocitos
ou cavidade coribnica, que podem ser detectados como uma estrutura
anecodica apresentando alguns milimetros de diametro, 17 dias ap6s o pico de
LH.

O embrido pode ser visibilizado primeiramente entre os dias 23 a 25 como
uma estrutura ecogénica oblonga de alguns milimetros de comprimento, dentro
da membrana fetal esférica. O saco gestacional € circundado por uma camada
interna do Utero, hiperecdica periférica e fina: a placenta em desenvolvimento.
O saco gestacional comeca a mudar da forma esférica para oblonga a partir do
dia 28 pds-onda pré ovulatéria de LH. A placenta é reconhecida do dia 27 para
o dia 30 como uma estrutura focal cilindrica, evidente no 36° dia. O embrido
distancia-se da parede uterina e se fixa pelo saco vitelinico a partir do 25° ao
28° dia. O saco vitelinico é visibilizado como uma estrutura ecogénica linear,
inicialmente em forma de “U”, tornando-se uma estrutura tubular entre o0 27° e o

31° dia; estende-se de polo a pdlo da membrana fetal do 31° para o 35° dia. A
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membrana alantoideana pode ser observada como uma estrutura fina, menos
ecogénica que a membrana que cerca o embrido e o saco vitelinico o do 27° ao
31° dia. A atividade cardiaca é observada ao mesmo tempo que o embrido é
identificado, do 23° ao 25° dia apds o pico de LH e o movimento fetal &
observado pelo 33° ao 35° dia (VALOCKY et al.,1997a; ENGLAND, 1998;
NYLAND e MATTON, 2002).

O desenvolvimento fetal progride rapidamente a partir do 30° dia de
gestacdo com a organogénese. A orientacao fetal pode ser feita a partir do 28°
dia pela diferenciacdo da cabeca e do corpo. Na parte interna do cranio
visualiza-se um foco inicialmente anecdico (plexo cordide) que gradativamente
torna-se ecogénico, cercado pelo ventriculo cerebral anecéico. O fémur é
reconhecido a partir do 35° dia. E observado movimento fetal a partir do 33°,
35° dia; tanto a atividade cardiaca quanto o movimento fetal sdo achados que
confirmam a viabilidade fetal (NYLAND e MATTON, 2002; MEDEIROS,
MALDONATO e DINIZ, 2004).

O esqueleto fetal pode ser identificado a partir do 33° - 39° dia e é visto
como estrutura hiperecdica formadora de sombra acustica. A cabeca é
observada primeiro, seguida de mineralizacdo rapida da coluna toracica e
costelas, coluna cervical e esqueleto apendicular (ENGLAND, 1998; NYLAND e
MATTON, 2002).

A vesicula urinaria e o estdbmago sédo os primeiros 6rgdos abdominais a
serem visibilizados a partir do 35° - 39° dia e aparecem como um foco
circunscrito de area anecéica. O estbmago e a vesicula urinaria enchem e
esvaziam durante um periodo, podendo ser observados varios graus de
distensdo que podem mudar durante o curso do exame. A ecogenicidade do
pulm&o pode variar durante o desenvolvimento sendo relativamente isoecodica a
do figado quando visto inicialmente, o que ndo proporciona uma definicao clara
entre eles. A orientacdo é feita pelo posicionamento do coracao, estbmago e
vesicula urinaria. Os pulmdes se tornam hiperecdicos em relacdo ao figado
quando o feto se desenvolve do 38° ao 42° dia. Os rins e os olhos séo
visibilizados entre 39° e o 47° dia. Os rins sdo hipoecodicos com pelve
proeminente e anecoica; com o tempo podem ser diferenciados a cértex, a
medula renal e a pelve se tornam menos dilatada. (VALOCKY et al.,1997a;
ENGLAND, 1998; NYLAND e MATTON, 2002).
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O coracdo tem ecogenicidade variando de hipoecoica a anecoica, com
ecos dos septos lineares que representam as paredes da camara e valvulas e
do coracdo. As quatro camaras do coragdo sao observadas a partir do 40° dia
e 0s grandes vasos cardiacos podem ser visibilizados alguns dias apos. A
partir do 57° ao 63° dia ocorre a diferenciacédo das alcas intestinais (ENGLAND,
1998; NYLAND e MATTON, 2002).

A seqgliéncia dos eventos das caracteristicas gestacionais para cada fase
parece ser similar entre as diferentes ragas. Isto porque ndo ha influéncia da
raca na duracdo da gestacdo (ENGLAND, 1998).

Segundo Nyland e Matton (2002), o didmetro da cavidade coribnica
(diametro do saco gestacional) foi demonstrado como o mais acurado indicador
da idade gestacional entre 20° e 37° dia. Do 38° ao 60° dia, o diametro da
cabeca do feto foi o indicador mais acurado da idade gestacional, mas o
comprimento craniocaudal e o didametro corporal também foram significativos.
Foi observado que é dificil mensurar o comprimento cranio-caudal fetal apés
48° dia pela flexdo e pelo tamanho do feto, os quais excedem o campo da
imagem do transdutor. O didametro do corpo aumenta mais rapidamente que o
da cabeca.

Valocky et al., (1997b) examinaram ultra-sonograficamente o tamanho de
cinco parametros embrionarios e fetais, em dois grupos de cadelas prenhez,
um grupo com cadelas abaixo de 20 kg de peso corporeo e outro grupo com
cadelas acima de 20 kg de peso. Com o intuito de comparar o desenvolvimento
gestacional em cadelas de diferentes portes. O didmetro do lumen uterino
aumentou nas cadelas pequenas, de 10 mm mensurados no dia 20 da
gestacdo, para 35 mm no dia 39 e para 47 mm no dia 63 e nas cadelas
grandes aumentou de 11 mm mensurados no dia 18 para 42 mm no dia 38. O
diametro da cavidade coribnica nas cadelas pequenas, aumentou de 2 mm
mensurados no dia 20 para 23 mm no dia 29 da gestacdo e nas cadelas
grandes aumentou de 3 mm mensurados no dia 18 para 30 mm no dia 30 da
gestacdo. O comprimento crowrump nas cadelas pequenas aumentou de 18
mm no dia 29 para 68 mm no dia 50 e nas cadelas grandes de 17 mm no dia
28 para 74 mm no dia 48. O diametro do corpo nas cadelas pequenas
mensurados no dia 29 onde mediu 3,5 mm aumentou para 38 mm no dia 63 e

nas cadelas grandes aumentou de 4 mm no dia 30 para 49 mm no dia 59 da
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gestacao. O diametro biparietal nas cadelas pequenas aumentou de 3,5 mm no
dia 29 para 25 mm no dia 62 e nas cadelas grandes aumentou de 4,5 mm no
dia 30 para 28 mm no dia 60 da gestacdo. Entre as fémeas prenhes
examinadas, houve diferencas entre a medidas dos parametros mensurados
guando comparadas as racas de grande porte com racas de pequeno porte. O
tamanho mensurado é maior nas racas de grande porte do que nas ragas de
pequeno porte e essas diferengcas sdao mais pronunciadas com o avanco da
idade gestacional.

Dimitrov et al., (2002), realizou um estudo com 19 cadelas, as quais foram
divididas em grupos de acordo com 0 peso corpOreo: um grupo com fémeas
grandes, pesando mais de 15 kg, e um grupo com fémeas pequenas com
menos de 15 kg. O 1° dia de gestacédo foi considerado o dia da inseminacao
artificial e todas as cadelas foram submetidas a exames ultra-sonograficos
entre os dias 20 e 30 da gestacdo. Foram mensurados os valores do diametro
do limen uterino e o didmetro da cavidade coridnica nos dias 20, 25 e 30 e a
mensuragcao do embrido nos dias 25 e 30 da gestacdo. Obteve como resultado
que o diagndstico precoce da gestacdo ocorre entre os dias 17 e 18 com a
identificacdo das vesiculas gestacionais anecoéicas, o embrido pode ser
identificado no dia 22 em casos das cadelas grandes e no dia 23 no caso das
cadelas pequenas. O didmetro do lumen uterino e a dimensao do embrido sédo
estatisticamente maior nas cadelas grandes comparados com as cadelas
pequenas.

Arrieta et al., (2002) com o objetivo de estabelecer o momento ideal para
o diagnéstico precoce de gestacao e avaliar varios parametros da viabilidade
fetal, realizou um estudo sonografico em dois grupos de cadelas de racas
mesticas. O grupo | com cinco fémeas com 17, 21, 22 e 24 dias ap0s cobertura
e trés fémeas com 25 dias, o grupo Il com seis fémeas com mais de 35 dias.
Na avaliacdo da cadela com 17 dias de gestagdo evidenciou o Utero distendido
com conteudo anecodico, nas cadelas com 21 a 25 dias de gestacdo observou-
se estruturas esféricas e anecoicas (vesiculas embrionarias) rodeadas por
parede hipoecdica (tecido placentario) contendo embrido ecogénico. Nas
fémeas do segundo grupo foram detectados batimentos cardiacos e
movimentos fetais. Em uma das fémeas observaram batimentos cardiacos sem

movimentos fetais, todos os filhotes nasceram mortos sete dias apoés.
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Concluindo que a melhor fase para diagnostico precoce da gestacdo seria
entre 21 ao 25 dias de gestacdo apoOs cobertura. A observacdo por si sO da
atividade cardiaca ndo deve tornar-se o0 Unico parametro de viabilidade fetal.
Apo6s o diagnéstico precoce, deve-se fazer o monitoramento da gestacao para
avaliar a viabilidade fetal.

Teixeira et al., (2003) analisaram pelo exame ultra-sonografico a gestacao
de quatro cadelas da raca Rottweiller, a partir do 25° dia apds a cobertura
natural e a cada sete dias até a semana do parto. Em cada exame foram
observados as caracteristicas e tamanho da vesicula embrionaria,
comprimento cranio-caudal e diametro biparietal. Concluiram que o diametro
biparietal foi a medida que melhor correlacionou-se com a idade gestacional,
além de ser mais facil de ser obtida.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local:

O estudo foi realizado, no Departamento de Reproducdo Animal e
Radiologia Veterinaria do Hospital da Faculdade de Medicina Veterinéria e
Zootecnia da Universidade Estadual Paulista - UNESP - Campus de Botucatu,
e aprovado pela Comissdo de Etica em Experimentacdo Animal da FMVZ-
UNESP, BOTUCATU, SP.

3.2. Animais:

Neste estudo foram examinadas 42 cadelas de varias racgas, primiparas
ou pluriparas, procedentes do atendimento do Hospital Veterinario da FMVZ —
UNESP - Botucatu e de clinicas particulares da prépria cidade e regiao.

Os animais foram divididos em trés grupos segundo 0 peso corporeo
inicial e posteriormente cada grupo foi dividido em trés subgrupos de acordo
com as fases gestacionais estimadas de acordo com o dia da primeira

cobertura.

TABELA 1 - Divisdo de grupos de cadelas gestantes segundo o peso

corpéreo.
GRUPOS A B c
PESO CORPOREO Até10kg |del0kgate ig ) de 20 kg ate ig

TABELA 2 - Subdivisdo das fases gestacionais estimadas de acordo com

o dia da 13cobertura.

FASES

GESTACIONAIS 12 FASE 22 FASE 32 FASE

DIAS APOS 18 a 30 dias ) de 30 dias até

COBERTURA 40 dias ) de 40 dias
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3.3. Equipamentos:

Os exames ultra-sonograficos foram realizados com o aparelho ultra-
sonografico modo B, equipado com dois transdutores bifrequéncias, convexo
de 5 MHz e linear de 7,5 MHz.

Para a impressao e documentacdo do trabalho foi utilizada uma
impressora a laser?, com papel especifico para tal fim®.

3.4. Exame Ultra-sonogréfico:

Os exames foram realizados semanalmente a partir da 1° fase gestacional
para a observacdo das modificacbes do aparelho reprodutivo feminino e
desenvolvimento fetal e mensuracdes de estruturas embrionarias e fetais de
acordo com cada fase. Posteriormente a data do nascimento e o numero de
filhotes foram informados pelo proprietario.

Os animais foram inicialmente pesados e seus dados foram arquivados
em uma ficha individualmente.

Foi realizada tricotomia ampla do abddémen ventral, desde a cicatriz
umbilical até o pubis, e lateralmente, na mesma extenséo.

Os animais foram contidos sobre a mesa de exame do lado direito do
examinador, com a regido cefélica paralela ao aparelho de ultra-sonografia e a
regido pélvica proxima ao lado direito do examinador. Durante 0 exame, 0S
animais foram posicionados em decubito lateral direito, lateral esquerdo e
dorsal, para facilitar a mensuracdo dos parametros embrionarios e fetais, em
nenhum exame foi necessaria a utilizacdo da sedacdo dos animais, pois 0s
animais sempre foram acompanhados pelos proprietarios.

Para melhor contato entre o transdutor e a pele do animal foi utilizado gel*

para ultra-som.

! Modelo EUB- 450- Hitachi Medical Corporation, Tokyo, Japan.

2 Video Graphic Printer UP-890MD. Sony Corporation, Tokyo, Japan
* Sony- TypelV- UPP-110HA- Sony Corporation, Tokyo, Japan

* ULTRA-GEL®Multigel Ltda- S&o Paulo -SP
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A gestacdo foi confirmada ao exame da 12 fase pela observacdo das
vesiculas gestacionais anecoicas, sendo efetuado neste periodo a medida do
didmetro interno da vesicula gestacional em seu corte transversal (DSG).
Posteriormente os valores obtidos foram substituidos nas equacdes proposta
por Nyland e Matton, 2002, onde uma equacao calculava a idade gestacional
(IG) e outra os dias que faltavam para o parto (DAP):

IG = (6X DSG) + 20
DAP =65 - IG

em que,

IG = valor calculado da idade gestacional,

DSG = é o valor correspondente ao didametro mensurado da vesicula
gestacional,

DAP = valor calculado dos dias que faltam para o parto.

Durante a 12 fase foi avaliado a organogénese e procedeu a contagem do
namero de vesiculas.

Na 22 fase gestacional a mensuragao da vesicula gestacional foi realizada
da mesma forma que a ja descrita na 12 fase, e utilizada nas mesmas
equacles propostas por Nyland e Matton (2002), avaliada a organogénese e
realizacdo da contagem do numero de vesiculas.

Na 32 fase gestacional foram mensuradas estruturas fetais tais como:
cranio, abdomen e coracédo. O diametro biparietal do cranio (DB) e o diametro
do corpo (DC) foram mensurados em planos transversais, sendo que o DC foi
medido na altura do figado. Apdés a obtencdo desses valores, pode-se
determinar a idade gestacional (IG) pelas equacdes propostas por Nyland e
Matton, 2002.

IG = (15 X DB) + 20
IG = (7 X DC) + 29
IG = (6 XDB) + (3 XDC) +30
DAP =65 -G
em que,
IG = valor calculado da idade gestacional,
DB = é o valor correspondente ao diametro biparietal do créanio fetal

mensurado;
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DC = é o valor correspondente ao diametro abdémen fetal mensurado;
DAP = valor calculado dos dias que faltam para o parto.
Esses mesmos valores obtidos foram usados nas equacdes propostas por
Burk e Ackerman, 1996 para determinar os dias que faltam para o parto,
DAP =61.2 - (24.6 XDB)
DAP = 43.5 - (10.9 X DC)
Seguindo o estudo realizado por Moriyoshi et al. (1995) o maior e 0 menor
eixo do corte transverso embrionario do abdémen na altura do figado, cabeca e
coracao fetal foram mensurados e o diametro foi calculado como metade do
valor da soma destes dois eixos e esses resultados foram substituidos nas
seguintes equacgoes:
Equacéo do diametro do abdémen: Y = 9,738 — 0,6575X + 0,02558 X2
Equacéao do diametro do cranio: Y = 23,138 + 1,098X + 0,00016 X2
Equacédo do diametro do coracdo: Y = 9,1221 + 0,2297X + 0,0057 X2
em que,
Y = ao diametro mensurado da estrutura fetal,
X = valor calculado da idade gestacional.

E avaliado todo o acompanhamento do desenvolvimento fetal.

3.5. Andlise Estatistica:

Foram realizadas analises descritivas das medidas realizadas para serem
utiizadas nas diferentes funcbes, equacbes para as “idades gestacionais”
(NYLAND e MATTON, 2002; MORIYOSHI et al., 1996) bem como para a
variavel “dias para o parto” (NYLAND e MATTON, 2002; BURK e ACKERMAN,
1996), visando estabelecer o padrdo caracteristico de cada variavel e verificar
as pressuposi¢cdes comumente utilizadas em andlises de dados experimentais.
As andlises descritivas foram realizadas por meio de procedimento PROC
MEANS do programa Statistical Analysis System, versao 9.1 (SAS, 1995).

Para avaliacdo das variaveis “idades gestacionais” e “dias para o parto”,
segundo as diferentes funcgdes, utilizou-se o procedimento PROC MIXED do
programa citado anteriormente. Para cada fase, foram considerados os efeitos
principais de grupos, funcbes, bem como a interacdo dupla grupo versus

funcdes. Nestas analises adotou-se 0 seguinte modelo estatistico:
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yijkl = u + Aij + Gk + Fl + GFkl + eijkim
em que,
yijkl = é “idade gestacional” ou o “dias para o parto”, na avaliagdo m,
estimado pela funcéo |, no grupo k, pertencente ao animal ij, ;
u = constante inerente a todas as observacoes;
Aij = efeito aleatério do animal ij;
Gk = efeito do k-ésimo grupo, sendo k = um (leves), dois (médios) e trés

(pesados);

FI = efeito da |-ésima funcdo de predicdo da “idade gestacional” ou do
“dias para o parto”, sendo: para a fase 1 e 2, | = um (idade maxima) ou dois
(Nyland); para a fase 3, | = um (idade maxima) ou dois (Nyland) ou trés
(Moryoshi) ou quatro (Burk);

GFkl = efeito da interacdo dupla do grupo k com a funcéo I;

eijkl = efeito aleatorio residual associado a "idade gestacional” ou ao “dias
para o parto”, na avaliagdo m, estimado pela funcéo I, no grupo k, pertencente

ao animal ij, ;

Para este modelo, quando verificados resultados significativos para
interacdo dupla grupos versus funcdes, procedeu-se o desdobramento das
funcdes dentro de cada grupo avaliado. Nos desdobramento, em caso de
resultados significativos (P<0,05) para as fontes de variagbes com mais que
duas funcdes, adotou-se como procedimento para comparacdes mdultiplas o
Teste t de Student.

Foram realizadas ainda, andlises de regressao linear do numero de
filhotes em funcdo do numero de vesiculas observadas nas fases 1 e 2,
respectivamente. Nestas analises utilizou-se o procedimento PROC REG do

programa citado anteriormente.
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4. RESULTADOS

Das 42 cadelas examinadas, 15 cadelas foram excluidas do estudo,
sendo que dez cadelas por estarem em periodo gestacional muito avancado,
trés com diagndéstico negativo para prenhez, uma por abortar os conceptos e
uma cadela por néo interesse do proprietario em acompanhar a gestacao.

As 27 cadelas incluidas no estudo foram distribuidas da seguinte forma:
Grupo A, composto por 10 fémeas (37,04%), Grupo B, composto por 8 fémeas
(29,6%) e Grupo C, composto por 9 fémeas (33,3%). Entre esses animais 18
cadelas (66,66%) eram primiparas, sete cadelas (25,92%) eram pluriparas e
duas cadelas (7,4%) o proprietario ndo sabia informar sobre o histdrico
reprodutivo.

Quanto a distribuicdo racial a amostragem era formada por quatro
Poodles Mini (14,8 %), quatro (14,8%) Labradores, trés (11,1%) Boder Collies,
dois (7,4%) Coockers Spanil, dois (7,4%) Pitbulls, dois (7,4%) Yorkshires, um
(3,7%) Basset Hound, um (3,7%) Collie, um (3,7%) Bichon Frise, um (3,7%)
Doberman, um (3,7%) Maltés, um (3,7%) Poodle Médio, um (3,7%) Rottweiler,
um (3,7%) Shitzu, um (3,7%) SRD e um (3,7%) Teckell.

A faixa etéria variou entre 12 meses e 8 anos de idade, sendo a média 4,5
anos, entre os animais apenas dois casos 0s proprietarios ndo sabiam informar

a idade do animal.

4.1. Deteccdao e aparéncia das estruturas gestacionais

O periodo gestacional variou do dia da 12 cobertura ao dia do parto entre
57 a 65 dias de gestacdo, sendo em média 61 dias de gestacdo. Como as
cadelas participaram ao caso do projeto, ndo foi realizado acompanhamento
prévio do ciclo estral, desta forma o dia do acasalamento foi considerado o dia
0 da gestacdo. Apenas quatro cadelas (14,8%) foram inseminadas
artificialmente. O nimero de recém-nascidos foi em média seis, variando de um
a 11 filhotes.

O primeiro exame de cada cadela foi realizado dentro do periodo da
primeira fase gestacional considerado entre o 18° ao 30° dia de gestacdo. A

visibilizacdo das vesiculas gestacionais com fluido anecoico em seu interior



Resultados 41

foram observadas no inicio desta fase, confirmando assim a prenhez (Figura
7). Foi observada uma estrutura oblonga hiperecéica, proximo a parede interna
da vesicula, a qual nos referimos como “massa embrionaria” pelo fato de ndo
conseguirmos diferenciar ainda o saco vitelineo do embrido (Figura 8), e apos
alguns dias apresentaram-se centralizados no interior da vesicula. A placenta
comecgou a ser identificada neste mesmo periodo como uma estrutura focal
cilindrica.

No fim da primeira fase foi possivel identificar o saco amniético, como uma
fina membrana ecogénica envolvendo o embrido. O saco Vvitelineo foi
identificado dentro deste mesmo periodo possuindo uma aparéncia mais
ecogénica que diminui progressivamente com a evolucao da gestagédo. O saco
alantéide pode ser observado como uma estrutura fina com formato cilindrico
gue aumenta de tamanho no decorrer da gestacéao (Figura 9).

O coracdo foi observado, com aproximadamente 23 dias apds a
cobertura, como um pequeno foco anecdico que tremula ecos rapidamente
dentro do embrido e esta cercado pelos pulmfes. Com aproximadamente 28
dias foi possivel diferenciar a cabeca e o corpo fetal (Figura 11).

O esqueleto fetal comecou a ser identificado a partir do exame da
segunda fase, pela discreta calcificac&o inicial do cranio a partir do 30° dia, na
parte interna do cranio identificou-se o plexo coréide como um foco inicialmente
anecoéico que gradativamente torna-se ecogénico, cercado pelo ventriculo
cerebral anecaico.

Posteriormente foram observados os membros pélvicos e sucessivamente
a calcificacdo de todas as estruturas 6sseas como coluna toracica e costelas,
coluna cervical e esqueleto apendicular (Figura 12).

A movimentacao fetal foi observada com aproximadamente 33 dias apés a
cobertura. Os primeiros 6rgdos abdominais a serem identificados foram a
vesicula urinaria e o estbmago partir aproximadamente do 36° ao 39° dia e
apresentavam em seu interior conteudo anecoico. E durante toda a gestacéo
foi possivel notar graus diferentes de distensao (Figura 13).

Inicialmente os pulmdes eram isoecodicos em relacdo ao figado, sendo
diferenciados pela localizacdo do estébmago (Figura 14), e a partir do inicio da
terceira fase com o desenvolvimento fetal, os pulmdes adquiriram maior

ecogenicidade em relacdo ao figado que ocupa grande parte do abdémen fetal
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(Figura 15), foi possivel identificar em alguns casos a imagem da vesicula biliar
como uma estrutura circunscrita sobreposta ao figado com conteddo anecéico
em seu interior.

Em alguns casos foi possivel observar os rins apds os 40 dias de
gestacdo, como uma estrutura ovalada, homogénea, hipoecogenica e com uma
idade superior aos 50 dias foi possivel notar a diferenciacdo entre a regido da
cortex e da medular (Figura 16).

O coracdo apos os 40 dias de gestacao foi mais bem identificado pela
diferenciacdo das quatro camaras cardiacas e valvulas, e 0os grandes vasos
cardiacos (aorta e veia cava caudal) também foram visibilizados alguns dias
apos (Figura 17). A frequéncia cardiaca mensurada nesta fase demonstrou em
média 232 batimentos por minuto e com a aproximacao do parto este valor foi
diminuindo (Figura 18).

Apods o 57° dia foram identificadas as alcas intestinais e proximo ao parto
foi possivel, em alguns casos, notar a motilidade intestinal (Figura 19 e 20).

Apds o 50° dia de gestacdo a qualidade da imagem foi prejudicada pela

intensa calcificacdo do esqueleto fetal e pela diminuicdo de liquido extrafetal.

4.2. Mensuragdes realizadas no decorrer da gestagéo

Durante toda a gestacdo foram realizadas mensuracbes das estruturas
embrionarias e fetais, de acordo com cada fase gestacional. Estas afericdes

foram padronizadas. Priorizando a obtencdo de medidas adequadas.

4.3. Avaliacdes realizadas nas fases gestacionais 1 e 2

Os resultados obtidos através da mensuracdo do didmetro interno da
vesicula gestacional no corte transversal e substituidos nas formulas propostas
por Nyland e Matton (2002) foram comparados com a idade gestacional
maxima possivel para a data de mensuracdo segundo o dia do acasalamento
(Figura 21 e 22). Nestas fases também foram contadas os numeros de
vesiculas gestacionais identificadas para comparacdo com o numero de filhotes
(Figura 23).
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Os numeros de observacfes e as estimativas de médias, desvios padrao,
coeficientes de variacdo, valores de minimo e maximo para as medidas, idades
gestacionais e para os dias para o parto avaliados nas fases 1 e 2 da gestacéo,

encontram-se na Tabela 3.

TABELA 3. Numeros de observacdes (N), médias (MED), desvios padrao
(DP), coeficientes de variacdo (CV), valores de minimo (MIN) e maximo (MAX)
para as medidas, idades gestacionais e para os dias para o parto avaliados.

Nas fases 1 e 2 da gestacéo.

FASE 1

Variavel N MED DP cV MIN MAX
MS_NYL 27 1,20 042 34,79 0,40 2,01
IGNYL 27 27,19 2,50 9,20 2240 32,06
DAPNYL 27 37,62 2,68 7,13 32,80 42,60
IDMAX 27 25,78 2,28 8,83 20,00 30,00
DAPMAX 27 39,22 2,28 580 3500 45,00
N_VG 23 3,96 1,43 36,13 1,00 6,00
N_FILHOT 27 6,00 2,65 44,10 1,00 11,00
PESO 27 16,35 12,47 76,26 2,70 40,00

FASE 2

Variavel N MED DP cV MIN MAX
MS_NYL 27 2,84 040 14,00 2,06 3,67
IGNYL 27 37,13 2,37 6,38 32,36 42,02
DAPNYL 27 27,86 2,37 8,50 22,98 32,64
IDMAX 27 35,30 2,25 6,37 32,00 41,00
DAPMAX 27 29,70 2,25 7,57 24,00 33,00
N_VG 24 4,29 1,49 34,68 1,00 6,00
N_FILHOT 26 5,92 2,67 45,03 1,00 11,00
PESO 27 17,01 12,75 74,96 3,00 41,70

MS_NYL=medida de Nyland; IG_NYL=idade gestacional segundo Nyland;
DAPNYL=dias para o parto segundo Nyland; IDMAX= idade gestacional
maxima; DAPMAX= dias para o parto com base na IDMAX; N_VG=numero de
vesiculas; N_FILH= numero de filhotes; PESO=peso do animal quando da

avaliacdo ultra-sonogréfica;

Na Tabela 3, verifica-se que as estimativas de variabilidade foram
consideradas baixas para as variaveis IGNYL, DAPNYL, IDMAX e DAPMAX,
bem como variabilidades medianas para as varidveis MS_NYL, N_VG e
N_FILHT. Entretanto para a variavel PESO, altos valores de CV foram
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observados em ambas as fases. Este fato sugere que 0s animais sejam
agrupados por categoria de peso, e desta forma, o efeito de grupo foi incluido
nas analises posteriores.

O resumo da analise da variancia considerando os efeitos principais de
grupos, funcdes, bem como a interacdo dupla grupo versus funcdes, para
idades gestacionais e para os dias para o parto nas fases 1 e 2, encontram-se
na Tabela 4.

TABELA 4. Resumo das analises de variancia para idades gestacionais e
para os dias para o parto, considerando as funcfées de Nyland (NYL) e a idade

gestacionais maximas (IDMAX).

Valor de F
FV GL-Num. GL-Den. IG-F1 IG-F2 DAP-F1 DAP-F2
Grupo (G) 2 24 2,73" 059" 237" 0,60
Funcéao (F) 1 24 17,15** 14,53** 23,26** 14,60**
Interacao GxF 2 24 0,42" 0,58"™ 0,19"° 0,57

IG-F1= idade gestacional na fase 1; DAP-F1=dias para o parto na fase 1;
IG-F2= idade gestacional na fase 2; DAP-F2=dias para o0 parto na fase 2;

ns=P>0,05(n&o-significativo); **=P<0,01(significativo a 1% de probabilidade).

Observa-se, na Tabela 4, que a fonte de variagdo associada tipo de
funcdo (Nyland ou idades gestacionais maximas) foi altamente significativa
(P<0,01) para todas as variaveis avaliadas. As demais fontes de variacao
foram nédo-significativas (P<0,05).

As estimativas de médias das idades gestacionais e dos dias para o parto
em cada fase e em cada grupo avaliada, encontram-se na Tabela 5 e Figura 1.
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TABELA 5. Estimativas de médias das idades gestacionais (IG) e dos dias

para o parto (DAP) em cada fase e em cada grupo avaliado.

IG-Fase 1 DAP-Fase 1
Grupo IDMAX NYL IDMAX NYL
A 25,802 26,897 39,20° 37,61°
B 26,87°" 28,752 38,132 36,25°
C 24,78° 26,142 40,222 38,86°
IG-Fase 2 DAP-Fase 2
IDMAX NYL IDMAX NYL
A 35,502 36,662 29,502 28,342
B 35,75° 37,912 29,252 27,08°
C 34,67° 36,072 30,332 28,03°

Médias em uma mesma linha e seguidas por uma mesma letra, ndo

diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F.

35,00 4 45,00 -

30,00 1 40,00 +
35,00 |
25,00 4
30,00 4
w
<
o
20,00 | 25,001
20,00 |
15,00 |
15,00
10,00 , . 10,00
A B (o}

Grupos avaliados segundo o peso na fase 1 Grupos avaliados segundo o pes: fase 1

IG

O IDMAX @ NYL O IDMAX B NYL

40,00 35,00

35,00 4 30,00
30,00 §
25,00
Q 25,00
20,00
20,00 4
1
15,00 4 500
10,00 T 10,00

A

Grupos avaliados segundo o pes: Grupos avaliados segundo o pes

O IDMAX @ NYL O IDMAX @ NYL

FIGURA 1. Comportamento das idades gestacionais (IG) e dos dias para
o parto (DAP) em cada fase e em cada grupo avaliado.

Para as idades gestacionais (IG) nas fases 1 e 2, verifica-se que as
diferencas significativas ocorreram para animais de grupo B e C (medianos e
pesados), enquanto que para animais do grupo A (leves), ndo foram
observadas diferencas significativas. Estes achados indicam que as fun¢des de
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Nyland superestimam o periodo gestacional em aproximadamente dois dias em
relacdo as idades maximas.

Para variavel dias para o parto (DAP) na fase 1 foram observadas
diferencas significativas entre a funcdo de NYL e a IDMAX, para todos os
grupos avaliados. Na fase 2 verificou-se que, para o grupo A (leves), nao foi
encontrada diferencas significativas. Entretanto para os grupos B e C
(medianos e pesados), foram observadas diferencas significativas entre a
funcdo de NYL e IDMAX. Este resultado é concordante com os observados
para IG, uma vez que a funcdo de NYL para DAP é uma constante (65)
subtraida do IG.

Na Figura 2 sdo apresentados os comportamentos das regressdes que
relacionam o numero de filhotes em funcdo do numero de vesiculas
particulares de cada fase.

Verifica-se que o comportamento das funcbes de regressdo foram
similares em ambas as fases, porém, o coeficiente de determinacéo de 57,46%
na fase 1, sofreu um acréscimo para 72,88% na fase 2.

1007 vy ., =0,3801 + 1,2776X, r’=57,48%
Yease 2= -0,6051 + 1,5585X, r’=72,88%

8,0 -
7,0 +
6,0 4
50 -
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Numero de filhot

1 2 3 4 5 6

Numero de vesiculas

---[-- Fase 1 —g—Fase 2

FIGURA 2. Comportamentos das funcdes de regressédo que relacionam o
namero de filhotes segundo o numero de vesiculas particulares nas fases 1 e
2.
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4.4. AvaliagOes realizadas na fase gestacional 3

Os resultados obtidos através da mensuracao das estruturas fetais, foram
substituidos nas formulas propostas por Burk e Ackerman (1996), Moriyoshi et
al. (1995), Nyland e Matton (2002) e comparados com a idade gestacional
méxima possivel para a data de mensuragdo segundo o dia do acasalamento
(Figura 24, 25, 26 e 27).

Os numeros de observacdes e as estimativas de médias, desvios padréo,
coeficientes de variacdo, valores de minimo e maximo para as medidas, idades
gestacionais e para os dias para o parto avaliados na fase trés da gestacéo,

encontram-se na Tabela 6.

TABELA 6. Numeros de observacdes (N), médias (MED), desvios padrao
(DP), coeficientes de variagdo (CV), valores de minimo (MIN) e maximo (MAX)

para as medidas, idades gestacionais e para os dias para o parto avaliados.

Variavel N MED DP Cv MIN MAX
MS_CR 27 1,86 0,33 17,71 1,26 2,43
MS_CP 27 2,80 0,63 22,42 1,80 4,13
IG_CRNYL 27 47,96 4,95 10,32 38,90 56,45
DAP_CRNYL 27 17,02 4,95 29,09 8,55 26,10
IG_CPNYL 27 48,61 4,39 9,04 41,60 57,91
DAP_CPNYL 27 16,22 4,47 27,58 7,09 23,40
IG_CRCPNYL 27 49,57 3,65 7,37 42,96 54,66
DAP_CRCPNYL 27 15,44 3,74 24,23 10,19 22,84
MS_CRMOR 27 25,11 4,73 18,85 15,15 33,75
MS_CPMOR 27 28,69 6,58 22,93 16,50 42,45
MS_CORMOR 27 12,33 2,83 22,93 6,80 17,45
IG_CRMOR 27 43,54 4,26 9,78 34,70 51,43
IG_CPMOR 27 42,65 4,47 10,49 33,58 50,85
IG_CORMOR 27 43,79 3,85 8,79 36,41 51,04
DAP_CRBUR 27 15,34 8,12 52,91 1,42 30,20
DAP_CPBUR 27 12,94 6,85 52,91 -1,57 23,80
IDMAX 27 48,67 3,94 8,10 43,00 56,00
DAP_IDMAX 27 16,33 3,94 24,13 9,00 22,00
FREQCARD 21 232,52 9,26 3,98 215,00 250,00
DURGEST 27 61,70 2,30 3,73 57,00 65,00

PESO 27 19,17 13,70 71,45 3,40 46,00
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MS_CR=medida de cranio segundo; MS_CP=medida de corpo segundo;
IG_CRNYL=idade gestacional segundo a medida de cranio de Nyland,
DAP_CRNYL=dias para o parto segundo a medida de cranio de Nyland;
IG_CPNYL=idade gestacional segundo a medida de corpo de Nyland;
DAP_CPNYL= dias para o parto segundo a medida de corpo de Nyland;
IG_CRCPNYL= idade gestacional segundo a medida de cranio e corpo de
Nyland; DAP_CRCPNYL= dias para o parto segundo a medida de cranio e
corpo de Nyland; MS_CRMOR=medida crénio segundo Moriyoshi;
MS_CPMOR=medida corpo segundo Moriyoshi; MS_CORMOR=medida
coracao segundo Moriyoshi; IG_ CRMOR= idade gestacional segundo a medida
de cranio de Moriyoshi; IG_CPMOR= idade gestacional segundo a medida de
corpo de Moriyoshi; IG_CORMOR-=idade gestacional segundo a medida de
coracao de Moriyoshi; DAP_CRBUR= dias para o parto segundo a medida de
cranio de Burk; DAP_CPBUR=dias para o parto segundo a medida de corpo de
Burk; IDMAX= idade gestacional maxima; DAP_MAX= dias para o parto com
base na IDMAX; FREQCARD=frequiéncia cardiaca; DURGEST=duracdo da
gestacao; PESO=peso

Na Tabela 6, verifica-se que as estimativas de variabilidade foram
consideradas baixas para a grande maioria das variaveis avaliadas, a exce¢ao
das variaveis PESO e os dias para parto estimados pelas funcdo de Burk
(DAP_CRBUR e DAP_CBUR). Para a variavel PESO o alto valor de CV
também foi observado nesta fase, sugerindo que os animais sejam agrupados
por categoria de peso, e desta forma, novamente o efeito de grupo foi incluido
nas analises posteriores.

Na Tabela 7, encontra-se o resumo das andlises relacionadas com as
idades gestacionais e o0s dias para o0 parto, agrupadas segundo as
particularidades das mensuracdes realizadas. Em todas as analises foram
incluidos os efeitos de grupos (A, B e C), bem como a interacdo grupo versus

funcoes.
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TABELA 7. Resumo das analises relacionadas com as idades
gestacionais e os dias para o parto, agrupado segundo as particularidades das

mensuragodes realizadas.

Variavel analisada Medida realizadas Funcdes utilizadas

Idade Gestacional (IG): MS_CR IDMAX+NYL+MOR
MS_CP IDMAX+NYL+MOR
MS_CRCP IDMAX+NYL
MS_COR IDMAX+MOR

Dias para o parto (DAP): MS_CR IDMAX+NYL+BUR
MS_CP IDMAX+NYL+BUR
MS CRCP IDMAX+NYL

MS_CR=medida de cranio; MS_CP=medida de corpo; MS_CRCP=medida
de cranio e corpo; MS CR=medida de cranio segundo Nyland;
MS_COR=medida de coracéo;

Os resumos das analises de variancia para as idades gestacionais com

base nas MS_CR e MS_CP encontram-se na Tabela 8.

TABELA 8. Resumo das analises de variancia para idades gestacionais
(IG) obtidas com medidas de cranio (MS_CR) e de corpo (MS_CP),
considerando as idades gestacionais maximas (IDMAX), e as funcdes de
Nyland (NYL) e Moriyoshi (MOR).

Valor de F
FV GL-Num. GL-Den. IG CR IG_CP
GRUPO (G) 2 48 0,82"° 0,39"°
Funcéao (F) 2 48 41,43** 77,19%*
Interacao GxF 4 48 2,72 * 4,05**

ns=P>0,05(ndo-significativo); *=P<0,05(significativo a 5% de
probabilidade); **=P<0,01(significativo a 1% de probabilidade).

Observa-se, na Tabela 8, que a fonte de variacdo associada a interacao
dupla foi significativa para IG_CR e altamente significativa para IG_CP. Este
fato indica que os fatores grupo e tipo de funcéo séo dependentes e, portanto,
deve-se proceder ao desdobramento da interacdo. Neste caso optou-se por
desdobrar as funcdes avaliadas (IDMAX, NYL ou MOR) dentro de cada grupo
(A,BeC).
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As estimativas de médias das idades gestacionais de acordo com as
medidas de cranio (MS_CR) e de corpo (MS_CP) para as diferentes fungdes

dentro dos cada grupo avaliado, encontram-se na Tabela 9 e Figura 3.

TABELA 9. Estimativas de médias das idades gestacionais de acordo com
as medidas de cranio (MS_CR) e de corpo (MS_CP) para as diferentes funcdes
dentro dos cada grupo avaliado.

GRUPO IDMAX MOR NYL

IG CR

A 49,50 2 42,22°¢ 46,75°

B 49,132 4522° 50,362

C 47,332 43,52° 47,172
IG CP

A 49,502 40,70° 47,852

B 49,132 44,42° 49,402

C 47,332 43,24° 48,752

Médias em uma mesma linha e seguidas por uma mesma letra, ndo

diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste t de Student.

Verifica-se na Tabela 9 que as idades gestacionais com base em medidas
de cranio apresentaram padrao semelhantes para os grupos B e C (medianos e
pesados) sob ponto de vista estatisticos. Particularmente as funcées IDMAX e
NYL estimaram idades gestacionais semelhantes, as quais foram consideradas
diferentes a estimativa de MOR. Entretanto para 0s animais pertencentes ao
grupo A (leves), todas as fungbes apresentaram diferencas significativas para
medidas de cranio.

Para as idades gestacionais com base em medidas de corpo, foram
observados padrbes semelhantes para os grupos A, B e C (leves, medianos e
pesados). Entre os trés grupos as estimativas de acordo com IDMAX e NYL
nao apresentaram diferencas significativas e ambas diferiram das estimativas
de MOR.
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FIGURA 3. Comportamento das idades gestacionais com base nas
medidas de cranio (a) e de corpo (b) nos diferentes grupos avaliados.

Os resumos das analises de variancia para as idades gestacionais com
base nas medidas de cranio e corpo (MS_CRCP) e de coracdo (MS_COR),
encontram-se na Tabela 10.

TABELA 10. Resumo das andlises de variancia para idades gestacionais
(IG) obtidas com medidas de cranio e corpo (MS_CRCP) de Nyland e de
coragdo (MS_COR) segundo Moriyoshi, considerando as idades gestacionais
maximas (IDMAX).

Valor de F
FV GL-Num. GL-Den. IG CRCP IG_COR
GRUPO (G) 2 24 0,49 " 0,09 "®
Funcao (F) 1 24 3,24 49,15 **
Interacdo GxF 2 24 2,58"° 4,15 *

ns=P>0,05(n&o-significativo); *=P<0,05(significativo a 5% de
probabilidade); **=P<0,01(significativo a 1% de probabilidade).

Observa-se na Tabela 10 para as idades gestacionais com base nas
medidas de cranio e corpo propostas por Nyland, nenhuma fonte de variacao
apresentou resultados significativos. Entretanto para as idades gestacionais
baseadas nas medidas de coragao propostas por Moriyoshi, verificou-se que as
fontes de variacdo tratamentos (funcdes) e a interacdo dupla grupos versus

funcdes apresentaram resultados significativos.
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As estimativas de médias das idades gestacionais de acordo com as
medidas de cranio e corpo (MS_CRCP) e de coracdo (MS_COR) para as
diferentes fungdes dentro dos cada grupo avaliado, encontram-se na Tabela 11

e Figura 4.

TABELA 11. Estimativas de médias das idades gestacionais de acordo
com as medidas de cranio e corpo (MS_CRCP) e de coracdo (MS_COR) para
as diferentes func¢des dentro dos cada grupo avaliado.

GRUPO IDMAX MOR NYL
IG CRCP
A 49502 — 48,782
B 49,132 — 50,902
C 47,332 — 49,262
IG COR
A 49,502 42,43° —
B 49,132 44,18° —
C 47,332 44,952 _

Médias em uma mesma linha e seguidas por uma mesma letra, néo

diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F.

Por meio da Tabela 11, verifica-se que as idades gestacionais com base
nas medidas de cranio e corpo simultaneamente foram proximas a ponto de
ndo serem observadas diferencas significativas nos diferentes grupos
avaliados. Todavia, as idades gestacionais obtidas com base nas medidas de
coracdo proposta por Moriyoshi, diferiram significativamente para todos os

grupos, com excec¢ao do grupo C (pesados).
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FIGURA 4. Comportamento das idades gestacionais com base nas
medidas de simultaneas de cranio e corpo (a) e de coracgéo (b) nos diferentes

grupos avaliados.

Os resumos das analises de variancia para os dias para o parto (DAP)
com base somente nas medidas de cranio (MS_CR) e de corpo (MS_CP),

encontram-se na Tabela 12.

TABELA 12. Resumo das analises de variancia para dias para o parto
(DAP) obtidas com base somente nas medidas de cranio (MS_CR) e de corpo
(MS_CP).

Valor de F
FV GL-Num. GL-Den. DAP CR DAP CP
GRUPO (G) 2 48 1,03 0,23™
Funcao (F) 2 48 2,34" 13,05 **
Interacdo GxF 4 48 2,49 * 1,25"°

ns = P>0,05 (n&o-significativo); * = P<0,01 (significativo a 1% de

probabilidade); ** = P<0,01 (significativo a 1% de probabilidade).

Na Tabela 12 verifica-se que a variavel dias para o parto com base nas
medidas de cranio ndo apresentaram fontes de variacdo significativas, a
excecao da interacdo grupos versus funcdes. Entretanto para a variavel dias
para o parto baseadas nas medidas de corpo, verificou-se que somente a

fontes de variacéo tratamentos (funcdes) demonstrou resultados significativos.
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As estimativas de médias para variavel dias para o parto de acordo com
as medidas de cranio (MS_CR) ou de corpo (MS_CP) para as diferentes
funcdes dentro dos cada grupo avaliado, encontram-se na Tabela 13 e Figura
5.

TABELA 13. Estimativas de médias de dias para o parto de acordo com
as medidas de cranio (MS_CR) e corpo (MS_CP) para as diferentes funcdes

dentro dos cada grupo avaliado.

GRUPO IDMAX NYL BUR
DAP CR

A 15,50 2 18,26 2 17,332

B 15,882 14,642 11,41°

C 17,672 17,772 16,642
DAP CP

A 15,50 P 17,142 14,13°

B 15,882 15,042 11,68°

C 17,672 16,252 12,74°

Médias em uma mesma linha e seguidas por uma mesma letra, néo

diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F.

22,00 4 22,00

20,00 4 20,00 4

1600 | .T 1000 |
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12,00 4 12,00 +

10,00 10,00 -

A B Cc A B c

Grupos avaliados segundo o peso (a) Grupos avaliados segundo o peso (b)

OIDMAX BINYL EBURK OIDMAX @NYL E@BURK

FIGURA 5. Comportamento de dias para o parto (DAP) com base nas

medidas de cranio (a) e de corpo (b) nos diferentes grupos avaliados.

A variavel dias para o parto obtida com base nas medidas de cranio
(DAP_CR), apresentaram diferencas significativas apenas para o grupo B. Nos
demais grupos, ndo foram observadas resultados significativos entre as

diferentes funcodes.
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Para a variavel dias para o parto obtidas com base nas medidas de corpo
(DAP_CP), verificou-se que no grupo A (leves) IDMAX e NYL nao diferiram
entre si, da mesma forma que IDMAX e BUR foram considerados iguais
estatisticamente. Resultados significativos foram observados para os grupos B
(medianos) e C (pesados) entre BUR em relacéo as funcées IDMAX e NYL, os
guais nao diferiram entre si.

O resumo da analise de variancia para dias para o parto (DAP) com base
nas medidas simultaneas de cranio e corpo (MS_CRCP), encontra-se na
Tabela 14.

TABELA 14. Resumo da andlise de variancia para dias para o parto (DAP)

com base nas medidas simultaneas de cranio e corpo (MS_CRCP).

Valor de F
FV GL-Num. GL-Den. DAP CRCP
GRUPO (G) 2 24 0,46 "™
Funcéo (F) 1 24 3,065
Interacdo GxF 2 24 2,68"°

ns=P>0,05(n&o-significativo)

Pela Tabela 14, observa-se que todas as fontes de variacdo avaliadas
apresentaram resultados nao significativos.

As estimativas de médias para a variavel dias para o parto de acordo com
as medidas de cranio e corpo (MS_CRCP) para as diferentes fungdes dentro

dos cada grupo avaliado, encontram-se na Tabela 15 e Figura 6.

TABELA 15. Estimativas de médias de dias para o parto de acordo com
as medidas de cranio e corpo (MS_CRCP) para as diferentes fungdes dentro

dos cada grupo avaliado.

GRUPO IDMAX NYL
DAP_CRCP
A 15,50 2 16,312
B 15,882 14,112
C 17,67° 15,67°

Médias em uma mesma linha e seguidas por uma mesma letra, néo

diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F.
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FIGURA 6. Comportamento de dias para o parto (DAP) com base nas

medidas de cranio e de corpo nos diferentes grupos avaliados.

Conforme observado na Tabela 15, ndo ocorreram diferencas
significativas entre as médias dos dias para o parto com base nas medidas de
cranio e corpo simultaneas propostas por Nyland em relacdo a IDMAX para 0s
grupos avaliadas.

FIGURA 7 — Imagem ultra-sonografica com uma vesicula gestacional (VG)
de 0,4 cm de didmetro dorsal a bexiga (BX). Calculos segundo Nyland e Matton
(2002): IG = 22,4 dias, DAP = 42,6 dias.
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FIGURA 8 — Imagem ultra-sonogréfica de gestacdo em cadela Poodle,
apo6s 25 de cobertura, com uma vesicula gestacional (VG) (0,7 x 0,86 cm) e

massa embrionéria (0,63 cm) préxima a parede da VG.

FIGURA 9 — Imagem ultra-sonogréfica de gestacdo com 38 dias apos
cobertura. Observa-se o corpo fetal, circundado pelo saco alantdide.
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FIGURA 11- Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 28 dias apos

cobertura. Diferenciagdo da cabeca e do corpo.

FIGURA 12 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 36 dias apos
cobertura. Diferenciacdo do cranio, corpo e membros pélvicos fetal.

Mensuracédo do coracdo 6,6 mm por 5,2 mm.



Resultados 59

FIGURA 13 - Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 38 dias apos
cobertura. Regido Toracica (T) e Regido abdominal (A). Observa-se duas

estruturas circulares anecoicas em regiao abdominal (Estbmago e Bexiga).

FIGURA 14 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 39 dias apos
cobertura. Pulmao isoecoico ao figado. Demarcacdo do coracdo. Estrutura

anecoica em regidao abdominal (estbmago).
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FIGURA 15 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 32 dias apos
cobertura. Pulm&o hiperecéico em relacdo ao figado.

FIGURA 16— Imagem ultra-sonografica de gestagcdo com 60 dias apos
cobertura. Rim fetal medindo 2,16 mm de comprimento. Observa-se

diferenciacdo entre as regides cortico-medular.

FIGURA 17— Imagem ultra-sonogréafica de gestacdo com 50 dias apos
cobertura. Observa-se coracao (C), pulmao (P) hiperecdico em relacao ao
figado (F).
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FIGURA 18 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 52 dias apos

cobertura.Frequéncia cardiaca de 255 bpm.

FIGURA 19 - Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 58 dias apos
cobertura. Observa-se estébmago (E), vesicula Biliar (VB) e Alcas Intestinais
(Al.
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FIGURA 20 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 57 dias apos
cobertura. Corte transverso do corpo fetal coracdo (C), figado (F), rim (R) e
Bexiga (BX).

FIGURA 21 - Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 24 dias apos
cobertura. Mensuragdo da VG = 0,84 cm de didametro. Segundo Nyland e
Matton (2002): IG = 25,04 dias, DAP = 39,96 dias.
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FIGURA 22 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 32 dias apos
cobertura. VG medindo 2,39 cm. Célculos segundo Nyland e Matton (2002): 1G
= 34,34 dias, DAP = 30,62 dias.

FIGURA 23 — Imagem ultra-sonografica de trés vesiculas embrionarias,
apos 32 dias da cobertura.
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FIGURA 24 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 50 dias apos
cobertura. Lado A: Mensuracdo do cranio 30,6 mm - Calculo segundo
Moriyoshi et al., (1996) IG = 48,6 dias. Lado B: Diametro biparietal do cranio
2,39 cm. Célculos segundo Burk e Ackerman (1996): DAP= 5,6 dias. Calculos
segundo Nyland e Matton (2002): IG = 53,9 dias, DAP = 11,1 dias.

FIGURA 25 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 45 dias apos
cobertura. Mensuracéo do corpo 24,75 mm — Célculo segundo Moriyoshi et al.,
(1996) IG = 40 dias. Diametro corpo 2,57 cm. Célculos segundo Burk e
Ackerman (1996): DAP = 15,48 dias. Calculos segundo Nyland e Matton
(2002): I1G = 46,99 dias, DAP = 18,01 dias.



Resultados 65

X IL. i

FIGURA 26 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 56 dias apos
cobertura. Lado A: Mensuracdo do coracdo 12,5 mm. Calculo segundo
Moriyoshi et al., (1996) IG = 44,6 dias. Lado B: Mensuracao do corpo 34,75 mm
— Calculo segundo Moriyoshi et al., (1996) IG = 46,6 dias. Diametro corpo 3,74
cm. Cédlculos segundo Burk e Ackerman (1996): DAP = 2,7 dias. Calculos
segundo Nyland e Matton (2002): IG = 55,18 dias, DAP = 9,82 dias.

Coracéo

FIGURA 27 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 50 dias apos
cobertura Mensuragdo do coracdo 13,85 mm — Célculo segundo Moriyoshi et
al., (1996) IG = 46,46 dias.
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5. DISCUSSAO

A ultra-sonografia € um método de diagnostico por imagem tecidual de
facil realizacédo, ndo invasivo e que néo oferece riscos ao paciente. Por estes
motivos € utilizado na medicina veterinaria nas varias espécies de animais
domeésticos e silvestres para a visibiliza¢éo de tecidos.

Muitos estudos foram realizados a fim de avaliar as caracteristicas ultra-
sonogréficas de diversos 0rgdos na espécie canina e de determinar sua
topografia, tamanho, contornos e ecotextura, assim como o estudo realizado
por Schaeffter (2000), que avaliou ultra-sonograficamente a prostata canina.

Neste trabalho, como ndo houve o acompanhamento do ciclo estral, o dia
0 da gestacao foi considerado o 12 dia do acasalamento. O periodo gestacional
variou entre 57 a 65 dias de gestacao, sendo em média 61 dias de gestacéo.

A utilizacdo do ultra-som de modo B de imagem, em tempo real, neste
trabalho, mostrou eficacia para a confirmagéo da gestagdo e acompanhamento
do desenvolvimento embrionario e fetal. Assim concordamos com Fung e
Chang (1996) e Teixeira et al., (2003) que relatam que este € um excelente
método de avaliacdo gestacional. Além de ser totalmente in6cuo para a fémea
e para seus filhotes, podendo ser utilizado diversas vezes em um mesmo
animal, como relatam Root e Spaulding (1994) e Serra e Guimaraes (1996).

A escolha por transdutores convexo com frequéncia de 5 Mhz e outro
linear de 7,5 MHz foi eficaz pois foi possivel obter uma boa qualidade da
imagem com a profundidade necesséaria para identificagdo das estruturas
estudadas independente do tamanho do animal. Assim como descrito por
Saunders (1992).

Principalmente para o diagnostico precoce de gestacdo, o célon com
contetdo, prejudica a visibilizacdo do utero pela formacdo de artefatos de
técnica, por isso alguns animais devem ser submetidos ao jejum prévio, e a
vesicula urinaria repleta serve como janela acustica para a melhor identificacéo
do utero. O animal colocado, em decubito dorsal, posicionado do lado direito do
examinador, com sua regido cefalica paralelamente ao aparelho e a regiédo
caudal préxima ao bracgo direito do examinador facilita a acomodagéo para a
realizacdo do exame, e quando necessario pode-se mudar para os decubitos

laterais, de acordo com Peter e Jakovjevic (1992) e Carvalho (2004).
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A determinacdo do numero de fetos foi realizada durante a 12 e 22 fases
gestacionais pela contagem do numero de vesiculas embrionarias e
demonstrou uma melhor precisdo quando realizada na 22 fase Bondestam et
al., (1983) considera os dias 28 a 35 de gestacdo a melhor época para esta
finalidade e Valocky et al., (1997c), consideram 40% de acuracia para
contagem fetal no tercgo inicial de gestacéo. Foi observado que quanto maior o
namero da ninhada maior a dificuldade em realizar esta contagem, devido
principalmente a sobreposicdo das estruturas, concordando com Root e
Spaulding (1994) que relatam que esta dificuldade aumenta quando a ninhada
apresenta mais que quatro filhotes.

O ultra-som demonstrou potencial valor para a avaliacdo da viabilidade
fetal, através da observacdo da presenca dos batimentos cardiacos e dos
movimentos fetais (CRUZ et al., 2003). Na década de 70 ja havia relatos, onde
Helper (1970) e Jackson e Nicholson (1979) utilizavam o ultra-som Doppler
para a deteccédo e/ou acompanhamento da viabilidade fetal a partir dos 30 dias
de gestacdo. Neste estudo a mensuracdo da frequéncia cardiaca fetal foi
aferida no exame da 3° fase ap0s 40 dias de gestacdo e demonstrou em média
a frequéncia de 232 batimentos por minuto, que tende a diminuir proximo ao
parto, assim como confirmado por Kealy e Mc Allister (2000).

As observacdes morfologicas do desenvolvimento embrionério e fetal sdo
descritas por muitos autores que realizam estudos e revisdes de diversos
trabalhos descrevendo desde os primeiros sinais da gestacédo, até observacdes
préximas ao parto como, Yeager et al., (1992), Burk e Ackerman (1996), Fung
e Chang (1996), Moriyoshi et al., (1996), Valocky et al. (1997a), England
(1998), Luvoni e Grioni (2000), Arrieta et al., (2002), Dimitrov et al., (2002),
Nyland e Matton (2002) e Teixeira et al., (2003).

Neste presente trabalho, as fémeas foram examinadas primeiramente
entre 18 a 30 dias apds a cobertura, neste periodo foi possivel confirmar a
gestacdo, em todas as fémeas, pela observacdo das vesiculas embrionarias.
Nos casos mais precoces, entre 18 a 20 dias apenas imagens anecoicas
circulares foram identificadas nos cornos uterinos. Muitos autores descrevem a
confirmacédo da gestacdo como o aparecimento da vesicula embrionéria, apos
sua implantacdo na parede uterina nesta mesma fase gestacional (YEAGER et
al., 1992; MORIYOSHI et al., 1996; FUNG e CHANG, 1996). Burk e Ackerman
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(1996), Fung e Chang (1996), England (1998) e Nyland e Matton (2002),
relatam que é possivel identificar a gestacdo em cadelas precocemente a partir
de 7 & 10 dias com um discreto aumento uterino. Mas que na maioria dos
casos a confirmacao so é realizada a partir de 17 dias com a identificacdo da
vesicula gestacional.

Em muitos casos entre os dias 22 a 25, foi possivel identificar a massa
embriondria proxima a parede interna da vesicula e apdés alguns dias
apresentou-se centralizada. Este fato é descrito por muitos autores (YEAGER
et al.,, 1992; MORIYOSHI et al., 1996; FUNG e CHANG, 1996; ENGLAND,
1998; e NYLAND e MATTON, 2002; VALOCKY et al.,1997a; DIMITRQOV et al.,
2002; ARRIETA et al., 2002.).

O diametro da vesicula embrionéaria foi de facil mensuracdo durante o
terco médio da gestacéo, entre os dias 18 a 40, estando relacionado a idade
gestacional. Este parametro ja foi relacionado a idade gestacional por outros
autores (YEAGER et al., 1992; LUVONI e GRIONI, 2000; NYLAND e MATTON,
2002; TEIXEIRA et al., 2003).

A idade mais precoce onde foi observado os batimentos cardiacos, foi 0
dia 23, confirmando assim a viabilidade fetal. Muitos autores relatam a primeira
identificacdo dos batimentos cardiacos entre o dia 23 a 25 (YEAGER et al.,
1992; MORIYOSHI et al.,, 1996; FUNG e CHANG, 1996; VALOCKY et
al.,1997a; ENGLAND, 1998; ARRIETA et al., 2002; NYLAND e MATTON,
2002).

Os movimentos fetais foram observado com aproximadamente 33 dias,
este mesmo periodo foi também observado por Medeiros, Maldonato e Diniz,
2004.

O esqueleto fetal comecou a ser identificado a partir do exame da
segunda fase, pela discreta calcificac&o inicial do cranio a partir do 30° dia, na
parte interna do cranio identificou-se o plexo coréide como um foco inicialmente
anecoéico que gradativamente torna-se ecogénico, cercado pelo ventriculo
cerebral anecéico. Este mesmo periodo foi observado a mineralizacdo 6ssea
por diversos autores (YEAGER et al., 1992; BURK e ACKERMAN, 1996;
MORIYOSHI et al.,, 1996; FUNG e CHANG, 1996; VALOCKY et al.,1997a;
ENGLAND, 1998; NYLAND e MATTON, 2002).
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A identificacdo da organogénese fetal foi observada em nosso trabalho,
principalmente na 32 fase gestacional acima de 40 dias de gestacao, sendo que
0s primeiros 6rgaos a serem observados entre 36 a 39 dias de gestacao foram
a bexiga e o estdbmago, identificados como estruturas circunscritas com
conteudo anecéico em seu interior, 0s pulmdes adquiriram maior
ecogenicidade em relacdo ao figado apos 40 dias de gestacéo, seguidos pela
identificacdo dos rins que inicialmente possuia aspecto hipoecéico e com o
desenvolvimento no final da gestacao foi possivel diferenciar as regides cortico-
medular. O coracéo apos os 40 dias de gestacdo foi mais bem identificado pela
diferenciacdo das quatro camaras cardiacas e valvulas, e 0os grandes vasos
cardiacos (aorta e veia cava caudal) também foram visibilizados alguns dias
apos. Apoés 55° foram identificadas as algas intestinais e em alguns casos foi
possivel notar a motilidade intestinal proximo ao dia do parto. A maioria dos
autores que relatam essa identificacdo dos Orgdos fetais descrevem um
periodo muito aproximado ao do nosso trabalho (YEAGER et al., 1992; BURK e
ACKERMAN, 1996; FUNG e CHANG, 1996; VALOCKY et al.,1997a;
ENGLAND, 1998; NYLAND e MATTON, 2002).

Durante a 12 e a 22 fases gestacionais observamos que os calculo para
avaliar 1G e DAP s&o precisos independente do grupo, possuindo uma margem
de erro de + ou - dois dias confirmando assim com Nyland e Matton, (2002)
que relatam que esses calculos podem demonstrar uma margem de erro de +
ou - trés dias.

Na 32 fase gestacional, concordamos com Nyland e Matton (2002) que
tanto os célculos para avaliar a IG e o DAP podem ser utilizados em todos dos
grupos, podendo ocorrer um erro de + ou - trés dias. Ja o céalculo segundo Burk
e Ackerman (1996), ndo demonstrou bons resultados para a medida de cranio
no grupo B e na medida do corpo nos grupos B e C e Os calculos de Moriyoshi
et al. (1996), que foram formulados em cadelas da raca Beagle, demonstrou
ndo serem validos para a maioria dos grupos, sempre obtendo valores

subestimando a idade gestacional.
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6. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos neste estudo, que acompanhou, através
do exame ultra-sonografico, a gestacdo de 27 cadelas de racas e porte
diversas, concluimos que:

(1-) Este é um método de diagndstico por imagem que oferece importante
papel na Medicina Veterindria em relacdo ao diagnostico e acompanhamento
do desenvolvimento gestacional em cadelas.

(2-) A duracao da gestacao, entre os animais avaliados, variou de 57 a 65
dias a partir da data de cobertura, com média de 61 dias.

(3-) A estimativa do numero de fetos com relacdo ao nimero de vesiculas
gestacionais apresentou uma porcentagem maior de precisdo quando realizada
na 22 fase gestacional e principalmente quando a ninhada for pequena.

(4-) Por meio deste exame a gestacao foi confirmada precocemente entre
18 a 20 dias ap6s a cobertura.

(5-) Os batimentos cardiacos foram observados a partir de 23 dias de
gestacdo, sendo a média 232 batimentos por minuto. Os movimentos fetais
foram observados a partir de 33 dias.

(6-) O desenvolvimento embrionério e fetal demonstrou a mesma evolucéo
para os trés grupos de cadelas em todas as fases, e sendo possivel desta
forma identificar e avaliar o desenvolvimento das estruturas e estimar
aproximadamente a fase ou idade gestacional independente do porte do
animal.

(7-) As equacdes propostas por Moriyoshi et al., 1996 para a avaliagdo da
idade gestacional demonstraram precisdo para os animais do grupo C, quando
relacionado com a mensuracao do coracao.

(8) As equacgOes propostas por Burk e Ackerman (1996), para avaliagao
de dias anteriores ao parto demonstraram precisdo para 0 grupo A
relacionados com as mensurac¢des do cranio e corpo e para o grupo C quando
relacionados com a mensuracédo do cranio.

(9-) As equacgbes propostas por Nyland e Matton (2002), para avaliagao
da idade gestacional e dias anteriores ao parto, foram as mais precisas em

todas as fases e grupos.
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Comparacao de Métodos Ultra-Sonograficos para Estimativa da Idade
Gestacional em Cadelas
(comparision of the ultrasonographic method to estimation of pregnancy age in

bitch)

Resumo

A ultra-sonografia € um método de grande utilidade na Medicina Veterinaria,
apresentando grande valia no diagnoéstico gestacional em cadelas, por ser um
método precoce, acompanhar o desenvolvimento e a viabilidade embrionaria e
fetal. Entretanto possui algumas limitacfes para estimar a idade fetal, quando
comparada com a Medicina Humana, principalmente devido a grande variacéo
do porte nos caes. Foi realizado acompanhamento ultra-sonografico em 27
cadelas prenhes de diferentes racas distribuidas em grupos segundo o peso
corporeo, com 0 objetivo de comparar meéetodos de avaliagdo da idade
gestacional e dias anteriores ao parto propostos por diversos autores, sendo
utilizados para os calculos as mensuracdes da vesicula embrionaria, cranio,
corpo e coracdo em trés diferentes fases gestacionais, visando auxiliar o
meédico veterinario na escolha dos céalculos mais indicados para cada fase
gestacional nos diferentes grupos de cadelas.

Palavras chave: Ultra-sonografia, cadelas, gestacdo, diagnostico, idade

gestacional.

Abstract
Ultrasonography is a useful technique in veterinary medicine, showing high

value in gestational diagnosis in bitches, because its use for early pregnancy
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detection as well as easiness to follow embrionary and fetal viability and
development. However, as compared with human medicine, veterinary
ultrasound technique has some limitations in estimating fetal age mainly
because the high variation in size of dogs. Ultrasound accompaniments of 27
pregnant, all age and breed bitches separated in groups, were performed, with
the objective of compare previous evaluation techniques of gestational age on
days before parturition proposed by different author. Mensurations of embryonic
vesicles, skull, body size and heart at three different gestational stages were
achieved, to help practitioners in choosing the most accurate estimation method
at each gestational stage in different groups of bitches.
Key words: Ultrasound, bitches, gestation, diagnosis, gestational age.

Introducéo

A ultra-sonografia, atualmente é um método de diagnéstico de grande
utiidade na rotina da clinica de pequenos animais, por seu um método
vantajoso, pois detecta precocemente a gestacdo pela identificacdo das
vesiculas gestacionais e acompanha o desenvolvimento fetal. A viabilidade do
feto é avaliada pela observacao dos batimentos cardiacos e movimentos fetais,
entretanto a sua aplicacdo para a estimativa da idade gestacional parece ser
limitada quando comparada a sua utilizacdo no homem. Possivelmente isto
ocorra devido a uma grande variedade no tamanho das diversas racas destes
mamiferos (TOAL et al., 1986; ROOT e SPAULDING, 1994; ARRIETA et
al.,2002; TEIXEIRA et al., 2003; JARRETTA, 2004).

Varios estudos tém sido realizados para avaliar a idade gestacional em

cadelas, através da mensuracao de estruturas embrionarias e fetais. Yeager et
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al., (1992), Luvoni e Grioni (2000) relatam que o diametro da cavidade
coribnica e do cranio sdo mensuracdes confiaveis para predizer a idade fetal.

Segundo Nyland e Matton (2002), o diametro da cavidade coridnica
(diametro do saco gestacional) foi demonstrado como o mais acurado indicador
da idade gestacional entre 20° e 37° dia. Do 38° ao 60° dia, o diametro da
cabeca do feto foi o indicador mais acurado da idade gestacional, mas o
comprimento craniocaudal e o diametro corporal também foram significativos.

Segundo Burk e Ackerman, 1996 através de mensuracdes do diametro do
cranio e do abdomen, pelo exame ultra-sonogréafico, € possivel predizer a data
do parto através de formulas especificas.

Moriyoshi et al. (1996), através de mensuracdes ultra-sonograficas do
diametro de abdémen, cabeca e coracdo, realizadas em cadelas da raca
Beagles, construiram curvas de crescimento e concluiram que estas variaveis
podem ser utilizadas para estimar a idade fetal.

Diante do exposto, este estudo tem por objetivo:

Comparar métodos ultra-sonograficos de avaliacdo da idade gestacional e
dias anteriores ao parto, através da mensuracao de parametros dos conceptos,
em cadelas com diferentes pesos corpéreos e fases gestacionais, visando
auxiliar o médico veterinario na escolha do método mais eficiente para uso na
rotina clinica.

Material e Método

Foram examinadas 27 cadelas de varias ragas, primiparas ou pluriparas,
procedentes do atendimento do Hospital Veterinario da FMVZ — UNESP —

Botucatu e de clinicas particulares da prépria cidade e regiéo.
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Os animais foram divididos em trés grupos segundo o peso corpéreo
inicial: o Grupo A composto por 10 cadelas, com até 10 kg, o Grupo B,
composto por 8 cadelas acima de 10 kg até 20 kg e o Grupo C, composto por 9
cadelas acima de 20 kg até 40 kg (Tabela 1). Posteriormente cada grupo foi
dividido em trés subgrupos de acordo com as fases gestacionais estimadas de
acordo com o dia da primeira cobertura: 1 2 fase — Cadelas com periodo
gestacional entre 18 a 30 dias, 22 fase — Cadelas com periodo gestacional
acima de 30 dias até 40 dias e 32 fase — Cadelas com periodo gestacional
acima de 40 dias de gestacao

Na 12 fase foi efetuada a medida do diametro interno da vesicula
gestacional em seu corte transversal (DSG). Posteriormente os valores obtidos
foram substituidos nas equacfes proposta por Nyland e Matton, 2002, onde
uma equacao calculava a idade gestacional (IG): IG = (6X DSG) + 20 e outra
os dias que faltavam para o parto (DAP): DAP = 65 - IG.

Na 22 fase gestacional a mensuracao da vesicula gestacional foi realizada
da mesma forma que a ja descrita na 12 fase, e utilizada nas mesmas
equacdes propostas por Nyland e Matton (2002).

Na 32 fase gestacional foram mensuradas estruturas fetais tais como:
cranio, abdomen e coracédo. O diametro biparietal do cranio (DB) e o diametro
do corpo (DC) foram mensurados em planos transversais, sendo que o DC foi
medido na altura do figado. Apdés a obtencdo desses valores, pode-se
determinar a idade gestacional (IG) e os dias que faltavam para o parto (DAP),
pelas equacdes propostas por Nyland e Matton, 2002: IG = (15 X DB) + 20, IG

= (7 X DC) + 29, IG = (6 X DB) + (3 X DC) + 30 e DAP = 65— IG
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Esses mesmos valores obtidos foram usados nas equacdes propostas por
Burk e Ackerman, 1996 para determinar os dias que faltam para o parto: DAP =
61.2 — (24.6 X DB ) e DAP = 43.5 — (10.9 X DC).

Seguindo o estudo realizado por Moriyoshi et al. (1995) o maior e 0 menor
eixo do corte transverso embrionario do abdémen na altura do figado, cabeca e
coracao fetal foram mensurados e o diametro foi calculado como metade do
valor da soma destes dois eixos e esses resultados foram substituidos nas
seguintes equacdes onde, Y = ao diametro mensurado da estrutura fetal e X =
valor calculado da idade gestacional. Equacdo do diametro do abdémen: Y =
9,738 — 0,6575X + 0,02558 X2, Equacédo do diametro do cranio: Y = 23,138 +
1,098X + 0,00016 X2, Equacao do diametro do coracdo: Y = 9,1221 + 0,2297X
+ 0,0057 X2.

Foram realizadas analises descritivas das medidas realizadas para serem
utiizadas nas diferentes funcbes, equacfes para as “idades gestacionais”
(NYLAND e MATTON, 2002; MORIYOSHI et al., 1996) bem como para a
variavel “dias para o parto” (NYLAND e MATTON, 2002; BURK e ACKERMAN,
1996), visando estabelecer o padréo caracteristico de cada variavel e verificar
as pressuposi¢cdes comumente utilizadas em analises de dados experimentais.
As analises descritivas foram realizadas por meio de procedimento PROC
MEANS do programa Statistical Analysis System, versao 9.1 (SAS, 1995).

Resultados

A gestacdo foi confirmada durante os exames realizados na 12 fase
gestacional, pela identificacdo das vesiculas gestacionais, e a viabilidade fetal
foi observada durantes os exames pela presenca dos batimentos cardiacos e

movimentos fetais.



Trabalho Cientifico 10

Durante a 12 e a 22 fases gestacionais os célculos demonstraram valores
precisos para avaliar a IG nas cadelas do grupo A, e nas cadelas dos grupos B
e C os resultados dos calculos superestimaram em aproximadamente dois dias
a IG. Os valores obtidos para o DAP subestimaram aproximadamente dois dias
com relacdo ao dia do parto, sendo que esta observacéo esteve presente para
todos os grupos na fase 1 e para os grupos B e C na fase 2.

Na 32 fase gestacional observamos que os célculos para estimar a idade
gestacional foram precisos para o grupo A quando utilizado as equacdes
propostas por Nyland e Matton (2002) através da mensuracdo do corpo e
cranio mais corpo e para 0s grupos B e C por todas as equagfes propostas por
Nyland e Matton (2002). Sendo que o grupo C também foi bem estimado pela
equacao proposta por Moriyoshi et al. (1996) através da mensuracdo do
coracao.

Para estimar os dias anteriores ao parto demonstraram precisdo para o
grupo A todas as equacOes realizadas, para o grupo B somente as equacdes
propostas por Nyland e Matton (2002) e para o grupo C todas as equacdes
propostas por Nyland e Matton (2002) e a proposta por Burk e Ackerman
(1996) relacionada com a mensuracéao do cranio.

Discusséo

De acordo com os autores Toal et al.,, 1986; Root e Spaulding, 1994;
Arrieta et al., 2002; Teixeira et al., 2003; Jarretta, 2004, concordamos que 0
exame ultra-sonografico detecta precocemente a gestacdo pela identificacéo
das vesiculas gestacionais e através deste exame € possivel acompanhar o
desenvolvimento fetal e avaliar a viabilidade do feto pela observacdo dos

batimentos cardiacos e movimentos fetais.
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Durante a 12 e a 22 fases gestacionais observamos que os calculo para
avaliar IG e DAP séao precisos independente do grupo, possuindo uma margem
de erro de + ou - dois dias confirmando assim com Nyland e Matton, (2002)
que relatam que esses calculos podem demonstrar uma margem de erro de +
ou - trés dias.

Na 32 fase gestacional, concordamos com Nyland e Matton (2002) que
tanto os calculos para avaliar a IG e o DAP podem ser utilizados em todos dos
grupos, podendo ocorrer um erro de + ou - trés dias. Ja o céalculo segundo Burk
e Ackerman (1996), ndo demonstrou bons resultados para a medida de cranio
no grupo B e na medida do corpo nos grupos B e C e Os calculos de Moriyoshi
et al. (1996), que foram formulados em cadelas da raca Beagle, demonstrou
ndo serem validos para a maioria dos grupos, sempre obtendo valores
subestimando a idade gestacional.

Concluséo

As equacdes propostas por Nyland e Matton (2002), para avaliacdo da
idade gestacional e dias anteriores ao parto, foram as mais precisas em todas
as fases para todos 0s grupos.
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CASTRO, 06
FIGURA 01 - Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 24 dias apos
cobertura. Mensuracdo da VG = 0,84 cm de diametro. Segundo Nyland e

Matton (2002): IG = 25,04 dias, DAP = 39,96 dias.

CASTRO, 06
FIGURA 02 - Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 50 dias apos
cobertura. Lado A: Mensuracdo do cranio 30,6 mm - Calculo segundo
Moriyoshi et al., (1996) IG = 48,6 dias. Lado B: Diametro biparietal do cranio
2,39 cm. Calculos segundo Burk e Ackerman (1996): DAP= 5,6 dias. Calculos

segundo Nyland e Matton (2002): IG = 53,9 dias, DAP = 11,1 dias.
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CASTRO, 06

FIGURA 03 - Imagem ultra-sonogréfica de gestacdo com 45 dias apos
cobertura. Mensuracgéo do corpo 24,75 mm — Calculo segundo Moriyoshi et al.,
(1996) IG = 40 dias. Didametro corpo 2,57 cm. Célculos segundo Burk e
Ackerman (1996): DAP = 15,48 dias. Célculos segundo Nyland e Matton

(2002): I1G = 46,99 dias, DAP = 18,01 dias.

S =

CASTRO, 06
FIGURA 04 — Imagem ultra-sonografica de gestacdo com 50 dias apos
cobertura Mensuragédo do coragdo 13,85 mm — Célculo segundo Moriyoshi et

al., (1996) IG = 46,46 dias.
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