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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar um referencial teérico-metodologico que
contribua nas reflexdes a respeito da relagdo museu-escola. Apoiou-se na proposta das Ilhas
Interdisciplinares de Racionalidade (IIR) concebida pelo filosofo francés Gérard Fourez
(FOUREZ, 1998). O autor sugere trabalhos envolvendo questdes sociocientificas da
atualidade baseados em situagdes-problemas e que estimulem a problematizacdo, autonomia e
tomada de decisdes. Esta investigagdo propOs-se ao desafio de construir uma IIR que
envolvesse atividades na escola e em um museu de ciéncias. O processo de constru¢do da IIR
envolveu o tema da seguranca alimentar, acdes praticas e tedricas em ambas as institui¢des e
ocorreu com uma turma de quinto ano do ensino fundamental. Para dar embasamento
metodologico para a coleta de dados e subsidiar a analise dos resultados, a pesquisa adotou
uma linha dos estudos sociais, a pesquisa-acao, que pressupde o envolvimento do pesquisador
na conducdo critica do processo investigativo. A interpretacao dos resultados foi feita sob a
luz das ideias de Fourez e do referencial das IIR. As atividades propostas apontam para uma
interacdo museu-escola que proporcionou o inicio do processo de alfabetizacdo cientifica dos
estudantes, que trouxe contribui¢des para a formacao de professores na concepcao de projetos
interdisciplinares e na estruturacdo de roteiros de museus e centros de ciéncias. A pesquisa
reforca a importancia de referenciais tedricos e metodologicos que norteiem as atividades de
museus e centros de ciéncias na sua interagdo com a escola baseados em uma racionalidade

interdisciplinar.

Palavras-Chave: educacdo em ciéncias, educagdo em museus, relacdo museu-escola,

pesquisa-agao, alfabetizagdo cientifica.



ABSTRACT

This study aims to present a theoretical framework that helps in thinking about the museum-
school relationship. This research adopted the proposal of the Interdisciplinary Islands of
Rationality (IIR) designed by French philosopher Gérard Fourez (Fourez, 1998). The author
suggests work involving socio-scientific issues based on current problem situations and to
encourage the questioning, autonomy and decision-making. This research proposed the
challenge of building a IIR involving activities at school and at a science museum. The
process of building the IIR involved the issue of food security, theoretical and practical
actions in both institutions and was made with a group of fifth year of elementary school. To
provide methodological basis for data collection and support the analysis of the results, the
survey adopted a line of social studies, action research, which requires the involvement of the
researcher in critical driving the investigative process. Interpretation of the results was made
in the light of the ideas of Fourez and reference of IIR. The proposed activities point to a
museum-school interaction that provided the beginning of scientific literacy process for
students, brought contributions to the training of teachers in the design of interdisciplinary
projects and it helped to structure activities of museums and science centers. The research
reinforces the importance of theoretical and methodological framework to guide the activities
of museums and science centers in their interaction with the school based on an

interdisciplinary rationality.

Key words: Science education, museum education, museum-school relationship, action

research, scientific literacy.
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INTRODUCAO

Museus e centros de ciéncias sao considerados instituicdes ndo lucrativas, que servem
permanentemente a sociedade e a seu desenvolvimento, abertas ao publico, que adquirem,
conservam, pesquisam, comunicam e exibem com propdsitos de estudo, educagdo e deleite,
evidéncias materiais dos povos e de seu ambiente, acervos tangiveis e intangiveis. Sao
considerados museus distintas organizacdes, tais como monumentos € sitios arqueologicos,
hortos e jardins botanicos, zooldgicos, aqudrios, viveiros, planetarios, galerias, centros
culturais e centros de ciéncias. Apesar de tdo diferentes entre si, 0s museus reune institui¢des
que se dedicam em resgatar e proteger a histéria e a cultura da humanidade, preocupadas com
a educagdo e divulgacdo cientifica. Esta definicdo foi elaborada pelo ICOM (International
Council of Museums), organizacdo internacional de interesse publico, criada em 1946 por
profissionais ligados a museologia, que representa uma comunidade de aproximadamente 35

mil pessoas em mais de 136 paises.

Este trabalho dedicou-se a estudar, segundo a classificacio do ICOM, o grupo de
museus e centros de ciéncias. Estas instituicdes desenvolveram-se no decorrer da historia dos
museus, processo este permeado por marcos fundamentais para a compreensao dos museus de
ciéncias da atualidade (MARANDINO, 2001). Este processo foi objeto de reflexdo com

atenc¢do ao papel atual desempenhado por estas instituigdes e a relacdo museu-escola.

Apesar do crescimento da producdo cientifica a respeito da importancia dos museus e
centros de ciéncias nas Ultimas duas décadas no Brasil, as pesquisas relacionadas a estes
espagos ainda concentram-se entre os estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, provavelmente
reflexo do fato destas instituicdes estarem intimamente relacionadas com as universidades,

também concentradas nestes dois estados brasileiros (OVIGLI, 2013).

Assim como ocorre no Brasil, em todo o mundo, existe uma distribuicao desigual de
museus de ciéncias com reflexo nas pesquisas sobre estes espacos. Padilla (2001) constatou
que mais da metade dos museus e centros de ciéncias estdo nos EUA e Canada (54%), o que
também se reflete na maior existéncia de estudos a seu respeito nestes paises. O autor revela
que outra por¢ao significativa dos museus e centros de ciéncias estdo distribuidos na Europa

24%), e o restante dispersos na América Latina (9%), na Asia (9%), na Oceania e na Africa
P
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(ambas com 2% cada um). Esta distribuicdo reflete as escassas pesquisas a respeito destas

instituicdes fora do eixo América do Norte - Europa.

Os primeiros museus e centros de ciéncia foram criados com fins essencialmente
utilitdrios (MARANDINO, 2001). Segundo a autora, no entanto, este aspecto constituiu-se
numa crescente preocupacao com a apresentacdo do desenvolvimento da ciéncia e da técnica
para o publico. No século XX o carater educativo destas institui¢des foi constituindo-se,
acompanhando as discussdes criticas a respeito das ciéncias e sua popularizagdo. Neste

percurso novos papéis e desafios imp0s-se a estas instituigdes.

O processo de amadurecimento destes espagos passa por reflexdes que envolvem sua
funcdo social, os processos educativos potencialmente existentes nos seus espagos, as
ferramentas que podem ser utilizadas para que atinjam tais objetivos, além das relagdes
sociais que eles podem estabelecer. No Brasil, Ovigli (2013) constatou que os estudos sobre
museus e centros de ciéncias concentram-se nos temas de formacdo de professores, nos
processos de ensino e aprendizagem existentes nestes espagos, no uso de tecnologias da
informagdo e no resgate da historia dos museus. O trabalho do autor aponta para a
importancia de pesquisas que se dediquem em melhor compreender os objetivos destas
instituicdes, os seus publicos e suas expectativas, as suas contribui¢des para a aprendizagem
das ciéncias, além da melhor definicio de referenciais que orientem suas atividades
educacionais de modo que seja possivel melhor acompanhamento, avaliagdo e revisdo

continua de suas praticas.

Estes desafios foram definidos a partir de uma série de criticas sobre as atividades
atualmente desenvolvidas nestas institui¢des. A perspectiva de interatividade em museus, por
exemplo, ¢ algo que vem sendo questionado. Segundo Marandino (2001) a interagdo ndo
garante, necessariamente, um engajamento intelectual. A autora coloca que existe uma natural
identificagdo da linguagem interativa com a fisica, o que torna a aplica¢do desta linguagem
em outras areas, como a quimica e a biologia, uma tarefa mais dificil. Outra questdo
fundamental, apontada pela autora, reside na auséncia da preocupagdo com a dimensdo
historico-cultural nesses museus. Tais questdes nos levam a refletir sobre a necessidade de se
rever a concep¢ao de espagos restritos a determinadas areas do conhecimento (como a fisica),
que promovam uma educagdo cientifica descontextualizada e atemporal. Afinal, a auséncia de

reflexdes criticas a este respeito, pode contribuir na perpetuagdo de uma visdo acritica e
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dogmética das ciéncias. Um efeito indesejavel e que vai na contramao das propostas atuais de

uma educacao cientifica voltada a pratica social e formagao cidada da populacao.

No processo de popularizacdo das ciéncias e na multiplicagdo destes espacos de
divulgacdo, o caradter educativo destas instituicdes foi constituindo-se e amadurecendo.
Pesquisas das duas ultimas décadas dedicadas a identificar as contribui¢des destas instituigdes
deixam claro que elas podem cooperar em uma série de questdes. Destacam-se o seu papel no
enriquecimento cultural da populacdo, no estabelecimento de processos de ensino e
aprendizagem das ciéncias, na promocdo de interagdes sociais, na motiva¢do dos seus
visitantes, no seu potencial de interagir com a escola e a educa¢do formal e em atingir um
publico diversificado, além da formagado escolar. Também ¢ apontado o fato de funcionarem
como locais de discussdo sobre temas socio cientificos da atualidade e em auxiliar na
divulgacdo de uma visdo critica a respeito das ciéncias ao evidenciar suas implicagdes sociais,
economicas ¢ ambientais (OVIGLI, 2013; MARANDINO, 2005; PADILLA, 2001;
GASPAR, 1993).

O potencial educativo de museus e centros de ciéncias ¢ praticamente um consenso na
atualidade. Apesar disso, seu aproveitamento nem sempre se d4 de uma forma plena e
adequada, por motivos diversos. Os potenciais e as limitagdes deste aproveitamento estdo hoje
no centro das discussdes e foram objeto de reflexdo nesta pesquisa, em especial seu

aproveitamento didatico para o publico escolar.

Para Marandino (2001) museus e escolas sdo locais que se interpenetram e se
complementam, imprescindiveis para o cidaddo cientificamente alfabetizado. Propostas de
atividades que tenham como propoésito aproximar, manter ¢ melhorar a relacdo entre estas
instituicdes podem contribuir na alfabetizacao cientifica (AC) da populagcdo e na construgdo
de sociedades mais democraticas com maior participacdo publica em temas cientificos atuais.
Museus de ciéncias e escolas tém identidades proprias e sua interacdo pode trazer
contribui¢cdes para ambas as instituigdes. Neste contexto, a busca por referenciais teorico-
metodologicos que orientem as atividades e que promovam a interagdo museu-escola sdo de

grande importancia.

Nas leituras a respeito do tema AC foi possivel entrar em contato com os trabalhos do

filosofo francés Gerard Fourez (FOUREZ, 1992; FOUREZ, 1995; FOUREZ 1998), em
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especial nas areas de epistemologia e didatica das ciéncias. A identificacdo com sua obra e
seus pressupostos teorico-metodologicos foram determinantes na escolha entre tantos

referenciais e propostas de atividades potencialmente aplicaveis a relagdo museu-escola.

No entanto, havia um desafio no uso deste referencial, sua proposta foi concebida para
as instituigdes escolares e para a educagdo formal, ndo exatamente para reflexdes dedicadas a
relacdo museu-escola propriamente dita. Apesar disso, sua visdo epistemologica e mais
especificamente a proposta das IR deixou claro o potencial inspirador deste referencial como
uma ferramenta interessante para pensar esta intera¢do. Esta metodologia poderia dar mais
sentido as atividades desenvolvidas em museus e centros de ciéncias ao contextualizar e
aprofundar os contetidos tratados pela escola, valorizando as particularidades e identidade de
cada institui¢do. A medida em que me aprofundava nas obras de Fourez foi ficando ainda
mais claro que se tratava de uma proposta que permitiria pensar contribui¢des para ambas as
instituicdes e na relacdo entre elas. As diferentes formas de tratamento dos conteudos
escolares no museu poderiam dar sentido aos conhecimentos escolares aproximando-os ao
cotidiano, além de permitir que educadores e pesquisadores visualizem sua aplicagdo em
diversos outros problemas e temas sociocientificos da atualidade. O potencial do método em
inspirar novos projetos, nas mais diversas areas do conhecimento, na formacao continuada de
professores e pesquisadores sdo virtudes da proposta. Destacaria ainda seu potencial
integrador entre os conhecimentos cientificos, o conhecimento da escola e aqueles do
cotidiano. Este didlogo entre os conhecimentos cientificos e do cotidiano ¢ essencial para o

estabelecimento de processos de aprendizagem mais ricos e significativos.

Esta pesquisa apodia-se na epistemologia de Gerard Fourez e no método das IIR
(FOUREZ, 1992; FOUREZ,1997; FOUREZ, 1998) para pensar a relagdo museu-escola. O
desafio de aproximar, manter em contato e sintonizar estas instituigdes esteve no centro das
analises do uso deste método e discussdes realizadas nesta pesquisa. A escola com sua
estrutura disciplinar e de longo prazo, curriculo e possibilidade de aprofundamento em
conteudos e conceitos cientificos, por um lado, pode proporcionar uma formagao cientifica
solida dos estudantes. Os museus e centros de ciéncias, com seu perfil mais proximo de um
espaco interdisciplinar, interativo e inovador no tratamento dos objetos e fendmenos naturais
permite a ocorréncia de processos de aprendizagem distintos daqueles presentes na escola,
mas ndo menos efetivos e importantes. A interagdo entre estas instituicdes pode

(re)contextualizar os saberes escolares, permitir o tratamento de conteidos ndo tratados na
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escola evidenciando sua inser¢cdo e importdncia na vida cotidiana, além de estimular e
promover interacdes sociais enriquecedoras entre estudantes, professores e diversos outros
atores sociais. A proposta das IIR pode ainda auxiliar na revisdo das atividades e exposi¢des
museais, na formacao de monitores e selecdo de temas da atualidade que meregam destaque,

enriquecendo as propostas pedagodgicas de museus e centros de ciéncias.

No campo tedrico este trabalho preocupou-se no primeiro capitulo em resgatar a
historia, a conceituacdo dos museus e centros de ciéncias, a configuragdo do carater educativo
destes espagos, bem como a importancia da relagdo museu-escola para AC da populagdo em
geral. Neste percurso a investigagdo teve a preocupacdo de discutir a conceituagdo de
alfabetizacgdo cientifica e a concep¢ao de Fourez sobre o termo, alinhando este trabalho com
as correntes que o compreendem como pratica social e de formagao para a cidadania. Por fim,
para apresentar o referencial tedrico-metodoldgico adotado, o capitulo trés foi dedicado ao
pensamento epistemoldgico de Gerard Fourez, relacionando sua concepcdo de AC com a

proposta das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade.

A parte pratica desta pesquisa envolveu a concepc¢ao de uma IIR voltada ao problema
da seguranca alimentar que teve a preocupacdo de realizar atividades na escola e em um
museu de ciéncia. Para atingir estes objetivos, o pesquisador esteve envolvido ao longo de
todo o processo de concepcao e construgcdo da IIR. Conduziu parte do processo na escola, em
uma proposta de docéncia compartilhada com os professores envolvidos, bem como nas a¢des
de constru¢do de uma horta na institui¢do escolar. A proposta neste formato s6 foi possivel
devido ao apoio dos gestores da instituicdo para a pesquisa e o envolvimento dos professores.
Os roteiros e a monitoria no museu de ciéncia visitado também foram readequados e pautados
pelo tema da alimentacgdo. Tais adequacdes s6 foram possiveis pois o pesquisador ¢ fundador,

mentor e gestor do museu visitado.

O envolvimento do pesquisador na condu¢do de todo o processo exigiu a busca de
referenciais que dessem embasamento metodoldgico e de andlise para a investigacdo
proposta. Por proporcionar este embasamento e por estar alinhada com o referencial adotado
por Fourez para conceber a proposta das IIR (FOUREZ, 1992; FOUREZ, 1997; FOUREZ,
1998), uma linha dos estudos sociais, a pesquisa-agdo, foi adotada nesta pesquisa. A proposta
de pesquisa-acdo pressupde o envolvimento do pesquisador na conducdo de todo o processo

pratico e investigativo, além de propor critérios para um distanciamento critico com o
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objetivo de reduzir a influéncia subjetiva do envolvimento do pesquisador sobre a analise dos

resultados.

A pesquisa-acdo ¢ uma linha de pesquisa que articula a relacdo entre teoria e pratica
no processo de constru¢do do conhecimento (THIOLLENT, 2005; MORIN, 2004). Segundo
Thiollent (2005), esta linha de pesquisa esta associada a diversas formas de acdo coletiva e ¢
orientada em funcdo da resolucdo de problemas ou de objetivos de transformagdo. A
pesquisa-agdo surge em contraponto as técnicas ditas convencionais que sdo usadas de acordo
com um padrdo de observacdo positivista no qual se manifesta uma grande preocupacdo com
neutralidade e em torno da quantificagdo de resultados empiricos, em detrimento da busca de
compreensdo ¢ de interacdo entre pesquisadores € membros de situagdes investigadas
(THIOLLENT, 2005). Morin (2004) e Thiollent (2005) apontam para a importancia de que
projetos de pesquisa-ag@o sejam articulados dentro de uma problematica com um quadro de
referéncia tedrica adaptado aos diferentes setores, como a educagdo, comunicacdo, saude,
vida politica, dentre outros. Para eles, o papel da teoria consiste em gerar ideias-hipoteses ou

diretrizes que possam orientar a pesquisa e as interpretagdes.

Nesta pesquisa o tema da alimentacdo foi identificado, no processo de aproximacao
com a escola, como uma situagdo-problema em pauta no ambiente escolar. O referencial
teorico-metodologico das IIR norteou a agdo e as interpretagdes desta investigacao.
Paralelamente a definicdo da situagdo-problema e dos referenciais, a pesquisa delimitou seu
percurso e a principal questdo-chave: o referencial tedrico das IIR pode trazer contribuicdes
para as reflexdes sobre a relacdo museu-escola, em especial no que diz respeito a formagao de
professores para trabalhos interdisciplinares, 8 AC de alunos na perspectiva de formagao para

a cidadania e a concepgao de atividades de museus e centros de ciéncias?

A partir deste questionamento-chave outras questdes foram concebidas e
determinantes para nortear o processo de investigacdo e interpretagdo dos resultados. Dentre
estes questionamentos, destacam-se: como iniciar um trabalho contextualizado e que
propusesse uma discussdo aberta a respeito do que envolveria o tema alimentagdo? Quais
seriam a proposta e o processo mais efetivo que pudessem envolver contetidos presentes no
curriculo escolar? Como tratar o problema de modo que fosse possivel trazer contribui¢des
para a escola, em especial na formagdo de professores e para a AC dos alunos? Quais seriam

as contribui¢des de um museu de ciéncia neste processo € como pensar as atividades deste
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centro de modo que fosse possivel trazer beneficios para a escola, contextualizando os
conteudos escolares, mas considerando as particularidades da instituicdo (monitoria aberta e

dialogada, equipe, linguagem, roteiros, atividades e exposicdes)?

Estes questionamentos tiveram o objetivo de pensar um processo de interagdo museu-
escola o mais enriquecedor possivel para as duas instituicdes, para professores e alunos.
Alguns motivos sustentaram a escolha deste percurso, primeiramente o de se debrugar sobre
um problema ja colocado. Em nosso entendimento o tema poderia permitir estabelecer um
dialogo e suscitar interesse da comunidade escolar, ja que o problema emergiu das discussoes
ja presentes. O tema alimentagdo por sua vez ¢ transversal e pode ser abordado a partir de
diversos pontos de vista, bastante adequado para o modelo das IIR proposto por Gerard
Fourez (FOUREZ, 1992; FOUREZ, 1997; FOUREZ, 1998). Segundo o autor as IIR sdo uma
proposta que visam contribuir na formagdo de professores e na AC de estudantes. Esta
pesquisa pretende observar, analisar e refletir sobre estas contribuicdes no processo
estabelecido. Museus e centros de ciéncias podem beneficiar-se do referencial adotado,
principalmente no treinamento de monitores e concepcdo de seus roteiros e atividades. A

analise dos resultados obtidos procurou refletir sobre estes aspectos.

Esta investigagcdo espera trazer contribui¢des nas reflexdes colocadas, principalmente
no sentido de reforcar a importancia da escola, dos museus e centros de ciéncias e da
interagdo entre elas. A relacdo museu-escola tem grande importancia no enriquecimento
cultural da populagdo, no estabelecimento de diferentes processos de aprendizagem, e claro,
na forma¢do de cidaddos criticos e mais participativos, conscientes da importancia das

sociedades democraticas.
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1 MUSEUS E CENTROS DE CIENCIAS E A RELACAO MUSEU - ESCOLA

1.1 Museus e centros de ciéncias e a interacido museu-escola: uma contextualizacio

historica

Este capitulo dedicou-se a refletir sobre como surgiram e evoluiram os museus e
centros de ciéncias no Brasil e no mundo. Seu percurso incluiu uma breve revisdo sobre o
surgimento destas instituicdes com a inten¢do de discutir como se deu a constituicdo do

carater educativo atual e as principais questdes em pauta sobre a interagdo museu-escola.

Ainda que aparentemente haja uma revalorizagdo social dos museus no Brasil e no
mundo, Gaspar (2006) analisa que ha um preconceito arraigado em relagdo a palavra museu
na sociedade brasileira. O termo estaria associado as coisas velhas, imprestdveis e
ultrapassadas, como evidenciado, por exemplo, pela expressdo popular “pega de museu”.
Segundo ele, este preconceito estende-se aos professores e pesquisadores que evitam o uso da
palavra para revalorizar as instituicdes voltadas a divulgacdo cientifica e ao ensino de

ciéncias.

Um dos objetivos desta pesquisa € tentar contribuir na reversao desta visdo, de modo
que a sociedade possa ver com outros olhos estas instituicdes e suas contribui¢des. Segundo
Gaspar (1993) o termo museu vem do latim "museum" que tem origem do grego "mouseion",
que na antiga Grécia era utilizado para denominar os templos ou santuarios das musas.
Segundo o autor a mitologia grega descreve nove musas que presidiam as chamadas artes
liberais: histéria, musica, comédia, tragédia, danca, elegia, poesia lirica, astronomia e a poesia
¢épica e a eloquéncia. O autor analisa que era, sobretudo, um espago de inspiragdo e o termo
estava mais ligado a atmosfera do local do que as suas caracteristicas fisicas propriamente. A
proposta parece prever o didlogo entre as ciéncias nascentes (como a astronomia e a historia)
e as artes. Os saberes historicamente construidos e a criatividade artistica deveriam encontrar-

s€ em um mesmo espago para inspirar novos pensadores.

O Museu de Alexandria, criado por Ptolomeu I, foi a primeira instituicdo descrita na
historia com esta proposta e denominacdo (GASPAR, 1993). Segundo o autor, apesar de
possuir caracteristicas que se assemelham a ideia atual de museu, com exposi¢do de colegdes

de objetos, tinha uma func¢ao educacional em sua raiz, abrigando também um jardim boténico,
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um zooldgico, além da reconhecida Biblioteca de Alexandria. Era acima de tudo uma

instituicao dedicada ao ensino e pesquisa.

Segundo Marandino (2001), o termo museu caiu no esquecimento e sO viria a ser
utilizado alguns séculos depois, no entanto, com significado mais associado as colecdes.
Gaspar (2006) aponta que estes espagos passaram a ter uma finalidade cientifica e uma clara
intencdo de demonstracdo do progresso e poderio da cultura ocidental europeia. Segundo o
autor, na idade média, em especial na Europa Ocidental, as cole¢des tinham grande valor e
atestavam poder e riqueza em uma época marcada pela auséncia de moedas estaveis ou

sistema bancario.

Na renascenca, ha um resgate do termo e do seu significado original de “templo das
musas”. Gaspar (1993) afirma que refletindo o clima de desenvolvimento intelectual da época
e a maior estabilidade econdmica, as colegdes comegaram a voltar-se para a cultura e o
prazer. Seus possuidores passavam entdo a exibi-las para que pudessem ser estudadas por
especialistas e admiradas, ainda que para publicos restritos. Nesta época foram descritos e
realizados importantes inventarios das cole¢des existentes. Neste processo, segundo o autor,
as igrejas comecam a deixar de ser os Uinicos espacos para se apreciar obras de arte ou objetos

raros € curiosos.

O crescimento exponencial das cole¢des deu origem a uma grande quantidade de
espacos para guarda-las. Marandino (2009) lembra que a historia dos museus ¢ longa e, desde
o século XVI estas cole¢des ficaram conhecidas como “gabinetes de curiosidade”. O
significado da palavra museu sofre novas mudangas e passa a ser associado ao local onde se
guardavam cole¢des ao invés de remeter ao seu significado original, que estava mais

associado a um lugar de inspiragdo, estudo e reflexao.

Nos séculos XVII e XVIII, consequéncia do maior interesse pela cultura e ciéncias,
surgem os primeiros museus publicos (GASPAR, 1993). Filosofos e cientistas da época,
como Francis Bacon ja sugeriam a criagdo de museus voltados as ciéncias. Tais
recomendagdes vieram associadas a crescente necessidade de inventariar as enormes colegdes
existentes e a reivindicacdo cada vez maior da sociedade em participar e ter acesso as

colegoes.
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Padilla (2001) observa que os museus de ciéncias e técnicas que surgiram no final do
XVIII, em especial na Inglaterra e Franga, estiveram entre os primeiros espagos dedicados a
divulgacdo das ciéncias propriamente. Estes museus inspiraram museus em toda Europa e
América do Norte. Koster (1999) aponta que nos primérdios eram espacos dedicados a expor
colecdes de artefatos, modelos e maquindrios cientificos e industriais. Alguns destes espacos

jé faziam demonstragdes ao vivo de principios fisicos e experiéncias simuladas.

Somente no Século XX, mais especificamente no final de 1960, aparecem os Science
Centers, também conhecidos como centros de ciéncias (DANILOV, 1982), propondo um
novo estilo de museu de ciéncia. Neste processo ocorre a separacdo dos museus de artes, de

antropologia e o de especialidades, dos museus dedicados as ciéncias (PADILLA, 2001).

Gaspar (1993) e Padilla (2001) apontam os centros Exploratorium, em San Francisco
(EUA) e o Ontario Science Centre de Toronto, no Canadd, como pioneiros. Gaspar (1993)
inclui neste conjunto o Epcot Center, na Florida (EUA). Estes centros de ciéncias sdo também
chamados de centros interativos de ciéncias e deram inicio a um fenomeno de proliferacao
destes espagos. Segundo Padilla (2001) ¢ a partir do surgimento destes centros pioneiros que
os museus e centros de ciéncias comegam a consolidar-se como um importante recurso social

para a popularizagdo, divulgacdo e aprendizagem das ciéncias e tecnologia.

Segundo Padilla (2001), os museus e centros de ciéncias mais inovadores da
atualidade possuem como foco a popularizacdo dos avangos cientificos e tecnoldgicos mais
recentes, mas também o estimulo ao interesse do publico, em especial os jovens e criangas.
Tém o objetivo principal de facilitar a aprendizagem em um contexto atraente, interativo, de
facil compreensdo e com “final aberto”, ou seja, os visitantes sdo estimulados a construir suas
proprias opinides sobre os temas tratados nas exposi¢des € monitorias. Na mesma direcdo da
analise de Padilla (2001), o francés Jean Davallon analisa trés museologias paradigmaticas: a
do objeto, a do espetidculo e a das ideias. Em entrevista concedida a revista cientifica
brasileira Manguinhos o autor observa particularidades em propostas de museus e centros de
ciéncias que se refletem nas exposi¢des museais € nas suas estratégias de comunicagao (VAN
PRAET; DAVALLON; JACOBI, 2005). Segundo o autor, os museus norteados pelas ideias
também proporcionariam aos visitantes a construgdo de representagdes abertas a respeito dos

temas sociocientificos tratados.
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Marandino (2009) analisa que neste processo de amadurecimento a dimensdo
educacional torna-se fundamental para todos os tipos de museus de ciéncias. No século XX
estes espagos assumem novas caracteristicas, ndo somente de colecdes e pesquisa, mas
também de entretenimento, de difusdo e ensino de ciéncias e seus principios. Os aspectos
educacionais e de divulgagdo cientifica passam a ocupar o centro da atencdo destas

instituigdes.

1.2 Museus e centros de ciéncias no Brasil: o processo de constituicio do carater
educativo destas instituicoes no pais.

No Brasil a difusdo da ciéncia para o publico surge junto com a criagdo das primeiras
institui¢des cientificas no comego do século XIX, como o Museu Nacional, o Jardim
Botanico, ambos no Rio de Janeiro, bem como o Museu Paraense Emilio Goeldi e o Museu
Paulista, para citar os mais importantes. Estes museus progridem procurando acompanhar o
desenvolvimento e institucionalizacdo da ciéncia no pais e as tendéncias mundiais da época.
Assim como no restante do mundo, os primeiros museus brasileiros nasceram como forma de
valorizar e demonstrar o progresso economico e cultural nacional (GASPAR, 1993). O autor
analisa que o investimento nestas institui¢cdes foi breve e descontinuo, tendo sido substituido
por institutos de pesquisas aplicadas, de retorno social mais rapido e evidente, como o
Instituto Agrondomico de Campinas e o de Manguinhos, no Rio de Janeiro. A retomada de
investimentos em novos museus e centros de ciéncias ocorre somente a partir da metade do

século XX com o diagndstico de que o ensino de ciéncias no Brasil era pouco ou nada efetivo.

Em 1950, segundo Hamburger (2001), foi feito um diagndstico sobre o ensino de
ciéncias no pais, e ficou claro que era necessario criar um contraponto ao ensino de ciéncias
com énfase em decorar contetidos e palavras, para um movimento de énfase no raciocinio.
Assim se inicia uma proposta que passa a tratar a ciéncia como um produto de pesquisa,
sempre em desenvolvimento e experimentacdo. Neste contexto, segundo Gaspar (1993), o
Instituto Brasileiro de Educagdo, Ciéncia e Cultura — IBECC criado em 1946 e ligado a
UNESCO (Organizacao das Nagdes Unidas para a Educagao, Ciéncia e Cultura), teve papel
fundamental. A proposta destas instituigdes foi a de dedicar atengdo especial ao nivelamento
de recursos educacionais, cientificos e culturais em todos os setores onde eles estivessem
abaixo da média, pressupostos que embasaram uma nova visdo, a de universalizagdo da
ciéncia (ABRANTES; AZEVEDO, 2010). Pesquisadores do IBECC como Isaias Raw e José

Reis investiram na renovacao dos curriculos de ensino de ci€ncias nas escolas, bem como no
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estimulo de novas praticas (HAMBURGER, 2001). Na década de 1970 foram produzidos kits,
materiais instrucionais que buscavam enfatizar a experimentagdo e a familiaridade com a
atividade cientifica, para professores e estudantes. Este movimento teve grande repercussao e
contribuiu para a reestruturagdo dos curriculos, na formagdo de professores e por

consequéncia na revisdo das praticas de ensino de ciéncias vigentes até aquele momento

(GASPAR, 1993).

O movimento durante a Guerra Fria entre EUA e Unido Soviética (durante as décadas
de 1950 e 1960), promoveu uma revisdo da educagdo cientifica que se praticava, em especial
nos EUA (ABRANTES; AZEVEDOQO, 2010). Segundo Hamburger (2001) estes eventos
historicos influenciaram diretamente o Brasil. Diversos projetos dedicados a difundir os
conhecimentos e avangos cientificos, foram concebidos naquele pais, particularmente na
fisica nuclear. A ideia era, ndo apenas, propagar os conhecimentos e realizagdes cientificas,
mas também formar novos cientistas e fazer frente ao poderio soviético demonstrado. Muitos
destes projetos foram traduzidos para o Brasil com auxilio da Unesco e do IBECC, como os
kits mencionados. E neste mesmo periodo que surgem os primeiros Science Centers nos EUA

e Canada, influenciando projetos parecidos no Brasil.

Na década de 1960 este movimento, segundo Hamburger (2001), levou a fundacao dos
primeiros Centros de Ciéncias no pais em seis estados (Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Pernambuco, Bahia ¢ Minas Gerais). Conforme o autor, eram centros dedicados ao
treinamento de professores em servico, a encorajar atividades de observacdo e laboratérios
nas escolas. Na década seguinte, os Projetos Curriculares brasileiros foram concebidos
inspirados nos projetos norte-americanos, mas ja& adequados a realidade das escolas

brasileiras.

A partir de 1984, apesar de fundado no inicio do século passado, o Museu do Instituto
Butantan passa a ganhar destaque ao também voltar sua preocupacdo a fungdo educativa
(GASPAR, 1993). Hamburger (2001) afirma que na década de 1980 sdo fundados novos
Centros de Ciéncias, que come¢am finalmente a se difundir por todo o pais. Comegam em
1982 nos estados de S@o Paulo e Rio de Janeiro. Em 1985, através de um Programa do Banco
Mundial, ocorre uma disseminacgdo e estimulo da atividade por todo o Brasil. Segundo Gaspar
(1993) esta disseminagdo de museus e centros de ciéncias tem grande influéncia a partir da

reformulagdo e do perfil educativo adotado pelo Museu do Instituto Butantan.
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Esta discussdo teve como objetivo apresentar um breve histdrico destas institui¢des
dedicadas a divulgagdo cientifica no Brasil, apontando para o processo de constituicdo do seu
carater educativo. Nas ultimas décadas alguns estudos passaram a dedicar-se a analisar os
centros de ciéncias brasileiros neste e em outros aspectos. Hamburger (2001) observa que os
museus e centros de ciéncias no Brasil sdo considerados pouco numerosos, a maior parte,
recente e pouca visitada. Na opinido do autor, isso tem origem na forma que o ensino de

ciéncias foi historicamente realizado no pais.

Os primeiros estudos sobre o numero e detalhes sobre o perfil destas instituicdes
comecgaram a ser realizados ainda no final da década de 1990, com destaque para o papel da
Associagdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias — ABCMC, fundada em 1998, apos
evento em Natal, no Rio Grande do Norte. A Associacdo fez um primeiro estudo de
diagndstico sobre museus e centros de ciéncias em 1999. O estudo indicou a existéncia de 113
centros ativos no Brasil. Diferentemente de outros paises, a maioria dos centros (cerca de
60%) pertencia as universidades. A distribuicdo geografica privilegiava o centro-sul do pais,
j& que estas instituigdes estavam diretamente relacionadas com as universidades, também

concentradas nestas regides (HAMBURGER, 2001).

Pouco tempo depois Cury (2001), apoiada pela Fundagdo Vitae, realizou novos e mais
completos estudos como subsidio para politicas de apoio a estas institui¢des. O estudo
analisou um espectro de 82 museus de ciéncias e apontou que quase dois tergos destas
instituicdes eram jovens (62,2% tinham até 20 anos), e como outros estudos evidenciaram,
estavam concentradas nas regides sudeste e sul, € em menor escala, no nordeste. Possuiam
como mantenedoras universidades publicas e/ou 6rgdos governamentais (82,9%). Uma das
questdes que merece aten¢do no estudo desenvolvido ¢ que a pesquisadora cita que nao foi
possivel identificar e conhecer a metodologia adotada para o planejamento, concepgao,
execugdo e atendimento ao publico. As instituigdes pesquisadas divulgam disciplinas com
énfase nas areas de ciéncias bioldgicas e exatas e, em menor escala, ciéncias humanas. Da
amostra estudada, 61% afirmam dar énfase e apoiar o ensino formal e o publico escolar era

considerado prioritario.

Em 2009, a ABCMC fez novo estudo para realiza¢gdo de um guia sobre museus e

centros de ciéncias existentes no pais (ABCMC, 2009). O trabalho listou 190 espacos
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dedicados a popularizagdo da ciéncia e tecnologia (C&T). Adotando a conceituagdo de
museus e centros de ciéncias proposta pelo ICOM, o estudo incluiu uma ampla gama de
instituicdes no seu levantamento. Zoologicos, jardins botanicos, planetarios, aquarios, museus
de histdria natural e outros espagos que exploram a C&T foram incluidos e listados no guia.
Um aspecto permanece chamando a ateng¢do, a distribuicdo desses espagos no pais ainda esta
concentrada nas regides sudeste (112) e sul (41), de forma mais reduzida no nordeste (26), e

praticamente ausente nas regides centro-oeste (5) e norte (6).

Apesar de todo o avanco conquistado no pais, tanto no desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia quanto na sua divulgacdo, com destaque para os museus e centros de ciéncias,
observam-se ainda significativos setores da populacdo brasileira que estdo colocados a
margem dos conhecimentos bésicos historicamente construidos e que poderiam lhes permitir
interagir de forma melhor com seu entorno natural e social. A quantidade de espacos
museologicos, considerada pequena por especialistas, deixa claro os desafios para a

popularizagdo da ciéncia em um pais de propor¢des continentais como o Brasil.

A proposta ndo foi esgotar a rica historia dos museus e centros de ciéncias no Brasil,
mas tragar um panorama da sua constituicdo, com aten¢do na construcdo social do carater
educativo dos museus e centros de ciéncias, que passou a desempenhar um papel de destaque
nestas institui¢des. As contribuicdes dos centros de ciéncias para a divulgacdo e alfabetizagao
cientifica da populagdo serdo discutidas de forma mais aprofundada nos préoximos capitulos.
Ressaltar a importancia da adocdo de referenciais teoricos e metodologicos para tratar da

interagdo museu-escola também foi um dos desafios que este trabalho propods-se.

1.3 O interesse do brasileiro sobre C&T e a questio da compreensio e participacio
publica em temas sociocientificos no contexto da relacio museu-escola

Sem a pretensdo de esgotar a historia do surgimento e multiplicagdo dos museus e

centros de ciéncias no Brasil e no mundo, o item anterior procurou realizar uma

\

contextualizacdo a respeito do desenvolvimento destas institui¢des, atento particularmente

)

constituicdo do carater educativo. Uma das questdes que chama a atengdo neste processo €
que desde seu surgimento as instituicdes museais foram utilizadas como ferramenta para

demonstragdo do poder e hegemonia das civilizagdes europeias ocidentais. No século XX o
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carater educativo destas institui¢des foi se constituindo, acompanhando as discussdes criticas

a respeito das ciéncias e sobre sua popularizacao.

Neste contexto os museus e centros de ciéncias foram repensando seus objetivos,
estrutura, atividades e relagdes sociais. Reflexdes sobre o papel desempenhado por estas
instituicdes na atualidade e a relagdo destes espagos com seus publicos sdo questdes de grande

relevancia, que contribuem para as reflexdes sobre a popularizagdo da ciéncia e seu ensino.

Diversas pesquisas demonstram que os brasileiros interessam-se por temas
relacionados a ciéncia, tecnologia, sociedade e ao ambiente (CTSA). No Brasil, as pesquisas
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT, 2010) e da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (FAPESP, 2010) procuraram realizar um levantamento do interesse, grau
de informacao, atitudes, visdes e conhecimento que os brasileiros e paulistas tém de temas
ligados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Estas pesquisas indicaram que o brasileiro
¢ muito interessado por temas ligados a meio ambiente, medicina e saude e a ciéncia e
tecnologia. No estado de Sdo Paulo, além destes temas, aparece o interesse ligado a
alimentacdo e ao consumo. As pesquisas apontam que temas ligados a CTS apresentam

interesse igual ou superior a religido, politica, ao esporte ou arte e cultura.

A populagdo de um modo geral declara-se interessada pelos temas ligados a CTS,
tendo no publico jovem, entre 16 e 24 anos, os maiores interessados (MCT, 2010). O interesse
aumenta conforme a renda do entrevistado: quanto maior a renda, maior o interesse. Os mais
ricos também consideram que a ciéncia e a tecnologia podem trazer mais beneficios para a
sociedade que riscos associados ao seu uso. A populacdo de menor renda é mais reticente
quanto aos potenciais beneficios da ciéncia e das novas tecnologias, muito provavelmente
porque o usufruto desses beneficios envolve um poder econdmico longe do seu alcance

(FAPESP, 2010).

Um resultado observado em ambas as pesquisas, foi que a maior parte daqueles que
declararam ndo se interessar por temas ligados a ciéncia e tecnologia afirmam nao gostar por
ndo entenderem sobre sua linguagem, alcance e sentido. Outro dado que merece atencdo ¢ que
as pessoas que menos se informam sobre ciéncia e tecnologia sdo as mais receosas sobre seus

riscos € beneficios.
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Os estudos indicaram que museus e centros de ciéncias sdo pouquissimos visitados
pela populacdo. Segundo os estudos da FAPESP (2010), grande parte da populagdo nio tem,
mesmo em regides com elevada densidade de museus, universidades e institui¢cdes

tecnocientificas, acesso a espacos de democratizacdo da ciéncia e da tecnologia.

A constatacdo que atividades em museus e centros de ciéncias tém sido pouco
exploradas, mesmo com o elevado interesse da populagdo, aponta para a necessidade de
mudangas de direcdo em politicas publicas em ensino e divulgacdo cientifica. Segundo
Gaspar (2006), as autoridades educacionais, muitas vezes, acreditam que a educagdo ¢ tarefa
exclusiva da escola e se esquecem da importincia de um ambiente cultural rico, com
bibliotecas, teatros, exposicdes, jardins botanicos e zooldgicos, além de museus e centros de
ciéncias. As politicas de apoio a estes espagos existem, mas normalmente sao descontinuas.
Se de um lado ¢ possivel apontar o fechamento do Museu Nacional do Rio de Janeiro, o
incéndio do Museu da Lingua Portuguesa e o corte recente no programa “Lugares de
Aprender” do Estado de Sao Paulo, que apoiava escolas que tivessem interesse em levar seus
alunos a espacgos nao escolares, por outro lado, o Biota Fapesp langou um edital em 2015
para a area da Educacdo e, dentre as linhas apoiadas, estd a linha de educagdo em museus e

centros de ciéncias.

Este trabalho identificou diversos estudos que demonstram que atividades nestes
espagos podem facilitar os processos de ensino e aprendizagem, além de contribuirem para
uma melhor compreensdo publica das ciéncias. Esta pesquisa parte do pressuposto que
atividades que tratem dos temas ligados a C&T de maior interesse da populagdo, mais
relacionados ao cotidiano, podem contribuir neste sentido e ter reflexos no envolvimento e
participagdo social. Também acredita que museus e centros de ciéncias podem desempenhar

papel fundamental neste sentido.

Jasanoff (2007) considera o principio da participacdo publica essencial. Segunda ela,
qualquer questdo cientifica estd impregnada das questdes sociais e culturais, ndo havendo
fronteira entre ciéncia e cultura. As diferengas culturais determinam a forma de enxergar o
mundo de cada individuo, em um processo denominado pela autora de enquadramento
(framming). As representagdes do mundo, por sua vez, seriam um conjunto de
enquadramentos, dai a importancia de se buscar o didlogo intercultural. A autora faz a

ressalva que a ciéncia ndo pode querer sobrepujar-se as demais culturas e buscar uma
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validagdo universal, devendo, igualmente, considerar as diferengas culturais na tomada de
decisdo sobre qualquer tema cientifico e tecnologico. A cultura cientifica e as demais culturas
tem, cada uma, sua importancia e exercem um papel social, devendo dialogar entre si em um

clima de respeito e valorizacdo mutua.

E inegavel que os temas cientificos estio presentes de forma cada vez mais marcante
na vida cotidiana. Ao mesmo tempo, 0s avangos € impactos sociais, econdmicos e ambientais
das tecnologias trouxeram novos desafios. Possibilitar que o cidaddo possa participar das
decisdes sobre ciéncia e tecnologia pode auxiliar na constru¢do de uma sociedade mais
democratica (GUIVANT, 2006; PIOLI; COSTA, 2008; ROTHBERG; BERBEL, 2010;
SOUZA et al, 2011). A mudanga climatica global, a questao da escassez hidrica e de conflitos
em torno do uso da agua, da seguranca alimentar e dos transgénicos, da perda da
biodiversidade, da produgdo de energia, da contaminacdo ambiental, dentre diversos outros
que poderiam ser destacados, sdo temas de interesse da sociedade e devem ser tratados de

modo a estimular a participacao da populagao.

A compreensdo publica da natureza das ciéncias e de como ela ¢ influenciada pelas
questdes sociais, culturais e econdmicas, da peculiaridade da linguagem cientifica e da
constru¢do do conhecimento cientifico, pode contribuir no engajamento dos cidaddos em
discussdes sobre ciéncia e tecnologia (PEDRETTI; NAZIR, 2011). Apesar de ser uma questao
complexa e que envolve diversos fatores, a pratica social da educagdo cientifica certamente

tem relagdo direta com uma maior compreensdo publica das ciéncias.

Os desafios para um maior engajamento e participagao publica envolvem compreender
quais projetos e politicas devem ser priorizados, os temas de interesse da populacdo, qual
participagdo publica deve ser buscada, onde as atividades de ensino podem ser realizadas,
assim como de quais estratégias educacionais podem ser adotadas em busca de uma sociedade

mais democratica (DELGADO; KIOLBERG; WICKSON, 2011).

Padilla (2001) ressalta o papel dos museus e centros de ciéncias como locais que
podem estimular féruns de debates para discussdes sobre temas sociocientificos, contribuindo
no processo de compreensdo e participacdo publica. Estudos também demonstram que
atividades em espacos ndo escolares, em especial museus e centros de ciéncias, podem

facilitar e contribuir no processo de ensino e aprendizagem das ciéncias. Estas institui¢des
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podem ser motivadoras, possibilitar maior interagdo social e tratar de conceitos observados e
ndo observados na escola, resultando em um processo de enriquecimento social e cultural do
seu publico visitante (MARANDINO, 2001; GASPAR, 2006; ARAUJO; CALUZL
CALDEIRA, 2006).

1.4 A complexidade da relacio museu - escola: papéis e particularidades

A escola exerce um papel de inegdvel importancia na construc¢ao da cultura cientifica.
A questdo que se coloca ¢ como e por que meios pode constituir-se uma sociedade formada
por pessoas que saibam avaliar de forma critica os avangos em C&T e que se envolvam na
tomada de decisdes sobre seu uso. A escola é capaz de iniciar o processo de alfabetizacao
cientifica, no entanto, devido as suas limitagdes, particularmente em relagdo ao avango da
C&T com destaque para as TICs (Tecnologia da Informagao e Comunicagdo), deixou de ser a
unica fonte de acesso e informacdo. Em face deste contexto ¢ devido a uma série de outras
limitagdes no processo de ensino-aprendizagem estabelecido na escola, fazem-se necessarias

reflexdes de como melhorar, ampliar e promover a cultura cientifica, com e além dela.

Aratjo, Caluzi e Caldeira (2006) ressaltam que instituicdes e organizagdes que se
destinem a promover a alfabetizagdo cientifica de forma continuada exercem papéis
importantes e especificos, tanto na formagdo de novos pesquisadores, quanto de cidadios
criticos na complexa relagdo ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA). Para os
autores, além do espago escolar, outros espagos promovem a cultura cientifica, com destaque
para o papel dos museus e centros de ciéncias. Segundo eles, as preocupacdes que norteiam a
criacdo destas instituigdes, dentro de suas especificidades, consistem no incentivo a
compreensdo publica da ciéncia e na promocdo da cultura cientifica. A proposta de
divulgacdo cientifica destes espagos apresenta o conhecimento cientifico de forma diferente

ou complementar a escola, o que pode trazer contribuigdes para o processo de ensino formal.

Para que uma sociedade possa ser considerada alfabetizada cientificamente ¢
necessario que o cidaddo tenha uma representacdo da ciéncia como uma constru¢do humana,
coletiva, falivel, ou seja, sem considerar-se dona de uma verdade absoluta. Ao atingir este
estagio, a cultura cientifica estaria incorporada a cultura geral. Aratjo, Caluzi e Caldeira

(2006) afirmam que isso ocorrerd quando houver um ensino de ciéncias preocupado em tratar
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a natureza da ciéncia e possibilitar o acesso as informagdes e aos conhecimentos suficientes

que possibilitem que todos os cidaddos os incorporem ao seu cotidiano.

Gaspar (2006) reforca também que a populagdo precisa de um ambiente cultural rico,
que inclua museus e centros de ciéncias, ja que a riqueza cultural do ambiente ¢ a base
fundamental para o desenvolvimento intelectual. Gaspar (1993), apoiando-se no referencial de
Lev Vygotsky, fez reflexdes sobre a possibilidade dos alunos vivenciarem alguns estagios da
formac¢ao de conceitos ao interagirem entre si, com o monitor € com objetos e experimentos
presentes em museus e centros de ciéncias (VYGOTSKY,1978 apud GASPAR, 1993, p. 58).
Dentre os beneficios de atividades destas institui¢des, Gaspar (1993) destaca que a formacgao
de conceitos pode ser facilitada em espagos que propiciem maior intera¢do social. Marandino
(2001), utilizando o mesmo referencial, aponta em seus estudos para limites no que diz
respeito a aquisicao e a formaliza¢do de conceitos cientificos somente com a visita a0 museu,
fato que a autora afirma que deve ser levado em consideracdo pelos professores ao visitarem

OS muscus.

Marandino (2001) também traz outras importantes reflexdes sobre a relacdo museu-
escola. Seus estudos apontam para o potencial de museus em suscitar a curiosidade, estimular,
motivar e promover uma intera¢do social distinta daquela estabelecida na escola, elementos
fundamentais para o processo de ensino-aprendizagem. O estabelecimento de relagdes entre
os conhecimentos que estdo sendo trabalhados na escola com as possibilidades existentes nos
museus e centros de ciéncias podem ser explorados na perspectiva de ampliacdo do universo
cultural. Segundo ela, as visitas aos museus abrem ainda a possibilidade de que contetdos
formais escolares sejam abordados e melhor fixados, e claro, que conteidos ndo abordados na
escola também possam ser apreendidos, resultando em um processo de enriquecimento social

e cultural.

Segundo Marta Marandino:

[...] museus e escolas sdo espacos sociais que possuem historias, linguagens,
propostas educativas e pedagogicas proprias. Socialmente sdo espagos que se
interpenetram e se complementam mutuamente e ambos sdo imprescindiveis para
formacdo do cidaddo cientificamente alfabetizado. (MARANDINO, 2001, p. 98)

Os potenciais da relagdo museu-escola também devem vir acompanhados da discussao

a respeito das limitagdes e diferencas entre estas instituicdes. Gaspar (1993) € bastante critico
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a eficiéncia da escola, particularmente no que diz respeito ao ensino de ciéncias. O autor
afirma que mesmo em paises desenvolvidos as escolas ndo estdo livres de criticas e queixas.
Segundo ele as escolas ndo sdo fiéis aos seus objetivos, seus curriculos e programas sdo pouco
ou nada flexiveis, as interagdes sociais ddo-se de forma restrita, além de serem incapazes de

acompanhar o vertiginoso crescimento cientifico e tecnoldgico.

Estudos também colocam, no entanto, que ¢ necessario evitar uma tendéncia a
utilizagdo reprodutora do espaco dos museus pela escola principalmente na perspectiva de
evitar a escolarizagdo do museu (VAN-PRAET, 1992; ALLARD et al, 1994). Marandino
(2001) ressalta que normalmente a escola e seus professores veem nos museus a possibilidade
de tratar os conteudos diretamente relacionados a matéria que estd sendo dada. O desafio,
segunda a autora, residiria em como estabelecer relagdes com os conhecimentos que estdo
sendo trabalhados em aula na perspectiva de ampliagdo da cultura, ndo incorrendo em dilemas
falsos ja4 que o mais importante ¢ a maneira pela qual a relagdo com o conhecimento ¢
estabelecida. Segundo ela, museus e centros de ciéncias podem proporcionar uma forma de
interagdo com o conhecimento diferente da escola, possibilitando maior liberdade e
autonomia dos alunos na exploracdo dos seus espacos, objetos e experimentos, evitando seu

uso escolarizado.

Marandino (2001) também chama aten¢do para outras particularidades e diferencas
entre estes espacos. Segunda ela as diferengas entre as instituicdes t€m reflexo direto na
relagdo do sujeito com o conhecimento e com os demais sujeitos, apontando para rotinas de
produgdo e aquisicdo do saber particulares. A relagdo museu-escola ndo deve ser encarada
como um processo de continuidade, mas de confronto de expectativas entre os sujeitos em
jogo neste processo. O intervalo de tempo de interagdo com o conhecimento, o ritmo em que
as interagdes com o conhecimento ocorrem, como o saber cientifico ¢ organizado, além das
formas de interagdo dos sujeitos com o espaco fisico e entre si sdo diferencas fundamentais
entre estas instituicdes apontadas pela autora e que devem ser consideradas em propostas de

interagdo museu-escola.

Ganhos essenciais para a escola sdo identificados se observadas tais questdes.
Segundo Marandino (2001) os contetidos escolares podem se tornar mais dinamicos e o aluno
pode perceber formas diferentes de articulagdo entre os temas abordados. Bruno (1998) e

Marandino (2001) destacam também o papel de museus e centros de ciéncia na educagdo para
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e pelo patriménio, no sentido que esta deve levar a percepcdo que museus sdo mais que
complementos da escola, possuem identidades proprias, que despertam para a memoria

cientifica do pais e podem aprofundar o sentido de cidadania.

Marandino (2001) aponta ainda para outras questdes relevantes como a articulagdo
entre o curriculo formal e o curriculo do museu. Segundo ela é necessario perceber
aproximacgdes possiveis e distdncias, de modo que a escola ndo precise abrir mdo de seu
curriculo e conteudos associados, mas sim, articuld-los com as atividades e exposigdes dos
museus. E por outro lado, assim como apontado por Gaspar (1993), os museus também nao
precisam abrir mado de seu objetivo de ampliagdo cultural de seus visitantes, nem ignorar os

conteudos escolares.

Por fim, ndo se pode ignorar a importancia na formagao de professores sobre todos os
elementos identificados, afinal ¢ o docente que fard a articulagdo entre os contetidos e
conceitos abordados nos curriculos e programas escolares com as exposi¢oes e atividades
propostas por museus e centros de ciéncias. Marandino (2001) afirma ser essencial que os
professores possam perceber as especificidades pedagdgicas das escolas e dos museus e
proporcionem que os alunos vivenciem estas diferentes formas de interacdo com o

conhecimento.

Refletir sobre a importancia da interacdo entre instituigdes que se proponham a
ampliar a cultura cientifica da populagdo, no sentido de despertar o interesse por questdes
relativas a ciéncia e sobre seu papel na sociedade, permite acreditar em um futuro mais

democratico e sustentavel, e o mais importante, com ampla e continua participagdo publica.
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2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E A FORMACAO PARA A CIDADANIA

2.1 Consideracoes sobre o termo alfabetizacao cientifica

O termo alfabetizagdo cientifica ¢ abordado e discutido com frequéncia na literatura
sobre ensino de ciéncias. Mesmo assim, permanece um conceito amplo e controverso, com
diversas opinides sobre como defini-lo e caracteriza-lo. Neste trabalho, priorizaram-se as
fontes de revisdes sistematicas para tratar deste conceito, ja que o tema foi abordado por
muitos autores no Brasil e no mundo. Para proceder a discussdo do tema proposto, foi dada
aten¢do aos artigos de Sasseron e Carvalho (2011) e Santos (2007), que apresentaram analises
e revisdes bibliograficas sobre o assunto, tratando da sua contextualizacdo historica e

conceituagao.

Em seu estudo “Alfabetizacdo Cientifica: uma revisdo bibliografica”, Sasseron e
Carvalho (2011) abordam inicialmente as questdes semanticas e de nomenclatura,
comparando o termo entre autores de origem anglo-saxa e de origem latina, com o objetivo de
extrair desta andlise qual a abrangéncia do termo AC. Identificaram o que denominaram de
o . . . o .

eixos estruturantes”, ou seja, conjunto de ideias comuns observadas em diversos autores de
diferentes origens, para denominar AC. A proposta das autoras sera melhor discutida ao longo

desta analise.

Ao estudarem a literatura estrangeira relacionada, Sasseron e Carvalho (2011)
identificaram diferentes usos do termo para definir o ensino de Ciéncias preocupado com a
formacao cidada dos alunos para a acdo e a atuagdo em sociedade. As autoras observaram que
os autores de lingua espanhola utilizam a expressao “Alfabetizacion Cientifica” para o ensino
com o objetivo de promover capacidades e competéncias entre os estudantes, capazes de lhes
proporcionar uma participag@o critica nos processos de decisdo do dia a dia e nas discussdes
publicas sobre ciéncia e tecnologia. Nas publica¢des francesas, as autoras encontraram o uso
da expressdo “Alphabétisation Scientifique” com este mesmo objetivo, ja que enfatizam que a
promocao de uma cultura cientifica e tecnoldgica seria essencial na insercdo dos cidaddos na
sociedade atual, tdo influenciada pela ciéncia. Nas publicagdes de origem anglo-saxa estes

mesmos objetivos aparecem sob a denominacdo “Scientific Literacy”. Nestes paises, o termo
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surgiu inicialmente como uma forma de valorizar o aprendizado de conceitos e a linguagem
cientifica, sendo posteriormente enriquecida por uma visdo mais humanista, capaz de formar

cidaddos criticos aptos a participarem de discussdes publicas sobre ciéncia.

No Brasil, existe uma diversidade de termos e uma grande discussdo em torno do
modo de utiliza-los. Um ensino de ciéncias que almeje a formacgao cidada dos estudantes para
o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes
esferas da vida cotidiana recebem diversas denominagdes. Sasseron e Carvalho (2011)
destacam que devido a pluralidade semantica, ¢ possivel encontrar na literatura nacional sobre
o ensino de ciéncias, linhas que utilizam a expressdo “Letramento Cientifico”, outra que adota
o termo “Alfabetizacdo Cientifica” e também aqueles que utilizam a expressao “Enculturacio

Cientifica”.

Apesar desta diversidade de expressdes presente no centro das discussdes, as
preocupagdes permanecem as mesmas: “0s motivos que guiam o planejamento do ensino de
ciéncias visam, de um modo geral, a constru¢do de beneficios praticos para as pessoas, a

sociedade e o0 meio-ambiente” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 60).

O termo “Enculturacdo Cientifica”, segundo as autoras, aparece como o ensino de
Ciéncias que busca promover a “cultura cientifica”. Cabe ressaltar, no entanto, que a
enculturagdo ndo € vista como aquisicdo de uma cultura em substituicdo a uma preexistente.
Esta linha defende que a cultura do cotidiano seja valorizada e que as pessoas utilizem as
concepcdes da cultura cientifica em contextos sociais que as exijam. Desta forma, as pessoas
seriam capazes de participar mais ativamente das discussdes da cultura cientifica e a tomar

decisOes criticas sobre determinados temas.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011) uma linha significativa de pesquisadores adota o
termo “Letramento Cientifico” apoiada em linguistas reconhecidas, como Angela Kleiman e
Magda Soares. As estudiosas linguistas entendem que o termo abrangeria o resultado da acao
de ensinar a ler e escrever, e a esta condicdo de apropriacdo da escrita e daquela linguagem
dar-se-ia 0 nome de letramento. Defendem que letramento cientifico seria o termo mais
adequado para o ensino de ciéncias, uma vez que remete ao conjunto de praticas sociais que

usam a escrita como sistema simbodlico em contextos e com objetivos especificos. Ressaltam
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que a alfabetizagdo e o letramento ndo sdo processos independentes, mas interdependentes e

indissociaveis.

Santos (2007) reafirma a complexidade envolvida na conceituagdo de AC, além de
sustentar que o termo letramento seria mais adequado. Para ele, a alfabetizacdo pode ser
considerada o processo mais simples do dominio da linguagem cientifica, enquanto o
letramento iria além desse dominio, pois exigiria a pratica ou uso social. A compreensdo do
impacto da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade em uma dimensdo voltada para a
compreensdo e participagdo publica resultaria do entendimento desta dimensdo de pratica

social. Na educagdo, teria, ainda, o proposito de formagao para a cidadania.

Sasseron e Carvalho (2011) destacam que no Brasil ¢ proposto um ensino de ciéncias
que permite aos alunos serem capazes ndo apenas de compreender e discutir os significados
dos assuntos cientificos, mas que os apliquem em seu entendimento do mundo. Tal processo
permitiria ao individuo a ampliacdo do seu universo de conhecimento e de sua cultura, bem

como sua inser¢ao como cidaddos ativos na sociedade.

Para Sasseron e Carvalho (2011) e Santos (2007), as revisdes evidenciam que a ideia
de Alfabetizagdo Cientifica ¢ complexa, com distintos vieses, que varia conforme seu
contexto e que devem ser levados em consideragdo para sua melhor compreensio. Ressaltam,
no entanto, que o principal objetivo da AC deve ser as implicagdes sociais do conhecimento
cientifico. Para ambos, mais importante do que saber fazer ciéncia, ¢ saber em que medida o

conhecimento cientifico pode trazer consequéncias para nossa vida e para a sociedade.

Sasseron e Carvalho (2011) indicam que os trabalhos levantados oferecem
informagdes que permitem afirmar a existéncia de convergéncias entre as diversas
classificagdes. Desse modo, afirmaram terem extraido as bases necessarias para uma melhor
compreensdo do termo Alfabetiza¢do Cientifica, a partir das quais lhes foi possivel proceder
ao agrupamento destas confluéncias em trés blocos que englobariam as habilidades listadas
pelas linhas estudadas. Tais conjuntos, conforme mencionado anteriormente, foram

denominados “‘eixos estruturantes”.

O primeiro eixo seria a “compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos

cientificos fundamentais” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75), que permitiria a sua
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aplica¢do em diversas situacdes do cotidiano. O segundo eixo envolveria a preocupagao com
a “compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
pratica” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75). Este eixo compreenderia a ciéncia como
um conjunto de conhecimentos em constante transformacdo devido a sua caracteristica de
propiciar novos saberes, permitindo que o carater humano e social das investigacdes
cientificas seja considerado. O terceiro eixo estruturante da AC compreenderia, por fim, o
“entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente”
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 76). O individuo alfabetizado do ponto de vista
cientifico seria capaz de identificar as relagdes entre estas esferas, as aplicagdes dos saberes
construidos pelas ciéncias e as acdes que poderiam ser desencadeadas pela utilizagdo dos

mesSmos.

Na concepcdo de Sasseron e Carvalho (2011), as propostas de educacdo que surgirem
respeitando esses trés eixos devem ser capazes de promover o inicio da AC, pois terdo criado
oportunidades para trabalhar problemas envolvendo a sociedade e o ambiente, discutindo,
concomitantemente, os fendmenos do mundo natural, a constru¢do do entendimento sobre

esses fendmenos e os empreendimentos gerados a partir de tal conhecimento.

As autoras propdem o uso do termo “alfabetizacdo cientifica” para:

[...] designar as ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino
que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver
o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si proprio através da
pratica consciente propiciada por sua interagdo cerceada de saberes, de nogdes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico.
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 61)

O uso do termo alfabetizagdo cientifica deve ser contextualizado e as criticas ao seu
emprego devem ser levadas em consideracdo. Como salientado anteriormente, Santos (2007)
considera que o termo alfabetizagdo excluiria a funcdo social da educagdo cientifica,
apontando que o letramento seria um termo mais adequado. Além disso, segundo ele, o uso do
termo alfabetizacdo carregaria uma visao eurocéntrica e a otica ocidental da escrita alfabética.
Teixeira (2013) afirma que na area da linguagem, alfabetizar e letrar tém, cada uma, suas
especificidades e, diferentemente do que vem acontecendo na area do ensino das ciéncias, ndo
sdo consideradas o mesmo. Alfabetizar compreenderia aprender a ler e escrever, enquanto que

letramento incluiria seu uso social em diferentes contextos.
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Mesmo que ndo haja consenso em relacdo aos termos alfabetizacdo e letramento
cientifico, € possivel observar que sdo complementares, se considerarmos que a alfabetizagdo
cientifica atingiu o objetivo de garantir uma formagdo cientifica e tiver possibilitado o
desenvolvimento de competéncias educativas necessdrias para um letramento cientifico. A
cultura cientifica se instituiria no momento em que o individuo alfabetizado, em suas escolhas
coletivas e individuais, fizer uso das linguagens cientificas (ARAUJO; CALUZI;
CALDEIRA, 2013).

Feitas estas reflexdes e consideragdes, o presente trabalho optou pelo uso do termo
alfabetizagdo cientifica para um ensino de ciéncias preocupado com a formacao cidada dos
alunos para a a¢do e a atuagdo critica na sociedade. Este termo compreenderia a importancia
de ler e escrever sobre a ciéncia, além de contemplar a pratica social da educagdo cientifica.
Considera ainda que a cultura cientifica e as demais culturas tém, cada uma, sua importancia e
exercem um papel social, devendo dialogar entre si em um clima de respeito e valorizagdo

mutua.

A formagdo para a cidadania auxilia na capacidade de agir como cidaddo. Na
realidade, mais importante que discussdes terminologicas entre o que se considera
alfabetizagdo e letramento, o objetivo central do ensino de ciéncias associado deve voltar-se a
formacdo cientifico-cultural dos alunos, a formacdo humana e promover a participacdo

publica em discussdes sobre temas cientificos (cf. SANTOS, 2007).

2.2 Compreensio de ciéncias e participacdo publica

Os temas cientificos estdo cada vez mais presentes na vida cotidiana. Os avangos e
impactos sociais, econdmicos e ambientais das novas tecnologias vieram acompanhados de
novos desafios para a sociedade. A mudanca climatica global, a questdo hidrica, da seguranga
alimentar, da perda da biodiversidade, da producdo de energia, da contaminagdo ambiental,
dentre diversos outros que poderiam ser destacados, sdo temas de interesse da sociedade e

devem ser tratados de modo a estimular a participagao publica.

Guivant (2006) fez um estudo de grande repercussdo na década passada ao analisar e

contrapor as concep¢des da empresa Monsanto, uma gigante do setor de alimentos
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transgénicos, as da organizagdo nao governamental Greenpeace, que combate veementemente
o uso indiscriminado desta tecnologia. Rothberg e Berbel (2010) analisaram os
enquadramentos adotados por jornais paulistas sobre os transgénicos, apontando para a
parcialidade destes meios de comunica¢do. Souza et a/ (2011) debateram a importancia da
divulgagdo de informagdes para o debate publico de temas relacionados a ciéncia e a
tecnologia, em especial o da transgenia. Pioli e Costa (2008) analisaram a participacao
publica na gestdo dos recursos hidricos na experiéncia paulista dos comités de bacias
hidrogréficas, chamando a aten¢do para o espaco aberto para convivéncia entre técnicos e
leigos na gestdo das aguas no Estado. Tais estudos consideram que o mais relevante ¢ a
possibilidade do publico participar em decisdes publicas sobre temas cientificos e de exercer

seu poder de escolha.

Uma maior compreensdo publica da ciéncia, em especial da natureza das ciéncias e de
como ela ¢ influenciada pelas questdes sociais, culturais e economicas, da peculiaridade da
linguagem cientifica e da constru¢do do conhecimento cientifico, assim como dos aspectos
sociocientificos, pode possibilitar ao cidaddo compreender e participar mais ativamente das
decisdes sobre ciéncia e tecnologia, contribuindo para a constru¢do de uma sociedade mais

democratica (PEDRETTI; NAZIR, 2011).

As discussdes atuais em divulgacdo cientifica apontam segundo Fares, Navas e
Marandino (2007) uma mudanga de paradigma na comunica¢do com o publico. Os modelos
bidirecionais e dialégicos que compreendem que a ciéncia influencia e ¢ influenciada pela
sociedade substitui gradualmente a corrente anteriormente hegemonica dos modelos
unidirecionais, que tratam a ciéncia como um conhecimento superior que deve buscar

validagdo universal, em substituicdo aos conhecimentos culturais anteriores.

Aragjo, Caluzi e Caldeira (2006) afirmam que no mundo todo hd uma forte
preocupagdo e um maior interesse pela alfabetizacdo cientifica, que considere as demandas de
participagdo nas decisdes, particularmente a respeito dos impactos da ciéncia e das
tecnologias na sociedade e no ambiente. Destacam que muitos projetos estdo sendo
concebidos com o intuito de tornar os conhecimentos cientificos mais acessiveis para a
populacdo em geral, inspirando-se nos avancgos cientificos e tecnologicos mais recentes, €

promovendo a participagao publica.
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Os desafios para um maior engajamento e participagao publica envolvem compreender
quais projetos e politicas devem ser priorizados, os temas de interesse da populacdo, qual
participagdo publica deve ser buscada, onde as atividades de ensino podem ser realizadas,
assim como de quais estratégias educacionais podem ser adotadas em busca de uma sociedade

mais democratica e com governanga inclusiva (DELGADO; KIOLBERG; WICKSON, 2011).

Diante destas questdes para a alfabetizacdo cientifica da sociedade e dos desafios para
popularizagdo da ciéncia e participacdo publica a relagdo museu-escola se torna central.
Reflexdes sobre praticas que busquem o didlogo efetivo entre estas instituicdes podem trazer
beneficios para ambas as institui¢des, mas essencialmente para a popula¢do, em grande parte

excluida das discussdes e beneficios da ciéncia.

Nesta dire¢do, o filosofo Gerard Fourez trouxe contribuicdes em epistemologia e
didatica das ciéncias que incluem importantes reflexdes sobre o tema da AC. Elas foram
discutidas no item a seguir e utilizadas para a interpretacdo dos resultados obtidos neste

processo investigativo.

2.3 A alfabetizacio cientifica para Fourez

O francés Gerard Fourez ¢ licenciado em filosofia, matematica e doutor em Fisica.
Atualmente ¢ professor nas Faculdades Universitarias de Namur, na Bélgica. Suas
publicagdes concentram-se nas areas de filosofia das ciéncias, didatica, ética e ensino de
ciéncias. Suas mais recentes obras estdo na drea de didatica das ciéncias. Suas reflexdes e
propostas tém sido adotadas nas ultimas duas décadas, especialmente em paises de lingua
francesa como Franca, Canadéa e Bélgica, e na ultima década, a despeito da falta de tradugdo
de suas obras para o portugués, suas ideias tém repercutido positivamente no Brasil
(SASSERON; CARVALHO, 2011; SANTOS, 2007) e estimulado praticas e investigacdes
(MORO, 2015; NOGUEIRA; CINTRA, 2013; SCHMITZ, 2004; RICARDO, 2003).

Suas contribui¢des em epistemologia e didatica incluem reflexdes a respeito do tema
da alfabetizacdo cientifica. Para Fourez (1997) a AC deve ser definida pelos seus objetivos
humanistas ou socioecondmicos e, a partir dai, levada as praticas de ensino. A formagdo de
cientistas e mao de obra técnica qualificada devem ser consideradas estratégicas, mas ¢ na

formac¢ao de cidaddos ndo cientistas que o autor dedica aten¢@o especial. Para este publico o
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mais importante ¢ que saibam fazer bom uso dos conhecimentos especializados e dialogar
com especialistas. Estas competéncias possibilitariam a participagdo de forma critica em

discussdes que envolvam temas sociocientificos.

Em outra obra o autor discute como os conhecimentos cientificos sdo construidos,
como funcionam as ciéncias, como elas se inserem na sociedade e até que ponto podem
contribuir em problemas sociais ou mesmo individuais (FOUREZ, 1995). As discussdes sobre
as relacdes entre ciéncia, politica e ética sdo centrais para o autor. Para ele as ciéncias foram
produzidas historicamente pelos homens, para os homens, sendo, portanto intrinsecamente
ligadas a projetos humanos, e claro, impregnadas por interesses que envolvem estes projetos.
A relagdo entre os conhecimentos e as aplicagdes técnicas, entre as praticas cientificas tidas
como fundamentais e as consideradas aplicadas, bem como entre as ciéncias e as ideologias
sdo centrais e influenciam a constru¢do do proprio conhecimento. Para ele as ciéncias nao
podem ser destacadas da historia pois sua construcdo ¢ influenciada por questdes econdmicas,
sociais, culturais e até mesmo ideoldgicas. Este entendimento da constru¢do do conhecimento
relaciona os saberes ao seu contexto e os revaloriza nas possiveis contribui¢des para a solugao

de conflitos, questdes éticas e politicas de cada época e sociedade (FOUREZ, 1995).

Para Fourez (1992) nas ultimas décadas a ligacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) ganhou importancia e ¢ justamente neste contexto que o tema da AC (que o
autor denomina alfabetizacdo cientifica e técnica) se desenvolve. Nos primordios das
discussdes sobre o tema, segundo ele, para se integrar na sociedade industrializada, era
necessario saber ler e escrever a linguagem cientifica, dai o uso do termo alfabetizagdo. No
entanto, o filésofo afirma ser importante perguntar-se se isso ¢ suficiente. Para Fourez (1992)
¢ necessario que se identifique a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade para que ndo
sejamos “atropelados” pela “tecnociéncia” em uma sociedade altamente influenciada pelas
ciéncias e técnicas. Ele afirma que as discussdes a respeito da AC desenvolveram-se neste
contexto e se polarizaram em duas vertentes ou perspectivas. Uma que persegue objetivos
humanistas e pretende permitir a cada um desenvolver suas potencialidades, e outra vertente,
que estd ligada as razdes econOmicas e a adaptacdo do individuo aos contextos
socioeconomicos. Este encontro de diferentes objetivos e perspectivas, segundo o filosofo,

dao a AC sua importancia atual.
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Para Fourez (1992) o conhecimento em CTS favorece certa autonomia dos individuos
e torna possivel a tomada de decisdes racionais e razodveis em face de uma série de situagdes
problematicas, além de uma relacdo de menor dependéncia dos especialistas. Além disso,
pode ser analisado em funcdo da maneira que permite comunicar-se com os demais a
proposito de certas situagcdes da vida cotidiana, com destaque para a importancia do saber
teorizar (MAINGAIN; DUFOUR; FOUREZ, 2002). Considera que teorizar ao utilizar
palavras, conceitos e estruturas representativas pode permitir comunicar melhor aos outros
como se vive. Para ele, receitas prontas, ao contrario, ndo favorecem a comunicagdo, pois
dizem o que fazer, sem dar lugar ao didlogo e ao teorizar. Segundo ele, a teoria aparece como
uma mediadora da comunica¢do humana e conhecer o mundo implica em saber fazer e um
poder fazer. O conhecimento da sentido a teoriza¢do e amplia as possibilidades individuais e

sociais (FOUREZ, 1992).

Para o filosofo uma pessoa alfabetizada cientificamente seria:

Eu considero entdo qualquer um como alfabetizado em C&T assim que seus saberes
lhe permitem uma certa autonomia (possibilidade de negociar suas decisdes face as
diferentes situagdes sociais e naturais), uma certa capacidade de se comunicar (achar
maneiras de se dizer), ¢ um conhecimento face a situa¢des concretas da vida
cotidiana. Concretas ndo apenas no sentido material, mas também na vida afetiva,
social, ética e cultural. (FOUREZ, 1992, p. 47)

Os saberes que nos permitem certa autonomia na tomada de decisdes ao longo da vida
e a capacidade de se comunicar sdo as questdes mais relevantes, segundo Fourez (1992), para
um cidadao alfabetizado cientificamente. O autor propde alguns questionamentos na reflexao
sobre o termo AC. Uma questdo central para ele ¢ de qual ensino de ciéncias esta sendo
praticado e se ele permite aos estudantes explorar o mundo a sua maneira e sua integragdo as
sociedades hipersofisticadas da atualidade. Para o autor ¢ necessario que nos questionemos se
0 ensino estd centrado em teorias interessantes aos cientistas ou para os alunos. Segundo o
autor o ensino de ciéncias ndo pode ser ensinado com um fim em si mesmo, € sim, como uma
forma de proporcionar aos jovens de como viver em seu proprio mundo. Ensinar para
especialistas futuros ¢ uma situagao relevante e estratégica, mas deve-se considerar que para a
maior parte dos estudantes esta forma pode gerar um resultado inverso, uma verdadeira

aversao pelas ciéncias (FOUREZ, 1997).
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Neste percurso Fourez (1992) situa duas concepcdes epistemoldgicas que podem ser
uteis e que implicam em diferengas significativas na maneira de ensinar ciéncias. Uma que o
autor denominou de ciéncia disciplinar, que segundo ele é a que mais influencia o ensino
secundario e passa os conhecimentos de forma acritica, como verdades cientificas. A outra
concepcao seria a ciéncia orientada por projetos, mais presentes na formagao de profissionais
como médicos e engenheiros. Esta concep¢do leva em consideragdo as multiplas dimensodes
de um problema, como o econdmico, social e cultural. Para Fourez (1992) ndo foi sabia a
eliminacdo do ensino secunddrio das ciéncias e das teorizagdes orientadas por projetos. Para
ele, o resultado foi a perda de sentido do ensino de ciéncias e da compreensdo, por parte dos

alunos, das relacdes entre ciéncia e sociedade, entre a ciéncia e o cotidiano.

Fourez (1992) procurou estabelecer alguns critérios sobre o que seria necessario para
um cidaddo alfabetizado cientificamente. O primeiro critério o autor chamou de “/e bon usage
des especialistes”, ou seja, saber fazer bom uso do conhecimento especializado e dos
especialistas. O uso critico dos conhecimentos especializados, demanda sempre duas opinides
e discernir eventuais abusos de saber (td0 comuns em nossas sociedades) sdo competéncias de
base na formagdo de jovens. O uso critico dos conhecimentos especializados também permite
discernir o momento de abertura do que ele denominou de caixas pretas do conhecimento.
Segundo Fourez (1998) as caixas pretas sdo representacdes do mundo que aceitamos sem
examinar melhor seus mecanismos de funcionamento, como o uso de tecnologias como as do
microondas ou avides, que usamos no dia-a-dia sem refletir sobre os riscos e garantias de seu
funcionamento. Saber quando e como abrir as caixas-pretas ¢ essencial a uma pessoa
alfabetizada cientificamente e o conhecimento seria o pré-requisito para sua abertura

(FOUREZ, 1992).

Fourez (1992) destaca a importancia dos projetos orientados por modelos simples para
a AC, os quais ele denominou “Ilhas de Racionalidade”. Para o autor seria um aprendizado
orientado por modelos simples, pautados por um contexto e tema especifico, sem teorizagdes
inateis, que se aprofundard apenas no que merece ser aprofundado. O modelo disciplinar
cientifico considera modelos simples inadequados, e para Fourez (1992) esta ¢ uma questdo
que precisa ser revista, especialmente no ensino de ciéncias, pois ¢ uma postura que gera uma
série de ‘“caixas-pretas” fechadas. No ensino atual as duvidas permanecem sem
questionamentos e aprofundamentos, tornando-se verdades intocéveis, sem base ou

fundamentos. No modelo orientado por projetos, por outro lado, em que o contexto ¢
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considerado, a simplificagdo pode ndo ser considerada um inconveniente, mas uma forca e
virtude. O mais importante segundo o autor ¢ o contexto do aprendizado. O educador deve
perguntar-se continuamente para quem, onde, quando e como o uso de modelos simples pode

ser importante e utilizado.

Apesar de ponderar que o uso de disciplinas na ciéncia revelou-se, ao longo da
historia, uma poténcia, o autor lembra que uma disciplina ndo d& conta de uma série de
problemas concretos (FOUREZ, 1992; MAINGAIN; DUFOUR; FOUREZ, 2002). Para ele ¢
necessario em cada situagdo, inventar um modelo multidisciplinar adequado ao contexto, as
“Ilhas de Racionalidade”. Trata-se de conceber, em face de um projeto, uma modelizagdo
adequada e suficientemente simples, utilizando conhecimentos provenientes de diversas
disciplinas, assim como dos saberes da vida cotidiana. O autor ressalta a importancia de ter
consciéncia de que tais projetos culminardo em caixas-pretas, dai a necessidade de evocar a
racionalidade para modelos que sejam discutiveis, modificaveis, e eventualmente, rejeitaveis,
em funcdo da sua pertinéncia em face ao projeto que o estrutura. Para o autor o essencial desta
maneira de ver ¢ que a teorizagdo se faz em fun¢do do contexto e de projetos particulares, e

ndo em func¢do de verdades definidas previamente e tidas como gerais:

Como prética, a construgdo de uma ilha de racionalidade implica que fagamos cruzar
saberes provenientes de multiplas disciplinas e dos conhecimentos da vida cotidiana
para estruturar um modelo (representacdo ou teorizacdo) interessante no contexto
preciso. A eficacia da ilha estara ligada a sua capacidade de dar representagdo
contribuidora a solugdo de problemas precisos. (FOUREZ, 1992, p. 51-52)

Para Fourez (1992) ser alfabetizado cientificamente ¢ também saber usar seus
conhecimentos quando for necessario decidir. Para ele os conhecimentos ndo deveriam ser
considerados autossuficientes, em especial no ensino das ciéncias. Sem a pretensdo de
negligenciar a importancia do conhecimento na cultura, o autor considera necessario utiliza-
los na existéncia concreta. Afirma ainda que os rumos da C&T contribuem para debates éticos
e politicos, pois sdo capazes de proporcionar debates abertos a seu respeito. Para Fourez, no
entanto, ¢ necessaria uma representagdo das implicagdes destes rumos e dos cendrios
possiveis, ou em outros termos, de uma ilha de racionalidade adequada. As representacdes em
C&T podem fornecer elementos para melhor compreender as escolhas possiveis, e
principalmente, decidir sobre e como se dard seu uso (MAINGAIN; DUFOUR;
FOUREZ, 2002).
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O autor propde reflexdes sobre quais os conteudos para uma AC e ressalta que sem o
conhecimento direto de certo nimero de representagdes (sobre C&T) seria impossivel
mobilizar-se no mundo tecnocientifico atual. Aos jovens importa aprender o que, de alguma
forma, lhes sera util na vida cotidiana. A AC ndo pode limitar-se ao ensino de capacidades.
Sera necessario escolher, ainda que um pouco arbitrariamente, mas ndo sem razdes, contetidos
que serdo ensinados (FOUREZ, 1992). Assim sendo, cabe refletir a importancia de programas
de ensino padronizados em curriculos e se atualmente eles estdo centrados nas possibilidades
que se abrem aos alunos, ou mais ao que a comunidade cientifica acha importante. Segundo o
autor no ensino de ciéncias ndo se pode negligenciar nem as capacidades, nem os contetidos.

(MAINGAIN; DUFOUR; FOUREZ, 2002)

O desafio, segundo Fourez (1992) ¢ ndo ocultar nem os projetos, nem os sentidos. Para
ele ndo podemos nos iludir de que a busca de uma verdade absoluta nos faga esquecer que
teorizamos cada vez em um contexto, € nunca no absoluto. A particularidade dos projetos
cientificos € entdo ocultada para seu ensino, o que da forte dimensdo ideoldgica e abusos de
conhecimento tornam-se abundantes. A ocultacao sistematica das escolhas, dos critérios e das
situacdes de ensino de ciéncias resulta na perda de sentido. Isso ocorre na medida em que os

objetivos e o contexto da atividade nao estdo claros.

O autor questiona-se se um ensino descontextualizado dos modelos cientificos ndo
estaria na origem da visdo de estudantes desinteressados pela ciéncia. Um ensino que
considera apenas o interesse dos cientistas e os contetidos que consideram importantes,
despreocupado com o interesse dos alunos, ¢ um sério problema a ser superado (MAINGAIN;
DUFOUR; FOUREZ, 2002). Fourez (1992) aponta que as representagdes de ciéncia e
tecnologia dos educadores sdo um dos principais obstaculos para o seu ensino. As
dificuldades que alguns professores de ciéncias tém em fazer uma ligagdo entre seus

ensinamentos e a sociedade sdo enormes, questao que deve ser superada.

As reflexdes e 0s questionamentos propostos pelo autor permanecem extremamente
atuais. O ensino de ciéncias continua desinteressante, fragmentado, disciplinar e multiplicador
de uma visdo dogmatica. Além disso, raramente ¢ orientado por projetos contextualizados ao
cotidiano dos alunos. Mudancas sdo urgentes, afinal tais questdes parecem continuar

afastando os estudantes das ciéncias. No Brasil, as implica¢des deste afastamento refletem-se
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na baixa participagdo publica em questdes sociocientificas e na aceitagdo acritica de projetos
publicos ou privados nas areas de alimentacdo, producdo de energia, abastecimento de dgua,
avaliacdo de impactos socioambientais, tecnologias da informagdo, dentre diversas outras

questdes que mereceriam participagdo ativa da sociedade.

Propostas que tenham como foco a AC, a revisdo do ensino de ciéncias e a formacgao
de professores devem ser consideradas prioritarias e levadas a pratica. O referencial tedrico e
a proposta das IIR de Fourez nos pareceu uma ferramenta interessante e viavel, capaz de
contribuir para a promog¢ao de mudancas nesta dire¢do. O modelo também inspirou propostas
para pensar a interlocucdo entre a escola e espacos de educagdo nao formal, como museus e
centros de ciéncias. Avaliar as contribui¢des do referencial nestas direcoes e os reflexos na

interagdo museu-escola foram alguns dos objetivos desta pesquisa.
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3 O PENSAMENTO EPISTEMOLOGICO DE GERARD FOUREZ E AS ILHAS
INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE

Este capitulo foi dedicado a compreensdo do pensamento epistemoldgico de Gerard
Fourez e ao entendimento da proposta das IIR. A visdo epistemoldgica de Fourez e as
contribui¢cdes do referencial para a escola, para museus e na relacdo estabelecida entre estas
instituicdes foram consideradas com foco no seu potencial para a AC de estudantes do ensino
fundamental, para a formacdo de professores e nas questdes relacionadas a compreensdo e

participag@o publica em torno de temas sociocientificos.

3.1 Ilhas de Racionalidade

Para Fourez (1997) a nocao de ilha de racionalidade visa os saberes construidos pelo
cidaddo comum ou por cientistas com a inten¢do de confronta-los a situagdes precisas em que
estas particularidades sd3o importantes e os conhecimentos disciplinares padronizados nao
necessariamente sdo os mais convenientes. Para o filésofo a IR (Ilha de Racionalidade) nao ¢
exatamente uma representacdo, pelo menos ndo no sentido dado por alguns estudiosos em
didatica. Na sua concep¢do a proposta da IR ndo visa uma concepcdo destinada, apds uma
aprendizagem “correta”, a eliminar uma concepg¢do prévia por um saber “melhor”. Ao
contrario, a proposta ¢ que se estabeleca uma elaboragdo e uma construgao tedrica revisavel,

como sao as modelizagdes cientificas.

Fourez (1992) também descarta outras linhas que definem representagdo como um
modelo pessoal de conhecimento, predominantemente figurativo. Para ele as IR podem ser
abstratas ou socializadas, resultado de um processo intelectual, e ndo apenas de uma reagdo
afetiva (mesmo que ndo neutra). Para ele a IR ¢ uma representacdo se for uma construgdo
mental ou simbdlica que pode ocorrer numa dada realidade ou em uma situagdo de debates e

analises.

A partir desta conceituacdo Fourez (1997) aponta que a questdo fundamental para a
concepcdo de uma IR ¢ identificar o objetivo da ilha a ser construida a partir do

questionamento: do que se trata? Este questionamento antes da concep¢do de uma IR ¢ 1til
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para discutir uma dada situacdo e tomar decisdes com conhecimento de causa. Para o autor o
modelo que se constrdi para responder a questdo “do que se trata?”’ ¢ uma representacao
(tedrica), ou seja, ela ¢ destinada a colocar uma situacdo complexa em uma discussdo
especifica que deverda levar em consideragdo as multiplas dimensdes do problema. As
representacdes deste género, segundo o autor, podem ser denominadas Ilhas de

Racionalidade.

Segundo Fourez (1997) para a concepgao de uma IR, o primeiro passo ¢ selecionar os
elementos que se julgam pertinentes, ja que mesmo as mais simples observagdes demandam
selecdo de informagdes, sob pena de ndo se conhecer nada. E possivel falar de IR quando a
selecdo de informacgdes e a estruturagdo da “Ilha” permite uma discussdo aberta e dialogada
da situacdo, apontando para a importancia de se precisar os sentidos dos termos e do modelo a
ser construido. As discussdes promovidas no modelo podem “iluminar” os processos de
tomada de decisdo. Para Fourez (1997) estes processos de tomada de decisdo podem ser
denominados racionais na medida em que a racionalidade pode ser assimilada, pelo menos em
uma primeira aproximacdo, a uma discussdo aberta e esclarecedora das situagdes em que

estdo implicadas.

Na perspectiva proposta por Fourez (1997) ¢ possivel definir uma Ilha de
Racionalidade como sendo uma representagdo que se da a uma situacao precisa, representacao
que implica sempre um contexto e um projeto que lhe da sentido. Ela deve ter por objetivo
permitir uma comunicacdo e debates racionais, notadamente a tomada de decisdes

(MAINGAIN; DUFOUR; FOUREZ, 2002).

Fourez (1997) afirma ser possivel construir uma IR sem recorrer as disciplinas ou
especialistas, desde que sejam contextualizadas e fiéis ao projeto previamente concebido. No
entanto, em alguns casos isso ndo ¢ possivel, e o autor recomenda construir uma
representacdo fazendo apelo aos saberes disciplinares. Nos casos em que estas representagdes
se beneficiam dos saberes organizados e padronizados das diversas disciplinas ¢ possivel
dizer que a IR foi resultado de um trabalho interdisciplinar (MAINGAIN; DUFOUR;
FOUREZ, 2002). Os autores afirmam ser possivel ndo recorrer aos saberes padronizados das
disciplinas, mas na nossa sociedade moderna, deve-se observar que em situagdes complexas a
IR pode beneficiar-se dos solidos conhecimentos disciplinares. Nestes casos o trabalho

interdisciplinar caracteriza-se também pelo seu apelo as disciplinas para esclarecer situagdes
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singulares. O trabalho interdisciplinar pode valorizar o trabalho disciplinar, mostrar o sentido
da padronizacdo dos conhecimentos disciplinares e reforcar os resultados so6lidos da tradicao

cientifica (FOUREZ, 1997).

Fourez (1997) afirma ser possivel distinguir uma pedagogia que inicie percursos
interdisciplinares de uma pedagogia por projetos que ndo recorra a eles. As duas situagdes (IR
ou IIR) possuem vantagens e limites. Para o autor, no caso de trabalhos interdisciplinares, as
disciplinas trazem uma alteridade que canaliza certos excessos espontdneos e nos conduzem
as vezes a modificar nossas representacdes, além de também trazerem os solidos resultados da

tradicdo cientifica.

Para Fourez (1997) a constru¢do de uma IR deve ocorrer em torno de nog¢des ou
situacdes concretas. As disciplinas cientificas, como a fisica, quimica ou biologia, intervém na
vida cotidiana dos alunos através da construcdo de ilhas de racionalidade, ajudando a
relacionar os conhecimentos cientificos com os conhecimentos cotidianos. O autor
exemplifica como a construgdo de um circuito elétrico concreto ou medidas para se proteger
de uma doenca implicam em abordagens disciplinares e que a resposta & questdo-chave “de

que se trata?” culmina na constru¢do de uma Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR).

E por estas questdes que a competéncia para se construir uma IIR em volta de certas
nogdes ou projetos concretos, mereceria ter um bom lugar nos objetivos de uma educagao
cientifica que pretenda ter sentido na vida concreta dos alunos (FOUREZ, 1997). Para ele a
educagdo cientifica ndo pode limitar-se as ciéncias disciplinares. Deveria englobar também o
percurso das ciéncias aplicadas, como a medicina e a engenharia. Isso exige também a
valorizagdo e ensino de algumas competéncias que dizem respeito ao bom uso de

especialistas, das “caixas-pretas” dos saberes padronizados e dos modelos simples.

O ensino de ciéncias por projetos pode contribuir em restabelecer a ligacdo entre os
saberes € 0s sujeitos para quem estes saberes serdo interessantes e relevantes. Muitas vezes os
alunos ndo possuem a impressdo que os cursos de ciéncias sdo destinados a facilitar a
decodificagdo do mundo por eles proprios. Pelo contrario sentem que sdo muito mais
destinados a fazé-los entrar no mundo dos cientistas. No Brasil e no mundo estes problemas
continuam uma constante, no ensino basico e superior, dai a atualidade do pensamento de

Gerard Fourez.
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3.2 A proposta das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade

As IIR foram concebidas para serem concebidas e aplicadas na escola e no ensino
formal. Suas contribui¢des incluem a capacitacao de professores para trabalhos por projetos
interdisciplinares com o objetivo de promover a AC e uma revisdo do ensino de ciéncias
praticado. Fourez (1998) faz uma andlise sociohistérica do desenvolvimento dos saberes
disciplinares e da valorizagdo contemporanea da interdisciplinaridade com o objetivo de
propor uma metodologia de trabalho interdisciplinar adaptada ao contexto escolar a qual

denominou Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade.

Fourez (1998) afirma ser necessaria uma revisdo epistemologica na formagdo de
professores em interdisciplinaridade de modo que a AC seja diferente da atual. Para ele ¢
necessario formar educadores para se trabalhar a interdisciplinaridade. Segundo ele os
educadores devem compreender o que ¢ e ja ter tido experiéncia em praticas com este perfil.
Defende que antes de ensinar ou utilizar a interdisciplinaridade ¢ importante, em um primeiro
momento compreendé-la e pratica-la. E consenso entre educadores das ciéncias que o ensino
deve considerar a interdisciplinaridade. Apesar disso, o conceito de interdisciplinaridade ja
ndo ¢ um consenso e por isso, merece ser melhor definido, de preferéncia sob diversas

perspectivas (MAINGAIN; DUFOUR; FOUREZ, 2002).

Em uma perspectiva sociohistérica a nocdo de disciplina como comportamento ¢
antiga, mas as de disciplinas cientificas sdo mais recentes (FOUREZ,1995). A introdugdo
desta nog¢do segundo ele ocorre no século XVIII. A partir dai passamos a organizar os saberes
em disciplinas e principios fundamentais. Fourez (1995) apoia-se nas ideias do filosofo das
ciéncias Thomas Kuhn para tratar dos critérios atuais reconhecidos para se falar do
surgimento e estabelecimento de uma disciplina. Segundo Kuhn (2005), na sua obra “A
estrutura das revolugdes cientificas”, para que isso ocorra ¢ necessaria uma institucionalizagdo
das praticas de pesquisa e de ensino em torno de uma comunidade profissional, de institui¢des
e de um paradigma definindo seus pressupostos e objetivos dos saberes construidos. Segundo
Fourez (1995) estas comunidades descobrirdo interesses particulares que eles defenderao
socialmente e, pouco a pouco, o autor analisa, os cientistas vao esquecendo a origem das suas
disciplinas. Parecerd tdo natural que ficardo desconectados das particularidades

sociohistoricas que a fizeram nascer. Estas caracteristicas produziram recentemente o



50

surgimento de disciplinas distintas, que chamamos de ciéncias fundamentais, ciéncias de base
ou “duras”. Fourez (1998) afirma que quando a génese das disciplinas ¢ restituida na historia,

o trabalho disciplinar ndo parece mais do que uma pratica mais bem fundamentada que outras.

O conhecimento disciplinar demonstrou-se uma poténcia e sdo estratégias de
conhecimento estabelecidas, eficazes e padronizadas. A padronizagdo, por sua vez, permitiu
que fossem mais facilmente ensinadas (FOUREZ, 1998). Apesar disso, atualmente as
disciplinas sdo pouco adaptadas as necessidades de certas situagdes educacionais. Elas sdo
organizadas muito mais em volta de principios, produtos da sua histdria, que em torno de
problemas atuais concretos. O autor afirma ainda que no sistema escolar, historicamente, as
disciplinas de base encontraram um nicho, tanto no ensino secundéario como no superior. La
os saberes sdo ensinados partindo das ciéncias de base e a imagem da descoberta de saberes

universais e genéricos prevalece.

Fourez (1998) constata que os conhecimentos disciplinares ndo sdo organizados ao
redor de problemas concretos a serem resolvidos, mas em volta de questdes estruturadas por
pressupostos tedricos. Afirma que a disciplinarizagdo das ciéncias trouxe ordem e
padronizagdo ao ensino, mas ela também trouxe perda dos sentidos, ja que os alunos parecem
ter a impressdo de que os cursos que eles recebem sdo mais dedicados a fazé-los entrar na
cultura dos cientistas que lhes permitir organizar o mundo da sua propria maneira. Segundo
ele isso tem se agravado ja que o ensino tem sido mais e mais disciplinar, em especial a partir
do momento em que os educadores também passaram a ter uma formac¢do mais voltada sobre

as disciplinas cientificas do que sobre as humanidades.

A tensdo entre os saberes disciplinares e interdisciplinares dd-se em fungdo das
estratégias e dos interesses das comunidades que promovem seus pontos de vista. Para superar
esta competi¢do, em que todos perdem, o autor propde uma distingdo epistemologica para
examinar as normas que regem os saberes (FOUREZ, 1998). Fourez apoiado ainda no ponto
de vista epistemologico de Thomas Kuhn, indica que a ciéncia disciplinar ¢ uma ciéncia
normal, ou seja, uma ciéncia submetida as normas do paradigma vigente (KUHN, 2005). Os
paradigmas permitem a construg¢do de representagdes do mundo conforme a disciplina. Sao
resultado de uma inven¢do historica, de uma estabilizacdo e institucionalizagdo de certos

pontos de vista. O nascimento de um paradigma pode ser analisado como um evento historico.
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Cita o surgimento da informdtica como disciplina e toda a pressdo de fatores econdmicos e

sociais associados ao seu surgimento, que inclusive a beneficia até hoje.

Para Fourez (1998) ¢ a padronizagdo dos saberes disciplinares que os tornam
universais. Uma experiéncia ndo padronizada, e portanto ndo reproduzivel, ndo serd mais
considerada como cientifica. Segundo ele, os paradigmas oferecem um padrdo para a
constru¢cdo dos saberes e permitem selecionar as perspectivas que serdo privilegiadas ou
excluidas. Permitem a constru¢do de representacdes mais restritas, ou seja, menos fiéis a
complexidade do mundo. Sem os paradigmas as representagdes cientificas ndo teriam limite.
Os critérios permitem limitar e construir assim uma visdo operacional dos paradigmas e sub-
paradigmas das disciplinas. E estes por sua vez sdo resultados das negociagdes onde estdo em

jogo os interesses que presidem a padronizagdo das disciplinas (FOUREZ, 1998).

O autor opde estes conhecimentos padronizados das ciéncias, aos conhecimentos
aplicaveis, como os da medicina, que visam situac¢des particulares. Segundo Fourez (1998), na
medicina, por exemplo, ndo se busca uma visdo completamente padronizada. Os médicos, por
exemplo, abordam situagdes unicas, as representacdes ou ilhas interdisciplinares de
racionalidade que eles se ddo, ndo sdo normatizadas por um paradigma, mas muito mais em
funcdo de um problema concreto a ser resolvido. Mesmo que se utilizem de resultados e
conhecimentos disciplinares, as representagcdes sdo organizadas em fun¢do do que fazer com
elas em uma situagdo singular. Em outras palavras, ao lado dos conhecimentos organizados
em volta das escolhas paradigmaticas das disciplinas, as ilhas seriam estruturadas em fung¢ao
das situacdes em que se pretende agir. Estes conhecimentos ndo seriam puramente utilitaristas
e pragmaticos, mas podem igualmente ter uma dimensao cultural e tedrica, que por vezes, sdo
mais importantes que as representagoes disciplinares. Segundo Fourez (1998) o valor dessas
representacdes estd na maneira que dao sentido a nossa histéria e como ela nos ajuda a se

comunicar ¢ decidir frente a determinadas situagdes.

Para esclarecer sua proposta de ensino de ciéncia interdisciplinar o filosofo propde
uma definicdo dos pontos de vista disciplinares e interdisciplinares. Para Fourez (1998) o
trabalho intelectual produz representagdes da histéria humana, do mundo que estamos e
agimos. Estas representacdes sao discursos estruturados ou simbdlicos, construidos em funcao
do que esperamos delas e nos debates tomam o lugar da realidade concreta. As ciéncias

disciplinares sdo uma maneira padronizada de construir estas representagdes em fungdo de



52

perspectivas historicamente estabilizadas e normalizadas. Os paradigmas da disciplina
produzem critérios que limitam as representagdes e essa padronizagdo ¢ que permite a
comunicagdo entre seus membros. Enquanto nas ciéncias disciplinares o critério vem dos
paradigmas, por outro lado, nas ciéncias aplicadas (engenharia, medicina, entre outras) ¢ a
situacdo concreta que fornece os critérios. Estrutura-se a representacdo - que pode entdo ser
chamada de uma IIR — em fung¢do do contexto, do projeto que se pretende, dos conhecimentos
disciplinares a serem mobilizados, do publico-alvo e do produto final desejado (FOUREZ,

1998).

Fourez (1998) considera importante diferenciar interdisciplinaridade de outros pontos
de vistas. Para ele ¢ possivel falar em ponto de vista multidisciplinar quando sdo colocadas
contribui¢cdes de diversos especialistas em torno de um tema, sem necessariamente finalizar
em um projeto preciso ou comum. O termo pluridisciplinar, por sua vez, ¢ usualmente
reservado as situagdes onde diversas especialidades contribuem para um semindrio/discussao,
mas sem que tenha por objetivo instituir um ponto de vista partilhado, como por exemplo um
semindrio sobre drogas para estudantes com diversos especialistas, policiais, entre outros. O
termo transdisciplinar, por fim, seria quando a noc¢do de IIR designa por vezes nogdes que sao
aplicadas as diversas disciplinas (ex: forga, sistema, energia, etc.). Em outros momentos o
termo transdisciplinar ¢ utilizado para designar um esfor¢o de constru¢do de saberes gerais,
que o autor chama de superciéncia, que nao tem o objetivo de impor limitagdes aos pontos de

vistas disciplinares, mas sim, a inten¢do de engloba-los para supera-los.

Para o filésofo somente sera possivel falar de construcio de saberes interdisciplinares
por sua vez quando, para se representar uma situacdo, faz-se apelo a saberes especializados de
diversas disciplinas. Para ele o trabalho interdisciplinar ndo se limita evidentemente a
construcdo de saberes interdisciplinares. Fourez (1998) fala em contatos interdisciplinares
quando especialistas de diversas disciplinas encontram-se e sdo estimulados a comunicar seus
pontos de vista. Estes contatos interdisciplinares por sua vez permitirdo melhor compreender
os limites de apenas um ponto de vista. A colaboragdo interdisciplinar para ele supde
necessariamente que dois ou mais especialistas colaborem na resolu¢do de um problema ou na

apreensao de uma nocao.
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3.3 O método das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade

Fourez (1998) afirma que o método de trabalho para produzir as IIR teve influéncia
das pesquisas sociais e origem nas praticas de avaliacdo social das tecnologias. Para se
debater o desenvolvimento de tecnologias o autor afirma que ¢ preciso dar-se conta de
representacdes levando em consideragdo elementos muito técnicos, relegando as ciéncias
ditas exatas e considerando aportes provenientes das ciéncias humanas para analisar os seus
efeitos sociais. Segundo Fourez (1998) o método sistematico desenvolvido para concepcao
das IR tem a vantagem de poder ser facilmente transposto para diversas situagdes escolares.
Nesta pesquisa foi proposta uma IIR para a escola de modo que fosse possivel considerar suas
contribui¢cdes para o ensino de ciéncias, a AC dos alunos e para a formagdo de professores
para trabalhos interdisciplinares. Além disso, este trabalho também preocupou-se em observar
as contribui¢cdes da proposta de Fourez na revisdo das atividades de museus e centros de

ciéncias e nas discussdes a respeito da interacdo museu-escola.

O método das IIR pode fornecer um quadro para abordar metodicamente e de maneira
sistémica toda situacdo que somos levados a nos questionar o que estamos tratando, seja um
problema ou uma nog¢do (FOUREZ, 1998). A questao “de que se trata?” segundo o filosofo ¢
uma espécie de marco zero para iniciar a constru¢cdo de IIR, pois nos traz situagdes e
questionamentos que podem ser uteis na sua construgdo. O autor aponta e sugere o uso de
temas sociocientificos, por serem interessantes e relacionaveis com o cotidiano de qualquer

pessoa na sociedade atual.

O autor faz duas ressalvas a proposito da metodologia. Fourez (1998) coloca ser
fundamental distinguir o projeto na etapa de concep¢do e no seu percurso. Essa distingdo ¢
essencial para que ndo se fique tentado em realizar projetos sem analisar criticamente as
opcdes que sdo abertas ao longo do processo. A primeira ressalva € que como todo método ele
¢ apresentado de forma linear, em etapas a serem percorridas. No entanto, na pratica, uma
etapa exige o retorno a anterior. O autor afirma que para colocar em pratica um método, ¢
necessario sempre ser rigido e ter em mente as exigéncias praticas do campo e da pesquisa.
Assim sendo, o coordenador devera tomar decisdes a respeito do tipo de conhecimento que
sera construido. A segunda ressalva capital diz respeito a func¢ao da dire¢do da pesquisa, pois
por vezes serd necessario decidir e escolher, o que influenciard a estrutura da pesquisa. De

todo modo, a constru¢do de uma representagdo compreende sempre um risco, pois certos
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pontos de vistas serdo privilegiados. Segundo Fourez (1998), a producdo intelectual de
saberes ndo ¢ uma atividade puramente passiva que refletird o mundo como ele ¢, mas implica
em uma invencdo arriscada que conduzird a ver o mundo de certa forma, muitas vezes

imprevisivel e particular.

Feitas estas sugestdes e ressalvas o autor propde o método, sistematicamente
estruturado, para concep¢ao das IIR. A estrutura foi concebida para o ensino formal, como
afirmado anteriormente, mas na descricdo da estrutura proposta pelo autor serd possivel
observar seu potencial para considerar a relagdo museu-escola, pois ele proprio sugere a
exploragdo de museus ou outros espagos niao escolares e de educagdo ndo formal em
determinadas etapas. Ao longo da descricio das etapas foram feitos comentarios
argumentando se museus e centros de ciéncias poderiam ser explorados e de que forma. Cabe
ressaltar também que o autor coloca que as IIR ndo sdo uma receita a ser seguida
acriticamente. Trata-se de uma proposta que sistematizou etapas importantes, que devem ser

consideradas por educadores na inspiracao de seus trabalhos.

O desafio deste trabalho foi pensar o potencial deste método ndo apenas como
referencial para a escola, mas para a relagdo museu-escola e para os proprios museus e centros
de ciéncias. Esta pesquisa e seus resultados sugerem que o referencial pode trazer
contribui¢des na estruturagdo das atividades dos museus de ci€ncias e contribuir na interagao
destes espacos com a escola na finalidade comum de ampliar a cultura dos seus visitantes e

contribuir na AC da populagao.

ETAPA 1 - Preliminar: enquadrar o problema

Fourez (1998) afirma que antes de proceder a constru¢do de uma IIR é importante
precisar o que se deseja. E nesta situagdo precisa que o sujeito, individual ou coletivo, que
pretende construir os conhecimentos deve perguntar-se: “de que se trata?”. E necessario
especificar qual o contexto em que se situa, qual o projeto, quem ¢ o publico-alvo da

representacdo a ser construida e, por fim, que tipo de produto final ¢ desejado.

Estes elementos permitirdo selecionar informacgdes, delimitar o percurso e definir
critérios do momento em que serdo tomadas decisdes a respeito do processo de elaboragdo

dos conhecimentos. Para o autor, um dos elementos do contexto da pesquisa merece uma
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atencdo particular, o tempo disponivel para se construir a IIR. O tempo disponivel
influenciard as estratégias de pesquisa, em especial para se abrir as “caixas pretas” do
conhecimento. A gestdo do tempo ¢ portanto uma componente importante da fungdo da
direcdo a ser tomada pela pesquisa e deve ser previamente observada entre todos os

envolvidos.

ETAPA 2 - Produzir um cliché ou retrato da situacao

Para comecar qualquer pesquisa Fourez (1998) considera essencial conhecer as
representacdes espontaneas da situacdo investigada. Por dois motivos centrais: primeiro
porque se trata de fazer um retrato instantdneo que relata a visdo de um momento e, segundo,

pois expressa os pré-julgamentos do momento.

O autor sugere a realizacdo de uma espécie de discussdo coletiva (brain storming) ou
fazer apelo a um especialista. O que importa ¢ explicitar e diagnosticar as representacdes de

onde se parte, ja que elas serdo modificadas ao longo da pesquisa e seu processo.

Nesta etapa € possivel utilizar museus e centros de ciéncias como locais especializados
em determinados assuntos com o objetivo de iniciar a constru¢do de uma IIR, sensibilizar

para um tema ou questdo sociocientifica.

ETAPA 3 - O panorama espontaneo

A etapa anterior retrata uma representagdo ndo critica da percepcdo primeira da
situagdo estudada. Esta terceira etapa deve ser fortemente estruturada, pois resulta na
aplicacdo de leituras que revelam a dimensdo da situacdo que um olhar menos organizado

pode negligenciar.
Ap6s a etapa do cliché, na etapa que Fourez (1998) denomina panorama espontaneo, o
autor propde o uso de uma grade sistémica para melhor encaminhar a construcao da IIR,

conforme segue:

> listar atores sociais envolvidos (em potencial), individuais ou coletivos;
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> listar normas e condic¢des (econdmicas, administrativas, psicologicas, além de
opgoes éticas, religiosas, etc.);

> listar os riscos, as tensdes e controvérsias;

> listar as caixas pretas do conhecimento (fisicas ou mentais) das quais se

conhece o funcionamento global, mas ndo especifico.

Uma maneira comoda segundo o autor ¢ questionar-se sobre os fatores que poderiam
influenciar a situacdo estudada: econdmico, social, politico, racional, psicoldgico, técnico,
ético, juridico, estético, etc. Estes questionamentos tém a vantagem de convocar as disciplinas

estabelecidas para a construg@o da IIR desejada.

Segundo Fourez (1998) ¢ importante listar as bifurcagdes (antever escolhas pouco
reversiveis ou contetdos da IIR), bem como listar os cendrios possiveis, os especialistas e as
especialidades a serem envolvidas. Neste caso, o autor refere-se em notar os saberes
disciplinares que poderiam ser convocados para esclarecer e auxiliar na abertura de
determinadas caixas-pretas que poderiam ser convocadas. O autor ressalta que a listagem
destes quesitos ndo pode ser feita de outra forma que ndo por discussdo aberta (brain
storming). Observar esta listagem e definir seus graus de importincia ¢ essencial, ja que o
tempo ¢ condicdo primeira para a concepc¢ao de uma IIR. As prioridades devem ser decididas
em uma proxima etapa para se evitar listas intermindveis e pouco pertinentes (FOUREZ,

1998). Para o autor tratam-se de questdes muito importantes para dar dire¢do a pesquisa.

Fourez (1998) considera a constru¢do destas grades e listas muito importantes, pois
produzird uma nova representacdo da situacdo estudada, mais elaborada e mais apta a
promover a comunicacdo e um debate critico. No entanto, esta representagdo, por mais
pertinente que ela possa ser, ainda ndo leva em consideragdo a interdisciplinaridade, ja que os

saberes disciplinares ainda ndo foram convocados ou utilizados.

ETAPA 4 - Indo a campo

Até este momento, segundo Fourez (1998), a construcdo opera-se sobre o que se

conhece. O autor sugere saidas da escola ou atividades de campo, de modo que ndo se fique

sobre contetidos vazios. Uma visita, pesquisas em midias ou entrevistas também podem ser
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utilizadas. O objetivo desta etapa ¢ focar mais concretamente na questdo central proposta “do

que se trata?”.

Estas atividades sdo propostas como uma etapa posterior, mas em certas situagdes
Fourez (1998) sugere que ela pode revelar-se util mais cedo, antes mesmo da elabora¢do do
panorama. Saidas a museus e centros de ciéncias poderiam ser consideradas nesta etapa,
desde que contextualizadas a questdo central “do que se trata?”. As idas a campo podem
ocorrer paralelamente a consulta aos especialistas e aberturas das caixas pretas, conferindo-

lhe um carater mais flexivel.

ETAPA 5 - Abertura de caixas pretas e consulta a especialistas

Esta etapa refere-se a dimensao interdisciplinar propriamente do percurso, pois serdo
utilizadas as disciplinas (FOUREZ, 1998). Trata-se de um momento capital, que condicionara
a IIR que serd construida. Nela sera importante decidir previamente as caixas pretas a serem
abertas. Segundo o autor podem ser consultadas pessoas, documentos, entrevistas, testes de

laboratérios ou idas a campo, como museus e centros de ciéncias.

Para Fourez (1998) saber utilizar bem os especialistas ¢ uma competéncia de base na
formacao de jovens e na alfabetizacdo cientifica da populagdo. Roteiros e entrevistas simples
devem ser preparados previamente para se obter os resultados desejados e respostas ao que se

deseja. Estar receptivo aos pontos de vistas dos especialistas, no entanto, ¢ essencial.

A abertura das caixas pretas deve, na logica deste percurso, contribuir & construcao da
IIR. Desde que ndo se perca de vista a questdo do tempo disponivel, é possivel e desejavel
permitir, que os participantes se aprofundem em um ou outro ponto de vista por prazer, com
objetivos puramente culturais (FOUREZ, 1998). Segundo ele os humanos nao constroem seus
saberes com perspectivas estritamente utilitdrias. Apesar disso, o autor reafirma a importancia
de que tudo deve ser gerenciado em funcao do tempo disponivel, pois os objetivos principais

podem ser prejudicados se isso ndo for bem observado.

O autor ressalta a necessidade de se diferenciar as aberturas de caixas pretas com
perspectiva interdisciplinar daquelas onde seja considerada apenas uma disciplina. Segundo

ele, seria incorreto pretender que uma situacdo ou técnica seja utilizada a partir de um Unico
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ponto de vista ou principio disciplinar. Fourez (1998) aponta para a importincia de um

ambiente onde diversos pontos de vistas possam negociar-se naturalmente.

ETAPA 6 - Modificagdo das representagdes em fun¢do de aportes disciplinares, estabelecendo
cenarios

Ao longo de todo o percurso proposto, as representacdes que os participantes tinham
da situagcdo estudada vdo modificando-se, seja por aportes do panorama, seja pelos
especialistas ou ao longo das agdes propostas. Em diversos momentos entdo, segundo o autor,
a equipe de pesquisa tera que decidir o percurso e as propostas que podem promover

modificac¢des nas representagdes (FOUREZ, 1998).

O autor sugere que para a elabora¢do dos conhecimentos, a utilizagdo de esquemas ou
outros métodos podem ser uteis. Permite rever e antever os cendrios possiveis. Nesta etapa,
mas anteriormente ja pode ter ocorrido, ¢ apropriado distinguir entre uma IIR onde os
pesquisadores dotam-se e aquele que serd proposto para o publico alvo. Muitas vezes (em
quase todos, segundo o autor) ha producdo de dois saberes diferentes, mesmo que

interligados.

ETAPA 7 - Sintese final

Para Fourez (1998) resta entdo sintetizar em uma representagao tedrica o resultado das
pesquisas. Isso implica selecionar o que se considera mais importante e a negociacdo do que

podera representar a situagdo, ou seja, tomar partido nas discussdes.

Trata-se de uma situacdo sempre arriscada, pois se trata de tentar responder a questdo
chave: “de que se trata?”. Um método bem eficaz para produzir uma sintese consiste em pedir
a um pesquisador mais experiente de produzir uma sintese e depois interrogar os participantes

para saber o que consideraram pertinente.

Considerando esta sintese, pode ser possivel dar-se conta que os significados de certos
conceitos disciplinares foram renegociados e apreendidos em fungao da situacdo estudada. Os
saberes elaborados ndo poderdo ser ditos por uma disciplina ou outra, ganhando outra

dimensdo (FOUREZ, 1998).
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ETAPA FINAL - Teste da representagdo produzida

O trabalho interdisciplinar pode e deve, como todo trabalho cientifico, testar seus
resultados. Fourez (1998) sugere a importancia de métodos diversificados para isso, para que
se tenham mais parametros para este teste. Em alguns casos, testes experimentais poderao ter
seu lugar, mas o autor faz a ressalva que novamente estar-se-4 submetendo os resultados a
especialistas. Os especialistas podem avaliar se no ponto de vista deles, 0 modelo construido
pareceu estar no caminho, mas que ndo se fique restrito a eles. O autor ressalta que as vezes
os testes e modelos elaborados devem ser revistos, o que também pode ser visto como

positivo para a concepc¢do de novas estratégias de IIR.
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4 METODOLOGIA

4.1 Procedimentos metodologicos, instrumentos de coleta de dados e publico-alvo.

A pesquisa apoiou-se no referencial tedrico-metodolégico das Ilhas Interdisciplinares
de Racionalidade proposto por Gerard Fourez (FOUREZ, 1992; FOUREZ, 1997; FOUREZ,
1998). Para o desenvolvimento metodoldgico foi realizada uma revisdo bibliografica sobre
museus e centros de ciéncias, alfabetizagdo cientifica, compreensdo publica das ciéncias e
participacdo. Esta revisdo teorica foi a linha mestra para definir o percurso experimental da
pesquisa, que se refletiu na constru¢do de uma IIR em uma escola publica e na ado¢ido de um
pluralismo metodologico. Na ilha proposta a visita a um centro de ciéncias, que teve suas
atividades reestruturadas e norteadas pela racionalidade interdisciplinar proposta pelo filésofo
francés, foi um dos pontos-chave. O pesquisador, atual gestor do centro de ciéncias visitado,
envolveu-se em todo o percurso, desde a construcdo da IIR na escola pautada por uma
situacdo-problema, até a adequagdo das atividades no museu para a recepcao dos estudantes
envolvidos no processo proposto. Para melhor compreensdo do percurso adotado foram
detalhados os referenciais que nortearam a pratica e andlise dos resultados, os locais de

pesquisa, o publico-alvo, os procedimentos e instrumentos de coleta dos dados.

Esta pesquisa adotou referenciais alinhados as pesquisas sociais, em especial a
pesquisa-agao (THIOLLENT, 2005; MORIN, 2004). Segundo os autores a pesquisa-agao ¢
um tipo de pesquisa social com base empirica que ¢ concebida e realizada com estreita
associacdo com uma ag¢do ou com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e os participantes representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos
de modo cooperativo ou participativo. Segundo eles a estrutura metodoloégica da pesquisa-
acdo dé lugar a uma grande diversidade de propostas de pesquisa nos diversos campos de
atuacdo social, com destaque para propostas informativas e conscientizadoras das éareas
educacional e de comunica¢do. Esta linha foi adotada nesta pesquisa pelo fato de dar
embasamento metodologico e de analise para a investigacdo proposta, além de estar alinhada

com o referencial adotado por Fourez (1997) para conceber a proposta das IIR.

Thiollent (2005) aponta que o desenvolvimento de exigéncias metodologicas

desempenha um papel relevante nos estudos e na aprendizagem dos pesquisadores e de todas
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as pessoas ou grupos implicados em situagdes problematicas. Segundo o autor um dos
principais objetivos de propostas nesta dire¢do consiste em dar aos pesquisadores e grupos
participantes os meios de se tornarem capazes de responder com maior eficiéncia aos
problemas da situagdo em que vivem, em particular sob forma de diretrizes de agdo
transformadora. Para o autor “trata-se de facilitar a busca de solucdes aos problemas reais

para os quais os procedimentos convencionais tém  pouco  contribuido”

(THIOLLENT, 2005, p. 10).

Thiollent (2005) também indica algumas questdes que devem ser levadas em
consideracdo para a sua utilizacdo. Segundo o autor, o uso desta metodologia ¢ mais
aconselhdvel no nivel microssocial (individuos e pequenos grupos). Para ele, ¢ um
instrumento de trabalho de investigagdo com grupos, institui¢cdes, coletividades de pequeno
ou médio porte. O autor também afirma que os aspectos socio-politicos sdo mais pertinentes
na pesquisa-acdo que os aspectos psicologicos das relagdes interpessoais. Segundo o autor,
isso ndo quer dizer que a realidade psicologica e existencial seja desprezada e sim, que a
pesquisa-a¢do pode ser vista como forma de posicionamento e engajamento socio-politico, ja

que busca a solugdo de situagdes-problema especificas através do didlogo.

Thiollent (2005) destaca ainda alguns dos principais aspectos da pesquisa-acdo como
uma estratégia metodologica da pesquisa social. Primeiramente afirma que hd uma ampla e
explicita intera¢do entre pesquisadores e pessoas implicadas na situacdo social e desta
interagdo resulta a ordem de prioridade dos problemas a serem pesquisados e das solugdes a
serem encaminhadas sob a forma de acdo concreta. O autor também destaca que o objeto de
investigacdo ndo € constituido pelas pessoas e sim pela situagdo social e pelos problemas de
diferentes naturezas encontradas nesta situagdo. O objetivo € resolver ou esclarecer os
problemas da situacdo observada. O autor ressalta também a importancia de que ao longo do
processo haja um acompanhamento critico das decisdes, das agdes e de toda a atividade
intencional dos atores da situagdo. Por fim, o autor destaca que a pesquisa ndo se limita a uma
forma de acdo. Pretende-se aumentar o conhecimento ou o “nivel de consciéncia” das pessoas

e grupos considerados.

A linha adotada pelos partidarios da pesquisa-ag¢do da atengdo as exigéncias tedricas e

praticas para equacionar problemas relevantes dentro de uma situagdo social concreta
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(MORIN, 2004). Trata-se de uma linha de pesquisa que articula a relagdo entre teoria e

pratica no processo de constru¢do do conhecimento (THIOLLENT, 2005; MORIN, 2004).

Nesta investigacdo a atenc¢do esteve na concepcdo de uma proposta que discutisse a
situagdo problema da alimentacdo e que, a partir dela, pudesse contribuir na AC de alunos do
ensino bdasico, na formagdo de professores para trabalhos interdisciplinares e em propostas
que facilitassem a interagdo museu-escola com repercussdes para ambas as instituigdes. Neste
contexto, e por estarem alinhadas, a pesquisa-agdo e a proposta das IIR nos pareceram

referenciais que poderiam trazer contribui¢des nestas diregdes.

A escola participante

O trabalho foi realizado em uma escola publica de Piratininga, municipio localizado
no interior do estado de Sdo Paulo. Trata-se da tinica escola plblica de ensino fundamental do
municipio, hoje com aproximadamente 12.072 habitantes, conforme dados do tltimo censo
(IBGE, 2010). Apesar de seu porte reduzido, o Municipio integra a regido metropolitana de
Bauru, uma cidade de médio porte do interior de Sao Paulo. Segundo o 6rgio responsavel, o
IDH (indice de Desenvolvimento Humano) de Piratininga ¢ de 0,779 e esta entre os maiores

do estado.

A escola estd localizada em uma area central da cidade, de facil acesso, préxima ao
centro comercial e de outros equipamentos publicos, como pragas e outras areas verdes
publicas, biblioteca municipal, conselho tutelar, férum, CRAS (Centro de Referéncia de
Assisténcia Social), dentre outros. Funciona nos periodos da manha e da tarde com o ensino
regular. A escola possui boa estrutura fisica, com aproximadamente 17 salas, prédio com
quadra coberta, area verde, além de biblioteca e sala de informatica com acesso a internet,
disponiveis para seus alunos. O parque infantil estd fechado por falta de verba para
manuten¢do dos brinquedos. Segundo a direcdo, atualmente a escola atende aproximadamente
600 alunos do ensino fundamental I, o que corresponde a 100% da demanda municipal.
Possui atualmente cerca de 33 professores e pouco mais de 15 funcionarios, entre pessoal da

area administrativa, de servigos gerais e cozinha.

Em 2013, na Prova Brasil a escola ndo apresentou bons resultados. Foram avaliados

125 alunos do quinto ano e constatou-se que apenas 38% aprenderam o adequado em
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portugués e apenas 28% em matematica. Até 2022 a meta ¢ atingir 70%, o que demonstra que
o ensino praticado esta longe de atingir a meta governamental. Nesta Ultima avaliacdo a
escola teve queda no indice em relagdo ao indice anterior de 2011 e ndo alcangou a nota 6,0.
Segundo os orgdos avaliadores a escola “precisa melhorar a sua situacdo para garantir mais
alunos aprendendo e com um fluxo escolar adequado” (Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais - INEP, 2013). Professores e gestores alegaram que a queda na ultima
avaliacdo ocorreu por terem optado reter alunos do quinto ano que ainda ndo estavam

adequadamente alfabetizados.

O rendimento dos alunos do municipio de Piratininga evidencia uma clara tendéncia
de queda de rendimento na Prova Brasil. A queda foi mais acentuada em matematica, pois
passou de 48% para 28%, entre 2011 e 2013. Apesar de menor, a queda em portugués
também foi relevante, pois passou de 44% em 2011 para 38% em 2013. Ao comparar o
municipio regionalmente, em 2013, a avaliagdo do municipio € bem inferior que as escolas de
Bauru, que possuem avaliagdo média de 48% em portugués e 40% em matematica. Essa
diferenca fica ainda mais acentuada ao compararmos o municipio de Piratininga com a média
das escolas do Estado de Sao Paulo. A média estadual é de 52% em portugués e 49% em
matematica. A média da escola ¢ inferior inclusive a média global das escolas brasileiras, que
hoje tem desempenho de 40% em portugués e 35% em matematica. Estes dados evidenciam
os desafios que Piratininga devera enfrentar para melhorar o ensino publico municipal e que a

queda de rendimento € uma questdo mais complexa do que o alegado pelos gestores.

O Museu do Café de Piratininga e sua relacio com a escola municipal

A pesquisa teve inicio a partir do contato de uma professora de artes que procurou o
pesquisador por conta de sua participacdo no Museu do Café de Piratininga, um novo centro
de ciéncias fundado nesta cidade. O pesquisador ¢ gestor, fundador e um dos principais
idealizadores dos roteiros e atividades do museu em questdo. A ideia era obter apoio
institucional e técnico do museu para aprimorar o projeto que ela e uma equipe de professores
estavam concebendo e que foi chamado de “Projeto Horta”. A professora, consciente do
espago do Museu do Café de Piratininga, do trabalho desenvolvido e sua equipe, pretendia ter
um suporte para iniciar uma horta com os alunos e tratar de temas relacionados a alimentacao

e meio ambiente.



64

O Museu do Café de Piratininga, por sua vez, tem roteiros e atividades interativas nas
areas da biologia, historia, geografia, agronomia, artes, dentre outras. Recebe um publico
diversificado, escolar e ndo escolar. Atualmente realiza e contribui em trabalhos de formagao
continuada de professores das redes publicas de Bauru e Piratininga, em parceria com as
secretarias de educacdo municipais. As universidade publicas e privadas da regido também
tém visitado o museu com seus alunos para formacao de futuros professores. Sua equipe €
multidisciplinar e possui roteiros monitorados por especialistas, exposic¢des, trilhas ecologicas
e material audiovisual para tratar de dois eixos eleitos como prioritarios, educagdo e
sustentabilidade. O museu possui roteiros apoiados no eixo histérico e ambiental para tratar
dos temas: histéria e cultura brasileira, biodiversidade, dgua e alimentagdo. O roteiro a
respeito do tema alimentacdo foi concebido mais recentemente, motivado pelo inicio de uma
producdo de alimentos organicos na propriedade rural que abriga o museu. Para melhor
compreensdo do trabalho desenvolvido foram inseridas em anexo fotos do patrimdnio
arquitetonico e ambiental, dos objetos, bem como dos roteiros e trabalho desenvolvidos

(Anexo 10).

A Fazenda Sao Jodo, onde o Museu estd localizado, data do segundo ciclo do café
paulista. Foi uma das maiores produtoras do grao na regido no inicio do século XX, na época
da chamada politica do café com leite. A Fazenda possui um conjunto de prédios antigos e
preservados no entorno de sua sede, que sdo percorridos ao longo do roteiro historico. Todo o
patrimonio funcional e historico ligado a cultura cafeeira foi conservado para o Museu do
Café de Piratininga. O objetivo deste roteiro ¢ resgatar e revalorizar a cultura regional,
enriquecer o repertorio dos visitantes de como ela constituiu-se, da educagdo para o
patrimdnio, além de tratar da histdrica relagdo homem-homem e homem-ambiente
estabelecida ao longo da ocupacgdo da regido. O percurso ¢ monitorado por um professor de
historia e passa por uma exposicdo de fotos e implementos rurais antigos, além de banners e
placas educativas com o conteudo histdorico abordado ao longo da visita. Este roteiro também
estd adequado para diferentes faixas etarias. Criangas, por exemplo, tém a oportunidade de
participar de atividades ludicas de contagdo de estdrias no antigo pordo da casa sede, adaptado

para as visitas.

A Fazenda S3o Jodo e o Museu do Café de Piratininga encontram-se em uma
localizacdo privilegiada do ponto de vista ambiental. Estdo inseridos na cabeceira do Alto Rio

Batalha e nela nascem os corregos Sao Jodo (integralmente) e Lagoa Dourada (parcialmente),
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dois dos principais contribuidores do Rio Batalha, principal manancial de Bauru e regido.
Essa caracteristica torna a propriedade um ponto estratégico na preservacao dos recursos
hidricos regionais. Além disso, a Fazenda faz parte de uma importante formagdo geoldgica
(uma crista de morros que atinge quase 900 metros de altitude), responsavel pela divisdo das
aguas que vertem para o Rio Batalha (afluente do Rio Tieté) e para o Rio Turvo (afluente do
Rio Paranapanema). Esse divisor de 4guas de duas importantes bacias hidrograficas do Estado
¢ conhecido popularmente como “Serra da Jacutinga”, que estende-se de Agudos a regido de
Bauru. Trata-se de uma éarea de protecdo ambiental regida por uma lei estadual e outra

municipal, da cidade de Bauru.

No local também sdo protegidos remanescentes importantes da vegetacdo nativa
regional. Uma darea de mata atlantica com aproximadamente 100 hectares ¢é protegida na
fazenda e podem ser observadas as formacdes florestais estacional semidecidual e decidual.
Estas caracteristicas conferem grande importdncia para a area e possibilita trabalhos de
disciplinas relacionadas as ciéncias bioldgicas, agrarias e geografia. Para explorar este
ambiente natural foram implantadas trilhas ecologicas com banners que permitem uma visao
melhor da rica flora e fauna existentes. Os roteiros ambientais sdo monitorados e exploram

temas relacionados a questdo da agua e da biodiversidade no contexto retratado.

O Museu do Café de Piratininga, como descrito, também idealizou um roteiro que
trata do tema da seguranca alimentar e que estd em sintonia com o trabalho que a escola
pretendia realizar. O objetivo do roteiro proposto pelo museu ¢é reaproximar as pessoas dos
alimentos que consomem e das diversas formas de producao dos alimentos. Esta proposta foi
denominada roteiro “fazendinha” e permite que os alunos entrem em contato com animais de
criacdo (vacas, leitdes, galinhas e patos), além de propor um percurso que passa pela horta
organica e pelo viveiro de plantas. Estes roteiros, a equipe e a estrutura estimularam a

professora da escola a procurar 0 museu e seus representantes.

A situacao-problema, delimitacio do percurso e instrumentos de coleta de dados

O tema alimentacdo teve dupla motivacdo na institui¢do escolar, o da professora (e um
grupo de professores com maior afinidade em suas propostas de trabalho com os alunos) e dos
jovens estudantes. O tema-problema da alimentagdo estava em discussdo na institui¢do ha

algumas semanas. Os gestores haviam estabelecido uma norma interna, aparentemente sem
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um diadlogo aberto, que ndo permitia mais que os alunos levassem qualquer tipo de lanche
para o recreio. A regra autorizava apenas frutas e tinha o objetivo de promover uma
alimenta¢do mais saudavel. Apesar de alunos e pais acatarem a decisdo, a questdo ainda
suscitava discussOes entre os estudantes, que ndo aceitavam a imposi¢do, mesmo que
conscientes que a regra tinha o objetivo de proporcionar uma alimentagdo melhor para todos.
A partir desta situagdo-problema, a pesquisa delimitou seu percurso na busca de contribui¢des
para o problema propriamente dito, mas também para a AC dos alunos, a formacdo de
professores para projetos interdisciplinares, bem como para reflexdes a respeito da relacao

museu-escola.

A estrutura proposta por Fourez (1997) para concepgao das IIR envolve etapas-chave,
como descrito anteriormente e que foram brevemente retomadas aqui para detalhar o percurso
da pesquisa. As etapas, conforme apontadas pelo autor, devem ser observadas conforme o
contexto, tempo disponivel e publico-alvo. O percurso inclui a defini¢do prévia do tema ou
problema a ser tratado e uma discussdo inicial aberta (etapa denominada pelo autor como
cliché), que tem o objetivo de permitir a identificacdo de um panorama de representacdes
prévias e espontaneas a respeito do tema ou problema escolhido. Apds estas etapas prévias
essenciais, a metodologia prevé passos que incluem o aprofundamento sobre conceitos
importantes que foi denominado de “consulta aos especialistas”, uma importante competéncia
para cidaddos cientificamente alfabetizados apontada por Fourez (1997). O objetivo ¢ a
abertura seletiva das caixas-pretas do conhecimento. A consulta aos especialistas pode dar-se
de diversas formas, desde a consulta a um profissional especialista, até mesmo as diversas
formas de expressdo das ciéncias (livros e artigos) e dos veiculos que a divulgam (museus e
centros de ciéncias, videos documentarios, jornais impressos, internet, dentre outros). As IIR
pressupdem o didlogo entre especialistas e ndo especialistas, de modo que as representacdes
sejam enriquecidas por aportes de saberes disciplinares e por conhecimentos ligados ao
cotidiano. Este processo permitira a abertura das caixas-pretas selecionadas e a construgdo de
representacdes mais complexas a respeito do que foi tratado a partir dos conhecimentos
prévios dos estudantes. Este processo deve culminar em uma sintese, que tera como objetivo
central a preocupacdo em identificar estas representacdes. Esta pesquisa e o percurso
metodoldgico foram concebidos dentro da estrutura das IIR e foram intercalados com
diferentes métodos de coleta de dados, conforme os referenciais de pesquisa-a¢ao adotados

(THIOLLENT, 2005; MORIN, 2004).
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O processo ocorreu em uma turma do periodo da manhd do quinto ano do ensino
fundamental 1. Foi motivado por dois motivos essenciais, primeiramente pelo interesse
demonstrado pelos professores em participar da pesquisa. Segundo, pelo fato de ser uma das
primeiras séries em que os alunos entram efetivamente em contato com as disciplinas
cientificas em seu curriculo. Nas séries iniciais as turmas ainda ndo possuem docentes
especialistas das areas cientificas. Estas disciplinas ficam a cargo de professores da area de

pedagogia, que muitas vezes possuem formacao deficiente nestas areas.

Os professores foram entrevistados antes de iniciar a pesquisa e as atividades para que
fosse possivel observar as expectativas e representacdes prévias dos docentes. O trabalho teve
etapas de planejamento que ocorreram com os professores € que foram essenciais. Duas
professoras envolveram-se diretamente na pesquisa, uma professora pedagoga e outra de
artes. Outros 3 professores e a coordenadora pedagdgica também se envolveram neste
processo, o que possibilitou uma troca mais rica entre o pesquisador e o corpo docente. Nos
encontros foi possivel refletir a respeito dos conteudos previstos no curriculo que poderiam
ser relacionados ao tema alimentagdo, o trabalho interdisciplinar que poderia ser realizado e
adequado a estrutura da IIR, bem como discutir as contribui¢cdes que o trabalho do museu
poderia agregar ao processo. Entre o planejamento e a conclusdo da proposta foram 14
encontros que ocuparam em média duas aulas de 50 minutos. O pesquisador também se
preocupou em acompanhar o trabalho apds estas etapas, em um primeiro momento
semanalmente e posteriormente quinzenalmente, at¢ o final do ano letivo de 2015. Esta
postura teve a intencdo de demonstrar aos alunos e professores o comprometimento do
pesquisador com o trabalho, para que se sentissem seguros na continuidade do projeto, além

de continuar analisando outros resultados do processo estabelecido.

A etapa do cliché e do panorama das representagdes prévias e espontaneas foi feita
compartilhando as aulas com as docentes. Cabe ressaltar que o pesquisador em nenhum
momento substituiu as professoras. Desde o inicio foi deixado claro que se tratava de um
trabalho de pesquisa que buscava trazer contribuigdes para a escola e de como explorar
espacos de educacdo ndo formal, como museus e centros de ciéncias. Nas atividades escolares
realizadas o pesquisador atuou no sentido de mediar a constru¢do da IIR proposta e de coletar
dados qualitativos e quantitativos para avaliar todo o processo. Para se observar as
representacdes prévias dos alunos foram utilizados diversos métodos, com destaque para

questionarios, desenhos, uma conversa coletiva sobre o tema, além de observacdes gerais ao
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longo dos primeiros encontros. A constru¢do da IIR envolveu contetdos das disciplinas de
portugués, geografia, ciéncias, historia, matematica, geometria e artes. Os professores deram
suas aulas normalmente, contextualizando e relacionando os conteudos ao tema alimentacao

dentro do processo de construcao da IIR e conforme alinhado com o pesquisador.

A visita ao Museu do Café de Piratininga foi concebida para a etapa de consulta aos
especialistas e abertura das caixas-pretas do conhecimento. O pesquisador teve papel
determinante no sentido de adequar os roteiros e pautar as atividades dos monitores. Os
alunos tiveram a oportunidade de visitar um ambiente de didlogo entre especialistas de
diversas disciplinas, profissionais da area agricola, além de ver na pratica uma horta organica,
animais domésticos de criacdo, visitar um viveiro de plantas, percorrer os roteiros historico e
ambiental (as trilhas ecologicas). Os roteiros foram norteados pelo tema alimentagdo e
envolveu monitores das disciplinas de biologia, geografia e historia, além de ter
proporcionado uma conversa com um agricultor que trabalha no museu. A ideia foi
proporcionar um ambiente que permitisse enriquecer as representagdes sobre o tema,
abordando conceitos e contetidos observados ou ndo na escola, com o intuito de ampliar o

repertdrio cultural de todos e evidenciar novas formas de interagdo com o conhecimento.

Para a sintese também foi proposto um jogo de RPG (role play game) em grupos,
concebido e conduzido pelo pesquisador. Foi simulada uma situacdo social que exigisse o uso
dos conteudos disciplinares tratados na escola e no museu. A ideia foi estimular os alunos a
recorrer aos novos conhecimentos para a tomada de decisdo a respeito dos impactos
socioambientais derivados da chegada de uma empresa multinacional de alimentos na cidade.
O enredo proposto envolvia decidir se permitiriam o monopo6lio da producdo de alimentos, ja

que a empresa tinha a inten¢do de comprar as terras dos pequenos agricultores.

A pesquisa empregou métodos diversificados para analisar as representacdes apos o
processo, conforme sugerido por Fourez (1997), defensor de um pluralismo metodolégico.
Foram adotados os métodos de entrevista, questionario, desenho livre e (auto)observagdo de
todo o trabalho (registrado por 4udio e fotografias). Conforme proposto por Morin (2004),
foram entrevistados professores, gestores e pais com o objetivo de realizar uma triangulagdo
entre as informacdes coletadas. De acordo com o autor este formato confere maior
objetividade e rigor a andlise dos resultados. Os alunos responderam a questionarios e foram

estimulados a fazerem desenhos livres a respeito do tema apds o processo (0 mesmo desenho
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foi proposto antes do processo). Os questionarios, o roteiro das entrevistas semiestruturadas e
demais materiais foram inseridos nos anexos de 1 a 8. As entrevistas com os professores
foram gravadas e os termos de livre-esclarecido constam no anexo 11. Ao longo de todo o
processo o pesquisador registrou em um caderno de campo (ou didrio de bordo) suas
observagdes, com especial aten¢cdo aos aspectos tedricos e metodologicos, bem como dos
resultados obtidos ao longo da construcdo da IIR e da investigacdo. Este método inspirou-se
na proposta de Morin (2004) que aponta para a importancia de diarios de bordo que detalhem

tais aspectos da pesquisa-acdo desenvolvida.

4.2 Um método em constru¢iio: a Ilha Interdisciplinar de Racionalidade baseada no
tema alimentacao

A presente pesquisa iniciou-se a partir de uma demanda da escola. O pesquisador,
integrante do Museu do Café de Piratininga, foi convidado por uma professora a participar do
“Projeto Horta”, que estava em concep¢do na instituicdo escolar. O fato de a escola ter tido
um contato prévio com os projetos do museu facilitou o processo. No ano anterior, em 2014, a
escola levou toda a rede municipal ao museu, inclusive a escola participante desta pesquisa. A
iniciativa da professora facilitou o envolvimento de outros professores, além de ter

possibilitado o apoio da coordenacdo, direcdo e coordenadoria de educagdo do municipio.

Para facilitar a compreensdo do processo investigativo, a pesquisa foi detalhada por
etapas conforme os encontros entre o pesquisador e os envolvidos. O trabalho também foi
registrado e detalhado por etapas no registro fotografico no anexo 9. A estrutura da IIR que se
constituiu, o contexto, a participagdo ativa do pesquisador no processo e os instrumentos de

coleta de dados para as andlises realizadas também foram detalhados conforme estas etapas.

1° 2° e 3° Encontros - Etapa Prévia: defini¢cdo do problema, riscos e reconhecimento do
contexto

Uma das etapas-chaves das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade reside na
definicdo do problema, dos riscos e potenciais limitantes ao processo. A concepg¢do da IIR a
respeito do tema alimentacdo foi planejada e se constituindo ao longo dos primeiros encontros
entre o pesquisador e os professores envolvidos. O pesquisador tomou conhecimento do
projeto horta, seus objetivos e a situagdo-problema existente na escola apos trés reunides com

os professores no HTPC (Horério de Trabalho Coletivo Pedagogico) da escola. Os docentes
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envolveram-se em todo o processo, na caracterizagdo e definicdo do tema ou situagdo-
problema, na configuragdo e linguagem dos questionarios a serem realizados com os alunos,

bem como no processo de docéncia compartilhada para construgdo da IIR.

Fourez (1998) afirma ser essencial que os potenciais limitantes ao projeto também
sejam definidos previamente. As trés reunides prévias foram determinantes para o processo
que se estabeleceu e nelas foi discutida a opinido das professoras sobre os possiveis
problemas e limitantes ao projeto. Os potenciais riscos foram identificados pelos docentes,
mas minimizados, pois consideravam que se tratava de um tema em pauta, de interesse deles,
dos alunos e da dire¢cdo. O principal risco apontado foi vandalismo dos outros alunos nao
participantes do projeto. Algumas solu¢des foram levantadas, como o local ideal para a horta
(para ndo ocupar locais que as outras criangas brincavam no intervalo), os meios de divulgar a

importancia do projeto e a forma de envolver os demais alunos da escola.

Um ponto apontado pelo pesquisador foi que a falta de apoio da dire¢do inviabilizaria
o projeto da forma como ele estava sendo estruturado. Isso mobilizou as professoras para
conseguir o apoio da direcdo e da coordenacdo, o que foi essencial, j4 que o processo
dependeria da aquisi¢ao de materiais que a escola ndo possuia, como ferramentas e insumos,
assim como a disponibilizacdo de Onibus para a saida ao museu, autorizacao para realizagdo
da pesquisa, dentre outras questdes. Todos estes pontos foram viabilizados gragas ao
envolvimento dos professores, da comunidade escolar, da direcdo e da coordenadora de

educacdo municipal, o que evidenciou a complexidade para viabilizar projetos como esse.

Um outro ponto relevante foi definir o tempo para a realizagdo das atividades. A
intencdo foi deixar claro que o projeto dependeria essencialmente do envolvimento dos
docentes e do tempo a ser disponibilizado. A proposta foi que as professoras diretamente
envolvidas pensassem no tempo que poderiam disponibilizar, afirmando que o projeto e a
pesquisa deveriam ser uma contribui¢do e ndo um transtorno. O tempo era uma preocupacgao,
j& que o projeto estava iniciando-se no final do més de abril e o primeiro semestre iria
concluir-se ao final de junho. As professoras estavam preocupadas com o final do semestre,
pois teriam semana de provas e outros compromissos escolares. O cronograma foi acordado
entre todos e ficou definido que o pesquisador viria uma vez por semana. Apesar do tempo
que a pesquisa ocuparia ter sido delimitado entre as docentes e o pesquisador, foi interessante

notar que o pesquisador foi requisitado mais vezes que o planejado por elas proprias. Um
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ponto que deve ser destacado foi o fato de que ter iniciado o projeto no meio do semestre foi
um problema, pois as férias interromperam o projeto no meio do processo. Isso poderia ter
significado o insucesso de todo o trabalho, mas o envolvimento dos demais funcionarios fora
do ano letivo foi determinante. O ideal certamente seria ter iniciado o projeto logo no inicio

do ano letivo.

Os questionarios dos alunos também foram discutidos com as professoras, o que foi
muito importante. Eles foram enriquecidos e alterados com sugestdes de todos, razdo que os
aproximou da realidade e perfil dos alunos da escola, especialmente em termos de
compreensdo de texto e de estrutura. Apos chegar a uma versdo final dos questionarios o
pesquisador realizou um pré-teste com um jovem de outra escola e com idade proxima dos
alunos que participariam da pesquisa. O pré-teste dos questiondrios auxiliou no seu

aprimoramento e possibilitou gerar a versdo final, inseridos nos anexos 1 e 2.

Ainda nesta etapa foram realizadas as entrevistas prévias com as duas professoras
participantes. O roteiro da entrevista semiestruturada foi previamente concebido e teve como
foco trazer para a discussdo os objetivos que as professoras tinham com o projeto. Além
disso, teve a intencdo de identificar a compreensao e representacdes prévias das professoras a
respeito do termo interdisciplinaridade, de projetos interdisciplinares como método para
trabalhos escolares, sobre museus e do potencial da interagdo museu-escola. A entrevista foi
feita individualmente e também teve um aspecto psicoldgico importante, pois pareceu
promover um alinhamento de expectativas entre todos e de compreensao sobre o processo que

seria empreendido.

4° Encontro — Cliché: representacoes espontineas do problema

O projeto foi desenvolvido em uma turma do quinto ano do Ensino Fundamental I. A
turma contava com 27 alunos. A etapa de identificagdo das representacdes espontineas
ocorreu no primeiro encontro. Foi feita uma breve apresentacao pessoal do pesquisador e do
projeto. Afirmou-se que a proposta era iniciar um projeto envolvendo o tema alimentagdo, e
que envolveria a constru¢do de uma horta na escola e uma visita ao Museu do Café de
Piratininga. O pesquisador comentou que o trabalho fazia parte de uma pesquisa universitaria
e que dependeria do envolvimento deles. Isso suscitou curiosidades sobre o que ¢ uma

universidade ou faculdade, e ainda o que ¢ uma pesquisa cientifica. Foi colocado que as
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pesquisas tratam de questdes que se deseja confirmar e que possam trazer contribuicdes para a
sociedade, imediatas ou no futuro, € que neste caso a ideia era trazer contribuigdes para se

pensar atividades em escolas e museus.

Cabe ressaltar que o pesquisador solicitou a autorizagio do Conselho de Etica da
UNESP através da Plataforma Brasil, ja que a pesquisa envolve trabalhos com seres humanos,
conforme protocolo inserido no anexo 12. Somente apds esta formalizagdo que a pesquisa foi
iniciada. Todos os encontros foram gravados por dudio e detalhados em um diario de bordo.
Também foram coletados registros por fotos, desenhos e questiondrios, para que fosse
possivel retomar as discussdes com a devida atencdo e cuidado que uma pesquisa qualitativa
deve ter. Aos alunos foi explicado que a gravagdo e a realizagdo de desenhos e questiondrios

tinham sido aprovados pela dire¢@o da escola e da universidade.

Apos esta breve apresentacdo, antes de iniciar qualquer discussdo coletiva a respeito
do tema com os alunos, foi proposto que respondessem ao questionario 1, inserido em anexo.
O objetivo foi identificar o perfil dos alunos, as representagdes espontaneas a respeito do tema
alimentacdo e de museus. Para realizacdo deste questiondrio afirmou-se que ndo se tratava de
uma prova, mas que a seriedade deles na resposta seria importante, pois se tratava de um
material que tinha o objetivo de conhecé-los melhor. Para responder o questionario o
pesquisador entregou uma copia para cada aluno e leu as perguntas coletivamente. Foi
possivel diagnosticar que muitos tinham problemas de leitura e escrita, e que recorriam as
professoras para entender algumas perguntas do questionério e responder o que desejavam.
Ciente destas questdes, o pesquisador pediu as docentes que simplesmente orientassem os
alunos, sem responder por eles. Este foi um ponto extremamente relevante, ja que se percebeu
que poderia correr-se o risco dos professores induzirem as respostas dos alunos. Foi solicitado
que evitassem escrever na lousa qualquer resposta e que ajudassem a escrever tdo somente o

que os proprios alunos respondessem.

Apo6s a finalizagdo, os questiondrios foram recolhidos e outras atividades foram
propostas. A inten¢do foi promover uma breve discussdo sobre o tema (brain storm) e em
seguida incentivar a realizagdo de desenhos livres a respeito do tema alimentagdo. Muitos
ficaram com duvidas do que desenhar e foi apenas repetido que era um desenho livre a

respeito do tema e que desenhassem o que era alimentagdo para eles. O pesquisador levou
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folhas e lapis de cor para que os alunos fizessem o desenho na aula de artes. Tiveram cerca de

50 minutos para sua realizagdo, o que foi suficiente para todos.

Havia uma ansiedade muito grande por parte dos alunos para iniciar a constru¢do da
horta fora da sala de aula. Foi necessario conversar de forma recorrente que o trabalho
envolvia etapas importantes que precediam a constru¢do dos canteiros e da horta, que eram
tdo importantes quanto e que a saida da sala de aula para isso se daria somente nos proximos
encontros semanais. Apds a aplicagdo dos questiondrios o pesquisador perguntou o que
acharam das perguntas, do desenho e sobre o tema da alimenta¢do. Disseram que ndo tiveram

dificuldades em responder e que o tema alimentag¢ao era muito importante.

5° Encontro — Panorama das representacoes e delimitacdo participativa da dire¢do do
projeto

O inicio do segundo encontro com os alunos comec¢ou marcado pela ansiedade deles
em comegcar os canteiros ¢ as atividades da horta. Novamente foi necessario conter os animos
para evidenciar a importancia das etapas de planejamento. A discussdo nesta etapa envolveu
conversar sobre responsabilidade pela horta, a importancia da definicdo do melhor espaco
para os canteiros, 0s riscos que o projeto teria, bem como identificar questdes para responder
com o projeto, ja que se tratava de uma proposta que tinha fins educacionais. A ideia foi fazer
0 questionamento proposto por Fourez (1998) “de que se trata?” na busca de promover um
alinhamento de objetivos e de linguagem entre os todos os envolvidos, pesquisador,
professores e alunos. Morin (2004) afirma ser essencial dar-se uma linguagem comum para
facilitar a pesquisa-acdo e qualquer processo investigativo que envolva propostas neste

sentido.

Os alunos colocaram que o principal risco seria o da horta ser pisoteada ou depredada
por outros alunos da escola, demonstrando que se dependesse deles o projeto seria levado
adiante. Nao foi cogitado nenhum problema interno com relagdo a escola, como problemas
com a direcdo, o que demonstrou que os alunos esperavam o apoio dos gestores. Alguns
alunos também levantaram a importancia de escolher o melhor local para a horta, pois as

plantas iam precisar de sol e dgua.
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Estes comentarios foram o gancho para iniciar a discussdo do que o projeto trataria e
quais questdes pretendiam-se responder com ele. O pesquisador promoveu uma conversa em
grupo sobre o futuro do projeto afirmando que a proposta também pretendia envolver
conteudos previstos para diversas disciplinas existentes no curriculo da escola. A discussdo
foi aberta (brain storm), de modo que fosse possivel identificar de forma coletiva as questdes
que seriam consideradas para aprofundamento e para dar-se uma linguagem comum

(FOUREZ, 1998; MORIN, 2004).

As questdes levantadas estiveram dentro da expectativa e foram:

O que ¢ um alimento saudavel?

O que ¢ uma alimentagao balanceada?
O que ¢ se cuidar?

Como cuidar dos alimentos?

Como as plantas sobrevivem?

AN

O que ¢ uma terra boa?

Os temas repetidos foram sendo discutidos, agrupados e numerados coletivamente, até
chegar nos seis questionamentos definidos acima. E interessante notar que os alunos
levantaram questdes pertinentes e que abarcam temas ambientais (terra e cultivo de plantas),
de satide humana (relacionadas a alimentacdo de um modo geral) e questdes sociais (cultivo
adequado da terra, uso de veneno e impactos ambientais). As perguntas foram colocadas na
lousa pelo pesquisador, depois transcritas para uma cartolina pelos proprios alunos que foi
afixada pelas professoras na sala. Foi proposto que estes questionamentos norteassem o
trabalho e permanecessem na sala de aula para que todos se lembrassem das perguntas-chaves

a serem respondidas ao longo do projeto.

Na segunda etapa deste mesmo encontro, finalmente foi possivel sair da sala de aula.
A ansiedade dos alunos era enorme e o desafio era tentar conter este sentimento para um
planejamento adequado dos canteiros. Neste encontro a ideia foi escolher as areas ideais para
os canteiros considerando a questdo de como as plantas sobrevivem, levantada em sala de
aula. Os proprios alunos foram respondendo a questdo e afirmando que as plantas precisam de
sol, uma terra fértil e agua. Buscou-se primeiramente um espago que ndo era utilizado por

outras criangas no intervalo, mas que tinha torneira proxima e que batesse sol. Os proprios
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estudantes descartaram espagos considerando estes requisitos e chegaram a conclusdo do

melhor lugar para a constru¢ao dos canteiros.

6° Encontro — Panorama das representacoes, delimitacdo do percurso e enquadramento

A proposta de delimitar o percurso de forma participativa foi essencial para que todos
se sentissem envolvidos, desafiados e interessados. Fourez (1998) e Morin (2004) afirmam
que tal envolvimento em todas as etapas do processo ¢ essencial para a construcdo de IIR e
projetos de pesquisa-agdo. Os questionamentos dos alunos nortearam os contetidos que seriam
aprofundados e como poderiam ser relacionados as aulas da escola e as atividades do museu.
O desafio do pesquisador nesta etapa foi conceber uma atividade que pudesse fornecer
parametros para conhecer ainda melhor as representagdes e conhecimentos prévios dos alunos

a respeito das questoes.

Com estes objetivos foram selecionadas imagens diversificadas sobre alimentacao,
produgdo de alimentos e impactos socioambientais. Elas estdo definidas no anexo 8 e foram
obtidas a partir de imagens publicas na internet. As fotos foram impressas e distribuidas para
analise em grupos de dois a quatro alunos. Em seguida solicitou-se que explicassem e
descrevessem o que estavam vendo em cada foto. Esta etapa foi realmente importante, pois
fotografias que retratavam o uso de agrotdxicos em bombas costais foram confundidas com
irrigacdo de cultura, por exemplo. O uso de EPI (equipamentos de protecdo individual)
também era desconhecido pela maior parte dos alunos. A atividade de analise e descri¢ao das
imagens permitiu tratar de determinados conteidos e analisar as representacdes prévias dos
alunos sobre elas. Igualmente importante foi mostrar para as professoras que imagens
facilmente encontradas na internet ou revistas poderiam ser utilizadas para diagnosticar

representacdes prévias a respeito dos contetidos a serem tratados e do tema em questao.

Neste encontro ndo foi possivel retornar ao local definido para a horta, mas foi
interessante notar que os alunos ja estavam menos ansiosos € aparentavam compreender
melhor a importancia do planejamento. Ao término deste encontro foi feito um cronograma de
atividades para o inicio dos canteiros e definida a data para a saida ao museu. Foi proposto
também que trouxessem potes de plastico para fazer um mudério, além de sementes de

hortalicas e plantas de interesse para tentar cultivar na escola.
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A partir deste momento as professoras ja haviam entrado nos conteudos de ciéncias,
geografia, historia, portugués, geometria e artes que permitiam associagdes com o projeto,
conforme inicialmente planejado no HTPC. A intencdo foi ndo alterar a dindmica de aulas,
nem o planejamento e sequéncia dos contetidos, e sim, desafiar as docentes a tentar relacionar
os conteudos ao projeto, sempre que possivel. As professoras afirmaram que fizeram estas

associagoes.

A escola adota um sistema apostilado de ensino e forneceu o material para que o
pesquisador tivesse condi¢des de considerar e acompanhar os contetidos que as professoras
tratavam. Na disciplina de ciéncias estavam tratando de seres microscopios, cadeia e teia
alimentar, além dos tipos de alimentos (reguladores, construtores e energéticos). Em geografia
estudavam o relevo brasileiro, tipos de solo, as bacias hidrograficas e a vegetagdo brasileira.
Em historia o curriculo tratava da histdria do Brasil, mais especificamente cultura africana e
indigena, e o histérico de resisténcia destes povos. Em matematica e geometria o contetido
envolvia formas geométricas e os conceitos de perimetro, area e volume. Em portugués e artes
trabalhavam os géneros textuais como narrativas escritas, orais e desenhos, como quadrinhos,
cartuns, dentre outros. As atividades da IIR proposta, bem como a visita a0 museu, procurou

levar em consideragao estes conteudos.

7° Encontro — Acdo: a construcdo dos canteiros e da horta

Ap0s a identificacdo dos melhores lugares para se construir os canteiros, a proposta foi
partir para a pratica. Primeiramente discutiu-se o formato ideal recorrendo aos conhecimentos
de geometria que estavam estudando. Os alunos foram questionados sobre a melhor forma
que os canteiros deveriam ter, visando o melhor aproveitamento de area e que possibilitaria a
manutencdo do futuro plantio. De imediato todos afirmaram que a melhor forma seria a de
canteiros retangulares, pois permitiria melhor aproveitamento da area e manutengdo mais
facil. Para problematizar foi proposto que refletissem sobre a possibilidade dos canteiros
serem quadrados ou circulares. Alguns alunos vieram até a lousa e mostraram que o
aproveitamento ficava prejudicado e a manutengdo mais dificil. Muitos afirmaram que ndo ¢ a
toa que a maior parte dos canteiros de hortas na agricultura é retangular. Segundo eles o
formato permite que a manutenc¢ao possa ser feita pelos dois lados com alcance adequado das
plantas, o que ndo ocorreria com quadrados ou circulos, pois ficaria mais dificil alcangar as

plantas no centro destas formas. Esta troca de conhecimentos foi muito interessante e alguns
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alunos que moram no meio rural participaram ativamente da discussdo, o que, segundo as
professoras, ndo ocorria no cotidiano escolar. Uma professora sugeriu mesclar as formas
geométricas, mas eles afirmaram que isso diminuiria o aproveitamento total da area. Foi uma
discussdo em sala de aula que se estendeu aos locais dos canteiros e demonstrou que os alunos
conheciam formas geométricas, estavam comecando a compreender os conceitos de area e
perimetro, € o mais importante, estavam visualizando como utiliza-los na pratica e na tomada

de decisdo para a implantacdo dos canteiros.

Neste encontro foram iniciadas as atividades praticas para a implantagao dos canteiros.
A turma foi dividida em dois grupos para que ninguém ficasse sem o que fazer, ja que nao
havia ferramentas para todos. A proposta foi que um grupo iniciasse a limpeza e outro
coletasse as plantas que ja ocorriam no local. Assim sendo, antes da limpeza do terreno os
alunos coletaram, pelo menos, um exemplar de cada planta existente na area, atividade que
envolveu boa parte dos alunos que, surpreendentemente, passaram a desafiar-se em tentar
achar plantas diferentes que ainda nao haviam identificado e coletado. As plantas foram
acondicionadas em um saco plastico para futura herborizacdo por parte do pesquisador. A
intencdo foi identificar plantas indicadoras da qualidade do solo e que poderiam fornecer
indicios sobre suas caracteristicas, insolacdo, quais hortaligas poderiam beneficiar-se na

mesma area, dentre outras questdes.

Apds esta etapa de identificagdo, a limpeza da area foi sendo concluida. Como ndo
havia ferramentas para todos, foi proposto um rodizio. A limpeza foi relativamente rapida,
pois a area dos canteiros era pequena, cerca de 30 metros quadrados (10 metros de
comprimento por 3 metros de largura). Aqueles que estavam sem ferramentas ficaram
responsaveis em pegar as plantas retiradas e acumula-las na lateral dos canteiros. As
professoras pretendiam fazer uma composteira para discutir a acdo dos microrganismos na
decomposi¢do do material organico, que portanto, foi separado pelos alunos. Neste mesmo
dia o pesquisador havia levado um saco de esterco para ajudar na adubagdo dos canteiros e
todos foram convidados a pegar uma “mao” de esterco e misturar com a terra de modo que os
canteiros comegassem a ser enriquecidos. Foi feito o registro fotografico antes, ao longo e
depois da implantacdo dos canteiros para melhor acompanhamento das atividades e seus

resultados, conforme ¢ possivel visualizar no registro fotografico do processo no anexo 9.
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Apobs as acdes descritas acima (coleta para herborizagdo das plantas preexistentes,
limpeza, implantagdo dos canteiros e a mistura com o esterco) foi proposta uma atividade para
que os alunos sentissem a terra com as maos. Os alunos foram estimulados a observar, tatear e
cheirar a terra ndo adubada e adubada. A ideia foi mostrar a importancia de estar atento a
textura da terra, umidade, grau de compactagdo, cheiro, dentre outras caracteristicas
importantes para o bom desenvolvimento das plantas. Muitos comentaram que a terra
adubada tinha um cheiro mais forte, uma textura mais encorpada, além de uma cor mais
escura, o que evidenciou que estavam atentos e envolvidos com as atividades propostas. O
odor e a coloragdo foram relacionados pelos alunos a a¢do dos microrganismos, o que foi

confirmado pelos professores e pesquisador.

O plantio foi iniciado logo apo6s o término da limpeza e preparacdo dos primeiros
canteiros. Conforme solicitado pelo pesquisador, alguns alunos haviam trazido potes,
sementes e plantas de casa, demonstrando comprometimento com o projeto. Somadas com as
sementes trazidas pelo pesquisador foram plantados: feijdo, girassol, abobrinha, alho, batata-

doce, mamao, mandioca, almeirdo, beterraba, alface, ricula e tomate-cereja.

8° Encontro — Acdo: discussdo geral das atividades, retomada das questoes norteadoras,
continuidade da construcdo dos canteiros e da horta

O pesquisador tentou estimular os alunos a convidarem seus pais, familiares ou
conhecidos que trabalhassem com atividades rurais para conversar sobre a horta na escola. A
ideia era aproximar familiares e proporcionar trocas de conhecimento com adultos mais
préoximos dos alunos. A proposta ndo teve sucesso, alguns comentaram que fizeram o convite
aos familiares, mas que todos alegaram trabalhar ou ndo ser possivel participar. A tentativa de
envolver e comprometer pais e familiares com o projeto na escola infelizmente ndo teve

sucesso e demandaria novas estratégias.

Neste novo encontro o objetivo foi falar sobre a importancia do cuidado continuado da
horta, em especial com relagdo ao controle de pragas, ervas invasoras e irrigagdo. O
pesquisador mostrou diferentes formas de aguar as plantas, tentando deixar clara a
importancia de uma rega leve, simulando uma chuva fina. A inteng@o foi mostrar que d4gua em
excesso ou rega concentrada poderiam ser prejudiciais as plantas e ao solo. Os alunos foram

estimulados a pensar sobre outros cuidados que deveriam ter com as plantas. Alguns deles
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que moram na area rural comentaram ser importante “chegar terra” na base das plantas que
estavam brotando. Este conhecimento foi valorizado e comentou-se que de fato tratava-se de
uma agdo extremamente importante, necessaria para garantir o desenvolvimento adequado e
ereto das plantas. Foi solicitado aos alunos que descreveram esta acdo que demonstrassem e
ensinassem os demais a fazer isso com as plantas que estavam brotando nos canteiros. A agdo
foi realizada e orientou-se que isso fosse feito semanalmente com as professoras. O controle
das lagartas foi feito utilizando técnicas da producdo organica de alimentos, macerando os
proprios animais, fazendo uma espécie de caldo e regando as plantas predadas. Esta técnica
demonstra ser eficiente, pois as substancias quimicas presentes no macerado parecem afastar

novos predadores.

Neste mesmo encontro o pesquisador trouxe as plantas herborizadas que existiam
antes da implantagdo dos canteiros (observar registro fotografico no anexo 9). Tal
procedimento cientifico gerou muita curiosidade e foi solicitado que todos levantassem das
cadeiras e viessem a mesa da professora para conseguir observar e manipular o material. Em
um primeiro momento foi deixado que observassem e manipulassem de forma livre. Alguns
demonstraram conhecer algumas espécies, como o jod-bravo (Solanum aculeatissimum), o
capim braquiaria (Brachiaria decumbens), a quebra-pedras (Phyllanthus niruri), o picdo
(Biendes pilosa), as onze-horas (Portulaca grandiflora), dentre outras espécies observadas na
area. Alguns alunos conheciam inclusive as propriedades medicinais destas espécies. Apos
este primeiro contato livre e de troca de conhecimentos, o pesquisador perguntou se seria
possivel tirar informagdes uteis ao analisar as plantas existentes anteriormente na area do
canteiro. Em um primeiro momento ndo responderam, demonstrando ndo terem
compreendido bem a questdo. O pesquisador refez a mesma pergunta e outras relembrando
caracteristicas descritas por eles das plantas coletadas. A partir destes novos questionamentos
alguns alunos relacionaram o porte pequeno destas plantas com o solo, indicando que ele
poderia ser pobre em nutrientes. Outros comentaram da raiz curta e pouco desenvolvida,
afirmando que isso devia ter alguma explicacdo. Sem responder o pesquisador pediu que
lembrassem como era o solo antes. Imediatamente relacionaram o porte das plantas com a
dureza do solo, que estava muito compactado. Conforme a discussdo desenvolveu-se, o
pesquisador também deixou o livro “Manual de identificacdo e controle de plantas daninhas”
disponivel, de autoria de Lorenzi (2014). Permitiu que procurassem as espécies, folheando o

livro livremente e mostrou como poderiam buscar pelos nomes populares. Foi um término de
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aula bastante participativo, alguns alunos observando as herborizagdes, outros entretidos com
o livro e outros proéximos ao pesquisador e professoras perguntando curiosidades sobre as

plantas.

As plantas preexistentes sdo boas indicadoras das caracteristicas do solo, como acidez
ou alcalinidade, grau de compactagdo, riqueza de nutrientes, dentre outras, determinantes para
o desenvolvimento de qualquer planta. Solos distroficos, por exemplo, costumam apresentar
plantas pouco exigentes em termos nutricionais e de porte reduzido. Agricultores utilizam este
conhecimento intuitivamente ou conscientemente para avaliar procedimentos necessarios para

cultivar as plantas de seu interesse ou fazer algum tratamento no solo.

9° Encontro — Abertura das caixas pretas: ida ao Museu do Café de Piratininga, um centro
de ciéncia norteado pela racionalidade interdisciplinar conforme proposto
por Fourez

A ida ao Museu do Café de Piratininga dependeu de uma série de articulagdes prévias
entre a coordenadoria de educacdo, a dire¢do da escola e o pesquisador. A viabilizagao da ida

dos alunos nao teve dificuldades e o 6nibus escolar foi cedido para a atividade.

Antes da saida ao Museu do Café de Piratininga os alunos estavam tendo aulas das
disciplinas descritas anteriormente e os contetdos estavam articulados com as atividades
propostas pelo pesquisador para constru¢do da IIR. Na escola, uma acdo chave era a horta,
que estava sendo construida conforme detalhado. As disciplinas de geografia, historia,
ciéncias, matematica e geometria, € seus conteudos, tinham sido pensados para serem tratados
nos roteiros do museu. A ideia foi articular os contetdos potencialmente abordaveis no

museu, adequados a linguagem e espago proprios, aos contetidos curriculares da escola.

Este ¢ um ponto que merece ser destacado. Desde o inicio das atividades foi ressaltado
que a saida para o museu ndo era um passeio ou visita de lazer. A proposta era proporcionar
um momento de aprendizagem, fora do ambiente escolar, mas com um claro objetivo
educacional. Destacou-se que apesar de ser uma atividade diferente e potencialmente
prazerosa, a visita tinha este objetivo e deveria ser encarada com seriedade. Esse ¢ um ponto
importante pois no ano anterior a rede municipal visitou o museu, mas a visita teve um carater
recreativo e poucos docentes aproveitaram o museu para tratar de conteudos escolares. As

professoras integrantes da pesquisa tiveram papel fundamental nesta mudanca de perfil da
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visita, pois prepararam os alunos para a saida ao museu e articularam o contetudo curricular a
visita como planejado coletivamente. Com este objetivo mudaram inclusive a ordem dos
moddulos do livro didatico que adotavam. Isso foi determinante para tratar de um maior

nimero de conteudos e disciplinas com os roteiros do museu.

Feitas estas observacdes prévias, a saida a0 museu ocorreu sem imprevistos. A visita
teve duracdo média de 2 horas e ao final comeram um lanche rural fornecido pelo museu. Os
profissionais e os roteiros do museu permitiram uma articulagdo dos contetdos das areas de
ciéncias, geografia e historia. Os conteudos de matematica e geometria foram tratados pelos
monitores e professores de forma pontual ao longo da visita. Os alunos também tiveram a
oportunidade de conversar com um trabalhador rural que reside e trabalha na fazenda onde o
museu estd instalado. Cabe ainda ressaltar que a visita ndo teve um carater narrativo e de
baixa interacdo entre visitantes e monitores, tipico de determinados museus. Os alunos foram
estimulados a participar através de questionamentos a todo momento, em uma visita baseada

no didlogo e de perfil interativo.

O pesquisador teve a preocupagdo de conversar e reunir a equipe do museu antes da
visita de modo que fosse norteada pela racionalidade interdisciplinar proposta por Fourez
(1998). A proposta foi pautar os contetidos dos roteiros pelo tema alimentagdo, sem alterar o
conteudo que era normalmente abordado, e proporcionar um ambiente de didlogo entre os
conhecimentos especializados de diferentes 4reas cientificas com o conhecimento do
cotidiano, como o do agricultor. Os alunos foram estimulados a perguntar para cada um deles
sua opinido a respeito das questdes-chave elaboradas em sala de aula para que saissem do

museu com uma representagao aberta e propria a respeito do tema da alimentagao.

No caminho para o museu, ainda no Onibus, o gedgrafo tratou da relagio homem-
ambiente. Foi possivel mostrar a transicdo, diferengas e particularidades das paisagens
urbanas e rurais. Proxima da propriedade do museu existe uma grande fazenda de cana-de-
acucar que estava iniciando a colheita em paralelo a um novo plantio. A turma teve a
oportunidade de ver uma colheitadeira trabalhando e um trator atrds adubando o solo,
demonstrando claramente que um novo plantio seria realizado imediatamente ap6s a colheita.
Foi solicitado ao motorista do dnibus que parasse para observar esta area. Foi possivel ver as
colheitadeiras mecanizadas trabalhando, com praticamente dois homens em uma area enorme

de producdo. Os alunos foram questionados se aquela cultura causava impactos ao ambiente e



82

se empregava muitos trabalhadores. Todos foram unanimes de que o uso sem interrup¢ao
poderia gerar impacto sobre o solo e que a mecanizacdo da colheita empregava pouca mao de

obra.

J& na fazenda que abriga o museu, em contraponto, foi possivel evidenciar técnicas de
uso adequado do solo, como curvas de nivel, pasto rotacionado, cercamento de areas
ambientalmente protegidas para impedir o acesso do gado e técnicas de recuperacdo de areas
degradadas (reflorestamento). Também foi possivel observar as feicdes do relevo local,
evidenciando os topos de morros, as areas baixas de nascentes e varzeas, além dos diferentes
tipos de solo existentes, chamando atengdo para o terreno arenoso da regido. Ao direcionar os
olhares dos alunos para as questdes acima suscitadas, o gedgrafo pode tratar do conceito de
relevo e de formagdo da paisagem. Os diferentes tipos de vegetacdo existentes também foram
descritos na chegada ao observar diretamente a Serra da Jacutinga coberta pela vegetacdo
nativa de mata atlantica e suas diferentes fisionomias. Como a visita ocorreu no inicio do
inverno, uma por¢do da vegetacdo presente nos topos de morros ja estava sem folhas,
evidenciando o carater estacional e decidual da vegetacdo. Alguns alunos demonstraram estar
familiarizados com a queda das folhas das arvores durante as secas e citaram principalmente
os ipés e angicos, comuns na regido. O geodgrafo finalizou sua parte fazendo relagdes entre as
questdes tratadas com o tema da alimentagdo, especialmente os impactos da atividade humana
sobre o ambiente. Tratou da importdncia dos conhecimentos sobre relevo e clima,
relacionando o conhecimento geografico com técnicas de prote¢do do solo e das aguas na
produgdo de alimentos. A troca de monitores ocorreu mediada pelo pesquisador, que passou o
grupo para o monitor historiador afirmando ser importante conhecer a forma como o homem

explora o ambiente atualmente e como explorou no passado.

O historiador percorreu as exposicdes e as estruturas da fazenda inicialmente
discorrendo sobre a preservacdo do patrimdnio e a importancia de museus para o resgate da
historia regional e brasileira. Aproveitou o gancho proposto pelo pesquisador e tratou da
relagdo homem-natureza ao longo da histéria de ocupacdo da regido. Chamou atencdo para a
relacdo predatdria dos recursos naturais que se estabeleceu desde o inicio da ocupacgdo do
centro-oeste paulista no final do século XIX e inicio do XX. Abordou a relagdo de exploragdo
do homem pelo homem no sistema de colonato e a exploragdo da mado de obra imigrante no
inicio do século XX. Detalhou a onda de imigracdo para o centro-oeste paulista,

especialmente de italianos, espanhois, sirios, libaneses e japoneses, para trabalharem nas
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lavouras de café. Fez relagdes com o conteudo escolar e destacou que na regido ndo houve
formalmente mao de obra escrava, apenas assalariada, mas afirmou que colonos imigrantes
viviam em condig¢des dificeis e que hoje seria chamada de analoga a escravidao. O historiador
também tratou da questdo indigena, da etnia caingangue, os primeiros moradores da regido.
Descreveu que no inicio do século passado eram tratados como selvagens e que o Rio Batalha
recebeu este nome devido a brava resisténcia indigena, especialmente na regido de serras do
alto Rio Batalha, onde hoje o museu estd localizado. Foi uma discussdo interessante, pois
muitos comentaram coletivamente suas origens, inclusive indigena, e fizeram relagdes com a

historia das suas familias e seu modo de vida atual.

O historiador tratou do processo de industrializacdo do Brasil no inicio da século XX,
a formacdo das elites rurais brasileiras e a centralizacdo dos poderes econdmico e politico.
Apontou que a produ¢do em pequena escala, para subsisténcia, foi substituida pela producao
industrial, reflexdes que foram ouvidas atentamente pelos alunos, que participaram de todas
as discussdes propostas. Na tentativa de tecer comparacdes com as questdes relacionadas ao
tema alimentag¢do finalizou seu roteiro afirmando que hoje é possivel observar intimeras
consequéncias deste processo de industrializacdo e abandono da agricultura familiar de
subsisténcia. O monitor apontou o €xodo rural e o crescimento descontrolado das cidades com

a perda do habito de cultivar e criar seu proprio alimento.

E importante colocar que o pesquisador e as professoras iam fazendo relagdes com as
perguntas-chaves que haviam sido concebidas em sala, para que todos fizessem reflexdes e
relacionassem as discussdes com o problema da alimentagdo. No intuito de explorar todos os
discursos e também aproximar os conhecimentos dos especialistas ao conhecimento do
cotidiano, apds a monitoria do historiador foi proporcionada uma conversa com um agricultor
tradicional. Presumiu-se que seria um discurso mais proximo do conhecimento e da realidade
dos alunos. O pesquisador aproveitou a fala do professor de historia sobre a perda do habito
de cultivar e criar o proprio alimento e comentou que o roteiro incluia uma conversa com um

agricultor tradicional e uma visita @ mangueira, local onde os animais de criagdo sdo cuidados.

O agricultor em questdo reside na fazenda que atualmente abriga o museu, possui
pouco mais de sessenta anos e estudou até o 4° ano do ensino fundamental, apenas em escolas
rurais. Seu conhecimento reside em uma experiéncia de vida na area rural, como agricultor e

criador de animais (como bovinos, suinos e aves). Os alunos puderam vivenciar o dia-a-dia no
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meio rural: tiraram leite na vaca, manipularam leitdes, galinhas e patos. A conversa com o
agricultor deu-se ap6s a demonstracdo destes animais domésticos, hoje criados para fins de
subsisténcia. O agricultor falou do seu entendimento de uma boa alimentagdo, de uma boa
terra, além de como cuidar de animais e plantas. Os alunos ouviram atentamente as falas do
trabalhador rural e uma das respostas que mais chamou a atenc¢do de todos foi a de que para
ele, uma boa alimenta¢do, envolve saber o que se estd comendo, da onde veio sua comida e
quem criou ou plantou. Outro ponto interessante foi seu entendimento de uma terra boa, que
para ele ¢ uma terra mole e escura, bem adubada por esterco. Falou da importancia do esterco
como adubo natural, que ¢ essencial para boas colheitas j& que a terra na regido ¢ muito
arenosa e pobre. Diferenciou os diferentes estercos conforme cada animal em exposi¢dao. Por
fim, discorreu sobre a importancia da agua, que deve ser dada a vontade para os animais e
deve ser dosada nas plantagdes. Avaliou cada tipo de cultura e citou exemplos, como o milho
e o feijao, que ndo podem ser irrigados continuamente, diferentes do arroz, que deve ser
plantado em 4areas irrigadas ou alagadas. O conhecimento e a linguagem do agricultor foram
essenciais para retomar e tratar temas abordados pelo gedgrafo e a serem abordados pelo

monitor de ciéncias biologicas.

Apbs a conversa com o agricultor os alunos foram convidados e conduzidos para a
horta organica da fazenda. L4 foi possivel ver os canteiros, a adubagao verde, a horta, além do
viveiro de mudas, onde elas sdo semeadas. Este percurso foi feito com o pesquisador, que tem
formacdo em ciéncias bioldgicas, que a partir deste momento passou a desempenhar também
o papel de monitor especialista do museu. O processo de producgdo organica foi detalhado,
assim como seu conceito de cultura isenta de agrotdxicos ou fertilizantes inorganicos. Foram
discutidas a forma de preparacdo do solo através da adubagdo verde, a semeadura ¢ a
manuten¢do do solo e das plantas para um bom desenvolvimento até a colheita. Ao longo do
percurso os alunos foram estimulados a observar a dureza do solo fora e dentro da area da
horta, relacionando a fala do agricultor de uma terra boa. A érea interna tratada pela adubagao
verde ¢ evidentemente mais fofa. Os alunos ficaram impressionados e fizeram relagdes com o
antes e depois da implantacdo da horta na escola, lembrando da dureza do solo antes da
implantacdo e adubacdo dos canteiros. Neste contexto foi ressaltada a importancia do
horizonte orgéanico do solo, chamando a atencdo para sua coloragdo mais escura (associada a
maior presen¢a de nutrientes organicos, especialmente nitrogénio e carbono), maciez e
microrganismos associados. A maciez foi discutida e poucos chegaram a conclusdo que um

dos fatores mais importantes ¢ a quantidade de ar no solo. Esta questdo foi discutida para



85

chegar a um entendimento técnico sobre terra boa para agricultura, que envolve um solo rico
em nutrientes, aerado, macio e Umido, lembrando do fato de que cada cultura tem sua

exigéncia quanto a necessidade de agua.

As professoras apontaram para o aproveitamento do terreno e as formas geométricas
dos canteiros, que sdo retangulares, como nos canteiros implantados na escola. Em seguida,
ainda na horta organica, também foi discutido o conceito de cadeia e teia alimentar, que ja
havia sido tratada em sala de aula. Tratou-se da preocupagdo da agricultura organica em
manter ou restabelecer as teias alimentares no local da cultura. Hoje ¢ possivel observar a
presen¢a de uma grande diversidade de organismos, de consumidores a predadores, tais como
joaninhas, abelhas, vespas, pulgdes, cochonilhas, lagartas, aves, lagartos, dentre diversos
outros. Professores e alunos ficaram impressionados com a diversidade e algumas
curiosidades. A joaninha na concepcao de todos era um invertebrado herbivoro. Na realidade
¢ uma importante predadora de pulgdes, este por sua vez uma praga bastante comum e
agressiva em hortas. Sdo portanto 6timas controladoras da populagdo de pulgdes e a presenga
delas pode dispensar o uso de agrotoxicos. Neste momento foi introduzido o conceito de
controle bioldgico e um aluno comentou que seu pai matava as joaninhas da sua horta caseira,
achando que ela predava as hortalicas, mas agora iria orientd-lo. A compreensdo das cadeias
alimentares ¢ extremamente importante, pois os problemas derivados da agricultura
convencional residem, dentre outras questdes, na desarmonia do ambiente por conta do uso
indiscriminado de agrotéxicos que eliminam a fauna associada e as cadeias troficas

preexistentes.

No museu e seu entorno foi possivel comparar a produgdo organica com as culturas
convencionais, como a de produ¢do de cana-de-agticar e de eucaliptos. A proposta foi mostrar
a importancia de repensar a relacdo de exploragdo do ambiente. Foram discutidas as
diferengas na exploragdo dos recursos naturais, em especial quanto ao uso do solo e da agua.
Os alunos fizeram comentarios bastante politizados e afirmaram que as grandes empresas ndo
possuem preocupacdes com o meio ambiente e as consequéncias das suas atividades no médio
e longo prazo. Afirmaram que o interesse delas esta restrito ao retorno econdomico imediato. O
pesquisador ponderou com o discurso padrio das grandes empresas, de que € preciso
alimentar a populagdo crescente, mas ter preocupacdo com o meio ambiente. Todos
concordaram mas replicaram criticamente que ndo ¢ o que esta acontecendo atualmente. Um

aluno comentou que o vizinho dele tem um sitio ao lado de uma grande planta¢ao de eucalipto
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e seu pogo secou. O pesquisador observou que todas as opinides deveriam ser consideradas,
mas que também era necessario lembrar que um tipo de produgdo estd associado a existéncia

de compradores para seus produtos, indicando a importancia de um consumo consciente.

O objetivo de apontar as diferengas entre a cultura organica e convencional foi
evidenciar as formas de explora¢do dos recursos, da escala e monopdlio da produgdo, da
importancia de repensar a forma de producdo de alimentos e os impactos das atividades
agricolas. Neste contexto, o grupo foi convidado a caminhar até a trilha ecoldgica. Na entrada
da trilha discutiu-se que um dos objetivos da producdo organica ¢ tentar manter as relagdes
ecologicas existentes no ambiente natural e minimizar os impactos socioambientais da
producdo de alimentos. O objetivo foi ampliar os argumentos da importancia de se conhecer o

ambiente natural e agucar a curiosidade para esta nova parte do roteiro.

A primeira parte da trilha teve a inten¢do de que cada um percebesse o ambiente por
diferentes sentidos e observagdes proprias. Em seguida os alunos foram estimulados a
comparar o ambiente externo e interno da floresta quanto as caracteristicas abidticas, como
insolacdo, umidade e temperatura. Os alunos foram bastante objetivos nas respostas, ja que o
dia quente e ensolarado tornou mais evidentes as diferencas. Mais para dentro da trilha foram
questionados que tipo de vegetacdo eles estavam observando. Todos foram undnimes em
chamar de mata atlantica, provavelmente por estarem estudando a vegetagdo brasileira e pela
afirmag@o do gedgrafo no inicio da visita. Muitos visitantes confundem a mata atlantica com
o cerrado florestal, abundante na regido de Bauru. Piratininga, como os alunos afirmaram,
abriga predominantemente remanescentes de mata atlantica. Houve a tentativa de avangar na
discussdo e diferenciar os dois tipos de fisionomias de mata atlantica existentes na regido, a
estacional semidecidual e a estacional decidual, mas a ansiedade para avancar na trilha ndo
permitiu discussdes mais profundas sobre os termos. Afirmou-se apenas que se tratava de uma

adaptacdo da vegetagdo florestal a falta de 4gua nas estacdes mais secas.

E importante destacar que a monitoria envolveu um grupo grande, de mais de 25
alunos, o que nao ¢ o ideal para monitorias em geral, especialmente em trilhas ecologicas. O
tamanho do grupo ndo permite o envolvimento de todos os alunos e uma intera¢do adequada
com o monitor. A dispersdo observada nesta etapa pode estar relacionada com estas questoes.
O ideal e o recomendado seria ter fragmentado o grupo em dois, o que infelizmente nao foi

possivel nesta pesquisa.
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Para chamar a atencdo dos alunos, o monitor fazia pausas, questionamentos e apontava
para curiosidades. A medida em que se avancava na trilha a atengdo foi sendo direcionada
para as caracteristicas do solo, bastante arenoso, proveniente da decomposi¢do da rocha
arenitica. A rocha fica evidente proéxima ao leito do corrego que a trilha margeia. Todos
observaram com atengdo e alguns comentaram que apesar de ter muita areia, ainda assim,
tinha uma camada escura na superficie. Aproveitou-se o comentario para falar do horizonte
organico do solo e novamente foram estimulados a colocar a mao na terra para sentir sua
textura e maciez. Alguns comentaram que estava mais fofa que a da horta, relacionando
imediatamente a atividade realizada na horta organica e nos canteiros da escola. Também
foram questionados da origem e importancia desta camada escura. Apesar de um siléncio
inicial, apos novos questionamentos, alguns comentaram que tinha origem nas folhas e galhos
das arvores da floresta e & acdo dos microrganismos. Foram elogiados pela resposta e
complementou-se que eram exatamente esses organismos decompositores e a ciclagem
continua de nutrientes que permitiam a existéncia de uma vegetacao florestal daquele porte, ja
que o solo arenoso ndo era tio rico. E importante ressaltar que a trilha passa por trechos de
vegetacdo em estagio avangado, com arvores de grande porte, dificilmente observada na
regido hoje. A visita tinha ocorrido ap6s algumas chuvas e uma grande diversidade de fungos
pode ser observada ao longo da trilha, o que agugou ainda mais a curiosidade a respeito dos
organismos decompositores. Tais questdes permitiram uma rica discussdo da complexidade
da formacao do solo, desde a decomposi¢do da rocha até seu enriquecimento pela ciclagem de

nutrientes através da agdo dos organismos decompositores.

Em um segundo momento, na beira do corrego Sdo Jodo, chamou-se a atencdo dos
alunos para a importancia da vegetacdo que cresce nas margens dos rios. Imediatamente
alguns alunos a chamaram de mata ciliar. Aproveitou-se a resposta para evidenciar como 0s
troncos e as raizes das arvores fazem o papel que os cilios desempenham nos nossos olhos.
Folhas e sedimentos ficam claramente retidos antes de chegarem ao corpo d’agua. Também
foi apontada a transparéncia das aguas do corrego, relacionando este fato a presenca da
vegetacdo ciliar. Apos estes comentarios alguns alunos relacionaram os rios barrentos das
cidades com a auséncia da mata ciliar. Todos concordaram com esta associagdo e que a

ocupac¢ao em volta dos rios deveria ser repensada nas cidades.
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Prosseguindo na trilha, em um terceiro momento, a aten¢do dos alunos foi novamente
redirecionada para as cadeias troficas potencialmente existentes no ambiente florestal. Foi
dada atengdo para os termos que estavam estudando na escola como decompositores,
produtores, consumidores primdrios e secundarios. Para estabelecer tais relagdes, no percurso
foi chamada a atencdo para marcagdes de unhas de felinos nas arvores. A existéncia de felinos
e outros predadores de topo sdo bons indicadores do grau de conservagdo do ambiente e
varios alunos fizeram esta relacdo, afirmando que para sustentar uma onca, a floresta devia
abrigar muitos animais com os quais ela se alimenta. Os felinos foram localizados na cadeia
trofica pelos alunos como consumidores secundarios. Ao serem questionados sobre quais
animais poderiam servir de alimento para as ongas, alguns citaram animais nativos,
demonstrando conhecer a fauna brasileira e regional. Outros por sua vez, citaram animais
exoticos, especialmente de origem africana. A mediacdo ocorreu no sentido de definir os
animais da fauna nativa e as cadeias troficas existentes, citando exemplos com os animais

descritos pelos proprios alunos.

Para finalizar a visita, o Museu do Café¢ de Piratininga ofereceu um lanche com
alimentos produzidos na propria fazenda. Antes da refeicdo, chamou-se a atengdo para a
origem e o carater artesanal dos alimentos que estavam sendo consumidos. A ideia foi
explicitar a importancia do consumo consciente, do apoio ao comércio local e da diminui¢ao

do consumo de produtos industrializados.

Ao término da visita o pesquisador e as professoras compartilharam da percepcdo de

que foi possivel articular os contetidos da escola com os roteiros e atividades do museu.

10° Encontro — Conversa coletiva para retomar a visita ao Museu do Café de Piratininga

Este encontro ocorreu duas semanas apoOs a visita a0 museu, pois os alunos tiveram
uma semana de provas. Nele a proposta foi rediscutir a ida ao museu, retomar os conteudos e
identificar o que foi mais marcante para todos. As primeiras questdes trazidas por eles foram
na ordem: os animais de criacdo e a conversa com o agricultor, a trilha e as questdes
ambientais, a horta e, por fim, as questdes historicas. Apesar de colocarem nesta ordem de
comentarios, todos os roteiros foram relembrados. Os principais conceitos tratados no museu
foram retomados pelo pesquisador e as professoras fizeram articulagdes com o que havia sido

tratado na escola.
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Ao final da atividade solicitou-se que respondessem ao questiondrio final, ja que o
pesquisador percebeu que havia um nimero menor de alunos apds a semana de provas. As
docentes comentaram que apos as provas finais os alunos costumam nao retornar a escola. Ao
perceber que isso poderia prejudicar a coleta de dados o pesquisador adiantou a aplicagdo dos
questionarios com os 18 alunos presentes. Novamente foi solicitado o comprometimento de
todos com o projeto, salientando-se que ndo era necessario identificar-se e que ndo se tratava
de uma prova, apenas um questiondrio que pedia a opinido deles sobre o projeto. Foi realizada
uma leitura coletiva para observar se havia alguma duvida e, em seguida, o preenchimento foi

iniciado. Os questionarios finalizados foram recolhidos.

Neste mesmo encontro, nos ultimos 15 minutos, a turma foi convidada para retornar
para a horta para observar seu desenvolvimento. Foi interessante notar que o olhar dos alunos

foi direcionado para as questdes mais marcantes da visita a0 museu.

11° Encontro- Sintese coletiva do processo

A proposta desta etapa foi pensar uma atividade que pudesse fornecer parametros a
respeito da AC dos alunos ao longo do processo. Como estavam estudando na disciplina de
portugués narrativas e géneros textuais, surgiu a ideia de propor um RPG. A proposta foi a de
simular uma situa¢do social que eles se vissem inseridos e que tivessem que recorrer aos
conhecimentos trabalhados ao longo do projeto para tomar decisdes sobre que situagdo

construiriam, além de quais papéis e posi¢des exerceriam.

A turma contava com 13 dos 27 alunos regulares, o que viabilizou a atividade, mesmo
com numero ainda mais reduzido de estudantes. O jogo de RPG aconteceu na tltima semana
de aula, apds as provas, e muitos alunos ndo retornaram mais para a escola. Aqueles que
foram comentaram que continuaram indo por conta do compromisso com o projeto, caso

contrario também ndo teriam ido. A situacdo social simulada no RPG foi descrita a seguir.

“No ano de 2050, no Estado de Siao Paulo, em uma pequena cidade chamada
Piratininga, aconteceu uma revolu¢do que iria mudar para sempre aquela tranquila cidade. A
chegada de uma grande empresa de produtos agricolas e de alimentos industrializados mudou

os ares tranquilos do municipio. A empresa comegou a comprar as terras de todos os
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pequenos agricultores. Seu objetivo era produzir madeira e etanol para exportacdo, além de
plantar alguns poucos e lucrativos alimentos. A populagdo com receio dos problemas que
poderiam ocorrer, resolveu reunir-se para discutir a questdo. Afinal, a forma como os
alimentos seriam produzidos na cidade poderia mudar para sempre a partir daquele

momento...”

A leitura deste enredo foi feita pelo pesquisador em voz alta e os alunos escutaram
atentamente. Apos a leitura o pesquisador listou os atores sociais que poderiam ser encenados
e propds que se dividissem em grupos. Os meninos agregaram-se em um grupo maior de
quatro alunos e as meninas formaram trios. Neste momento foi proposto que a historia fosse
passada para eles e solicitou-se que escolhessem os papéis que desejariam desempenhar. O
pesquisador comentou que também participaria e ficaria com o papel do representante da
grande empresa em questdo, pois este papel permitiria mediar e provocar novas manifestagdes
de todos os demais. Eles puderam optar entre os quatro seguintes atores: prefeito, pequeno
agricultor familiar, especialista em agricultura e meio ambiente e cidaddo comum/consumidor

de alimentos.

Os grupos foram divididos sem maiores discordancias. O uUnico ator que nenhum
grupo se propos a encenar, a principio, foi o do cidaddo comum/consumidor. Os alunos foram
questionados sobre a razdo da negativa de participagdo no papel de cidaddo e todos
responderam que era o ator menos importante. Para estimuléd-los foi feita uma sequéncia de
novos questionamentos. A primeira observacdo foi valorizar o cidaddo e a participacao
politica a partir da seguinte questdo, “mas afinal quem elege o prefeito?”, em seguida todos
responderam “o cidaddo”. Ficaram em siléncio e foi feito novo questionamento, desta vez,
indicando a importancia do consumo consciente, “quem decide se consome ou ndo os
produtos e alimentos de qualquer empresa?”’. Novamente todos responderam que era o
cidaddo/consumidor. O pesquisador fez uma ultima pergunta neste sentido questionando o
que aconteceria com uma empresa, da qual todos decidissem ndo comprar seus produtos, € 0s
alunos foram taxativos, afirmando que ela iria falir e fechar. Diante destas perguntas, antes
mesmo de qualquer outro comentario do pesquisador ou das professoras, dois grupos optaram
em ser cidaddos, constatando que era um ator que poderia desempenhar um papel interessante
e relevante. Chegou-se a um consenso e os grupos foram divididos, os meninos ficaram com o
papel de pequenos agricultores e as meninas com o de prefeitas, de cidaddos e dos

especialistas.
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Divididos os grupos e definidos os diferentes papéis que cada um desempenharia, o
pesquisador fez nova leitura coletiva do enredo. Em seguida foi proposto que discutissem
entre si por cerca de 15 minutos para definir qual seria o discurso a ser adotado na histdria,
conforme seu personagem. Ao longo deste periodo o pesquisador e as professoras apenas
passavam para observar as discussdes, procurando ndo interferir nas posi¢des que adotariam
ou contetidos que utilizariam. As sugestdes ficaram restritas a como sistematizar por escrito
suas falas. Os grupos que desempenharam os papéis de especialista ou prefeita tiveram
davidas sobre o que fazem estes atores. Ao invés de descrever o papel de um gestor publico,
procurou-se questionar o que faz um prefeito, para que pudessem chegar as suas proprias
conclusdes, o mesmo foi feito com o grupo dos especialistas. Para facilitar a constru¢do do
enredo foi fornecida uma ficha de personagem, como em jogos de RPG, de modo que
sistematizassem o papel que pretendiam desempenhar. O texto lido em voz alta e a ficha dos
personagens foram inseridos nos anexos 5 e 6. Ao término deste periodo os alunos decidiram
em qual ordem desejariam manifestar-se. O pesquisador no papel de representante da grande
empresa pediu para ser o primeiro e foi seguido dos pequenos agricultores familiares, dos
cidaddos/consumidores, dos especialistas e da prefeita. A ordem foi decidida pelos alunos que

justificaram que a populacdo deveria se manifestar antes da prefeita.

Atuando como representante da grande empresa, o pesquisador afirmou que ela
pretendia trazer apenas beneficios para a cidade e que estava 14 a disposi¢do para saber a
posicdo de todos. Afirmou que a compra das terras dos pequenos agricultores seria realizada
por um preco justo, de mercado, e a cidade iria beneficiar-se com maior arrecadagdo de
impostos e a populagdo com mais empregos. Houve interrup¢do dos cidadaos e pequenos
agricultores, perguntando quantos empregos seriam gerados e quanto seria pago pelas suas
terras. A primeira resposta foi vaga, afirmando que seriam muitos empregos, mas que iSso
precisava ser melhor definido em decisdo interna da empresa. Quanto ao valor da terra foi
oferecido o valor de hum mil reais por cada propriedade, intencionalmente baixo. O valor
gerou certa controvérsia, alguns acharam que era muito e outros muito pouco. As professoras

ajudaram, dando a entender que era pouco e que ndo daria para comprar nem um carro.

Apoés esta breve discussdo e o posicionamento do representante da empresa, os
pequenos agricultores foram convocados a se manifestar. Colocaram-se de forma incisiva

contra a venda das suas terras, afirmando que ndo tinham interesse em vender, primeiro que o
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valor proposto era muito baixo e segundo que era uma terra da familia que ndo pretendiam
vender. Houve um breve siléncio na classe e alguns dos representantes dos agricultores
batiam na mesa falando que era isso mesmo, demonstrando estarem envolvidos com a
proposta. Para mediar a situacdo e dar continuidade as demais falas, o pesquisador no papel
do representante da empresa questionou se ndo tinha alguma alternativa e que gostaria de
ouvir os cidaddos, j4 que a empresa iria gerar muitos empregos na cidade. Os pequenos
agricultores mostraram-se em um primeiro momento intransigentes, mantendo sua posi¢ao.
As meninas no papel de cidaddos levantaram da cadeira para falar, empolgadas com a
discussdo. Comecaram afirmando que a empresa nao estava sendo clara em detalhar quantos
empregos seriam gerados. Além disso, comentaram que a empresa geraria muitos impactos no
meio ambiente, pois usam o solo e a dgua de forma excessiva, além de também causarem
impactos para os animais selvagens. Foi um discurso bastante alinhado com o discurso dos
monitores de geografia e de ciéncias do museu. Para dar continuidade a discussdo o
representante da empresa defendeu-se, afirmando que ela era muito preocupada com a
questdo ambiental e gostaria que as especialistas se manifestassem para mostrar que a
empresa ndo promoveria impactos significativos. As especialistas discordaram do
representante da empresa e afirmaram que ela iria causar muitos impactos, como
desmatamento e poluicdo por agrotéxicos. Foi interessante observar que os grupos
procuraram complementar a fala dos demais, articulando-as entre si e ao enredo que haviam
construido, e de um modo geral os discursos demonstraram apropriacdo e uso social dos

conceitos e conteudos tratados ao longo do projeto.

Neste momento os alunos estavam todos de pé, bastante envolvidos e falando
exaltados com o pesquisador, que mantinha sua posi¢cdo de representante da empresa. Para
manter o envolvimento e a ordem sugerida inicialmente, o representante da empresa pediu
que a prefeita finalmente se manifestasse. Para provoca-los ainda mais, pediu que as
representantes do poder publico o ajudassem a convencer a comunidade, ja que a cidade teria
um aumento significativo de empregos e de arrecadagdo de impostos, € que ninguém estava
entendo estes enormes beneficios. A posicdo do grupo que representava a prefeita foi
interessante, colocaram-se alinhadas a populag@o. Afirmaram que ndo podiam fazer nada se a
comunidade ndo concordava com a vinda da empresa. Além disso, também pontuaram nao
concordar com o valor que estava sendo proposto para comprar a terra e que achavam que a
empresa traria muitos problemas, citando a opinido das especialistas. Apontaram que os

impactos seriam muito grandes, que a empresa iria afetar a cadeia alimentar e a d4gua e, nem
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mesmo os impostos gerados, iriam compensar. Foi interessante notar como adotaram posi¢des
politicas conforme seu personagem, além da intencdo de utilizar conteudos e conceitos

tratados na escola e no museu.

Fazendo apelo ao poder econdomico, como em muitas situagdes sociais reais, O
representante da empresa afirmou que triplicaria os valores a serem pagos pelas terras,
perguntando quanto os agricultores queriam por elas. Diante deste questionamento os
meninos demonstraram comegar a repensar a posi¢do, ja mais favoraveis a venda. Diante
desta mudanga de postura o representante da empresa elogiou os pequenos proprietarios,
novamente interveio e afirmou que as suas plantagdes trariam beneficios ambientais, pois os
animais poderiam usa-las como corredores ecologicos. Os cidaddos, inconformados com a
aparente mudanca de posi¢do dos agricultores e a resposta do representante da empresa,
afirmaram que os animais precisam mais do que corredores, precisam de um ambiente
saudavel e com alimentos, e as plantacdes da empresa ndo tinham este objetivo nem
proporcionariam isso. O representante pediu que as especialistas o defendessem, ja que os
cidaddos permaneciam intransigentes. As especialistas mantiveram sua posi¢do e apontaram
que o uso de agrotoxicos em grande quantidade ¢ prejudicial para os animais, além de poluir o

solo e as aguas.

Por fim, o representante solicitou novamente a opinido das alunas que representavam a
prefeita, apelando para o fato de que os agricultores tinham o direito de vender suas terras se
desejassem. As alunas mantiveram sua posi¢ao contraria, afirmando que os cidaddos tinham o
direito de serem contrarios, além de que, os especialistas estavam afirmando que os
problemas para a cidade seriam enormes, como a polui¢cdo da dgua e do solo. Demonstrando
uma postura €tica com relacdo a situagao social que foi construida, afirmaram que tinham que
estar preocupadas com a opinido da populagdo e com o futuro do municipio. Os animos
estavam exaltados, os meninos no papel de agricultores e algumas meninas que
representavam os cidaddos ja estavam discutindo na frente da sala e o pesquisador entendeu
que seria o momento de finalizar. Solicitou-se que retornassem as suas cadeiras e que
infelizmente a empresa havia desistido de se instalar no municipio devido a falta de interesse

da populagdo e de apoio politico.

Para finalizar o encontro, ja que o jogo de RPG tomou praticamente as duas aulas de

50 minutos, o pesquisador afirmou que estava muito satisfeito com o envolvimento de todos,
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que esperava que tivessem gostado da proposta. Todos reagiram afirmativamente, o que ficou
claro com o envolvimento no jogo. O pesquisador colocou que o objetivo da atividade foi
propor uma situacdo social ficticia, para um futuro distante, mas que a situacdo também era
muito proxima da realidade atual e que era importante a participacao de todos em temas como
aquele. Apesar de surpresos com a afirmacdo, rapidamente relacionaram com as grandes

empresas de cana-de-agucar, eucalipto e laranja, presentes na cidade.

Uma das questdes interessantes que merece ser apontada na atividade de RPG foi a
surpresa das professoras com o discurso dos alunos, o posicionamento ético e politico frente
as questdes socioambientais. Todos se posicionaram quanto ao enredo proposto € para isso
fizeram uso de conceitos e conteudos tratados na sala de aula e no museu, como poluigdo,
protecdo das aguas e do solo, cadeia alimentar, monopdlio e centralizagdo de poder
econdmico, dentre outros. Outro ponto que merece ser destacado foi a satisfagdo dos
professores, que vieram compartilhar com o pesquisador a surpresa e entusiasmo com a

atividade e o discurso adotado pelos alunos.

Antes do término da aula foi avisado que seriam realizadas novas atividades no ultimo
dia e que era importante a participag¢do de todos para finalizar a ultima etapa do projeto. Neste
dia seria oferecida uma oficina de cartum ministrada por um cartunista profissional convidado

pelo pesquisador.

12° Encontro — Identificacdo das representacées apos o processo de construcio da IIR
Alimentacdo por desenhos

Esta atividade foi o ultimo encontro do primeiro semestre e durou todo o periodo da
manha, cerca de trés horas e 50 minutos de atividade. A escola estava praticamente vazia,
com poucos alunos presentes, mas na sala integrante da pesquisa permaneciam os mesmos 13
alunos que participaram do RPG. A escola pediu que alunos de outras turmas também
pudessem participar da oficina de cartum, o que foi permitido, ja que ndo haveria prejuizo

para a atividade. A atividade ocorreu com cerca de 20 alunos.

O cartunista ¢ um profissional jovem e reconhecido por seu trabalho, o pesquisador
teve a oportunidade de conhecé-lo em outros projetos que participou na regido metropolitana

de Sao Paulo, nos bairros de Paraisopolis e Real Parque, regides de alta vulnerabilidade social
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da zona sul da capital. Os alunos identificaram-se com a linguagem e origem do cartunista, o
que proporcionou um ambiente aberto e descontraido. Sua vinda foi uma 6tima coincidéncia,
j& que o pesquisador desejava fazer uma atividade de desenho e os alunos estavam
familiarizados com o género textual em questdo por terem trabalhado nas aulas de portugués e

artes.

A oficina envolveu a diferenciacdo dos géneros cartum, tirinha, quadrinhos e charge.
Os alunos reagiam com entusiasmo com os exemplos de desenhos na lousa e expostos pelo
data show fornecido pela dire¢do da escola. Apds uma etapa expositiva, o cartunista
apresentou técnicas de desenho para ilustrar feicdes e corpos humanos, ambientes,
sombreamento e coloracdo, dentre outras. A finalizacdo da oficina, conforme planejado com o
pesquisador, foi uma proposta de desenho livre, usando o género textual que quisessem, mas

com foco no tema alimentagao.

Conforme os alunos foram terminando seus desenhos e entregando para o pesquisador,
o cartunista fazia caricaturas dos alunos, de modo que todos ficaram bastante envolvidos com
toda a proposta. O desenho livre foi influenciado pelo cartunista e um dos alunos que fez um
personagem em forma de fruta como super her6i. O exemplo foi seguido por praticamente
todos os demais alunos. Apesar da influéncia do cartunista o fato mereceu atengdo do
pesquisador, que considerou que o personagem de super-her6i foi um sentimento coletivo dos

alunos.

Ao término do encontro o pesquisador questionou como a horta ficaria ao longo das
férias e todos demonstraram preocupacdo. Uma das professoras comentou que ja havia
tomado a iniciativa de conversar com um funcionario de servigos gerais para ajudar a aguar e
cuidar da horta no periodo. A postura foi elogiada e o pesquisador sugeriu que a classe
reforcasse o pedido diretamente. Os alunos o chamaram até a horta e pediram que ele fizesse
o favor de aguar os canteiros ao longo das férias. O pedido foi bem recebido pelo funcionério,
que sentiu sua funcdo valorizada pelos professores e alunos. Ao longo das férias o
pesquisador passou duas vezes para ver como estava a horta e constatou que estava muito
bem cuidada. E possivel afirmar que o projeto desencadeou um processo de envolvimento e

mobiliza¢do voluntaria deste e de outros funciondrios da escola.
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13° Encontro - Entrevista com pais de alunos na reunido do final de semestre

No final do semestre a escola promove uma reunido com 0s pais para apresentar o
boletim e discutir o desenvolvimento dos alunos. A reunido ¢ coordenada pelos professores
responsaveis por cada classe. O pesquisador solicitou autoriza¢do para participar da reunido
para colher informagdes, fazer andlises e interpretagdes dos resultados do processo por
triangulacdes como sugerido por Morin (2004) para propostas de pesquisa-acdo. A ideia foi
identificar e analisar parametros que apontassem para eventuais resultados do projeto. A

proposta foi aceita pelas professoras e pela coordenacao.

A receptividade dos pais foi muito boa e todos se dispuseram a participar da pesquisa.
Estiveram presentes 17 familiares na reunido, 16 maes e uma avo, nenhum pai foi observado.
Na apresentacdo informou-se que nem elas nem os filhos seriam identificados e que as

respostas seriam utilizadas para uma pesquisa sobre o projeto horta na escola.

A ideia central foi avaliar se o trabalho empreendido provocou mudancas
comportamentais dos alunos e se chegou de alguma forma no cotidiano familiar. Para a
entrevista foi feito um roteiro simples e objetivo, ja que professores e coordenadores
ressaltaram que o pesquisador deveria ser breve pelo fato de que os docentes tinham que

detalhar o desenvolvimento de cada aluno e apresentar o boletim de notas.

A entrevista envolveu trés questionamentos basicos e foi feita individualmente. A
primeira questdo foi diagnosticar se os familiares ficaram sabendo do projeto horta pelos seus
filhos, a segunda se seu filho costumava falar dos projetos da escola em casa e a terceira se
haviam reparado alguma mudanga recente de comportamento ou no habito alimentar de seus
filhos. Para ilustrar a ltima questdo foram citados apenas dois exemplos: se os filhos haviam
iniciado plantios de mudas ou horta em casa e se os pais haviam reparado algum tipo de
preocupagdo com o meio ambiente no periodo. Por fim, foram questionados se tinham alguma
observagao livre ou se o filho comentou algo que mereceria ser destacado. Foi interessante
notar que todas as maes citaram espontaneamente que a visita ao museu tinha repercutido

muito em casa.
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14° Encontro - Entrevista com os professores e coordenacio pedagdgica ao final do
processo

Na semana seguinte, no ultimo dia antes do recesso escolar, no HTPC, foram
realizadas as entrevistas com as professoras que participaram da pesquisa. O roteiro geral da
entrevista semiestruturada envolveu a opinido sobre o projeto proposto, sobre a percepgao
delas dos resultados obtidos, sobre trabalhos por projetos, sobre a concepcao de trabalhos
interdisciplinares e sobre a importdncia do museu e sua interagdo com o projeto em
desenvolvimento na escola. As entrevistas com as duas professoras foram feitas

separadamente.

A coordenadora pedagogica também foi entrevistada e envolveu os mesmos temas que
os das professoras, mas foram incluidas questdes sobre as limitagdes aos trabalhos por
projetos, como o que havia sido desenvolvido, no &mbito administrativo. Por questdes

médicas familiares a entrevista foi breve e durou cerca de 15 minutos.

Neste mesmo dia, outras duas professoras do primeiro ano do ensino fundamental
procuraram o pesquisador para saber se poderia ajuda-las a também fazer uma horta com seus
alunos. Esta demanda indica que a repercussdo entre os demais professores foi boa. A
coordenadora pedagogica também solicitou ao pesquisador que compartilhasse a proposta e
os resultados do trabalho com os demais professores da escola em uma reunido de HTPC.

Ambas as demandas foram aceitas e a data a ser definida.

Etapa apos construgdo da IIR — Acompanhamento da horta e dos resultados

O pesquisador continuou a acompanhar o projeto apos as etapas de construcdo da IIR.
Foram encontros para auxiliar na manutenc¢do da horta, para identificar outros resultados do
processo estabelecido, além de demonstrar comprometimento com o projeto. Havia uma
preocupacgdo coletiva com o término dele e com a possivel auséncia do pesquisador. A
intencdo foi iniciar um processo de autonomia dos atores envolvidos e demonstrar que a

proposta dependeria essencialmente deles para ndo acabar.

Ao longo da construgdo da IIR uma das professoras, a pedagoga, relatou que iniciou o

projeto horta com outra turma na escola, no periodo da tarde. Outro professor, que também
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estava acompanhando o projeto, também iniciou uma horta com outra turma, demonstrando
que a proposta teve repercussoes positivas entre os docentes, inclusive entre aqueles que ndo
estavam participando diretamente do processo. Outro indicador bastante positivo, foi que a
professora regular e este professor declararam que também estavam cultivando hortalicas em

sua propria casa.

A professora regular participante iniciou o projeto horta com outra turma do periodo
da tarde afirmou ter utilizado a estrutura das IIR e algumas das a¢des que foram propostas ao
longo do processo. A inspiracdo da docente nas atividades realizadas e na metodologia
adotada aponta para o éxito do processo estabelecido e indica que um dos resultados foi a
formacao de professores para a metodologia e para trabalhos interdisciplinares. O pesquisador
foi convidado para conversar com estes alunos quando fosse possivel, o que ocorreu poucos
dias apos o convite. No encontro, abordou questdes relacionadas a alimentagdo e fez o convite
para irem ao Museu do Café de Piratininga. A ideia foi proporcionar a mesma estrutura da IIR
para esta nova turma e auxiliar no trabalho desenvolvido pela professora. A visita desta turma

ocorreu no final do ano letivo de 2015.

O pesquisador também foi convidado para as saladas coletivas na escola, que
ocorreram no final de agosto e inicio de outubro de 2015. As verduras que apresentavam bom
desenvolvimento foram colhidas, tais como almeirdo, vagem verde de feijdo (que foram
cozidas pelas funciondrias da cozinha), flores de girassol, cenouras e folhas de beterrabas. A
ansiedade e satisfacdo em colher as hortalicas era tamanha que em alguns momentos
chegaram a colher e comer plantas jovens, como no caso das cenouras. Para enriquecer a
salada o pesquisador ainda trouxe do Museu do Café, racula e tomate cereja, j4 que os
plantados na escola ainda estavam verdes. Os tomates da escola foram plantados das mesmas
sementes daqueles plantados no museu. Todos ajudaram a lavar, cortar e temperar e a salada
foi um verdadeiro evento. Foi um momento diferente do dia-a-dia na escola e de muita
satisfacdo por parte de todos os envolvidos, como ¢ possivel observar no registro fotografico

do anexo 9.

Em uma primeira observagdo nos pareceu que todos os alunos comeram a salada, pois
alguns chegaram a repetir varias vezes. Para verificar esta percep¢do, no dia seguinte, o
pesquisador questionou a classe o que haviam achado da salada e quem ndo havia comido.

Todos afirmaram terem gostado de colher as verduras, principalmente pelo fato de terem sido
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eles que haviam plantado. Na turma, apenas cinco alunos de um total de 27 afirmaram ndo
terem comido, sendo que um deles afirmou ter comido apenas o tomate-cereja. Aqueles que
ndo comeram justificaram que o almeirdo e a ricula eram muito amargos ou que
simplesmente ndo gostavam de verduras. Estes dados foram comparados aos resultados dos

questionarios e discutidos nos resultados.

Na tultima semana de agosto o pesquisador também foi convidado para participar da
feira cultural, um evento anual promovido pela escola. As professoras afirmaram que estavam
planejando apresentar a horta para todas as outras turmas da escola. Para se preparar para esta
semana os alunos pesquisaram sobre as hortali¢as plantadas na horta e o valor nutricional de
cada uma delas. Fizeram cartazes para divulgar a horta e um painel em outra sala com
informagdes sobre os alimentos. Nesta semana, os alunos participantes do projeto
apresentaram a horta para todos os demais colegas da escola. A exposicdo incluiu fotos do

trabalho feitas pelas professoras e alunos.

Um ponto muito importante foi que os alunos foram os monitores das turmas que
visitaram a horta, tornando-se divulgadores da proposta na escola. O pesquisador esteve
presente em duas das cinco apresentacdes. Todas as séries foram recebidas, da primeira série
do ensino fundamental aos demais quintos anos. Os alunos apresentaram a horta aos seus
colegas, como ela foi feita e quais os beneficios para a saide humana de cada uma das plantas
presentes nos canteiros. Os docentes das classes visitantes comentaram que a horta havia sido

a atividade mais marcante da semana cultural segundo seus alunos.

No segundo semestre os canteiros foram ampliados, novos plantios realizados, assim
como outras colheitas e saladas coletivas. As professoras envolvidas e a coordenagdo
pretendem tornar a proposta um projeto continuo na escola, voltado aos quintos anos. A ideia
¢ revitalizar as areas verdes da escola, com hortaligas e plantas ornamentais. J& com estes
objetivos, no final do ano letivo, foi feito um concurso para o melhor projeto de ampliagdo da
horta. Os projetos foram feitos pelos alunos participantes do projeto e votado por toda a
comunidade escolar. Ficou definido que o prémio do vencedor seria uma visita no museu com
sua familia, a ser realizada em 2016. Além disso, os 3 primeiros ganharam uma cesta de
produtos organicos produzidos na Fazenda Sdo Jodo e no Museu do Café de Piratininga,
como ¢ possivel observar no registro fotografico no anexo 9, na cerimdnia de premiagdo e

entrega das cestas.
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O acompanhamento permitiu observar a repercussdo e aceitacdo do projeto na escola.
A reunido no HTPC, envolvendo o pesquisador e os demais professores, serd realizada no
inicio de 2016, na reunido de planejamento. A coordenagdo pedagdgica pretende inserir o
“Projeto Horta” desde o inicio do ano letivo, o que teria sido o ideal para este projeto e para
projetos interdisciplinares de um modo geral, como discutido anteriormente. No segundo
semestre o pesquisador também ajudou as professoras envolvidas a inscrever o projeto no
Prémio Professores do Brasil, do Ministério da Educacdo. O projeto surpreendeu, passou
pelas duas primeiras etapas (regional e estadual) e foi um dos finalistas da etapa final
(federal), fato que teve boa repercussdo na escola e valorizou o trabalho das docentes
envolvidas. O acompanhamento esporadico do pesquisador permitiu interagir com a escola e
as docentes ao longo de todo o ano letivo e possibilitou acompanhar os desdobramentos e

resultados do projeto, como detalhado.
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5 RESULTADOS

Nesta pesquisa foi adotado o método da pesquisa-a¢cdo, uma linha da pesquisa social
(THIOLLENT, 2005; MORIN, 2004). Como apontado na metodologia esta linha de pesquisa
pressupde o envolvimento do pesquisador na conducdo critica de todo o processo
investigativo e pratico. Sua adocdo teve o objetivo de dar embasamento metodoldgico e de
analise para a investigacdo proposta, além de estar alinhada com o referencial adotado por

Fourez (1998) para conceber a proposta das ilhas interdisciplinares de racionalidade.

Esta linha de pesquisa social tem especificidades no plano das formas de raciocinio e
de andlise dos resultados, j& que a natureza dos seus procedimentos ¢ explicitamente
argumentativa. Isso ndo quer dizer que a adogdo desta linha de investigagdo exclua outros
critérios de andlise, mais comumente utilizados na concepgao de pesquisas tradicionais, que
valorizam critérios 16gico-formais e estatisticos. O desafio desta proposta foi, ndo s6, o de
utilizar o referencial da pesquisa-acdo, com andlises essencialmente argumentativas, mas
mesclé-la com outros parametros, inclusive estatisticos, partindo do pressuposto que ambos os

critérios podem contribuir na analise dos resultados obtidos.

Segundo Morin (2004) através da pesquisa-acdo, o pesquisador em educacdo ndo
deixa duvidas sobre a relevancia conferida a pratica em seu processo de investigac¢do. Para o
autor, tratar-se-ia, de uma pesquisa que articula a relacdo entre teoria e pratica no processo de
constru¢ao do conhecimento, ou seja, a dimensdo da pratica — que ¢ constitutiva da educacao
— seria fonte e lugar privilegiado da pesquisa. Para o autor a propria investiga¢do converteria-
se em agdo, em intervengdo social, possibilitando ao pesquisador uma atuagao efetiva sobre a
realidade estudada. Reflexdo e pratica, agdo e pensamento, polos contrapostos nas pesquisas
tradicionais, agora poderiam ser acolhidos em uma modalidade de pesquisa que considera a

intervengdo social na pratica como seu principio e seu fim ultimo.

Diante destas questdes a respeito da relagdo entre teoria e pratica e do envolvimento
do pesquisador no processo, o referencial da pesquisa-acdo propde alguns critérios para um
afastamento critico e de andlise do processo investigativo (MORIN, 2004; THIOLLENT,
2005). O primeiro critério ¢ o de que a pesquisa-acdo ¢ uma constru¢do coletiva. A
metodologia detalhou esta construcdo e as escolhas quando foi necessario definir ou alterar o

percurso do processo de construcdo da IIR proposta. Ao longo de todo o percurso, o
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pesquisador teve o cuidado de envolver os participantes (professores, alunos e monitores do
museu) nos diferentes momentos para tomadas de decisdo. Dentre os critérios a serem levados
em consideragdo, destaca-se também a importancia da proposta estar circunscrita a uma
situacdo social, inserida em uma situa¢ao-problema especifica (MORIN, 2004; THIOLLENT,
2005). Neste caso a proposta partiu de uma situagdo-problema baseada no tema da
alimentacdo e teve como foco observar as possiveis contribuigdes do referencial das IIR na
relagdo museu-escola, na formagdo de professores para trabalhos interdisciplinares, bem como
na AC de estudantes do ensino bdsico na perspectiva de formagdo para a cidadania e

pratica social.

Outra importante questdo apontada por Morin (2004) e Thiollent (2005) ¢ de que as
propostas que utilizam este referencial devem tomar o cuidado de ndo estender as observacdes
de uma situagdo social particular para o geral. Morin (2004) deixa claro que seu uso pode
inspirar novas acdes e que este conjunto de investigagdes pode contribuir para um
conhecimento tedrico maior relativo a sociedade e para determinadas questdes sociais, com 0
cuidado de ndo incorrer em generalizagdes. O pesquisador tem consciéncia destas questdes e
da importancia da realizacio de novos estudos para compreender a amplitude das
contribui¢des dos referenciais adotados na constru¢do de conhecimentos tedricos na relagao
museu-escola. No entanto, feita esta ressalva, ndo se absteve em apontar as contribuigdes

observadas e conhecimentos gerados.

Os resultados foram analisados tendo em vista esta visdo critica da pesquisa-a¢do e
sob a luz do referencial das IIR, da compreensdo de Fourez a respeito de trabalhos
interdisciplinares e de seu entendimento de alfabetizagdo cientifica (FOUREZ, 1992;
FOUREZ, 1994; FOUREZ, 1998; FOUREZ, 2002). As implicagdes da proposta na relacao
museu-escola foram tratadas relacionando o referencial em questdo com autores que se
dedicaram ao estudo de museus e centros de ciéncias no Brasil e na importancia da AC
(GASPAR, 1993; MARANDINO, 2001; ARAUJO, CALDEIRA, CALUZI, 2006;
SASSERON, CARVALHO, 2011; OVIGLI, 2013).

A analise dos resultados foi iniciada com a caracterizacdo dos envolvidos no processo,
do conhecimento destes atores e suas representagdes prévias a respeito das questdes definidas
acima. Este diagnodstico foi essencial para discutir e analisar o processo na escola, seus

resultados e contribui¢des para a institui¢ao, em especial na formacdo de professores e AC
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dos alunos. Por fim, também foram discutidas as implicagdes do referencial e as potenciais
contribui¢cdes para pensar a relagdo museu-escola e na concepgao de atividades de museus de

ciéncias como centros de racionalidade interdisciplinar.

5.1 Perfil dos envolvidos e representagdes prévias

A proposta de constru¢do da IIR pressupde a identificagdo do perfil dos envolvidos,
bem como o0s conhecimentos e representacdes prévias a respeito do tema ou situacdo-
problema que se pretende abordar (FOUREZ, 1998). Assim sendo, houve a preocupagdo em
tratar do tema da seguranca alimentar e identificar o perfil, os conhecimentos e representacdes
prévias dos envolvidos. Com este objetivo foram aplicados questionarios, desenhos livres e
entrevistas que forneceram importantes subsidios. De forma complementar, conforme sugere
Morin (2004) e detalhado na metodologia, foram feitas anota¢des em um diario de campo que
teve preocupacdes de registrar questdes tedricas e metodologicas, além de observagdes gerais

de todo o processo.

A entrevista com as professoras identificou que das duas envolvidas apenas uma ja
havia tido, ha muitos anos atrds, contato com o meio rural e experiéncia na produgdo de
alimentos. Esta mesma professora, a docente responsavel pela turma, declarou também que ja
tivera experiéncia anterior com trabalhos por projetos, um deles envolvendo hortas. Na
entrevista realizada antes do inicio do projeto a docente demonstrou uma baixa expectativa
com a proposta, enquanto que a professora de artes declarou ter uma alta expectativa. E
provavel que a diferenca entre as expectativas esteja associada as experiéncias anteriores de

cada docente. Os roteiros das entrevistas foram inseridos nos anexos 3 ¢ 4.

Os alunos, por sua vez, preencheram um questionario antes do inicio da construcao da
IIR ¢ também foram estimulados a fazer desenhos livres sobre o tema alimentagdo. Na
aplicacdo do questionario prévio 21 alunos dos 27 regulares estiveram presentes. Foram
gerados graficos a partir da tabulagdo dos dados dos questiondrios prévios aplicados que
permitem uma visdo mais abrangente da turma que participou da pesquisa. A elaboracao
destes graficos teve uma preocupagdo mais qualitativa que quantitativa, ja que se trata de um
universo amostral reduzido e circunscrito a um contexto social especifico. Apesar disso,
pareceu-nos interessante para detalhar o perfil dos envolvidos, os conhecimentos e

representacdes prévias neste inicio de projeto, como destacado e sugerido por Fourez (1998).
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Os dados coletados indicaram que a turma apresenta pequena variacdo de idade e
composicdo de sexo paritaria, conforme & possivel notar nas figuras 1 e 2. Os alunos
pertencem a uma classe considerada pelas professoras, com bom comportamento ¢ de bom
nivel. Um dos pontos observados no questiondrio foi a representacdo prévia dos alunos sobre
museus. Foi observado que praticamente a unica representacdo de museus e centros de
ciéncias que possuiam estava restrita a0 Museu do Café de Piratininga, ja que haviam ido a
instituicao no ano anterior. Apenas dois alunos declararam ter ido a outro museu (14%), o que
indica um repertdrio cultural bastante restrito por parte dos alunos, conforme se observa nas
figuras 3 e 4. Na figura 5 foi produzido um grafico das respostas dos alunos quanto a
expectativa para visita ao museu. Foi possivel observar uma expectativa de museu

predominantemente associada as coisas velhas e ao aprendizado de Historia.

Figuras 1 e 2 - Identificacio no questionario prévio da idade e sexo da turma participante.

Figuras 3 e 4 - Identificacdo pelo questionario prévio quanto a relacio dos alunos com museus. Foram
feitos dois questionamentos: ja foi a um museu antes e, se positivo, qual?




Figura 5 - Expectativas dos alunos identificadas pelo questionario prévio quanto a visita ao museu.

Conhecer 3% 5%

pessoas hovas \ l 20%
Conhecer
sobre meio
ambiente e
ciéncias
15%

12%

Outro Tomar café Conhecer a
histéria do Brasil

Brincar

com meus

amigos
11%

Conhecer
fazendas e sitios
14%

105

A parcela que ndo costuma frequentar ou vai raramente ao meio rural ¢ elevada e

totaliza 50% da turma, conforme ¢é possivel observar na Figura 6. Cerca de 39% declararam

ir de vez em quando e apenas 14% deles residem ou declararam ir sempre para a area rural.

Figura 6 - Identificacio do perfil dos alunos no que diz respeito a relacio de proximidade com o meio
rural. Respostas espontianeas obtidas no questionario prévio.
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No que diz respeito a pergunta sobre a preocupag¢do de seus familiares com os

alimentos que comem, 90% afirmaram que héa preocupacdo por parte de seus familiares. Na
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figura 7 ¢ possivel observar que apenas 10% responderam que seus pais nao se preocupam

com os alimentos que consomem na percepcao deles. Na Figura 8 foi questionado qual seria

esta preocupacdo com relacdo ao consumo dos alimentos por parte dos seus familiares. Nas

respostas foi possivel observar que a maior parte declarou comprar apenas o que gosta (32%),

seguido por alimentos naturais (25%) e industrializados (18%). Uma pequena porcentagem

afirmou que a preocupagdo central € o preco (9%).

Figura 7 - Respostas espontineas para a questio: sua familia se preocupa com os alimentos que come?

Figura 8 -

Resultados obtidos no questionario prévio.

Respostas espontineas dos alunos sobre qual era a preocupacio dos
alimentos que consomem.
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No que diz respeito aos questionamentos sobre os héabitos alimentares cotidianos dos

alunos a maior parte declarou ndo comer verduras e legumes (62%) ou frutas (57%). Os dados

indicam que estes alimentos naturais estdo praticamente ausentes do repertdrio alimentar dos

estudantes avaliados, conforme ¢ possivel notar nas Figuras 9 e 10. Para identificar estes

dados foi feita a pergunta sobre o que comiam em casa ¢ dada trés opg¢des referentes as
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refeicdes do café da manha, almogo e jantar. A partir da declaracdo foram identificadas e
listadas as mengdes espontaneas sobre a presenca ou auséncia de verduras, legumes e frutas

no habito didrio familiar.

Figura 9 - Respostas espontineas obtidas no questionario prévio para pergunta: o que vocé come no dia-
a-dia em casa? O objetivo foi detectar presenca ou auséncia de verduras e legumes.

Figura 10 - Respostas espontineas obtidas no questionario prévio para a pergunta: o que vocé come no
dia-a-dia em casa? O objetivo foi detectar presenca ou auséncia de frutas.

No intuito de identificar as representacdes prévias dos alunos apoiado na maior
diversidade possivel de métodos, também lhes foi proposto que fizessem desenhos livres
sobre o tema alimentacdo. Esta proposta ocorreu apos a aplicagdo dos questionarios e antes do
inicio da constru¢do da IIR. Os desenhos foram analisados e categorizados para melhor
analise destas representagdes, ja que foram observadas repeticdes e recorréncias. Assim
sendo, foram concebidas categorias de representacdes que puderam ser agregadas entre si.
Praticamente 50% da turma associaram o meio rural a alimenta¢do, 39% representaram uma

diversidade de alimentos naturais, mas dissociados do meio rural, 9% retrataram alimentos
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industrializados e uma parcela menor, de 4% retrataram o pesquisador, aparentemente
demonstrando ndo fazer outra associacdo com alimentacdo. Os desenhos elaborados, assim
como 0s questiondrios, totalizaram 21 dos 27 alunos regulares da turma. As representacdes e
categorias observadas nos desenhos sdo compativeis com os perfis dos alunos diagnosticados
nos questionarios prévios. A Figura 11 produzida a partir destes agrupamentos foi inserida a

seguir e compoe a analise das representacdes prévias.

Figura 11. Desenho livre sobre o tema alimentac¢io conforme categorias identificadas.
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5.2 A horta na escola, o processo de docéncia compartilhada e as contribuicdes da
proposta das IIR para a escola e na interacio museu-escola

A proposta das IIR segundo Fourez (1998) tem como principais objetivos a AC de
estudantes e a formacdo continuada de professores para atividades interdisciplinares. A
pesquisa envolveu um processo de docéncia compartilhada para que os professores pudessem
experimentar a metodologia em questdo e para que fosse possivel observar a efetividade da
proposta nos dois objetivos levantados. Fourez (MAINGAIN; DUFOUR; FOUREZ, 2002)
afirma que a formagdo de professores na ativa ¢ estruturante e permite mudancas mais

significativas na forma que os docentes ministram suas aulas.

No que diz respeito a formagdo continuada dos professores foi possivel observar
mudangas relevantes. Os professores viram-se desafiados desde o inicio da pesquisa, pois para

inicia-la tiveram que participar da sua concepgdo, planejar os conteudos concatenados as
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praticas, bem como alterar os mddulos e sequéncia dos contetidos das apostilas que a escola
adota. Apesar da diferenga entre as expectativas das docentes envolvidas, foi observado que
ao longo do processo de constru¢do da IIR elas demonstraram grande envolvimento com a
proposta. Como citado ao longo da metodologia, a professora responsavel pela turma
participante (pedagoga) e outro professor especialista (artes), ndo participante da pesquisa,
iniciaram hortas em casa e se inspiraram no projeto e sua proposta para conceber agdes em
outras turmas nas quais ministram aulas na escola. A professora participante, com formacao
em pedagogia, declarou inclusive ter se inspirado no método e adotado parte das atividades
que vivenciou ao longo da pesquisa, demonstrando os reflexos da proposta na sua formagao.
Nas entrevistas as duas docentes que participaram diretamente do processo declararam que o
projeto superou as expectativas e que aprenderam muito ao longo do trabalho, tanto em
termos de entrar em contato com novas propostas pedagdgicas quanto na aquisicdo de novos
saberes cientificos. Cabe lembrar que uma delas havia demonstrado baixa expectativa com o

projeto no seu inicio.

A proposta da horta na escola permitiu aprofundar conceitos e conteudos abordados
nas aulas, bem como preparar para a visita ao museu e como explora-la apds. Fourez (1998)
aponta para a importancia da pluralidade de métodos e a¢cdes na concepgdo e construcao de
IIR. A horta permitiu também uma valorizagdo do trabalho dos alunos na escola, pelos

colegas e demais atores da institui¢do escolar, com repercussdes na autoestima de todos.

A proposta também trouxe contribuigdes na formacdo de professores em como
explorar, do ponto de vista pedagogico, museus e centros de ciéncias. Marandino (2001) ja
reforcava a importancia de um investimento na formagdo de professores para que eles
pudessem perceber as especificidades pedagogicas das escolas e dos museus. Este método
parece atender bem a este desafio. Como declarado pelas professoras nas entrevistas, todos
evidenciaram as contribuicdes da proposta na sua propria formagdo e ressaltaram a
importancia da visita ao Museu do Café¢ de Piratininga no processo estabelecido. Estas
declaragdes indicam que o trabalho permitiu a vivéncia de diferentes formas de interagdo com
o conhecimento cientifico e como explorar espacos de educacdo ndo formal, tais quais museus

e centros de ciéncias.

No que diz respeito a AC dos alunos os resultados foram surpreendentes. Conforme

proposto por Morin (2004), para que as analises dos resultados de propostas de pesquisa-acao
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ndo fiquem impregnadas apenas pela opinido parcial e subjetiva do pesquisador, métodos
diversificados de coleta de dados e triangulacdes devem ser utilizadas pois podem conferir
maior objetividade, refletir a realidade social e as mudangas ocorridas, influenciadas pela
proposta. Com este objetivo, o pesquisador solicitou e teve a oportunidade de participar de
uma reunido de pais. Nela foi possivel constatar que o projeto teve grande repercussdo no
cotidiano familiar dos alunos. Estavam presentes 17 familiares, sendo 16 maes e uma avo,
como citado ao longo da metodologia. A Figura 12 evidencia que a maior parte das maes
declarou que raramente os filhos falam dos projetos escolares, no entanto, quase a totalidade
delas ficou sabendo do projeto horta. Também declararam ter observado repercussoes
comportamentais em seus filhos. As declaracdes abertas e espontineas sobre quais teriam sido
as repercussoes foram listadas na Figura 13. Segundo as familiares uma parcela significativa
dos jovens melhorou o hébito alimentar, iniciou ou teve a inten¢do de iniciar uma horta em
casa, melhorou o interesse pela escola e o relacionamento com outras criangas. Todos os pais
citaram espontaneamente que o museu foi essencial neste processo de mudanga detectado,
pois seus filhos falaram muito da visita em casa. As declaragdes espontineas dos pais dao

respaldo e sdo complementares as analises e interpretagdes dos resultados.

Figura 12 - Respostas dos pais a questio: soube do projeto horta pelo seu filho?




Figura 13 - Respostas dos pais a questiio: seu filho costuma falar dos projetos e trabalhos da escola?
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Figura 14 - Respostas dos pais a questio: vocé observou alguma repercussio do projeto em casa, em

termos de comportamento do seu filho?

Figura 15 - Respostas espontianeas dos pais sobre a questdo: se sim, qual foi a repercussio observada? E se
desejava fazer algum comentario sobre o projeto.
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Os questionarios realizados apos o processo de construcdo da IIR, a sintese coletiva e
as entrevistas com o0s professores indicaram um movimento de mudanca comportamental
alinhada as observagdes relatadas pelos pais. Na sintese proposta, em formato de RPG, os
alunos utilizaram contetidos e conceitos disciplinares, tal qual descrito detalhadamente na
metodologia. Isso demonstrou que os alunos incorporaram e fizeram uso social dos novos
conhecimentos, mesmo em uma situa¢do simulada, além de terem adotado posicionamentos

éticos e politicos.

Nas entrevistas as professoras também declararam ter observado contribui¢cdes da
proposta na aprendizagem, pois constataram avangos nas avaliagdes individuais tradicionais
realizadas. Relataram que houve melhora significativa no relacionamento entre elas e os
alunos e dos discentes entre si, 0 que parece ter promovido um ambiente de aprendizagem
mais prazeroso. Apontaram também para a melhora nos trabalhos em grupo. Foi consenso
entre as docentes que o museu, da forma que foi explorado, foi essencial e trouxe

contribuigdes significativas para as questdes relatadas.

Os principais dados obtidos a partir dos questiondrios apds o processo de construgdo
da IIR foram tabulados para posterior discussdo. Neste questiondrio participaram 18 dos 27
alunos regulares. Na primeira parte do questionario foram realizadas perguntas a respeito da
visita a0 museu e seus diferentes roteiros. Na Figura 16 ¢ possivel observar que 75%
gostaram da visita e os outros 25% ndo desaprovaram, consideraram indiferente ou
provavelmente parecida a visita do ano anterior. Os alunos tinham sete gradagdes para optar,
trés positivas, trés negativas e uma opc¢ao de indiferente. Quando questionados sobre se a
visita foi importante para os conteudos que estavam aprendendo na escola, 100%
responderam afirmativamente. Ao serem questionados sobre o que ndo haviam gostado,
apenas um aluno afirmou ndo ter gostado da trilha ecoldgica e da horta organica. Na Figura
17 ¢é possivel observar as respostas sobre como caracterizavam a visita ao museu, com
adjetivos opostos, positivos e negativos. A caracteriza¢do foi predominantemente positiva €

denominaram a visita interessante, legal e diferente.
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Figura 16 - Respostas dos alunos para o questionario realizado apés o processo de construcio da IIR.
Resposta a pergunta: o que achou da visita ao Museu do Café?
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Figura 17 - Respostas dos alunos sobre o que haviam achado da visita ao museu. Constam seis opcdes

com adjetivos opostos, trés positivos, trés negativos e uma possibilidade de resposta aberta.
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Todos os roteiros da visita ao museu foram avaliados no questionario. A maior parte,
cerca de 29% declararam ter gostado de toda a visita. Entre os demais roteiros 20% gostou da
parte que envolveu os animais de criacdo e da conversa com o agricultor, 18% a horta
organica, 18% a trilha ecologica e 15% o roteiro historico. Os resultados destas declaragdes
podem ser observados na Figura 18. Os roteiros mais interativos, como a manipulacdo dos
animais e a trilha ecologica estiveram entre os preferidos dos alunos. A horta, apesar de
menos interativa, também teve uma boa avalia¢do, provavelmente devido a contextualiza¢ao
com os conteudos e trabalhos escolares. A avaliacdo do roteiro histérico foi a que obteve

menor avalia¢do, ainda que positiva. Este fato pode estar relacionado ao carater de menor
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interagdo entre os alunos e o monitor deste roteiro. Estes dados merecem atencdo e devem ser
levados em consideracdo na formag¢do de monitores para trabalhos mais interativos e

dialogados, baseados mais em questionamentos € menos em linguagem expositiva.

Figura 18 - Respostas espontineas sobre o que haviam gostado na visita a0 museu, conforme os roteiros
visitados.
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viveiro de plantas

A trilha ecoldgica foi avaliada individualmente, j4 que trabalhos apontam para seu
carater motivador no ensino de ciéncias e por ser um dos mais importantes roteiros do Museu
do Café de Piratininga. No caso especifico do ensino de botanica e ecologia e, dentro dele
particularmente as aulas de campo desenvolvidas em ambientes naturais, ressalta-se a relagao
entre a motivagdo, 0s aspectos emocionais e a aprendizagem dos conteudos cientificos
(SENICIATO; CAVASSAN, 2003; 2004; 2005). A trilha ecoldgica teve praticamente a
mesma avaliacdo da visita ao museu e aproximadamente 80% afirmaram ter gostado. Apesar
da boa avaliagdo, 12% afirmaram ter sido ruim ou indiferente, conforme ¢ possivel observar
na Figura 19. Este resultado reafirma o carater positivo de trabalhos nos ambientes naturais
para o ensino de ciéncias, mas também evidencia, como todos os métodos de ensino, que nao
¢ consensual. Estes resultados apontam para a importancia da pluralidade de métodos para um

ensino de ciéncias mais efetivo e que atenda aos diversos perfis de alunos.
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Figura 19 - Respostas para a caracterizacio da visita a trilha ecolégica do museu. Os alunos tinham uma
opcao intermediaria, 3 opcdes positivas e 3 negativas com adjetivos opostos.
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As respostas espontaneas para a opinido dos alunos sobre a visita ao museu parece ter
ajudado com as aulas na escola ja que esteve associada aos monitores, roteiros propostos e
especialistas que estiveram presentes na visita. Dentre os alunos, 25% afirmaram ter ajudado
em geografia, 23% em historia e 20% em ciéncias. As demais disciplinas tratadas de forma
indireta nos roteiros e no processo de construcdo da IIR foram lembradas, e 11% afirmaram
que o projeto ajudou em matematica, 9% em artes, 5% em portugués. Mesmo nao tendo sido
tratada no projeto, 2% afirmaram ter tido contribui¢cdes em educacdo fisica. A disciplina de
inglés ndo foi lembrada por nenhum aluno. Este fato indica que o museu pode rever seu
material expositivo explorando a lingua inglesa nas placas. Estes dados podem ser observados

na Figura 20.

Os dados também indicam e refor¢am a importancia de uma equipe multidisciplinar na
exploragdo dos espagos ndo escolares, como museus e centros de ciéncias. Aponta também
para a importancia de mais professores se envolverem nos projetos interdisciplinares no

ambiente escolar.
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Figura 20 - Respostas espontineas para a opiniio dos alunos sobre a visita a0 museu ter ajudado com as
aulas na escola. Foram dadas como opcdes as disciplinas previstas no curriculo: ciéncias, matematica,
geografia, historia, portugués, artes, educacio fisica e inglés.
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Os dados obtidos nos questionarios, assim como na declaragdo dos familiares, também
apontaram para um movimento de mudanca nos hébitos alimentares dos alunos. E
interessante notar que alguns dados sobre os habitos familiares permaneceram inalterados. A
porcentagem que declarou que sua familia ndo se preocupa com os alimentos que come nao se
alterou significativamente, assim como para os tipos de alimentos que a familia consome,

conforme se observa na Figura 21.

Figura 21 - Respostas ao questionirio apos o processo de construcdo da IIR sobre a questdo: sua familia
preocupa-se com os alimentos que come?

Na Figura 22 ¢ possivel observar também que predominou novamente o consumo dos

alimentos que apreciam e de alimentos naturais. Houve uma leve alteragdo na declaragdo de
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consumo de alimentos industrializados, aparentemente pouco significativo (de 18% para

12%), mas que pode estar associado ao processo de mudanca de habito que se estabeleceu.

Figura 22 - Respostas complementares a questio anterior: em que sentido sua familia preocupa-se com os
alimentos que come? Foram descritas cinco categorias e uma op¢io aberta.
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Os dados parecem indicar que, na percep¢do dos alunos, foram os habitos pessoais
individuais que se alteraram e ndo os habitos familiares. A Figura 23 evidencia este
movimento de mudanca de habito nas declaragdes espontaneas dos alunos. No que diz
respeito a presenca ou auséncia de verduras e legumes nas declaragdes, houve uma clara
inversdo quando comparado ao questionario prévio. E interessante notar que o mesmo nao
ocorreu com frutas, conforme se observa na Figura 24, o habito permaneceu inalterado com
relacdo ao questiondrio prévio. Estes dados podem estar relacionados ao processo de
construcdo da IIR, ja que o foco do trabalho esteve na importancia de verduras e legumes. Os
resultados também apontam na mesma dire¢do que a percep¢do dos pais e familiares no que

diz respeito a mudanga de hébito e comportamentos.

Figura 23 - Respostas espontineas obtidas no questionario final para a pergunta: o que vocé come no dia-
a-dia em casa? O objetivo foi detectar presenca ou auséncia de verduras e legumes.
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Figura 24 - Respostas espontianeas obtidas no questionario final para a pergunta: o que vocé come no dia-
a-dia em casa? O objetivo foi detectar presenca ou auséncia de frutas.

Conforme ¢ possivel observar nos graficos apresentados, nas respostas espontaneas
que pedia para listarem o que comiam no café da manha, no almogo e jantar em sua casa,
houve uma mudanga significativa entre as declaragdes no inicio e no término do processo de
constru¢do da IIR. No inicio do projeto, 62% responderam ndo se alimentar de verduras e
legumes enquanto que 38 % afirmaram comer estes alimentos em alguma destas refei¢cdes. Ao
final do processo de constru¢do da IIR houve uma inversdo. A porcentagem de alunos que
afirmaram comer verduras ou legumes nas refeicdes aumentou para 61% e aqueles que
declararam um cardapio sem estes alimentos cairam para 39%. Estes resultados apontam para

um movimento de mudancga nos habitos alimentares dos alunos.

O habito de comer frutas, como citado, manteve-se inalterado e boa parte ainda
declarou ndo comer estes alimentos. Este parametro inalterado permite relacionar a mudanca
do habito ao processo estabelecido, ja que as frutas ndo estiveram no centro das discussdes e
das acdes empreendidas. As Figuras 25, 26 e 27 ilustram os dados citados e este movimento

de mudanga de habitos detectado nas declaragdes espontaneas dos alunos.
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Figura 25 - Grafico comparativo das respostas espontineas para os habitos alimentares, antes e depois do
processo de construcao da IIR.
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Figura 26 - Grafico comparativo das respostas espontineas para os habitos alimentares, antes e depois do

processo de construcao da IIR.
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Figura 27 - Grafico comparativo das respostas espontineas para os habitos alimentares, antes e depois do
processo de construcio da IIR, evidenciando o movimento de mudanca nos habitos
alimentares para verduras e legumes.
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Apo6s as férias, professores e alunos, convidaram o pesquisador para uma salada
coletiva com as verduras e legumes da horta da escola. Um dia depois da salada o pesquisador
teve a preocupacdo de retornar a escola para identificar quantos estudantes haviam
experimentado a salada coletiva e obter mais parametros para relacionar aos dados colhidos

nos questiondrios e nas entrevistas com professores e pais.

Foi interessante notar que as porcentagens de alunos que declararam ter comido a
salada sdo compativeis com os dados levantados nos demais métodos de coleta de dados
utilizados, levemente superiores inclusive, indicando que as mudangas podem ter sido ainda
mais significativas, conforme se observa na Figura 28. Neste dia a turma estava completa e

estavam presentes os 27 estudantes.

Figura 28 - Resposta aberta em sala de aula a pergunta: quem comeu e nio comeu a salada coletiva?
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Como descrito na metodologia, atualmente os alunos e professores estdo mantendo e
ampliando os canteiros da horta na escola. Em um evento chamado de feira cultural, os alunos
foram monitores e receberam todas as demais turmas na horta, agindo como educadores e
divulgadores do projeto. Para isso fizeram pesquisas sobre as plantas da horta, prepararam
cartazes e planejaram como as visitas das demais turmas ocorreriam. Os professores
apontaram que a desenvoltura, conhecimento sobre os contetdos tratados, seguranca em falar

em publico e autoestima tiveram avancgos significativos com propostas como estas.

Os métodos diversificados propostos e a triangulagdo de dados tiveram a intengdo de
conferir mais objetividade e imparcialidade aos resultados, conforme proposto na literatura
em pesquisa-acdo (MORIN, 2004; THIOLLENT, 2005). Também teve a intengdo de abarcar
o meio social dos alunos envolvidos no processo e foi determinante para observar a amplitude
dos resultados. Todos os dados apontam para implicagcdes sociais relevantes e que a
perspectiva da AC como pratica social teve inicio no processo de construcdo da IIR sobre o

tema da alimentagdo proposto.

5.3 Museus como centros de racionalidade interdisciplinar

A metodologia das IIR confirmou-se como uma ferramenta adequada para pensar a
interagdo museu-escola, realgcando as identidades e complementariedades destas instituigdes.
Como detalhado anteriormente foi possivel constatar contribui¢des relevantes para a escola no
que diz respeito a formacao de professores e na AC dos estudantes. A metodologia também se
mostrou bastante adequada para a concepgao das atividades de museus e centros de ciéncias

alinhadas a racionalidade interdisciplinar proposta por Fourez (1998).

A reestruturacdo das atividades do museu ocorreu no sentido de proporcionar um
ambiente de didlogo entre os conhecimentos especializados e ndo especializados. A ideia foi
aproveitar a0 maximo o potencial desta instituicdio ao pautar seus roteiros ao tema
alimentacdo, que estava sendo tratado na escola. Teve a preocupacdo em ndo escolariza-lo
para manter sua identidade, roteiros e linguagem particulares. Os dados coletados indicam ter
proporcionado aos alunos e professores uma visita motivadora, participativa e

contextualizada. Nesta estrutura foi possivel o tratamento dos contetidos e conceitos
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abordados na escola e de outros conteidos ndo abordados, com contribuicdes para a

ampliagcdo do universo cultural de todos os envolvidos, inclusive os professores.

Os dados dos questionarios indicam que os alunos tiveram esta percepcdo e
declararam contribui¢des da visita a0 museu para os contetidos que estavam sendo tratados na
escola. Segundo as respostas dos estudantes estas contribui¢des estdo intimamente associadas
as disciplinas escolares que tiveram monitores especialistas tratando diretamente do assunto.
Mesmo aquelas disciplinas tratadas indiretamente, como artes € matematica, foram lembradas
pelos estudantes, que afirmaram ter observado relacdes e contribui¢cdes na visita. Estes
resultados reforcam a importancia de equipes multidisciplinares de monitores em museus e
centros de ciéncias e a necessidade de uma formagdo de monitores para trabalhos

interdisciplinares.

Esta investigacdo refor¢a a importancia de atividades de museus e centros de ciéncias
pautados por temas sociocientificos e situagdes-problemas da atualidade. Estas propostas
podem proporcionar trabalhos interdisciplinares que permitam aos museus uma interacao
mais efetiva e contextualizada ao curriculo escolar e ao cotidiano dos alunos. Trabalhos com
este perfil, associados ainda aos roteiros e monitorias baseados no didlogo, na
problematizagdo, teorizagdo e interagdo humana permitem aos visitantes desenvolver senso
critico a respeito das relagdes entre CTSA, além de evidenciar a importancia e estimular a

participagdo publica.

Este estudo reforca a importancia da relagdo museu-escola e de museus e centros de
ciéncias na educacdo cientifica da sociedade. Aponta para a importancia de referenciais que
norteiem as atividades de museus e centros de ciéncias e propde que sejam alinhados a uma

racionalidade interdisciplinar (FOUREZ, 1998).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa adotou a pesquisa-a¢do, uma linha dos estudos sociais, que pressupde o
envolvimento do pesquisador na condugado critica do processo investigativo. Sua adogado teve
a inten¢do de dar embasamento metodoldgico para a coleta de dados e na andlise da pesquisa
empreendida. Estes procedimentos foram pensados e inseridos dentro da estrutura das IIR,

referencial adotado por esta pesquisa e concebido pelo filosofo Fourez (1998).

A pesquisa-agdo define-se por incorporar a agdo como sua dimensdo constitutiva. De
acordo com esta perspectiva a presente pesquisa em educacdo teve o objetivo de ndo deixar
duavidas sobre a relevancia conferida por este pesquisador a pratica em seu processo de
investigacdo. Esta proposta envolveu um trabalho que articula a relagdo entre teoria e pratica
no processo de constru¢do do conhecimento. Parte do pressuposto de que a dimensdo pratica,
constitutiva da educagdo, ¢ fonte e lugar privilegiado da investigagdo. Nesta proposta a
pesquisa converte-se em a¢do, em interven¢do social, possibilitando ao pesquisador uma

atuacdo efetiva sobre a realidade estudada.

Este trabalho envolveu a ado¢do do referencial tedrico-metodoldgico das IIR que
pressupde um posicionamento critico quanto a compreensao e promog¢ao da AC, bem como a
concep¢do de propostas interdisciplinares. A especificidade deste trabalho consistiu em
concebé-las a proposito da interacdo museu-escola e de atividades de museus e centros

de ciéncias.

As limitacdes de trabalhos interdisciplinares e das IIR

Poderiam ser citados muitos pontos que de alguma forma dificultariam o processo de
construcdo da IIR e os resultados deste trabalho. O tempo a ser despendido, a delimitagdo da
situacao-problema, os conteudos a serem tratados, as questdes administrativas das institui¢des
e o envolvimento dos diversos atores no processo foram pontos ressaltados por Fourez (1998)
e objetos de aten¢do ao longo desta investigacdo. Segundo o autor, estas questdes podem
determinar a viabilidade de propostas de trabalhos interdisciplinares e de investigacdo como
aqui proposto. Ao longo do processo de construgdo metodologica estas questdes foram objeto
de reflexdo e devidamente equacionadas para que ndo fossem questdes limitadoras da

pesquisa proposta.
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No entanto, cabe ainda destacar um ponto sensivel em didatica das ciéncias, sendo esta
uma das preocupagdes centrais de Fourez (1998), o ensino disciplinar. No Brasil e no mundo,
tanto o ensino basico como o superior ainda estdo estruturados em um curriculo
compartimentado e disciplinar. A formagdo dos professores foi e continua sendo realizada
com este perfil. Se a institui¢do escolar e os professores envolvidos ndo estivessem abertos a
uma proposta de trabalho neste formato, certamente esta proposta ndo teria atingido os
resultados aqui observados. O envolvimento da equipe docente e a abertura demonstrada por

esta para projetos interdisciplinares foi o ponto-chave que determinou o éxito da proposta.

A questdo levantada pelo filésofo francés aponta para a importancia de se estabelecer
um processo que rompa com esta logica na escola. O envolvimento da equipe docente
depende de questdes objetivas que envolvem a formacdo para projetos interdisciplinares e
subjetivas (psicoldgicas, culturais, etc.) e ndo se d4 de uma forma direta, e sim, processual.
Uma preocupacdo central desta pesquisa foi pensar estratégias de envolvimento dos
professores baseada no dialogo e participacdo, do inicio ao término do processo. Foi possivel
observar que ao criar espago para o exercicio da autonomia dos professores, o envolvimento

destes deu-se de forma efetiva e integral.

Os resultados apontam para a importancia que pesquisas com foco em propostas de
trabalhos interdisciplinares no ambiente escolar tenham a preocupacdo de construir estratégias
de envolvimento dos docentes baseados na participagao e didlogo e que busquem romper com

o ensino disciplinar e compartimentado.

Formaciao de professores, AC e a interacio museu-escola sob o referencial das IIR

Este trabalho parte do pressuposto de que a AC € um processo e que nao se encerra em
nenhuma etapa da vida. E importante iniciar-se nos primeiros anos do ensino fundamental e a
sociedade deve prever formas e estratégias para dar continuidade a educagdo cientifica da
populacdo. A importancia das escolas e dos museus de ciéncias reside justamente no fato de
que estas instituicdes podem contribuir para a AC de um publico amplo, que vai além da

formacao escolar.
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Nos anos iniciais da educagdo escolar, Sasseron e Carvalho (2011) sugerem agdes que
podem permitir aos alunos trilhar o caminho rumo a AC. As autoras afirmam que atividades
para a AC de criancas de idades intermediarias (de 7 a 12 anos) devem envolver
prioritariamente propostas para agucar a curiosidade sobre como funciona o mundo natural e
as tecnologias, como desenvolver e criar objetos, como cuidar deles, além de um
conhecimento basico sobre a saide humana. Segundo as autoras trabalhos que promovam as
habilidades para cidadaos cientificamente alfabetizados j4 podem e devem comecar nos anos

iniciais do ensino fundamental.

Fourez (1998) também parte deste entendimento e afirma que a AC ndo pode ser
considerada completa nos anos que encerram o ensino fundamental, pois estd em constante
transformagdo. Segundo o autor, nos anos iniciais ¢ compreendida como uma etapa na qual a
linguagem das ciéncias naturais adquire significados e passa a se constituir como um dos
meios para o individuo ampliar seu universo de conhecimento, cultura, além de prepara-lo
para sua inser¢do na sociedade. O filésofo aponta para algumas competéncias e habilidades
essenciais para a formacdo de cidaddos cientificamente alfabetizados. Para ele, o dialogo, o
bom uso dos conhecimentos especializados e dos especialistas sdo essenciais a formacgao
cientifica da populacdo no contexto das sociedades hipersofisticadas atuais, altamente
influenciadas pela ciéncia e pela tecnologia. O autor ressalta também a importancia da
compreensdo bésica de termos e conceitos cientificos fundamentais, da compreensdo da
natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica. Segundo ele,
estes eixos permitem fornecer subsidios para que o cardter humano e social inerente as
investigagdes cientificas sejam colocados em pauta, permitindo assim uma compreensiao
critica das relagdes entre CTSA. De acordo com esta concepgdo, propostas didaticas que

respeitem estes eixos sdo fundamentais para promover a AC.

Nesta investigagdo, uma Ilha Interdisciplinar de Racionalidade foi concebida para os
anos iniciais do ensino fundamental (quinto ano), dentro de uma situagdo-problema
envolvendo o tema da alimentagdo, um tema-chave da atualidade. A constru¢do desta IR
partiu do entendimento que o ensino de ciéncias ndo poderia restringir-se a transmissao de
conhecimentos, devendo mostrar também a natureza das ciéncias e a pratica cientifica aos
alunos. Ao longo do processo proposto, procurou-se tratar de conteudos e conceitos
cientificos, além de mostrar algumas praticas cientificas envolvendo a situagdo-problema em

questdo. No entanto, houve também a preocupacdo em articular e explorar as relagdes



126

existentes entre CTSA. E uma proposta que defende o ensino mediado por situacdes
problematicas em pauta no ambiente escolar e social, onde os alunos foram desafiados,
questionados e se envolveram na busca por respostas. Compreende que o ensino deve
fornecer subsidios para que os estudantes sejam capazes de compreender, discutir e aplicar os
assuntos cientificos em sua compreensdo de mundo. As IIR proporcionam um referencial
teorico e metodologico alinhado com estes objetivos € com a compreensdo de AC voltada a
pratica social e formacao cidada da populagdo. O modelo d4 condi¢des para um ensino de
ciéncias preocupado com estas questdes, voltado a resolucdo de problemas e exploraciao de

fendOmenos naturais.

A TIR construida, as atividades e métodos de coleta de dados desta investigacao foram
concebidos a partir deste entendimento de AC. As entrevistas com os pais dos alunos, por
exemplo, foram realizadas com o objetivo de analisar a inser¢do do projeto no cotidiano fora
da escola. Ficou demonstrado que um percentual significativo dos estudantes iniciou hortas
ou plantios experimentais em sua propria casa. No entanto, um dos pontos mais relevantes
apontados pelos familiares foi o fato de terem observado mudangas significativas no habito
alimentar dos filhos. As criancas passaram a falar sobre alimentacdo, comer verduras e
ampliaram a variedade de vegetais que comiam. Os dados obtidos pelos questionarios para
declaragcdo espontinea do habito alimentar dos alunos também indicaram mudangas nesta
direcdo. Antes do projeto a maior parte declarou ndo comer verduras, legumes ou frutas no
seu dia a dia. Apdés o projeto houve uma inversdo na declaragdo espontidnea para a mesma
questdo e a maior parte dos alunos passou a declarar que se alimentavam de verduras ou
legumes. Estes dados podem estar relacionados ao processo de construg¢do da IIR proposta. A
triangulacdo de dados obtidos a partir do olhar de professores, pais e alunos permitiu observar
uma convergéncia de mudangas comportamentais ¢ de habito dos alunos, apontando para

processos de aprendizagem associados a tais mudangas.

O tema da aprendizagem também foi explorado neste trabalho e, apesar de nao ter sido
seu objetivo central, na opinido dos professores houve avangos no desempenho escolar e na
apreensdo de determinados conceitos, o que evidencia a importancia de novas pesquisas com
este objetivo e proposta metodoldgica. Em entrevistas concedidas pelos pais e professores,
ambos ressaltaram o aumento do interesse dos alunos em relagdo a escola e aos conteudos
tratados em sala de aula, além de outros beneficios, como no desempenho de trabalhos em

grupo e nas relagdes interpessoais.
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A atividade proposta para a sintese do processo de construcdo da IIR, o RPG
simulando uma situacdo social ficticia, apontou para a relevancia social do tema, dos
conteudos tratados € do museu na formagdo dos alunos. O discurso que adotaram aproximou--
se muito daqueles dos especialistas na visita a0 museu. Foi possivel constatar que recorreram
aos conhecimentos disciplinares especializados para tomar decisdes sobre a vinda de uma
grande empresa de alimentos ao municipio. Utilizaram conceitos cientificos para adotar
posicionamentos éticos e politicos conforme os atores sociais que representaram. No discurso
adotado, os conceitos tratados ao longo do processo de constru¢do da IIR ganharam dimensao
social e foram utilizados para discutir os impactos socioambientais daquela situacao.
Vivenciar propostas como esta ¢ essencial para o crescimento dos jovens, que se verao

desafiados em posicionar-se diante de questdes sociocientificas ao longo de toda a vida.

A proposta das IIR também possibilita contribuigdes preciosas em outras direcdes.
Segundo Fourez (1998) uma das suas preocupagdes esta na formagao de professores. O autor
afirma que os docentes precisam ter vivenciado pelo menos uma vez atividades
interdisciplinares bem sucedidas para as aplicarem. Esta pesquisa obteve resultados que
apontam nesta dire¢do. Nas entrevistas os professores indicaram ganhos na sua propria
formacgdo e, mais do que isso, na pratica, declararam ter adotado e se inspirado na proposta
para realizar outras acdes na escola. Para Fourez (1998), estas mudancas somente ocorrem se
forem bem sucedidas no cotidiano escolar e sdo determinantes para que os professores

repensem sua pratica.

As IIR, os métodos de pesquisa-a¢do que os docentes vivenciaram e os procedimentos
de coleta de dados também permitiram aos professores tratar de temas e problemas da
atualidade, bem como articula-los aos conteudos escolares, permitindo sobretudo sistematizar
e analisar mudangas ocorridas que foram além das avaliagdes tradicionais. A estrutura das
“Ilhas” permite uma analise sistémica do processo e torna possivel a utilizacdo do método
com outros temas e situagdes-problema que, ao emergirem no ambiente escolar e social,

podem ser tratados dentro do seu modelo e de novas propostas didaticas.

E possivel observar que, apesar das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade terem

sido propostas e concebidas para a educa¢do formal (FOUREZ, 1992; FOUREZ, 1997;
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FOUREZ, 1998), elas também confirmaram-se como uma ferramenta adequada para pensar a

interagdo museu-escola e as atividades de museus e centros de ciéncias.

Marandino (2001) também reforga a importancia de um investimento na formacao de
professores, mas na dire¢do de perceberem as especificidades pedagogicas das escolas e dos
museus e da importancia da interacdo entre elas. A proposta das IIR também demonstrou
atender a estes importantes desafios. Nas entrevistas, os professores declararam as
contribuicdes do processo estabelecido para a sua propria formacdo, além de ressaltar a
importancia do museu no processo e nas mudangas ocorridas. Este retorno indica que o
trabalho permitiu que os docentes tomassem consciéncia e vivenciassem diferentes formas de
interagdo com o conhecimento cientifico, proporcionado pela interagdo museu-escola e pelo

método adotado.

Professores e pais de alunos também afirmaram espontaneamente que, na percepcao
deles, a visita ao museu teve papel fundamental nas mudangas comportamentais ocorridas. A
visita a0 museu, segundo os professores, teve repercussdes no desempenho escolar, aumentou
o interesse dos estudantes em relagdo aos conteudos, além de ter sido, segundo eles,

determinante no €xito e na continuidade do “Projeto Horta” na escola.

O trabalho baseado nas IIR parece ter contribuido para (re)pensar o ensino de ciéncias
na escola e na relacdo museu-escola. Na escola, possibilitou desencadear e iniciar o processo
de AC como pratica social e formagdo para a cidadania dos alunos envolvidos, além de ter
contribuido na formacao de professores para trabalhos por projetos interdisciplinares baseados
em situacdes-problemas e temas sociocientificos. Também possibilitou a (re)valorizacdo de

espacos de educagdo ndo formal, como museus de ciéncias.

A proposta das IIR também pdde ser analisada no que diz respeito as repercussoes €
contribui¢cdes para museus e centros de ciéncias. A concepc¢do das atividades em museus de
ciéncias baseadas na racionalidade interdisciplinar parece proporcionar um ambiente de
grande intera¢do humana e de didlogo. Nos museus os conhecimentos especializados e ndo
especializados podem conversar e entrar em contato entre si. Este ambiente de didlogo pode
ser instigante e enriquecedor para o ensino de ciéncias em espagos ndo escolares, além de
permitir que seus visitantes saiam com representagdes abertas a respeito dos temas tratados. A

concepgdo de atividades com base na racionalidade interdisciplinar, no entanto, ¢ um desafio
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e depende da reestruturacdo das atividades e exposicdes dos museus que envolva uma equipe
multidisciplinar capacitada e roteiros baseados no questionamento, problematizacdo e
teorizacdo. Esta reestrutura¢do pode proporcionar uma visita mais motivadora e participativa,
além de um ensino escolar contextualizado e instigante, que permite a compreensdo das
relacdes entre CTSA. Marandino (2001) chama a atengdo para estas acdes, que devem ter a
preocupagdo em ndo escolarizar os museus, mantendo sua identidade e linguagem, mas
aproveitando ao maximo seu potencial. Guiados por estas preocupagdes, na estrutura proposta
foi possivel tratar de contetidos e conceitos abordados ou ndo pela escola, contribuindo para a

ampliacdo do universo cultural de todos os envolvidos.

A mudanca de habito dos alunos, o uso dos conceitos tratados na situacdo social
simulada (RPG proposto na sintese), o retorno dos familiares quanto as repercussdes do
projeto, a afirmacdo dos professores quanto aos beneficios na sua pratica docente e nos
processos de aprendizagem dos alunos, além da utilizagdo do método em novas atividades
pelos docentes indicam que o referencial tedrico-metodologico das IIR foi adequado aos

seus objetivos.

As contribui¢des da proposta das IIR foram significativas para as reflexdes sobre as
suas implicagdes na interacdo museu-escola e para as atividades de museus, aqui
denominados e compreendidos como “Centros de Racionalidade Interdisciplinar”. Neste
formato, professores e alunos puderam vivenciar novas formas de abordagem dos
conhecimentos cientificos. O museu, por sua vez, pode rever suas atividades para que fossem
contextualizadas a proposta da escola, sem descaracterizar seus roteiros, mantendo sua
linguagem e identidade proprias. Os resultados apontam para a ampliacdo do repertdrio

cultural dos envolvidos, especialmente para os estudantes.

Este trabalho ¢ um ensaio que pretende propiciar reflexdes a partir de uma experiéncia
pratica envolvendo o ensino de ciéncias com base na interacdo museu-escola. Esta pesquisa
aponta para a importancia da ado¢do de referenciais tedricos e metodologicos, como as IIR,
para nortear as atividades e o ensino de ciéncias praticado em museus e centros de ciéncias. A
busca de referenciais tedricos e metodoldgicos para tratar a relagdo museu-escola ¢ essencial

para que se construam mais conhecimentos tedricos e praticos relacionados ao tema.
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Esta investigacdo espera reforcar a importdncia de associar teoria e pratica na
constru¢do de conhecimentos na area da educagdo cientifica. A pesquisa-a¢ao ¢ uma linha de
investigagdo que possibilita ao pesquisador reflexdes tedricas associadas a uma atuacdo
efetiva sobre a realidade estudada. Espera ainda que os referenciais adotados e que o conjunto
de atividades propostas possam contribuir para inspirar novas agdes e geracdo de novos

conhecimentos que priorizem a relagdo museu-escola.
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ANEXOS

ANEXO 1
QUESTIONARIO PREVIO COM ALUNOS

1. Série: Idade:

2. Sexo: masculino () feminino ( )

3. Ja foi a um Museu antes?
( )sim ( )nao

Qual?

4. O que voceé espera fazer no Museu do Café de Piratininga?
() Tomar café
() Conhecer a histéria do Brasil e nossa regiao
() Brincar com meus amigos
() Conhecer fazendas e sitios
() Ver coisas antigas
() Conhecer sobre meio ambiente e ci€ncias
() Conhecer pessoas novas

() Outros

Obs: podem ser assinaladas mais de uma opcao.

5. Vocé costuma ir com sua familia a fazendas e sitios com frequéncia?
() Nunca vou ao sitio

() Vou sempre, moro no sitio
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() Minha familia tem sitio e vou passear de vez em quando
() Vou de vez em quando no sitio de amigos e conhecidos passear

() Outro

6. Sua familia se preocupa com os alimentos que comem?

( )Sim ( )Nao

Em que sentido?

() Preco, escolhemos sempre 0s mais baratos

() Facilidade, escolhemos comidas prontas e faceis de preparar
() Naturais, compramos muitas frutas e legumes

() De tudo, compramos de tudo um pouco

() S6 compramos 0 que gostamos

() Outro

7. Como vocé come no dia a dia na sua casa:

Café da Manha:

Almoco:

Jantar:

Sobremesas:
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ANEXO 2
QUESTIONARIO APOS PROCESSO COM ALUNOS

1. Série: Idade:

2. Sexo: masculino () feminino ( )

W

. O que achou da visita ao Museu?

® ® 6 06 &

4. O que vocé achou da trilha na floresta do Museu do Café de Piratininga?

® ® 6 06 @

5. Sua vinda ao museu foi:

() Interessante () Desinteressante

() Diferente () Indiferente, igual a outras que ja fui
() Chata () Legal

() Outro

Obs: podem ser assinaladas mais de uma opcao.



6. Do que voce gostou na visita ao Museu do Café de Piratininga?

(
(

) Trilha na floresta, suas plantas e animais

) Histdria e ida para a casa sede, pordo, terreirdo e tulha
) Horta organica e o viveiro de plantas

) Criacdes de animais domésticos da Fazenda

) Gostei de toda a visita

) Outro

Obs: podem ser assinaladas mais de uma opcao.

7. Do que vocé nao gostou?

~

~ o~~~

) Trilha na floresta, suas plantas e animais

) Histdria e ida para a casa sede, pordo, terreirdo e tulha
) Horta orgénica e o viveiro de plantas

) Criacoes de animais domésticos da Fazenda

) Nao gostei de nenhuma parte da visita

) Outro
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Obs. Podem ser assinaladas mais de uma op¢ao.

8. Vocé achou a sua visita importante para o que vocé estd aprendendo na sua escola?

(

9. Na sua opinido, o que foi mais importante aprender na visita ao Museu:

)sim () Nao

10. Vocé acha que a visita ao Museu ajudou com as aulas de:



) Artes () Historia

) Geografia () Portugués

) Ciéncias () Inglés

) Matemdtica () Educacao fisica
) Nenhuma () Todas

Obs: podem ser assinaladas mais de uma opcao.

11. Sua familia se preocupa com os alimentos que comem?

(

)Sim () Niao

Em que sentido?

(
(

) Preco, escolhemos sempre os mais baratos

) Facilidade, escolhemos comidas prontas e faceis de preparar
) Naturais, compramos muitas frutas e legumes

) De tudo, compramos de tudo um pouco

) S6 compramos o que gostamos

) Outro

12. Como vocé come no dia a dia na sua casa:

Café da Manha:

Almoco:

Jantar:

Sobremesas:
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ANEXO 3
GUIA PARA ENTREVISTA DOS PROFESSORES ANTES DO PROCESSO

1. Vocé poderia falar sobre como surgiu o projeto Horta na Escola?

2. O que vocé espera com relacdo ao projeto da Horta? Quais os riscos?

3. Na sua opinido qual a importancia sobre o tema alimenta¢ao? Explorar tema

4. O que vocé espera da parceria com o Museu do Café no projeto Horta?

5. Na sua opinido qual a importancia dos Museus? E para a escola?

6. Vocé acha que o Museu do Café pode contribuir em qual ou quais sentidos com o projeto

Horta e com os alunos?

7. Vocé frequenta Museus com que frequéncia?

8. Projetos como estes sdo Importantes? Porque? Ja teve outros?

9. Vocé acha que o Projeto Horta pode ser considerado uma proposta Interdisciplinar? O

Museu pode contribuir?

10. Voce acha que projetos Interdisciplinares na escola sdo possiveis?

11. O que ¢ interdisciplinaridade na sua opiniao?
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ANEXO 4
GUIA PARA ENTREVISTA DOS PROFESSORES APOS O PROCESSO

1. Sua expectativa com relacdo ao projeto da Horta foi atendida? Vocé pretende dar
continuidade ao projeto?

2. A abordagem do projeto envolvendo o tema alimentagdo teve sucesso na sua opinido? Em
que sentido?

3. Vocé acha que a abordagem contribuiu para a aprendizagem dos conceitos abordados em
sala de aula, em especial da 4rea de ciéncias, geografia e historia? Teve alguma outra
contribui¢do para os alunos que vocé destacaria?

4. Como vocé descreveria a metodologia proposta pelo pesquisador? Vocé achou adequada a
proposta?

5. Vocé acha que ela pode ser considerada uma abordagem interdisciplinar?

6. Vocé adotaria a metodologia para outros projetos?

7. Na proposta do pesquisador qual a contribuicio do Museu do Café de Piratininga no
processo?

8. O que vocé destacaria da abordagem? (positivamente € negativamente)

9. Vocé gostaria de fazer algum comentario do processo?
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ANEXO 5
ROTEIRO DA ATIVIDADE SINTESE - RPG

No ano de 2050, no Estado de Sdo Paulo, em uma pequena cidade chamada Piratininga,
aconteceu uma revolugdo que iria mudar para sempre aquela tranquila cidade. A chegada de
uma grande empresa de produtos agricolas e de alimentos industrializados mudou os ares
tranquilos do municipio.

A empresa comegou a comprar as terras de todos os pequenos agricultores. Seu objetivo era
produzir madeira e etanol para exportacdo, além de plantar alguns poucos e lucrativos
alimentos. A populacdo com receio dos problemas que poderiam ocorrer, resolveu reunir-se
para discutir a questdo. Afinal, a forma como os alimentos seriam produzidos na cidade
poderia mudar para sempre a partir daquele momento...

Neste momento a historia se dara com o relato dos seguintes personagens:
* Representante da grande empresa agricola: pesquisador mediador
* Prefeito
* Agricultor familiar e pequeno proprietario de terra

* Especialista (gedgrafo ou bidlogo)
¢ (Cidadao comum, consumidor dos alimentos
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FICHA DOS PERSONAGENS PARA O RPG
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NOME:

Caracteristicas Fisicas do Personagem
Idade:

Tipo (altura/peso):

Outros:

Descricao Resumida do Personagem (como ele €):

Onde vive?

Profissio e Local de Trabalho:

Poderes Especiais (fun¢ao na sociedade):

Como ele agira ao longo da histéria (O que ele quer)?
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ANEXO 7
ROTEIRO PARA AS ENTREVISTAS COM PAIS EM REUNIAO NA ESCOLA

Questadol. Ficou sabendo do Projeto Horta?
Questao 2. Seu filho fala dos trabalhos da escola?
Questdo 3. O projeto teve alguma repercussao em casa o projeto?

Colher observacgoes livres ou comentarios
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ANEXO 8
IMAGENS UTILIZADAS PARA A ETAPA DO PANORAMA DE REPRESENTACOES
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ANEXO 9

REGISTRO DO PROCESSO ESTABELECIDO CONFORME AS ETAPAS DAS ILHAS
INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE

Fotos de 1 a 6. Processo de escolha da drea da horta, limpeza, construcio dos canteiros, selecio das
sementes e plantio nos canteiros.
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Fotos de 7 a 10. Plantio nos canteiros, separacio da palhada para compostagem, separacio e herborizacio
das espécies preexistentes.
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Fotos de 11 a 17. Visita ao Museu do Café de Piratininga, monitores de geografia e histéria.
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Fotos de 11 a 17. Visita ao Museu do Café de Piratininga, etapa que envolveu a manipulacio dos animais
domésticos, conversa com o agricultor, viveiro de mudas e ida para a horta orgéanica do museu.




151

Fotos de 18 a 23. Visita ao Museu do Café de Piratininga, etapa que envolveu o percurso da trilha
ecologica.
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Fotos de 24 a 31. Manutencio dos canteiros na escola, aulas dos professores na horta e palestra com
nutricionista. O registro também retrata o bom desenvolvimento dos canteiros.
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Fotos de 32 a 39. Sintese envolvendo o RPG em sala de aula e a oficina de desenho ministrada pelo
cartunista convidado.
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Fotos de 40 a 47. Colheita e realizacao da salada coletiva.
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Fotos de 48 a 56. Apresentacio da horta para as demais turmas da escola na semana cultural. Alunos
foram monitores, prepararam cartazes e saquinhos com sementes para doar ao visitantes.

PROJETO -

=
= B =
R

=

=
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Fotos de 57 a 62. Premiacio dos projetos de ampliacio da horta na escola. Alunos ganhadores mostrando
os projetos elaborados. Registro da visita da turma que a docente participante realizou nova acio
inspirada na proposta.
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ANEXO 10
ROTEIROS DO MUSEU DO CAFE DE PIRATININGA

O Museu do Café ¢ um espago destinado a educacdo e ao turismo rural. O museu esta
instalado na Fazenda S3o Jodo, em Piratininga (cerca de 10 km de Bauru). E um espago
interessante para quem deseja conhecer, estudar e contemplar seus aspectos histdricos,
geograficos, culturais e ambientais. O Museu do Café de Piratininga foi pensado como uma
centro de ciéncias. Sua missdo foi definida pela sua equipe multidisciplinar como “olhar
criticamente para o passado, pensar e agir para um futuro mais sustentavel e humano”.

Norteado pela sua missdo, estrutura e equipe, o0 museu concebeu quatro roteiros
prioritarios para seus visitantes, que dialogam entre si:

Historico e Cultural;
Ambiental/Geografico;
Biodiversidade e Recursos Hidricos;
Roteiro Vida na Roga.

Atividades em museus e centros de ciéncias sdo consideradas importantes e
estratégicas para a construcdo de sociedades democraticas e com participagdo publica na
tomada de decisdes sobre temas cientificos atuais. A alfabetizacdo cientifica da populagdo ¢
um dos focos do Museu do Café, que foi concebido como um centro de racionalidade
interdisciplinar. Os centros sdo espagos ndo formais de ensino, que podem trazer
contribuigdes para o ensino formal e para a alfabetizag@o cientifica da populagcdo em geral.
Suas contribui¢des também residem em questdes que envolvem a compreensdao da natureza
das ciéncias, como ela influencia e ¢ influenciada pelas questdes culturais, sociais e

econdmicas da sociedade.

A Fazenda S3o Jodo estd passando por um processo de adequacdo ambiental e
mudangas no seu perfil de producdo agricola, com contribui¢cdes de profissionais da area
ambiental e universidades da regido. O trabalho com esses profissionais deu origem a um
Laboratério de Educacdo e Tecnologias Sustentaveis, que pretende se tornar um centro de

pesquisa e referéncia nas areas de Educagdo, Biologia, Engenharia Florestal e Agrondmica.
Roteiro Historico e Cultural

Propriedade do segundo ciclo do café paulista, a Fazenda Sdo Jodo foi uma das
maiores produtoras da regido no inicio do século XX, na época dos “coronéis” e da chamada

“Politica do Café com Leite”. A fazenda possui um conjunto de prédios antigos e preservados
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no entorno de sua sede, que sdo percorridos ao longo do roteiro historico. Além disso, o
percurso foi enriquecido pela exposicdo de implementos rurais antigos, pela instalagdo de
banners e placas educativas com um farto conteido histdrico abordado ao longo das visitas.
Todo o patrimdnio funcional e histérico ligado a cultura cafeeira foi conservado para o Museu

do Caf¢ e explorado no roteiro historico e cultural.

As principais estruturas existentes para visitagao sao:

<

Casa sede

Antiga escola da fazenda

Terreiros de café

Secador

Galpdes

Celeiros

Maquina de sele¢do de graos de café

Equipamentos de plantio e colheita de café

AN NN YN N

Tulha com sistema de trilhos para descarregamento do
café

v Mangueira de lida dos animais (vacas de leite e cavalos)
Roteiro Ambiental e Geografico

A Fazenda Sao Jodo encontra-se em uma localizacdo privilegiada do ponto de vista
ambiental. Estad inserida na cabeceira do Alto Rio
Batalha e nela nascem os corregos Sdo Joao
(integralmente) e Lagoa Dourada (parcialmente), dois
dos seus principais contribuidores. Essa caracteristica

torna a propriedade um ponto estratégico na

preservacgdo dos recursos hidricos regionais.

Além disso, a fazenda faz parte de uma importante formagao geologica (uma crista de
morros que atinge quase 900 metros de altitude), responsavel pela divisdo das aguas que
vertem para o Rio Batalha (afluente do Tiet€) e para o Rio Turvo (afluente do Paranapanema).
Esse divisor de aguas estende-se de Botucatu a Bauru. Possui, somente em seu front, uma

extensdo de 80 km classificada como area de protecdo ambiental de mananciais.

No local ¢ protegida uma area de vegetacdo nativa de mata atlantica com
aproximadamente 100 hectares, uma 4rea significativa para o interior paulista, quase

integralmente desmatado. Na propriedade podem ser observadas as fitosionomias estacional
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semidecidual e decidual, proporcionando trabalhos nas areas de ciéncias e geografia. Para tais
estudos foram implantadas trilhas ecologicas com banners, maquetes, camas de pegadas, pit
falls e armadilhas fotograficas. O ensino de ciéncias com metodologias diversificadas de

levantamento de fauna enriquecem o roteiro ambiental.
Roteiro Vida na Ro¢a

Uma boa parte do patrimonio fisico da Fazenda Sao Jodo fica a disposi¢ao do publico
no roteiro histérico. No entanto, os visitantes também tém a op¢ao do Roteiro Vida na Roga.
Neste caso o grupo conhece e experimenta atividades corriqueiras do universo rural. No
roteiro o visitante vai a mangueira, local onde ¢ realizada a lida dos animais domésticos de

criagao.

Na mangueira o visitante pode ter a experiéncia
de tirar leite das vacas, dar mamadeira para bezerros,
manusear e observar galinhas, patos e porcos. A ideia
deste roteiro ¢ proporcionar um contato rico e direto

com os animais tipicos das fazendas, relagdo que se

perdeu com a urbanizag¢ao brasileira.

A criagdo de gado leiteiro € outra atividade da Fazenda Sao Jodo. O leite também ¢
matéria prima para a queijaria artesanal da propriedade, onde sdo preparados queijos
tradicionais, manteiga, coalhada e outros derivados. Na cozinha da casa sede, adaptada para
receber o publico, também sdo produzidos bolos caseiros e paes caseiros que carregam o
espirito da vida no campo. O lanche oferecido para as visitas agendadas ¢ praticamente todo

produzido na Fazenda Sao Jodo.
Roteiro Biodiversidade e Recursos Hidricos

A Fazenda S3o Jodo possui uma darea de reserva legal com vegetacdo nativa
preservada.  Alguns  trechos  foram
reservados para projetos de recuperacao
através do plantio de espécies nativas. A
ideia ¢ garantir a protecdo da
Biodiversidade regional e dos recursos
hidricos, ja que a fazenda abrida mais de

20 nascentes.
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Por biodiversidade atualmente entende-se como o conjunto das diferentes formas de
vida, interacdes, ecossistemas e diversidade genética que existem no planeta ou numa regiao
em particular. A preocupacdo atual € que o ser humano esta provocando o desaparecimento de
muitas espécies num curto espago de tempo, o que vem reduzindo drasticamente a
biodiversidade planetaria. Esse desaparecimento deve-se a praticas intensivas da agricultura e
aos impactos das atividades humanas como constru¢do de barragens para producgdo de energia
e abastecimento de agua, a crescente urbanizacdo, a destruicdo das florestas, a polui¢do
industrial, dentro outros fatores derivados das atividades humanas. Conscientizar para a

importancia do consumo consciente e de praticas sustentaveis ¢ uma das propostas do museu.
Viveiro de Mudas

A Fazenda estd em processo de adequacdao ambiental de todas as suas areas protegidas (areas
de preservacdo permanentes e reserva legal). Este processo inclui o planejamento da

recuperagdo destas areas com plantios de mudas nativas.

Assim sendo, a Fazenda possui um Viveiro de
Mudas Nativas para esta producdo e para
atividades  pedagodgicas.  As  atividades
educacionais podem incluir plantios de mudas,

implantacdo e adogdo de agroflorestas, dentre

outras propostas.
Producgao Organica de Alimentos

Preocupada com a perda da biodiversidade, o uso indiscriminado de fertilizantes e
agrotoxicos, a Fazenda Sao Jodo implantou o Centro de Desenvolvimento Rural Sustentavel.
Uma das iniciativas deste centro ¢ propor uma mudanga de perfil da producdo agricola da
propriedade, estimular outros proprietdrios a fazer o mesmo. Para isso concebeu um roteiro
voltado ao tema da alimentacdo. A Fazenda Sao Jodo produz hortalicas organicas, produtos

lacteos artesanais e iniciou propostas de silvicultura integrada a pecuaria.
Protecdo de Recursos Hidricos

A égua ¢ provavelmente o unico recurso natural que tem a ver com todos os aspectos
da civilizagdo humana, do desenvolvimento agricola e industrial aos valores culturais e
religiosos arraigados na sociedade. E um recurso natural essencial, seja como componente

bioquimico de seres vivos, como meio de vida de varias espécies vegetais e animais, como
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elemento representativo de valores sociais e culturais e até como fator de producdo de varios

bens de consumo final e intermediarios.

A Fazenda S3o Jodo e o Museu do Café de Piratininga desenvolvem agdes
educacionais e praticas para preservacao das areas protegidas e dos recursos hidricos da
propriedade. O plantio de mudas nativas, a mudan¢a de cultura agricola, praticas de uso e
manejo do solo que aumentam a produgdo de agua contribuem na protecdo dos mananciais e

no abastecimento urbano de Bauru e regido, com adgua de boa qualidade.

Fotos do resumo dos roteiros do museu: Guilherme do Amaral Carneiro e Calil Neto

Texto do resumo dos roteiros do museu de autoria de: Guilherme do Amaral Carneiro, Luis

Paulo Cesari Domingues e Marcelo Navarro Cardenuto.
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ANEXO 11

TERMO DE LIVRE-ESCLARECIDO DOS DOCENTES ENVOLVIDOS E
COORDENADORA PEDAGOGICA

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
‘JULIO DE MESQUITA FILHO”

AUTORIZACAO

Eu %}u\cm\a_, v@w; {lm’»&/ ,RG 14.565 . 309 3residente

@&Bﬁ,\, Kb gl W/\)\u,\,mi—h 2 -45 Ko Q}mn@ho&u\/ declaro que, apds
a leltura deste documento' a oportunidade de conversar com o pégqmsador responsavel, entendi
os objetivos, riscos, beneficios e a confidencialidade de minha participagio na pesquisa
intitulada “A interagdo museu-escola sob o referencial tedrico-metodoldgico das Ilhas
Interdisciplinares de Racionalidade™ e concordo em participar. O pesquisador me informou que o
projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Faculdade de
Ciéncias do Campus de Bauru — UNESP, localizada & Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, n°
14-01, bairro da Vargem Limpa — CEP: 17033-360 — Bauru/SP — Fone: (14) 3103-6077-
endereco eletronico: pgfc@fc.unesp.br.

Piratininga, 0D < Mm de 2015.
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Assinatura do sujeito da pesq{usa/




UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
YULIO DE MESQUITA FILHO”

AUTORIZACAO

Eu, Z.;,,,\Q)J\,Q, S Yraaiate Kaw(/u_, }aetu,q_ RG {322 639 , Tesidente
a "@Wo, O vnotines 2218 Apad, f)’/v&m\{(_,Tmb’ , declaro que, apos
a leitura deste documento e a oportunidade de conversar com o pesqu1sador responsavel entendi
os objetivos, riscos, beneficios e a confidencialidade de minha participagdo na pesquisa
intitulada “A interacio museu-escola sob o referencial tedrico-metodologico das Ilhas
Interdisciplinares de Racionalidade” e concordo em participar. O pesquisador me informou que o
projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Faculdade de
Ciéncias do Campus de Bauru — UNESP, localizada 4 Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, n°
14-01, bairro da Vargem Limpa — CEP: 17033-360 — Bauru/SP — Fone: (14) 3103-6077-
enderego eletronico: pgfc@fc.unesp.br.

Piratininga, ) O de T é;a (e de 2015.

£
" ) nd{ﬁ]

Assinatura éo sujeito da pesquisa
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UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

JLIO DE MESQUITA FILHO”
AUTORIZACAO
Bu, CALIVE D fi % RoHWEDDER ,RG 420104030 , residente
a Rl vewezZiglsy 2-19 , declaro que, apos

a leitura deste documento € a oportunidade de conversar com o pesquisador responsavel, entendi
os objetivos, riscos, beneficios e a confidencialidade de minha participagdo na pesquisa
intitulada “A interacdo museu-escola sob o referencial tedrico-metodologico das Ilhas
Interdisciplinares de Racionalidade” e concordo em participar. O pesquisador me informou que o
projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Faculdade de
Ciéncias do Campus de Bauru — UNESP, localizada a Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube, n°
14-01, bairro da Vargem Limpa — CEP: 17033-360 — Bauru/SP — Fone: (14) 3103-6077—
endereco eletronico: pgfc@fc.unesp.br.

Piratininga, 73 de ff’l?ﬁ’f/ﬂf’éf de 2015.

[ oualpt,

Assinatura do sujeito da pesquisa



ANEXO 12
PROTOCOLO NO CONSELHO DE ETICA —- PLATAFORMA BRASIL

7~ Platalor MINISTERIO DA SAUDE - Conselho Nacional de Saude - Comiss3o Nacional de Etica em Pesquisa - CONEP
mo

~
Q‘M FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS
1 Projeto de Pesquisa 2 Numero de Participantes da Pesquisa
Atividades em museus relagdes com o ensino de Ciéncias ¢ compreensao publica ga 50

importancia de 2spagos de educagdo nic formal

3 Area Tematica

4 Arga do Conheamento
Grande Area 2 Ciéncias Biologicas  Grande Area 7 Ciéncias Humanas

PESQUISADOR RESPONSAVEL

165

5 Nome

Guiherme do Amaral Carneiro

6 CPF 7 Enderego (Rua n®)

280 771 548-67 Fazenda Sac Jo3o zona rural ox postal 03 PIRATININGA SAD PAULO 17490000
8 Nacionalhdade g Telefone 10 Qutro Telefone 11 Email

BRASILEIRO 114) 3018-9726 guamarai brolego@gmail com
12 Cargo

Termo ge Compromisso Declaro que conhego e cumpnires os requisitos da Resolugio CNS 2686/12 e suas complementares Compromelo-me a
utlzar os mateniais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo & a publicar os resultades sejam eles favoravels ou ndo
Acerto as responsabihdades pela conduc3o cientifica 80 projete acima Tenho cnca que essa foina sera anexada 20 projeto devidamente assinada
PO tOCOS 08 responsavels € fara parte integrante da documentac3o do mesmo

Data L

25

Q3 + AS ('/;441.( (/6"/;';&1:/

1 Assinatura

v

INSTITUIGAO PROPONENTE

13 Nome 714 CNPJ
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO |48 D31 818/0028-24
DE MESQUITA FILHO

15 Unicace'Orgao

.l
AL e ubno

16 Telefone 17 Outro Telefone
{14) 3103-6087

Termo de Compromisso (do responsavel pela instituig3o ) Dedaro que CONhego & cumprire 0S reqUISTos da Resolugdo CNS 465/12 e suas
Compiementares e como esta instituic3a tem condigdes para 0 CesenvoNIMENto Ceste proels 3utorzo sua execucdo

Responsavel rixgs hw  FOMAT. B LYalTA Foankn MR cor L 200, 4% ¢ G

Cargo/Fungo DigeTURA

paa 4 C.S Q5 S

T e P RE sE L
PATROCINADOR PRINCIPAL m”;g:}




