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EFEITOS ASSOCIADOS DE GENOTIPOS DE EUCALIPTO SOBRE
Thyrinteina arnobia (STOLL) (LEPIDOPTERA: GEOMETRIDAE) E NO
PREDADOR Podisus nigrispinus (DALLAS) (HETEROPTERA:
PENTATOMIDAE)

RESUMO - O eucalipto € a principal espécie florestal cultivada no Brasil,
sua produtividade tem sido afetada pelo ataque de pragas. Entre as pragas do
eucalipto, Thyrinteina arnobia (Stoll,1782) (Lepidoptera: Geometridae),
conhecida como lagarta-parda é considerada a principal, podendo ocasionar
até 100% de desfolha. As alternativas de controle desta espécie ainda estdo
em fase de desenvolvimento, dentre essas pode-se citar que a resisténcia de
plantas a insetos e o controle biolégico sao taticas viaveis. Dessa forma, o
objetivo do trabalho foi verificar os niveis e categorias de resisténcia em
genotipos de eucalipto e posteriormente estudar o efeito dessa resisténcia na
atratividade e aspectos bioldgicos do predador Podisus nigrispinus (Dallas,
1851) (Heteroptera: Pentatomidae) criados em lagartas de T. arnobia. Os
experimentos foram conduzidos no laboratorio de Resisténcia de Plantas a
Insetos, do Departamento de Fitossanidade, da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias (UNESP) — Jaboticabal/SP, no periodo de julho de 2010
a setembro de 2013. Para identificar as categorias de resisténcia foram
realizados testes de néo preferéncia para alimentacdo e antibiose nos anos de
2010 e 2011, sendo avaliados gendtipos de eucalipto. De acordo com os dados
obtidos pode-se concluir que os genétipos testados ndo apresentam resisténcia
na categoria por ndo preferéncia para alimentacdo; os Clones FPg, FP7, FPsg,
FSi1, FS,, FSs3, FS;, FSy e FSip apresentaram moderada resisténcia na
categoria por antibiose a T. arnobia; e, Corymbia citriodora, Eucalyptus
camaldulensis e os Clones FP; FP4, FPg e FSg foram suscetiveis a T. arnobia.
Posteriormente, foram selecionados quatro gendtipos resistentes e um
suscetivel a lagarta-parda, para que fosse avaliado o efeito de gendtipos de
eucalipto resistentes sobre o predador, através da avaliagdo da atratividade,
dos aspectos bioldgicos e predacgéo de P. nigrispinus alimentados com lagartas
de T. arnobia criadas em gendtipos de eucalipto. Foram realizados os testes de
influéncia de T. arnobia e diferentes gendtipos de eucalipto na atracédo de P.
nigrispinus; e, aspectos biolégicos e capacidade predatéria de P. nigrispinus
alimentados com lagartas de T. arnobia criadas em diferentes genoétipos de
eucalipto. De acordo com os dados obtidos pode-se concluir que as lagartas de
T. arnobia criadas nos gendtipos de eucalipto ndo afetam a atracdo de P.
nigrispinus; as lagartas de T. arnobia criadas nos genotipos de eucalipto
proporcionam desenvolvimento semelhante de P. nigrispinus; e, a capacidade
predatéria de P. nigrispinus ndo foi afetada pelos gendtipos de eucalipto os
quais foram criadas as lagartas de T. arnobia.

Palavras-chave: antibiose, interacdo tritrofica, lagarta-parda, ndo preferéncia
para alimentacéo, predador, resisténcia de plantas a insetos
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ASSOCIATED EFFECTS ON EUCALYPTUS GENOTYPES Thyrinteina
arnobia (STOLL) (LEPIDOPTERA: GEOMETRIDAE) AND PREDATOR
Podisus nigrispinus (DALLAS) (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE)

ABSTRACT - Eucalyptus is the main forest species cultivated in Brazil,
their productivity has been affected by the attack of pests. Among the
lepidopteran defoliators of eucalyptus Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782)
(Lepidoptera: Geometridae), known as caterpillar puma is considered the main
and can cause up to 100% defoliation. Alternative control of this species are still
under development, among these one can mention that the plant resistance to
insects and biological control are viable tactics. Thus, the objective of this study
was to determine the levels and categories of resistance in genotypes of
eucalyptus and then study the effect of this resistance on the attractiveness and
biological aspects of predator Podisus nigrispinus bred larvae of T. arnobia. The
experiments were conducted in the laboratory of Resisténcia de Plantas a
Insetos, do Departamento de Fitossanidade, da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias (UNESP) - Jaboticabal/SP from July 2010 to
September 2013 to identify the categories of resistance were carried tests not
feeding preference and antibiosis in the years 2010 and 2011, were evaluated
genotypes eucalyptus. According to the data obtained it can be concluded that
the tested genotypes did not show resistance in the category of preference for
feeding ; Clone the FP6 , FP7 , FP8 , FS1 , FS2 , FS3, FS7 , FS10 and FS9
showed resistance in the category for antibiosis to T. arnobia; and Corymbia
citriodora, Eucalyptus camaldulensis and Clones FP1 , FP4 , FP9 and FS6
were susceptible to T. arnobia. Were then selected four resistant genotypes and
susceptible to caterpillar brown, in order to evaluate the effect of genotypes
resistant eucalyptus on the predator, by assessing the attractiveness of
biological aspects and predation of P. nigrispinus fed caterpillars T. arnobia
created in genotypes of eucalyptus . Testing the influence of different genotypes
and T. arnobia eucalyptus in attracting the predator were performed; and
biological aspects and predatory capacity of the predator fed larvae of T.
arnobia created in different genotypes of eucalyptus. According to the data
obtained it can be concluded that the larvae of T. arnobia created in genotypes
of eucalyptus does not affect the attraction of the predator; caterpillars of T.
arnobia created in genotypes of Eucalyptus provide similar development of the
predator; and the predatory ability of P. nigrispinus was not affected by
genotype eucalyptus which the caterpillars of T. arnobia were created.
Keywords: antibiosis, tritrophic interaction, caterpillar puma, preference for

feeding, predator, plant resistance to insects



CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO
O eucalipto apresenta rapido crescimento e se adapta a diversos

ambientes, mas, sobretudo, a grande diversidade de espécies, tornam possivel
atender aos diversos setores da producdo industrial de papel, celulose e
madeireira possuindo, assim, grande importancia econémica (GARLET, 2010).

Devido as plantac6es de eucalipto se apresentarem extensas e em
areas continuas, tornam-se um excelente local para abrigo e fonte de alimento
para insetos-praga (FIRMINO, 2004).

Os lepidopteros de maior importancia para os plantios de eucaliptos sédo
aqueles denominados desfolhadores. Segundo Santos et al. (1993), as
principais lagartas desfolhadoras do eucalipto no Brasil sdo: Apatelodes sericea
Schaus, 1896 (Lepidoptera: Eupterotidae); Automeris spp. (Lepidoptera:
Saturniidae); Blera varana Schaus (Lepidoptera: Notodontidae); Dirphia
rosacordis (Walker, 1855) (Lepidoptera: Saturniidae); Eacles imperialis
magnifica (Walker, 1856) (Lepidoptera: Saturniidae); Eupseudosoma aberrans
Schaus, 1905 (Lepidoptera: Arctiidae); Eupseudosoma involuta (Sepp, 1852)
(Lepidoptera: Arctiidae); Euselasia apisaon Dalman, 1823 (Lepidoptera:
Riodinidae); Fulgurodes sartinaria Guenée, 1857 (Lepidoptera: Geometridae);
Glena unipennaria unipennaria (Guenée, 1857) (Lepidoptera: Geometridae);
Glena bisulca Rindge, 1967 (Lepidoptera: Geometridae); Oiketicus Kkirbyi
Lands-Guilding, 1827 (Lepidoptera: Psychidae); Oxydia apidania (Cramer,
1779) (Lepidoptera: Geometridae); Oxydia vesulia Cramer, 1779 (Lepidoptera:
Geometridae); Psorocampa denticulata Schaus, 1901 (Lepidoptera:
Notodontidae); Sabulodes caberata caberata Guenée, 1857 (Lepidoptera:
Geometridae); Sarcina violascens (Herrich-Schaeffer, 1856) (Lepidoptera:
Lymantriidae); Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) (Lepidoptera: Geometridae) e
Thynrinteina leucoceraea Rindge, 1961 (Lepidoptera: Geometridae).

Entre os lepidopteros desfolhadores de eucalipto, T. arnobia conhecida
como lagarta-parda destaca-se devido ocasionar prejuizos expressivos em
varias regifes do pais (SANTOS; ZANUNCIO; ZANUNCIO, 2000).

Surtos desta espécie em plantios florestais tém sido controlados, em

algumas situagfes, com inseticidas (OLIVEIRA et al., 2011). No entanto, estes



podem matar inimigos naturais (GUEDES; LIMA; ZANUNCIO, 1993) e
contaminar o0 meio ambiente. Por conseguinte, existe necessidade de
desenvolver métodos de controle alternativos para esta praga (ZANUNCIO et
al., 1991b).

Dessa forma, a resisténcia de plantas deve ser utilizada como mais uma
tatica de controle, pois diminui os danos causados pela T. arnobia devido
reduzir a populagdo da praga, minimizando os efeitos adversos de produtos
quimicos no meio ambiente (LARA, 1991; BOICA JUNIOR et al., 2013).

O controle biolégico de T. arnobia € outra tatica viavel (MENEZES et al.,
2012), devido a facilidade de criacédo de percevejos predadores em laboratério,
os quais foram utilizados em programas de controle biolégico de lagartas
desfolhadoras, como Podisus nigrolimbatus Spinola, 1832 (Heteroptera:
Pentatomidae) e Podisus connexivus Bergroth, 1891 (Heteroptera:
Pentatomidae) (ZANUNCIO et al., 1993; ZANUNCIO et al., 2002; HOLTZ et al.,
2006; ZANUNCIO et al., 2006).

Estudos tém enfatizado o possivel uso de predadores, tais como
Podisus nigrispinus (Dallas, 1851) (Heteroptera: Pentatomidae), Supputius
cincticeps (Stal, 1860) (Heteroptera: Pentatomidae), Brontocoris tabidus
(Signoret, 1852) (Heteroptera: Pentatomidae), entre outras espécies, no
controle de lagartas desfolhadoras em plantios de eucalipto, pela facilidade de
criacdo massal e eficiéncia em condi¢cdes de laboratério (ZANUNCIO et al.,
1994).

O objetivo desse trabalho foi verificar os niveis e categorias de
resisténcia em gendtipos de eucalipto e posteriormente estudar o efeito de
dessa resisténcia na atratividade e aspectos biolégicos do predador P.

nigrispinus criados em lagartas de T. arnobia.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A culturado eucalipto
Eucalipto (do grego, eu + kaAUTTTw = ‘“verdadeira cobertura®) é a

designacdo comum das varias espécies vegetais do género Eucalyptus,
pertencente a familia das Mirtaceas, que compreende outros 130 géneros
(VITAL, 2007).

Muitas espécies do género Eucalyptus encontraram condicfes climaticas
e ecologicas adequadas ao seu desenvolvimento no Brasil, sendo cultivadas
em grande escala, com areas reflorestadas estimadas acima de 3,2 milhdes de
hectares (SANTANA, 2005).

O eucalipto € uma cultura florestal de rapido crescimento e seu cultivo é
incentivado por ser uma fonte de matéria-prima para diversos produtos de
primeira necessidade, bem como geradora de inUmeros postos de trabalho
(HIGA; MORA; HIGA, 2006). A importancia econémica da cultura do eucalipto
destaca-se pela sua influéncia em diversos setores, como o de celulose,
energia, siderurgia, industria moveleira, agricultura, entre outros.

A presenca de espécies nativas da familia Myrtaceae, hospedeiras de
abundante fauna entomoldgica, facilitou o estabelecimento de pragas
relacionadas a essa cultura (SANTANA, 2005).

Nos ultimos anos, além de espécies de insetos-praga comumente
conhecidas e frequentemente presentes nas areas plantadas com eucalipto,
outras espécies introduzidas acidentalmente em nosso pais vem preocupando
o setor florestal. Estes insetos, assim como a maioria das espécies de
Eucalyptus, sao originarios da Austrdlia, apresentam alto potencial de
disseminacao e podem atingir diferentes regides produtoras no pais (WILCKEN
et al., 2008; BARBOSA et al., 2010).

O interesse pela silvicultura clonal de Eucalyptus apresentou aumento,
principalmente decorrente das vantagens do processo quanto a possibilidade
de contornar problemas de doencas, heterogeneidade e produtividade dos
plantios florestais (XAVIER; SILVA, 2010).



A clonagem € considerada, mundialmente, como a maneira mais
eficiente de se produzir madeira em qualidade e quantidade exigidas pelo
mercado. Possibilita a producdo em massa de celulose, papel e madeira com
caracteristicas previamente selecionadas e assegura maior rendimento no
processo de producdo em todas as suas etapas. Além disso, podem ser
obtidos ganhos expressivos na quantidade e qualidade do produto final devido
a maior homogeneidade da matéria-prima pela indastria  (TONINI;
SCHNEIDER; FINGER, 2004; BERGER, 2000).

2.2. Descricdo e aspectos biolégicos de Thyrinteina arnobia

Sé&o mariposas com dimorfismo sexual acentuado, sendo que as fémeas
apresentam 48,6 mm de envergadura em média, antenas filiformes e curtas,
asas brancas com pontuagdes esparsas e nas asas anteriores apresentam
duas linhas escuras que dividem a asa em trés partes (Figura 1A). Os machos
apresentam em media 35 mm de envergadura, asas de coloracdo castanha e
antenas pectinadas, além de serem menores que as fémeas (Figura 1B)
(SANTOS et al., 1993; GALLO et al., 2002). A longevidade dos machos € de
5,8 dias e das fémeas de 9,1 dias (PEREIRA, 2007).

O acasalamento e a maioria das posturas desse inseto ocorrem a noite.
As posturas séo feitas em massa ao redor de ramos finos e cada fémea
oviposita cerca de mil ovos, séo verde-acinzentados quando recém-colocados,
depois se tornam alaranjados e escurecem progressivamente até acoloracéo
azulado-escura, proxima a eclosdo das lagartas (Figura 1C). O periodo de
incubacéo dura cerca de 10 dias (SANTOS et al., 1993; PEREIRA, 2007).

As lagartas séao do tipo "mede-palmo”, apresentam além dos 3 pares de
pernas toracicas, 2 pares de falsas pernas abdominais. Ao eclodirem sao
geralmente pretas com 16 manchas brancas nas laterais do corpo, sendo que
nos instares subsequentes adquirem coloracdo castanho-clara com manchas
irregulares, ficando com os corpos asperos e no ultimo instar exibem coloracao
castanho-escura, o que as confunde com galhos secos (Figura 1D). Além
disso, apresentam duas saliéncias conicas na cabeca, separadas por um sulco.
O periodo larval dura cerca de 25 dias, passando por seis instares, medindo
cerca de 50 mm no ultimo instar (ZANUNCIO et al., 1993; PEREIRA, 2007).



As pupas sao do tipo obtecta e apresentam coloracdo pardo-escura,
com comprimento médio de 18 mm e 28 mm e a largura média de 5 mm e 10
mm para fémeas e machos, respectivamente (Figura 1E). Para empupar, a
lagarta elabora um casulo rudimentar, cujos fios de seda sdo presos em uma
ou mais folhas do eucalipto. A duracdo do periodo pupal é em média 10 dias
(GALLO et al., 2002; PEREIRA, 2007).

Figura 1. Fémea (A), Macho (B), ovos (C), lagarta (D) e pupas (E) de
Thyrinteina arnobia

2.3. Descricdo e aspectos biolégicos de Podisus nigrispinus

O género Podisus pertence a subfamilia Asopinae (Hemiptera:
Heteroptera: Pentatomidae) e o ciclo de vida inclui as fases de ovo, ninfa e a
fase adulta (BOTTEGA, 2013). Os membros dessa subfamilia diferenciam-se
das demais subfamilias de pentatomideos por seu habito alimentar predador
(VACARI, 2009).

Cerca de 58 espécies de Asopinae foram relatadas na América do Sul, e
deste total, 14 géneros, compreendendo 44 espécies foram encontrados no
Brasil. As ninfas (exceto as de primeiro estadio) e os adultos do predador P.
nigrispinus atacam principalmente insetos das ordens Lepidoptera, Coleoptera
e Hymenoptera (GALLO et al., 2002; MAGALHAES, 2012).



Os ovos sao de coloracédo dourado, com projecdes e espinhos castanho-
escuros, quase negros, colocados em grupos (Figura 2A). Este inseto passa
por 5 estadios ninfais (Figura 2B) e quando adulto mede de 8,5 a 12,0 mm de
comprimento, sendo que as fémeas sdo usualmente maiores que 0os machos
(Figura 2C) (VIVAN; TORRES; VEIGA, 2003; VACARI, 2009).

Figura 2. Ovos (A), ninfas (B) e adultos (C) de Podisus nigrispinus

Medeiros et al. (2003), verificaram que os periodos de incubagédo, de
desenvolvimento ninfal e a longevidade de fémeas variam de 5 a 6, 17 a 20 e
30 a 85 dias, respectivamente, quando alimentados com Alabama argillacea e
expostos a temperatura de 25 a 27°C, 70 a 85% de umidade relativa e fotofase
de 12 horas.

A coloracao dos adultos varia entre os sexos e entre individuos criados
em laboratério e de campo. Fémeas criadas em laboratério podem variar da
coloragao pardo-esverdeada a marrom-avermelhada, sendo que as
encontradas em campo sdo pardo-esverdeadas. Quanto aos machos, sao
pardo-esverdeados, tanto nas criagcbes de laboratério como no campo
(NASCIMENTO et al., 1996).



2.4. Danos causados por Thyrinteina arnobia

Entre os lepidépteros desfolhadores de eucalipto, T. arnobia, é
considerada como a mais importante devido ocasionar prejuizos expressivos
em varias regides do pais (ANJOS; SANTOS; ZANUNCIO, 1987; SANTOS;
ZANUNCIO; ZANUNCIO, 2000).

A infestacdo desse lepidoptero comeca da base para o apice da copa da
arvore e das margens para o interior dos talhdes. Normalmente, o ataque so é
percebido quando a maioria das lagartas j& atingiram os ultimos instares, pelo
subito aumento de desfolhamento e pelo ruido da queda de suas fezes
(ZANUNCIO et al., 1993).

Zanuncio e Lima (1975) mencionaram que o desfolhamento néo leva a
morte direta da arvore, mas ao seu enfraquecimento em razdo da necessidade
de reposicado das folhas consumidas, causando diminuicdo na producao de
madeira. Além disso, uma arvore fisiologicamente enfraquecida pode sofrer
danos em consequéncia de ataques de doencas e outros insetos-praga.

Oda e Berti Filho (1978) verificaram que uma desfolha de 100% em
povoamentos de Eucalyptus saligna, com 2,5 a 3,5 anos de idade, reduziu o
volume médio de madeira em 40,4% (25,6 m3/ha) no ano seguinte ao ataque.

As lagartas de T. arnobia podem atacar plantios novos de eucalipto com
6 meses até 6,5 anos de idade, além de rebrotas com nove meses,
ocasionando danos significativos (BARBIELLINI, 1950; PARO JUNIOR, 1975;
ANJOS; SANTOS; ZANUNCIO, 1987).

O desfolhamento afeta o crescimento das arvores, fundamentalmente
pela diminuicdo da area fotossintetizante, o que implica na reducdo da
produtividade primaria das arvores, podendo em caso de ataques continuos
paralisar 0 seu crescimento. O aumento expressivo da area plantada de
eucalipto causa uma severa gqueda na biodiversidade; em contra partida, essa
falta de competicdo favorece a proliferacdo de insetos fitofagos e doencas
(PEREIRA, 2007).

De acordo com Graham (1963) e Gallo et al. (2002), a reducao do
crescimento em arvores desfolhadas é proporcional a quantidade de folhas
removidas, e mais de trés desfolhamentos sucessivos é suficiente para levar

uma arvore a morte.



2.5. Métodos de controle de Thyrinteina arnobia

O controle de T. arnobia tem sido realizado através de métodos
mecanicos, culturais, quimicos, biolégicos e resisténcia de plantas (OLIVEIRA
et al.,, 1984; ANJOS; SANTOS; ZANUNCIO, 1987; ZANUNCIO et al., 1993;
LEMOS et al.,1999; OLIVEIRA et al., 2011).

Em relacdo aos métodos mecanicos e culturais utilizados, Zanuncio et
al. (1993) afirmaram que o sistema de gradagem podem eliminar as pupas de
T. arnobia que estdo sob o solo, as quais podem morrer por esmagamento ou
por exposicao a temperatura e as condi¢des adversas. Pereira (2007) observou
que a catacdo manual de posturas (ovos), lagartas, pupas e a captura de
adultos de T. arnobia pode ser uma alternativa para diminuir a infestacéo deste
inseto-praga, entretanto fica restrita a pequenas areas, devido ao esforc¢o fisico
requerido e ao alto custo de sua aplicagéo.

Para o controle quimico de lagartas, T. arnobia, Anjos, Santos e
Zanuncio (1987) relataram o uso de piretrdides. Segundo Zanuncio et al. (1993)
o0 controle de T. arnobia foi eficiente com a utilizacdo da deltametrina em
aplicacOes aéreas.

O controle quimico traz uma série de desvantagens ao ambiente,
podendo inclusive ser letal aos inimigos naturais desses desfolhadores.
Portanto, é de fundamental importancia o uso de inseticidas eficientes contra
as pragas e seletivos aos inimigos naturais, para possibilitar a preservacao
destes agentes de controle biol6gico (PEREIRA, 2007).

No Brasil, para o controle bioldégico da lagarta-parda, T. arnobia, vém
sendo utilizados a bactéria Bacillus thuringiensis var. kurstaki, conhecida como
Bt. Atualmente o uso do Bt é o método mais empregado no controle de lagartas
desfolhadoras em areas reflorestadas com eucalipto. Essa bactéria apresenta a
eficiéncia comparada a dos inseticidas quimicos para o controle desse inseto-
praga (PEREIRA, 2007).

Outros agentes utilizados no controle biolégico de T. arnobia sdo os
percevejos predadores da familia Pentatomidae tais como: B. tabidus, S.
cincticeps e P. nigrispinus (ZANUNCIO et al., 1994). Devido a facilidade de

criacdo massal e eficiencia em condi¢bes de laboratorio, estes insetos foram



produzidos e liberados em programas de controle biolégico de lagartas
desfolhadoras (ZANUNCIO et al., 2002).

Holtz et al. (2007) ao avaliarem o desempenho de P. nigrispinus
alimentado com lagarta de T. arnobia e Tenebrio molitor L. (Coleoptera:
Tenebrionidae), observaram que os aspectos biol6gicos de P. nigrispinus foram
melhores sobre pupas de T. molitor do que os individuos criados sobre lagartas
de T. arnobia, demonstrando que este predador ndo esta totalmente adaptado
para quando as presas foram criadas em folhas de eucalipto com a presenca
de compostos secundarios, que podem afetar seu desenvolvimento.

A resisténcia de plantas € mais uma tatica de manejo utilizada no
controle da lagarta-parda, pois diminui os danos causados por T. arnobia,
reduzindo a populagao da praga, minimizando os efeitos adversos de produtos
quimicos no meio ambiente (LARA, 1991; BOICA JUNIOR et al., 2013).

Osse e Briquelot (1970) verificaram que Eucalyptus paniculata mostrou-
se mais suscetivel ao ataque de T. arnobia do que Eucalyptus tereticornis,
Eucalyptus alba e Eucalyptus robusta.

Estudos com T. arnobia visam avaliar pardmetros biol6gicos com o
intuito de aprimorar metodologias de criacdo do inseto ou como base para
outras pesquisas (HOLTZ et al., 2003a; HOLTZ et al., 2003b) e néo
necessariamente visando a resisténcia de plantas. Assim, estudos objetivando

a busca de genotipos resistentes sdo de grande importancia.
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CAPITULO 2 - CATEGORIAS DE RESISTENCIA EM GENOTIPOS DE
EUCALIPTO A Thyrinteina arnobia (STOLL, 1782) (LEPIDOPTERA:
GEOMETRIDAE)

RESUMO - O eucalipto é a principal espécie florestal cultivada no Brasil,
cuja produtividade tem sido afetada pela incidéncia de varios insetos-praga.
Dentre estes, os insetos-pragas do eucalipto, Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782)
(Lepidoptera: Geometridae) destaca-se, podendo ocasionar até 100% de
desfolha. As alternativas de controle desta espécie ainda estdo em fase de
desenvolvimento, podendo ser considerada a resisténcia de plantas a insetos
como um método ideal de controle. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi
avaliar os niveis e categorias de resisténcia em genoétipos de eucalipto ao
inseto de T. arnobia. Foram realizados dois experimentos, desenvolvidos no
Laboratério de Resisténcia de Plantas a Insetos, do Departamento de
Fitossanidade, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (UNESP) —
Jaboticabal/SP, avaliando-se gendétipos de eucalipto. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados para o teste de nao preferéncia para
alimentagcdo com chance de escolha e inteiramente casualizado para o teste
sem chance de escolha e antibiose. Para os testes de nao preferéncia avaliou-
se a atratividade dos insetos com 1, 3, 5, 10, 15 e 30 minutos e 1, 2, 3, 6 e 12
horas apos a liberagdo dos insetos e a area foliar consumida. Para o estudo
dos aspectos biolégicos avaliou-se o periodo larval e pupal (dias), massa (mg)
de lagarta com 18 dias de idade, massa (mg) de pupa com 24 horas de idade,
periodo da eclosdo da lagarta a emergéncia do adulto (dias), razdo sexual,
longevidade (dias) de adultos e viabilidade (%) larval, pupal e total. Conclui-se
gue os genotipos testados ndo apresentam resisténcia na categoria por nao
preferéncia para alimentacéo; os Clones FPg, FP7, FPg, FS1, FS;, FS3, FS7, FSo
e FSjo apresentam moderada resisténcia na categoria por antibiose a T.
arnobia; e, Corymbia citriodora, Eucalyptus camaldulensis e os Clones FP1 FPy,
FPs e FSg foram suscetiveis a T. arnobia.

Palavras-chave: antibiose, lagarta desfolhadora, nao preferéncia para
alimentacao, resisténcia de plantas a insetos
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CATEGORIES OF RESISTANCE IN A GENOTYPES OF EUCALYPTUS TO
Thyrinteina arnobia (STOLL, 1782) (LEPIDOPTERA: GEOMETRIDAE)

ABSTRACT - Eucalyptus is the main forest species cultivated in Brazil,
whose productivity has been affected by the incidence of various insect pests.
Among these, the lepidopteran defoliators of eucalypt species Thyrinteina
arnobia (Stoll, 1782) (Lepidoptera: Geometridae) stands out and can cause up
to 100% defoliation. Alternative control of this species are still under
development and may be considered plant resistance to insects as an ideal
control method. Thus, the aim of this study was to evaluate the levels and
categories of resistance in genotypes of eucalyptus to insect T. arnobia. Two
experiments were conducted, developed in the laboratory of Resisténcia de
Plantas a Insetos, do Departamento de Fitossanidade, da Faculdade de
Ciéncias Agréarias e Veterinarias (UNESP) - Jaboticabal/SP, evaluating
genotypes eucalyptus. The experimental design was randomized to a
preference for feeding free choice and randomized to the no-choice test and
antibiosis test blocks. For testing preferably not evaluated the attractiveness of
insects with 1, 3, 5, 10, 15 and 30 minutes and 1, 2, 3, 6 and 12 hours after the
release of insects and leaf area consumed. To study the biological aspects
evaluated the larval and pupal period (days), mass (mg) of caterpillar with 18
days of age, body mass (mg) of pupae at 24 hours of age, the total period from
egg to adult emergence (days), sex ratio, adult longevity (days) of adults and
viability larval, pupal and total (%). We conclude that the tested genotypes did
not show resistance in the category of preference for feeding; Clones the FPsg,
FP+, FPg, FS1, FS,, FS3, FS7, FSg and FS;o showed resistance in the category
for antibiosis to T. arnobia; and, Corymbia citriodora, Eucalyptus camaldulensis
and Clones FP3, FP4, FPg and FSg were susceptible to T. arnobia.

Keywords: antibiosis, defoliating caterpillar, preference for feeding, plant
resistance to insects
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1. INTRODUCAO

O eucalipto tem-se destacado nos ultimos anos pela diversidade de
espécies e adaptacdo aos diferentes tipos de ambientes (OLIVEIRA et al.,
2012), tornando possivel atender aos diversos setores da producao industrial
de celulose, papel e madeira (GARLET, 2010).

Segundo Santos et al. (1982), apdés as formigas cortadeiras, o0s
lepidépteros desfolhadores constituem o grupo de insetos de maior importancia
a eucaliptocultura nacional, por conter espécies que ocorrem em surto,
causando grande desfolha, em diversos plantios dessa cultura.

Dentre os lepidopteros desfolhadores do eucalipto a lagarta-parda
Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) (Lepidoptera: Geometridae), destaca-se
devido ocasionar severas perdas na producdo de madeira em virtude da
intensidade de desfolha (BATISTA-PEREIRA et al., 2006). O maior consumo
foliar de T. arnobia em eucalipto pode estar relacionado a menor qualidade
nutricional dessa planta quando comparado as Mirtaceas nativas (PERES
FILHO; BERTI FILHO, 2003).

O controle das lagartas desfolhadoras em florestas de eucalipto através
da aplicacdo de inseticidas quimicos e biolégicos € complexo, devido
principalmente a grande extensdo dos plantios e a altura das arvores. Em
razdo dessa complexidade, métodos alternativos de controle tém sido
propostos (PEREIRA, 2007).

Dessa forma, a resisténcia de plantas deve ser utilizada, pois diminui 0s
danos causados por T. arnobia devido a reducdo da populacdo da praga,
minimizando os efeitos adversos de produtos quimicos sintéticos no ambiente
(LARA, 1991; BOICA JUNIOR et al., 2013). Além disso, estudos visando a
resisténcia de plantas a insetos na cultura do eucalipto sdo escassos.

Segundo Boica Junior et al. (2013), a resisténcia de plantas a insetos
pode ser classificada em trés categorias ou tipos (ndo preferéncia, antibiose e
tolerancia), as quais sdo avaliados de acordo com 0s niveis ou graus de
resisténcia (imunidade, alta resisténcia, resisténcia moderada, suscetibilidade e
alta suscetibilidade). Lemos et al. (1999) ao avaliarem a ndo preferéncia
alimentar e influéncia da idade da folha de Eucalyptus spp. para T. arnobia,
verificaram que as folhas de Eucalyptus grandis foi mais consumida do que de

Eucalyptus citriodora por lagartas de T. arnobia.
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Dessa forma, o presente trabalho objetivou avaliar os niveis de
resisténcia em genoétipos de eucalipto ao inseto de T. arnobia, quanto as

categorias por nao preferéncia para alimentacao e antibiose.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Instalacdo e conducao do experimento

O experimento foi instalado e conduzido no Laboratério de Resisténcia
de Plantas do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias da Universidade Estadual Paulista (UNESP) -
Jaboticabal/SP. Os testes foram realizados durante 2010 (primeiro ano) e 2011
(segundo ano).

Para os testes de selecdo quanto a resisténcia a T. arnobia foram
utilizados gendétipos de eucalipto fornecidos pela Empresa Fibria Celulose e
Papel S.A. Foram realizados testes de antibiose e de nédo preferéncia para
alimentacao, sendo que para este ultimo realizou-se experimentos com e sem
chance de escolha, totalizando 12 tratamentos no primeiro ano e 13

tratamentos no segundo ano (Tabela 1).

2.2. Criagcao de manutencao de Thyrinteina arnobia

Para inicio da criacdo, foram obtidos adultos do Laboratério de
Entomologia do Departamento de Producdo Vegetal da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas de Botucatu, onde foram mantidos cerca de 20 casais em caixas
guadradas de acrilico (20 cm de comprimento x 20 cm de base x 20 cm de
altura), revestida internamente por papel filtro, com uma abertura lateral,
revestida com tecido voile, a temperatura de 25 + 1°C, UR de 70 £ 10% e
fotofase de 12h.

ApoOs os adultos realizarem a oviposicdo no papel filtro, 0 mesmo foi
cortado para a obtencdo das massas de ovos as quais foram colocadas em
potes plasticos de 145 mL de volume (4,5 cm de didmetro menor x 7,00 de

diametro maior x 4,5 de altura) até a ecloséo das lagartas.
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As lagartas recém eclodidas foram colocadas em caixas retangulares de
acrilico (47 cm de comprimento x 32 cm de base x 32 cm de altura), com uma
abertura lateral, revestida com tecido voile. No seu interior foi colocado ramos
com folhas de eucalipto. O pedunculo do mesmo foi imerso em um vidro de
agua (6,00 cm de diametro x 12,00 cm de altura) para manter a turgescéncia
do ramo. Os ramos foram obtidos de um genotipo diferente daqueles que foram
testados, para evitar o condicionamento pré-imaginal (BOICA JUNIOR et al.,
2013).

2.3. Nao preferéncia para alimentacdo de Thyrinteina arnobia por
genotipos de eucalipto, em testes com e sem chance de escolha

No teste com chance de escolha, cada bloco foi constituido por arenas
cilindricas de vidro de 28 cm de didmetro e 5 cm de altura, coberta com uma
placa quadrada de vidro de 30 cm de lado para impedir a fuga dos insetos e
permitir a sua visualizacao no teste de atratividade (Figura 1A), sendo realizado
10 repeticbes. Em cada arena foram colocados discos foliares de 2,5 cm de
didametro dos gendtipos testados em cada ano (Tabela 1), os quais foram
dispostos afastados do seu centro e equidistantes, sendo liberada uma lagarta
de 3°instar de T. arnobia por genoétipo no centro da arena.

No teste sem chance de escolha foi feita a individualizagédo de cada
genotipo em arenas de placas de Petri de 8,5 cm de diametro e 1,2 cm de
altura, colocando-se no fundo papel filtro umedecido (Figura 1B), sendo
liberada uma lagarta de 3° instar de T. arnobia por repeticdo, realizando-se 10

repeticdes.



20

Figura 1. Gaiolas utilizadas nos testes nao preferéncia para alimentacao de
Thyrinteina arnobia, com (A) e sem (B) chance de escolha, por genétipos de
eucalipto

Em ambos os testes foram avaliados a atratividade dos insetos com 1, 3,
5, 10, 15 e 30 minutos e 1, 3, 6 e 12 horas apoés a sua liberacdo. Quando cerca
de 70% da area foliar foi consumida em qualquer um dos tratamentos, 0
experimento foi encerrado e medida sua area remanescente do disco foliar em
um medidor foliar da marca LI-COR modelo 3100. A diferenca entre a area
foliar total, antes de oferecer aos insetos, e a area foliar da sobra resultou na
area foliar consumida.

A seguir foram calculados os indices de nédo preferéncia para
alimentacao (IP), pela formula: IP= 2T/(T+P), onde T= area foliar consumida no
genodtipo a ser testado e P= area foliar consumida no genétipo padréo
suscetivel, C. citriodora (ANJOS; SANTOS; ZANUNCIO, 1987; OLIVEIRA et
al., 1984). Os valores de IP variam de zero a dois, sendo que IP= 1 indica
atracdo semelhante entre o genoétipo avaliado e o padréo (neutro); IP<1
corresponde a menor atracdo do genotipo testado (deterrente para
alimentacao); e, IP>1 indica maior atracdo (estimulante para alimentacao)
(KOGAN, 1972).
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Tabela 1. Gendtipos de eucalipto utilizados nos testes com Thyrinteira arnobia

no primeiro e segundo ano. Jaboticabal, SP, 2010 e 2011.

Primeiro ano (2010)

Gendtipos
Denominagéo Parentais
Eucalyptus camaldulensis ’
Corymbia citriodora -
Clone FP1 E. grandis x E. urophylla®
Clone FP2 E. grandis x E. urophylla®
Clone FP3 E. urophylla x E. urophylla?
Clone FP4 Urograndis — desconhecido?
Clone FP5 E. grandis x E. urophylla®
Clone FP6 E. grandis x E. grandis®
Clone FP7 E. urophylla x E. urophylla®
Clone FP8 E. urophylla x E. urophylla®
Clone FP9 E. urophylla x E. urophylla®
Clone FP10 Urograndis x desconhecido®
Segundo Ano (2011)
Genotipos
Denominacao Parentais

Eucalyptus camaldulensis
Corymbia citriodora -
. grandis x E. urophylla®

Clone FS1 E

Clone FS2 E. grandis x E. urophylla*
Clone FS3 E. grandis x E. urophylla®
Clone FS4 E. grandis x E. urophylla®
Clone FS5 E. urophylla x E. grandis®
Clone FS6 E. grandis x E. urophylla*
Clone FS7 E. grandis x E. urophylla®
Clone FS8 E. grandis x E. urophylla®
Clone FS9 E. grandis x E. urophylla®
Clone FS10 E. grandis x E. urophylla®
Clone FP6 E. grandis x E. grandis®

*Procedéncia Mogi Guacu, SP; “Procedéncia Luiz Antonio, SP; *Procedéncia Trés Lagoas, MS;
*Procedéncia Jacarei, SP; °Procedéncia Altinépolis, SP. FP: Clone Fibria Primeiro Ano. FS:

Clone Fibria Segundo Ano

2.4. Antibiose em Thyrinteina arnobia por genétipos de eucalipto

Para o estudo dos aspectos biolégicos de T. arnobia, foram utilizados
ramos de cada gendtipo sendo colocados em potes cilindricos de plastico de
1000 mL medindo 12 cm de diametro e 9 cm de altura, que apresentavam um
furo no fundo para que os pedunculos fossem imerso em um pote de agua para

manter a turgescéncia do ramo, e cobertos com tecido voile. Foram liberadas
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10 lagartas recém eclodidas de T. arnobia, com o auxilio de um pincel, em cada
pote, num total de cinco repeti¢cdes. O delineamento experimental utilizado foi

inteiramente casualizado.

Figura 2. Gaiola utilizada no teste de antibiose em Thyrinteina arnobia por
genotipos de eucalipto

As avaliacbes foram realizadas diariamente para analisar o
desenvolvimento da lagarta-parda, avaliando-se 0s seguintes parametros
biologicos: periodos (dias) das fases larval e pupal, viabilidades (%) larval,
pupal e total, massa (mg) de lagartas com 18 dias de idade, massa (mg) de
pupas com 24 horas de idade, periodo (dias) da eclosdo da lagarta a
emergéncia do adulto, razdo sexual e longevidade (dias) de adultos sem

alimentacao.

2.5. Analise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado para
os testes de antibiose e ndo preferéncia para alimentacdo sem chance de
escolha e de blocos casualizados para o teste com chance de escolha. Os
dados obtidos nos experimentos foram submetidos a uma analise de variancia
pelo teste F, e quando apresentou diferenca significativa, as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Nao preferéncia para alimentacdo de Thyrinteina arnobia por
genotipos de eucalipto, em testes com e sem chance de
escolha.

No primeiro ano (2010) no teste com chance de escolha, verificou-se
diferenca significativa no primeiro minuto apds a liberacdo das lagartas, onde
os clones FPg e FPy foram mais atrativos a lagarta-parda, diferindo dos clones
FP,, FPs e FP19, que apresentaram as menores médias (Tabela 2).

Aos 5 minutos apés a liberacdo das lagartas observou-se que o clone
FPs apresentou a maior média de lagartas, diferindo significativamente de E.
camaldulensis, C. citriodora, FP, e FPg com menores indices (Tabela 2).

Nos demais periodos de avaliagdo ndo foram observadas diferencas
significativas em relacdo a atratividade de T. arnobia por gendtipos de
eucalipto.

Para a area foliar consumida, néo foi observada diferenca significativa
entre 0s genotipos. No entanto, observou-se que os clones FPg, FP3, FP4, FPs
e FPyo apresentaram as maiores tendéncias de consumo, sendo classificados
como estimulantes, e em FP,, FPg, C. citriodora e FP; 0s menores. Porém
somente o clone FP, foi classificado como deterrente, embora préximos da
neutralidade (Tabela 3).

Tratando-se de preferéncia alimentar de um determinado inseto a um
gendtipo de planta, podem-se destacar estagios distintos durante essa
atividade: orientacdo em dire¢cdo a favor ou oposta a planta; movimentacao
vagarosa em direcdo a favor a planta ou aceleragdo de seu movimento em
direcdo contraria; inicio ou inibicdo da alimentacdo; e, manutencdo ou
cessacao da alimentacado (WHITTAKER; FEENEY, 1971).

Todos esses estagios apresentam uma sequéncia continua, sendo que
as respostas do inseto variam em relacdo aos estimulos provenientes da
planta, os quais podem ser positivos ou negativos, e de natureza quimica
(aleloquimicos), fisica (cor) ou morfolégica (pilosidade, dureza, textura,
espessura, dimensdes de estruturas, etc.). Vale-se ressaltar ainda, que ambos

0s estimulos, positivos e negativos, estdo presentes na planta, de modo que a
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resposta do inseto em relacdo a mesma depende de qual estimulo sobrepuja o
outro (LARA, 1991).

Tabela 3. Area foliar média consumida (cm?) durante 12 horas por Thyrinteina
arnobia, indice de alimentacdo (+EP) e classificacdo do estimulo,
obtidos em doze gendtipos de eucalipto, em teste com chance de
escolha. Temperatura de 27+2 °C, umidade relativa de 70£10% e
fotofase de 12 horas. Jaboticabal, SP, 2010.

: . indice de e
o Area foliar . ~ Classificacéo do
Genotipos consumida (cm?)* alimentacao estimulo
(x0,06)
E. camaldulensis 1,03 a 1,31 Estimulante
C. citriodora 0,54 a - Padréo?
Clone FP; 1,40 a 1,44 Estimulante
Clone FP, 0,46 a 0,92 Deterrente
Clone FP3 1,49 a 1,47 Estimulante
Clone FPy4 1,11 a 1,35 Estimulante
Clone FPs 1,34 a 1,43 Estimulante
Clone FPg 0,54 a 1,00 Neutro
Clone FP+ 0,67 a 1,11 Estimulante
Clone FPg 0,85 a 1,22 Estimulante
Clone FPg 1,56 a 1,49 Estimulante
Clone FPqq 1,30 a 1,41 Estimulante
F (tratamento) 1,47 N° - -
C.V. (%) 35,23 - -

"Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Para a analise os dados foram transformados em (x + 0,5)1'2. 2Gen()tipo padréo

de suscetibilidade “°N&o significativo.

No teste sem chance de escolha, verificou-se diferenca significativa para
0 numero de lagartas atraidas apenas aos 10 minutos e 12 horas apos a
liberacdo das lagartas. Aos 10 minutos observou-se que o clone FP8
apresentou o maior numero de lagartas diferindo dos clones FP;. FP,. FP3,
FPs, FP7 e FPg, que apresentaram as menores médias (Tabela 4).

Na avaliacdo de 12 horas, verificou-se que o genoétipo FP; foi o mais
atrativo diferindo significativamente de E. camaldulensis, FP, e FP,4, como os

menos atrativos a T. arnobia (Tabela 4).



26

‘oAealyIubIS OBNg,, ‘apepljigqeqoid ap %S B 0ARdYIUBIS “apepl|iqedoid ap %T e oAedlIublS (50 + X) wa sopewiojsuen

*x .N\.H
Welo) sopep SO asifeue e ered, ‘apepligeqoid ap %G © Aeynl ap 81sel ojad sjusWedNsieISe Walayp OBU BIl9| BwSaW ap sepinbas selpain,

I¥'ST v.'9Z  86'0C 62'8T /T'YT 1661 69'6T cv'ze 96'2C  00'6T (%) 'A'D
18T lS'T TS0 80T wlT'T G TL'T 96'T WPE'T 280 l20  (cwaweren)
qeor'0 ®0Z'0 ®O0ZO ©000 2000 ®BO000 QeO0T'0 ®BOT'0 ®©OZO0 ®BO000 044 auo|D
ge 0.0 ®eOF'0 ®O0Z'0O ®BOTO 000 ®OZ'O Q000 ®BOO'O ®©O000 ®OT0 644 8uo|D
gqe 0.0 ®0Z'0 ®O00'0 ®BOZO ©0Z'0 ®eOF'O ®BOV'0O ®BOS'0 ®©OZO ®BOTO 8d-4 8U0|D
ge0c'0 BOV'0 ®BOEO €020 e0T'0 ®O00'0 Q000 ®BOO'0O ®©000 ©000 d4 8uo|D
ge0s'oc eO0T'0 ®©0Z'0 ®BO00D 000 ®OZO Q000 ®BOT'O ®BOIO0 ®OT0 9d4 8uo|D
ge0s'oc eO0T'0 ®OT'0 ®BOTO e0T'0 ®O00'0 Qeoz'0 ®BOT'0 ®©OEO0 ®OT0 Sd 8uo|D
qozZ'0 ®Ov'0 ®©OS0 ®BO0O 2000 ®BOT'O Qe0zZ'0 ®BOS'0 ®©OZO ®BOTO d4 8uojD
ge0S'0 BOS'0 ®OE0 BOTO 000 ®O00'0 Q000 ®BOO'O ®BOI'O0 ®OT0 €d4 8uo|D
qoT'0 ®OT'0 ®©OE0 ®BO0O 000 ®BOT'O Q000 ®OZO ®©O000 ®O000 ¢d- 8uo|D
©06'0 ©09'0 ®BOE'0O ®BOZO 000 ®O00'0 Q000 ®BOO'0O ®©O0Z0 ®OT0 Td- 8uo|D
geor'0 BOE0 ®BOZO ©000 e0T'0 ®BOT'0O QeO0T'0 ®©0Z'0 ®©OT'0 ®BOTO ©I0POLND D
goT'0 ®BOT'0 ®BOE0 ®BO0'O 2000 ®BOT'O Qeoz'0 ®BOS'0 ®BOZO BOT'O Sisusnpewed 3

4 9 € T 0€ ST 0T S € T
SeloH SOINUIN sodnouss

. ,Seplelie seuebe| ap olawWNN

‘0TOZ ‘dS ‘leqednoqer ‘seioy ZT ap
9SeJ010] 3 %OTF0O.L P BANR|3] apepIiwn ‘D, ZF/2 op eimeladwa] "Byj0dsa ap aduryd Was 31sa] Wa ‘oue oJiswid

ou ‘oydijeona ap sodnouab azop ap Jeljo) 09sIp Jod seplelje eiqoule eulBIULAYL Bp Seuebe| ap olpaw OJBWNN ‘¢ eldgel



27

Em relacédo a area foliar consumida e o indice de alimentacao, no teste
sem chance de escolha, o Clone FP3 apresentou maior consumo (2,05 cm?)
diferindo do gendtipo E. camaldulensis (0,69 cm?), sendo classificados como
estimulante e deterrente, respectivamente (Tabela 5).

No gendtipo E. camaldulensis h& provavel presenca de estimulos
negativos inerentes aos foliolos, de natureza quimica ou morfolégica,
impossibilitaram apds a “mordida de prova”, a manutencéo da alimentagéo por
um longo periodo de tempo, fazendo com que as lagartas presentes sobre os

mesmos se dirigissem a outros discos foliares durante o teste.

Tabela 5. Area foliar média consumida (cm?) durante 12 horas por Thyrinteina
arnobia, indice de alimentacdo (xEP) e classificacdo do estimulo,
obtidos em doze gendtipos de eucalipto, em teste sem chance de
escolha. Temperatura de 27+2°C, umidade relativa de 70+10% e
fotofase de 12 horas. Jaboticabal, SP, 2010.

) . indice de e
- Area foliar . ~ Classificacdo do
Genotipos consumida (cm?)* alimentagao estimulo
(x0,04)
E. camaldulensis 0,69b 0,89 Deterrente
C. citriodora 0,86 ab - Padréo?®
Clone FP; 1,54 ab 1,28 Estimulante
Clone FP, 1,23 ab 1,18 Estimulante
Clone FP3 2,05a 1,41 Estimulante
Clone FPy4 1,66 ab 1,32 Estimulante
Clone FPs 1,18 ab 1,16 Estimulante
Clone FPg 1,11 ab 1,13 Estimulante
Clone FP+ 1,26 ab 1,19 Estimulante
Clone FPg 1,08 ab 1,11 Estimulante
Clone FPg 1,41 ab 1,24 Estimulante
Clone FPqq 1,07 ab 1,11 Estimulante
F (tratamento) 2,30 - -
C.V. (%) 22,70 - -

"Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de

172 2

probabilidade. Para a analise os dados foram transformados em (x + 0,5)™“. “Genétipo padréo

de suscetibilidade. "Significativo a 5% de probabilidade.

No segundo ano (2011) no teste com chance de escolha para a
atratividade (Tabela 6) e consumo médio foliar (cm? (Tabela 7) foram
observados que todos os genotipos avaliados apresentaram-se semelhantes,

sendo classificados como estimulantes para alimentagcdo (Tabela 7).
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Tabela 7. Area foliar média consumida (cm?) durante 12 horas por Thyrinteina
arnobia, indice de alimentacdo (xEP) e classificacdo do estimulo,
obtidos em treze gendétipos de eucalipto, em teste com chance de
escolha. Temperatura de 27+2 °C, umidade relativa de 70+10% e
fotofase de 12 horas. Jaboticabal, SP, 2011.

) . indice de e
o Area foliar . ~ Classificacdo do
Genotipos consumida (cm?)* alimentagao estimulo
(x0,05)
E. camaldulensis 1,13 a 1,66 Estimulante
C. citriodora 0,23 a - Padrio?
Clone FS; 0,74 a 1,53 Estimulante
Clone FS; 0,48 a 1,35 Estimulante
Clone FS; 0,43 a 1,30 Estimulante
Clone FS, 0,85 a 1,57 Estimulante
Clone FSs 0,38 a 1,25 Estimulante
Clone FSg 0,90 a 1,59 Estimulante
Clone FS+ 0,54 a 1,40 Estimulante
Clone FSg 0,55a 1,41 Estimulante
Clone FSq 0,42 a 1,29 Estimulante
Clone FSqq 0,93 a 1,60 Estimulante
Clone FPg 0,84 a 1,57 Estimulante
F (tratamento) 1,15 - -
C.V. (%) 29,83 - -

"Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de

172 2

probabilidade. Para a analise os dados foram transformados em (x + 0,5)™. “Genétipo padréo

de suscetibilidade. “*Nao significativo.

Para a atratividade, no teste sem chance de escolha, verificou-se
diferenca significativa aos 30 minutos e 6 horas apoés a liberacdo das lagartas,
sendo observado aos 30 minutos que o Clone FSg foi o mais atrativo e C.
citriodora, Clone FSs e Clone FS;o 0s menos atrativos (Tabela 8). Na avaliagcéo
das 6 horas o Clone FSg apresentou a maior atratividade diferindo de C.
citriodora.

Considerando a area média foliar consumida (cm?) pode-se observar
pelos dados inseridos na Tabela 9 que o gendétipo C. citriodora apresentou o
menor consumo diferindo do Clone FPg e FSg, 0s quais todos os genotipos

avaliados foram classificados como estimulantes para alimentagao.
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Tabela 9. Area foliar média consumida (cm?) durante 12 horas por Thyrinteina
arnobia, indice de alimentacdo (xEP) e classificagdo do estimulo,
obtidos em treze gendtipos de eucalipto, em teste sem chance de
escolha. Temperatura de 27+2 °C, umidade relativa de 70£10% e
fotofase de 12 horas. Jaboticabal, SP, 2011.

) . indice de e
o Area foliar . ~ Classificacdo do
Genotipos consumida (cm?)* alimentagao estimulo
(x0,06)
E. camaldulensis 0,81 ab 1,60 Estimulante
C. citriodora 0,20 a - Padrio?
Clone FS; 1,22 ab 1,72 Estimulante
Clone FS; 1,47 ab 1,76 Estimulante
Clone FS; 1,35ab 1,74 Estimulante
Clone FS, 0,90 ab 1,64 Estimulante
Clone FSs 0,81 ab 1,60 Estimulante
Clone FSg 1,60 ab 1,78 Estimulante
Clone FS+ 1,57 ab 1,77 Estimulante
Clone FSg 1,90 b 1,81 Estimulante
Clone FSq 1,21 ab 1,72 Estimulante
Clone FSqq 1,01 ab 1,67 Estimulante
Clone FPg 1,71 b 1,79 Estimulante
F (tratamento) 2,23 - -
C.V. (%) 30,53 - -

"Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de

172 2

probabilidade. Para a analise os dados foram transformados em (x + 0,5)™“. “Genétipo padréo

de suscetibilidade. "Significativo a 5% de probabilidade.

Uma caracteristica de especial importancia das plantas é sua
capacidade de sintetizar produtos quimicos naturais ou aleloquimicos, que lhes
conferem protecao contra uma variedade de insetos-praga (WINK, 1988). Estes
aleloquimicos podem desencadear um efeito metabdlico toxico (antibiose) ou
deterrente (ndo preferéncia) sobre os insetos fitofagos (ROSENTHAL;
BERENBAUM, 1992). Segundo Penfold e Willis (1961), muitas espécies de
eucalipto contém compostos secundarios que podem afetar a preferéncia

alimentar de isetos fit6fagos.

3.2. Antibiose em Thyrinteina arnobia por genétipos de eucalipto

No primeiro ano (2010) a duragdo do periodo larval da T. arnobia foi
afetado pelos gendtipos avaliados, sendo que as lagartas alimentadas com

folhas dos Clones FPgs, FP; e FPg apresentaram o0s maiores periodos de
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desenvolvimento e aquelas que se alimentaram com folhas de C. citriodora,
FP; e FP, tiveram periodo de desenvolvimento reduzido (Tabela 10).

Holtz et al. (2003a) ao estudarem o periodo larval de T. arnobia em
folnas de eucalipto com e sem danos desse lepidoptero observaram que
guando as lagartas eram alimentadas com folhas sem dano apresentaram
duragdo da fase larval em média de 32 dias, e com folha danificadas
previamente por T. arnobia o ciclo foi de 36 dias. Esses dados foram
semelhantes a duracdo do periodo larval encontrados no presente estudo,
sendo que lagartas alimentadas com folhas de C. citriodora e dos Clones FP; e
FP,4, apresentaram menores periodos médios de desenvolvimento daqueles
encontrados por Holtz et al (2003a), demonstrando serem mais adequados ao
desenvolvimento das lagartas.

Para massa (mg) de larva com 18 dias de idade verificou-se que as
maiores médias foram quando as lagartas se alimentaram de folhas de C.
citriodora, e dos Clones FP; e FP4 e FPy diferindo significativamente da massa
de lagartas alimentadas com folhas do Clone FPg. Em relacdo a viabilidade
larval ndo foi observado diferenca significativa, variando de 78% a 94% (Tabela
10).

Os parametros bioldgicos da fase de pupa foram afetados pelos
genotipos avaliados, sendo que as lagartas alimentadas com folhas de E.
camaldulensis apresentou a menor periodo pupal diferindo daquelas
alimentadas com folhas do Clone FP,4 (Tabela 11). Para a massa (mg) de pupa
com 24 horas de idade observou-se a menor média quando as lagartas se
alimentaram das folhas de C. citriodora diferindo significativamente da massa
das lagartas alimentadas com as folhas do Clone FP4, que apresentou a maior
média (Tabela 11).

Para a viabilidade pupal nédo foi verificado diferenca significativa variando
entre 89,36% e 100% (Tabela 11), diferindo dos dados encontrados por
Oliveira et al. (2005) que observaram viabilidade pupal média de 82,35% para
este inseto criado em eucalipto.
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Tabela 10. Periodo (dias) e viabilidade (%) da fase larval e massa (mg) das
lagartas com 18 dias de idade de Thyrinteina arnobia criadas em
folhas de doze gendétipos de eucalipto. Temperatura de 27+2 °C,

umidade relativa de 70+10% e fotofase de 12 horas. Jaboticabal,

SP, 2010.
Fase larval’
Genatipos Periodo Massa (mg) com Viabilidade (%)°
(dias)? 18 dias de idade?

E. camaldulensis 28,69 cd 240,20 ab 90,00 a
C. citriodora 26,40d 264,50 a 78,00 a
Clone FP, 26,83 d 289,30 a 92,00 a
Clone FP, 33,17 ab 117,70 cde 84,00 a
Clone FP3 31,30 abc 119,10 bcde 82,00 a
Clone FPy4 26,15d 316,30 a 90,00 a
Clone FPs 28,78 bcd 233,20 abc 80,00 a
Clone FPg 34,17 a 114,50 cde 86,00 a
Clone FP; 35,71 a 107,50 de 96,00 a
Clone FPg 34,27 a 86,20 e 98,00 a
Clone FPyg 28,03 cd 256,80 a 94,00 a
Clone FPqo 29,35 bcd 223,40 abcd 92,00 a

F (tratamento) 13,89 10,41” 2,38"

C.V. (%) 3,26 4,14 14,63

'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. ?Para a andlise os dados foram transformados em (x + 0,5)". ®Para a analise os

1/2

dados foram transformados em arc seno (x + 0,5/100)". **Significativo a 1% de probabilidade.

Nos parametros biolégicos avaliados da fase adulta ndo foram
observadas diferencas significativas para longevidade (dias) de adultos sem
alimento, razédo sexual e viabilidade total (%). A longevidade de adultos variou
entre 6,43 dias (C. citriodora) a 8,54 dias (Clone FPsg) dias (Tabela 12). Dados
semelhantes foram obtidos por Holtz et al. (2003c) que encontraram

longevidade média de adultos de T. arnobia de 7,05 dias.
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Tabela 11. Periodo (dias) e viabilidade (%) da fase pupal e massa (mg) das
pupas com 24 horas de idade de Thyrinteina arnobia criadas em
folhas de doze gendtipos de eucalipto. Temperatura de 2742 °C,

umidade relativa de 70+10% e fotofase de 12 horas. Jaboticabal,

SP, 2010.
Fase pupal
Genotipos Periodo Massa (mg) com N 3
i (dias)? 24 horas( dg)idadez Viabilidade (%)
E. camaldulensis 8,81b 352,20 bc 92,50 a
C. citriodora 8,90 ab 329,30 c 95,55 a
Clone FP, 9,18 ab 470,70 abc 93,55 a
Clone FP, 9,38 ab 462,70 abc 9555a
Clone FP; 9,22 ab 346,90 bc 97,50 a
Clone FPy4 9,62 a 526,30 a 98,00 a
Clone FPs 9,43 ab 394,50 abc 89,36 a
Clone FPg 9,23 ab 446,60 abc 95,50 a
Clone FP; 9,08 ab 375,20 abc 97,78 a
Clone FPg 9,08 ab 447,10 abc 98,00 a
Clone FPyq 9,26 ab 447,10 abc 100,00 a
Clone FPqo 9,50 ab 491,30 ab 91,33 a
F (tratamento) 2,40 3,98" 1,04
C.V. (%) 1,77 3,83 12,47

'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. ?Para a analise os dados foram transformados em (x + 0,5)"2. *Para a andlise os

dados foram transformados em arc sen (x + 0,5/100)*%. “Significativo a 1% de probabilidade.

*Significativo a 5% de probabilidade. NSNao significativo.

Para o periodo da eclosdo da larva a emergéncia do adulto (dias)
verificou-se que quando as lagartas foram criadas em folhas de C. citriodora, e
nos Clones FP; e FP4 apresentaram as menores duracdes médias diferindo
daquelas criadas no Clone FP7, que apresentou a maior duracdo média
(Tabela 12).

Numa analise geral dos dados das Tabelas 10 a 12, verifica-se que 0s
clones FP,, FPs, FP7; e FPg proporcionaram maiores duracfes do periodo
larval, periodo da eclosdo da lagarta de T. arnobia a emergéncia do adulto e
menores peso de lagarta, possibilitando afirmar que esses genoétipos
apresentam resisténcia da categoria antibiose. Por outro lado, C. citriodora,
FP1, FP4 e FPg, promoveram menores duracdes do periodo larval, periodo da

eclosdo da lagarta a emergéncia do adulto e maior massa de lagartas, como



35

também periodo pupal e massa de pupas intermediarias, o0 que evidencia

serem genotipos suscetiveis ao ataque de T. arnobia.

Tabela 12. Longevidade (dias) dos adultos, razdo sexual, viabilidade total (%) e
periodo da eclosdo da lagarta a emergéncia do adulto (dias) de
Thyrinteina arnobia criadas em folhas de doze gendtipos de
eucalipto. Temperatura de 27+2 °C, umidade relativa de 70£10% e
fotofase de 12 horas. Jaboticabal, SP, 2010.

Fase adulta? Periodo da
o eclosao da
Genatipos Longevidade Razao Viabilidade lagarta a

Total (%)

(dias) sexual emergéncia do
adulto (dias)'?
E. camaldulensis 7,83 a 0,80 a 84,00 a 38,18 cde
C. citriodora 6,43 a 0,46 a 74,00 a 35,42 e
Clone FP, 7,49 a 0,49 a 86,00 a 36,11 e
Clone FP, 7,82 a 0,54 a 80,00 a 42,34 abc
Clone FP3 7,04 a 0,41 a 80,00 a 40,66 abcd
Clone FPy4 7,61 a 0,55 a 88,00 a 35,87 e
Clone FPs 8,21 a 0,56 a 72,00 a 37,78 cde
Clone FPg 8,36 a 0,55 a 86,00 a 43,52 ab
Clone FP; 8,51 a 0,59 a 94,00 a 44,67 a
Clone FPg 8,54 a 0,55 a 96,00 a 43,52 ab
Clone FPq 7,51 a 0,46 a 94,00 a 37,51 de
Clone FPqg 8,20 a 0,48 a 86,00 a 39,03 bcde
F (tratamento) 1,25"° 0,92"° 2,40M° 12,137
C.V. (%) 7,58 10,03 16,14 2,62

"Médias seguidas de mesma letra néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. ®Para a andlise os dados foram transformados em (x+ 0,5)1/2. ®Para a analise os

1/2

dados foram transformados em arc sen (x + 0,5/100)". "Significativo a 1% de probabilidade.

NSNao significativo.

No segundo ano (2011) observa-se que T. arnobia alimentada com
folnas dos Clones FS; e FSy apresentaram as maiores meédias do periodo
larval diferindo daquelas lagartas que se alimentaram de folhas de C. citriodora,
o qual apresentou menor periodo larval (Tabela 13). Em relacdo a massa de
lagarta com 18 dias de idade verificou-se a maior média quando as lagartas
foram alimentadas com folhas de C. citriodora diferindo da massa de lagartas
alimentadas com folhas dos Clones FSz, FS4, FS7 e FSg. Dessa maneira, 0s
dados sugerem que C. citriodora favoreceu o desenvolvimento da lagarta-parda
(Tabela 13).
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Dados semelhantes para o periodo larval foram encontrados por Oliveira
et al. (2005), que observaram um periodo larval para T. arnobia entre 30,67 a
37,43 dias quando alimentadas com folhas de E. grandis. Somente quando as
lagartas foram alimentadas com folhas de C. citriodora verificou-se duracdo da
fase larval abaixo dos valores encontrados por Oliveira et al. (2005).

Em relacéo a viabilidade larval constata-se que o Clone FSg apresentou
a maior média diferindo dos Clones FS3, FSo, FS10 € FPg, que apresentaram as

menores meédias (Tabela 13).

Tabela 13. Periodo (dias) e viabilidade (%) da fase larval e massa (mg) das
lagartas com 18 dias de idade de Thyrinteina arnobia criadas em

folhas de treze gendtipos de eucalipto. Jaboticabal, SP, 2011.

Fase larval’
- Massa (mg)
Genotipos Periodo (dias)>  com 18dias Viabilidade (%)
de idade?
E. camaldulensis 26,05 ab 240,00 cd 60,00 ab
C. citriodora 21,81 a 280,00d 56,00 ab
Clone FS; 33,70 bc 80,00 a 68,00 ab
Clone FS, 32,33 bc 110,00 ab 56,00 ab
Clone FS; 32,86 bc 80,00 a 36,00 b
Clone FS, 32,67 bc 80,00 a 64,00 ab
Clone FSs 31,85 bc 120,00 ab 60,00 ab
Clone FSg 27,76 abc 250,00 cd 86,00 a
Clone FS; 35,64 c 100,00 a 58,00 ab
Clone FSg 29,64 bc 190,00 bc 74,00 ab
Clone FSq 35,69 c 70,00 a 42,00 b
Clone FSqg 31,17 bc 110,00 ab 50,00 b
Clone FPg 32,67 bc 110,00 ab 32,00 b
F (tratamento) 5,44 18,65 3,03"
C.V. (%) 6,38 2,83 29,61

'Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. ®Para a andlise os dados foram transformados em (x+ 0,5)1/2. ®Para a analise os

12

dados foram transformados em arc sen (x + 0,5/100) *?. “Significativo a 1% de probabilidade.

Holtz et al. (2003a) avaliando o desenvolvimento de T. arnobia em
eucalipto e goiaba verificaram que a viabilidade larval em eucalipto foi maior
guando comparadas a goiaba. Os autores encontraram viabilidade larval em
média no eucalipto de 78% corroborando com os dados obtidos no primeiro

ano do experimento. Entretanto no segundo ano, a viabilidade larval
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encontrada ficou entre 32,00% a 86,00%, sendo que somente o Clone FSg
apresentou viabilidade superior a encontrada pelos autores.

Em relacdo aos parametros da fase pupal ndo foram observadas
diferenca significativa no periodo pupal (Tabela 14). No entanto, para a massa
de pupas com 24 horas verificou-se que T. arnobia alimentada com folhas de
E. camaldulensis apresentou a menor massa de pupa diferindo das lagartas
alimentadas com folhas dos Clones FSs, FSg, FSi o e FPs, 0s quais
apresentaram as maiores massas de pupas (Tabela 14). Nao foi observada
diferenca significativa para a viabilidade pupal, que variou entre 69,00 a
100,00%.

Oliveira et al. (2005) ao estudarem o desenvolvimento da lagarta-parda
alimentadascom folhas de E. grandis verificaram uma duracdo média de 10,21
a 11,50 dias do periodo pupal, valores superiores aos obtidos na presente
pesquisa.

N&o foi observada diferenca significativa na longevidade dos adultos e
razdo sexual (Tabela 15). As longevidades variaram entre 6,93 dias a 9,01
dias, valores proximos dos encontrados por Holtz et al. (2003b) que
observaram indices médios de adultos de 7,0 dias.

Para o periodo da eclosdo da lagarta a emergéncia do adulto de T.
arnobia, as médias de C. citriodora diferiram dos obtidos nos Clone FS;, FS;,
FSs, FS4, FSs, FS7, FSg, FSo, FS10 € FPg (Tabela 15). Esses dados corroboram
com os obtidos no primeiro ano em que o gendtipo C. citriodora apresentou-se
favoravel ao desenvolvimento da lagarta-parda (Tabela 15). Em relacdo a
viabilidade total verificou-se diferenca significativa, onde a maior média foi

observada no Clone FSg e a menor média no Clone FPg (Tabela 15).
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Tabela 14. Periodo (dias) e viabilidade (%) da fase pupal e massa (mg) das
pupas com 24 horas de idade de Thyrinteina arnobia criadas em
folhas de treze gendtipos de eucalipto. Temperatura de 27+2 °C,

umidade relativa de 70+10% e fotofase de 12 horas. Jaboticabal,

SP, 2011.
Fase pupal’
Genotipos Periodo Massa (mg) com Viabilidade
( dias)2 24 _horaszde (% )3
idade
E. camaldulensis 9,13 a 300,00 a 80,00 a
C. citriodora 7,84 a 420,00 ab 69,00 a
Clone FS; 7,60 a 390,00 ab 90,00 a
Clone FS, 9,93 a 350,00 ab 93,00 a
Clone FS; 7,96 a 370,00 ab 91,00 a
Clone FS, 9,04 a 410,00 ab 88,00 a
Clone FSs 8,48 a 360,00 ab 88,00 a
Clone FSg 9,30 a 400,00 ab 88,00 a
Clone FS; 9,58 a 400,00 ab 87,00 a
Clone FSg 9,54 a 430,00 b 85,00 a
Clone FSq 9,69 a 420,00 b 100,00 a
Clone FSyg 9,69 a 420,00 b 88,00 a
Clone FPg 8,98 a 440,00 b 85,00 a
F (tratamento) 1,15%° 2,55 0,83"°
C.V. (%) 9,52 3,06 23,93

"Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. ®Para a andlise os dados foram transformados em x+ 0,5)1/2. ®Para a analise os

12

dados foram transformados em arc sen (x + 0,5/100) ~*. *Significativo a 5% de probabilidade.

NSNao significativo.

Analisando-se conjuntamente os dados referentes as Tabelas 13 a 15,
verifica-se que os Clones FS;, FS3, FS4, FS7, FSo, FS10 € FPg proporcionaram
maiores duracdes dos periodos larval e da eclosdo da lagarta a emergéncia
dos adultos e menores massa larval de T. arnobia, caracterizando que esses
genotipos apresentaram resisténcia na categoria antibiose. Por outro lado, C.
citriodora, E. camaldulensis e Clone FSg promoveram as menores duracdes
dos periodos larval e eclosdo da larva a emergéncia dos adultos, maiores
massas de lagarta aos 18 dias, o que evidencia serem genotipos suscetiveis ao

ataque de T. arnobia, ndo apresentando efeitos antibioticos.
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Tabela 15. Longevidade (dias) dos adultos, razdo sexual, viabilidade total (%) e
periodo da eclosdo da lagarta a emergéncia do adulto (dias) de
Thyrinteina arnobia criadas em folhas de treze gendtipos de
eucalipto. Temperatura de 27+2 °C, umidade relativa de 70£10% e
fotofase de 12 horas. Jaboticabal, SP, 2011.

Fase adulta™® Periodo da

o eclosao da

Gendtipos Longevidade  Razéo '\I'/ Iab;“gadl% lagarta a

(dias) sexual otal (%) emergéncia do
adulto (dias)*?

E. camaldulensis 7,28 a 0,45 a 50,00 ab 35,18 ab
C. citriodora 8,16 a 0,48 a 46,00 ab 29,65 a
Clone FS; 7,00 a 0,48 a 60,00 ab 41,30 b
Clone FS, 6,66 a 0,40 a 52,00 ab 42,26 b
Clone FS; 9,01 a 0,35a 32,00 ab 40,81 b
Clone FS, 8,19 a 0,44 a 56,00 ab 41,72 b
Clone FSs 7,34 a 0,37 a 54,00 ab 40,33 b

Clone FSg 8,40 a 0,40 a 74,00 a 37,05ab
Clone FS; 7,12 a 0,32 a 48,00 ab 45,23 b
Clone FSg 6,93 a 0,37 a 62,00 ab 39,18 b
Clone FSq 7,04 a 0,37 a 42,00 ab 45,38 b
Clone FSyp 7,89 a 0,22 a 44,00 ab 40,85 b
Clone FPg 8,22 a 0,24 a 24,00 b 41,65b

F (tratamento) 0,66"° 1,15"° 1,99 4,02"
C.V. (%) 11,10 22,13 29,79 6,18

"Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ®Para a andlise os dados foram transformados em (x+ 0,5)1/2. ®Para a analise os
dados foram transformados em arc sen (x + 0,5/100)1/2 . ** Significativo a 1% de probabilidade.

"Significativo a 5% de probabilidade. "*N&o significativo.
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4. CONCLUSOES

- Os gendtipos testados ndo apresentam resisténcia na categoria por nao
preferéncia para alimentacao;

- Os Clones FPg, FP7, FPg, FS1, FSy, FS3, FS7, FSg e FSi9 apresentam
moderada resisténcia na categoria por antibiose a T. arnobia; e,

- Corymbia citriodora, E. camaldulensis e o Clones FP;, FP4 FPg e FSg sdo
suscetiveis ao inseto de T. arnobia.
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CAPITULO 3 — ASPECTOS BIOLOGICOS E CAPACIDADE PREDATORIA
DE Podisus nigrispinus (DALLAS, 1851) (HETEROPTERA:
PENTATOMIDAE) EM LAGARTAS DE Thyrinteina arnobia (STOLL, 1782)
(LEPIDOPTERA: GEOMETRIDAE) CRIADAS EM GENOTIPOS DE
EUCALIPTO

RESUMO - O objetivo dessa pesquisa foi verificar o efeito de genotipos
de eucalipto resistentes sobre o predador, através da avaliacdo da atratividade,
dos aspectos biologicos e predacdo de Podisus nigrispinus (Dallas, 1851)
(Heteroptera: Pentatomidae) alimentados com lagartas de Thyrinteina arnobia
(Stoll, 1782) (Lepidoptera: Geometridae) criadas em genotipos de eucalipto. Os
experimentos foram desenvolvidos no Laboratério de Resisténcia de Plantas a
Insetos, do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias/lUNESP, Jaboticabal/SP. Foram avaliados quatro gendtipos
resistentes, Clone FP;, FPg, FS3 e FSg, e um gendétipo suscetivel, Corymbia
citriodora. Foram realizados os seguintes testes: influéncia de T. arnobia e
genodtipos de eucalipto na atracdo de P. nigrispinus; aspectos biologicos e
capacidade predatoria de P. nigrispinus alimentados com lagartas de T. arnobia
criadas em gendétipos de eucalipto. No teste de atratividade foram realizados
ensaios com ninfas de 3’ instar e adultos (fémeas) de P. nigrispinus, avaliando-
se 0 estabelecimento dos predadores nos tratamentos em cada repeticéo,
apos, 1, 3, 5, 10, 15 e 30 minutos e 1, 2, 3, 6, 12 e 24 horas. Para a avaliacao
dos parametros biolégicos e da capacidade predatoria do P. nigrispinus foi
realizada a avaliacdo diaria e as lagartas repostas, sendo que os adultos foram
mantidos sem alimento até a morte. Foram avaliados os seguintes parametros:
consumo total ninfal, viabilidade e periodo de cada instar e ninfal total,
longevidade de adulto sem alimento. Concluiu-se que as lagartas de T. arnobia
criadas nos genotipos de eucalipto ndo afetam a atracdo de P. nigrispinus; as
lagartas de T. arnobia criadas nos genoétipos de eucalipto proporcionaram
desenvolvimento semelhante de P. nigrispinus; e, a capacidade predatoria de
P. nigrispinus nado foi afetada pelos gendétipos de eucalipto os quais foram
criadas as lagartas de T. arnobia.

Palavras-chave: interacdo tritrofica, lagarta-parda, predador, resisténcia
extrinseca
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BIOLOGICAL ASPECTS AND CAPACITY PREDATORY OF Podisus
nigrispinus (DALLAS, 1851) (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE) TRACK
OF Thyrinteina arnobia (STOLL, 1782) (LEPIDOPTERA: GEOMETRIDAE)
CREATED GENOTYPES EUCALYPTUS

ABSTRACT - The objective of this research was to investigate the effect
of genotypes resistant eucalyptus on the predator, by assessing the
attractiveness of biological aspects and predation Podisus nigrispinus (Dallas,
1851) (Heteroptera: Pentatomidae) fed larvae of Thyrinteina arnobia (Stoll,
1782) (Lepidoptera: Geometridae) created in genotypes of eucalyptus. The
experiments were conducted in the laboratory of Resisténcia de Plantas a
Insetos, no Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias/lUNESP, Jaboticabal/SP. Four resistant genotypes, Clone FP,
FPs, FS; and FSy, and a susceptible genotype, Corymbia citriodora were
evaluated. The following tests were performed: Influence of T. arnobia and
genotypes of eucalyptus in attracting P. nigrispinus; biological aspects and
predatory capacity of P. nigrispinus fed larvae of T. arnobia created in
genotypes of eucalyptus. On the attractiveness test trials with 3° instar nymphs
and adults (females) of the predator were performed, evaluating the
establishment of predators in the treatments in each repetition, after 1, 3, 5, 10,
15 and 30 minutes and 1, 2, 3, 6, 12 and 24 hours. For the evaluation of the
biological parameters and predatory ability of the P. nigrispinus to to daily
valuation and caterpillars reset was performed, and the adults were kept without
food till death. The following parameters were evaluated: total consumption
nymphal, and viability of each period and the total nymphal instar, adult
longevity without food. It was concluded that the larvae of T. arnobia created in
genotypes of eucalyptus does not affect the attraction of the P. nigrispinus;
caterpillars of T. arnobia created in genotypes of eucalyptus provided a similar
development of the P. nigrispinus; and, the predatory ability of P. nigrispinus
was not affected by genotype eucalyptus which the caterpillars of T. arnobia
were created.

Keywords: tritrophic interaction, brown caterpillar, predator, extrinsic resistance
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1. INTRODUCAO

O eucalipto € a principal espécie florestal do Brasil, sendo cultivado em
areas extensas e continuas, o que pode favorecer o surgimento de insetos-
praga (FIRMINO, 2004; SOARES et al., 2009).

Dentre os insetos-praga destaca-se a lagarta-parda, Thyrinteina arnobia
(Stoll, 1782) (Lepidoptera: Geometridae) que é a principal desfolhadora do
eucalipto (OLIVEIRA et al., 2005), podendo ocasionar até 100% de desfolha
em plantios jovens e adultos. O ataque inicialmente comeca da base para o
apice da copa da arvore, sendo normalmente, percebido somente quando a
maioria das lagartas ja atingiu os Ultimos instares, pelo subito aumento de
desfolhamento e pelo ruido da queda de suas fezes (ZANUNCIO et al., 1993).

O controle desta espécie em plantios florestais tem sido realizado, em
algumas situagbes, com inseticidas (OLIVEIRA et al.,, 2011). No entanto,
inseticidas podem causar impactos no meio ambiente, incluindo a morte de
inimigos naturais (TORRES et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2004).

Cavalcanti et al. (2000) constataram que o predador Podisus nigrispinus
(Dallas, 1851) (Heteroptera: Pentatomidae) pode localizar lagartas de T.
arnobia combinando sinoménio da planta hospedeira e cairomoénios das fezes e
do corpo da presa.

Os efeitos prejudiciais de plantas com resisténcia do tipo antibiose pode
passar do inseto fitéfago para o predador (ANGELINI, 2007). Segundo
Vendramim (2002), a associacao de variedades resistentes e inimigos naturais
nem sempre € positiva; em alguns casos, a variedade resistente a praga reduz
a eficiéncia dos inimigos naturais. Nesse contexto, tem sido realizadas
pesquisas que avaliam a interacdo entre plantas resistentes e predadores
(BOICA JUNIOR et al., 2002; BOTTEGA, 2013).

Holtz et al. (2007) ao estudarem o potencial reprodutivo e de
sobrevivéncia de P. nigrispinus sobre T. arnobia e Tenebrio molitor L.
(Coleoptera: Tenebrionidae), observaram que o predador P. nigrispinus foi
afetado por lagartas de T. arnobia provenientes de Eucalyptus cloesiana,
provavelmente, por ndo estar adaptado aos compostos secundarios dessa
esséncia florestal, devido a curta histéria co-evolutiva entre esses dois

organismos.
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Dessa forma, o objetivo dessa pesquisa foi verificar o efeito de gendtipos
de eucalipto resistentes sobre o predador, através da avaliacao da atratividade,
dos aspectos biologicos e predacdo de P. nigrispinus alimentados com lagartas

de T. arnobia criadas em gendétipos de eucalipto.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Local deinstalacao

O experimento foi instalado no periodo de julho de 2010 a outubro de
2013 e conduzido no Laboratdrio de Resisténcia de Plantas do Departamento
de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista (UNESP) — Jaboticabal-SP.

Foram avaliados quatro gendtipos resistentes, Clone FP;, Clone FPg,
Clone FS3; e Clone FSy, e um gendtipo suscetivel, Corymbia citriodora,
apresentados na Tabela 1. Foram realizados testes de preferéncia alimentar,

biologia e capacidade predatoria de P. nigrispinus.

2.2. Criacdo de manutencao de Thyrinteina arnobia

Para inicio da criacdo foram obtidos alguns adultos do Laboratério de
Entomologia do Departamento de Producdo Vegetal da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas de Botucatu, onde foram mantidos em caixas quadradas de
acrilico (20 cm x 20 cm de base x 20 cm de altura), revestida internamente por
papel filtro, com uma abertura lateral, revestida com tecido voile, a temperatura
de 25 + 1°C, UR de 70 + 10% e fotofase de 12h.

ApoOs os adultos realizarem a oviposicdo no papel filtro, 0 mesmo foi
cortado para a obtencdo das massas de ovos as quais foram colocadas em
potes plasticos de 145 mL de volume (4,5 cm de didmetro menor x 7,0 de
diametro maior x 4,5 de altura) até a eclosao das lagartas.

As lagartas recém-eclodidas foram colocadas em caixa retangulares de
acrilico (47 cm x 32 cm de base x 32 cm de altura), com uma abertura lateral,
revestida com tecido voile. No seu interior foi colocado ramos de eucaliptos dos
respectivos genotipos (Tabela 1). O pedunculo do mesmo foi imerso em um
vidro de agua (6,00 cm de diametro x 12,00 cm de altura) para manter a

turgescéncia do ramo e das folhas.
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Tabela 1. Gendtipos de eucalipto utilizados para alimentar as lagartas de
Thyrinteira arnobia, usadas nos testes com Podisus nigrispinus.
Jaboticabal, SP, 2010 e 2011.

Gendtipos Parentais
Corymbia citriodora -

Clone FP; E. urophylla x E. urophylla®

Clone FPg E. urophylla x E. urophylla®

Clone FS; E. grandis x E. urophylla®

Clone FSy E. grandis x E. urophylla?

'Procedéncia Mogi Guacu, SP; “Procedéncia Luiz Antonio, SP; “Procedéncia Trés Lagoas, MS.

FP: Clone Fibria Primeiro Ano; FS: Clone Fibria Segundo Ano

2.3. Criacao de manutencao de Podisus nigrispinus

O predador foi criado em laboratorio, a temperatura de 25 + 1°C, UR de
70 £ 10% e fotofase de 12h. As ninfas de segundo instar, até a fase adulta,
foram criadas em grupos de 12 por gaiola cilindrica de plastico medindo 12 cm
de didmetro e 9 cm de altura. Na tampa, havia um orificio de 1,0 cm de
diametro, no qual foi inserido um tubo de vidro de 2,5 mL do tipo anestésico
contendo agua com a extremidade aberta voltada para o interior do pote e
vedada com um chumaco de algodao, para manter a umidade e fornecimento
de agua aos predadores. Ninfas e adultos foram criados nesses potes plasticos
e separados por estadio e quantidade, com auxilio de um pincel (BOTTEGA,
2013). A alimentacdo desses insetos foi realizada com lagartas de Diatraea
saccharalis (Fabr., 1794) (Lepidoptera: Crambidae) provenientes da Usina S&o
Martinho, Pradépolis/SP.

Quando chegaram a fase adulta e realizaram a oviposi¢ao, as posturas
foram separadas e colocadas em caixas plasticas gerbox (11 cm de
comprimento x 11 cm de largura x 3,5 cm de altura) e mantidas nestas, até
alcancarem o segundo instar, devido as ninfas de primeiro instar ndo serem
predadoras (ZANUNCIO et al., 1991), alimentando-se de residuos de ovos e
agua. Quando chegaram ao segundo instar foram colocadas nas gaiolas

cilindricas de plastico e alimentadas com lagartas de D. saccharalis criadas em
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dieta artificial (HENSLEY; HAMMOND, 1968). A troca dos potes e reposicdo de

D. saccharalis foram realizadas trés vezes por semana.

2.4. Influéncia de Thyrinteina arnobia e genétipos de eucalipto na
atracdo de Podisus nigrispinus

Para estudar a atratividade de ninfas e adultos de P. nigrispinus por
lagartas de T. arnobia foi utilizado um olfatbmetro, o qual consta cinco
compartimentos e um fluxo de ar para possibilitar o caminhamento do frass,
para a deteccdo dos odores oriundos das lagartas. Para a montagem do
olfatdbmetro foram utilizadas arenas circulares de PVC (8,0 cm de diametro)
vedada nas partes superior e inferior com tampa de acrilico, sendo que na
tampa superior havia um orificio para a saida do fluxo de ar. Os
compartimentos foram localizados na parede da arena, constituidos de
mangueira de silicone (2,54 cm de diametro) fechada com tecido do tipo voile a
fim de evitar a fuga das lagartas. O fluxo do ar foi produzido por um aparelho
de inalacéo (Nevoni 6006), ligado através de uma mangueira de silicone até as
arenas, promovendo a entrada do ar através da extremidade da mangueira
fechada pelo tecido voile (Figura 1). Em cada compartimento foi colocado duas
lagartas de 3° instar de T. arnobia alimentada com o gendétipo de eucalipto do
referente tratamento (Corymbia citriodora, Clone FP;, FPg, FS3 e FSy) e, em
seguida, foi liberado, no centro da arena do olfatbmetro, cinco predadores, que

foram atraidos para presas de sua preferéncia.

Figura 1. Olfatbmetro utilizada no teste influéncia de Thyrinteina arnobia e
genaotipos de eucalipto na atracéo de Podisus nigrispinus
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Os ensaios foram realizados com ninfas de 3" instar e adultos (fémeas)
de P. nigrispinus, utilizando-se delineamento de blocos casualizados com cinco
tratamentos e 15 repeticfes, para cada uma das fases de P. nigrispinus que
foram avaliadas.

Em ambos os testes foram avaliados o estabelecimento dos predadores
nos tratamentos em cada repeticdo, apos, 1, 3, 5, 10, 15 e 30 minutos e 1, 2, 3,
6, 12 e 24 horas.

2.5. Biologia e capacidade predatéria de Podisus nigrispinus
alimentados com lagartas de Thyrinteina arnobia criadas em
diferentes genétipos de eucalipto

Os ensaios foram realizados em delineamento de blocos casualizados

com cinco tratamentos (lagartas alimentadas com os genétipos: Corymbia
citriodora, Clone FP;, FPg, FS3 e FSg) e 15 repeticoes.

Cada repeticao foi composta de gaiola cilindrica de plastico medindo 7,5
cm de didmetro e 6,0 cm de altura. Na tampa, havia um orificio de 1,0 cm de
diametro, onde foi inserido um tubo de vidro de 2,5 ml, do tipo anestésico,
contendo agua com a extremidade aberta voltada para o interior do pote e
vedada com um chumaco de algodao, para manter a umidade e fornecimento
de 4gua aos predadores, esta gaiola continha trés lagartas de 3° instar de T.
arnobia e foram liberadas cinco ninfas de segundo instar do predador (Figura
2).

Figura 2. Gaiola utilizada no teste de biologia e capacidade predatéria de
Podisus nigrispinus alimentados com lagartas de Thyrinteina arnobia criadas
em diferentes gendtipos de eucalipto
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A predacéo foi avaliada a cada 24 horas e as lagartas repostas, sendo
gue os adultos foram mantidos sem alimento até a morte.

Foram avaliados em ambos os testes 0s seguintes parametros: consumo
diario de lagartas, consumo total ninfal, viabilidade e periodo de cada instar e

ninfal total, longevidade de adulto sem alimento.

2.6. Analise estatistica

Os dados obtidos nos experimentos foram submetidos a uma anélise de
variancia pelo teste F, e quando apresentou diferenca significativa, as médias

dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (P< 0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Influéncia de Thyrinteina arnobia e genétipos de eucalipto na
atracdo de Podisus nigrispinus

Analisando-se os resultados obtidos para o nimero médio de adultos de
P. nigrispinus atraidos por lagartas de T. arnobia, criadas em genétipos de
eucalipto, verifica-se que 0s genoétipos de eucalipto nado influenciaram na
atracéo do predador (Tabela 2).

No teste de atratividade de ninfas de P. nigrispinus obtiveram-se
diferencas significativas nas avaliagdes realizadas com 1, 2, 3, 12 e 24 horas
apos a liberacdo dos predadores. No periodo de 1 hora, ninfas do predador
foram mais atraidas por lagartas alimentadas com folhas do Clone FS; diferindo
daquelas lagartas alimentadas com folhas do Clone FSg e C. citriodora. Nos
periodos de 2, 3 e 24 horas verificou-se que lagartas alimentadas com folhas
do Clone FPg obteve maior numero médio de ninfas. Para o periodo de 12
horas observou-se que lagartas alimentadas com folhas do Clone FP; e C.
citriodora apresentaram as maiores médias de ninfas atraidas. Esses
resultados evidenciam que as lagartas emitiam odores do corpo e das fezes.
Em ambos os periodos foi observado que as lagartas alimentadas com folhas
do Clone FSg apresentou as menores meédias (Tabela 2).
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Estudos de atratividade sdo importantes para entender a relacdo entre a
planta a insetos-praga e os inimigos naturais e o efeito que a planta pode
causar no inimigo natural (BOTTEGA, 2013).

A orientacdo de hemipteros predadores pode ser influenciada por
residuos fecais, odores liberados pela praga ou mesmo pela planta atacada e
pela injuria ocasionada nas plantas pelas lagartas (HOLTZ et al., 2008). Esse
comportamento dos predadores do género Podisus reforca o resultado obtido
pela preferéncia por lagartas.

Cavalcanti et al. (2000) ao avaliarem a interacéo tritr6fica envolvendo o
predador P. nigrispinus e cinco espécies de Eucalyptus injuriadas por lagartas
de T. arnobia em casa de vegetacao, verificaram que plantas de E. pellita
foram preferidas por P. nigrispinus. Os autores afirmaram ainda que o tamanho
e o formato das folhas, bem como a arquitetura da planta, podem influenciar na
formacao do microclima junto a planta e, portanto, interferir na frequéncia de

visitagdo de predadores as mesmas.

3.2. Biologia e capacidade predatéria de Podisus nigrispinus
alimentados com lagartas de Thyrinteina arnobia criadas em
genotipos de eucalipto

A duracdo média do segundo instar de P. nigrispinus foi influenciada pelos
genotipos de eucalipto os quais as lagartas foram criadas (Tabela 3). Ninfas do
predador alimentadas com lagartas criadas em folhas de eucalipto do Clone
FPg apresentou a menor duracdo do seguinte instar em relacdo aquelas ninfas
que se alimentaram de lagartas criadas nos Clones FP; e FS3;. Os valores
obtidos neste trabalho sdo maiores do que aqueles citados por Boica Juanior et
al. (2002) de 3,0 dias, para esse instar quando ninfas de P. nigrispinus foram
alimentadas com lagartas de Alabama argillacea (Huebner, 1818)
(Lepidoptera:Noctuidae) criadas em folhas de algodoeiro do genétipo CNPA

Precoce 1.
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As duracdes media dos demais instares de P. nigrispinus nao
apresentaram diferenca significativa, os quais variaram de 4,95 a 5,84 dias
para o 3° instar, 4,69 a 5,93 dias para o 4° instar, 5,90 a 7,10 dias para o 5°
instar (Tabela 3). Valores menores foram observados por Bottega (2013) em
tomateiro, que verificou duracdo média de 3,5; 4,0 e 6,5 dias para 0 3°, 4° e 5°
instar, respectivamente, quando P. nigrispinus foram alimentados com lagartas
de Tuta absoluta (Meyrick,1917) (Lepidoptera: Gelechiidae).

Em relacdo ao periodo ninfal do predador ndo foi observado diferenca
significativa, variando de 21,00 a 23,00 dias (Tabela 3). Resultados superiores
ao observado por Vacari (2009), que verificou duracdo média de 16,00 a 17,00
dias em P. nigrispinus alimentados com Plutella xylostella (Linnaeus, 1758)
(Lepidoptera: Plutellidae).

Boica Junior et al. (2002), relatam que o prolongamento da duracéo do
periodo ninfal de P. nigrispinus possibilita o predador a se alimentar de mais

lagartas, favorecendo o controle bioldgico.

Tabela 3. Duracdo média (dias) dos instar de Podisus nigrispinus, alimentados
com lagartas de Thyrinteina arnobia, criadas em gendétipos de
eucalipto. Temperatura 27+2 °C, umidade relativa de 70+10%. e
fotofase de 12 horas. Jaboticabal, SP, 2013.

Duracéo (dias)*

Tratamentos 2°instar 3%instar 4°instar 5°instar Periodo Ninfal
C. citriodora 4,76 ab 5,35a 5,70 a 6,50 a 21,07 a
Clone FP+ 5,60 a 533a 4,75 a 6,40 a 21,00 a
Clone FPg 4,24 b 542 a 4,69 a 7,10 a 21,85 a
Clone FS3 5,54 a 4,95 a 5,93a 5,90 a 23,00 a
Clone FSq 5,02 ab 5,84 a 5,05a 7,00 a 22,20 a
F (Tratamento) 3,39 1,14N° 3,10M° 0,77"° 2,21N°
C.V. (%) 16,21 14,00 10,89 12,39 4,86%

"Médias seguidas da mesma letra néo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade. Para analise os dados foram transformados em (x + 0,5)1/2.

*Significativo a 5% de probabilidade. NSNzo significativo.

Para viabilidade ninfal de P. nigrispinus ndo houve diferenca significativa
nos instares, sendo que variou de 33,33 a 54,67%; 50,00 a 72,00%, 48,33 a
68,33% e 32,22 a 60,00%, para 2°, 3°, 4° e 5° instar, respectivamente (Tabela
4).
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A viabilidade total apresentou medias abaixo de 50,00% (Tabela 5)
diferentes dos resultados obtidos por Oliveira et al. (2011) que observaram
medias entre 60,00 a 95,00% quando avaliaram o desenvolvimento e a
reproducdo de P. nigrispinus em laboratério quando alimentados com T.
arnobia criadas em folhas de goiabeira.

Holtz et al. (2007) ao avaliarem o potencial reprodutivo e sobrevivéncia
de P. nigrispinus sobre T. arnobia proveniente de eucalipto e larvas de T.
molitor, verificaram que lagartas de T. arnobia provenientes de eucalipto
diminuem o potencial reprodutivo e de sobrevivéncia de P. nigrispinus em
relacdo aqueles criados com pupas de T. molitor.

Dessa forma, pode-se afirmar que ao se alimentarem de folhas de
eucalipto as lagartas poderiam estar adquirindo os compostos toxicos dessas

plantas, tornando-se impalataveis ou toxicos aos inimigos naturais.

Tabela 4. Viabilidade média (%) dos instares de Podisus nigrispinus,
alimentados por lagartas de Thyrinteina arnobia, criadas em
gendtipos de eucalipto. Temperatura 27+2 °C, umidade relativa de
70+£10% e fotofase de 12 horas. Jaboticabal, SP, 2013.

Viabilidade Ninfal (%)*

Tratamentos 2° instar 3° instar 4° instar 5° instar
C. citriodora 50,67 a 67,78 a 61,67 a 32,22 a
Clone FP+ 33,33 a 58,89 a 50,00 a 46,67 a
Clone FPg 45,33 a 59,11 a 68,33 a 40,00 a
Clone FS; 46,67 a 50,00 a 48,33 a 36,67 a
Clone FSq 54,67 a 72,00 a 57,33 a 60,00 a

F (Tratamento) 0,94"° 0,49N° 0,34 0,68"N°

C.V. (%) 40,28 58,56 73,23 106,30

"Médias seguidas da mesma letra néo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade. Para andlise os dados foram transformados em arc sen
(x+0,5)*2. “SN3o significativo.

Para a capacidade predatoria de ninfas de P. nigrispinus ndo houve
diferenca significativa, quando estas foram alimentadas com lagartas de T.
arnobia criadas nos gendtipos de eucalipto, sendo verificado um intervalo de
11,22 a 15,72 lagartas predadas. Boica Junior et al. (2002), avaliando a
capacidade predatéria da mesma espécie de predador sobre a presa A.

argillacea devido a presenca de gossipol, observaram maiores taxa de
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predacdo em lagartas alimentadas nestes genotipos, pois esta substancia
promove a reducdo no desenvolvimento e tamanho larval de alguns
lepidopteros.

Vivan et al. (2002) relatam que plantas de tomate podem afetar a taxa de
predacdo e a taxa de procura de P. nigrispinus, devido a presenca de
pilosidade e aleloquimicos, e, consequentemente, a predacao € prejudicada.

Holtz et al. (2006) ao avaliar os aspectos biologicos de adultos de P.
nigrispinus e Supputius cincticeps (Stal, 1860) (Heteroptera: Pentatomidae)
sobre lagartas de T. arnobia provenientes de plantas de Eucalyptus urophylla,
observaram que o desenvolvimento de P. nigrispinus sobre as lagartas de T.
arnobia foi melhor do que o desempenho de S. cincticeps. No entanto os
autores ainda afirmam que compostos de defesa da planta que inicialmente
agiriam em beneficio da propria planta estariam afetando negativamente
populacdes de inimigos naturais, ainda mais se 0s mesmos nao estiverem

adaptados a esses compostos.

Tabela 5. Capacidade predatodria, longevidade de adultos (dias) e viabilidade
total (%) de Podisus nigrispinus, alimentados por lagartas de
Thyrinteina arnobia, criadas em gendtipos de eucalipto.
Temperatura 27+2 °C, umidade relativa de 70+10% e fotofase de
12 horas. Jaboticabal, SP, 2013.

Tratamentos Capaci'dgdlez Longevida\olle2 de Viabilidlage
Predatoria™ Adultos™ Total™
C. citriodora 13,07 a 6,20 a 13,33 a
Clone FP; 12,50 a 6,00 a 13,33 a
Clone FPg 11,22 a 6,40 a 13,33 a
Clone FS3 13,21 a 5,40 a 13,33 a
Clone FSq 15,72 a 6,00 a 21,33 a
F (Tratamento) 1,01N 1,37 0,66"°
C.V. (%) 25,18% 11,98% 104,29%

"Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade. ’Para andlise os dados foram transformados em (x + 0,5)1/2.

1/2

*Para andlise os dados foram transformados em arc sen (x+0,5)™". **Significativo a 1% de

probabilidade. *Significativo a 5% de probabilidade. NSNao significativo.

Em relacéo a longevidade de adultos de P. nigrispinus sem alimentacao

pode-se observar os gendtipos de eucalipto avaliados foram semelhantes
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obtendo uma duracdo entre 540 a 6,40 dias. Esses valores foram
numericamente semelhantes aos encontrados por Bottega (2013) onde a
presenca da planta do genodtipo resistente de tomateiro pode ter afetado o
predador diminuindo sua longevidade.

Valores superiores foram observados por Jesus (2009) quando
avaliaram a influéncia de Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae) alimentada em diferentes cultivares de algodoeiro na biologia do
predador P. nigrispinus, observando um intervalo de 9,04 a 12,01 dias para

longevidade de adultos sem alimento.

4. CONCLUSOES

- As lagartas de T. arnobia criadas nos genotipos de eucalipto ndo afetam a
atracao de P. nigrispinus;

- As lagartas de T. arnobia criadas nos gendtipos de eucalipto proporcionam
desenvolvimento semelhante de P. nigrispinus; e,

- A capacidade predatéria de P. nigrispinus néo foi afetada pelos gendétipos de

eucalipto os quais foram criadas as lagartas de T. arnobia.
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IMPLICACOES

O eucalipto constitui-se uma cultura de grande importancia na geracao
de emprego em diversos setores, como, por exemplo, inddstria madeireira,
celulose e papel. Dentre as pragas que podem afetar a producdo do eucalipto a
lagarta-parda destaca-se, por causar danos devido a sua alimentacdo. A
escassez de estudos relacionados a resisténcia a Thyrinteina arnobia (Stoll,
1782) (Lepidoptera: Geometridae) na cultura do eucalipto levaram ao
desenvolvimento deste trabalho. Além disso, é importante ressaltar a
necessidade do desenvolvimento de pesquisas que analisem os efeitos de
gendtipos resistentes sobre os inimigos naturais. Sendo assim, o estudo do
efeito de gendtipo de eucalipto sobre a atratividade, biologia e capacidade
predatéria de Podisus nigrispinus (Dallas, 1851) (Heteroptera: Pentatomidae)
foi também enfoque deste trabalho.

Diante dos resultados, observou-se que os Clones FPg, FP7, FPg, FSy,
FS,, FS3, FS7, FSg e FSyo apresentaram caracteristicas que sado inadequadas
ao desenvolvimento da lagarta-parda, quando comparados aos genotipos
Corymbia citriodora, Eucalyptus camaldulensis e os Clones FP; FP4 FPge FSg
que favorecerem o desenvolvimento deste inseto.

Quanto ao efeito gendtipos de eucalipto resistentes sobre a atratividade,
aspectos biolégicos e predacéo de P. nigrispinus alimentados com lagartas de
T. arnobia verificou-se que as lagartas alimentadas em folhas de eucalipto nédo
afetaram a atracéo e a capacidade predatéria de P. nigrispinus, proporcionando
desenvolvimento biolégico semelhante em todos os genotipos avaliados.

Considerando-se que a T. arnobia é o lepidéptero mais importante da
cultura do eucalipto, é interessante encontrar fontes de resisténcia que atuem
no controle deste inseto, além do desenvolvimento de métodos alternativos de
controle. Segundo esta possibilidade, os resultados obtidos neste trabalho
indicam que a associacdo de gendtipos resistentes e controle biolégico sdo
vidveis no controle de T. arnobia, possibilitando a associacdo de outros
meétodos de controle. Portanto, foi possivel obter resultados importantes e que
servirdo de base para implantacdo de novos trabalhos, principalmente em
condicbes de campo, tentando encontrar fontes de resisténcia para introduzir
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nos cultivares comerciais, diminuindo assim, os custos de producéo e reduzindo

a poluicdo ambiental.



