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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo a caracterizacdo fenoldgica do
algodéo, a obtencdo do rendimento potencial maximo (RPM), a quantificacdo das
perdas na colheita de algoddo em caroco e a analise da qualidade de sementes
salvas de algodao apos dois meétodos de beneficiamento no municipio de Ipameri-
GO. Para isso o experimento foi conduzido em trés propriedades (fazendas)
produtoras de algodao, sendo utilizado o delineamento experimental inteiramente
casualizado com 10 repeticbes. A caracterizacado da lavoura foi realizada por meio
de analises fenoldgicas obtendo-se dados que possibilitaram determinar o nUmero
e massa média de sementes ha™ e pluma ha™® (RPM). Esse material passou por
testes que avaliaram sua qualidade apos o beneficiamento, além da quantificacéo
das perdas que foi realizada durante a colheita, possibilitando um diagnéstico da
colheita de algoddo na regidao Sul de Goias. Os valores para o0 RPM de pluma
variaram entre 1461 kg ha™ e 1646,34 kg ha™ por hectare. Os valores de RPM de
sementes variaram entre 1694,72 kg ha™ e 1922,9 kg ha™ por hectare. As perdas
totais encontradas neste trabalho situaram-se em torno de 5,1%, 3,5% e 7,5%
respectivamente para as trés propriedades, permanecendo dentro do limite
considerado como aceitavel. Em nenhum dos testes de germinacdo ou vigor
houve diferengcas significativas na qualidade de sementes beneficiadas

manualmente ou mecanicamente.

Palavras-chave: Qualidade de Sementes, colhedoras de algoddo, perdas

quantitativas.



SUMMARY

This study aimed to characterize the phenological cotton, obtaining the maximum
potential yield (RPM), the quantification of losses in the harvesting of cotton in
stone and analysis of the quality of cotton seed saved after two methods of
treatment in the municipality of Ipameri -GO. For this reason the experiment was
conducted on three properties (farms) the cotton, using the completely randomized
design with 10 replications. The characterization of the farming was done using
analysis of phenological data was obtained which enabled the number and
average weight of seed ha® ha™ and featherweight (RPM). This material went
through tests that assessed their quality after the treatment, in addition to the
quantification of losses that took place during the harvest, allowing a diagnosis of
the harvest of cotton in the South of Goids The values for the RPM of plume
ranged from 1461 kg ha -1 and 1646.34 kg ha-1 per hectare. The values of RPM
seed ranged from 1694.72 kg ha-1 and 1922.9 kg ha-1 per hectare. The total
losses found in this study stood at around 5.1%, 3.5% and 7.5% respectively for
the three properties, remaining within the limits considered acceptable. In none of
the tests of germination or force were significant differences in quality of seed

recipients manually or mechanically.

Keywords: Quality of seeds, cotton harvesters, quantitative losses.



INTRODUCAO

O algodoeiro é uma das espécies vegetais mais cultivadas no mundo, e
comercialmente sdo aproveitadas principalmente suas sementes e sua fibra,
sendo esta a mais importante das fibras téxteis. No Brasil a cotonicultura sofreu
profundas transformacdes, passando em pouco tempo de cultura familiar, com
forte demanda de méo-de-obra, para a produ¢do em grandes areas com vultosos
investimentos em capital e tecnologia, principalmente na regido Centro Oeste e
posteriormente, na regido Nordeste (VIEIRA, 1999). Estes aumentos em areas
exigiram um aumento na producdo e qualidade de sementes, além de tornar
necessaria a utilizacdo da colheita mecanizada, diminuindo assim os custos e
encargos sociais gerados com o grande numero de méo-de-obra empregada na
colheita manual. Porém, a colheita mecanizada passou a ocasionar maiores
perdas quantitativas quando ndo realizada criteriosamente, ultrapassando
frequentemente mais de 10%, sendo a faixa de valores tolerada de 6 a 8%.

Além das perdas quantitativas, a colheita mecanizada e o posterior
beneficiamento do produto colhido também podem proporcionar reducbes na
qualidade do produto.

Com relagcédo ao uso de sementes de alta tecnologia, estas podem contribuir
em mais de 50% no aumento da produtividade de uma lavoura de grdos. Um
grande beneficio que o produtor pode deixar de aproveitar quando utiliza
sementes proprias, de ma qualidade, produzida fora dos padrdes exigidos, as
chamadas popularmente de sementes crioulas ou sementes salvas (TOZZO,
2005). A juncéo de perdas qualitativas e quantitativas reduz consequentemente, o

lucro do produtor. Este trabalho parte da hipétese de que a reducgéo das perdas e



a utilizacdo de sementes salvas com qualidade possibilitam o aumento do retorno
econdmico ao agricultor e para que o mesmo possa adotar medidas preventivas
visando esta reducdo é necessario que se realize um diagndstico inicial das
perdas e da qualidade do produto colhido na regido em estudo. Desta forma o
presente trabalho teve como objetivos a caracterizacdo fenoldgica do algodéao, a
obtencdo do rendimento potencial maximo (RPM), a quantificacdo das perdas na
colheita de algoddo em caroco e a andlise da qualidade de sementes salvas de
algodéao apoés dois métodos de beneficiamento na regido sul de Goias.

Para exposicédo dos resultados obtidos no presente trabalho, o0 mesmo foi
estruturado em quatro capitulos. O primeiro capitulo expde as consideracbes
gerais da cultura do algodao, seu histérico de producdo no Brasil e no mundo,
suas principais utilizagcbes, bem como sua fenologia, area plantada e
produtividade. No primeiro capitulo, ainda aborda-se a colheita do algodéo e a
gualidade de sementes.

O segundo capitulo apresenta um estudo da fenologia do algodéo, seus
aspectos taxonémicos e de rendimento potencial maximo. As variaveis estudadas
neste capitulos foram subdivididas em variaveis fenoldgicas diretamente ligadas a
colheita e variaveis diretamente relacionadas a produtividade. No terceiro capitulo,
a colheita de algodao é abordada bem como o estudo de suas perdas.

Finalizando o trabalho, o quarto capitulo aborda um breve estudo do

beneficiamento do algodao e da qualidade de sementes.
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CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1.1 Cultura do Algodéo

O algodéo, considerado a mais importante das fibras téxteis, naturais ou
artificiais, tem suas primeiras referéncias histéricas registradas muitos séculos
antes de Cristo. Na Ameérica, vestigios encontrados no litoral norte do Peru
evidenciam que povos daquela regido ja manipulavam o algodao. No Brasil, os
indigenas cultivavam o algoddo e convertiam-no em fios e tecidos, havendo
também outras utilidades: como alimento e como planta medicial. Em meados do
século XVIII, com a revolucdo industrial, o algodao foi transformado na principal
fibra téxtil e no mais importante produto das Américas. O Brasil, em 1760, ja
exportava para a Europa, sendo o Maranhao o primeiro estado a despontar como
grande produtor dessa malvacea (CIA et al., 1999).

Do algodao, quase tudo € aproveitado, principalmente a semente (caroco) e
a fibra, que representam aproximadamente 65% e 35% da producao,
respectivamente (RICHETTI e MELO FILHO, 2001). Da fibra pode-se confeccionar
fios para tecelagem de vérios tipos de tecidos, confeccdo de feltro, cobertores,
estofamentos, preparacdo de algodado hidréfilo para enfermagem, obtencdo de
celulose, peliculas fotograficas, chapas para radiografia e outros. A semente do
algodao é bastante rica em 0leo, além de conter proteina bruta. O 6leo é utilizado
para alimentacdo humana e também na fabricacdo de sabdo. O subproduto da
extracdo do Oleo, denominado de torta, € utilizado na alimentacdo animal

(fabricacdo de racdo) devido ao seu alto valor protéico (40% de proteina), e



também por ser considerado alimento bastante palatdvel com grande
concentracdo energética (CORREA, 1989).

De acordo com Wohlenberg (2007) a cotonicultura estd concentrada
basicamente em seis paises, por ordem de importancia: China, Estados Unidos,
india, Paquistdo, Brasil e Uzbequist&o, os quais responderam pela maior safra da
histéria do algodao, correspondendo a 26,2 milhées de toneladas de algodao em
caroco, no ano-safra 2005/06. Os principais mercados consumidores s&o
formados pelos primeiros quatro paises produtores, e a taxa de consumo da China
aumentou na ordem de 14% ao ano durante o periodo compreendido entre 2003 e
2007.

A partir de década de 1970, a cultura do algod&o cresceu acentuadamente
em produtividade, passando de 377 kg de algoddo em pluma por hectare, em
1970/71, para 601 kg ha?, em 2000/01.
Na safra 2001/2002 foram semeados mais de 32 milhdes de hectares em mais de
80 paises (BARBOSA, 2002). Ja na safra 2004/2005, as grandes nacfes
produtoras apresentaram expressivo aumento na producdo de algoddo, com
destaque para o Paquistdo, com 45,8%.

O Brasil esta entre os maiores produtores mundiais de algodao, produzindo
cerca de 631 milhdes de toneladas (NEHMI et al., 2001), com a cotonicultura
apresentando crescimento em area, producéo e produtividade, principalmente nos
estados que possuem parte de seus territérios na zona de cerrados como Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Bahia, Goias e Piaui (BUENO, 1998). A regido
Centro-Oeste assumiu, desde a safra 1996/97, a posicéo de primeira produtora de

algodao em pluma (NEUMANN, 2001).



Até os anos 80 o Brasil possuia aproximadamente trés milhdes de hectares
de lavoura de algodao, sendo auto-suficiente e apresentando ainda disponibilidade
de exportacdo. Devido a uma série de fatores, dentre eles, a falta de politica
agricola para a cotonicultura nacional e 0 aumento de custos com 0 aparecimento
do bicudo (Anthonomus grandis), houve reducdo da area plantada para cerca de
700 mil hectares (PARADELA, 2002).

Cia et al. (1999) relatam que da safra 97/98 para 98/99 verificou-se reducdo
de 20,8% na area semeada (879,7 mil para 676,7 mil hectares), e que dentre os
estados produtores, apenas Mato Grosso, Paraiba e Ceara apresentaram, nesse
periodo, acréscimo na area de 85, 57 e 50%, respectivamente. Ainda, em relacdo
a producdo, Paradela (2002) afirma que apesar da area semeada ter sido
reduzida, a producéo brasileira de algoddao em pluma cresceu nos Ultimos anos
em 27,9% e de caroco em torno de 22,7% e que altissimas médias de producéo
puderam ser verificadas no Centro Oeste, nos estados de Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e Goids, os quais atingiram 2.940, 2.500 e 2.400 kg ha®,
respectivamente.

Dados da safra 2006/2007, mostram que foram semeados 1.096.800
hectares da cultura, gerando produgédo média de 3.907.600 e 1.524.000 toneladas
de algodao, em caroco e em pluma, respectivamente. A produtividade média do
algod&o em caroco girou em torno de 3.563 kg ha™ (CONAB, 2007).

Segundo Ferreira (2001), o algoddo no Mato Grosso, introduzido como
alternativa para a rotacdo com a soja, passou a ser considerado um dos mais
importantes produtos agricolas produzidos no estado, gerando por volta de 64 mil

empregos diretos e indiretos. O aumento da area vem trazendo desenvolvimento



para a regido nos mais variados ramos do agronegdcio, tais como: instalacéo de
usinas de beneficiamento e de empresas revendedoras de maquinas,
implementos agricolas e insumos. Por outro lado, vém aumentando também as
preocupacdes com a produtividade, que se torna uma questao de permanéncia ou
ndo no mercado, visto tratar-se de uma cultura de alto risco e com alto

investimento.

1.2 Fenologia

O algodoeiro € uma planta com habito de crescimento indeterminado, cuja
dindmica de crescimento € influenciada pelo ambiente e pelo manejo sendo que
pode-se utilizar recursos como a aplicacdo de reguladores de crescimento visando
conseguir arquitetura de plantas mais propicias para a colheita bem como
aumento de produtividsade. As plantas se desenvolvem em varias fases, incluindo
germinacdo e emergéncia, formacdo da plantula, formacdo da area foliar,
desenvolvimento da arquitetura (ramos monopodiais e simpodiais), florescimento,

desenvolvimento das macéas e maturacdo (OOSTERHUIS, 1999).

1.3 Colheita do Algodéo

O sucesso da lavoura algodoeira esta ligado a um conjunto de operacdes e
processos, 0s quais devem estar funcionando de acordo com as necessidades de
cada atividade dependente. A colheita depende de uma série de outras atividades
que foram realizadas anteriormente e que influirdo diretamente no sucesso desta

etapa (CIA, 1999).
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Segundo a Embrapa (2006) a colheita do algod&do deve ser realizada no
tempo certo e com todo o cuidado devido seu habito de crescimento,
indeterminado, para que se possa colher o0 maximo de algoddo sem que haja
prejuizo tanto no tipo quanto na qualidade do produto colhido. Sabe-se que a
qualidade final da semente e da fibra depende da tecnologia de pré-colheita,
colheita e pos-colheita. Com isso os métodos empregados nas duas Ultimas fases
sao fundamentais para a qualidade, assim como, deles também depende o tempo
de armazenamento, importante na comercializagcado do produto.

No Brasil, a colheita do algoddo € realizada de duas maneiras: manual e
mecanica. A colheita manual exige grande quantidade de mao-de-obra e baixa
tecnologia, sendo usada em a&reas pequenas, enquanto que, a colheita
mecanizada exige pouca mao-de-obra e alta tecnologia, sendo realizada em
grandes areas (EMBRAPA, 2001). Ainda de acordo com a Embrapa (2001), a
colheita mecanizada é recomendada em regies onde a colheita manual ndo é
viavel, quer seja pelo baixo rendimento, quer seja pelo maior custo. Na colheita
mecanizada a altura dos capulhos em relacdo ao solo € uma caracteristica muito
importante a ser observada, sendo ideal que os primeiros ndo toquem o solo e
figuem pelo menos a cinco centimetros do mesmo, de forma a favorecer a acéo da

colhedora (SOUZA, 2006).

1.4 Producéo e Qualidade de Sementes
De acordo com Bueno (1998), o nivel de demanda de sementes de alta
qualidade indica o estagio de desenvolvimento da agricultura em qualquer pais do

mundo. O autor ressalta ainda que com a expansdao e o desenvolvimento da
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cultura do algoddo e das tecnologias empregadas na producdo, tornou-se
fundamental a utilizacdo de sementes de alta qualidade.

Popinigis (1977) afirma que sementes de elevado nivel de qualidade
propiciam a maximizacdo da acdo dos demais insumos e fatores de producéo.
Plantas de algodéao originadas de sementes com vigor e germinacao altos podem
produzir de 10 a 20 % a mais que aquelas advindas de sementes de baixa
qualidade fisioldgica, utilizando-se da mesma cultivar e populacdo por area
(DELOUCHE e POTTS, 1974).

Com relacdo a qualidade de sementes no armazenamento e pré-
beneficiamento, Silva (2003) relata que a maior parte dos produtores possui 0
habito de, apds a colheita, deixarem as sementes de algodao, a céu aberto, por
muitos dias, em fardos cobertos com lona plastica, at¢é o momento do
processamento. Porém, a velocidade do processo de deterioracdo depende das
condicbes as quais a semente foi exposta no campo, dos métodos de colheita,
secagem e beneficiamento e das condicbes de armazenamento, concordando
com Dutra (1996) e Patriota (1996), que afirmam que as sementes de algodao
devem ser armazenadas em ambientes adequados, sem influéncia de umidade e
temperatura, da colheita até a proxima semeadura, principalmente para a
manutencdo da qualidade fisioldgica, minimizando a velocidade de deterioracgéo,
de maneira que haja uma quantidade de material suficiente para suprir a demanda

em épocas em que ocorre escassez de producdo de sementes.



12

1.5 REFERENCIAS

BARBOSA, M. Z. Perspectivas para a demanda de algoddo e de fibras

sintéticas. Sao Paulo, 2002. Disponivel em: http://www.iea.sp.gov.br. Acesso em

15 abr. 2007.

BUENO, Y. R. M. Avaliagdo da qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes
de algoddo (Gossypium hirsutum L.) produzidas e comercializadas no
Estado de Mato Grosso do Sul. Dourados: 1998. 88p. Dissertacao (Mestrado em
Agronomia) - Nucleo de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal de Mato Grosso

do Sul.

CIA, E.; FREIRE, E. C.; SANTOS, W. J., (Ed.) Cultura do Algodoeiro. Piracicaba:
Potafds, 1999. 286 p. Disponivel em:

http://www.criareplantar.com.br/agricultura/algodao/histéria. Acesso em 12 de

abril de 2007.

CONAB, Companhia Nacional de Abastecimento. Avaliagcdo da safra 2007/2008
— Segundo Levantamento de Intencdo de Plantio — Novembro 2007.

Disponivel em http://www.conab.gov.br/conabweb/dowload/safra/estudo_sfra.pdf.

Acesso em 21 de novembro de 2007.

CORREA, J. R. V., 1989. Algodoeiro. Informacfes béasicas para o seu cultivo.

Belém-PA: EMBRAPA- UEPAE, 29 p. Documentos, 11.



13

DELOUCHE, J. C.; POTTS, H. C. Programa de sementes: planejamento e

implementacdo. 22 ed. Brasilia-DF, AGIPLAN, 1974. 124p.

DUTRA, A. S. Qualidade da semente de algodao herbaceo, em funcéo do teor
de umidade, condicOes de armazenamento e da embalagem na sua

conservagdo. Mossor6-RN: ESAM, 1996. 111p. il. Dissertacdo Mestrado.

EMBRAPA-AGROPECUARIA OESTE (Dourados, MS). Algod&o: Tecnologia de
producdo. Dourados; Embrapa Agropecuéaria Oeste/Embrapa Algoddo, 296 p.

2001.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. EMBRAPA.

Colheita. Disponivel em: http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTL

/algodao/AlgodaoCerrado/colheita.htm. Acesso em 10 outubro de 2006.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. EMBRAPA-
ALGODAO (Campina Grande, PB). Sistema de producdo 2. Versdo eletronica,
Janeiro de 2006. Disponivel em:

http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Algodao/AlgodaoCerra

do/plantio.htm. Acesso em 11 de dezembro de 2007.

FERREIRA, E. V., 2001. Algodao retorna a pauta das exportacdes. Folha de Séo

Paulo, 23.01.2001, p. F-1.



14

NEHMI, I. M. D.; FERRAZ, J. U.; NEHMI FILHO, U. A.; SILVA, M. L. M., (Coord.
Agrianual), 2001. Anuario da Agricultura Brasileira. FNP Consultoria &

Comeércio. 514 p., 2001.

NEUMANN, R.l. (ed.) Anuario brasileiro do algoddo — 2001. Cuiaba: Grupo

Gazeta de Comunicacgéo, Fundagcao MT, 2001. 145 p.

OOSTERHUIS, D. M. Grouth and development of a cotton plant. In: CIA, E;
FREIRE, E. C.; DOS SANTOS, W. J. Cultura do Algodoeiro. Piracicaba: Potafos

p. 35-55, 1999.

PARADELA, A. L., Manejo dos Restos Culturais no Controle do Tombamento
na Cultura do Algodoeiro (Gossypium hirsutum L.). 2002. 88p. Tese
(Doutorado em Engenharia Agricola) — Universidade Estadual de Campinas,

Campinas.

PATRIOTA, T. R. A. Avaliacdo da qualidade fisiolégica das sementes de
algodao (Gossypium hirsutum r. latifolium L.) armazenadas em funcédo de
diferentes tratamentos e teores de umidade. Campina Grande: UFPB, 1996. 75

p. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal da Paraiba — Campina Grande.

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. Brasilia, MA/AGIPLAN. 1977. 290 p.



15

RICHETTI, A; MELO FILHO, G. A., 2001. Aspectos socioecondmicos do
Algodoeiro. In: Algodao: Tecnologia de Producdo. EMBRAPA Agropecuaria

Oeste; EMBRAPA Algodao, Dourados. P. 13-34.

SILVA, J. C.; ALBUQUERQUE, M. C. F.; KIM, M. E.; CARVALHO, D. C,,
Processamento e Armazenamento de Sementes de Algodoeiro: Efeitos na
Qualidade Fisiologica. 2003. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 4,

2003. Goiania. Anais... Campina Grande: Embrapa CNPA, 2003. 1 CD.

SILVA, R. P; SOUZA F. G.; CORTEZ, J. W.; FURLANI, C. E. A,; VIGNA, G. P,
Variabilidade espacial e controle estatistico do  processo de perdas
na colheita mecanizada do algodoeiro. Revista Engenharia Agricola,

Jaboticabal, v.27, n.3, p.742-752, set./dez. 2007.

SOUZA, F. G. de.; Variabilidade Espacial e Controle Estatistico do Processo
de Perdas na Colheita Mecanizada do Algodoeiro. Jaboticabal: UNESP, 2006.
45 p. Trabalho apresentado para graduacdo em agronomia -Universidade

Estadual Paulista, Jaboticabal - SP.

WOHLENBERG, E. Algodao. Com vantagens sobre soja e milho, a area plantada
deve crescer no Centro Oeste. Agrianual, anuario da agricultura brasileira, Sao

Paulo: FNP Consultoria e Comércio, 2007 p. 163 — 164.



16

CAPITULO 2 - CARACTERIZACAO FENOLOGICA DO ALGODOEIRO

2.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1.1 Aspectos Taxonémicos e Fenologicos do Algodoeiro

Segundo Donato (2004) o algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L.r.
latifolium Hutch.) planta com particularidades taxondémicas importantes, que
enquadram a espécie dentro do género Gossypium e da familia Malvaceae. De
habito anual, possui dois tipos de ramificacdo: frutiferas e vegetativas e apresenta
flores completas com bracteas. O sistema radicular € do tipo pivotante, também
denominado axial (BELTRAO e SOUZA, 1999). O caule é ereto, cilindrico, as
vezes pentangular, com consisténcia sublenhosa. O fruto é uma cépsula
deiscente, possuindo de 3 a 5 léculos, com 6 a 8 sementes por loculo sendo
conhecido vulgarmente como “mac¢a” quando verde e capulho quando maduro
(PASSOS, 1977). A semente é piriforme, oblonga e a testa € nua ou envolvida por
dois tipos de fibra, o linter e a fibra comercial (BELTRAO e SOUZA, 1999).

Outra caracteristica do algodoeiro € seu crescimento, influenciado
diretamente pela temperatura. Desta forma, a determinacdo da exigéncia térmica
para cada fase de crescimento € uma forma de esclarecer e predizer a ocorréncia
dos eventos e sua duracdo durante as fases de crescimento e desenvolvimento. A
determinacédo da exigéncia térmica refere-se a unidade de calor (UC), que € obtida
pela média das temperaturas maximas e minimas e subtraidas a temperatura de
base da cultura (SOUZA, 2006). Oosterhuis (1999) afirma que a UC para
cultivares dos Estados Unidos, da semeadura a colheita € de aproximadamente

2600, enquanto que Rosolem (2001) relata que no Brasil a exigéncia gira em torno
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de 1287 UC da emergéncia até a abertura do primeiro capulho, para os cultivares
ITA 90 e Antares no Mato Grosso, e que, provavelmente, a planta necessitara de
menos UC que as cultivares americanas devido as temperaturas mais elevadas e

as maiores taxas de iluminacéo.

2.1.2 Estatistica Descritiva

Na estatistica descritiva, ponto de partida para a manipulacdo de dados,
ndo se considera a posi¢cdo das amostras como na geoestatistica, considera-se
somente os valores obtidos na amostragem (VIEIRA et al., 2002).

Neste tipo de analise, as medidas de posicdo ou de tendéncia central
representam o conjunto por um unico valor e as mais utilizadas sdo a média, a
mediana e a moda. A média aritmética, por si sO, fornece uma idéia dos dados da
amostra, enquanto que a mediana, valor que divide o conjunto em duas partes
iguais, mostra o centro de forma rigorosa, sendo esta a medida preferida em
casos nos quais a distribuicdo é assimétrica em torno da média. Por sua vez, a
moda exprime o valor de maior ocorréncia e se os dados estiverem agrupados
segundo determinada distribuicdo de frequéncia, representa o valor no qual a
distribuicéo atinge o pico.

As medidas de dispersdo visam fornecer o grau de variabilidade das
observacgdes, usando como padrdo uma medida de tendéncia central. Enquanto
as medidas de tendéncia central indicam a posicdo de uma distribuicdo, as
medidas de dispersdo mostram a variabilidade de tal distribuicdo (FREDDI, 2003).

Banzatto e Kronka (1989) citam que as medidas de dispersdo representam

a variancia dos dados, que é a média dos quadrados dos desvios em relagédo a



18

7z

média aritmética. Dentre estas medidas, a variancia € aplicada para comparar
médias de diversas amostras ou estimar a variabilidade associada a diferentes
fontes de variacdo. Por sua vez, o desvio padrdo € a média dos valores absolutos
dos desvios, isto é, dos desvios considerados com sinal positivo, média essa
obtida por meio do calculo do quadrado de cada desvio. Sdo calculadas as médias
desses quadrados e depois, obtém-se a raiz quadrada dessa média. Entdo o
desvio padrdo é a raiz quadrada (positiva) da média dos quadrados dos desvios.
Outra medida utilizada para caracterizar uma populacdo de dados, sdo valores
dos coeficientes de variacdo (CV's), que representam a divisdo entre o desvio
padrdo e a média geral, multiplicada por 100. De acordo coma classificacdo de
Warrick e Nielsen (1980), os Cv's sdo considerados como altos (>24%); medios
(12 a 24%) e baixos (<12%). Para Pimentel - Gomes e Garcia (2002) os Cv's
podem ser classificados em muito altos (> 30%), altos (20 a 30%), médios (10 a
20%) e baixos (<10%).

O coeficiente de assimetria (Cs) indica o afastamento da variavel em
relacdo a um valor central, servindo para caracterizar como e quanto a distribuicdo
de freqUéncia se afasta da simetria. Para valores de Cs > 0, tem-se a distribuicdo
assimétrica a direita; se Cs < 0 a distribuicdo € assimétrica a esquerda e se Cs =0
a distribuicdo é simétrica (GUIMARAES, 2001).

O indice de curtose (Ck) mostra a dispersao (achatamento) da distribuicédo

em relagcdo a um padrédo, geralmente a curva normal (FREDDI, 2003).
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2.1.3 Controle Estatistico de Processo
As técnicas de controle estatistico de processo (CEP) constituem uma das
ferramentas que permitem a melhoria da qualidade e produtividade nas empresas.
Desenvolvido e largamente aplicado nas industrias, o CEP tem grande potencial
de utilizacdo na agropecuaria (MILAN et al., 2002). O controle estatistico € uma
ferramenta utilizada em varios segmentos, apresentando maior aplicabilidade na
indastria com o objetivo de medir a variabilidade existente nos processos
produtivos (DOJAS, 2007). Para Bomfim et al. (2005), devido a necessidade das
empresas se tornarem altamente competitivas, a gestao da qualidade por meio de
ferramentas estatisticas € uma alternativa para melhorar o desempenho
operacional. De acordo com Montgomery (1996), uma definicdo aceita para o
termo qualidade é a reducdo da variabilidade que, quanto menor for, melhor
resultara em confiabilidade e aceitacdo do produto ou do servigo. A variabilidade
€, portanto, dentro deste conceito, sinbnimo de desperdicio de dinheiro, tempo e
esforco.
Segundo Bonilla (1995) algumas ferramentas destacam-se no Controle

Estatistico de Processo, sendo elas:
e Histogramas

e Cartas de controle por variaveis medidas de tendéncia central (média
aritmética, mediana e moda) medidas de dispersdo (amplitude, desvio

padréo e coeficiente de variagdo) medidas de assimetria e de curtose.

Diversos autores utilizam a ferramenta estatistica carta de controle

(@) (b)
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FIGURA 1) em seus experimentos, possibilitando observar variacdes ou
oscilacbes em operacdes agricolas que estejam fora dos padrdes especificados
para o processo. A carta de controle é composta por uma linha média e outras
duas linhas (superior e inferior) que representam os limites de controle e os
valores caracteristicos do processo. Os limites de controle sdo estimados pelo
valor médio, somado ou subtraido a trés vezes o desvio padrdo. Quando todos
os pontos do gréfico localizam-se entre os limites de controle, considera-se que
0 processo esta sob controle. Quando, no minimo, um ponto localiza-se fora

desses limites, considera-se que o processo esta fora de controle.
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FIGURA 1. Carta de controle: os pontos do gréfico representam a variacdo da
gualidade em amostras sequenciais (Adaptado de Bonilla, 1995). (a)

Sob controle, (b) fora de controle.

Este modelo de carta de controle € utilizado para verificar conjuntamente se
0 processo e sua variacdo estdo sob controle quando os dados sé@o observacoes

individuais.
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Um processo sob controle demonstra somente variacdo aleatoria, dentro
dos limites de controle. Ja um processo considerado fora de controle demonstra
variacao devido a causas especiais, nao inerentes ao processo.

Trindade et al. (2000) sugerem que a elaboracdo das cartas basicas de
controle pode ser por variaveis ou por atributos. Nas cartas basicas por variaveis,
obtem-se a variacdo de modo quantitativo, podendo ser subdivididas em: cartas
de controle pela média, pela amplitude e pelo desvio-padrdao; e cartas de
dispersdo do desvio-padrédo e da amplitude. No caso das cartas de controle por
atributos, a variacdo é obtida de modo qualitativo, podendo ser subdivididas em

cartas da fracdo defeituosa e cartas do numero total de defeitos por unidade.

2.2 MATERIAL E METODOS
2.2.1 Caracterizacdo da area

O experimento foi conduzido em trés propriedades agricolas produtoras de
algoddo, situadas no municipio de Ipameri-GO (Figura 2), localizado nas
coordenadas geogréficas: 15°43’ de latitude Sul e 40°50’ de longitude Oeste, com
altitude meédia de 837 metros e clima Awa (subtropical), de acordo com a
classificacdo de Koppen. Foram escolhidas propriedades de alta tecnologia
dentro do perfil regional, de acordo com dados fornecidos por uma empresa de
consultoria agricola da regido, procurando-se amostrar nas propriedades talhdes
com condi¢des similares de manejo e de colheita. A declividade média dos talhdes
amostrados em cada propriedade foi de 1,5%. O plantio foi convencional e o
algodao colhido foi da cultivar Delta Opal, cujas principais caracteristicas séo

apresentadas na Tabela 1.
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Sabendo que a uniformidade de plantio, espacamento utilizado e nimero de
plantas por hectare sdo aspectos que interferem diretamente na arquitetura das
plantas e conseqientemente em sua produtividade, o presente trabalho tem por
objetivo caracterizar a fenologia e a produtividade do algodao cultivado em trés

propriedades no municipio de Ipameri — GO.

Figura 2. Localizacdo do municipio de Ipameri-GO.
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Tabela 1. Caracteristicas fenoldgicas da cultivar Delta Opal (MDM, 2008).

Forma da Planta Conica
Altura da Planta 1,50mal,60m
Acamamento Resistente
Massa do Capulho 459a6,0g
Ciclo até o Florescimento 55 Dias
Ciclo até a colheita 140 a 160 Dias
Resisténcia ao tombamento Resistente
Rendimento de Fibra 39 a42%

2.2.2 Variaveis avaliadas

Para a caracterizacdo fenoldgica da cultura em cada propriedade foram
escolhidas dez variaveis, sendo cinco consideradas diretamente relacionadas a
colheita mecanizada e cinco diretamente relacionadas a produtividade (Tabela 2).

Tabela 2. Dados utilizados para a caracterizacéo da lavoura.

Variaveis fenoldgicas diretamente ligadas a colheita mecanizada

Altura de plantas AP
Altura de insercéo dos primeiros AIPC
capulhos
Numero de entrenos NE
Relacao altura de plantas x nUmero RAE
de entrenos
Numero de capulhos por planta NCP
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Variaveis diretamente relacionadas a produtividade

Numero de plantas por metro NPMQ
guadrado
Numero de sementes por capulho NSC
Massa de sementes com linter MSL
Massa de pluma MP
Massa de capulhos MC

Para a avaliacdo das variaveis utilizou-se uma armacao retangular com 4,5
m x 0,9 me 4,5m x 0,8 m composta por duas barras de aco na sua largura (0,9 m
e 0,8 m), ligadas por barbante em seu comprimento. A largura da armacao foi
ajustada de acordo com o espacamento das fileiras do plantio em cada
propriedade que variou de 0,8 m e 0.9 m. Em cada propriedade foi selecionado um
talhdo de aproximadamente 30 ha que representasse a propriedade como um
todo. Neste talhdo, realizou-se a amostragem de plantas contidas dentro da
armacao em cinco pontos aleatorios.

Obteve-se os dados das variaveis fenologicas diretamente ligadas a

colheita e a diretamente ligadas a produtividade em cada ponto amostrado.
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2.2.3 Delineamento experimental e andlise descritiva

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, realizado
em trés propriedades produtoras de algoddo, com 5 repeticbes. As amostragens
foram realizadas antes da colheita.

Para as variaveis diretamente ligadas a qualidade da operacdo de colheita,
foram analisadas individualmente todas as plantas contidas dentro da armacéo, o
que possibilitou a realizacao da andlise descritiva, permitindo assim a visualizagéo
geral do comportamento dos dados (VIEIRA et al, 2002). O programa
computacional Minitab® 14.0 foi utilizado para o célculo das medidas de tendéncia
central (média aritmética e mediana), das medidas de dispersédo (valores de
maximo e minimo, desvio-padrdo e coeficiente de variacdo) e das medidas de
assimetria e de curtose. Foi efetuado também o teste de Anderson-Darling para
caracterizar a normalidade dos dados.

Para as variaveis diretamente ligadas a produtividade, realizou-se a analise
descritiva com base na média dos dados utilizando-se o mesmo programa
computacional e as mesmas medidas para a analise descritiva dos dados ligados
a qualidade da operacéo de colheita.

2.2.4 Limites de controle

Os dados também foram analisados por meio do controle estatistico de
processo, utilizando-se como ferramenta, as cartas de controle para variaveis
geradas pelo programa computacional Minitab®, identificando assim causas de
variabilidade n&o inerentes ao processo de colheita mecanizada. O modelo de
carta de controle escolhido foi a I-MR (Individual - Moving Range: Individual de

Amplitude Movel).
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Os limites de controle permitem inferir se ha variacdo dos dados devido a
causas nao controladas no processo (causas especiais), e sao calculados com

base no desvio padrao das variaveis, como demonstrado nas equacodes 1 e 2.

LSC=X+3.0 1)
em que,

LSC : limite superior de controle;

X : média geral da variavel;

0 : desvio padrao.

LIC=X-3.0o 2)
em que,

LIC : limite inferior de controle;

X : média geral da variavel;

0 : desvio padréo.

2.2.5 Determinacgdo do rendimento potencial maximo e umidade

A colheita ocorreu no més de julho de 2007 e antes da entrada das maquinas
nas areas avaliadas, coletou-se manualmente todos os capulhos presentes em
todas as plantas contidas no espaco delimitado pelas armagdes em 5 pontos por
talhdo. Para fins de padronizacdo de amostragem foi selecionado em cada
propriedade um talhdo de aproximadamente 30 ha. Foram utilizadas armacgdes de

45mx09me4,5mx0,8 mde dimensdes, dimensdes estas definidas de acordo
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com a largura de corte da colhedora (maior dimensédo) e do espagamento entre
fileiras da cultura implantada em cada propriedade (dimensdes menores) (Figura
3). Este material recolhido compds a testemunha e foi utilizado para determinar o
Rendimento Potencial Maximo (RPM) assim chamada a producéao total de pluma e
sementes por hectare. Ainda nesta etapa foram recolhidas amostras de
aproximadamente 400 g de capulhos para a determinagdo de umidade da fibra e

sementes no momento da colheita.

Figura 3. Armacéo utilizada no experimento.
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2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A umidade do material colhido foi de 4,8%, 4,0% e 4,5% nas trés

propriedades, respectivamente.

2.3.1 Fatores diretamente ligados a qualidade da colheita de algodao

Nas cartas de controle (Figuras 4, 5, 6, 7 e 8), é possivel observar que
apenas as variaveis altura de plantas (AP) na propriedade 1, e numero de
entrends (NE) e altura do primeiro capulho (APC) na propriedade 3 apresentaram-
se sob controle estatistico, enquanto que as demais variaveis foram consideradas
fora de controle. Porém, cabe ressaltar que estas cartas de controle foram
utilizadas como ferramentas para a verificagdo da uniformidade da lavoura e
dentro desta Optica, considerando-se o0 pequeno nimero de pontos que se
apresentam fora dos limites de controle, e a0 mesmo tempo considerando-se o
namero de plantas avaliadas, pode-se dizer que, de modo geral, as lavouras
apresentaram homogeneidade para as variaveis diretamente relacionadas a
qualidade da colheita.

Analisando a Figura 1 constata-se que a propriedade 1 foi a que apresentou
menor variabilidade na altura de plantas, seguida das proprieddes 2 e 3,
respectivamente. Esse comportamento também foi observado para as variaveis
APC (Figura 5), NE (Figura 6) e RAE (Figua 7). Com relacdo ao numero de
capulhos por planta (Figura 8) a propriedade 3 foi a que apresentou a lavoura mais
uniforme, enquanto que a propriedade 2 apresentou grande desuniformidade.

A alta variabilidade encontrada, principalmente nas propriedades 2 e 3,

certamente ira refletir no desempenho da colheita. Para a altura de plantas
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(Figuras 4b e 4c) essa variabilidade ird proporcionar o fluxo descontinuo de

algodéao na colhedora, o que podera refletir em maiores perdas.
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Figura 4. Cartas de controle para a altura de plantas: a) propriedade 1; b)

propriedade 2; c) propriedade 3.

No que diz respeito a variabilidade da altura do primeiro capulho observa-se

que, apesar de apresentarem grande dispercdo em relacao a linha média, para as

trés propriedades a amplitude entre os limites superior e inferior (Figura 5), foi de

0,36 m na propriedade 1 e 0,48 m nas prorpiedades 2 e 3. Essa situagao dificulta

a colheita de capulhos mais baixos, podendo levar ao aumento das perdas na

planta.
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Figura 6. Cartas de controle para numero de entrends: a) propriedade 1; b)

propriedade 2; c) propriedade 3.
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Figura 7. Cartas de controle para a relacdo altura de planta x numero de entrenos:

a) propriedade 1; b) propriedade 2; c) propriedade 3.
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Figura 8. Cartas de controle para niumero de capulhos por planta: a) propriedade

1; b) propriedade 2; c) propriedade 3.

Na Tabela 3 sédo apresentados os valores dos parametros da estatistica
descritiva para as trés propriedades, contendo a meédia, mediana, amplitude,
desvio padrdo, coeficientes de variacdo, assimetria e curtose, e o teste de
normalidade de Ryan-Joiner, para as varidveis diretamente relacionadas a
gualidade do processo de colheita do algodéo.

Observa-se que as médias para todas as variaveis situaram-se muito
proximas da mediana, o que poderia indicar pouca ou nenhuma dispersdo dos
mesmos para valores extremos.

Com relacdo aos coeficientes de variagdo encontrados, observa-se que na
propriedade 1 apenas a RAE classifica-se como alto, as demais variaveis nesta
propriedade apresentaram coeficientes de variacdo baixos de acordo com
Pimentel Gomes e Garcia (2002), ja nas prorpiedades 2 e 3 estes coeficientes de

variacdo apresentaram valores mais altos que na primeira propriedade.
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Tabela 3. Fatores diretamente ligados com a qualidade da colheita de algoddo em

trés propriedades na regido de Ipameri - GO.

Fatores. Média Mediana  Amplitude Desv~|o Ccv Ck Cs Teste’ p
padrao %
Propriedade 1
AP (m) 0,7 0,8 0,8 0,01 1,0 -0,1 -0,2 N >0,10
NE 15,7 16,0 17,0 0,22 1,0 0,9 -0,4 A <0,04
AIPC (m) 0,2 0,2 0,5 0,01 50 1,6 0,9 A <0,01
NCP 8,0 7,0 28,0 0,36 4,0 1,9 11 A <0,01
RAE (cm) 5,0 49 7,0 1,06 21,2 0,9 2,31 N <0,01
Propriedade 2
AP (m) 0,8 0,8 0,8 0,15 180 -0,1 -0,1 N >0,10
NE 15,4 15,0 14,0 2,60 17,0 0,5 -0,4 N >0,10
AIPC (m) 0,3 0,3 0,5 0,09 30,0 -01 0,3 N >0,10
NCP 8,2 6,0 32,0 6,40 79,0 4,3 2,0 A <0,01
RAE (cm) 57 55 11,9 1,53 26,7 211 8,79 N >0,10
Propriedade 3
AP (m) 0,9 0,9 0,9 0,19 210 -03 -0,3 N >0,10
NE 16,3 17,0 15,0 3,21 2000 -0,3 -0,3 N >0,10
AIPC (m) 0,3 0,3 0,4 0,09 30,0 -05 0,1 N >0,10
NCP 12,6 11,0 61,0 8,25 67,0 12,6 2,6 A <0,01
RAE (cm) 5,7 53 9,7 1,90 330 106 141 N >0,10

*N: distribuicdo normal pelo teste de Anderson-Darling. A: distribuicdo assimétrica. CV: Coeficiente de
Variacdo. Cs: Coeficiente de assimetria. Ck: Coeficiente de Curtose.

Segundo Rosolem (2001) a altura maxima das plantas de algod&o, néo
deve ultrapassar 1,5 vezes o espacamento entre fileiras da cultura, a fim de se
evitar 0 auto-sombreamento, que dificulta a penetracdo de luz na copa e
consequentemente, provoca o aborto de estruturas reprodutivas. Além disso, a
menor altura de plantas também favorece a mecanizacao da cultura, facilitando os
tratos culturais e a realizacdo da colheita. A altura média de plantas foi de 0,8; 0,9
e 0,9 m para as propriedades 1, 2 e 3, respectivamente, considerando que 0s
espacamentos entre fileiras foram de 0,9; 0,8 e 0,9 m para as trés propriedades,
os valores de altura média enquadram-se dentro dos padrdes de qualidade
indicados por Rosolem (2001), pois nas trés propriedades avaliadas ndo foram
encontradas plantas com altura maior que a maxima definida por este autor

(Figura 9).
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Figura 9. Histogramas de altura de plantas: a) Propriedade 1; b)

Propriedade 2; c) propriedade 3.

O numero médio de entrenés das plantas foi de 15,7; 15,4 e 16,3 para as
propriedades 1, 2 e 3 respectivamente. Segundo Kerby e Keeley (1987) citados
por Rosolem (2001), a planta ideal de algodao deve possuir de 14 a 16 entrends
acima do no cotiledonar na haste principal. Nota-se que os valores médios de
namero de entrends estdo concordando com os apresentados pelos autores

(Figura 10).
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Figura 10. Histogramas para numero médio de entrends: a) propriedade 1;
b) propriedade 2; c) propriedade 3.

A altura do primeiro capulho permaneceu entre 0,2 m e 0,3 m nas
propriedades avaliadas. Esta altura, assim como a distribuicdo dos capulhos na
planta, esta diretamente relacionada com a altura de trabalho da plataforma da
colhedora, e, portanto, quanto maior for a amplitude destes valores, maiores seréo
as perdas na planta, uma vez que a plataforma possui altura fixa, sendo possivel
regula-la somente em relacdo a altura do primeiro capulho. E interessante notar
gue, sob este aspecto, a propriedade 1 apresentou distribuicdo de capulhos mais
adequada a colheita, pois houve grande concentracdo de capulhos com alturas
proximas a do primeiro capulho, o que certamente facilita o fluxo de algoddo no

interior da colhedora (Figura 11).
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Figura 11. Histograma para altura de insercdo do primeiro capulho: a)
propriedade 1; b) propriedade 2; c) propriedade 3.
O numero de capulhos por planta além de estar ligado a produtividade,

também esta relacionado ao fluxo de material que entra na colhedora, sendo o
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fluxo ideal, aquele que permanece mais proximo da constancia, proporcioando
assim menor variacdo de poténcia exigida pela colhedora, diminuindo também o
seu desgaste e consumo de combustivel. O nimero médio de capulhos por planta
foi de 8,0; 8,2 e 12,6 nas propriedades 1, 2 e 3 respectivamente. Em geral como,
pode ser visualizado nos histogramas (Figura 12) o numero de capulhos
permaneceu ao redor da média, com pequenas variacbes, que ocorreram
principalmente na propriedade 2, no local de entrada da colhedora no talh&o. Isso
pode ser justificado pelo fato de que nesta propriedade havia desuniformidades,
localizadas na bordadura da cultura, o que encontra-se evidenciado na Figura 12
b. Além disso, na carta de controle (Figura 8.b) pode-se observar que ha grande
variagdo do numero de capulhos no lado esquerdo da Figura. Ha que se
considerar que, quando as plantas de algoddo encontram-se mais espacgadas,
ocorre 0 aumento do numero de ramos e consequentemente neste caso, O

aumento do nimero de capulhos (ROSOLEM, 2001).
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Figura 12. Histogramas para numero de capulhos por planta: a) propriedade

1; b) propriedade 2; c) propriedade 3.
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A relacao altura x numero de nés da planta permaneceu em torno de 5 cm
para as trés propriedades (Figura 13). Esta relacdo indica a uniformidade de
crescimento das plantas, de acordo com Oosterhuis (1999). Em geral utiliza-se
esta relacdo para a aplicacdo de reguladores de crescimento na cultura,
melhorando assim a eficiéncia de utilizacdo de fotoassimilados, que ao invés de
serem destinados ao crescimento, sdo desviados para a atividade reprodutiva,

proporcionando com isso maior nimero e massa destas estruturas.
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FIGURA 13. Histogramas para relacdo altura x numero de nos das plantas: a)

propriedade 1; b) propriedade 2; c) propriedade 3.

2.3.2 Fatores diretamente ligados a produtividade da cultura do algodéao

Na Tabela 4 s&o apresentados os valores da estatistica descritiva para as
trés propriedades, contendo a média, mediana, amplitude, desvio-padréo,
coeficientes de variacdo, assimetria e curtose, e o teste de normalidade de Ryan-
Joiner, para as variaveis diretamente ligadas a produtividade do algod&do: niamero
de plantas por metro quadrado, niumero de sementes por capulho, massa de
sementes com linter, massa de capulhos (g) e massa de pluma (Q).

As médias para todas as variaveis foram muito proximas da mediana,
considerando-se a amplitude, indicando pouca ou nenhuma dispersédo dos dados
para valores extremos exceto para a propriedade 2, que apresentou valores de

amplitude e do coeficiente de variacdo mais elevados em relacdo as outras duas
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propriedades. No entanto, observa-se que todas as propriedades, em todas as
variaveis apresentaram distribuicdo de probabilidade normal.

Segundo Embrapa (2001), o nimero ideal de plantas de algod&o por metro
quadrado deve estar na faixa de 8 a 12 plantas, correspondendo a 80.000 a
120.000 plantas por hectare. Alteragcbes no espacamento e na densidade de
plantio induzem a uma série de modificagbes no crescimento e desenvolvimento
do algodoeiro. A altura das plantas, o diametro da haste principal, a altura de
insercao do primeiro ramo frutifero, o nUmero de ramos vegetativos e reprodutivos
sdo algumas das caracteristicas morfolégicas do algodoeiro significativamente
influenciadas pela populacdo de plantas. Essas caracteristicas se correlacionam
negativamente com o aumento da populacdo, exceto a altura de insercdo do
primeiro ramo frutifero, que é maior em condicdes de altas populacées (LAMAS,
1999).

Ao observar o numero de plantas por metro quadrado, ainda na Tabela 4,
nota-se que apenas a propriedade 3 possuia populacdo de plantas fora da faixa
recomendada pela Embrapa (2001), com numero médio de 5,48 plantas por metro
quadrado, totalizando populacdo média de 54.800 plantas ha™. Nas propriedades
1 e 2 as foram obtidas 8,05 e 9,38 plantas por m? respectivamente, conferindo
assim populacdes média de 85.500 e 93.800 plantas por hectare respectivamente,
concordando com as informagdes da Embrapa (2001).

O numero médio de sementes por capulho variou de 27,7 a 28,4 entre as
propriedades; a massa de capulhos de 4,65 g a 5,19 g; a massa de sementes com

linter de 2,50 g a 2,74 g e a massa de pluma por capulho em 2,14 g a 2,38 g. Com



46

esses dados foi possivel calcular a produtividade média de algoddo em carogo nas

propriedades (EQUACAO 3).

P=NP.NCP.MC.10: (3)
Em que:

P : Produtividade (kg ha™)

NP: Nimero de plantas m™

NCP: Numero de capulhos Planta™

MC: Massa dos capulhos (g)

10: Fator de adequacéo das unidades

A produtividade de algoddo em carogco nas propriedades foram 3.155,5
kg ha® (210, 37 @ ha™); 3.576,6 kg ha’ (238,44 @ ha™) e 3.583,65 kg ha™
(238,91 @ ha™) respectivamente. Nota-se que mesmo na propriedade 3, em que 0
namero médio de plantas por hectare foi inferior as demais propriedades, nao
houve queda na produtividade. Isto se deu devido ao poder compensatorio do
algoddo, que por ser uma planta de crescimento indeterminado, pode ser
manejado priorizando a produgdo de ramos reprodutivos, compensando assim
possiveis falhas no estande.

Comparando-se as produtividades nas propriedades com a média nacional
apresentada pela Conab (2007), nota-se que apenas a propriedade 1 apresentou
produtividade média inferior a média nacional que foi 3.562,95 kg ha™ (237,53 @

ha™) em 2007.



47

Ainda utilizando-se da equac¢éo 3, porém substituindo a massa de capulhos
pela massa de pluma e semente, pode-se obter a producéo de pluma e semente
por hectare, obtendo-se assim o rendimento potencial maximo (RPM) para a

cultura nas trés propriedades (EQUACAO 4).

RPM = (NP . NCP . MC) . 10 onde: (4)
Em que:
RPM: Rendimento Potencial Maximo (kg . ha™)
NP: Nimero de plantas m™
NCP: Numero de capulhos planta™
MC: Massa de pluma por capulho
10: Fator de adequacéo das unidades
Os valores para o RPM de pluma para as trés propriedades foram de 1.461
kg ha™, 1.646 kg ha™ e 1.643,34 kg ha™, respectivamente.
Os valores de RPM de sementes para as trés propriedades foram de 1.694,72 kg

ha®, 1.922,9 kg ha™ e 1.891,92 kg ha™ por hectare respectivamente.

Tabela 4. Componentes da planta diretamente ligados com a produtividade da

cultura do algoddo em trés propriedades na regidao de Ipameri - GO.

Fatores Média Mediana  Amplitude Desvlo- Ccv Ck Cs Teste' p
padrdo %
Propriedade 1
NPMQ 8,05 7,85 1,73 0,71 883 0,31 -1,64 N 0,12
NSC 28,05 27,71 2,64 1,11 394 059 -1,82 N 0,12
MC (9) 4,90 4,91 0,55 0,18 3,60 -0,70 2,51 N 0,33
MSL (g) 2,63 2,62 0,57 0,20 777 -093 1,34 N 0,33
MP (g) 2,27 2,28 0,65 0,23 10,1 0,65 0,73 N 0,57
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Propriedade 2

NPMQ 9,38 9,54 5,31 1,82 19,42 -0,92 144 N 0,69
NSC 28,46 28,50 4,47 7,76 27,27 -010 241 N 0,29
MC (9) 4,65 4,65 0,75 0,29 6,26 -0,24 -1,06 N 0,53
MSL (g) 2,50 2,48 2,28 0,72 28,96 0,22 2,36 N 0,36
MP (g) 2,14 2,01 2,25 0,75 350 153 3,53 N 0,11
Propriedade 3
NPMQ 5,48 5,45 1,98 0,69 12,57 094 143 N 0,60
NSC 27,69 27,28 4,06 1,60 577 031 -1,52 N 0,24
MC (9) 5,19 5,25 0,94 0,33 6,30 -0,86 1,21 N 0,50
MSL (g) 2,74 2,72 0,48 0,01 109 1,37 250 N 0,13
MP (g) 2,38 2,35 0,94 0,33 6,41 -0,74 -0,94 N 0,57

*N: distribuicdo normal pelo teste de Anderson-Darling. A: distribuicdo assimétrica. CV: Coeficiente de

Variagéo

. Cs: Coeficiente de assimetria. Ck: Coeficiente de Curtose.

2.4 CONCLUSOES

De modo geral as lavouras possuiam homogeneidade para as variaveis
diretamente relacionadas a qualidade da colheita.

A altura média das plantas enquadra-se dentro dos padrdes de qualidade
apresentados.

O namero médio de entrends permaneceu na faixa considerada como ideal
para as plantas de algodao.

A propriedade 1 apresentou distribuicdo de capulhos mais adequada a
colheita, pois houve grande concentracdo de capulhos com alturas
proximas a do primeiro capulho, facilitando assim o fluxo de algoddo no
interior da colhedora.

Apenas a propriedade 3 apresentou populacdo de plantas fora da faixa
recomendada e apenas a propriedade 1 apresentou produtividade média
inferior a média nacional.

A propriedade 2 apresentou os maiores valores de RPM para pluma e

sementes, seguido da propriedade 3 e 2.
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CAPITULO 3 - COLHEITA MECANIZADA DE ALGODAO

3.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A colheita, ultima etapa do processo de producdo no campo, € 0 momento
em que o produtor aguarda o retorno de seus investimentos e trabalho, porém em
muitos casos ndo se obtém maiores rendimentos, por falta de condi¢des
adequadas. Fatores de manejo cultural, como populacao, espacamento de fileiras,
ponto de maturacao, tipo de solo, variedade e altura de plantas entre outros,
podem interferir na qualidade do produto. Além disso, deve-se observar alguns
cuidados no momento da colheita do algoddo, seguindo-se alguns critérios
técnicos como a escolha da velocidade adequada de operacdo das maquinas e do
horario de colheita (umidade da fibra), pois no momento da colheita é desejavel
que haja insolacao total e escassez hidrica, uma vez que a energia solar € um dos
componentes principais para a abertura dos frutos (BELTRAO et al., 1999). O
treinamento dos operadores e demais funcionarios envolvidos, condi¢cdes de
colheita, regulagens da maquina, tipo de colhedora utilizada, e fatores climéticos
também podem interferir de forma na reducdo das perdas de produtividade
durante o processo de colheita mecanizada (SANTOS, 2005)

A colheita mecanizada, realizada por colhedoras automotrizes, é
extremamente vantajosa em relacdo a colheita manual, principalmente pelo fato
dos custos operacionais serem reduzidos e de a operacionalizagao proporcionar o
cultivo em grande escala, viabilizando assim as exportacdes (EMBRAPA, 2006).

De acordo com Embrapa (2006), existem dois tipos de colhedoras de

algodao: as de fusos (“spindles”), que retiram apenas o algoddo em caroco e as
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colhedora “stripper”, dotada de um sistema de roldanas, que retiram capulhos
inteiros e os involucros. A colhedora “stripper” possui maior rendimento de
colheita, porém, ao mesmo tempo, apresenta maior quantidade de impurezas nas
fiboras com relagdo as colhedoras do tipo “spindles”, que sédo as colhedoras
atualmente mais usadas no Brasil.

Assim como ocorre em todos 0s processos de colheita mecanizada, também
na cultura do algoddo podem ocorrer perdas quantitativas. Vieira (2001) citam
como aceitavel um indice maximo de 10% de perdas, e que a faixa ideal encontra-
se entre 6 e 8%. Segundo Colwick e Willamson (1968) as perdas com o sistema
de “cotton picker”, utilizados no Brasil, giravam, nas condi¢gées norte americanas,
em torno de 5 e 15% . No Brasil estas perdas situavam-se, na década de 1990 na
faixa de 9,4 a 12,5% (NOGUEIRA e SILVA, 1993; FREIRE et al., 1995).

Carvalho et al. (1984) obtiveram 7% e 16 % de perdas em colheita
mecanizada de algoddao em anos com condi¢bes normais e adversas de clima no
municipio de Leme — SP em colheitas realizadas nos anos de 1979 e 1980
respectivamente.

Rangel et al. (2003), afirmam que as perdas com o processo de colheita
mecanizada de algoddo podem variar de 5 a 15%, podendo chegar a menos de
5% nos casos de boa regulagem de maquinas e utilizacdo de operadores
capacitados.

Segundo Embrapa (2006) durante a colheita mecanizada ocorrem perdas
quantitativas da ordem de 15 a 17%, enquanto que na colheita manual estas
perdas ndo passam, em média, de 5%. Em se tratando de perdas qualitativas a

colheita mecanizada chega a 35%, e a manual 5%.
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Dados mais recentes, apresentados por Silva et al. (2007) para a colheita de
algoddo em uma propriedade na regidao Sul de Goias, indicam valores de perdas
correspondentes a 11,4; 5,3 e 16,7%, para as perdas no solo, na planta e totais,
respectivamente.

Santos (2005) considera que toda tecnologia usada para reducéo de perdas
na colheita e para o melhor aproveitamento das areas, possibilita a obtencdo de
maiores rendimentos. Um exemplode aplicacdo de novas tecnologias pode ser
ilustrado pelo trabalho de Khalilian et al. (1999), que utilizaram um equipamento
chamado “Boll Saver” em colhedoras tipo “spindles” em estudo com o objetivo de
obter reducdo em perdas na colheita de algoddo nos Estados Unidos, chegando a
conclusdo de que com o uso do equipamento foi possivel reduzir as perdas em
todas as variedades de algodao testadas, sendo que a quantidade de algoddo que
foi recuperada passou de 27 para 59,6 kg.ha™ em média.

Sabendo que o estudo da fenologia das plantas pode cotribuir para o
esclarecimento de fatores que acarretam perdas na colheita, este trabalho
objetivou diagnosticar as perdas na colheita de algoddo no municipio de Ipameri-
GO, procurando relaciona-las com fatores fenologicos diretamente ligados a

operacao e que podem contribuir para melhorar a qualidade da colheita.

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Caracterizacédo da érea

Realizou-se o0 experimento no municipio de Ipameri-GO onde foram

escolhidos talhdes com declividade media de 1,5% e aproximadamente 30 ha de
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area em trés propriedades com proximidade de padrbes tecnoldgicos e

ambientais. O algodao colhido foi da cultivar convencional Delta Opal.

3.2.2 Determinacao das Perdas de Sementes e de Pluma

Nesta etapa do processo, foi realizada a colheita em cada propriedade, com
colhedoras John Deere®, modelos 9970 (ano 2004), 9965 (ano 1997) e 9970 (ano
2004) nas propriedades 1, 2 e 3, respectivamente (Figura 1). As colhedoras
utilizadas foram do tipo “spindles” (colhedora com fusos rotativos), com poténcia
média de 186 kW (253 cv), equipadas com plataforma de recolhimento de quatro
fileiras, de 4,5 m de largura e velocidade média de colheita de 6,0; 3,8 e 5,1 km h*
nas propriedades 1, 2 e 3, respectivamente. Estas velocidades foram utilizadas
devido aos padrbes de campo de cada propriedade. A propriedade 1 apresentou
maior uniformidade na distribuicdo dos capulhos na planta, conseguindo um fluxo
constante de material para o interior da colhedora, conseguindo assim
desempenhar uma maior velocidade. A propriedade dois apresentou o0 maior RPM
para pluma e sementes, consequentemente maior quantidade de material colhido,

exigindo menor velocidade de colheita.
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(@)

(b)

(©)

Figura 1. Colhedoras utilizadas nas propriedades: a) John Deere 9970 (2004); b)

John Deere 9965 (1997); c) John Deere 9970 (2004).
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Foram coletadas amostras para a estimativa de perdas de sementes e de
plumas no solo (PS), na planta (PP) (Figuras 2 e 3 respectivamente) e perdas
totais (PT), por meio de amostragens realizadas em 5 pontos escolhidos de forma
aleatéria, apés a passagem da colhedora. Para cada avaliacdo posicionou-se
sobre o solo uma armacéo com dimensdes de 4,5 x 0,9 (4,05 m?), dentro da qual
foi coletado manualmente todo o algoddo caido na superficie (perdas no solo),
bem como o algodao que permaneceu na planta apds a passagem da colhedora,
coletado por meio de arranquio manual. As amostras foram devidamente
armazenadas, identificadas, e posteriormente levadas ao Laboratério de Maquinas
e Mecanizacdo Agricola da UNESP/Jaboticabal para serem analisadas e
mensuradas. As sementes foram separadas da fibra manualmente para posterior
pesagem em balanca de precisdo. As perdas totais de sementes e de plumas
foram determinadas a partir da soma dos resultados obtidos para as perdas no

solo e na planta.

Figura 2. Perdas na planta de algodao.
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Figura 3. Determinacgéo das peras de algodao no solo.

Os dados foram tabulados e submetidos a analise estatistica descritiva,
permitindo assim a visualizac&o geral do comportamento dos dados (VIEIRA et al.,
2002). O programa computacional Minitab® 14.0 foi utilizado para o célculo das
medidas de tendéncia central (média aritmética e mediana), das medidas de
dispersédo (valores de maximo e minimo, desvio-padrdo e coeficiente de variacdo)
e das medidas de assimetria e de curtose. Foi efetuado também o teste de

Anderson-Darling para caracterizar a normalidade dos dados.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Em razéo da existéncia de poucos trabalhos sobre perdas na colheita de

algodéo, Silva et al. (2007) sugerem que para explicar as perdas encontradas na
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colheita desta cultura, seja tracado um paralelo com as perdas de outras culturas,
pois apesar das caracteristicas fenologicas distintas, no que se refere ao processo
de colheita vérias sdo as semelhancas, tais como tempo reduzido para a
realizacdo, ocorrencia de fatores climaticos adversos e (falta de) gerenciamento
do parque de maquinas, entre outros. O mesmo autor ainda cita MESQUITA et al.
(2001) e CAMPOS et al. (2005) que explicam que para evitar parcialmente as
perdas na colheita de soja, uma série de cuidados devem ser tomados, tais como:
monitoramento da velocidade de trabalho da colhedora e das regulagens dos
sistemas de limpeza e de separacdo, além de considerar o tempo de uso da
maquina e o treinamento dos operadores, pois esses fatores diminuem o
rendimento da colhedora.

Na Tabela 1 sao apresentados os parametros da estatistica descritiva nas
trés propriedades avaliadas, para as perdas na colheita na planta, no solo e
perdas totais em arrobas de algoddo em caroco por hectare. Observa-se que nas
trés propriedades estudadas, as perdas no solo sobressairam-se sobre as perdas
na planta, sendo que em todas as propriedades, estas perdas ficaram em torno de
59% das perdas totais. Este resultado condiz com o experimento realizado por
Khalilian et al. (1999), que também encontrou maiores perdas no solo em colheita
de algodao nos Estados Unidos, sendo essas perdas na ordem de 51 e 59% para
as safras de 1995 e 1996 respectivamente, sem o auxilio do equipamento em
teste na ocasido. J& com o auxilio do equipamento intitulado “Boll Saver”, essas
perdas foram reduzidas para 42 e 53%, nas safras 1995 e 1996, respectivamente

comparando-se com as perdas totais.
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Em estudo realizado no municipio de Ipameri-GO na safra 2006, Silva et al.
(2007) encontraram resultados superiores aos descritos na bibliografia para as
perdas no solo, da ordem de 68%. Os autores observaram que em se tratando de
variabilidade espacial, estes tipos de perda ndo possuiam dependéncia espacial, o
que e explicado no artigo pela adocdo do espacamento de amostragem grande e
indicando ainda que a acdo de recolhimento da colhedora n&o foi eficiente o
bastante para proporcionar a completa colheita do algoddo. Ainda no mesmo
trabalho, os autores encontraram perdas totais na colheita de 16,7%, media muito
superior a encontrada neste trabalho ou mesmo na bibliografia como a media de
perdas em uma colheita de algodao sob condi¢cdes normais, explicado pelo fato de
que no momento da colheita, havia grande numero de macds que ndo se
encontravam abertas devido a acao de pragas, principalmente o bicudo do
algodoeiro (Anthonomus grandis), levando-se em consideracdo o0s sintomas
observados. Esse alto niumero de macas nao abertas fez com que o fluxo de
entrada de algoddo na maquina fosse reduzido, diminuindo a eficiéncia da
colhedora, o que refletiu no aumento das perdas no momento da colheita.

Observa-se que para as trés propriedades avaliadas as medidas de perdas
encontram-se distantes da mediana e que os valores dos desvios padrdo, do
coeficiente de variacdo e das amplitudes foram elevados, indicando alta
variabilidade dessas variaveis. Entretanto, de um modo geral os coeficientes de
curtose foram proximos de zero e o teste de Anderson-darling indicou distribui¢éo
normal para todas as variaveis analisadas.

Nota-se que as maiores perdas ocorreram na propriedade 3, na qual a

colheita se deu em velocidade intermediaria (5,1 km h™). Como apresentado no
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capitulo 2, apenas a propriedade 3 apresentou populacdo de plantas abaixo da
recomendada e relatada na bibliografia, 0 que certamente proporcionou a
elevacdo do valor de suas perdas em relagdo as demais propriedades.
Provavelmente isto ocorreu devido ao tamanho excessivo dos ramos reprodutivos,
pois com diminuicdo na populacdo de plantas por hectare, ocorre um efeito
compensatorio por parte da planta, que teve maior crescimento e ramificacdo. Os
capulhos nesta propriedade apresentaram distribuicdo mais desuniforme na planta
(Figura 4) ocorrendo inclusive grande desuniformidade na altura de insercdo do
primeiro capulho. Desta forma os capulhos superiores deixaram de ser colhidos ou
entdo, ao sofrer impacto pelo avanco da colhedora, desprendiam-se das plantas e

caiam, sendo deste modo perdidos no solo.

Figura 4. Desuniformidade de plantas observada na propriedade 3.



63

Tabela 1. Perdas na colheita de algoddo (kg ha™) em trés propriedades na regido

de Ipameri - GO.

Fatores Média Mediana  Amplitude Desvlo- cv Ck Cs Teste’ =
padrdo %

Propriedade 1

Perdas na 65,7 63,4 89,2 33,1 50,3 1,29 2,55
N 0,21

Planta
Perdas no 95,7 92,8 73,2 31,6 331 0,32 -2,08 N 0,54
Solo
Perdas 161,5 181,8 114,6 51,1 32,0 -047 -2,77 N 0,26
Totais

Propriedade 2
Perdas na 50,5 53,5 41,5 16,6 32,8 -0,85 -0,01 N 0,64
Planta
Perdas no 74,4 77,7 47,4 20,5 27,6 -0,08 -241 N 0,64
Solo
Perdas 124,9 118,5 57,3 23,4 18,7 -0,01 -1,63 N 0,57
Totais

Propriedade 3
Perdasna  109,5 85,9 128,8 52,6 48,0 1,14 0,30 N 0,30
Planta
Perdasno  161,1 143,8 99,7 39,6 246 182 3,49 N 0,06
Solo
Perdas 270,7 229,8 156,1 71,4 26,3 0,63 -2,72 N 0,13
Totais

*N: distribuicdo normal pelo teste de Anderson-Darling. A: distribuicdio assimétrica. CV: Coeficiente de
Variacdo. Cs: Coeficiente de assimetria. Ck: Coeficiente de Curtose.

Vieira (2001) citam como aceitavel um indice maximo de 10% de perdas, e
que a faixa ideal encontra-se entre 6 e 8%. As perdas totais encontradas neste
trabalho situaram-se em torno de 5,1%, 3,5% e 7,5% (Figura 5) respectivamente
para as trés propriedades, permanecendo dentro do limite considerado como
aceitdvel em uma colheita de algodao, preconizado pela bibliografia. Pode-se
observar que para todas as variaveis, as menores perdas foram encontradas na
propriedade 2, na qual a colheita foi realizada em menor velocidade de
deslocamento. Provavelmente este fator foi o que contribuiu para que essa
propriedade apresentasse menores perdas, jA que com relacdo a aspectos
fenologicos ligados diretamente a operacdo de colheita, as plantas dessa

propriedade ndo apresentaram grandes diferencas quando comparadas as plantas
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da propriedade 1. Correlacionando este estudo ao de MESQUITA et al. (2001) que
estudando a influencia da velocidade nas perdas quantitativas em colheita de soja,
pode observar que com o aumento da velocidade de deslocamento da colhedora,
ocorre um aumento das perdas, sendo que estas se tornam mais expressivas com
velocidades acima de 7 km h™.

As perdas encontradas neste trabalho, em geral, apresentaram-se baixas
em relagdo a bibliografia consultada, o que pode ser justificado pela
homogeneidade das lavouras para as variaveis consideradas como diretamente
relacionadas a qualidade da colheita como: relacdo altura x nimero de nos,
namero de entrends, altura de insercdo do primeiro capulho etc. A altura media
das plantas € um dos fatores que mais afetam a colheita do algodao, pois a
plataforma de colheita possui tamanho fixo e as plantas muito altas podem sofrer
tombamento e pisoteamento pela maquina. Outro ponto importante, que afeta
diretamente as perdas na colheita e a diferenca existente entre a altura das
plantas e a altura de insercdo do primeiro capulho, pois com o0 aumento da
distdncia entre essas variaveis ocorre aumento das perdas, uma vez que 0S
capulhos da parte inferior da planta sdo priorizados na hora da colheita por
possuirem maior massa. Assim, a plataforma de colheita co tamanho fixo, os
capulhos da parte superior da planta deixam de ser colhidos. Nota-se que a
propriedade 3 foi a que apresentou maior diferenca entre os fatores descritos
acima, o0 que também pode justificar as maiores perdas ocorridas nesta

propriedade.
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Perdas (%)

Perdas Percentuais na Colheita do Algodao
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Propriedades

Figura 5. Perdas percentuais na colheita de algod&o.

3.4 CONCLUSOES

As perdas totais encontradas neste trabalho situaram-se dentro do limite
considerado como aceitavel para a colheita do algodéo.

Nas trés propriedades estudadas, as perdas no solo sobressairam -se
sobre as perdas na planta.

As maiores perdas ocorreram na propriedade 3, provavelmente devido a
populacdo inadequada de plantas ocasionando plantas com ramos
reprodutivos longos desfavorecendo a qualidade da operacéo de colheita.
Com excecdo da propriedade 3 as variaveis diretamente ligadas a
qualidade de colheita, enquadraram-se dentro de padrdes fenolégicos que
proporcionaram diminuicdo de perdas e consequente aumento do

Rendimento Potencial Maximo.
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CAPITULO 4 - PRODUCAO E QUALIDADE DE SEMENTES

4.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Dentre os insumos utilizados na cultura do algoddo, a semente é a que
possui 0 menor custo, em média de 2,3 a 3,0% (FREIRE et al., 1999), e entretanto
sua qualidade é imprescindivel para que ocorra o pleno estabelecimento da
populacéo ideal de plantas, e consequentemente o desenvolvimento e produgéo
com rendimentos maximos.

Devido as sementes serem consideradas pela maior parte dos empresarios
das usinas de beneficiamento como um subproduto, pouca atencéo tem sido dada
as mesmas, diminuindo, consequentemente, sua qualidade e a qualidade posterior
da fibra, uma vez que esta se desenvolve das sementes (KIM et al., 2003).

Em se tratando da utilizacdo de sementes salvas, Carraro (2004) afirma que
esta pratica adotada pelos produtores é dada pela tradicdo familiar, como garantia
para uma eventual escassez de sementes ou de determinada cultivar, e também
pela falsa idéia de que aquela semente néo lhe custa nada. Tozzo (2005) afirma
que a utilizagdo deste tipo de semente além de ndo trazer o resultado de
produtividade esperado e pdr em risco todos 0s outros investimentos feitos na
linha de producdo, é uma das grandes responsaveis pela disseminacdo de
patdgenos no ambiente no qual é cultivada.

Tem-se demonstrado, em diversos estudos, que o deslintamento sempre
melhora ou mantém a qualidade das sementes (SILVA et al., 2003), e também que

o linter dificulta a embebic&o de agua pela semente (VIEIRA e BELTRAO, 1999) e
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gue este efeito pode influenciar de forma negativa, o processo germinativo da
semente de algodao.

A reducédo na quantidade de sementes, aprovadas para o comércio, se deve
de acordo com Aradjo (2003) as perdas quantitativas e/ou qualitativas, em
consequéncia do processamento pos-colheita das sementes, como o
descarocamento e o deslintamento. Partindo desse pressuposto, o presente
trabalho objetiva avaliar a qualidade de sementes salvas aplicando-se testes de
vigor e emergéncia em sementes colhidas mecanicamente no municipio de

Ipameri-GO e beneficiadas em descarogadora de pequeno porte.

4.2 MATERIAL E METODOS

4.2.1 Caracterizacao da area

O algodédo da cultivar Delta Opal foi colhido mecanicamente em trés
propriedades no municipio de Ipameri-GO.

O beneficiamento foi realizado na algodoeira Mine, localizado no municipio
de ltuverava-SP, em descarocadora de pequeno porte. O deslintamento e os
testes de emergéncia e vigor foram realizados no Laboratério de Analise de

Sementes do Departamento de Producdo Vegetal da UNESP/Jaboticabal.

4.2.2 Determinacao da Qualidade das Sementes ApOs o Beneficiamento
Apoés a colheita foram separadas amostras de 400 g de capulhos de cada
propriedade coletadas durante a operacdo de transbordo da colhedora (Figura 1)

para o “Bass Boy” para serem beneficiadas manualmente. As sementes, apos
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serem separadas, foram submetidas aos testes de qualidade juntamente com as
sementes dos capulhos beneficiados mecanicamente, possibilitando assim a
comparacdo da qualidade das sementes, obtendo-se a possivel perda de

qualidade durante o beneficiamento.

FIGURA 1. Operacéao de transbordo do algodao colhido.

O algodéao em caroco foi beneficiado em uma descarocadora de algodao da
marca Arils, modelo A-350, com 1,47 kW (2 cv) de poténcia e rotacao de trabalho
600 rpm.

As amostras foram deslintadas apés passarem pelas analises fenologicas e
de beneficiamento (manual ou mecéanico), utilizando-se acido sulfurico 0,1 N
durante 30 segundos (Figura 2), e encaminhadas ao laboratério para que sua
analise de qualidade fosse realizada, obtendo-se as perdas qualitativas de

sementes.
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As amostras foram submetidas aos testes de germinacdo (porcentagem e
velocidade), envelhecimento acelerado e teste do frio (BRASIL, 1992), descritos a

seqguir.

Figuras 2. Sementes deslintadas em processo de secagem.

4.2.3 Testes de porcentagem e velocidade de germinacéo

Foram tomadas ao acaso sementes puras, separadas por procedéncia
(propriedade de origem) e por método de beneficiamento, semeadas em quatro
repeticbes de 25 sementes, em caixa plastica contendo areia limpa e peneirada,
sendo posteriormente umedecidas, permanecendo em temperatura de 25 °C
(Figura 3.a). Foram realizadas contagens diarias de plantulas normais, obtendo-se
assim ao final do teste a porcentagem de germinagcdo das sementes e
consequentemente, a velocidade de germinacdo das mesmas. O teste encerrou-

se quando a emergéncia das plantulas se estabilizou (Figura 3.b).
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(@) (b)

FIGURA 3. Teste de velocidade e porcentagem de germinacdo: a) Teste recém

iniciado; b) Plantulas emergidas.

4.2.4 Teste do Frio

Para a avaliacdo da qualidade das sementes optou-se pela realizacdo do
teste de frio, pelo fato de o mesmo ser utilizado com maior frequéncia, havendo
maior volume de informacdes para a sua padronizacdo. Em caixas plasticas
contendo mistura de terra e areia devidamente peneiradas e padronizadas de
acordo com BRASIL (1992), foram distribuidas 25 sementes puras, separadas por
procedéncia e método de beneficiamento. O recipiente foi fechado e vedado com
fita adesiva para que as perdas por evaporacdo fossem reduzidas. As caixas
foram armazenadas em camara regulada a 10 °C por 7 dias. Em seguida essas
caixas foram retiradas da camara e colocadas em bancadas a temperatura
ambiente onde permaneceram por mais 7 dias a 25 °C em ambiente climatizado.

Por fim, foram obtidos os resultados das sementes mais vigorosas que resistiram
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as baixas temperaturas e alta umidade e obtiveram maior germinacéo,

computando-se a porcentagem de plantulas normais emergidas (Figura 4).

FIGURA 4. Teste de frio em sementes de algodéao.

4.2.5 Teste de Envelhecimento Acelerado

Para a realizacdo desse teste as amostras foram acondicionadas em caixas
especiais (gerbox), contendo solugéo de Listeina. Estes recipientes foram levados
a camara de temperatura onde permaneceram por 72 horas a 42 °C e 100% de
umidade relativa. Apds este periodo, as sementes foram retiradas do Gerbox e
semeadas em caixas plasticas contendo areia peneirada e umedecida, onde
permaneceram por 7 dias. Por fim, foi realizada a contagem de plantulas normais

que resistiram ao estresse de alta temperatura e umidade (Figura 5).
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FIGURA 5. Plantulas emergidas ap0s teste de envelhecimento acelerado.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1, 2 e 3 encontram-se o0s resultados dos testes de
porcentagem de germinacao, velocidade de germinacéo, teste de envelhecimento
acelerado e teste do frio para as sementes de algodao colhidas nas propriedades
1, 2 e 3, respectivamente.

Nota-se que em nenhum dos testes de germinacao ou vigor, com excessao
da propriedade 2, houve diferenca significativa na qualidade de sementes
beneficiadas manual ou mecanicamente, o que pode ter ocorrido, provavelmente
devido ao beneficiamento mecanico ter sido realizado em uma descarocadora de
pequeno porte, com a utilizacdo de pequenas quantidades de material no
abastecimento e, consequentemente, pequeno fluxo de material no interior da
maquina, o que pode ter colaborado para a diminuicdo dos danos mecanicos nas

sementes, aumentando assim sua qualidade.
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Com relacdo a germinacdo das sementes, pode-se considerar que as
sementes possuiam boa qualidade (entre 87% e 97%), pois de acordo com
Embrapa (2006) prevé-se legalmente um minimo de 70% de germinacdo. Os
indices de germinacdo encontrados se comparados com Fuzatto et al. (1997)
mostram a qualidade superior, pois os autores avaliaram sementes de algodao
apos o beneficiamento chegaram a um maximo de 88,8% de germinacgéo. Por sua
vez, Silva et al. (2006) ao estudarem a qualidade de sementes de algodéao
colhidas no Mato Grosso, observaram porcentagens de germinacéo altas em torno
de 93% em sementes colhidas e beneficiadas sem um periodo de armazenagem
no campo, situacdo empregada no presente trabalho.

Com relacdo aos valores observados para os testes de vigor, envelhecimento
acelerado (85% a 99%) e velocidade de germinacéo (19,63 a 22,64), Silva et al.
(2006) também observaram valores de mesma grandeza, em torno de 96% para o
teste de envelhecimento acelerado, e 12,5 para o teste de velocidade de
germinacéao. Estes valores com o decorrer do armazenamento principalmente em

campo antes do beneficiamento, tendem a diminuirem.
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Tabela 1. Sintese da analise de variancia e do teste de médias para as variaveis
na propriedade 1.

Teste de Teste do Teste de Vel. Teste de %
TRATAMENTOS Envelhecimento . de - HIS 0
Frio A Germinagéo
Acelerado germinacao
Beneficiamento 99.0a 94.0a 219a 95.0a
Manual
Beneficiamento 94.0 a 90,0 a 207 a 92.0a
Mecanico
TESTE F
Métodos (M) 3,26 6,84 15,76 0,30
Média Geral 96,5 92,0 21,3 93,5
Desvio padréo 3,91 541 0,80 7,79
C.V. (%) 4,06 6,09 3,85 8,33

ns: ndo significativo (P>0,05); *: significativo (P<0,05); **: significativo (P<0,01); C.V.: coeficiente de variacéo.

Médias seguidas da mesma letra néo se diferenciam estatisticamente

Tabela 2. Sintese da analise de variancia e do teste de médias para as variaveis
na propriedade 2.

Teste de Teste de Vel.
FATORES Envelhecimento | €Ste do de Teste de %
Frio L Germinacéo
Acelerado germinacdo
Beneficiamento 91,0 a 91,0a 226a 97.0a
Manual
Beneficiamento 85,0 a 85.0a 19,6 a 87,0 b
Mecanico
TESTE F
Métodos (M) 4,91 4,91 4,16 13,64
Média Geral 88,0 88,0 21,2 92,0
Desvio padrao 3,83 3,83 1,95 3,83
C.V. (%) 4,35 4,35 9,18 4,16

ns: ndo significativo (P>0,05); *: significativo (P<0,05); **: significativo (P<0,01); C.V.: coeficiente de variagdo.

Médias seguidas da mesma letra nédo se diferenciam estatisticamente
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Tabela 3. Sintese da analise de variancia e do teste de médias para as variaveis
na propriedade 3.

Teste de Teste de Vel.
FATORES Envelhecimento Test(_a do de Teste_ de (1/0
Frio A Germinagéo
Acelerado germinacdo
Beneficiamento 98,0a 91,0a 220a 930a
Manual
Beneficiamento 91,0 a 88,0 a 20,1 a 91,0 a
Mecanico
TESTE F
Métodos (M) 474 0,53 6,54 0,19
Média Geral 94,5 89,5 20,1 92,0
Desvio padrao 4,55 5,83 2,18 6,43
C.V. (%) 4,81 6,52 10,89 7,00

ns: ndo significativo (P>0,05); *: significativo (P<0,05); **: significativo (P<0,01); C.V.: coeficiente de variagdo.

Médias seguidas da mesma letra néo se diferenciam estatisticamente.

4.4 CONCLUSOES

= Com excessao da propriedade 2 em que ocorreram diferencas significativas
para a porcentagem de germinagdao, em nenhum dos testes de germinacgao
ou vigor houve diferencas significativas na qualidade de sementes
beneficiadas manualmente ou mecanicamente.

» Os indices de germinacdo encontrados situaram-se dentro dos parametros
considerados ideais para sementes de algodéo.

» Os testes de envelhecimento acelerado apresentaram valores entre 85% a
99% para as propriedades.

» Os testes de velocidade de germinacao apresentaram valores entre 19,63 a
22,64 nas trés propriedades.

= De maneira geral as sementes salvas nas propriedades apresentaram vigor
e germinacdo com valores que enquadram-se nos padroes da Embrapa

(2006).
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