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RESUMO

Com o objetivo de determinar a melhor dose de virginiamicina (VM) para ganho em
peso (GP) e ganho em carcacga (GC) de bovinos Nelores na fase de recria em pastejo.
Foram utilizados bovinos Nelore n&o castrados (n=102), com peso corporal (PC) médio
inicial de 307 * 24,6 Kg, divididos em quatro tratamentos (0, 35, 55 e 75 mg VM/100
kgPC). O estudo foi realizado em delineamento de blocos inteiramente casualizados (2
blocos), sendo cada area experimental um bloco. Foram formados 8 lotes, sendo 2 para
cada tratamento, com 12 animais cada. Cada lote foi alocado em um modulo de pastejo
com 3 piquetes, de Panicum maximum cv. Tanzania, de 1 ha cada, em sistema de
lotacdo intermitente. Diariamente foi fornecido suplemento (1 g/kg PC), que funcionou
como veiculo para fornecimento do aditivo como proposto em cada tratamento. A
massa de forragem média foi de 8.042 kgMS/ha, sendo 35,6, 51,0 e 13,4% de folhas
verdes, colmo verde e material morto, respectivamente. Para a determinagcéo do ganho
em peso foram realizadas pesagens no inicio e final do experimento. Para o ganho em
carcaca foram realizados abates referéncia no inicio (n=6) e final do experimento (n=16,
4 animais de cada tratamento). Através destes abates foram geradas equagdes para
determinar o peso de carcaca inicial (PCi), final (PCf) e em seguida o ganho em
carcaga. A analise estatistica foi realizada utilizando o procedimento MIXED do SAS
9.0, considerou-se doses de VM como efeito fixo e bloco e residuo como efeitos
aleatérios. Considerou-se como unidade experimental o lote de animais, sendo duas
repeticbes para cada tratamento. O efeito de doses de VM foi decomposto em
contrastes usando polinbmios ortogonais para identificar o grau do polinbmio que
melhor ajustou a resposta das doses utilizadas, apés identificacdo do polinbmio os
coeficientes foram estimados. Todas as varidveis apresentaram comportamento
quadratico (P < 0,10). Sendo que a melhor dose para ganho de peso e ganho em
carcaca foi de 46,75 mg/ 100 kgPC e 46,47 mg/ 100 kgPC , respectivamente. Na
avaliacao dos parametros ruminais foi utilizado quadrado latino 4x4, sendo as doses de
VM, o horario e o periodo, efeitos fixos e o quadrado latino e animal como fatores
aleatdrios. As diferentes doses nao alteraram concentracao total dos acidos graxos de
cadeia curta, exceto butirato e isovalerato. N&o foi observada diferenga na
concentracao total de N-NH3. Pode-se concluir que 47 mg / 100 kgPC ¢ a dose indicada
de VM para bovinos Nelore na fase de recria em pastejo.

Palavras-chave: ganho em carcaga, ganho em peso, suplementos, virginiamicina.



ABSTRACT

Aims with this trial determine the better dose of virginiamycin(VM) for liveweight gain
(LG) and carcass gain (CG) ofNellore cattle raised in pasture. Were used Nellore young
bulls (n = 102) with initial body weight (BW) of 307 + 24.6 kg, divided into four
treatments (0, 35, 55 and 75 mg VM/100 kg BW). The study was conducted in a
randomized block design (2 blocks), being each experimental area one block. Eight
plots were formed (two for each treatment), with 12 animals each. Each plot was
allocated in one pasture module with tree paddock of Panicum maximum cv. Tanzania,
with rotational stocking. Supplement was provided daily (1 g / kg BW). The average
forage mass was 8.042 kg DM/ ha, being 35.6, 51.0 and 13.4% of leaf, stem and dead
material, respectively. Liveweight gain was calculated from the initial and final weight.For
carcass gain, six animals were slaughter in the beginning of the trial and sixteen in the
final (4 animals per treatment), and the difference among initial and final of carcass gain
was compared. Data were analyzed using the MIXED procedure of SAS 9.0. The
statistic model included fixed effect doses of VM and blocks and residue as a random
effect. Each plot was considered such experimental unit with two replicates for
treatment. The effect of doses of VM was decomposed using orthogonal polynomial
contrasts to identify the degree of the polynomial which betteradjusted the doses used.
All variables showed quadratic effect (P <0.10). The best dose for LG and CG was
46.75 mg/100 kg of BW and 46.47 mg/ 100 kg of BW, respectively. Metabolic
parameters were conducted in 4x4 latin square design, with doses of VM, time and
period, fixed effects, and the latin square and animal,like random factors. The different
doses did not alter total concentration of short-chain fatty acids, except butyrate and
isovalerate. No difference in total concentration of NH3 was observed. Might
concludewhich 47 mg/100kg BW is at indicated dose of VM to Nellore raised in
pastures.

Keywords: carcass gain, liveweight gain, supplements, virginiamycin.



CAPITULO 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

1. Introducao

A pecuaria de corte vem passando por transformagdes importantes e marcantes
ao longo da histoéria. A conquista da posicdo de maior exportador mundial de carne
bovina pelo Brasil a partir de 2004 colocou a pecuaria de corte como um dos
importantes setores dentro da economia brasileira.

Mesmo conquistando destaque no cenario internacional o Brasil ainda
apresenta uma pecuaria com baixa taxa de desfrute, utilizacdo de solos degradados,
abate de animais em idade superior a 36 meses, tornando as margens de retorno da
atividade cada vez mais estreita, em funcdo dos custos crescentes de insumos,
equipamentos e mao de obra. Ferramentas que possam maximizar os ganhos em peso
dos animais e tornar a atividade pecuaria mais rentavel sao buscas constantes por
pesquisadores, técnicos e produtores.

Neste contexto tem-se desprendido esforcos em manipular o ambiente ruminal
a fim de modular a fermentagdo ruminal, aumentando a eficiéncia do sistema. Os
principais objetivos da modulagdo ruminal sdo: a) melhorar os processos benéficos; b)
minimizar ou alterar os processos ineficientes; c¢) minimizar ou alterar os processos
prejudiciais para o animal hospedeiro. Exemplos de processos cuja maximizagao seria
desejavel em todas as circunstancias seriam a degradacéao da fibra, a quebra do lactato
e conversao dos compostos nitrogenados nao-protéicos em proteina microbiana,
enquanto os processos que deveriam ser minimizados incluem a produgéo de metano e
a degradacgao da proteina em aménia (NAGARAJA et al., 1997).

Na busca por ferramentas que auxiliem na maximizagcao e melhores retornos da
atividade pecuaria, os aditivos tem sido utilizados com o objetivo de manipular a

fermentagcao ruminal e aumentar a eficiéncia na digestao e absor¢ao dos nutrientes.



2. Producao de bovinos em pastagens

Por apresentar tamanho continental o Brasil tem como caracteristica uma pecuaria
praticamente baseada no uso de pastagens, possuindo cerca de 260 milhdes de ha
destinados para tais fins (Anualpec 2006)1. Sabe-se que 90% da produgao de bovinos
no pais é realizada em regime de pastagens e que essas areas sofreram reducao de
2,3% ao longo dos ultimos dez anos (TONNINI, 2010).

Uma das vantagens na producéo de animais em pastagens deve-se ao seu baixo
custo. Entretanto, os baixos indices zootécnicos da pecuaria brasileira sdo entraves
para uma producdo mais eficiente. Como um dos gargalos para maximizagdo da
atividade da pecuaria no Brasil podemos citar a sazonalidade na producao de forragem.

Para Paulino et al. (2001) na exploracdo de pastagens, existe uma variagcéo
sazonal inerente ao clima tropical e subtropical, ocorrendo flutuagdes entre épocas de
aguas e secas. A producgdo de forragem concentra-se em épocas onde a umidade e
nutrientes do solo, luminosidade e temperatura ndo sao limitantes para o crescimento
da planta (PAULINO et al. 2002). Sendo que neste periodo ocorre uma alta producgéo
de forragem e consideravel melhora na qualidade, ocorrendo o contrario no periodo
seco.

O desempenho de animais mantidos em pastagens é determinado principalmente
pela ingestao de nutrientes, sendo esta determinada pela composicao e principalmente
pelo consumo de forragem pelo animal. (POPPI E MACLENNAN, 1995). O valor
nutritivo das gramineas tropicais € baixo no periodo da seca, pois a maioria ndo atinge
o valor minimo de 7,0% de proteina bruta Minson (1990). No periodo das aguas os
niveis de proteina nas gramineas tropicais sao altos nos estagios inicias de crescimento
da planta, porém com grande variagao na fracdo que pode ser efetivamente degradada
(MINSON, 1990). Neste periodo as forrageiras atingem o maximo de disponibilidade e
valor nutritivo, o que permite razoavel atendimento das demandas nutricionais dos
bovinos (FIGUEIREDO et al 2008).

Segundo Detmann et al. (2010), valores abaixo de 8% de PB na dieta resultariam

em depressao da atividade dos microorganismos ruminais, acarretando queda na



degradacao da fragao fibrosa. Segundo Fernandes et al. (2010) quando refere-se a
forragens de clima tropical sdo poucas as informac¢des sobre o quanto o teor de
proteina & limitante ao desenvolvimento de animais no periodo das aguas. Porém,
mesmo no periodo chuvoso nao é possivel a maximizagdo da produgéo, uma vez que
ha limitacbes no aporte de energia prontamente disponivel ao animal (REIS et al.,
2009). No periodo das aguas sao observados ganho de peso que variam entre 0,5 e 0,8
Kg/dia (POPPI & McMLENNAN, 1995).

2.1- Uso da suplementagao na produgao de bovinos em pastagens

A produgcdo de animais em pastagens tem apresentado ganhos abaixo do
almejado. Portanto, € imprescindivel a adogéo de tecnologias que aprimorem o uso das
pastagens tornando o sistema mais competitivo. Frente a um desempenho né&o-
satisfatério, ha necessidade de se promover a suplementagéo dos animais, a qual deve
ser conveniente do ponto de vista técnico-econémico (Andrade, 1993).

O principal objetivo da nutricdo de bovinos em pastejo é suprir 0s requerimentos
dos microrganismos do rumen, principalmente no que se refere ao nitrogénio (POPPI &
MCLENNAN, 2007). Segundo Paulino et al. (2004) a suplementacdo de bovinos em
pastejo € uma das principais estratégias para a intensificagcdo dos sistemas primarios
regionais.

A suplementacdo de animais em pastejo durante o periodo das aguas tem
apresentado resultados positivos (PAULINO et al., 2005; ZERVOUDAKIS, 2002;
CASAGRANDE, 2010). Segundo Reis et al. (2009) a suplementagdo com concentrado,
seja na fase de recria ou de terminacéo, permite: corrigir a deficiéncia de nutrientes da
forragem, potencializar o ganho de peso, diminuir a idade ao abate, dentre outros.
Ainda segundo Reis et al. (2009), a suplementacdo no periodo das aguas permite
aumentar a capacidade de suporte das pastagens. Para Acedo (2007) a suplementagao
na época das aguas também apresenta, além da reducdo da idade de abate,

desocupacgao antecipada das pastagens e racionalizacéo da producéao.



Segundo Fernandes et al. (2010) para que possamos diminuir a idade de abate de
animais mantidos em pastagens, conseguindo abate abaixo dos 22 meses, é
necessario que se imprima ganhos acima de 0,8 Kg/dia durante o periodo das aguas.

Segundo Paulino et al. (2008), ganhos adicionais, em relacdo a animais
suplementados com mistura mineral, em torno de 200g/animal/dia, inclusive no periodo
das aguas. Estudo de Zervoudakis et al. (2002) mostra que novilhas mesticas
suplementadas e em pastagem de Brachiaria brizantha apresentam melhor
desempenho (0,902 Kg/animal/dia) quando comparadas aos animais néao

suplementados (0,708 kg/animal/dia).

2.2- Uso de aditivos na alimentagao animal

A definicdo de aditivo, segundo a Normativa 15/2009/MAPA, é: substancia,
microrganismo ou produto formulado, adicionado intencionalmente aos produtos, que
nao é utilizada normalmente como ingrediente, tenha ou ndo valor nutritivo e que
melhore as caracteristicas dos produtos destinados a alimentacdo animal ou dos
produtos animais, melhore o desempenho dos animais sadios e atenda as
necessidades nutricionais ou tenha efeito anticoccidiano.

O uso de novas tecnologias na produg¢ao animal, como por exemplo, manejo de
pastagens, suplementacao, manipulacao dietética, dentre outros, vem contribuindo para
alavancar o crescimento do sistema produtivo no Brasil. Em se tratando da manipulacéo
dietética, o uso de aditivos vem, de forma positiva, ajudando no incremento de ganho e
eficiéncia animal. Este incremento pode ser consequéncia de varios fatores, como por
exemplo: melhora na relacdo acetato:propionato, melhor controle do pH ruminal (
NAGARAJA, 1997), diminuicao de substrato para bactérias metanogénicas (ELLIS et
al., 2008).

Segundo Millen et al. (2009) a classe de aditivos mais utilizados no Brasil s&o os
ionoforos, grupo no qual estdo presentes monensina e salinomicina. A utilizagédo da
virginiamicina, aditivo nao-ionéforo, tem sido bastante estudada no Brasil e sua

utilizacao tem crescido de forma significativa no sistema produtivo brasileiro.



2.3- Modo de agdo da virginiamicina (VM) e impactos sobre a fermentagao
ruminal

A Virginiamicina (VM) que foi encontrada originalmente em solos belgas
(DeSOMER e VAN DIJCK, 1955) & um antibidtico ndo-ionéforo, produto resultante da
fermentacdo das Streptomyces virginiae, que pode ajudar a estabilizar a fermentagcao
ruminal e diminuir a variagcdo na ingestdo de alimentos (ROGERS et. al.,, 1995).
Composta por dois componentes quimicos distintos, fator M e fator S (CROOY e DE
NEYS,1972), sendo o fator S potencializador do fator M (ROGERS et al. 1995). Os dois
fatores sdo combinados para formar virginiamicina em uma proporcgao ideal de sinergia
cerca de 4:1 (M: S), permitindo maior atividade antibacteriana (VAN DIJCK et al., 1957;
VANDERHAEGHE e PARMENTIER, 1959; CHAMPNEY e TOBER, 2000).

No interior da célula os fatores M e S estabelecem uma ligagao especifica e
irreversivel a unidades ribossomais 50s inibindo a formacdo de ligacdes peptidicas
durante a sintese de proteina, causando assim a reducdo do crescimento (agao
bacteriostatica) ou a morte (acao bactericida) (COCITO, 1979) (Figura 1).
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Figura 1. llustracdo do interior celular mostrando as ligagcdes entre as unidades
ribossomais 50s e 30s.



A VM atua sobre bactérias gram-positivas, tanto aerobicas quanto anaerdbicas,
porém ndo apresenta efeito sobre as bactérias gram-negativas devido a
impermeabilidade da parede celular (COCITO, 1979) (Figura 2). Este antibi6tico tem
sido utilizada por muitos anos como um potencializador do desempenho de aves e
suinos. Resultados de um numero limitado de estudos tém indicado efeito benéfico da
virginiamicina no crescimento e na eficiéncia alimentar de bovinos (PARIGI-BINI, 1979;
HEDDE et al., 1980). Diferente dos resultados com outros aditivos, a virginiamicina

apresenta pouco ou nenhuma diminuigdo no consumo de MS (ROGERS et al.,1995).
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Figura 2. Diferenca na composicéo de células gram-positivas e gram-negavitas.

A inibicdo de bactérias gram-positivas torna a fermentagdo ruminal mais eficiente.
O substrato (dieta) passa a ser fermentado por bactérias que favorecem o acumulo do
acido propiénico em detrimento dos acidos acético e butirico (GOULART, 2010).

Outro fator que pode contribuir para explicar a eficiéncia da virginiamicina é o seu
poder de reduzir a deaminacao protéica dos alimentos, reduzindo o teor de aménia
ruminal, o que aumenta a passagem e absorgéo de proteina verdadeira para o intestino
delgado e causa economia de nitrogénio para o ruminante (OWENS et al., 1978;
SPEARS, 1990; LANA; RUSSEL, 1997; BOHNERT et al. 2000). Uma explicacéo para



este evento é que as duas principais bactérias responsaveis pela deaminagéo de
proteina no rumen, a Clostridium aminophilum e a Clostridium stickandii, que sao
bactérias gram-positivas, tém seu crescimento afetado pelo uso da virginiamicina. Em
monogastricos este evento ja foi descrito por Dierick et al. (1986) que estudaram a
influéncia da microflora intestinal no metabolismo de nitrogénio em suinos e observaram
que a deaminagdo de aminoacidos foi reduzida, aumentando a disponibilidade e
absorcdo de aminoacidos livres em cerca de 9% nos animais tratados com

virginiamicina.

2.4- Efeito da utilizagdao da virginiamicina sobre o desempenho de animais em
pastejo

O fornecimento da virginiamicina a animais em pastejo ainda € pouco estudada,
porém, tem apresentado resultados satisfatérios. Em trabalho desenvolvido por Lucas
et al. (1989) citado por Nicodemo (2001), foi utilizada a virginiamicina na
suplementacédo da dieta de bovinos Nelores castrados, pastejando Brachiaria
decumbens durante 112 dias, concluindo que a inclusdo do antibidtico a mistura mineral
(consumo médio de 105/mg virginiamicina/animal/dia) permitiu aumento de 30% no
ganho de peso dos animais. Este trabalho mesmo apresentando resultados bem
superiores a médias encontrados em outros, serve pra demonstrar a capacidade da
virginiamica em atribuir ganho em peso aos animais.

Em experimentos realizados por Fiems et al. (1992) bovinos a pasto
suplementados com polpa de beterraba contendo VM obtiveram ganhos adicionais que
variaram entre 80 g (0,730 vs 0,810) a 130 g (0,590 vs 0,720). Ja Andrighetto et al.
(1997), realizaram trabalho com bovinos recebendo dieta com alta propor¢géo de amido
e proteina e observaram aumento de 7,8% no ganho em peso e melhora de 7,3% na
conversao alimentar de bovinos recebendo dieta com alta proporcdo de amido e
proteina, quando os suplementos foram aditivados com VM.

Rogers et al. (1995) afirmam que a VM tem aumentado o ganho de peso e

melhorado a conversao alimentar com pouco ou nenhum efeito sobre o consumo de



matéria seca (MS). Goulart (2010) observou aumento no ganho em peso de 9,8% para
animais que recebiam sal mineral com VM em relagdo aos que recebiam apenas dieta
controle (0,706 vs 0,643). Em um segundo trabalho do mesmo autor animais em pastejo
consumindo mistura mineral com virginiamicina obtiveram ganho de 16% quando
comparados a animais que receberam dieta controle (0,675 vs 0,580).

Schalch Junior et al. (2012) conduziram estudo onde foram realizados testes de
desempenho de touros jovens e atestaram que o uso da virginiamicina € monensina
sbddica promoveu maiores pesos médios quando comparados aos pesos de animais que
receberam probidtico. No mesmo estudo os autores observaram que os animais
alimentados com suplemento contendo virginiamicina apresentaram maior velocidade

de crescimento e desenvolvimento.

3- Objetivo
O objetivo foi avaliar a melhor resposta bioecondmica do antimicrobiano
virginiamicina (VM) para ser utilizada em suplementos na recria de bovinos Nelore em

pastejo.

4- Hipotese
A dose ideal de Virginiamicina ira modular a fermentagcédo ruminal, proporcionando

melhor eficiéncia energética e consequentemente melhor desempenho.
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CAPITULO 2- DETERMINAGAO DA MELHOR DOSE DE VIRGINIAMICINA EM
SUPLEMENTOS PARA BOVINOS NELORE EM PASTEJO

RESUMO: O objetivo do experimento foi determinar a melhor dose de virginiamicina
(VM) para ganho em peso (GP) e ganho em carcaca (GC) de bovinos Nelores na fase
de recria em pastejo. Foram utilizados bovinos Nelore ndo castrados (n=102), com peso
corporal (PC) médio inicial de 307 + 24,6 Kg, divididos em quatro tratamentos (0, 35, 55
e 75 mg VM/100 kgPC). O estudo foi realizado em delineamento em blocos
casualizados (2 blocos), sendo cada area experimental um bloco. Foram formados 8
lotes (2 para cada tratamento), com 12 animais cada. Cada lote foi alocado em um
modulo de pastejo com 3 piquetes, de Panicum maximum cv. Tanzania, de 1 ha cada,
em sistema de lotagdo intermitente. Diariamente foi fornecido suplemento (1 g/kg PC),
que funcionou como veiculo para fornecimento do aditivo como proposto em cada
tratamento. A massa de forragem média foi de 8.042 kgMS/ha, sendo 35,6, 51,0 e
13,4% de folhas verdes, colmo verde e material morto, respectivamente. Para a
determinacdo do ganho em peso foram realizadas pesagens no inicio e final do
experimento. Para o ganho em carcaca foram realizados abates referéncia no inicio
(n=6) e final do experimento (n=16, 4 animais de cada tratamento). Através destes
abates foram geradas equacgdes para determinar o peso de carcaga inicial (PCi), final
(PCf) e em seguida o ganho em carcaca. A analise estatistica foi realizada utilizando o
procedimento MIXED do SAS 9.0, considerou-se doses de VM como efeito fixo e bloco
e residuo como efeitos aleatérios. Considerou-se como unidade experimental o lote de
animais, sendo duas repeticbes para cada tratamento. O efeito de doses de VM foi
decomposto em contrastes usando polinbmios ortogonais para identificar o grau do
polinbmio que melhor ajustou a resposta das doses utilizadas, apos identificacdo do
polinbmio os coeficientes foram estimados. Todas as variaveis apresentaram
comportamento quadratico (P < 0,10). Sendo que a melhor dose para ganho de peso e
ganho em carcaca foi de 46,75 mg/ 100 kgPC e 46,47 mg/ 100 kgPC ,
respectivamente. Na avaliacdo dos parametros ruminais foi utilizado quadrado latino
4x4, sendo as doses de VM, o horario e o periodo, efeitos fixos e o quadrado latino e
animal como fatores aleatérios. As diferentes doses nao alteraram concentragéo total
dos acidos graxos de cadeia curta, exceto butirato e isovalerato. Nao foi observada
diferenca na concentragao total de N-NH3. Pode-se concluir que 47 mg / 100 kgPC ¢ a
dose indicada de VM para bovinos Nelore na fase de recria em pastejo.

Palavras-chave: ganho em carcacga, ganho em peso, suplementos, virginiamicina.
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1- Introducao

Com aumento populacional e, consequentemente, aumento na demanda por
alimentos, a produgdo de bovinos em pastejo tem buscado alternativas que visem
aumentar a produtividade e o retorno financeiro.

Aliado a estratégias de suplementacdo que buscam melhora no desempenho
animal (REIS et al., 2009), o uso de aditivos tem mostrado-se como ferramenta para
potencializar a producdo e o ganho em peso de bovinos (LANA, 1997). Dentre as
facilidades do uso desta ferramenta pode-se citar: melhora na eficiéncia alimentar,
diminuicdo da relacdo acetato:propionato e praticidade no fornecimento ao animal,
tendo em vista que sao fornecidos via suplementos ja utilizados na fazenda.

Diferente de outros aditivos, como a monensina, que tem como principal efeito a
diminuicdo na ingestdo de MS (DUFFIELD, 2012; RESTLE, 2001), a utilizagédo da
virginiamicina vem apresentando resultados satisfatérios sem alteragdo no consumo
(ROGERS et al., 1995), mesmo quando utilizada em dosagens mais altas, como no
presente estudo. Porém, existem poucos trabalhos que estudem diferentes dosagens
da virginiamicina, inviabilizando trabalhos de meta-analise que indiquem a melhor dose
resposta deste aditivo.

Alguns estudos ja foram realizados para determinar a melhor dose resposta da
virginiamicina para animais confinados (ROGERS et al., 1995). Entretanto, estudos que
visem determinar a melhor dose resposta de virginiamicina para animais em pastejo,
principalmente em pastagens tropicais, ainda s&o raros, sendo uma lacuna cientifica a
ser explorada.

Com isto objetivou-se estudar a melhor dose resposta da virginiamicina para

bovinos Nelore na fase de recria em pastejo durante o periodo das aguas.
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2. Material e métodos

Esta pesquisa foi aprovada pela Comisséo de Etica no Uso dos Animais (CEUA)
da Universidade Estadual Paulista — Campus Jaboticabal, (Protocolo n° 013944/13),
estando todos os procedimentos aqui realizados de acordo com os Principios Eticos na

Experimentacéo Animal, adotado pelo Colégio Brasileiro de Experimentacdo (COBEA).

2.1. Local e clima

O experimento foi executado no periodo de 12 dezembro de 2011 a 27 de margo
de 2012, na unidade de pesquisa do Pdélo Regional de Desenvolvimento Tecnoldgico
dos Agronegocios da Alta Mogiana, 6rgao da Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios, da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo,
em Colina/SP, Brasil; localizada na latitude de 20° 43' 05" S e Longitude 48° 32' 38"W,
sendo o clima da regido do tipo Aw (segundo classificacdo de Kdéppen) e o solo
classificado como latossolo vermelho-escuro, fase arenosa, com topografia quase plana
e de boa drenagem.

Os dados de precipitacdo e temperatura maxima e minima durante todo periodo
experimental foram obtidas no banco de dados do Centro Integrado de Informacdes
Agrometeorolégicas (CIIAGRO-IAC, Campinas/SP) referente ao municipio de
Colina/SP, cuja estacdo meteorologica esta situada na Unidade de Pesquisa. A
precipitacao total em 108 dias foi de 486 mm e temperatura média maxima e minima de

30,3 e 19,5 °C, respectivamente (Figura 3).
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Figura 3. Dados climaticos (precipitacdo, dias de chuva e temperaturas maxima e
minima) registrados no municipio de Colina — SP, no durante o periodo experimental

2.2. Animais experimentais

Foram utilizados bovinos Nelore ndo castrados (n=102), com peso vivo (PV)
médio inicial de 307 + 24,6. Deste total, seis animais foram abatidos no inicio do
experimento para mensuragdo do peso em carcaga e, no fim do periodo experimental,
usados como animais referéncia para determinacdo do ganho em carcaca (GC). Os
animais testers (n=96) foram vermifugados no inicio do experimento (lvermectina 1%),

identificados e aleatorizados nos devidos tratamentos.

2.3- Tratamentos e manejo alimentar

Os suplementos foram formulados de forma a serem isoproteico e
isoenergético, variando apenas a concentragdo do aditivo. As doses foram
determinadas com o objetivo de observar-se o comportamento dos resultados, sendo a
menor dose 35mgVM/100kgPV e a maior dose 75mgVM/100kgPV, sendo esta ultima a

dose maxima permitida pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
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Dose 0 (D0): Dieta controle;

Dose 35 (D35): Dieta controle + 35 mgVM/100kgPV;
Dose 55 (D55): Dieta controle + 55 mgVM/100kgPV;
Dose 75 (D75): Dieta controle + 75 mgVM/100kgPV;

O suplemento dos respectivos tratamentos foram fornecidos diariamente, as
13h00min, a quantidade referente a 1g/Kg do peso corporal e as sobras eram
recolhidas, sempre que presentes, pesadas e determinado o teor de matéria seca, para
determinacao do consumo de suplemento pelo lote. Os suplementos eram composto de

milho moido, farelo de soja, polpa citrica peletizada, nucleo mineral, ureia e VM.

2.4- Area experimental e distribuicdo dos animais

Os animais testers (n=96) foram organizados de acordo com o peso corporal. Em
seguida sorteados e distribuidos na area experimenta ( Figura 4) que era constituida
por 8 mddulos, cada modulo possuia 3 de 1 ha cada, formados com pastagem Panicum

maximum cv. Tanzania, possuindo bebedouro e cochos para suplementagao.

s It\::[\' earth

Fiur. Foto de satélite da area xperimental, AP- oIina-SP.
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Cada médulo constituia uma unidade experimental. O periodo de ocupacéo foi
de 9 dias e 18 dias de descanso, totalizando periodos de 27 dias. Objetivando-se que
todos os tratamentos passassem por todos os modulos trocava-se os lotes de mddulo
ao fim de cada periodo. A sequéncia de utilizacdo dos mddulos foi determinada por

sorteio prévio,conforme Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo dos tratamentos (D) em cada médulo (Mod) durante o periodo
experimental

Bloco Médulo Periodo
1 2 3 4
1 D55 D35 DO D75
1 2 D75 D55 D35 DO
3 D35 DO D75 D55
4 DO D75 D55 D35
5 D35 D55 D75 DO
5 6 DO D75 D35 D55
7 D55 D35 DO D75
8 D75 DO D55 D35

2.5- Determinagao das caracteristicas quantitativas do dossel forrageiro

Ao inicio de periodo foram realizadas coletas de forragem para caracterizagao
quantitativas do dossel. Os pontos médios foram determinados previamente realizando-
se o levantamento de 50 pontos de altura, de forma aleatoria, em toda area. A medigao
era feita com régua graduada. Em cada piquete foram coletados trés pontos que
representassem a altura média da area. Para determinacdo do tamanho da amostra foi
utilizado um quadrado de metal com area de 1m?.

Apods a colheita as amostras foram levadas para o LAPROVA (Laboratério de
Andlises de Produtos de Origem Vegetal e Animal — APTA-Colina/SP, Brasil) onde
foram pesadas para determinagdo da massa de forragem e, em seguida, obteve-se

duas sub amostras da planta inteira para cada ponto de coleta, as quais foram picadas
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e secas em estufa com circulagcédo de ar a 55° C por 72 horas, sendo novamente
pesadas para o calculo da matéria seca (MS).

Na avaliacdo dos componentes quantitativos e estruturais do dossel forrageiro
foram utilizadas amostras colhidas na altura média de cada piquete, conforme descrito
acima, sendo separadas em quatro fragdes: colmo verde, folha verde, colmo
senescente e folha senescente. Na sequéncia, as diferentes fragbes foram pesadas e
secas em estufa, como descrito anteriormente, para calculo da MS.

A cada periodo experimental foram coletadas amostras de pastejo simulado, por
observadores treinados, para determinagdo da composigao bromatolégica da forragem.
As amostras obtidas foram levadas ao laboratério, homogeneizada, resultando em duas
sub amostras compostas. Em seguida foram levadas para estufa para determinacéo da
matéria seca. Apds secagem as amostras foram moidas em moinho de facas tipo
“‘Willey” utilizando-se peneira com malha de 1,0 mm e guardada em recipientes
apropriados para posteriores analises.

As andlises bromatologicas da forragem foram realizadas no Laboratério da
unidade de pesquisa anteriormente citado. Os teores de matéria seca (MS), matéria
mineral (MM), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE), foram determinados conforme
recomendacgdes da AOAC (1995). Os teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente acido (FDA) foram determinados pelo método sequencial de acordo com
Robertson & Van Soest (1981), com auxilio do determinador de fibra TECNAL® TE-149.
A celulose foi solubilizada utilizando acido sulfurico a 72%, com isso foi obtido o teor de
lignina pela diferenca em relagdo a FDA. A digestibilidade verdadeira in vitro da matéria
seca (DIVMS) foi determinada conforme VAN SOEST & ROBERTSON (1985). A FDN

indigestivel foi obtida segundo recomendacdes de Casali et al. (2008).

2.6- Avaliagoes de consumo de suplemento
O consumo de suplemento do lote foi calculado pela diferenca entre o fornecido
e a sobra (quando existente). Apds recolhida a amostra foi homogeneizada e desta foi

retirada uma sub amostra, que foi levada para estufa para corre¢cdo da matéria seca.
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2.7- Avaliagao de desempenho, rendimento de carcaga, ganho diario em carcaga e
rendimento do ganho

Para determinacdo do ganho em peso diario (GPD) foram consideradas as
pesagens realizadas no primeiro e ultimo dia do periodo experimental. Ja as
intermediarias (a cada 27 dias) foram utilizadas para ajuste da quantidade do
suplemento a ser fornecido. Todas as pesagens foram realizadas com jejum prévio de
16 horas de sélido e liquido. Para determinagdo do peso de carcaca inicial (PCarci) foi
utilizada equacao (y=0,4349x + 23,595, R?=0,96) gerada a partir dos dados obtidos com
o0 abate de animais referéncia (n=6). O rendimento de carcaca final (RCf) foi obtido
dividindo-se peso de carcaca final (PCarcf) pelo peso corporal final (PCf). O ganho
médio diario em carcaca foi obtido através da formula: GMDcar= PCi-PCf/n° de dias do
periodo experimental e o rendimento do ganho (RG) pela formula: RG= (PCarcf —
PCarci/ PCf -PCi)*100.

2.8- Avaliag6es dos parametros ruminais

Para as avaliacbes dos parametros ruminais foram realizadas colheitas de liquido
ruminal em 8 animais canulados em duplo quadrado latino 4x4. Foram realizadas as
analises de pH, N-NH3 e AGCC. As amostras foram colhidas no tempo zero (anterior a
suplementacao), 6,12 e18 horas apos o fornecimento do suplemento, que representam
os horarios 13h00min, 19h00min, 1hOOmin e 7h00min, respectivamente. A coleta foi
realizada em trés pontos distintos do rumen (cranial, medial e caudal) na regido de
interface liquido:solido. Em seguida o conteudo foi filtrado com tecido de dupla camada
para extracdo da fase liquida. Apds esse procedimento, mediu-se o pH do liquido
ruminal por intermédio de pHgametro digital (Digimed, modelo 23DM).

Da coleta de liquido foram geradas duas aliquota de 50 mL e 15 ml para
determinacdo de N-NH3 e AGCC, respectivamente. Na primeira aliquota foi adicionado
1 mL de &cido sulfurico (1:1) e em seguida a mostra foi congelada, ja a segunda
aliquota foi apenas congelada. A concentracdo de N-NHj3; foi determinada por
colorimetria. Para analise dos AGCC foi realizada a centrifugacdo da amostra com por

15 minutos em temperatura de 10°C. As concentragdes de acetato, propionato e
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butirato foram analisadas por cromatografia gasosa como descrito por Erwin et al.
(1961).

2.9- Delineamento experimental

Considerou-se como unidade experimental o lote de animais, sendo duas
repeticbes para cada tratamento. O efeito das doses de VM foi decomposto em
contrastes usando polinbmios ortogonais para identificar o grau do polinédmio que
melhor ajustou a resposta das doses utilizadas.

Para as avaliagbes relacionadas ao desempenho e pasto, o delineamento
experimental utilizado foi o em blocos inteiramente casualisados, sendo as areas o fator
de blocagem. As unidades experimentais adotadas foram os lotes, com doze animais
testers cada, com duas repeticbes por tratamento, totalizando oito parcelas. Conforme

equacao:

Yij = p + Ti + bj + eij

Em que: Yij = observacéo do efeito do tratamento i, no bloco j; y = média geral,
Ti = efeito do tratamento i; Bj= efeito do bloco j; eij = erro aleato6rio associado a cada
observacéo.

Quanto as analise de N-NH3, AGV e pH, o modelo adotado foi:

Yiijl = p + Ti+ aj + Hk + gl+ TdHj + edijk

Em que: Ydijk = observacao do efeito do tratamento i, no animal j; no horario k,
no quadrado |; y = média geral; Aj= efeito do animal j; Ti = efeito do tratamento i; Hk=
efeito do horario k; gl= efeito do quadrado |; TiHk= efeito da interagdo entre tratamentos
i e horario k; eijkl = erro aleatério associado a cada observacgéo.

Todos os dados foram analisados através da utilizagdo de modelos mistos por
meio do procedimento MIXED do programa SAS, versao 9.2 (SAS, 2008), ao nivel de

10% de significancia.
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3. Resultados
3.1- Caracteristicas estruturais do dossel ndo variaram dentre tratamentos
durante periodo experimental

As caracteristicas qualitativas do dossel forrageiro (TABELA 2) néao
apresentaram diferenca entre tratamentos durante o periodo experimental (P>0,10).
Com isto foi assegurado que todos os tratamentos tiveram condicdes semelhantes

durante o experimento.

Tabela 2- Caracteristicas quantitativas (dossel) e qualitativas (pastejo simulado) da
forragem de capim Panicum maximum cv. Tanzania durante o periodo experimental de
suplementacao bovinos Nelore nao castrados recebendo diferentes doses de
virginiamicina durante fase de recria em pastejo no periodo das aguas

Doses Virginiamicina

Variaveis 0 35 55 75 EPM' P valor
MASSA (kg/ha) 8549 7474 8257 7888 543 0,240
F-C (g/g) 0,72 0,72 0,75 072 0,080 0980
FV (%) 36,28 36,22 35,98 35,27 1,635 0,945

CV (%) 50,63 50,63 50,51 52,10 1,729 0,882
SEN (%) 13,09 13,15 13,51 12,63 1,090 0,953
PB (%MS) 10,91 11,56 10,44 11,10 0,790 0,520
EE (%MS) 1,63 1,98 2,04 1,74 0,150 0,200
FDN(%MS) 71,29 70,09 69,40 69,41 0,830 0,360
FDA (%MS) 35,92 34,12 33,79 34,67 0,870 0,340
LIG (%MS) 8,87 8,05 8,82 7,96 0,700 0,630
CINZAS (%MS) 8,58 8,31 8,57 8,64 0,270 0,730
MOD (% MS) 77,16 78,22 77,48 78,14 0,458 0,194
PB:MOD(g/kgMOD) 141,68 143,10 135,60 141,72 8,913 0,869
NNP (%NT) 25,89 24 82 24 .86 25,22 0,913 0,661
NIDN (%NT) 47,01 50,80 50,11 47,99 4 080 0,780
NIDA (%NT) 11,92 13,13 12,77 14,06 1,540 0,810
DIVMS (%) 65,74 69,12 71,93 72,88 2,890 0,200

VErro padrao da média; “P-valor; F:C= Relagado folha:colmo;FV= Folha verde;CV= Colmo verde; SEN=
Material senescente; PB=proteina bruta; EE=extrato etéreo; FDN=fibra insolivel em detergente neutro;
FDA=fibra insolivel em detergente acido;LIG=Lignina; CINZAS; MOD=Matéria organica digestivel,
PB:MOM= Relacado proteina:matéria organica digestivel; NNP= Nitrogénio n&o protéico; NIDN=
Nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA=Nitrogénio insoluvel em detergente acido; DIVMS=
Digestibilidade in vitro da matéria seca.
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3.2- Diferentes doses de virginiamicina nao alteram concentragao de N-NH3;

O consumo de suplemento foi semelhante (P>0,10) para todos os tratamentos
durante o periodo experimental (Tabela 3). Também n&o foi observada diferenca
(P>0,10) entre as doses na variavel pH (Tabela 6). A concentracdo de N-NHj;
apresentou efeito quadratico (P<0,10) para doses de virginiamicina, sendo observado o
ponto maximo na dose 40 mgVM/100kgPC.

Tabela 3 — Consumo de suplemento, concentragdo de N-NHs3 , pH ruminal e perfil de
AGCC de bovinos Nelore nido castrados recebendo diferentes doses de virginiamicina
durante fase de recria em pastejo no periodo das aguas.

o Doses Virginiamicina Contrastes
Variaveis 0 35 5 75 M “lnear Quadratico

Cons Suple (kg/dia) 0,340 0,340 0,330 0,320 0,321 0,456 0,644
NNH; (mg/dL) 8,3 9,3 10,5 8,3 0,626 0,442 0,012°
pH 6,77 6,86 6,77 6,86 0,081 0,534 0,961
Acetato (mmol) 86,92 8291 87,34 8504 2,597 0,888 0,615
Propionato (mmol) 16,84 15,67 16,56 16,06 0,625 0,527 0,533
Butirato (mmol) 8,36 8,64 9,50 8,93 0,314 0,033° 0,327
Valerato (mmol) 0,72 0,72 0,78 0,717 0,029 0,620 0,200
Isobutirato (mmol) 0,90 0,79 0,86 0,76 0,094 0,256 0,928
Isovalerato (mmol) 1,05 1,12 1,13 0,99 0,048 0,542 0,008 ©
Total 114,7 109,8 116,2 1125 3,482 0,960 0,722

%
Acetato (mol/100 moles) 75,75 7547 7519 7565 0,352 0,41 0,084 @
Propionato (mol/100 moles) 14,57 14,22 14,24 14,26 0,335 0,247 0,470
Butirato (mol/100 moles) 7,30 7,91 8,17 7,90 0,152 <0,01 0,001®
A:P 5,29 5,35 5,32 533 0,162 0,806 0,819

YErro padréo da média; Cons Suple= Consumo de suplemento; Equagdes (a) y=8,2253 + 0,08862x -
0,00112x%; (b) y=8,3153 + 0,02509x; (c) y=1,0423 + 0,005702x - 0,00008x" ; (d) y=75,7910 + 0,0215x -
0,000254x°; (e) y=7,3003 + 0,02824x - 0,00026x"

Nao foi observada diferenca (P>0,10) para a concentragcdo de acetato e
propionato nas diferentes dosagens de virginiamicina. Entretanto, foi observada
diferenca na concentracéo de butirato, com comportamento linear. Ja a concentragao
de isovalerato, a porcentagem de acetato e butirato, apresentaram comportamento

quadratico. Nao foi observada diferenca (P>0,10) para a relagéo acetato:propionato.
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3.4- A virginiamicina afeta de forma positiva o desempenho de bovinos Nelore
nao castrados

O PVi e PVf dos animais nao diferiu (P>0,10) entre os tratamentos. A variavel
ganho em peso diario foi influenciada (P<0,10) de acordo com a dose de virginiamicina
utilizada (TABELA 4).

Tabela 4 — Peso vivo inicial, ganho médio diario, peso corporal final, rendimento de
carcaca inicial, rendimento de carcaca final, ganho médio diario em carcaca e
rendimento do ganho de bovinos Nelore ndo castrados recebendo diferentes doses de
virginiamicina durante fase de recria em pastejo no periodo das aguas

e Doses Virginiamicina 1 Contrastes
Variaveis 0 35 55 75 EPM inear Quadratico
PVi 3180 3110 3180 3160 2647 v e
GMD 1,060 1,190 1140 1130 0,038 0199 0079
PVf 4330 4390 4410 4380 2,807 0221 0,261
RCi 50,95 51,12 5094 5099 0061 - e
RCf 53,11 53,05 5405 52,76 0074 0,707  0,007°
GMDcar 0,653 0,713 0737 0673 0022 0223 0049°

RG 61,55 60,06 6463 5981 0322 0631 0,018

VErro padréo da média; PVi= Peso vivo inicial; GMD= Ganho médio diario; PVf= Peso vivo final; RCi=
Rendimento de carcaga inicial; RCf= rendimento de carcacga final; GMDcar= Ganho médio diario em
carcaga; RG=rendimento de ganho; Equacdes:(a) y=1,0672 + 0,004675x - 0,00005x’; (b) y=53,0108 +
0,02871x - 0,00039x’; (c) y= 0,6502 +0,003718x - 0,00004x" (d) y=61,1286 + 0,06205x - 0,00088x".

A melhor dose para ganho em peso gerada pela equacdo (y= -0,0005x° +
0,04675x + 1,076, R?>= 0,84) foi de 46,75 mg/ 100 kgPC.

O RCf apresentou comportamento quadratico, sendo o melhor resultado obtido
com a dose maxima de 37mgVM/100kgPC. Comportamento semelhante (P<0,10) foi
observado para as variaveis GMDcar e RG que apresentaram comportamento
quadratico, apresentando as doses maximas de 46,5 mgVM/100kgPC e 35
mgVM/100kgPC, respectivamente.
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4. Discussao

As caracteristicas quantitativas e qualitativas nao diferiram entre os tratamentos
durante o periodo experimental. O valor médio de 11% de PB esta proximo dos 12% de
PB sugerido por Detmann et al. (2010) como valor que se obtém otimizagcdo do
consumo se forragem. Entretanto, a quantidade média de nitrogénio indigestivel em
detergente neutro (NIDN), que foi de 48,90%, pode ter acarretado em menor
disponibilidade de PB, tendo em vista que o nitrogénio ligado a fibra em detergente
neutro, representado pelo NIDN, apresenta lenta degradag¢do. A forragem apresentou,
durante o periodo experimental, valores de FDN elevados, caracteristico as forragens
tropicais, entretanto, com alta digestibilidade.

A relagdo PB:MOD da forragem ficou abaixo dos 160 g/kg de matéria organica,
onde segundo Poppi e McLennam (1995) é obtida a maxima eficiéncia na sintese
microbiana, mostrando que, mesmo durante o periodo das aguas, a suplementacao
protéica foi acertada, funcionando como veiculo para administracdo do aditivo e para
correcéo da relacédo PB:MOD.

A FDN é considerada a principal constituinte da forragem relacionada ao
consumo (JUNG e ALLEN, 1995; VAN SOEST, 1994). Outra medida importante para
consumo de forragem e, consequentemente, desempenho animal & a relagédo
folha:colmo sendo essa relagcdo um dos principais parametros para alimentagao de
ruminantes. Pinto et al. (1994) consideram a relacéo folha:colmo igual a 1,0 como limite
critico para qualidade das forrageiras. A baixa relacdo folha:colmo pode estar
relacionada a altura do pasto, que durante boa parte do periodo experimental
apresentou-se acima dos 80 cm.

A nao diferenca no consumo de suplemento esta de acordo com o observado
em outros experimentos. Diferente dos aditivos ionoforos (Bergen & Bates,1984;
Duffield et al., 2012) a virginiamicina apresenta pouca ou nenhuma alteragdo no
consumo de suplemento (Rogers et al., 1995). Em especial neste experimento, onde
testou-se diferentes doses de virginiamicina, sendo a D75 uma dose alta, a nao

alteragao do consumo de suplemento garantiu que as doses do aditivo fossem ingeridas
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como proposto pelo trabalho. Tendo o suplemento funcionado também como veiculo
para fornecer aditivos ou promotores de crescimento, como sugerido por Reis et al.
(2009).

Entre os parametros da nutricdo protéica dos ruminantes, a concentracéo de N-
NHs ruminal tem sido empregada frequentemente como referéncia a qualificagado das
condi¢des ruminais para atividades microbianas (RUSSEL et al., 1992). Em trabalho de
Nagaraja (1987) a virginiamicina mostra capacidade em diminuir a produgcédo de N-NHs.
Entretanto, essa capacidade nado foi observada neste experimento talvez pela baixa
concentragcdo de PB no pasto. Como ja mencionado, a baixa concentracdo de N-NH;
pode esta relacionado com a alta concentragdo de NIDN na forragem, fato que reduz a
disponibilidade da PB para uso dos microrganismos ruminais.

Em condi¢des tropicais, a degradagdo ruminal da fibra e o consumo de
matéria seca sdo maximizados quando a concentragdo de nitrogénio amoniacal no
rumen apresenta valores entre 10 a 20 mg/dL, respectivamente (LENG, 1990).
Entretanto, os valores encontrados no presente trabalho estdo dentro da concentragao
de 8 mg/dL recomendado por Detmann et al. (2009). Para estes autores essa € a
concentragcdo minima para que a disponibilidade de compostos nitrogenados nao
comprometa a sintese dos sistemas enzimaticos que degradam carboidratos fibrosos
das forragens.

Assegurar bons niveis de N-NH3; proporciona melhor crescimento bacteriano no
rumen melhorando consumo e aproveitamento da forragem (LENG, 1990). Os animais
das doses D35 e D55, por apresentarem concentracao de N-NH3; dentro da quantidade
minima do recomendado por Detmann et al. (2009), e serem doses préxima a dose que
apresenta melhor producdo de N-NHjz, que é 40 mgVM/100kgPC, provavelmente
tiveram desenvolvimento de  microrganismos ruminais mais satisfatério,
consequentemente melhor degradac&o ruminal, aproveitamento mais eficiente da
forragem e melhor taxa de passagem.

Na variavel pH todos os tratamentos apresentaram valores médios superiores a

6,2 que, segundo Grant & Mertens (1992) seria 0 ponto minimo onde a inibicdo da
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utiizacdo da celulose se torna significativo, devido as mudangas na populagéo
microbiana.

A mudanga na producédo de propionato e, consequentemente, a melhora na
relacdo acetato:propionato, esperada com o usa da virginiamicina, ndo foi observada.
Nagaraja et al. (1987) observaram reducdo de 12,9% na relagcdo acetato:propionato.
Entretanto, a mudanca desta relagdo com o uso da virginiamicina também observada
em trabalho de Hedde (1980), talvez esteja relacionada ao tipo de dieta utilizada,
contendo elevada proporcdo de concentrado, pois todos esses trabalhos foram
realizados em confinamento. Para Li et al. (2012) , maior ingestdo de fibra em
ruminantes tende a aumentar a populacdo das principais bactérias produtoras de
butirato, principalmente Butyrivibrio

No presente trabalho a virginiamicina, assim como em outros ja citados,
apresentou ganhos adicionais quando comparado a sua nao utilizagdo. Entretanto,
neste trabalho, o ganho adicional ndo pode ser explicado pela melhora na relagéo
acetato:propionato, tendo em vista a nao diferenca desta proporcao. Mais trabalhos
com animais em pastejo devem ser realizados abrangendo estudos que possam
mostrar possiveis modificacbes da VM na taxa de degradacdo da forragem, taxa de
passagem, producdo de proteina microbiana e absorgdo pos-ruminal. Acidos como o
isovalerato sao produzidos através da degradagao de proteina no rumen (DEETZ et
al.,1985). O comportamento quadratico na producdo de isovalerato pode ser um
indicativo de deaminagao protéica, situacado contraria ao demonstrado por Nagaraja
(1987), que aponta como uma das a¢des da virginiamicina a diminuicdo na degradagao
protéica no rumen.

A maior concentracdo de butirato pode ser um indicativo que explique o melhor
desempenho dos animais. Segundo Li et al. (2012), o butirato desempenha um papel
importante na fisiologia e na saude do intestino do hospedeiro, sendo que, em maiores
niveis no trato gastrointestinal, o butirato pode impactar positivamente sobre a eficiéncia
na utilizagdo dos nutrientes pelos ruminantes, tendo em vista a melhora da saude

intestinal. Podendo, com isto, justificar o melhor ganho em peso dos animais que
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receberam virginiamicina e melhor ganho em carcaga, tendo em vista que a dose
maxima para producao de butirato € 54 mgVM/100kgPC.

Na avaliagdo do ganho em peso diario dos animais foi observado
comportamento quadratico sendo 47 mgVM/kgPC a dose maxima pra essa variavel.
Este fato pode estar mais uma vez relacionado ao maior aporte de N-NH3 resultando
em melhor degradagdo da forragem e, consequentemente, melhor aproveitamento da
dieta fazendo com que aumente o aporte de nutrientes para producao de carcacga, que
€ o produto final desejado. A variavel RCf deve ser analisada sempre com atencgao,
tendo em vista que esta é variavel utilizada pelo frigorifico para pagamento ao produtor.
A dose maxima obtida para RCf foi 46 mg/100kgPC, inferindo aos animais da D55
maior resposta nesta variavel. O rendimento de ganho, que representa quanto do ganho
em peso diario esta sendo convertido em carcaca, teve seu ponto 6timo na dose 35
mgVM/100kgPC.

Embora somente estudado em monogastricos, uma agao da virginiamicina que
pode elucidar o ganho em peso é a mudanca da vilosidade intestinal. Segundo
Gonzales (2004) a virginiamicina diminui a irritacdo da mucosa intestinal e, com isto,
menor espessamento e melhor area absortiva. Para Utiyama (2004) a toxidade dos
acidos, principalmente acido latico, promove maior “turnover”’ celular no intestino
causando maior gasto de energia e proteinas pelo animal. Ainda segundo Utiyama
(2004) esse mecanismo desencadeado pela virginiamicina diminui a demanda
energética do trato gastrointestinal, tornando o animal mais eficiente no uso de energia

e proteina.
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5. Conclusao
A melhor dose de virginiamicina para bovinos Nelore n&o castrados na fase de

recria suplementados no periodo das aguas é 47 mg/100KgPC.
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