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DETECCAO DE ANTICORPOS CONTRA Leptospira spp. EM ANIMAIS DE VIDA
LIVRE DO PANTANAL DO MATO GROSSO DO SUL

RESUMO - A leptospirose é uma zoonose que causa grandes prejuizos para
a saude publica e para a saude animal. O objetivo deste trabalho foi estudar a
ocorréncia de anticorpos contra 20 sorogrupos de Leptospira spp. em diferentes
espécies de animais de vida livre do Pantanal do Mato Grosso do Sul. Foram
utilizadas 224 amostras de soro de animais de vida livre das sub-regibes de
Nhecolandia e Paiaguas, no Mato Grosso do Sul, provenientes de um banco de
soros da Embrapa Pantanal. As amostras foram submetidas ao teste de
soroaglutinacdo microscopica (SAM), utilizando diluicdo inicial de 1/50 para os
animais selvagens e 1/100 para os suinos ferais. As frequéncias de reagentes de
acordo com o sexo e de acordo com a faixa etaria foram comparadas por meio do
teste exato de Fisher e os célculos foram realizados com o auxilio do programa R.
Dos 35 cachorros-do-mato (Cerdocyon thous), 37,14% foram considerados
reagentes e 0s sorogrupos mais frequentes foram Pomona, Pyrogenes,
Grippotyphosa e Canicola. Entre os quatis (Nasua nasua), 22,22% apresentaram
reacdo na SAM, e quanto aos sorogrupos, Pomona foi o mais frequente. Dos 95
veados-campeiros (Ozotoceros bezoarticus) avaliados, 31,58% foram reagentes,
sendo os sorogrupos mais frequentes o Pomona e o Autumnalis. Para 0s suinos em
estado feral (Sus scrofa), 36,84% foram sororreagentes e 0S SOrogrupos mais
encontrados foram Pomona e Icterohaemorrhagiae. Nao foram observadas
diferencas estatisticamente significativas entre as frequéncias de reagentes em
relacdo as faixas etarias e ao sexo em nenhuma das espécies estudadas. Neste
estudo, foram encontradas altas frequéncias de animais selvagens e de suideos
ferais sororreagentes. Para todas as espécies, a maior proporcdo de reacdes foi
contra o sorogrupo Pomona.
PALAVRAS CHAVE: Cerdocyon thous, Leptospirose, Nasua nasua, Ozotoceros
bezoarticus, soroaglutinacdo microscopica, Sus scrofa



DETECTION OF ANTIBODIES AGAINST LEPTOSPIRA SPP. IN FREE-
RANGING ANIMALS IN PANTANAL OF MATO GROSSO DO SUL

ABSTRACT- Leptospirosis is a zoonotic disease that causes great damage to public
health and animal health. The objective of this investigation was to study the
occurrence of antibodies against 20 Leptospira spp. serogroups in different species
of free-ranging animals of Pantanal, Mato Grosso do Sul, Brazil. Serum samples of
224 animals from the subregions of Nhecolandia and Paiaguas in Mato Grosso do
Sul were collected and tested through the microscopic agglutination test (MAT), at an
initial dilution of 1/50 for wild animals and 1/100 for feral swine. The frequencies of
reagents according to sex and according to age group were compared using Fisher's
exact test, and the calculations were performed with the software R. Of the 35 crab-
eating foxes, 37.14% reacted to Leptospira, and the most frequent serogroups were
Pomona, Pyrogenes and Canicola. For coatis, of the 18 samples examined, only four
22.22% showed reaction in MAT, and Pomona was the most frequent serogroup. Of
the 95 deer evaluated, 31.58% were reactors, and the most common serogroups
were Pomona and Autumnalis. For feral pigs, of the 76 samples analyzed, 36.84%
were reactors and the most frequent serogroups were Pomona and
Icterohaemorrhagiae. There was no significative difference between the frequency of
male and female reactors, and among the age groups in any of the animal species
studied. This study found high frequencies of wild animals and feral swine reactors.
For all species, the highest proportion of reactions was observed against serogroup
Pomona.

KEYWORDS: Cerdocyon thous, Leptospirosis, Nasua nasua, Ozotoceros
bezoarticus, microagglutination test, Sus scrofa



Tabela 1.

Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Tabela 5.

Tabela 6.

Tabela 7.

LISTA DE TABELAS

Nome especifico, nome comum e numero de amostras de acordo
dos animais examinados da regido de Nhecolandia e Paiaguds,
Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012 a

Numero (N) e frequéncia (%) de cachorros-do-mato (Cerdocyon
thous) sororreagentes a Leptospira spp. ho teste de
soroaglutinacdo microscopica, considerando-se o sexo e a faixa
etaria do animal, das regibes de Nhecolandia e Paiaguas,
Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012 a2014.................cceee.

Titulo de aglutininas pelo teste de soroaglutinacdo microscoépica a
um ou mais dos 20 sorogrupos de Leptospira spp. entre os 13
cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) sororreagentes, das
regides de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato Grosso do
SUl, 2012 @ 2014 e

Numero (N) e frequéncia (%) de quatis (Nasua nasua)
sororreagentes a Leptospira spp. no teste de soroaglutinacao
microscopica, considerando-se 0 sexo e a idade do animal, das
regides de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato Grosso do
SUl, 2012 @ 2014t

Titulo de aglutininas pelo teste de soroaglutinacdo microscépica
contra um ou mais dos 20 sorogrupos de Leptospira spp.
observado em 4 quatis (Nasua nasua) sororreagentes, das
regides de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato Grosso do
SUl, 2012 @ 2014ttt a e

Numero (N) e frequéncia (%) de veados-campeiros (Ozotoceros
bezoarticus) sororreagentes a Leptospira spp. no teste de
soroaglutinacdo microscépica, de acordo com o sexo e a faixa
etaria do animal avaliado, das regibes de Nhecolandia e
Paiaguas, Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012 a

Titulo de aglutininas pelo teste de soroaglutinacdo microscoépica
contra um ou mais dos 20 sorogrupos de Leptospira spp. entre 0s
30 veados-campeiros (Ozotoceros bezoarticus) sororreagentes,
das regidbes de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato
Grosso do Sul, 2012 @ 2014........cooiiiiiieeeeee e

Pagina

20

21

22

23

23

24

25



Tabela 8.

Tabela 9.

Tabela 10.

Tabela 11.

Numero (N) e frequéncia (%) de sororreagentes contra Leptospira
spp. no teste de soroaglutinagdo, considerando-se o0 sexo e a
faixa etaria do animal, em porcos-monteiros (Sus scrofa) das
regides de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato Grosso do
SUl, 2012 @ 2014t

Titulo de aglutininas pelo teste de soroaglutinacdo microscopica,
contra um ou mais dos 20 sorogrupos de Leptospira spp., em 28
porcos-monteiros (Sus scrofa) sororreagentes, das regides de
Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012

Numero e frequéncia de sororreagentes para cada espécie
animal estudada, das regibes de Nhecolandia e Paiaguas,
Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012 a 2014..........c.ccevvvveeeeeeeeenn.

NUumero de reacgbes contra 0s sorovares e 0S sorogrupos de
Leptospira spp. utilizados na SAM, de cada espécie estudada,
das regidbes de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato
Grosso do Sul, 2012 @ 2014.......ooee e

26

26

27

27



1. INTRODUCAO

A leptospirose é uma enfermidade causada pela espiroqueta Leptospira spp.,
gue apresenta distribuicdo cosmopolita e causa grandes prejuizos socioeconémicos.
Possui um elevado numero de sorogrupos, 0s quais ndo tém hospedeiros
especificos, e frequentemente ocorre nos meios urbano e rural tanto em animais

domeésticos como em selvagens.

O agente etiolégico penetra pela pele e por mucosas integras ou lesadas que
entram em contato com urina, fluidos placentarios, leite, agua e alimentos
contaminados. Provoca sinais clinicos como febre, insuficiéncia hepatica/renal ou

problemas reprodutivos, em alguns casos imperceptiveis.

Condicdes ambientais propicias sdo necessarias para a sobrevivéncia das
leptospiras, tais como umidade, temperatura e pH, essenciais para a manutencao

deste microorganismo no ambiente.

O pantanal é uma planicie periodicamente inundavel que na época das
chuvas tem grande parte de seu territério alagado. O clima dessa regido apresenta
temperaturas elevadas, além de ser bastante Umido. Nessa regido, as condi¢cdes

ambientais sdo altamente favoraveis a ocorréncia de leptospirose.

O ciclo epidemiolégico da leptospirose envolve animais selvagens e
domésticos, 0s quais sdo importantes mantenedores da bactéria no ambiente e
potenciais transmissores do agente etioldgico. Pesquisas conservacionistas atuais
tém se preocupado com a ocorréncia de doencas infecciosas nesses animais, pois o
crescimento das fronteiras agropecuarias tem proporcionado crescente contato entre
animais domésticos e selvagens, gerando a introducdo e transmissao de

enfermidades que causam grande impacto nas populacdes.

Diversos estudos soroldgicos realizados em animais selvagens cativos e de
vida livre, utilizando a soroaglutinacdo microscopica (SAM) como meio de
diagnostico, tém revelado a presenca variavel de sororreagentes a Leptospira spp. A

exposicdo ao agente e a titulacdo soroldgica positiva ndo indicam a doencga clinica



nem que 0s animais soropositivos desenvolverdo os sinais clinicos e a doenga
propriamente dita. No entanto, avaliagbes frequentes da soroprevaléncia da
leptospirose e de outras doencas infecciosas tornam-se necessarias e importantes
nas populacdes de mamiferos selvagens, para o diagndstico precoce, a prevencao e
o controle dessas enfermidades, além de ser uma ferramenta muito uGtil para a

conservacao de espécies.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Bioma Pantanal

E uma imensa planicie com uma éarea de 138.183 Km2, que possui um regime
intenso de chuvas periodicas que controlam toda a biodiversidade, com influéncia
sobre os ecossistemas, a economia e a atividade humana e animal. O Pantanal
brasileiro tem seu territorio localizado nos Estados Mato Grosso (35,36%) e Mato
Grosso do Sul (64,64%). Esta dividido em 11 sub-regibes, Céaceres, Poconé, Bardo
de Melgaco, Paraguai, Paiaguas, Nhecolandia, Abobral, Aquidauana, Miranda,
Nabileque e Porto Murtinho, sendo as maiores a Paiaguas (19,6%) e a Nhecolandia
(19,48%), situadas no Mato Grosso do Sul (SILVA; ABDON; SILVA, 1995).

O Pantanal € uma regido periodicamente inundavel, pertencente a Bacia do
Alto Paraguai (BAP) (SANTOS et al.,, 2002). O clima é tropical, com temperatura
média anual de 26°C, sendo a temperatura e a umidade mais altas no verao e
temperaturas amenas com baixa umidade no inverno (CADAVID GARCIA, 1984;
SANTOS et al., 2002). A fertilidade € baixa em 72% dos solos (AMARAL, 1987). A
precipitacdo média anual é de 1.200 mm (GARCIA; CASTRO, 1986), concentrada
entre os meses de dezembro e marco. O ciclo hidrolégico e a dindmica hidrica da
regido, representados principalmente pela alternancia de periodos de secas e de
cheias, sdo condicionantes ambientais que garantem a alta biodiversidade e mantém
o funcionamento ecologico de toda a regido (ANA, 2004), além de serem o0s
principais fatores que regulam a distribuicdo da vegetacdo, criando paisagens

peculiares a essa regiao (AMARAL, 1987).

Possui um ecossistema de grande biodiversidade, no qual se encontra uma
das maiores concentracdes de fauna selvagem do planeta, com 3.500 espécies de
plantas, 652 espécies de aves, 177 espécies de répteis, 40 espécies de anfibios,
102 espécies de mamiferos e 264 espécies de peixes (LOURIVAL; HARRIS;
MONTAMBAULT, 2000).

Sua vegetacdo € um mosaico de florestas baixas, cerraddes, cerrados e

campos inundaveis. Os ecossistemas que o0 bioma abriga sdo extremamente frageis



e estdo sob a ameaca das novas tendéncias de desenvolvimento econdmico e de
construcdo de infraestrutura (IBGE, 2004). Na planicie pantaneira, a retirada da
vegetacdo nativa até 2004 representou 17% de sua area total (aproximadamente
25.750 Km?). Destes, 11% ocorreram no Pantanal Sul-Mato-Grossense e 6% no
Pantanal Mato-Grossense (HARRIS et al., 2006). A remoc¢do da vegetacéao,
principalmente nos planaltos onde se situam as nascentes dos rios que formam o
Pantanal, tem acelerado a destruicdo de habitats, sendo a principal causa do
assoreamento dos rios na planicie e da intensificacdo das inundacdes (MOURAO et
al., 2004).

A economia da regido baseia-se na pecuaria de corte em sistema extensivo,
pois atividades agricolas sdo pouco recomendadas, pela baixa fertilidade do solo e
pelas inundacdes periddicas (BRASIL, 1997). Em geral, a pecuéria nessa regido ndo
apresenta muita tecnificacdo, ocasionando degradacdo do solo, principalmente
erosdo e compactacdo, além de incéndios, gqueimadas e desmatamentos para
estabelecimento de pastagens (BRASIL, 1997). Além disso, a fiscalizac&o precéria,
associada ao desconhecimento da legislacdo e a falta de conscientizacdo sobre a
importancia ambiental da regido, permite que atividades predatérias como a pesca e
a caca clandestina sejam uma ameaca, exercendo grande pressao sobre a fauna,

principalmente nos periodos reprodutivos (MOURAO et. al., 2004).

Outro fator que ameaca a regiao séo as carvoarias, que tém avancado muito
rapidamente no Pantanal do Mato Grosso do Sul. Nos ultimos anos, varios
empreendimentos de mineracdo estdo se instalando em alguns municipios da BAP
(IBGE, 1998), atividade que gera forte impacto visual, causa assoreamento e
modifica a trajetoria dos corpos d’agua, contaminando as bacias com dejetos de
diferentes origens e incrementando processos erosivos, com consequente

descaracterizacéo da paisagem (DIAS, 1994).

2.2 Espécies selvagens e feral estudadas

7

O Cerdocyon thous ou popularmente cachorro-do-mato € um carnivoro da
familia Canidae de porte médio, pesando entre 4,5 e 8,5 kg (COURTENAY; MAFFEI,
2004). Esta espécie se restringe a America do Sul e no Brasil se distribui nas regides



sudeste, sul, nordeste e centro-oeste, ocupando quase todos o0s biomas. Possui
maior atividade no periodo noturno (MONTGOMERY; LUBIN, 1978). Esses animais
sdo monogamicos, vivendo em casais ou grupos familiares estendidos (NOWAK,
1991; MACDONALD; COURTENAY, 1996). O forrageio ocorre frequentemente aos
pares, porém cada animal € responsavel pela captura do seu proprio alimento
(COURTENAY; MAFFEI, 2004). Os cachorros-do-mato sdo onivoros e oportunistas,
apresentam uma dieta variada que inclui pequenos mamiferos, principalmente os
roedores (JACOMO; SILVEIRA; DINIZ-FILHO, 2004), além insetos, crustaceos,
aves, répteis, anfibios, ovos de diversas espécies e frutos, podendo atuar como
dispersores de sementes, tanto de frutas nativas como cultivadas (BEISIEGEL,
1999) e também alimentar-se de carcacas de animais domésticos, como bovinos
(LEMOS; FACURE; AZEVEDO, 2001). No Brasil, as areas de uso variam de 100 a
730 ha no Pantanal (ROCHA, 2006). Pode ser encontrado em ambientes abertos,
naturais ou alterados (FACURE; GIARETA, 1996; JUAREZ; MARINHO-FILHO,
2002).

O quati (Nasua nasua) é um carnivoro pertencente a familia Procyonidae, que
possui porte médio, pernas curtas e pelagem densa (BEISIEGEL, 2001). S&o
animais de habitos diurnos, terrestres e arboricolas. Forrageiam
extensivamente no chao, utilizando sua habilidade manual para revirar tocos, pedras e
explorar buracos. Sdo animais onivoros e oportunistas, e o tamanho das areas de
uso pode ser influenciado pela variagdo no percentual de carne, frutos e insetos
ingeridos (BISBAL, 1986; JUAREZ; MARINHO-FILHO, 2002; GOMPPER, 1995).
Os quatis utilizam as arvores para nidificarem, repousarem durante a noite e se
refugiarem (BEISIEGEL, 2001; TEIXEIRA; AMBROSIO, 2007).

As fémeas de quatis sdo matriarcais e vivem com seus filhotes em bandos de
até 30 individuos; ja& os machos, quando se tornam adultos, ficam isolados e sé se
aproximam do grupo na época de acasalamento (GOMPPER, 1995; BEISIEGEL,
2001; TEIXEIRA; AMBROSIO, 2007).

Os veados-campeiros (Ozotoceros bezoarticus) pertencem a ordem

Artiodactyla, familia Cervidae, possuem porte médio, com peso aproximado nos



adultos de 30 kg (DUARTE, 2007). No Pantanal, as populacdes de O. bezoarticus
estdo localizadas principalmente nas sub-regides centrais de Nhecolandia e de
Paiaguas, com densidade de aproximadamente 2,5 + 0,63 individuos/Km?2
(MOURAO et al., 2000 e TOMAS et al., 2001). Possui uma estrutura social que se
baseia no individuo, podendo associar-se ou ndo a outros individuos dependendo
dos fatores ambientais como alimento e fase reprodutiva (LACERDA, 2008).

O periodo de atividade de forrageamento do veado-campeiro pode ser tanto
diurno quanto noturno, com variagdo individual no ritmo de atividade. Eles
alimentam-se principalmente de gramineas, mas também ingerem ervas, arbustos e
flores (ZUCCO, 2007). Forrageiam em baias e campos moderadamente cobertos
por agua, e, no auge da inundacao, quando a lamina d’agua atinge seu maximo, os
animais se deslocam para as areas mais altas ndo inundadas. Com o escoamento
gradual das aguas, os animais voltam a utilizar as bordas de baias permanentes e
temporarias, acompanhando a descida das aguas (LACERDA, 2008). As populactes
dessa espécie estdo diminuindo ao longo dos anos devido a varios fatores, tais
como a alteracdo e fragmentacdo do habitat, a caca predatéria e a introducdo de
animais domésticos e exoéticos que competem por recursos, além de transmitirem
doencas (ZUCCO, 2007).

As doencas de animais domeésticos e as de animais ferais podem encontrar
organismos selvagens susceptiveis e pouco resistentes, agravando os riscos da
extincdo (MERINO et al.,, 1997). Os cervideos compartiham de muitas das
caracteristicas biolégicas dos bovinos, tendo preferéncia pelos mesmos habitats
(campo aberto e cerrado), possuindo habitos alimentares similares e sendo
acometidos por doencas em comum (DUARTE; MERINO, 1997; DUARTE, 2007).
Varios agentes infecciosos ja foram encontrados em cervideos, inclusive Leptospira
spp. (MATHIAS; GIRIO; DUARTE, 1999; LILENBAUM et al., 2002; MACKINTOSH et
al., 2002; GIRIO et al., 2004; VIEIRA et al., 2011; PERES et al., 2011)

O porco-monteiro (Sus scrofa) é a forma feral do suino domeéstico e encontra-
se amplamente distribuido (DESBIEZ; BODMER; TOMAS, 2009). No Pantanal, os

suinos ferais adultos podem viajar longas distancias para satisfazer sua necessidade



de agua, beneficiando-se de constru¢des artificiais que retém agua, escavadas para
o gado (MURI et al.,, 2007). Estes animais, devido a auséncia de glandulas
sudoriparas, usam os acumulos de agua durante os meses quentes para possibilitar
a termorregulacéo (DESBIEZ; BODMER; TOMAS, 2009). Podem frequentar habitats
muito diversos como brejos, campos e areas florestadas e apresentam habitos
diurnos ou noturnos. Levantamentos aéreos feitos no Pantanal brasileiro durante o
periodo da estiagem demonstraram que existem aproximadamente 9.800 grupos de
suinos ferais (erro padréo de 1.400) (MOURAO et al., 2002).

Variagbes ambientais afetam diretamente a sobrevivéncia e a reproducdo dos
porcos-monteiros por meio da diminuicdo dos recursos disponiveis, como agua e
frutos, bem como mudancas no habitat e nas condices ambientais da regido. Séo
onivoros, com uma dieta variada, podendo inclusive atacar bezerros e cordeiros
recém-nascidos (DESBIEZ et al., 2011) ou ainda se alimentar de carcacas de gado
(DESBIEZ; BODMER; TOMAS, 2009). O porco em estado feral € uma das espécies
de mamiferos invasores mais bem-sucedidas, sendo responsavel por causar a
reducdo na biodiversidade, extingbes locais de outras espécies e normalmente
compete com as espécies selvagens pelos mesmos recursos. Apresentam altas
taxas de crescimento populacional, sdo caracterizados por maturidade prematura e
altas taxas de fecundidade. A producédo de filhotes ocorre precocemente e depende
mais das condi¢cdes da massa corporal do que da idade dos animais (DESBIEZ;
BODMER; TOMAS, 2009).

Além dos impactos econbmicos e ambientais, outra preocupacdo de grande
importancia € a saude publica. Justamente pelo fato de o suino feral representar
uma importante fonte de proteina de origem animal para comunidades locais do
Pantanal, a manipulagdo de carcacas contendo agentes zoonOticos como a

Leptospira spp. representa um risco para a populacao.
2.3 Leptospirose

A leptospirose é uma doenga de carater zoonotico que acomete a maioria das

espécies de mamiferos (THIERMANN, 1984). Sua ocorréncia pode se caracterizar



como epidémica ou endémica influenciada por fatores ambientais e pelas interagoes
dos diferentes grupos animais (VASCONCELLOS, 1987).

E causada por bactérias da ordem Spirochaetales, familia Leptospiraceae,
género Leptospira. Desde 1989, a classificacdo fenotipica esta sendo substituida
pela genotipica, baseada na hibridizagdo por homologia de DNA (LEVETT, 2001).
Atualmente sdo reconhecidas 13 espécies de leptospiras patogénicas (L. alexanderi,
L. alstonii, L. borgpetersenii, L. inadai, L. interrogans, L. fainei, L. kirschneri, L.
licerasiae, L. noguchi, L. santarosai, L. terpstrae, L. wiellie, L. wolffii), com mais de
260 sorovares, e seis saprofitas (L. biflexa, L. meyeri, L. yanagawae, L. kmetyi, L.
vanthieliie, L. wolbachii), com cerca de 60 sorovares (ADLER; DE LA PENA
MOCTEZUMA, 2010).

A reclassificacdo das leptospiras baseada em estudos genéticos ainda
taxonomicamente correta, contudo é incompativel com o sistema de sorogrupos
amplamente empregado por pesquisadores. Assim, até que métodos de
identificacdo baseados no DNA sejam validados e disponibilizados, a comunidade
cientifica ainda utiliza a classificacdo soroldgica para leptospiras patogénicas
(LEVETT, 2001).

Embora alguns sorogrupos de leptospiras estejam associados a um
determinado reservatério, todos os animais sdo susceptiveis a infecgéo por qualquer
variante soroldgica (BHARTI et al., 2003). Espécies selvagens sdo susceptiveis a
infeccdo por grande variedade de sorogrupos (FAINE et al., 1999; ULLMANN et al.,
2007; SILVA et al., 2008; LANGONI et al., 2009; ZETUN et al., 2009; FORNAZARI et
al., 2011).

As leptospiras sdo moveis, aerobias estritas e diferenciam-se das outras
espiroquetas por possuirem a célula terminada em gancho e apresentar dois
flagelos periplasméaticos (LEVETT, 2001). Sdo sensiveis a luz solar direta, aos
desinfetantes comuns e aos antissépticos. Sua sobrevivéncia depende das
condicbes ambientais, pois demandam um ambiente Umido, com pH variando de
neutro a ligeiramente alcalino e uma temperatura favoravel (ACHA; SZYFRES,
2001), como as encontrados em regides tropicais, onde a leptospirose apresenta-se



de forma endémica (GONZALEZ; LEONEL, 1998). Recentemente foi descrita a
formacao de biofiimes em esgoto, 4gua da chuva estagnada e culturas de arroz, o
que contribuiria ndo apenas para sua sobrevivéncia, mas também para a
transmissao desse agente (VINOD KUMAR et al., 2015).

Pode ser transmitida pelo contato com sangue ou urina de animais infectados,
pela dgua contaminada com urina desses animais (BHARTI et al., 2003), carcacas
frescas e 6rgdos contaminados ou indiretamente pelo contato com solo Umido e
lama contaminada (FAINE et al., 1999).

Depois de invadir o organismo, as leptospiras se disseminam, pela circulacao
sanguinea e linfatica, para todos os tecidos (fase de leptospiremia) e se multiplicam
no figado, pulméo e baco, estabelecendo a infeccdo (FAINE et al., 1999; LEVETT,
2001; PALANIAPPAN; RAMANUJAN; CHANG, 2007). O periodo de incubacao
geralmente é de 5 a 14 dias, podendo variar de 2 a 30 dias (FAINE et al., 1999).

Nos animais que sobrevivem a infeccdo aguda, as leptospiras persistem em
sitios imunologicamente protegidos, como tubulos renais proximais, camara anterior
do olho e trato genital. Esses animais podem tornar-se portadores renais ou genitais
e importantes fontes de infec¢cdo para novos susceptiveis (GENOVEZ, 2007). A
localizacdo renal caracteriza a fase de leptospiriria, em que as leptospiras séo
eliminadas na urina (BHARTI et al., 2003). A eliminacdo da leptospira pela urina dos
portadores ocorre por periodos de tempo que podem variar de poucas semanas a
varios meses, entre 0s animais domésticos, e por toda vida no caso dos roedores
(WEBSTER et al., 1995).

A excrecao na urina pode ser intermitente ou continua. As leptospiras nao
sobrevivem em urina &cida, mas permanecem viaveis em urina alcalina.
Consequentemente, herbivoros e animais que produzem urina alcalina sé&o
relativamente mais importantes como disseminadores comparados aqueles com
urina acida (FAINE et al., 1999). Diferentes espécies de animais domésticos e
selvagens se infectam, tornando-se portadores renais e potenciais disseminadores

do agente no ambiente pela urina (SHARMA et al., 2003).
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Os sinais clinicos mais observados sdo espasmos musculares,
incoordenacao, ictericia, hemoglobinuria, febre, perda de peso, vomitos e
transtornos reprodutivos (HORSH, 1999).

O diagnéstico laboratorial da leptospirose pode ser realizado por exames
sorolégicos, para pesquisa de anticorpos, isolamento do agente ou pesquisa
molecular do material genético bacteriano (BRASIL, 1995; AHMAD; SHAH; AHMAD,
2005).

A soroaglutinagdo microscoépica, ou, em inglés, microagglutination test (MAT),
€ o teste soroldgico de referéncia no diagnéstico laboratorial da leptospirose (WHO,
2003; FAUCHER; ESTAVOYER; ESTAVOYER, 2004). O principio da técnica se
baseia na reacdo de aglutinagcdo entre 0s anticorpos presentes no soro dos
hospedeiros e o antigeno O dos lipopolissacarideos (LPS) de membrana das
leptospiras. Nesse teste, uma suspensdo concentrada dos leptospiras vivas de
Vvarios sorogrupos reage com o soro testado. Em seguida, as reacfes sao
examinadas microscopicamente para determinacdo do titulo da aglutinacdo, que
ocorre devido a presenca de anticorpos contra determinado sorovar de Leptospira

spp. no soro do paciente (WHO, 2003).
2.4 Leptospirose em animais selvagens

Em geral, animais selvagens comportam-se como portadores sdos e
permanentes de varios sorogrupos de leptospira (SANTA ROSA et al., 1980). Uma
espécie selvagem pode atuar como hospedeiro natural para alguns sorogrupos e

como hospedeiro acidental para outros (LEVETT, 2001).

No Brasil, estudos epidemiolégicos sobre infecgcdo por Leptospira spp em
espécies selvagens eram pouco frequentes, principalmente nas populacdes de vida
livre (GIRIO et al., 1999), e pouco se sabia sobre a leptospirose na fauna selvagem
de vida livre, seu papel na cadeia epidemiolégica, bem como o impacto desta
enfermidades sobre essas populacdes. Hoje, os estudos sobre leptospirose na fauna
selvagem tém avancado bastante, mas ainda ha muitas lacunas a serem

preenchidas sobre a epidemiologia dessa doencga nas diferentes espécies animais.
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Além disso, a degradacdo dos habitats naturais aumenta a proximidade dos animais
selvagens as populagbes humanas e de animais domésticos, favorecendo a
transmissdo de doencas que ameacam a conservagao da biodiversidade (CURI,
2005), além de causar prejuizos sérios também a saude publica (RODRIGUES et al.,
2012).

Na América do Norte, alguns levantamentos soroldgicos foram realizados em
animais selvagens, principalmente carnivoros (CIRONE et al., 1978; DREWEK;
NOON; BICKNELL, 1981; KINGSCOTE, 1986; KHAN et al., 1991), encontrando
diferentes proporcdes de reagentes.

No Brasil, Mathias, Girio e Duarte (1999) realizaram um levantamento
sorologico de leptospirose em 17 veados-campeiros (Ozotoceros bezoarticus) do
Pantanal Mato-Grossense, MT, e 24 do Parque Nacional de Emas, GO; 24% das
amostras do Pantanal Mato-Grossense foram reagentes, contra 0S SOrogrupos
Sejroe e Mini. Nenhuma amostra do Parque Nacional de Emas foi reagente. Girio et
al. (2004) testaram 67 bois baguas (Bos taurus indicus), 39 porcos-monteiros (Sus
scrofa), 39 bufalos (Bubalus bubalis), nove quatis (Nasua nasua), 41 veados-
campeiros (Ozotoceros bezoarticus), 10 veados-mateiros (Mazama americana) e
110 ovinos (Ovis aries), na regido pantaneira de Nhecolandia, Corumba, MS.
Sessenta e quatro animais foram reagentes (20,3%), com taxas mais altas para bois
(41%) e bufalos (40,3%).

Souza Junior et al. (2006) fizeram uma pesquisa sorolégica com 427 animais
de vida livre resgatados do lago da Usina Hidrelétrica Luis Eduardo Magalhéaes,
Tocantins. Foram reagentes ao sorodiagnéstico 46 (16,1%) de 286 macacos-prego
(Cebus apella), 2/82 (2,4%) bugios (Allouata caraya), 4/31 (12,9%) quatis (Nasua
nasua) e 2/10 (20,0%) cachorros-do-mato (Cerdocyon thous). Os titulos variaram de
100 a 1.600 e os sorogrupos mais frequentes foram Fluminense e Javanica em N.

nasua e Fluminense e Brasiliense em C. thous.

Jorge (2008) realizou um estudo sobre a caracterizacdo sanitaria em
carnivoros selvagens em uma reserva no Pantanal do Mato Grosso com Cerdocyon

thous, Chrysocyon brachyurus, Procyon cancrivorous, Puma concolor, Leopardus
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pardalis e Speothos venaticus, e de 75 animais testados 32 (42,7%) foram reagentes

aos sorogrupos Canicola (9), Pyrogenes (8), Autumnalis (8), Pomona (4) e Australis

).

Num levantamento soroldgico de Leptospira spp. em 266 animais selvagens
da sub-regido de Nhecolandia, no Pantanal Sul-Mato-Grossense, foram observados
predominantemente reagentes contra 0s sorogrupos Pomona e Autumnalis em O.
bezoarticus, Sejroe em C. thous, Icterohaemorrhagiae em L. pardalis e T. panchyrus,
e Pomona em N. nasua, com a frequéncia de 10,2% em T. pachyrus, 34,21% em C.
thous, 34,09% em N. nasua, 5,9% em O. bezoarticus e 14,28% em L. pardalis
(VIEIRA et al., 2011).

Em outro estudo sorolégico com canideos selvagens de vida livre
provenientes de Minas Gerais e Goias, Rodrigues et al. (2012) obtiveram 8 amostras
reagentes na SAM em 19 (42,10%) C. thous, 5 em 14 (35,7%) C. brachyurus, e 1 em
7 (14,3%) P. vetulus aos sorogrupos Autumnalis, Grippotyphosa, Sejroe,
Hebdomadis e Icterohaemorrhagiae; o0s sorogrupos Sejroe, Hebdomadis,
Icterohaemorrhagiae e Grippotyphosa ocorreram com maior frequéncia.

Silva et al. (2015), ao avaliar soros de C. thous do Pantanal, observaram um
animal reagente ao sorogrupo Australis no Mato Grosso do Sul e trés animais
sororreagentes ao Australis, um ao Shermani e dois ao Celledoni no Mato Grosso.
Esses mesmos autores, ao estudarem dois cachorros-do-mato do bioma Caatinga,
observaram titulos de anticorpos contra 0s sorogrupos Icterohaemorrhagiae e

Autumnalis e ainda isolaram uma estirpe de Leptospira interrogans.

Fornazari et al. (2015) avaliaram animais selvagens de vida livre da regido de
Botucatu; trés dos quatro (75%) cachorros-do-mato (C. thous) examinados foram
positivos ao sorogrupo Australis (2) e Djasiman (1) e 17 dos 56 (30,35%) quatis
foram também reagentes contra 0s sorogrupos Australis (4), Sejroe (4),
Icterohaemorrhagiae (3), Djasiman (2), Grippotyphosa (2), Autumnalis (2), Panama

(1) e Semaranga (1).
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Péres et al. (2011), ao avaliar o soro de 59 veados-campeiros para
leptospirose capturados na regiao da Nhecolandia do Pantanal Sul-Mato-Grossense,
obtiveram uma proporcdo de sororreagentes pela soroaglutinacdo de 28,81%
(17/59), e os sorogrupos Pomona e Autumnalis foram diagnosticados em 64,71%

(11/17) e 29,41% (5/17) dos animais reagentes, respectivamente.

Cunha (2012), ao estudar carnivoros selvagens de vida livre e de cativeiro em
Pernambuco, obteve dois animais de cativeiro reagentes contra 0S Sorogrupos

Panama e Autumnalis entre os 18 cachorros-do-mato avaliados.

Ainda com animais de cativeiro, Lilenbaum et al. (2002) avaliaram amostras
de soro de 77 animais pertencentes a 38 espécies e 19 familias no Zoolégico do Rio
Janeiro, obtendo uma frequéncia de 37,7% animais reagentes pertencentes as
familias Canidae (7/9), Procyonidae (5/9) e Myrmecophagidae (5/9). O sorogrupo
mais importante foi o Icterohaemorrhagiae. Corréa et al. (2004), numa pesquisa com
animais da Fundacdo Parque Zoolégico de Sdo Paulo, observaram 0s sorogrupos
Autumnalis e Cynopteri. Esteves et al. (2005) realizaram um estudo com animais e
funcionarios do Zoolégico Municipal de Uberaba utilizando a SAM. Entre as duas
amostras de C. thous avaliadas, uma foi reagente contra 0 sorogrupo
Grippotyphosa, com titulo 200. Lenharo, Santiago e Lucheis (2012), ao estudarem
trés C. thous provenientes do Parque Zooldgico Municipal de Bauru, obtiveram um

animal reagente contra os sorogrupos Hebdomadis e Pyrogenes.

Langoni et al.(2009), numa pesquisa com quatis de cativeiro, provenientes de
de zoolbdgicos de Sorocaba, Botucatu e S&o José dos Campos, detectaram
anticorpos em 52,9% (9/17) dos animais, com titulos variando de 1/100 até maior
que 1/3.200. Foram sororreagentes 61,5% (8/13) das amostras dos animais oriundos
de Sorocaba, envolvendo os sorogrupos Icterohaemorrhagiae (2/8), Andamana
(1/8), Shermani (2/8) e Sejroe (1/8) e duas coaglutinacbes, uma de Hebdomadis e
Wolffi (1/8) e outra de Hebdomadis, Hardjo e Wolffi (1/8). A Unica amostra colhida
em um animal de S&o José dos Campos foi reagente ao sorogrupo Pyrogenes e as
trés de Botucatu ndo apresentaram aglutininas contra Leptospira spp. A presenca de

anticorpos em quatis de cativeiro, mesmo assintomaticos, refor¢a a possibilidade de
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que animais silvestres cativos possam se infectar e tornarem-se reservatorios.
Ressalte-se que uma estirpe de Leptospira ja foi isolada de um quati de vida livre
(LINS; LOPES, 1984).

2.5 Leptospirose em suinos ferais

Os suinos podem albergar os sorogrupos Pomona, Tarassovi e Australis,
sendo o primeiro mantido por longos periodos e eliminado em grandes quantidades
pela urina (LEVETT, 2001). A leptospirose em suinos geralmente é cronica,
cursando de maneira assintomatica (MIRAGLIA et al., 2008; JORI et al., 2009). Os
sinais, quando presentes, estdo relacionados a transtornos reprodutivos como
abortamentos, infertilidade e nascimento de leitbes fracos (RAMOS; SOUZA,
LILENBAUM, 2006; JORI et al., 2009).

Os sorogrupos mais frequentes em suinos no Brasil sdo Pomona,
Icterohaemorrhagiae, Canicola, Grippotyphosa, Australis, Muenchen e Tarassovi
(SOBESTIANSKY et al., 1999; RAMOS; SOUZA; LILENBAUM, 2006). Em regites
com clima tropical, onde suinos sdo criados ao ar livre, com agua abundante,
variacbes muito significativas de frequéncias e sorogrupos tém sido observadas ao
longo dos anos (JORI et al., 2009).

Girio et al. (2004) examinaram 315 amostras de soro de diferentes espécies
de animais que vivem em estado feral ou selvagem na regido de Nhecolandia,
encontrando 17,9% (7/39) de porcos-monteiros reagentes. Paes et al. (2008), numa
pesquisa com suinos ferais do Pantanal do Mato Grosso do Sul, encontraram sete
(9,3%) porcos-monteiros soropositivos para leptospirose em uma amostra de 75

animais.

Num estudo com 151 porcos-monteiros das regides de Nhecolandia e de
Abobral do Pantanal Sul-Mato-Grossense, utilizando a soroaglutinacao, a reacao em
cadeia pela polimerase (PCR) e a coloracdo de Warthin Starry como ferramentas
diagnésticas, foram encontrados 108 (71,52%) animais reagentes na SAM, com
maior frequéncia para os sorogrupos Icterohaemorrhagiae, Pomona e Autumnalis;

nenhum resultado foi positivo na PCR de sangue, e na coloracéo foi observada a
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presenca de bactérias com morfologia semelhante a da Leptospira spp., no interior
de tabulos renais (FONTANA, 2011).

Jori et al. (2009), num levantamento soroldgico realizado em 2003 e 2005
com catetos (Tayassu tajacu) cativos na Amazbnia peruana, encontraram na
primeira avaliacdo frequéncia e titulacdbes mais altas para o sorogrupo Iquitos
(1:1600), e na segunda, para o sorogrupo Icterohaemorrhagiae (1:800). Os autores
ainda afirmam que as altas titulagbes obtidas sdo um indicativo de infeccdes
recentes e que 0S animais apresentaram um contato repetido com diferentes

sorogrupos no intervalo entre os estudos.

Numa pesquisa com 71 queixadas (Tayassu pecari) no Pantanal Sul-Mato-
Grossense, no periodo de dezembro de 2003 a abril de 2005, foram obtidos 70% de
animais  sororreagentes, com maior frequéncia para 0S  SOrogrupos
Icterohaemorrhagiae e Autumnalis. A alta proporcéo de aglutininas contra Leptospira
nessa populacdo de queixadas poderia ser acidental ou poderia indicar que esses
animais sdo mantenedores do agente no Pantanal. Os autores também estudaram a
relacdo entre a presenca de titulos e a idade e o sexo dos animais. Houve forte
associacdo entre a soropositividade e a faixa etaria dos animais; a propor¢ao de
positivos aumentava de acordo com o avanco da idade e chegava a 100% nos
animais mais velhos. Observaram também que a composi¢cao de sorogrupos variava
e os titulos de anticorpos aumentavam, o que sugeria exposi¢cdes cumulativas ao
longo dos anos e a diferentes sorogrupos de L. interrogans. No entanto, néo foi
observada associacdo entre a proporcdo de reagentes e o sexo dos suinos.
Semelhantemente aos suinos ferais, 0os queixadas formam grupos grandes e sdo
animais altamente sociaveis, o que facilita a transmissao de doencas na populagéo.
Somam-se a isso os fatores sociais, as atividades sexuais e o contato com fontes
ambientais, que também podem facilitar a exposi¢cdo a bactéria (FREITAS et al.,
2010).

Marchiori Filho et al. (2002) avaliaram populacdes de javalis (Sus scrofa)
semiconfinadas nos estados de S&o Paulo e do Paranid. Das 203 amostras

analisadas, 43 (21,20%) foram reagentes e 0s sorogrupos mais frequentes foram
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Seramanga, Icterohaemorrhagiae e Sejroe. Com relacdo ao sexo, 10 (21,7%) dos
javalis machos e 32 (20,5%) das javalis fémeas foram sororreagentes. Fornazari et
al. (2011) avaliaram 308 amostras de sangue de javalis, obtendo 63 (20,45%)
animais reagentes contra 0Ss sorogrupos Sejroe  (34/63; 53,97%),
Icterohaemorrhagiae (13/63; 20,63%), Pomona (8/63; 12,70%), Pyrogenes (4/63;
6,35%) e Autumnalis (3/63; 4,76%). Os pesquisadores ainda afirmaram que oS
porcos selvagens em cativeiro poderiam representar uma fonte de infeccdo para os

seres humanos e outros animais.
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3. OBJETIVOS
3.1 Geral

O objetivo do trabalho foi estudar a ocorréncia de anticorpos contra Leptospira
spp. em diversas espécies de animais de vida livre na regido do Pantanal do Mato

Grosso do Sul.

3.2 Especificos

Determinar a frequéncia de reagentes aos sorogrupos de Leptospira spp. em

cada espécie animal analisada.

Associar a ocorréncia de anticorpos contra 0s sorogrupos de Leptospira spp. no

bioma Pantanal e nas espécies estudadas.

Verificar se ha associacao da infeccao por Leptospira spp. quanto as faixas

etarias e quanto ao sexo dos animas.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 Amostras

Todas as amostras de soro dos animais deste estudo foram obtidas de um
banco de soros da EMBRAPA Pantanal. O uso dos animais foi autorizado pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
SISBIO n° 35296-3, autorizagédo emitida em 24 de abril de 2014, e pela Comisséo de
Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal do Mato Grosso (UFMS),
que também autorizou o trabalho, protocolos n® 500/2013 e n°® 368.

As amostras de soro, devidamente armazenadas e congeladas, foram
processadas no Laboratério de Diagnostico de Brucelose e Leptospirose do
Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Reproducdo Animal, da

Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de Jaboticabal (FCAV/Unesp).
4.2 Exame laboratorial

Foi realizada em todas as amostras de soro a prova de soroaglutinacéo
microscépica (SAM), técnica preconizada pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS).

4.2.1 Preparo dos antigenos vivos de Leptospira spp.

Os sorogrupos de Leptospira spp. que foram utilizados como antigenos,
listadas na Quadro 1, foram provenientes de matrizes repicadas semanalmente em
meio de cultura liquido de EMJH (Ellinghausen, MacCullough, Johnson e Harris),
tendo como indculo 10% do volume do meio a semear, e mantidas em estufa
bacteriol6gica BOD a 28°C. Todos os antigenos foram utilizados ao redor do sexto
dia de incubacdo. Foram utilizados apenas antigenos puros. A concentracdo
considerada ideal foi padronizada de forma a corresponder a metade da turvacéo do
tubo nimero 1 da escala de MacFarland (cerca de 100 a 200 leptospiras por campo
microscoépico), segundo a técnica de Sulzer e Jones (1980). As culturas eram

isentas de contaminacéo e autoaglutinacéo.
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Quadro 1. Sorogrupos de Leptospira spp. utilizados na soroaglutinacdo microscépica
do Laboratério de Diagnostico de Brucelose e Leptospirose, da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias. Jaboticabal, SP, 2016.

Icterohaemorrhagiae Celledoni Batavie Shermani
Grippotyphosa Tarassovi Ballum Seramanga

Pomona Panama Cynopteri Djasiman
Canicola Hebdomadis Australis Andamana
Sejroe Autumnalis Javanica Pyrogenes

4.2.2 Técnica de soroaglutinagcdo microscopica (SAM)

A presenca de anticorpos contra Leptospira spp. nos soros foi verificada pela
SAM, a partir de uma diluicdo 1/50 para animais selvagens e 1/100 para suinos
ferais. Dessa diluicado foram colocadas aliquotas de 25 yL em placas de polietileno,
com fundo plano, e adicionada igual quantidade do antigeno. As placas foram
incubadas em estufa bacteriolégica BOD a temperatura de 28°C por uma hora. A
leitura foi realizada em microscopia de campo escuro, diretamente na placa,

utilizando objetiva de 10x e ocular de 10x.

O critério adotado para considerar um soro como reagente foi a aglutinacéo
de pelo menos 50% das leptospiras no campo microscopico no aumento de 100x.
Os soros reagentes na triagem inicial foram reexaminados em quatro diluicoes
seriadas de razao dois e selecionadas apenas as amostras com titulagdo minima de
100 para porcos-monteiros e 50 para animais selvagens (ponto de corte) (SANTA
ROSA et al., 1975; SANTA ROSA et al., 1980).

4.3 Delineamento do estudo

Foram colhidas 224 amostras no periodo entre 2012 e 2014. As espécies e 0

numero de amostras utilizadas neste estudo estdo descritas na Tabela 1.
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Tabela 1. Nome especifico, nome comum e numero de amostras de acordo dos
animais examinados da regido de Nhecolandia e Paiaguds, Pantanal do Mato
Grosso do Sul, 2012 a 2014.

Espécie Nome comum N° de amostras
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 35
Nasua nasua Quati 18
Ozotoceros bezoarticus Veado-campeiro 95
Sus scrofa Porco-monteiro 76
Total 224

Na Figura 1, estd demonstrada a localizagdo do Pantanal, entre as
coordenadas 17° e 22° de latitude sul e 55° e 59° de longitude oeste, bem como
suas sub-regides. Todos os animais foram capturados nas duas sub-regifes centrais

do Pantanal do Mato Grosso do Sul, Paiaguas e Nhecolandia.
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Figura 1. Localizacdo do Pantanal no Brasil e delimitacBes das sub-regides

pantaneiras. Fonte: http://www.riosvivos.org.br/arquivos/site _noticias _410736563.ipg

A analise dos dados foi baseada no célculo de frequéncias de reagentes de
acordo com o sexo e de acordo com a faixa etaria, comparadas por meio do teste

exato de Fisher, e os calculos foram realizados com o auxilio do programa R.


http://www.riosvivos.org.br/arquivos/site_noticias_410736563.jpg

21

5. RESULTADOS
5.1 Cerdocyon thous (Cachorro-do-mato)

Foram capturados para este estudo 35 cachorros-do-mato (C. thous) nas sub-
regides de Paiaguads e Nhecolandia do Pantanal Sul-Mato-Grossense. Dos 35
animais avaliados, 22 (62,86%) nao apresentaram anticorpos contra Leptospira spp.,

enquanto 13 (37,14%) foram considerados reagentes.

Considerando-se 0 sexo dos animais capturados, 51,43% (18/35) eram
machos e 48,57% (17/35) eram fémeas. Entre os machos observou-se uma
frequéncia de 39,0% de reagentes, ao passo que entre as fémeas a frequéncia de
reagentes foi de 35,3%, e a diferenca entre essas frequéncias nado foi

estatisticamente significativa (P = 1,0) (Tabela 2).

Avaliando-se a faixa etaria dos animais capturados, 8,57% (3/35) possuiam
idade abaixo dos 18 meses (subadulta) e 91,43% (32/35) tinham idade acima de 18
meses, ou seja, eram adultos. Dos trés subadultos, dois (66,7%) apresentaram
titulos de anticorpos, e dos 32 adultos, 11 (34,4%) foram reagentes. Nao se
observou diferenca estatisticamente significativa (P = 0,54) entre as frequéncias de

reagentes nas duas faixas etérias (Tabela 2).

Tabela 2 Numero (N) e frequéncia (%) de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous)
sororreagentes a Leptospira spp. no teste de soroaglutinacdo microscépica,
considerando-se o sexo e a faixa etaria do animal, das regides de Nhecolandia e
Paiagudas, Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012 a 2014.

Reagentes Examinados

Sexo N % N %
Macho 07 39,00 18 100
Fémea 06 35,30 17 100
Idade

Subadulta? 02 66,70 03 100
Adulta? 11 34,40 32 100
Total 13 37,14 35 100

1 — idade inferior a 18 meses
2 — idade superior a 18 meses

Observou-se que dez amostras apresentaram titulo 50, quatro titulo 100,

cinco titulo 200 e somente uma apresentou titulo superior ou igual a 800. Ndo foram
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observadas reagBes com titulo 400. Foram observadas reacdes de 13 amostras
contra somente sete das 24 sorogrupos utilizadas na SAM. Os sorogrupos Pomona
e Pyrogenes foram os mais frequentes, sendo diagnosticados, cada um, em cinco
(38,46%) dos 13 animais reagentes, seguido do Canicola, em quatro (30,77%), do
Grippotyphosa em trés (23,08%) e do Sejroe em 2 (15,38%) e do Panama em um
(7,69%) animal cada (Tabela 3).

Tabela 3. Titulo de aglutininas pelo teste de soroaglutinacdo microscopica a um ou
mais dos 20 sorogrupos de Leptospira spp. entre os 13 cachorros-do-mato
(Cerdocyon thous) sororreagentes, das regides de Nhecolandia e Paiaguas,
Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012 a 2014.

Titulo
Sorogrupo 50 100 200 400 800 TOTAL
N %t
Sejroe 01 01 - - - 02 15,38
Canicola 03 01 - - - 04 30,77
Pomona 02 - 02 - 01 05 38,46
Grippotyphosa 03 - - - - 03 23,08
Panama - - 01 - - o1 7,69
Pyrogenes 01 02 02 - - 05 38,46

1 — Porcentagem em relagéo aos animais sororreagentes (13)

5.2 Nasua nasua (Quati)

Foram utilizados neste estudo soros de 18 quatis das sub-regibes de
Paiaguas e Nhecolandia do Pantanal Sul-Mato-Grossense. Dessas 18 amostras,

somente quatro (22,22%) apresentaram reacao na SAM.

Dos animais examinados, 12 (66,67%) eram machos e seis (33,33%) eram
fémeas. Entre os machos apenas dois (16,70%) apresentaram titulo de aglutininas
contra Leptospira spp., € quanto as fémeas, duas (33,33%) foram consideradas
reagentes. Pelo teste exato de Fisher, ndo se constatou diferenca significativa (P =

0,57) entre as frequéncias de reagentes nos dois sexos (Tabela 9).

Neste estudo nao foram capturados animais com idade abaixo dos 24 meses
(subadultos). Entre os 18 adultos capturados, quatro (22,22%) eram reagentes, e
nao foi possivel constatar diferenca significativa (P = 1,0) entre as proporcdes de

animais reagentes por sexo (Tabela 4).
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Tabela 4. Numero (N) e frequéncia (%) de quatis (Nasua nasua) sororreagentes a
Leptospira spp. no teste de soroaglutinacdo microscopica, considerando-se 0 sexo e
a idade do animal, das regibes de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato
Grosso do Sul, 2012 a 2014.

Reagentes Examinados

Sexo N % N %
Macho 02 16,70 12 100
Fémea 02 33,33 06 100
Idade

Subadulta - - - -
Adulta 04 22,22 18 100
Total 04 22,22 18 100

1 - animais abaixo dos 24 meses
2 - animais acima dos 24 meses

Foram observadas sete reacdes, quatro delas com titulo 50 e trés com titulo
100. Quanto aos sorogrupos, um animal reagiu ao Sejroe com titulo 100, um reagiu
contra Canicola, Autumnalis e Seramanga, todos com titulo 50, e dois reagiram
contra o sorogrupo Pomona, sendo um deles com titulo 50 e outro com 100 (Tabela
5).

Tabela 5. Titulo de aglutininas pelo teste de soroaglutinagdo microscépica contra um
ou mais dos 20 sorogrupos de Leptospira spp. observado em 4 quatis (Nasua
nasua) sororreagentes, das regides de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato
Grosso do Sul, 2012 a 2014.

Sorogrupo Titulo Total
50 100 200 400 2800 N %!
Sejroe - 01 - - - 01 25,00
Canicola 01 - - - } 01 25,00
Pomona 01 01 - - 02 50,00
Autumnalis 01 - - - ) 01 25,00
Seramanga 01 - - - - 01 25,00

1 — Porcentagem em relac&o aos animais sororreagentes (04)

5.3 Ozotoceros bezoarticus (Veado-campeiro)

Foram avaliados soros de 95 veados-campeiros capturados nas regides de
Nhecolandia e Paiaguas do Pantanal Sul-Mato-Grossense. Dessas 95 amostras, 30
(31,58%) foram sororreagentes e 65 (68,42%) foram néo sororreagentes. Na tabela
5, sdo representados os numeros de reagentes de acordo com o0 sexo e a faixa

etaria do animal. Dos 95 animais examinados, 27 (28,42%) eram machos e 68
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(71,58%) eram fémeas. Entre os machos, 25,9% foram reagentes, e entre as fémeas
essa proporcao foi de 33,82%. Essas duas frequéncias nao diferiram

significativamente (P = 0,63) entre si (Tabela 6).

Entre os 95 animais testados, cinco (5,26%) possuiam idade inferior a 12
meses (subadulta) e 90 (97,74%) eram animais adultos, ou seja, com idade acima
de 12 meses. Como se pode observar na Tabela 6 entre os subadultos, 20,0%
reagiram contra Leptospira, e entre os adultos, 32,2%, sendo essa diferenga néo
significativa (P = 1,0) (Tabela 6).

Tabela 6 Numero (N) e frequéncia (%) de veados-campeiros (Ozotoceros
bezoarticus) sororreagentes a Leptospira spp. no teste de soroaglutinagao
microscopica, de acordo com o sexo e a faixa etaria do animal avaliado, das regides
de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012 a 2014,

Reagentes Examinados

Sexo N % N %
Macho 07 25,90 27 100
Fémea 23 33,82 68 100
Idade

Subadulta? 01 20,00 05 100
Adulta? 29 32,20 90 100
Total 30 31,58 95 100

1 — idade abaixo dos 12 meses
2 — idade acima dos 12 meses

Foram observadas reacdes de 30 amostras contra somente sete dos 20
sorogrupos utilizados na soroaglutinacdo. Entre as amostras sororreagentes, 29
apresentaram titulo 50, seis titulo 100, trés titulo 200, duas titulo 400 e trés titulo
2800. O sorogrupo Pomona foi o mais frequente, sendo diagnosticado em 19
(63,33%) dos 30 animais sororreagentes, seguido do Autumnalis em nove (30,00%),
da sorogrupo Icterohaemorrhagiae com 6 (20,00%), Cynopteri em cinco (16,67%),
do Grippotyphosa em dois (6,06%) e dos sorogrupos Sejroe e Pyrogenes, cada um
em um (3,33%) animal (Tabela 7).
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Tabela 7. Titulo de aglutininas pelo teste de soroaglutinagcdo microscopica contra um
ou mais dos 20 sorogrupos de Leptospira spp. entre os 30 veados-campeiros
(Ozotoceros bezoarticus) reagentes, das regides de Nhecolandia e Paiaguas,
Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012 a 2014.

Sorogrupo Titulo Total
50 100 200 400 =800 N %!
Sejroe 01 - - - - 01 3,33
Icterohaemorrhagiae 05 01 - - - 06 20,00
Pomona 08 03 03 02 03 19 63,33
Grippotyphosa 02 - - - - 02 6,06
Autumnalis 08 01 - - - 09 30,00
Pyrogenes - 01 - - - 01 3,33
Cynopteri 05 - - - - 05 16,67

1 — Porcentagem em relagéo ao total de reagentes (30)

5.4 Porco-monteiro (Sus scrofa)

Foram testados soros de 76 porcos-monteiros provenientes das regides de
Paiaguas e Nhecolandia do Pantanal Sul-Mato-Grossense. Dessas 76 amostras, 28
(36,84%) apresentaram anticorpos contra Leptospira spp., enquanto 48 (63,16%)
nao reagiram contra essa bactéria. Considerando-se o sexo dos animais, observa-se
que das 76 amostras, 49 (64,47%) eram fémeas, 19 (25,00%) eram machos nao
castrados e oito (10,53%) eram machos castrados. As propor¢cdes de reagentes em
machos, machos castrados e fémeas foram, respectivamente, 31,58%, 12,50% e
42,86%, mas nao houve diferenca estatisticamente significativa entre elas (P = 0,25).
Quanto a faixa etaria dos animais estudados, o Unico subadulto capturado néo
apresentou titulo de anticorpos contra Leptospira, e dos 75 adultos 37,33%
apresentaram, nao sendo possivel (P = 1,0) verificar diferenca significativa (Tabela
8).
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Tabela 8. Numero (N) e frequéncia (%) de sororreagentes contra Leptospira spp. no
teste de soroaglutinacdo, considerando-se o0 sexo e a faixa etaria do animal, em
porcos-monteiros (Sus scrofa) das regides de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do
Mato Grosso do Sul, 2012 a 2014.

Reagentes Examinados

Sexo N % N %
Macho 06 31,58 19 100
Castrado 01 12,50 08 100
Fémea 21 42,86 49 100
Idade

Subadulta - - 01 100
Adulta 28 37,33 75 100
Total 28 36,84 76 100

1 — animais abaixo dos 6 meses de idade
2 — animais acima dos 6 meses

Foram observadas reacbes de 28 amostras contra 8 das 24 sorogrupos
utilizadas no teste de soroaglutinacdo. O sorogrupo Pomona foi o mais frequente,
diagnosticado em 15 (53,57%) dos 28 animais sororreagentes, seguido de
Icterohaemorrhagiae, em dez (35,71%), de Seramanga em cinco (17,86%), de
Sejroe em trés (10,71%), de Australis em dois (7,14%) e de Grippotyphosa em um
(3,57%) cada (Tabela 9).

Tabela 9. Titulo de aglutininas pelo teste de soroaglutinagdo microscépica, contra
um ou mais dos 20 sorogrupos de Leptospira spp., em 28 porcos-monteiros (Sus
scrofa) sororreagentes, das regifes de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato
Grosso do Sul, 2012 a 2014.

Sorogrupo Titulo Total
100 200 400 2800 N %?
Sejroe 01 01 - 01 03 10,71
Icterohaemorrhagiae 10 - - - 10 35,71
Pomona 05 06 04 - 15 53,57
Grippotyphosa 01 - - - 01 3,57
Australis 01 - 01 - 02 7,14
Seramanga 04 01 - - 05 17,86

1 - % em relacado ao total de sororreagentes (28)

A Tabela 10 conttm o numero de amostras e a frequéncia de animais
reagentes de todas as espécies estudadas. A maior frequéncia de animais
reagentes foi observada em cachorro-do-mato (C. thous), seguida de porco-monteiro

(Sus scrofa), veado-campeiro (O. bezoarticus) e quati (N. nasua).
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Tabela 10. Numero (N) e frequéncia (%) de sororreagentes para cada espécie
animal estudada, das regides de Nhecolandia e Paiaguas, Pantanal do Mato Grosso

do Sul, 2012 a 2014.

Espécie Nome comum N° de Frequéncia de
amostras reagentes (N/%)
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 35 13 (37,14%)
Nasua nasua Quati 18 04 (22,22%)
Ozotoceros bezoarticus Veado-campeiro 95 30 (31,58%)
Sus scrofa Porco-monteiro 76 28 (36,84%)

Na Tabela 11 estdo representadas todas as espécies estudadas, assim como

0 numero de amostras reagentes as sorovariedades utilizadas na SAM. Destaca-se

gue houve maior nimero de amostras reagentes contra a sorovariedade Pomona

(Sorogrupo Pomona) e a Icterohaemorrhagiae (Sorogrupo Icterohaemorrhagiae).

Tabela 11. Niumero de reagBes contra 0s sorovares e 0s sorogrupos de Leptospira
spp. utilizados na SAM, de cada espécie estudada, das regibes de Nhecolandia e
Paiaguas, Pantanal do Mato Grosso do Sul, 2012 a 2014.

Cachorro- Quati Veado- Porco-
do-mato campeiro monteiro
Sorogrupo Sorovares Cerdocyon Nasua Ozotoceros Sus
thous nasua bezoarticus scrofa
Sejroe WoIffj 01 01 - 03
Hardjo 01 01 01 -
Canicola Canicola 04 01 - -
Pomona Pomona 05 02 19 15
Grippotyphosa Grippotyphosa 03 - 02 01
Panama Panama 01 - - -
Pyrogenes Pyrogenes 05 - 01 -
Autumnalis Autumnalis - 01 08 -
Butembo - - 01 -
Seramanga Patoc - 01 - 05
. Icterohaemorrhagiae - - 05 10
Icterohaemorrhagiae .
Copenhageni - - 01 -
Cynopteri Cynopteri - - 05 -
Australis Australis - - - 02
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6. DISCUSSAO

Algumas amostras de animais selvagens deste estudo apresentaram reacao
somente na menor diluicdo (1/50). No entanto, baixos titulos sorolégicos em animais
selvagens ndo podem ser conclusivos para se considerar um individuo como néo
infectado, uma vez que o ponto de corte tem variacdes conforme a espécie e a sua
resposta ao agente que esta sendo investigado (HERRERA et al.,, 2008),
significando que as frequéncias encontradas em animais reagentes pode, por vezes,
estar sendo subestimada. A maior parte das pesquisas com espécies selvagens
utiliza a diluicdo 1/100 como ponto de corte, mas em animais selvagens ainda nao
estd bem estabelecido esse ponto de corte e para se evitar subestimar reacdes

optou-se pela diluicao inicial 1/50.

A deteccao de canideos de vida livre reagentes a Leptospira foi observada em
varios estudos anteriores (CIRONE et al., 1978; DREWEK; NOON; BICKNELL,
1981; KINGSCOTE, 1986; KHAN et al., 1991; JORGE, 2008), que mostraram
namero de animais reagentes bem significativos. Neste estudo, a frequéncia de C.
thous reagentes foi de 37,14%, semelhante a obtida por Vieira et al. (2011), com
34,21%, por Jorge (2008), com 39,53%, e por Rodrigues et al. (2012), com 42,10%.

A alta frequéncia aqui encontrada pode ser explicada pelo fator ambiente,
pois o clima das sub-regides de Paiaguas e Nhecolandia € considerado subumido
com temperaturas geralmente elevadas (19 a 28°C) e média pluviométrica de 1.200
mm/ano (GARCIA; CASTRO, 1986), ou seja, esta regido oferece condi¢cdes de
umidade e de temperatura propicias para a sobrevivéncia dessa bactéria.

Outra justificativa seria o fato de esses animais possuirem uma dieta
generalista, que consiste de aproximadamente 41% de matéria animal e 59% de
vegetais (JACOMO; SILVEIRA; DINIZ-FILHO, 2004), que envolve a predacdo de
pequenos mamiferos, principalmente murideos, e essas presas, quando infectadas,
sdo uma fonte potencial de infec¢do para os canideos (REILLY; HANSON; FERRIS,
1970), principalmente considerando que roedores s&o importantes reservatorios de
Leptospira spp. e que sao frequentemente consumidos pelos carnivoros selvagens
(JACOMO; SILVEIRA; DINIZ-FILHO, 2004; ROCHA et al., 2008). Por este habito de
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predar roedores seria esperado que os cachorros-do-mato sororreagissem ao
sorogrupo Icterohaemorrhagiae, pois sdo importantes reservatorios desse
sorogrupo, entretanto nenhum animal sororrreagiu. Isso pode ser um indicio de que
0S murideos dessa regido sejam reservatorios de outros sorogrupos. Ja foi
observada, experimentalmente, a infec¢cdo via oral de canideos selvagens pelo
sorogrupo Grippotyphosa (REILLY; HANSON; FERRIS, 1970) e ja foi relatado o
isolamento dos sorogrupos Grippotyphosa e Pyrogenes de roedores (SANTA ROSA
et al., 1980). Neste estudo 61,54% dos animais sororreagiram a esses Sorogrupos, e
isso poderia sugerir a transmissao desse sorogrupo aos carnivoros via alimentacéo.
Esses animais sdo também oportunistas e acabam ingerindo carcacas de animais
domésticos mortos (LEMOS; FACURE; AZEVEDO, 2001), o que também aumenta a

chance de eles se infectarem.

Esses animais vivem em pares ou pequenos grupos (NOWAK, 1991), o que
permite maior proximidade entre os individuos e maior contato entre eles, facilitando
a transmissao do agente. Ao observar a distribuicdo espacial dos animais, nota-se
que eles mantém relativa proximidade, o que aumenta a probabilidade do contato
entre os individuos e com isso a transmissao de Leptospira. Durante a temporada de
maior precipitacdo pluviométrica, esses animais apresentam mais movimentacao,
pois as inundacBes os obrigam a se deslocarem, aumentando a possibilidade de

interagOes entre diferentes espécies e com isso a transmisséo de enfermidades.

Na regido pantaneira € comum observar agudes, construcdes para reter agua
das chuvas para que o gado utilize na época de estiagem (TOMAS et al., 2009) e
que sdo também utilizadas por espécies selvagens. Essas cole¢fes de dgua podem
ser contaminadas com urina de animais domeésticos e selvagens, permitindo a
ocorréncia da formacgdo de biofimes (VINOD KUMAR et al., 2015) e servir como

fonte de contaminacdo para os mamiferos que as utilizam.

A predominancia de rea¢gfes em cachorros-do-mato neste estudo foi contra o0s
sorogrupos Pomona, Pyrogenes, Canicola e Grippotyphosa, semelhante ao
resultado obtido por Esteves et al. (2005) com animais de cativeiro, sorogrupo

Grippotyphosa, e por Jorge (2008) com animais de vida livre, sorogrupos
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Autumnalis, Canicola, Pyrogenes, Pomona e Australis. Outros estudos com animais
cativos obtiveram diferentes sorogrupos: Corréa et al. (2004), Autumnalis e
Cynopteri, Lenharo, Santiago e Lucheis (2012), Hebdomadis e Pyrogenes, e Cunha
(2012), que encontraram Panama e Autumnalis. Sorogrupos divergentes em estudos
com animais de vida livre foram obtidos por Souza Junior et al. (2006), Fluminense e
Brasiliense, por Vieira et al. (2011), Sejroe, por Fornazari et al. (2015), Australis e
Djasiman, e por Silva et al. (2015), Australis, Shermani, Celledoni,
Icterohaemorrhagiae e Autumnalis, que ainda isolaram uma estirpe de Leptospira
interrogans, demonstrando que esta espécie tem a capacidade de albergar essa

bactéria em seu organismo.

Em quatis, a frequéncia foi de 22,22% de animais reagentes, semelhante a
obtida por Vieira et al. (2011), com 34,09%, e por Fornazari et al. (2015), com
30,35% de sororreagentes, ambos os estudos com animais de vida livre.
Frequéncias discordantes, em estudos com animais cativos, foram obtidas por
Lilenbaum et al. (2002), com 42,86%, e por Langoni et al. (2009), com 52,94% de
reagentes. Ainda discordando, mas utilizando animais de vida livre em suas
pesquisas, Girio et al. (2004) ndo encontraram nenhum animal reagente e Souza

Junior et al. (2006) obtiveram 12,9% de animais reagentes.

N&o houve diferenca nas frequéncias de reagentes entre machos e fémeas,
no entanto era esperada essa diferenca, pois nessa espécie, fémeas e filhotes
formam grupos de até 30 individuos e com essa maior proximidade, seria mais facil
a transmissdo da doenca. Ja os machos, solitérios, teriam chance de se infectar ao
se aproximar dos grupos no periodo reprodutivo. Outra justificativa para essa
frequéncia € que esses animais tém parte da dieta composta por proteina animal
(GOMPPER, 1995), e ao ingerir um animal infectado ha maior chance de adquirir

uma infecgéo.

Para os quatis, a maior frequéncia foi para o sorogrupo Pomona, resultado
semelhante foi obtido por Vieira et al. (2011), na mesma regido, mostrando que esse
sorogrupo tem se mantido em populacbes dessa espécie no Pantanal com

frequéncias relativamente altas.
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Contrariando os resultados aqui obtidos para N. nasua, Souza Junior et al.
(2006) observaram a predominancia dos sorogrupos Fluminense e Javanica,
Rodrigues et al. (2012), do Icterohaemorrhagiae, do Sejroe, do Hebdomadis e do
Grippotyphosa, Silva et al. (2015), do Shermani e do Grippotyphosa, e Fornazari et
al. (2015), do Australis, do Sejroe e do Icterohaemorrhagiae, todos estudos
realizados com animais de vida livre. Resultados divergentes, mas com animais
cativos, foram obtidos por Lilenbaum et al. (2002), que encontraram predominancia
do sorogrupo Icterohaemorrhagiae, e por Langoni et al. (2009), que obtiveram maior
frequéncia para o Icterohaemorrhagiae e o Shermani. As diferengas entre esses
resultados em relagcdo a este trabalho podem ser justificadas pelas diferentes
regides estudadas e também porque alguns estudos envolveram animais de

cativeiro.

A ocorréncia de 31,58% de veados-campeiros reagentes a Leptospira spp. no
teste de soroaglutinacdo foi alta, discordando de Rodrigues et al. (2012), com
14,29% de reagentes, de Mathias, Girio e Duarte (1999), com 23,53% de
sororreagentes, e de Girio et al. (2004), com 9,76% animais dessa espécie
reagentes na SAM, todas essas pesquisas realizadas com animais de vida livre.

Nos cervideos, o0s sorogrupos mais frequentes foram Pomona,
Icterohaemorrhagiae, Cynopteri e Autumnalis. Também com veados-campeiros de
vida livre, Rodrigues et al. (2013) obtiveram cervideos sororreagentes a
Icterohaemorrhagiae, mas para Mathias, Girio e Duarte (1999) e para Girio et al.

(2004) o sorogrupo Sejroe foi mais importante nessa espécie.

Péres et al. (2011), ao avaliar o soro de 17 veados-campeiros capturados na
regido da Nhecolandia do Pantanal Sul-Mato-Grossense, obtiveram 64,71% (11/17)
de animais reagentes ao sorogrupo Pomona e 29,41% (5/17) ao sorogrupo
Autumnalis, com titulos contra o sorogrupo Pomona variando entre 400 e 6.400. As
frequéncias obtidas por esses pesquisadores estdo proximas das encontradas neste
estudo, que foram 63,33% (19/30) para Pomona e 30,00% (9/30) para Autumnalis.
No entanto, houve discordancia em relacdo aos titulos das reacbes contra o

sorogrupo Pomona, que neste estudo foram baixas, variando de 50 a 400.
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Frequentemente sdo reportados casos da presenca dos sorogrupos Sejroe e
Pomona em cervideos. Em pesquisas com cervideos de cativeiro da Nova Zelandia,
verificou-se que infec¢des pelo sorogrupo Pomona sao mais provaveis de causar
doenca clinica, embora sejam menos comuns, ja a ocorréncia do sorovar
Copenhageni, embora seja rara, tem sido associada com a doenca clinica, mas sua
patogenicidade em veados ndo esta comprovada (AYANEGUI-ALCERRECA et al.,
2007). Em cervideos, o sorogrupo Pomona tem sido relacionado a casos
superagudos de leptospirose, causando febre alta, anemia hemolitica,
hemoglobinuria, ictericia, congestdo pulmonar e, ocasionalmente, meningite e morte,
podendo causar a “sindrome hemolitica fatal”’, principalmente em fémeas gestantes
e em filhotes (MACKINTOSH et al.,, 2002; UHART et al.,, 2010). O sorogrupo
Pomona possui fosfolipases toxicas (hemotoxinas) especificas aos fosfolipideos da
membrana plasmatica dos eritrocitos dos ruminantes, grupo ao qual pertencem 0s
cervideos. Essa é uma particularidade determinante na hemodlise e nas altas
titulacdes soroldgicas (superiores a 1:800) causadas por esse sorogrupo (FAINE et
al.,1999).

Sendo o bovino o reservatorio natural do sorogrupo Sejroe (LEVETT, 2001),
seria esperado que houvesse reacdes contra esse sorogrupo, uma vez que 0S
cervideos do Pantanal compartiham com os bovinos as mesmas &areas de
forrageamento e fontes de agua, no entanto apenas um animal sororreagiu ao
Sejroe. Na Nova Zelandia, Ayanegui-Alcerreca et al. (2007) verificaram que o0s
veados pareciam ser hospedeiros de manutencao, incidentais ou acidentais do
sorovar Hardjobovis (Sorogrupo Sejroe), acidentais do Copenhageni (Sorogrupo
Icterohaemorrhagiae) e, provavelmente, de manutencdo do sorovar Pomona
(Sorogrupo Pomona), uma vez que algumas infec¢des persistem por varios meses.
O fato de a maior frequéncia de reacfes ocorrer contra o sorogrupo Pomona, e na
literatura ja ter sido citada a possibilidade de cervideos de outras localidades
atuarem na manutencdo desse sorogrupo, pode ser um indicativo de que o0s
cervideos no Pantanal do Mato Grosso do Sul também atuem na manutencdo do

Pomona nessa regiao.
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Ressalta-se ainda que o sorogrupo Pomona pode persistir até seis meses em
solos saturados de umidade (SOBESTIANSKY et al.,, 1999), ou seja, a regiao
pantaneira além de possuir reservatorios ainda oferece condicbes para a
sobrevivéncia desse sorogrupo, o que poderia explicar a maior proporcdo de animais
reagentes a ele, ndo apenas nos veados-campeiros, mas também em todas as

espécies estudadas.

Os veados-campeiros realizam o forrageamento em campos parcialmente
inundados e proximo a baias, colecfes de agua, e parte de sua dieta envolve
plantas aquéticas (LACERDA, 2008). Esse hébito alimentar associado a
possibilidade de formacé&o de biofilmes por bactérias patogénicas (VINOD KUMAR et
al., 2015) poderiam justificar também a presenca da alta proporcdo de animais

reagentes.

Os O. bezoarticus podem viver isoladamente ou formar duplas e pequenos
grupos (LACERDA, 2008), e tal caracteristica social aumenta a proximidade entre os

individuos, o que pode facilitar a transmissao de Leptospira.

Entre os 76 porcos-monteiros avaliados, 28 (36,84%) foram reagentes, valor
esse bem acima daquele encontrado por Girio et al. (2004), na regidao de
Nhecolandia, com 17,90% de reagentes, por Paes et al. (2008), nas regides de Rio
Negro e Nhecolandia, com 9,30% de sororreagentes, ambos estudos com animais
de vida livre. Frequéncias mais proximas a encontrada neste estudo foram obtidas
por Pavlov et al. (1992) e Manson et al. (1998), que relataram 23% e 20% de
reagentes, respectivamente, em suinos selvagens. Resultados ainda semelhantes
realizados com animais semiconfinados e confinados, foram obtidos por Marchiori
Filho et al. (2002) que encontraram uma frequéncia de 21,20% e por Fornazari et al.

(2011), que obtiveram 20,54% de animais com titulo de aglutininas contra Leptospira

spp.

Ja frequéncias superiores, em estudos na mesma regiao, foram obtidas por
Fontana (2011), com 71,52% de suinos ferais sororreagentes, e por Freitas et al.

(2010), em queixadas (T. pecari), com 70% de animais positivos na sorologia.
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A alta propor¢do de porcos-monteiros reagentes pode ser explicada pelo
h&bito desses animais de vida livre de chafurdarem na lama para sua
termorregulacédo, e como eles eliminam grandes quantidades de leptospira na urina
por periodos superiores a um ano (RAMOS; SOUZA; LILENBAUM, 2006; MIRAGLIA
et al. 2008), acabam, com esse habito, urinando em fontes de agua e lama,
contaminando-as, dispersando com certa facilidade a doencga para outros individuos.
Adicionalmente a isso foi observado, em algumas propriedades, que esses animais
se alimentavam de carcacas de outras espécies, fazendo com que esses suinos
tenham maiores chances de adquirir infec¢cdes. O fato de esses animais serem
sociaveis e formarem grupos (DESBIEZ; BODMER; TOMAS, 2009) faz com que
esse contato intimo aumente a probabilidade dos animais de transmitirem e de se

infectarem.

Freitas et al. (2010) verificaram em queixadas (T. pecari) que a
soropositividade foi fortemente associada a faixa etaria dos animais, aumentando de
acordo com a idade e chegando a 100% nos animais com mais de oito anos. Além
disso, ao aumentar a idade, a composicao de sorogrupos sofreu variacdes, e 0s
titulos de aglutininas aumentaram, sugerindo exposi¢cdes cumulativas, de longo
prazo e a uma variedade maior de sorogrupos de L. interrogans. Entretanto, a
soropositividade foi independente do sexo. Neste estudo, ndo se verificou
associacdo da doenca nem com a idade nem com 0 sexo nos suinos estudados, o
que pode estar relacionado com o baixo nimero de animais capturados. Para todas
as espécies era esperada diferenca entre a frequéncia de adultos e subadultos
reagentes, ja que um animal mais velho teria maior probabilidade de se expor ao
agente com o passar dos anos, no entanto esta diferenca nao foi significativa, o que
poderia ser justificado pelo baixo nimero de animais subadultos capturados.

Os sorogrupos mais frequentes neste estudo para a espécie S. scrofa foram o
Pomona e o Icterohaemorrhagiae. Resultados semelhantes foram obtidos por Pavlov
et al. (1992) e Manson et al. (1998), em estudos com suinos selvagens, que
encontraram o sorogrupos Pomona. Em estudos com suinos ferais de vida livre,
Paes et al. (2008) obtiveram o Icterohaemorrhagiae, o Shermani e o Seramanga,

Fontana (2011), o Icterohaemorrhagiae, o Pomona e o Autumnalis, e Girio et al.
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(2004), o Icterohaemorrhagiae. Em queixadas (T. pecari), Freitas et al. (2010)
observaram o Icterohaemorrhagiae e o Autumnalis. J& com animais de cativeiro,
Marchiori Filho et al. (2002) verificaram os sorogrupos Icterohaemorrhagiae, Sejroe e
Seramanga e Fornazari et al. (2011) encontraram o Sejroe, o Icterohaemorrhagiae e

o Pomona como os mais frequentes.

O sorogrupo Pomona estad frequentemente associado a leptospirose em
suinos em todo o mundo. Levantamentos soroldgicos feitos no Brasil também
identificaram esse sorogrupo como o0 mais prevalente em suinos (MIRAGLIA et al.,
2008), o que explicaria ter sido encontrado com maior frequéncia nos suinos deste
estudo. Sobestiansky et al. (1999), além do Pomona, ainda citam como 0s
sorogrupos de Leptospira mais comuns em suinos o Icterohaemorrhagiae, o
Tarassovi, o Canicola, o Grippotyphosa, o Australis e o Muenchen. Acrescente-se
que os quatro primeiros ja foram isolados de suinos no Brasil. Ramos, Souza e
Lilenbaum (2006) citam também os sorogrupos Pomona, Icterohaemorrhagiae e
Tarassovi como sendo 0s mais comuns em suinos. Pomona, Canicola e Autumnalis
sdo sorogrupos que também foram identificados em carnivoros nativos no norte do
Pantanal, porém Icterohaemorrhagiae e Autumnalis foram mais frequentes em
cavalos da mesma regido (FREITAS et al., 2010). Entre os roedores, considerados
0s principais reservatoérios de leptospirose em areas rurais e urbanas, 0 sorogrupo
mais frequentemente isolado de L. interrogans € o Icterohaemorrhagiae (JORI et al.,
2009). Essa convivéncia interespecifica poderia explicar a ocorréncia dos
sorogrupos Autumnalis e Pomona nos cervideos, Pomona nos quatis, Pomona,
Grippotyphosa e Canicola em cachorros-do-mato e a alta frequéncia de Pomona e

Icterohaemorrhagiae em porcos-monteiros.

O porco-monteiro apresenta elevada populacéo na regido (MOURAO et al.,
2002), e a hipotese ja levantada por Vieira et al. (2011), segundo a qual esses
suinos possam estar transmitindo o sorovar Pomona (Sorogrupo Pomona) a
populacdo de veados-campeiros, fica ainda mais evidente, e os dados desta
pesquisa reforcam a hipotese levantada. O suino feral, por ser uma espécie

introduzida na regido, pode ter disseminado o sorogrupo Pomona para as espécies
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selvagens, principalmente para os cervideos, e, atualmente, os suinos ferais e os

veados atuarem na manuten¢ao desse sorogrupo na regido pantaneira.

O sorogrupo Pomona foi o mais frequente em todas as espécies selvagens
deste estudo. Por isso, ressalta-se a importdncia do suino feral na manutencao
desse sorogrupo e também na possivel transmissdo para outras espécies, nao
somente aos cervideos. E necessario que se entenda melhor o papel dos animais de
vida livre na epidemiologia da doenca no Pantanal do Mato Grosso do Sul e,
principalmente, do porco-monteiro uma vez que esta espécie é passivel de controle
populacional, além de existirem vacinas disponiveis para suinos, evitando-se assim
gue 0s porcos-monteiros continuem contribuindo na manutencdo do ciclo da

leptospirose nessa regiao.
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7. CONCLUSAO

Diferentes sorogrupos de Leptospira spp. circulam entre as espécies animais
estudadas do Pantanal do Mato Grosso do Sul, tendo em vista as altas frequéncias
de animais selvagens e de suinos ferais sororreagentes, com predominancia dos
sorogrupos Pomona, Pyrogenes, Canicola e Grippotyphosa em cachorros-do-mato
(C. thous), Pomona em quatis (Nasua nasua), Pomona, Autumnalis,
Icterohaemorrhagiae e Cynopteri em veados-campeiros (Ozotoceros bezoarticus) e

Pomona e Icterohaemorrhagiae em porcos-monteiros (Sus scrofa).
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